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chcgc otrzymacé potgczenie, musi mie¢ moznosé
wezwania centrali. Przy systemie MB centrale
wzywa sie przez postanie z induktora, umieszczo-
nego w aparacie, pragdu sygnatowego, ktéry od-
dziatywa na klapke danego abonenta, znajdujacg
sie na centrali. Spadniecie klapki daje znak tele-
fonistce, ze abonent pragnie otrzymac potgczenie.
Postanie pradu induktorowego poprzez przewody,
Uczgce abonenta z centralg, do uzwojenia klapki,
uskutecznia sie poprostu przez kilkakrotne pokre-
cenie korbka induktora.

Induktor jest mata pradniczkg pradu zmien-
nego, a wiec przyrzagdem, w ktérym energja me-
chaniczna, przejawiajgca sie w Kkreceniu korbka
mduktora, zamienia sie w energje elektryczna.

Zasade powstawania pradu induktorowego
Wyjasnia nam rys. 1. Na rysunku tym uwidocznio-
ne, jest uzwojenie z drutu w postaci ramki, obra-
cajacej sie dokota osi x, w polu statego podkowia-
stego magnesu, zakonczonemi nasadkami biegu-
nowemi. Dla prostoty uzwojenie, pokazane na
rys- 1, sktada sie tylko z dwéch zwojow. Poniewaz
druty tego uzwojenia, obracajac sie, przecinajg
ilnje sit magnetycznych, przebiegajace od biegu-
na potnocnego do potudniowego, powstanie w
nich przez indukcje SEM, a w razie zamkniecia
°bwodu takze i prad. Kierunek tej SEM-ej,
Wozglednie pradu, fatwo znale$¢, stosujgc znang
nam juz regute prawej dioni. Np. jesli uzwojenie
Porusza sie w kierunku, zaznaczonym strzatka s
1 znajduje sie w danej chwili w potozeniu, poka-
zanem na rys. 1, to w jego bokach a i b powstang
Prady o kierunkach, wskazanych przez strzaiki;
Prady te oczywiscie sumujg sie.

Po chwili, gdy uzwojenie obréci sie tak, ze
°ki a znajdg sie blizej bieguna potudniowego,
a boki b — blizej bieguna p6tnocnego, to kierunki
Pragdéw w bokach zmienig sie¢ na przeciwne. Te
Zmiany kierunkéw pradéw w bokach uzwojenia
, 7dg sie powtarza¢ co kazdy obrot: a wiec jesli

°ki bedg sie znajdowac przez potowe obrotu
ramki pod biegunem po6tnocnym, to prad bedzie
w nich ptyng¢ w jednym kierunku, gdy za$ przez

gunem potudniowym, to kierunek prgdu zmieni
sie na odwrotny.

Aby moc czerpa¢ powstajgcy w uzwojeniu
prad, konhce tego uzwojenia sg dotgczone do dwéch
metalowych pierscieni, obracajacych sie dokota
osi x. Z pierscieniami stykajg sie nieruchome
szczotki bronzowe lub
weglowe, potgczone ze
statemi zaciskami A i
B. Dzieki ruchomym
pierscieniom i nieru-
chomym  szczotkom
prad, powstajacy w bo-
kach a i buzwojenia,
moze by¢ pobierany
z zaciskéw A i B.

Poniewaz, jak to
stwierdziliSmy wyzej,
kierunek iwielkos¢ pra-
du ustawicznie zmie-
niajag sie, pobierany
prad bedzie zmienny,
ktory wykresinie mozna przedstawi¢ w postaci krzy-
wej, podobnej do znanej nam juz sinusoidy (rys. 6).

Na rys. 2 jest pokazany induktor, uzywany
w polskich aparatach telefonicznych systemu MB.
Posiada on 3 stale magnesy podkowiaste A, wy-
konane ze stali. Magnesy te sg zakorniczone na-
sadkami biegunowemi z zelaza szwedzkiego, po-
siadajgce posta¢, pokazang na rys. 1. Nasadki bie-
gunowe i magnesy podkowiaste sg ze soba ze-
Srubowane przy pomocy 4-ch $rub i metalowych
podkitadek w postaci pierscieni.

W celu ochronienia magneséw od rdzewienia,
sg one pociagniete lakierem; w tym samym celu
nasadki sg poniklowane. Nasadki biegunowe sg
potaczone Srubami ze Sciankami B i C induktora,
wykonanemi z mosigdzu. W $ciankach tych znaj-
duja sie 4 tozyska dwoch osi: nizej potozonej osi D
twornika T, oraz wyzej znajdujacej sie osi E korbki
induktora. Pomiedzy nasadkami biegunowemi
umieszczony jest twornik T, osadzony na osi D.

Twornik induktora sktada sie ze szkieletu,

ZASADA POWSTA-
INDCK-

RYS. 1.
WANIA PRADU W
TORZE.
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wykonanego z zelaza kuto-lanego, pokazanego na
rys. 3. Na szkielecie jest nawiniete uzwojenie
z izolowanego drutu miedzianego. Szkielet twor-
nika w polskim induktorze (oraz w nowszych
induktorach) jest petny.

W starszych typach induktoréw szkielety
twornikéw wykonane sg z cienkich wyzarzonych
blach, o przekroju takim, jaki jest pokazany na
rys. 3 (patrz lewy przekréj). Blachy te taczy sie
i sprasowuje ze soba, przedzielajgc je cienkim pa-
pierem lub lakierem, dzieki czemu szkielet twor-
nika jest podzielony w kierunku prostopadtym do
osi. Zastosowanie szkieletu twornika z odizolowa-
nych od siebie blach ma na celu zmniejszenie strat
na prady wirowe w tworniku. Poniewaz jednak
straty te nie odgrywaja w induktorze duzej roli,
a budowa szkieletéw z blach jest kosztowna i bar-
dziej ztozona, lepiej jest stosowa¢ w twornikach
induktorowych petne szkielety.

Os twornika w induktorze polskim i w now-
szych typach induktoréw nie przechodzi przez
szkielet; sktada sie ona z dwoch czesci, przymoco-
wanych do bokéw A i B (rys. 3), zamykajgcych
twornik. Pomiedzy bokami, a szkieletem znajdujg
sie wyciecia o przekroju prostokatnym, widoczne
na rys. 3, w ktorych miesci sie uzwojenie twornika.

W niektérych starszych typach induktorow
osi przechodzg przez caly szkielet; blachy tworni-
kowe w takich induktorach posiadajg posrodku
okragte otwory, w ktore wchodzi o$. Stosowanie
w twornikach osi, przechodzacych przez -caly
szkielet jest niekorzystne, gdyz zmniejsza jego
przekréj, a wiec utrudnia przechodzenie przezen
strumienia magnetycznego. Szkielety tych twor-
nikéw, w ktorych o$ przechodzi przez caltg diu-
gos¢ twornika, nie posiadajg zazwyczaj bokow, za-
mykajacych z obu stron szkielet, w przeciwien-
stwie do induktora polskiego.

Uzwojenie twornika w induktorze polskim
posiada 3 000 zwojow izolowanego drutu mie-
dzianego o $rednicy 0,15 mm. Zzewnatrz uzwo-
jenie jest izolowane szellakiem i okryte ceratka.
Oporno$¢ uzwojenia twornika polskiego indukto-
ra, mierzona pragdem statym, wynosi 300 0.

Jeden koniec uzwojenia twornika jest poitg-
czony z osig twornika w punkcie 1 (p. rys. 3), dru-
gi za$ koniec jest potgczony z t. zw. igtg w punkcie
2. Igta jest metalowym trzpionkiem, umieszczo-
nym w wydrgzeniu osi twornika na jej lewym

LUTY

koricu (rys. 2) i odizolowanym od niej zapomoca
fibrowej rurki izolacyjnej oraz podktadki w postaci
pierscienia. Dzieki rurce izolacyjnej i podkiadce,
odzielgjgcym igte od osi, konce uzwojenia twornika

sg od siebie odizolowane. i
Na prawym kohcu

osi twornika znajduje sie

mate kotko zebate F, po-

siadajace 20 zebOw, ktére

zazebia sie z duzem kotem

zebatem o0 100 zebach,

osadzonem na osi E. Na

prawy koniec osi E jest

nakrecona mufka H korb-

ki K. Pokrecajgc wprawo

korbke K, wprawia sie w

obrot os E i koto zebate G,

ktore z kolei porusza wle-

wo kotko zebate F, osa-

dzone na osi twornika, w

wyniku czego nastepuje

obrét twornika w polu magnetycznem statych

magnesow i powstawanie SEM-ej indukcji w uzwo-

jeniu twornika. Przez pokrecanie korbkg induktora

wlewo, mufka, awraz z nig i korbka, Schodzi z osi.

llos¢ obrotow matego kotka zebatego, osadzo-

nego na osi twornika, a wiec i ilo$¢ obrotéw twor-

nika, jest 5 razy wieksza od ilosci obrotow korbki

induktora, wzglednie osi E lub duzego kota ze-

batego. To pieciokrotne powiekszenie ilosci obro-

tow twornika w stosunku do ilosci obrotéw korbki

osigga sie przez zastosowanie przekiadni zebatej.

Jest bowiem rzeczg oczywistg, ze jednemu obro-

towi duzego kota zebatego musi odpowiada¢ 5 O-

brotow matego kétka zebatego, bowiem przy obra-

caniu sie kotek zeby ich zazebiajg sie kolejno ze

sobg, tak, ze kazdemu zebowi duzego kota, odpo-

wiada stykajgcy sie z nim w odpowiedniej chwili

zab matego kotka. Gdy zatem duze kotko obroci

sie 0 1/5 cze$¢ obrotu, to jego 20 zebOw, t. j. pigta

czes¢ ogolnej ilosci, zazebi sie kolejno z dwudzie-

stoma zebami matego koétka zebatego, co nastgpi¢

moze tylko po catkowitym obrocie matego kotka.

Skoro za$ 1/5 obrotu duzego kota zebatego odpo-

wiada caly obrot matego koétka, to obroty tego

ostatniego, a zarazem i obroty twornika, sg oczy-
wiscie 5 razy szybsze.

Przy kreceniu korbkg induktora wykonywa
sie przecietnie 3 do 5-u obrotéw na sekunde; ty-
lez obrotow wykonywa duze kotko zebate, Mate
kotko zebate, awiec itwornik, wykonywaja 5 razy
wiecej obrotéow ,a wiec 15 do 25 obrotéw na se-
kunde. Wobec powyzszego ilo$¢ zmian pradu,
powstajgcego w uzwojeniu twornika, wynosi 20
do 50 na sekunde, gdyz jednemu obrotowi twor-
nika towarzyszg 2 zmiany pragdu w uzwojeniu.
Dwie zmiany kierunku pradu odpowiadajg, jan
wiadomo, jednemu okresowi pradu, zatem cze-
stotliwo$¢ pradu induktorowego wynosi od 15 do
25 okreséw na sekunde, a wiec jest réwna ilosci
obrotéw twornika na sekunde.

Wielko$¢ SEM-ej, powstajgcej W uzwojeniu
twornika induktora, jak w kazdej dwubiegunow ej
pradnicy, zalezy od: szybkosci obracania sig twor-
nika, wielkosci pola magnetycznego, wytwarza-
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nego przez magnesy i od dtugosci zwojow twor-
nika. Mianowicie ta SEM-a jest tem wieksza, im
szybciej twomik jest obracany, im silniejsze jest
pole magnetyczne i im wiecej zwojow posiada
twornik. Poniewaz pole magnetyczne, wytwarza-
ne przez state magnesy oraz ilos¢ zwojow twornika
s4 wielkosciami statemi, wielko$¢ SEM-ej induk-
tora zalezy tylko od ilosci obrotéw twornika, a wiec
od tego, z jaka szybkoscig obracamy korbke induk-
tora. Wielko$¢ tej SEM-ej wynosi od 40 do
60 woltéw.

Jak wida¢ z powyzszego, zaréwno czestotli-
wos$¢ pradu, wytwarzanego przez induktor, jak
i jego SEM, zaleza tylko od ilosci obrotéw twor-
nika, a wiec od szybkosci, z jakg obracamy korbka
induktora.

Zastanowimy sie teraz nad tem, w jaki spo-
sOb prad .powstajgcy w ruchomym uzwojeniu
twornika, przeptywa do zaciskow e i / induktora
(rys. 2), ktére sg dotgczone do zaciskéw linjowych
aparatu telefonicznego.

Pierscienie, obracajgce sie wraz z uzwojeniem,
do ktorych dotacza sie konce uzwojenia oraz szczot-
ki nieruchome, zbierajgce prad z pierscieni, (rys. 1)
nie znajdujg w induktorze zastosowania. Poda-
liSmy je powyzej przyktadowo, aby wyjasnié¢ za-
sade dziatania induktora.

W rzeczywistosci sprawa pobierania pradu
z induktora jest rozwigzana inaczej. Jak to juz
wiemy, jeden koniec uzwojenia jest potaczony
? osig twornika, drugi za$ z odizolowang od osi
fgla. O$ twornika jest potgczona metalicznie z ca-
iym korpusem twornika, a wiec ze Sciankami i na-
radkami, a ponadto z magnesami i wogéle z wszyst-
fAerni metalowemi cze$ciami induktora za wyjat-
kiem igly. Potocznie wyrazamy sig, ze jeden ko-
niec uzwojenia twornika induktora jest dotgczony
do jego ,masy”, rozumiejgc pod stowem ,,masa”
Wszystkie czesci metalowe induktora, potgczone ze
sobg metalicznie.

Zacisk e, znajdujacy sie na sciance C (rys. 2),
Jest wiec tym zaciskiem, ktéry styka sie z ,masg”
mduktora, moze on wiec by¢ uwazany za zacisk,
Polgczony z jednym koncem uzwojenia.

Drugi koniec uzwojenia jest dotaczony do
'8ty. z ktdrej podczas krecenia korbka induktora
P~d przeptywa do drugiego zacisku induktora /.
Odbywa sie to za posrednictwem trzech sprezyn
stykowych w nastepujacy sposéb: Na lewej Sciance
S' korpusu induktora (rys. 2) s3 umocowane: ptyt-
ka zaciskowa a, podtuzna sprezyna stykowa b oraz
sprezyna stykowa c, stykajgca sie stale swym $rod-
kowym jezyczkiem z iglg. Plytka zaciskowa a oraz
sprezynki stykowe b i ¢ sg ze soba potgczone me-
alicznie, a odizolowane od masy induktora. Na-
stepnie na Sciance C jest umocowana sprezynka
stykowa d, odizolowana od sprezynki stykowej ¢
1°d masy, posiadajgca zacisk /.

Jedli induktor znajduje sie w stanie spoczynku,
,° sprezynka stykowa d jest odizolowana od spre-
2ynki stykowej b. Sprezynki te igczg sie ze sobg
wledy, gdy krecimy korbkg induktora, wtedy bo-
~Nern 0§ korbki E przesuwa sie wprawo, o czem
?dzie jeszcze mowa nizej.

Sprezyna stykowa b posiada czopek, zas spre-
zyna d - odpowiadajgce mu kowadetko. Czopek
i kowadetko sg wykonane ze stopu, sktadajgcego
sie z 90% srebra i 10% ztota. Jesli krecimy korbka
induktora, t. j. gdy o$ korbki przesuwa sie wpra-
wo, to sprezyna b, odgieta normalnie przez o$
wlewo, prostuje sig, tak, ze jej gérny koniec prze-
suwa sie wprawo i czopek jej styka sie z kowadet-
kiem sprezyny d.

Droga pradu, wyptywajgcego z igly, jest wiec
taka: Prad przeptywa z igly do stykajgcej sie z nig
stale sprezyny stykowej c, nastepnie do potaczo-
nej z nig podtuznej sprezyny stykowej b, poprzez
czopek i kowadetko — do sprezyny stykowej d
i do zacisku /.

PrzesledziliSmy wiec droge pradu induktoro-
wego od konicéw uzwojenia twornika do zaciskéw
induktora e i /. Zacisk e tgczy sie przez ,mase”
induktora z jednym konhcem uzwojenia. Zacisk /
aczy sie z drugim koricem uzwojenia — tylko pod-
czas obracania korbki — poprzez igte, stykaja-
cg sie z nig sprezyng stykowa c, sprezyne stykowa b,
czopek, kowadetko i sprezyne stykowg d, na ktorej
wilasnie jest umieszczony zacisk .

Jesli induktor znajduje sie w stanie spoczyn-
ku, to jego uzwojenie jest zwarte. Sprezyna sty-
kowa b, potaczona poprzez sprezyne stykowag c
z iglg, a wiec i z jednym koricem uzwojenia, styka
sie swym gornym koncem z osig E (p. rys. 3); 0$
ta jest zakonczona stykiem, zrobionym ze stopu,
w skiad ktérego wchodzi 90% srebra i 10% zitota.
Poniewaz o$ E nalezy do ,masy” induktora, z kto-
ra jest potgczony drugi koniec uzwojenia .sprezy-
na b zwiera nam w stanie spoczynku uzwojenie
induktora.

Na rysunku 4 jest przedstawiony schematycz-
nie polski induktor, przyczem oznaczenia jego sg
takie same, jak na rys. 3. Ze schematu tego widac
doktadniej zasade dziatania sprezyn stykowych b
i d. Jeden koniec uzwojenia (prawy) jest dotgczo-
ny do ,masy”, a wiec tgczy sie i ze Sciankami B
lub C. Prad z tego konca uzwojenia ptynie zatem
do zacisku e, potagczonego z zaciskiem linjowym Lv
Drugi koniec uzwojenia (potaczony z igtg — nie-
uwidoczniong na rysunku) jest potaczony (po-
przez nieuwidoczniong sprezyne c) ze sprezyng
stykowg b. Sprezyna stykowa b gérnym swym kon-
cem tgczy sie z osig korbki, wchodzacg w skiad
»masy” induktora, zwiera wiec w stanie spoczynku
uzwojenie twornika.

Jesli podczas krecenia korbkag induktora o$
korbki przesuwa sie wprawo, sprezyna stykowa b
taczy sie ze sprezyng stykowg d i prad z iglty pty-
nie poprzez sprezyny b i d do zacisku induktora/,
a stad do zacisku linjowego aparatu L3.

Oprocz schematycznie przedstawionego in-
duktora, na rys. 4 jest pokazana gatgz sygnatowa
aparatu polskiego systemu MB, przerysowana ze
schematu montazowego aparatu. Z rysunku tego
wida¢, ze gdy krecimy korbkg induktora, t. j. gdy
0o$ korbki jest przesunieta wprawo, prad z zacis-
kéw 7/ i e wyptywa wprost na linje poprzez zaciski
linjowe Li i L. Prad induktorowy omija zatem
wilasny dzwonek, przyczem ptynie on na linje nie-
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zaleznie od tego, czy mikrotelefon spoczywa na
widetkach (haczyku), czy tez jest podniesiony.
Innemi stowy ptynie on na linje niezaleznie od
tego, czy przetgcznik przerywa obwdd dzwonka,
czy tez nie przerywa go.

Prad induktorowy, ptynacy z centrali lub
innego aparatu do naszego aparatu, przeptywa do
dzwonka poprzez zwarty induktor, a wiec od za-
cisku linjowego Lu do zacisku induktora e, na-
stepnie do ,,masy” induktora, sprezynki stykowej b,
poprzez styki przetgcznika P, uzwojenie dzwonka
i zacisk linjowy L2 poczem wraca do Zrddta pradu.

Gdyby styki przetagcznika P byty rozwarte, t. j.
gdyby mikrotelefon byt podniesiony, pradiinduk-
torowy, ptynacy do naszego aparatu,miatby przer-
we i dzwonek nie dzwonitby.

Roéwniez dzwonek nasz nie dzwonitby i wte-
dy, gdybysmy cofneli korbke induktora wprawo,
gdyz wtedy bylby on zwarty przez sprezynki sty-
kowe bid. W tym wypadku obcy prad induktoro-
wy przeptywatby przez uzwojenie naszego induk-
tora.

TWORNIKA

ZaznaczyliSmy powyzej, ze o$ korbki induk-
tora podczas krecenia korbkg przesuwa sie wpra-
wo (rys. 2 i 4), dzieki czemu uzwojenie twornika
przestaje by¢ zwarte. Zasada, na ktérej oparte jest
to przesuwanie sie osi korbki, jest nastepujaca:
Do duzego kota zebatego jest przySrubowana na-
sadka H, przez ktorg
swobodnie przechodzi
o$ korbki. Nasadka ta
posiada ukosne wycie-
cia, uwidocznione na
rys. 3. Trzpionek opo-
rowy, umocowany na
osi, moze przesuwac
sie po tych wycieciach,
przyczem bedzie sie
przesuwaé io$ korbki.
Trzpionek ten w stanie spoczynku znajduje sie w
wierzchotku kata, utworzonego przez wyciecia. O$
korbki jest wtedy przesunieta w swe skrajne po-
fozenie wlewo. Drugi trzpionek oporowy, umiesz-
czony na osi, nie pozwala na zbyt silne nakrece-
nie mufki korbki na oS.

OS$ korbki posiada pierscienn oporowy J, o kté-
ry opiera sie spiralna sprezyna stalowa, ktéra ota-
cza 0$, posiadajgca 25 zwojow, drugim swym kon-
cem (prawym) oparta o nieruchome tozysko w po-
staci pierscienia. Ta sprezyna stalowa naciska na
pierscieri oporowy, dzieki czemu o$ jest przesu-
nieta wlewo o tyle, o ile na to pozwala trzpionek,
mogacy sie przesuwaé po wycieciach nasadki du-
zego kota zebatego.

Jesli bedziemy kreci¢ korbka induktora wpra-
wo, to trzpionek przesunie sie po ukosSnem wy-

RYS. 4.
CZENIA

SCHEMAT DOLA-
INDUKTORA DO
LINJI.

LUTY

cieciu nasadki H pociggajagc wprawo os$ korbki
(z ktérag stanowi jedng cato$¢) wbrew naciskowi
sprezyny. Sprezyna stalowa, otaczajgca o$ korbki,
zostanie przytem nieco skrécona. Trzpionek oprze
sie 0 réwnolegte do osi wyciecie nasadki H i od
tej chwili zacznie sie obraca¢ nasadka, a wraz
z nig duze koto zebate, zazebiajgce sie z nim ma-
te koto zebate i twornik.

Gdy o$ korbki zostanie za posrednictwem
trzpionka i nasadki H przesunieta wprawo, uzwo-
jenie przestaje by¢ zwarte i sprezyna b otrzymuje
styk ze sprezyng b. Jesli przestaniemy kreci¢ korbka
induktora, to trzpionek przesunie sie po uko$nem
wycieciu do pierwotnego potozenia, gdyz spiralna
sprezyna stalowa przesunie 0§ za posrednictwem
pierscienia oporowego w dawne potozenie, zas
sprezyna stykowa b odsunie sie wlewo i styk jej
ze sprezyng d zostanie przerwany; uzyska ona
natomiast styk z osig korbki induktora. Mata Srub-
ka, nakrecona na lewym koncu osi korbki, nie
pozwala na nadmierne przesunigcie sie jej wprawo.

Zasada budowy induktoréw innych typéw jest
podobna do zasady budowy opisanego powyzej
induktora polskiego. We wszystkich ,induktorach
jeden koniec uzwojenia jest dotgczony do osi twor-
nika, a wiec do ,masy” induktora, drugi za§ — do
odizolowanej od osi ,igty”. Rdéznice w budowie
roznych typéw induktoréw polegajg przedewszyst-
kiem na sposobie zwierania uzwojenia twornika
zapomocg sprezyn stykowych, ktorych uktad moze
sie rézni¢ od podanego powyzej. Niezawsze tez
o$ korbki induktora jest przesuwna; np. w induk-
torze Ericssona 0§ nie moze przesuwaé sie aiu
wlewo, ani w prawo, podczas obracania korbki-
Zwieranie uzwojenia odbywa sie w nim zapomocg
specjalnego mioteczka, osadzonego najednym kori-
cu sprezyny, majacej posta¢ tuku, ktorej drugi
koniec jest umocowany na osi twornika. Sprezyna
mioteczka jest wiec potaczona z ,masg” induktora,
za$ sam mioteczek opiera sie w stanie spoczynku
o metalowy zgb, majgcy potaczenie z igltg. Pod-
czas obracania korbkg induktora mitoteczek obraca
sie wraz ze sprezyng i osig twornika. Wéwczas,
pod wptywem sity odsrodkowej mtoteczek odchyla
sie nazewnatrz, tracac styk z zebem, dotgczonym
do igty i uzwojenie przestaje by¢ zwarte. Gdy
przestajemy kreci¢ korbkag induktora, mioteczek
pod wptywem sity sprezystosci sprezyny wraca do
swego poprzedniego potozenia i zwiera uzwojenie.

Poza sposobem zwierania uzwojen, induktory
moga roznic sie: iloscia magneséw, ktorym moze
by¢ np. 5, nastepnie budowa twornikéw, o czem
byta juz mowa przy opisywaniu twornika induk-
tora polskiego, ilosScig zwojow i opornoscig uzwo-
jenia twornika, przektadnig kotek zebatych, ksztat-
tem ukosnych wycie¢ w nasadce duzego kota ze-
batego, wielkosciami poszczegdlnych czesci skia-
dowych i t. p.

Ze wzgledu na sposéb przetagczania uzwoje-
nia twornika, a wiec zwierania go lub przytacza-
nia do zaciskéw linjowych, rozrézniamy induktory
z wytacznikami i przetgcznikami.

Na rys. 5a jest pokazany schematycznie in-
duktor z wylgcznikiem, za$ na rys. 5b — z prze-
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facznikiem. W obu rodzajach induktorow uzwo-
jenia twornikdéw sg zwarte przez sprezyny S, tak,
ze obcy prad sygnato-
wy ma do pokonania
w aparacie tylko opor-
no$¢ dzwonka.

Jesli  pokrecimy
korbkag induktora, za-
rowno z wytgcznikiem,
jak i przetgcznikiem,
to sprezyna s odchyli
sie i uzwojenie prze-
stanie by¢ zwarte. W
induktorze z wytacz-
nikiem prad bedzie
Przytem przechodzié
przez nasz dzwonek,
za$ w induktorze z
przetgcznikiem popty-
nie wprost.* na linje:
zjednego korca uzwo-
jenia wprost przez za-
cisk linjowy Lu za$ z
drugiego — poprzez
sprezyne s i styk a— przez zacisk linjowy L2

W aparatach z induktorami, posiadajagcemi
wytgczniki, wlasny dzwonek dzwoni, jesli wywo-

RYS. 5 SCHEMAT IKDUK-
TORA ZWYLACZNIKIEM (a*
| Z PRZELACZNIKIEM (b).

INDUKTORO WEGO.
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tujemy stacje, za$ w aparatach z przetgcznikami —
dzwonek wiasnego aparatu nie dzwoni.

Aparaty polskie i niemieckie systemu MB po-
siadajg induktory z przetagcznikami, za$ aparaty
Ericssona (szwedzkie) — z wytgcznikami.

Zastosowanie induktorow z przelgcznikami
ma te zalete, ze w sklad obwodu pradu indukto-
rowego nie wchodzi opornosé wtasnego dzwonka.
Z drugiej strony przy induktorach z wytgcznika-
mi mamy kontrole pradu induktorowego kosztem
powiekszenia opornosci obwodu pradu sygnato-
wego.

Na rys. 6 jest pokazany wykres pradu induk-
torowego. Widzimy z niego, ze ksztatt krzywej tego
pradu odbiega nieco od postaci sinusoidy. Ksztatt
ten zalezy od ksztattu przekroju szkieletu tworni-
ka oraz nasadek biegunowych. Staramy sig, aby
krzywa pradu induktorowego miata posta¢ mozli-
wie najbardziej zblizong do sinusoidy. Moze sie
bowiem zdarzyé, ze podczas rozmowy zostanie
postany prad induktorowy do obwodu rozmowne-
go. Jesli krzywa pradu jest stroma, otrzymujemy
wowczas w stuchawce bardzo nieprzyjemne dzwie-
ki, a nawet, jesli membrana jest zbyt blisko na-
sadek elektromagnesu, uderzy ona o nie, wywotu-
jac ostry stuk, ktory moze szkodliwie oddziata¢ na
stuch rozmawiajgcego.

PRACA MORSOW NA PRADZIE ROBOCZYM | CIAGLYM.

W artykule p. t. ,,Mors” (Nr. i Wiad. Telet.
z r. 1934) aparat Morsa byt rozpatrywany z punktu
widzenia mechanicznego. W niniejszym artykule
zajmiemy sie aparatem z punktu widzenia elek-
trycznego; opiszemy mianowicie w jaki sposéb po-
szczegOlne czeSci aparatu sg potgczone ze sobg
elektrycznie oraz przesSledzimy obiegi pradu w
obwodach, utworzonych przez te pofagczenia.

Aparat Morsa moze pracowa¢ w uktadzie:

1) na prad roboczy lub

2) na prad ciagty.

Przy pracy dwéch morséw, potgczonych w
uktadzie na prad roboczy, prad ze stacji nadaw-
czej zostaje wystany przez nacisniecie klucza. Prad
ten omija uzwojenie elektromagnesu na stacji na-
dawczej; przeptywa on po przewodzie do uzwoje-
nia elektromagnesu na stacji odbiorczej i wraca
ziemig do minusa baterji na stacji nadawczej.

Zatem prad przy ukiadzie na prad roboczy
Przeptywa tylko wtedy, gdy na aparacie pracuje-
my. Uzwojenie elektromagnesu kazdego morsa
Jest w stanie spoczynku (gdy klucz jest podniesio-
ny) wigczone na linje tak, ze aparat jest zawsze
gotow przyjaé znaki, nadawane przez drugg stacje.

Przy pracy dwéch morsoéw, potgczonych w
uktadzie na prad ciggly, prad stale przeptywa przez
uzwojenia elektromagneséw, zaréwno na stacji na-
dawczej, jak i odbiorczej. Prad ten mozna na stacji
nadawczej przerwaé¢ przez podniesienie klucza,
(.ktory w stanie spoczynku jest opuszczony), a na-
stepnie, opuszczajac go, pracowac tak, jak na pra-
cie roboczym.

Przy pracy na pradzie roboczym nie otrzymu-
jemy oczywiscie znakéw na tasmie stacji nadaw-
czej, gdyz prad omija uzwojenie wiasnego elek-
tromagnesu. Natomiast przy pradzie ciaglym
wszystko to, co nadajemy stacji wspotpracujacej
Z nami, otrzymujemy rowniez i na wlasnej tasmie,
o ile tylko puscimy ja w ruch.

Jest rzeczg oczywista, ze kazda stacja moze
by¢ nadawczg lub odbiorczg, w zaleznosci od tego,
czy w danej chwili nadaje, czy tez odbiera tele-
gramy.

Ponizej opiszemy oba systemy pracy morsow:

1. Praca mors6w na pradzie roboczym.

Na rys. 1 jest pokazany montazowy schemat
pofaczen polskiego aparatu Morsa, przystosowa-
nego do pracy na pradzie roboczym. Z rysunku
tego wida¢, ze celem przystosowania aparatu do
pracy na pradzie roboczym, klucz musi byé pod-
niesiony tak, aby by} zapewniony styk dzwigni
kluczowej z tylnym zaciskem Kklucza. Osigga
sie to przez zatozenie sprezyny odciggowej klucza
pomiedzy styki klucza: srodkowy itylny. Pozatem
nalezy potgczy¢ prawag ptytke linjowg B, poprzez
galwanoskop, ze S$rodkowym zaciskiem klucza.
Przedni zacisk klucza nalezy potaczyé¢ z plytka ba-
teryjng 1, do ktorej jest dotgczony dodatni biegun
baterji. Ptytka bateryjna 2, idgca od minusa ba-
terji, jest potgczona z lewg ptytka linjowa A.

Tylny zacisk klucza jest potaczony ze skrajng
ptytka d przetgcznika do szeregowego lub réwno-
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legtego tgczenia cewek. Druga skrajna plytka a
przetacznika jest potgczona z lewg plytka linjowa A.

Koncowki uzwojenia jednej cewki elektro-
magnesu (1) sa dotgczone do ptytek b i d przetgcz-
nika, za$ koncowki uzwojenia drugiej cewki (11) —
do piytek a i c.

Mors posiada 5 zewnetrznych zaciskow: 2 ba-
teryjne i 3 odgromnikowe. Do zacisku bateryjne-
go 1 jest dotgczony dodatni, a do zacisku bateryj-
nego 2, ujemny biegun baterji. Zacisk podstawy
odgromnika (Srodkowy) jest uziemiony. Do za-
cisku, znajdujacego sie na plytce linjowej B, jest
dotgczony przewdd, idacy do wspOtpracujacej
stacji, za$ zacisk, znajdujacy sie na ptytce linjo-
wej A, pozostaje wolny. W lewy otwdér odgrom-
nika jest witozony koteczek, dzigki czemu plytka
linjowa A jest uziemiona, gdyz otrzymuje styk
z uziemiong podstawg odgromnika (jesli stacja nie
pracuje jako stacja srodkowa — p. nizej).

Jezeli stacja morsowska pracuje jako nadaw-
cza, to obieg pradu w aparacie przy nacisnieciu
klucza jest nastepujacy: Prad piynie od plusa ba-
terji do przedniego zacisku klucza, poprzez dzwig-
nie klucza do jego srodkowego zacisku, przez gal-
wanoskop do prawego zacisku linjowego B i do
stacji odbiorczej. Ze stacji odbiorczej prad ptynie
ziemiag do lewej ptytki linjowej A i do potgczonego
z nig minusa baterji.

Jezeli stacja pracuje jako odbiorcza, to obieg
pradu, przychodzacego ze stacji nadawczej, jest
nastepujacy: Prad poprzez piytke linjowg B prze-
ptywa przez galwanoskop, srodkowy zacisk klucza,
dzwignie kluczowa, tylny zacisk klucza (klucz jest
oczywiscie nienaci$niety), plytke d przetgcznika,
cewke 1 elektromagnesu, piytki b i c, cewke II,
plytke a, poczem poprzez uziemiong ptytke lin-
jowg A ptynie do ziemi i wraca nig do stacji na-
dawczej.

W danym wypadku cewki sg polgczone sze-
regowo, co osiggnieto dzieki zwarciu ptytek b i c
przetacznika koteczkami (rys. i — ciemne punkty).
Oczywiscie zwarcie to moznaby uskuteczni¢ row-
niez przy uzyciu jednego tylko koteczka.

LUTY

Gdybysmy uzwojenia cewek chcieli potaczyé
ze sobg rownolegle, koteczki nalezatoby wtozy¢ po-
miedzy ptytki: a i b oraz ¢ i d. Wowczas prad,
wchodzacy do uzwojenn cewek rozdzielatby sie:
jedna potowa jego przechodzitaby przez cewke I,
a druga przez cewke Il.

W wypadku, gdyby jedna z cewek byta uszko-
dzona, mozna pracowac tylko na drugiej. Jesli np.
uzwojenie cewki | (rys. i) jest przerwane, to ko-
teczek nalezy wiozy¢ pomiedzy piytki c i d prze-
fagcznika, a woOwczas prad bedzie przechodzi¢
przez uzwojenie cewki II.

Zaréwno przy pracy tak na pradzie roboczym,
jak i ciggtym, mozna ze sobg tgczy¢ szeregowo nie-
tylko 2, ale 3, 4 lub nawet 5 stacyj morsowskich,
tworzac t. zw. potgczenie okdlnikowe. Przy po-
taczeniu okdlnikowem kazda stacja morsowska mo-
ze sie porozumiewac z kazdg z pozostatych stacyj-
Moze ona rowniez nadawac telegramy do jednej
ze stacyj, do wszystkich lub tez tylko do niektd-
rych.

Na rys. 2 mamy podany schemat polgczenia
trzech stacyj morsowskich, pracujgcych na pra-
dzie roboczym. Uktad potaczen kazdej ze stacyj
zostal uproszczony; przetagcznik do szeregowego
lub réwnolegtego taczenia cewek oraz zaciski ba-
teryjne usunieto, pozostawiajac pozatem te same
potaczenia, jakie widzimy na schemacie montazo-
wym (rys. 1). A wiec Srodkowy zacisk klucza jest

tak samo poprzez galwanoskop potaczony z prawg
ptytka zaciskowg, przedni zacisk klucza — z do-
datnim biegunem baterji, za$ tylny — z jedna
koncowka uzwojenia elektromagnesu. Ujemny bie-
gun baterji oraz druga koncéwka uzwojenia elek-
tromagnesu sg potaczone z lewg ptytka zaciskowa-
Klucz jest oczywiscie, tak, jak i w schemacie na
rys. 1, podniesiony. Cewki elektromagnesu sg po-
taczone szeregowo.

Stacje i Il w schemacie, pokazanym narys. 2,
sg stacjami koncowemi; stacja Il — jest stacjag
srodkowg. Morsy na wszystkich stacjach maja,
jak zwykle, uziemione podstawy odgromnikow.
Lewe ptytki linjowe stacyj koricowych sg uziemio-
ne, co jest osiggniete dzieki wstawieniu koteczkéw
w lewe otwory odgromnikéw. Stacja Srodkowa ma
potaczona: lewg plytke linjowg z nieuziemiong
(prawg) ptytka linjowg stacji | — przewodem <]
za$ prawg ptytke linjowag z nieuziemiong (prawa)
ptytkg stacji Il — przewodem b
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Jesli na jednej ze stacyj, np. srodkowej (1),
nacisniemy klucz, to z baterji B-, tej stacji popty-
nie prad przez galwanoskop G.,, prawg ptytke lin-
jowa, przewod b, prawag plytke linjowg na stacji
111, przez galwanoskop Gs, klucz uzwojenia elek-
tromagnesu £3 i lewg ptytke linjowg stacji 111
do ziemi.

Ziemig prad dostaje sie do lewej (uziemionej)
ptytki linjowej na stacji I, przeplywa przez uzwo-
jenie elektromagnesu Eu klucz, galwanoskop Gu
prawg plytke linjowa, przewdd a oraz. lewg plytke
linjowa na stacji Il i wraca do ujemnego bieguna
baterji B2

Prad, przeptywajacy w powyzszym obwodzie,
omija uzwojenie wilasnego elektromagnesu E2, a
przeptywa przez uzwojenia elektromagneséw Ei
i £3 na pozostatych stacjach. Jesli tasmy na tych
stacjach sg puszczone w ruch, to otrzymujemy na
nich znaki, nadawane na stacji II.

Gdyby na jednej ze stacyj, np. na I, nie chcia-
no odbieraé telegramu, nadawanego tylko dla stacji
111, wystarczytoby na stacji | uziemic¢ prawg ptytke
linjowg przez wiozenie koteczka w prawy skrajny
otwor odgromnika. Prad, wracajacy ziemig ze stacji
111, przeptynatby przez prawg (uziemiong w danym
wypadku), ptytke linjowg na stacji | i przewodem
a wrocitby do ujemnego bieguna baterji B.,.

Podobnie, gdyby na stacji Il nie byto po-
trzeby odbierania telegramu, nadawanego przez
stacje Il, wystarczytoby na stacji 11l uziemi¢ pra-

wa ptytke linjowa

Gdyby jeden z przewodow, np. przewod a,
zostat uszkodzony, to korespondencja stacyj 11 i Il1
bytaby mozliwa. Na stacji Il nalezatoby uziemié
lewg ptytke linjowg przez wiozenie koteczka w le-
wy otwor odgromnika, a wtedy prad, powracajgcy
2iemig ze stacji 111, przeptynatby przez lewg (w da-
nym wypadku uziemiong) ptytke linjowa do ujem-
nego bieguna baterji B.,, W tym wypadku stacja
Il pracowataby tak, jak stacja koncowa.

Podobnie, przy uszkodzeniu przewodu b, sta-
je 1 i Il mogag ze soba korespondowac; nalezy
tylko uziemié prawa ptytke linjowag na stacji Il.

Jesli stacjg nadawczg jest jedna ze stacyj kon-
cowych, to obieg pradu jest podobny do podanego
Powyzej. Gdy np. stacja Ill jest stacjg nadawcza,
to po nacisnieciu jej klucza prad z baterji Baprzez
galwanoskop G3, prawa ptytke linjowa i przewo6d b
Przeptywa przez aparat Il, poczem przewodem a,
PfZez aparat | i ziemig wraca do uziemionej lewej
Pjytki linjowej na stacji 111, a z niej do ujemnego
ojeguna baterji Bs.W danym wypadku prad prze-
ptywa przez uzwojenia elektromagneséw na stac-
jach: 1ill, a omija uzwojenie elektromagnesu na
stacji 111.

W wypadku gdyby na stacji Srodkowej nie
chciano odbiera¢ telegramu, wystarczytoby ze-
wrzeé koteczkiem jej ptytki linjowe. Prad omijat-
by wéwczas aparat Il, a z przewodu b przepty-
watby wprost przez przewdd a do aparatu I. Na
stacji | musianoby w tym samym celu uziemic
Prawg ptytke linjowa.

Gdyby wreszcie stacja | byla nadawczg, po
nacisnieciu klucza jej aparatu prad z baterji B,
Przeptywaltby kolejno przez przewdd a, aparat II,

WIADOMOSCI TELETECHNICZNE, 1934 R, ZESZYT 2. 19

przewdd b oraz aparat Ill i ziemig wracatby do
ujemnego bieguna baterji Bt.

I w tym wypadku zwarcie zaciskéw linjowych
na stacji 11, wzglednie uziemienie prawej plytki
linjowej na stacji 111, powodowatoby omijanie ich
przez prad, ptynacy ze stacji I.

Stacyj posrednich moze by¢ wiecej, niz jedna,
jednak spos6b ich potaczenia jest zupetnie taki
sam, jak sposéb potgczenia stacji srodkowej, po-
dany na rys. 2. Obieg pradu bedzie wtedy réwniez
taki, jak to opisano w wypadku pofgczenia trzech
stacyj morsowskich.

Jak wynika z powyzszego opisu, przy pracy
morséw na pradzie roboczym na kazdej stacji mu-
si sie znajdowac baterja, przyczem winna ona po-
siada¢ odpowiednio wielkie napiecie, aby poko-
na¢ opornosci obwodu nawet wtedy, gdy w skiad
jego wchodzg wszystkie stacje potgczenia okélni-
kowego.

Ponadto nalezy zauwazy¢, ze przy pracy mor-
sOw na pradzie roboczym spos6b dotgczenia ba-
terji do zaciskow bateryjnych moze by¢ dowolny.
Wynika to stad, ze kazda z bateryj pracuje samo-
dzielnie, w przeciwienstwie do pracy na prad
ciggly, gdzie, jak to zobaczymy ponizej, napiecia
poszczegblnych bateryj muszg sie sumowac.

Réwniez i ze wzgledu na kierunek przeptywa-
nia pradu przez uzwojenia elektromagneséw spo-
sOb dofgczenia bateryj do zaciskéw bateryjnych
nie jest istotny, gdyz elektromagnes posiada rdzen
z miegkkiego zelaza, pozbawionego zupetnie ma-
gnetyzmu szczgtkowego. Niema wiec tutaj obawy
0 znoszenie tego magnetyzmu przez niewlasciwe
zatgczenie zrédia pradu, jak to bywa w elektro-
magnesach z rdzeniami stalowemi.

Galwanoskop posiada skale z zerem posrodku,
dlatego tez wskaze on zawsze obecno$¢ pradu w
obwodzie, niezaleznie od sposobu zatgczenia ba-
teryj. W systemie pracy na pradzie roboczym
galwanoskop wskaze oczywiscie obecno$¢ pradu
w obwodzie wtedy, gdy klucz jest nacisniety: gdy
nacisniety jest nasz klucz, to pokaze on prad, pty-
nacy z naszej baterji, gdy za$ nacisniety jest klucz
wspoOtpracujacej stacji, to pokaze prad z tej ostat-
niej stacji.

2. Praca morséw na pradzie ciggtym.

Schemat montazowy potaczen polskiego apa-
ratu Morsa, przystosowanego do pracy na pradzie
cigglym, jest podany na rys. 3. Aby przystosowac
morsa do pracy na pradzie cigglym, nalezy prze-
nies¢ sprezyne odciggowag klucza pomiedzy zaciski
przedni i $rodkowy, tak, aby dzwignia kluczowa
posiadata stale styk z przednim zaciskiem. Po-
taczenia nalezy uskuteczni¢ w nastepujacy sposob:

Prawg ptytke linjowg B nalezy potaczy¢, po-
przez galwanoskop, z prawg zewnetrzng plytkg d
przetgcznika do szeregowego lub réwnolegtego ta-
czenia cewek elektromagnesu, za$ lewg ptytke lin-
jowag A nalezy potgczy¢ z jednym np. ujemnym,
biegunem baterji. Przedni zacisk klucza taczy sie
z drugim, np. dodatnim, biegunem baterji, a Srod-
kowy zacisk — z ptytkg a przetacznika. Tylny
zacisk klucza pozostaje wolny.

Koncowki uzwojenn cewek sg dotgczone do
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czterech ptytek przetgcznika: do ptytek b i d sg
dotgczone koricowki cewki I, za$ do ptytki aic—
koncéwki cewki Il.

Baterja, przewdd i ziemia sg dotaczone do pie-
ciu zewnetrznych zaciskbw morsa tak samo, jak
w schemacie, dostosowanym do pracy na pradzie
roboczym. A wiec do zaciskdéw bateryjnych 1 lub 2
sg dotgczone bieguny baterji (o sposobie dotgcze-
nia p. nizej); zacisk podstawy odgromnika jest
uziemiony, a do prawej ptytki linjowej B — dota-
czony przewdd. Jesli stacja nie pracuje jako $rod-
kowa, to lewa ptytka jest uziemiona, dzigki wito-
zeniu koteczka do lewego otworu odgromnika.

RYS. 3. SCHEMAT POLACZENIA MORSA, PRZYSTOSO-
WANEGO DO PRACY NA PBADZIE CIAGLYM.

Obieg pragdu w aparacie, przystosowanym do
pracy na pradzie ciggtym, jest taki sam, niezalez-
nie od tego, czy pracuje on jako stacja nadawczy
czy tez odbiorcza. A wiec prad, przychodzacy
z sagsiedniej stacji ziemig, przeptywa poprzez le-
wa plytke linjowg A do minusa baterji, przecho-
dzi przez baterje, przedni zacisk klucza, dzwignie
kluczowa, $rodkowy zacisk klucza, ptytke prze-
facznikowg a, uzwojenie cewki Il, ptytke c, ptytke b
(o ile cewki sg potaczone szeregowo), uzwojenie
cewki 1, ptytke d, galwanoskop, prawg ptytke lin-
jowa B i po przewodzie wraca do stacji nadawcze;j.

Z powyzszego obiegu widaé, ze prad, przy-
chodzacy ze stacji nadawczej, tgczy sie z pradem,
wyptywajacym z wilasnej baterji.

Nadawanie na polskim morsie przy pracy na
pradzie ciggtym polega przedewszystkidm: i) na
przerwaniu pradu, ktéry plynie stale, nawet gdy
nie pracujemy — co osiggamy przez podniesienie
klucza — i 2) na przyciskaniu go nastepnie tak,
jak na pradzie roboczym.

Prad, wysytany przy zamykaniu klucza z wias-
nej baterji, tgczy sie z pragdem baterji na stacji od-
biorczej.

Poniewaz przy systemie pracy na pradzie
ciggtym prad przeptywa przez uzwojenie wiasnego
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elektromagnesu, na wilasnej tasmie otrzymujemy
(przy puszczeniu jej w ruch) odpis nadawanego
telegramu.

Na rys. 4 mamy pokazany schemat potacze-
nia trzech stacyj morsowskich, pracujacych na prg-
dzie ciagtym. Uklad potaczeh kazdego aparatu,
w poréwnaniu do uktadu, pokazanego na rys. 3
jest uproszczony. Jak widaé z rysunku, baterja
i uzwojenie sg potgczone szeregowo, a nie réwno-
legle, jak przy schemacie, przystosowanym do
pradu roboczego.

Lewe ptlytki linjowe stacyj 1i Ill, t.j. stacyj
koncowych, sg uziemione. Lewa plytka stacji II>
czyli stacji srodkowej, jest potgczona z nieuzie-
miong ptytka (prawa) stacji | przewodem a, za$
prawa ptytka linjowa stacji Il — z nieuziemiong
ptytka (prawa) stacji Ill. Podstawy odgromnikéw
na wszystkich trzech stacjach sg, jak zwykle, uzie-
mione.

Obieg pradu, plynacego stale w stanie spo-
czynku, lub tez przy nadawaniu znakéw przez
jedng ze stacyj, jest pokazany strzatkami.

Jesli przeSledzimy ten obieg, to przekonamy
sie, ze baterje na poszczegdlnych stacjach nie moga
by¢ potgczone dowolnie, a dodatnie lub ujemnie
ich bieguny nalezy dotacza¢ do przednich zacis-
koéw klucza, wzglednie do lewych ptytek linjo-
wych tak, jak to podano na rys. 4.

Gdyby bieguny baterji na jednej ze stacyj
potaczy¢ odwrotnie, niz podano na rys. 4, to na-
piecie jej przeciwdziatatoby napieciu pozostatych
bateryj, co byloby oczywiscie btedem.

Poniewaz napiecia bateryj na poszczegéinych
stacjach sumujg sie, mozna nie dawac ich na kaz-
dej stacji. Mozna np. dac jedna, wiekszg baterje
na jednej ze stacyj, tak obliczong, aby prad w ob-
wodzie byt taki sam, jak przy 3-ch baterjach, roz-
mieszczonych na poszczeg6lnych stacjach. Zwykle
przy ukiadzie na pradzie ciggtlym daje sie baterje
co druga stacje. Ma to te dodatnig strone, ze
pozwala na nieumieszczanie bateryj na takich
stacjach, gdzie niema fachowego personelu, po-
trzebnego do konserwowania ogniw.

Przy systemie pradu ciggtego mozna réwniez
wytgczaé dowolne stacje z potgczenia okélniko-
wego, jak to opisano dla schematu na prad robo-
czy. A wiec jesli np. wlozymy koteczek pomiedzy
ptytki linjowe na stacji Il, to zewrzemy $rodkowy
aparat i korespondencja bedzie mogta sie odby-
wac tylko pomiedzy stacjami | i Ill.

Podobnie, chcac wytaczy¢ jedng ze stacyj kon-
cowych, wystarczy uziemicjej prawa ptytke linjowa.

W wypadku uszkodzenia jednego z przewo-
dow, np. przewodu a, stacje: Il i Il moga
sobg korespondowaé; nalezy tylko uziemi¢ wtedy
lewg ptytke linjowg na stacji Il. Je$li za$ zostanie
uszkodzony przewéd b, to korespondencja stacyj
I i Il jest mozliwa; nalezy wtedy uziemi¢ prawa
ptytke linjowg na stacji Il. W obu powyzszych
wypadkach stacja Il pracuje jak stacja koricowa.

Na rys. 4 podano schemat potgczenia tylko
trzech aparatéw morsowskich na pradzie ciggtyni-
llos¢ tych aparatbw moze wynosi¢ nawet pi?c>
trzy Srodkowe aparaty beda przytem potaczone
tak samo, jak aparat na stacji Il (rys. 4).
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3 Poréwnanie systeméw pradu roboczego
i ciagtego.

Zalety systemu pracy na pradzie roboczym
sq nastepujace: jest to system oszczedniejszy, gdyz
Przy zastosowaniu go prad zuzywa sie tylko wtedy,
gdy pracujemy, a przytem, poniewaz uzwojenie
wilasnego elektromagnesu nie wchodzi w skiad
obwodu, baterja na jednej stacji moze skiadac sie
z mniejszej ilosci ogniw.

KYS. 4. SCHEMAT POLACZENIA 3 MORSOW.
PRACUJACYCH NA PItADZIE CIAGLYM.

Wady tego systemu sa nastepujace: na wias-
nej tasmie nie otrzymujemy odpisow nadawanych
telegraméw; na kazdej stacji musi sie znajdowaé
baterja; napiecie baterji na kazdej stacji musi by¢
Przytem wieksze, niz poszczegolnej baterji przy
systemie pradu ciagltego, gdzie napiecia bateryj
sumujg sie. Wplywa to na zwiekszenie uptywow
Pradu, ktére sg tem wieksze, im napigcie zrédia
Pradu jest wieksze. Wynika to z prawa Oma,
8dyz przy statej opornoéci izolacji przewodu pra-
dy, uptywajgce do ziemi, sg tem wigksze, im wiek-
sze napiecie posiada baterja. Uszkodzenie prze-
wodow przy systemie pradu roboczego stwierdza
SI? dopiero przy przystgpieniu do pracy, gdyz
Wykrywa sie je zapomocag galwanoskopu.

Zalety systemu pracy na pradzie ciggtym
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sg nastepujace: dzieki zastosowaniu kilku bateryj
0 mniejszych napieciach zmniejszajg sie uptywy
pradu, a przez mozno$¢ umieszczenia bateryj tylko
na niektorych stacjach, tatwiej jest zapewni¢ im
fachowg obstuge. Poniewaz przy systemie pradu
ciggtego prad w obwodzie plynie nawet w stanie
spoczynku, galwanoskopy na kazdej stacji wyka-
zujg obecno$¢ pradu, jesli przewody sg dobre.
Zatem nawet wtedy, gdy nie pracujemy, widzimy
odrazu, czy przewody sg w porzadku. Ponadto
przy systemie pradu ciggtego otrzymujemy odpisy
nadawanych telegramoéw na wilasnej tasmie, o ile
naturalnie puscimy jg w ruch.

Wady systemu pracy na pradzie cigglym sg
nastepujace: stale zuzywa sie w tym systemie
energja elektryczna, nawet wtedy, gdy sie nie
pracuje, a pozatem w skiad obwodu wchodzi takze
uzwojenie wiasnego elektromagnesu, przez co
oporno$¢ obwodu powieksza sie o 600 fi; zmuSza
to do powigkszenia ilosci ogniw w baterjach.

Z powyzszych rozwazan wynika, ze system
pradu roboczego jest wlasciwszy do zastosowania
przy mniejszej ilosci stacyj i przy krétszych od-
legtoSciach pomiedzy niemi. Ttumaczy sie to tem,
ze wolwczas napiecia bateryj na kazdej stacji nie
muszg by¢ zbyt duze, przez co uptywy pradu nie
beda znaczne, za$ opornos$¢ uzwojenia wiasnego
elektromagnesu, wynoszaca 600 fi, bedzie duzo
znaczy¢ tylko przy kroétkich przewodach, a wiec
posiadajgcych matg opornosé.

System pradu ciggtego bardziej nadaje sie
przy odlegtosciach duzych i przy potgczeniu wigk-
szej ilosci stacyj. Wtedy bowiem uptywy pradu
nie sg nadmierne, gdyz na poszczeg6lnych sta-
cjach znajdujg sie baterje o napieciach znacznie
mniejszych od tych, jakie trzebaby zastosowac dla
uktadu przy pradzie roboczym. Ponadto opornos¢
uzwojenia wilasnego elektromagnesu, wchodzgca
w sktad obwodu, niema duzego znaczenia wobec
wielkich opornosci dtugich przewodow, tgczacych
Stacje.

FEACZENIE KONDENSATOROW.

Kondensatory, podobnie, jak np. oporniki lub
ogniwa, mozna tgczy¢:

1. Réwnolegle, kiedy jedne oktadziny
Wszystkich kondensatoréw sg potgczone ze soba
ldrugie oktadziny — ze soba, tak, jak to pokazuje
rys. I.

2. Szeregowo, kiedy kondensatory sg do-
uczane jeden za drugim, jak to jest pokazane na
rys. 2.

Grupowe czyli szeregowo-réwnolegte tacze-
nie kondensatoréw nie posiada w praktyce duzego
znaczenia.

Zastanowimy sie nad tem, czemu réwna sie
Pojemno$¢ grupy kondensatoréw, potgczonych
rownolegle, wzglednie szeregowo. Chociaz w roz-
wazaniach naszych bedziemy brali pod uwage tyl-
k? kondensatory ptaskie, to jednak otrzymane wy-
niki beda stuszne dla wszelkiego rodzaju konden-
satorow, a wiec ptaskich, cylindrycznych, tasmo-
wych i t. p.

Przypomnijmy sobie (p. Nr. io Wiad. Telet.

2 r. 1933, str. 119> ze pojemnos$¢ kondensatora

ptaskiego w cm wyraza sie wzorem: C = ———- ,

gdzie: e — jest stalg dielektryczng dieIekAtrykz;,
S — powierzchnig okladzin kondensatora
w cm ,
N — jest liczbg stalg, ktéra w przyblizeniu
rowna sie 3,14, za$
d — jest gruboscig dielektryka, wyrazong
w cm.

Z powyzszego wzoru widac, ze pojemnosé
kondensatora ptaskiego jest tem wieksza, im wiek-
sza, jest powierzchnia jego ptytek, a ponadto, ze
pojemnos$¢ ta jest tem mniejsza, im odlegtos¢ po-
miedzy temi piytkami (czyli grubo$é dielektryka)
jest wieksza. Opierajac sie na powyzszych zasadach,
obliczymy, czemu sie rébwna pojemnos$é rownole-
gtej, wzglednie szeregowej, grupy kondensatoréw.
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i. Rownolegte potgczenie kondensatoréw.

Na rys. i widzimy grupe trzech kondensato-
row, potgczonych ze sobg réwnolegle. Dla uprosz-
czenia przyjmijmy, ze grubosci dielektrykéw we
wszystkich tych kondensatorach sg jednakowe.
Poniewaz gorne oktadziny tych kondensatoréw sg
potaczone ze sobag i dolne okladziny — ze soba,
zostal tu niejako utworzony nowy kondensator,
posiadajacy z oktadziny: gbrna, ktdérej powierz-
chnia réwna sie sumie powierzchni trzech gérnych
oktadzin poszczegdlnych kondensatorow i dolna,
ktérej powierzchnia jest réwna sumie powierzchni
trzech dolnych oktadzin.

W ukladzie, pokazanym na rys. i, nic nie
zmienitoby sie z punktu widzenia elektrycznego,
gdybysmy przysuneli

do siebie kondensato- A o-

ry tak, aby z trzech

gérnych oktadzin zo- -
stata utworzona jedna B o- 5 ICa ~[c:
duza oktadzina, za$ z .

trzech dolnych okta- RYS'Pé'L:gZVVE'\,'\‘?ELEGLE
dzin — druga okfa- KONDENSATOROW.
dzina.

Poniewaz wiec réwnolegly ukiad kondensa-
tor6w mozna uwazac za jeden duzy kondensator,
o takich okladzinach, ktérych powierzchnie row'-
naja sie sumie powierzchni poszczegdlnych piyt,
za$ grubos¢ dielektryka pozostaje taka sama, jak
w pojedynczych kondensatorach, jest rzeczg oczy-
wistg, ze pojemnos¢ jego réwna sie sumie pojem-
nosci poszczeg6lnych kondensatoréw.

Jesli sume powierzchni wszystkich kondensa-
toréw oznaczymy przez S, a powierzchnie po-
szczegblnych kondensatoréw odpowiednio przez:
S,, S2i S3 to sume pojemnosci 3-ch kondensato-
row mozna wyrazi¢ tak:
£S3

sS2
cl+ ct.+ c8=-~- +
AT.d

43d

a wyciggajac A Td przed nawias, otrzymamy:
c,-fC, + C3= !
4 xd (S, + So+ S3);

St4-So+ S3= S, wiec C, + C2+Ca— 6s
4 Kd
a wielko$¢ ta jest pojemnoscig jednego konden-
satora o powierzchni okiadzin, wynoszacej S.
A wiec: pojemnos$¢ grupy kondensatoréw,
potaczonych rownolegle, rowna sie sumie po-
jemnosci poszczegblnych kondensatorow.
Innemi stowy, jesli mamy n kondensatoréw o
pojemnosciach: Cu C2.....C,,, potgczonych réwno-
legle, to ich wypadkowa pojemnos$¢ Cr réwna sie:
Cr= Ci -(- C2-j- ... + Cn+
Rozumowanie, przeprowadzone powyzej dla
3-ch tylko kondensatorow w wypadku, gdy gru-
bosci i state dielektryczne dielektrykdw sg jedna-
kowe, jest stuszne dla kazdej ilosci réznych kon-
densatoréw, nawet o niejednakowych plytkach
i dielektrykach.
W wypadku szczegélnym, gdy potgczymy
rownolegle np. 3 jednakowe kondensatory, to ich
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wypadkowa pojemno$¢é bedzie 3-krotnie wieksza
od pojemnosci jednego kondensatora.
Rozpatrzone powyzej zagadnienie mozna roz-
wigza¢ na podstawie znanej nam juz zaleznosci,
gtoszacej, ze pojemnos$¢ kondensatora réwna sie
stosunkowi fadunku, posiadanego na oktadzinach,
do napiecia, panujgcego pomiedzy niemi, czyli, ze:

c = .
QV

Jesli do zaciskéw A i B réwnolegtej grupy,
sktadajacej sie z 3-ch kondensatoréw, przytozy-
my napiecie V, to takie samo napiecie bedzie pa-
nowac¢ pomiedzy oktadzinami kazdego kondensa-
tora, poniewaz sg one potgczone rownolegle. Jesli
kondensatory bedg jednakowe, to kazdy z nich
bedzie posiada¢ tadunek Q = C. V, gdzie C jest
pojemnoscig jednego kondensatora.

Cata grupa kondensatorow bedzie posiadac
fadunek 3 razy wiekszy, a wiec 3 Q, zatem wypad-
kowa pojemnos$¢ Cr grupy, réwnajgca sie catko-
witemu tadunkowi, podzielonemu przez napiecie
na zaciskach A i B, wyniesie C, = —3 Q- 3 C.

Wynik jest wiec taki sam, jak i otrzymany
poprzednio.

Rozumowanie to, przeprowadzone dla wy-
padku szczeg6lnego, kiedy kondensatory sg jedna-
kowe, jest ogodlnie stuszne.

2. Szeregowe potaczenie kondensatoréw.

Rys. 2 przedstawia grupe trzech kondensato-
row, potgczonych ze sobg szeregowo. Dla uprosz-
czenia przyjmijmy, ze te 3 kondensatory sg zupet-
nie jednakowe.

Przypusémy, ze m [

zewnetrznym okfadzi- A° ] Il 1|J oB
nom grupy, t. j. tym, c, Ca C3

z ktoremi s potgczo- RYS. 2. SZEREGOWE
ne zaciski A i B, u- POLACZENIE
dzielilismy jednakowe KONDENSATOROW.

co do wielkoSci, lecz

réznigce sie znakiem fadunki: + Q i— Q-

tadunek, umieszczony na skrajnej lewej okta-
dzinie, np. + Q, wywota przez wpltyw na prawej
oktadzinie kondensatora Q ujemny fadunek — Q
tej samej wielkosci, przyczem taki sam tadunek
dodatni zostanie odepchniety na lewag okladzine
kondensatora C2 ktory z kolei zwigze ze sobg
ujemny fadunek — Q, a na lewg oktadzine kon-
densatora C3odepchnie tadunek +. Q- Ten ostatni
fadunek wywota na prawej oktadzinie kondensato-
ra C;itadunek — Q, a takiz tadunek dodatni + Q.
ktory pozostanie wolny, zniesie sie z tadunkiem
— Q, udzielonym prawej zewnetrznej okladzinie.

W rezultacie bedziemy mieli na zewnetrznych
oktadzinach tadunki + Q i— Q, tak, jakgdybysmy
mieli do czynienia z jednym kondensatorem.

Mamy wiec w danym wypadku niejako jeden
kondensator, o oktadzinach, réownych oktadzinom
poszczego6lnych kondensatoréw, ktore sg przedzie-
lone warstwg dielektryka o 3 razy wiekszej gru-
bosci, w poréwnaniu do grubosci dielektryka jed-
nego kondensatora.
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Jak wynika ze wzoru na pojemnos¢ ptaskiego
kondensatora, pojemno$¢ takiego wypadkowego
kondensatora bedzie 3 razy mniejsza od pojem-
nosci jednego kondensatora.

Do tego samego wyniku mozna dojs¢, korzy-
stajac z zaleznosci pomiedzy pojemnoscig konden-
satora, a jego tadunkiem i napieciem.

Napiecie, jakie bedzie panowa¢ na kazdym
z jednakowych kondensatoréw, przedstawionych
na rys. 2, ktérym udzielono tadunkéw w opisany
powyzej spos6b, bedzie wynosi¢: V = ~ .

ci
cie pomiedzy zaciskami A _B calej grupy bedzie
sie réwnaé¢ sumie napieé, panujacych na trzech
kondensatorach, czyli:

Q.,Q o 3Q

c C c

Napie-

Aby otrzymac¢ pojemnos$¢ wypadkowg ukita-
du Csz, nalezy podzieli¢ fadunek, znajdujacy sie
na oktadzinach zewnetrznych, a wiec fadunek Q,
przez panujgce na nich napiecie Vab, czyli:

30 = QC = c.

c 3Q 3
Pojemno$¢ ta bedzie zatem 3 razy mniejsza

°d pojemnosci jednego kondensatora.

Csz= Q :Vab=0Q:

. s m
Wzér: Csz ~ < mozna przedstawi¢ jeszcze

3 , .
maczei: biorgc odwrotnosci obu stron rdwnania

mamy:
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. + +
Cs c C C ¢C

A wiec: odwrotno$¢ pojemnosci grupy
kondensatoréw, potgczonych szeregowo, row-
na sie sumie odwrotnosci poszczeg6lnych
kondensatorow.

Aczkolwiek rozumowanie, prowadzgce do po-
wyzszego wyniku, byto przeprowadzone dla szcze-
g6lnego wypadku, kiedy wszystkie kondensatory
byty jednakowe, to jednak jest ono stuszne dla kaz-
dej liczby niejednakowych nawet kondensatorow.

A wiec dla grupy szeregowej n kondensa-
toréw o pojemnosciach: Cu C2..... C,, odwrotnos¢
pojemnosci wypadkowej Cs wynosi:

1
S 4 cn

Jak wida¢ z powyzszego, wzory na pojem-
nosci wypadkowe dla réwnolegtych wzglednie sze-
regowych grup kondensatoréw sg zupetnie inne,
w pordéwnaniu do opornosci wypadkowych dla
réwnolegtych wzglednie szeregowych grup opor-
nikow.

Mianowicie pojemnosci kondensatoréw, po-
taczonych réwnolegle, sumujg sie tak, jak opor-
nosci opornikéw, potaczonych szeregowo.

Natomiast pojemnos$¢ wypadkowa konden-
satoréw, pofgczonych szeregowo, oblicza sie tak,
jak opornos¢ wypadkowa opornikéw, potgczo-
nych réwnolegle.

ZADANIA Z TELETECHNIKI.

ROZWIAZANIE ZADAN
Z POPRZEDNIEGO NUMERU.

Zadanie 74. Do réwnania, charakteryzu-
jacego rezonans napiec
1
2r.fL PW/C

Podstawiamy / - 16 okr/sek oraz L = 25 H

2X 3,14X 16X 25=~ ~ N~ 6 X C o
Po wyliczeniu prawej i lewej strony, otrzy-

mujemy roéwnanie:

2512 = T

Mnozymy obie strony réwnania przez 100:

251200 = C

Wyliczamy stad C:

C= F = okoto 0,000004F .
251200

Mnozgc powyzszy wynik przez 1000000,
Przechodzimy z fararadow na mikrofarady:

C = 0,000004 F = 0,000004 X 100000 jj.F=4 ;iF.
Szukana pojemno$¢ kondensatora wynosi
4 JF.
NOWE ZADANIA.
Zadanie 75. Dfawik o nieznanej induk-
cymosu po%qczono w szvg(/rj z kondensatorem
o pofemnosci E=2£k ",Eilczyc indukeyjrofk

dfawika, jesli wiadomo, ze rezonans napie¢ ma
miejsce przy czestotliwosci f — 50 okr/sek.

Rozwigzanie. W réwnaniu rezonansowem:

2 ~fL==~27fC

mamy teraz dane/ = 50 okr/sek, C = 2 jF, po-
szukujemy za$ indukcyjnosci L .

Zanim przystagpimy do obliczenia L, nalezy
zamieni¢ pojemnos¢ C z mikrofaradow na farady:

C= 21.F: F — 0,000002 F .

1 000 000
Podstawiamy do wzoru / oraz C .

1
72X 3.14X 50X0,000002

Wykonywamy mnozenie po obu stronach
réwnania:

2X 3.idX 5°X kL =
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3i471 5000628
Inaczej:
3141 = 1590,

stad L= 1886 =ok. 5H.
314

ROZMOWY Z NASZYMI

Urzad p-t Wrzesnia nadsyla zapytanie
w jaki sposob i jak duzym pradem sg magne-
sowane magnesy do stuchawek i czy rozmagne-
sowany wzglednie stabo namagnesowany magnes
mozna samemu wzmocnié.

Magnesy stale przygotowuje sie dla celéw
technicznych z kawatkow stali o odpowiednim
ksztatcie, umieszczajac je w specjalnych zwoj-
nicach (magnes$nicach), przez ktére przepusz-
czamy prad staty. Trudno jest podaé natezenie
pradu, jaki nalezy stosowaé, gdyz miarodajne
przy magnesowaniu przy pomocy pradu jest nie
natezenie, a iloczyn natezenia przez liczbe zwo-
jow, czyli t. zw. amperozwoje. Jako przyktad,
mozemy przytoczyé, ze magnesnica w jednej
z fabryk, uzywana do magnesowania stuchawek
posiada 3 000 amperozwojow.

Wzmacnianie ostabionych magneséw trudno
jest uskuteczni¢ domowym sposobem. Magne-
sowanie przy pomocy pradu nie jest dobre, bo
przedewszystkiem trudno okreslic wiasciwy Kie-

LUTY

Dtawik posiada wiec indukcyjnos¢é L = 5H.

Zadanie 76. W uktadzie opisanym w po-
przedniem zadaniu kondonsator ma pojemnos¢
C = o,i\)-F, a rezonans napie¢ ma miejsce przy
czestotliwosci f — 5000 okr/sek. Wyznaczyé¢ in-
dukcyjnos$¢ diawika.

CZYTELNIKAMI.

runek pradu, to jest taki, ktoryby domagneso-
wywat, a nie odwrotnie — ostabial magnes. Po-
wtdre, uzwojenie stuchawki wykonane jest z b.
cienkiego drutu, wiec nie mozna przepusci¢
wiekszego pradu, ktéryby predko namagneso-
wat. Jako prosty spos6b wzmocnienia magnesow
w stuchawce mozna poleci¢ magnesowanie przez
pocieranie. Do tego celu mozna uzy¢ magnesu
wyjetego z induktora. Opis magnesowania przez
pocieranie podany byt w ,Wiadomosciach Te-
let.“ Nr. 10 1932 r.

Pan D. K. —m\Warszawa zapytuje, jaka
opornos¢ dla pragdu zmiennego posiada uzwoje-
nie przenosnika teletechnicznego, uzywanego do
simultanizowania obwoddéw telefonicznych.

Do omawianego celu stosuje sie przenos-
niki o przektadni 1:1. Przeno$nik taki witaczo-
ny do obwodu telefonicznego z drutu 3 mm
bronzowego, wykazuje opornos$¢ jednego uzwo-
jenia 600 fi, przy czestotliwosci / = 800 okr/sek.

DO WSZYSTKICH CZYTELNIKOW

Od pewnego czasu daje sie zauwazy¢ state zmniejszanie sie korespondencji pomiedzy na-
szymi Czytelnikami a Redakcjg. Dotyczy to zaréwno sprawozdan z pogadanek, jak réwniez listow
kierowanych wprost do Redakcji od poszczegdlnych Czytelnikow.

Naptywajgce obecnie nieliczne sprawozdania majg raczej formalny charakter, nie zawieraja
natomiast uwag krytycznych, propozycyj i pomystéw ze strony Czytelnikéw. W piSmie tego rodzaju
jak ,Wiadomosci Teletechniczne" konieczny jest blizszy kontakt Redakcji z Czytelnikami. Tylko
wtedy da sie utrzymaé¢ odpowiedni poziom i kierunek.

Jedng z przyczyn, ale nie gtdwnag, ostabienia tgcznosci pomiedzy Czytelnikami i Redakcja
jest zmniejszenie ilosci uczestnikdw pogadanek, wskutek odwotania kredytéw na dojazdy personelu
z malych urzedéw p t Okolicznos$¢ ta nie jest wszakze odwotaniem pogadanek. We wszystkich
urzedach gdzie sg stancjonowani pp. technicy, pogadanki moga odbywac¢ sie w gronie miejsco-
wego personelu, naturalnie w czasie wolnym od zajec.

Nalezatoby spodziewac sie, ze personel, ktéry nie dojezdza na pogadanki, bedzie prowa-
dzit korespondencje wprost z Redakcjg, komunikujac swoje spostrzezenia, watpliwosci, czy propo-
zycje. Tymczasem kontakt Redakcji z Czytelnikami staje sie coraz mniejszy. Przyczyny tego mu
simy szuka¢ w nas samych.

Apelujemy do wszystkich naszych Czytelnikéw, aby nadsytali wszelkie uwagi, propozycje
i pomysty, ktére niezawodnie przyczynig sie do utrzymania odpowiedniego poziomu ,Wiadomosci' ¢
Précz tego oczekujemy na wzmianki i artykutly, ktore bardzo chetnie bedg zamieszczane w ru-
bryce ,O czem moéwig praktycy". Zaznaczamy przytem, ze nie nalezy krepowaé sie formg i sty-
lem; rysunki moga by¢ wykonane w otéwku, szkicowo. W Redakcji wszystko bedzie wygtadzone
i wykonczone.

Jednocze$nie zapraszamy do nawigzania kontaktu naszych Czytelnikéw z po a Zarzadu Poczto-
wego, a wiec pracownikow Zarzgdu Kolejowego, Panstwowych Zakitadéw Tele- i Radjotecznicz-
nych, P. A S T. i innych. Zawsze chetnie stuzymy wszelkg radg, czy tez informacja. tamy
~Wiadomosci Teletechnicznych" otwarte sg dla wszystkich Czytelnikdw.

Na zakonczenie nadmieniamy, ze za kazdg wydrukowang wzmianke czy artykut autor
otrzymuje honorarjum w wysokosci takiej samej, jak w ,Przegladzie Teletechnicznym™.

Redaktor: Inz. Henryk Pomirski Wydawca: Stow. Teletechnikéw Polskich
Drukarnia Techniczna Sp. Akc. Warszawa, Czackiego 3/5, tel. 614-67 i 277-98.



