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CEWKA

Cewka indukcyjna jest matym transforma-
torkiem z rdzeniem otwartym. Stosuje sie jg w
aparatach telefonicznych zaréwno systemu MB,
Jak i CB, przyczem w obu rodzajach aparatow
gra ona role przenosnika.

W skiad cewki indukcyjnej wchodzi rdzeh
zelazny, umieszczony wewnagtrz szpuli, na ktérg
sg nawiniete dwa odizolowane od siebie uzwoje-
niaz drutu miedzianego. W cewkach indukcyjnych
systemu MB uzwojenie pierwotne sklada sie ze
stosunkowo matej ilosci zwojow grubszego drutu
1 posiada matg oporno$¢. Uzwojenie wtdrne
sklada sie z duzej ilosci zwojow cienszego drutu
1 posiada duzg opornosc.

W cewkach indukcyjnych systemu CB oba
uzwojenia sg prawie jednakowe. Posiadajg one
badz jednakowe ilosci zwojéw i jednakowe opor-
nosci, badz tez obie te wielkosci w obu uzwoje-
niach mato réznig sie od siebie.

Na rdzen w cewkach indukcyjnych uzywa sie
cienkich drutéw z miekkiego zelaza dobrego ga-
tunku, zwigzanych w wigzke. Druciki te sg wyza-
rzone; tlenki, powstajgce na zelaznych drucikach
Podczas wyzarzania, sg dostateczng izolacjg, chro-
nigcag od powstawania w rdzeniu duzych praddéw
kirowych, powodujgcych straty energji na ciepto,
oraz od znaczniejszych strat na histereze. Aby
druciki rdzenia odizolowa¢ od siebie mozna je
tez pociagna¢ pokostem.

Zanim przystgpimy do bardziej szczegétowe-
go opisu cewek indukcyjnych systemu MB i CB,
°moéwimy przedewszystkiem konieczno$¢ stoso-
wania ich w aparatach telefonicznych.

Na rys. i jest pokazany ukiad potgczen dwdch
uproszczonych aparatow telefonicznych A i B,
sktadajacych sie tylko z mikrofonu, stuchawki
1 wspélnej baterji zasilajgcej. Aparaty te sa ze sobg
Polgczone zapomocg przewodu ab. Jesli obwod,
Przedstawiony na rys. i, jest zamkniety, to z ba-
lerji zasilajgcej ptynie prad staty, ktéry ma do
Pokonania state opornosci: dwoch mikrofonow,
uzwojen dwéch stuchawek, opornos$¢ przewodu
af)«taczgcego aparaty i opornos¢ wewnetrzng ba-
ierji zasilajacej.
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INDUKCYJNA.

Jesdli na jednej stacji, np. na stacji A, bedzie-
my mowi¢ do mikrofonu, to oporno$¢ jego be-
dzie sie zmienia¢, a w obwodzie poptynie prad
pulsujacy, ktory, jak wiemy, sktada sie z dwoch
sktadnikéw: statego i zmiennego. Sktadnik zmien-
ny tego pradu pulsujacego dziata na stuchawke
aparatu B w ten sposOb, ze pod jego wpitywem
btonka stuchawki drga w takt zmian pradu. Dzieki
temu w stuchawce aparatu B styszymy te same
dzwieki, ktore sg nadawane do mikrofonu apara-
tu A.

Dzwieki, wypowiadane do mikrofonu A, sg
styszane rowniez i we wilasnej stuchawce. Jesli
jednak zapomocg przycisku P (rys. i), bedziemy
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BEZPOSREDNIE ZALACZENIE MIKROFONOW
DO OBWODU TELEFONICZNEGO.

Itrs. 1.

zwiera¢ wiasng stuchawke podczas moéwienia do
mikrofonu, to prad ominie jg i wiasnej mowy sty-
sze¢ w niej nie bedziemy. Zwieranie stuchawki w
chwili mowienia daje te korzys¢, ze z obwodu usu-
wamy jej opornos¢, przez co powiekszamy prad,
ktory silniej dziala na drugg stuchawke.

Jest rzeczg oczywistg, ze przycisk P podczas
stuchania musi by¢ otwarty, gdyz inaczej w stu-
chawce niebySmy nie styszeli.

Korzystajagc z uktadu, pokazanego na rys. i,
mozna sie porozumieé¢ tylko na bardzo mate od-
legtosci. Przy duzych odlegto$ciach pomiedzy apa-
ratami, wplyw opornosci przewodéw bedzie od-
grywac duzg role na wielko$¢ wahan pradu mikro-
fonowego, od ktérej zalezy dobre styszenie mowy
w stuchawce. Nie pomoze tutaj nawet powieksza-
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nie napiecia baterji mikrofonowej, z ktérem zresztg
nie mozna i$¢ zbyt daleko.

Dwa przyktady, przerobione ponizej, prze-
konajg nas, jak duzy wplyw na pogorszenie ja-
koSci porozumienia sie¢ wywierajg duze opornosci
przewoddw.

Przyktad 1. Baterja narys. i sktada sie z 4-ch
ogniw leklanszowskich, potgczonych szeregowo.
Mikrofony (polskie) majg po 30 0 opornosci w
stanie spoczynku, za$ opornosci ich podczas roz-
mowy wahajg sie od 10 fi do 5° Stuchawki
(polskie) maja po 150 - opornosci. Opornosé
przewodu, tgczacego aparaty A i B wynosi 20 fi.
Opornos$¢ wewnetrzng baterji pomijamy. ZnaleZ¢,
w jakich granicach waha sie prad w obwodzie,
jesli whasna stuchawka przy moéwieniu jest zwarta.

Rozwigzanie: Napiecie baterji, sktadajgcej
sie z 4-ch ogniw teklauszowskich, wynosi 6 V.
Prad w obwodzie w stanie spoczynku, przy zwar-
ciu wiasnej stuchawki, wynosi:

=,026 A-

2X 30+ 150 + 20 230

= 26 mMA;
We wzorze tym 2 X 30 fi stanowi opornos¢
2-ch mikrofonéw, 150 fi —e opornos¢ stuchawki
i 20— opornos¢ przewodu.

W chwili, gdy oporno$¢ mikrofonu na stacji
A jest najmniejsza, pragd w obwodzie wynosi:

' 10+ 30+ 1504-20 210 ~ CO%BOA=
= 28,6 mA;

We wzorze tym 10 fi — jest opornoscig mi-

krofonu na stacji A; 30 fi — opornoscig mikrofo-

nu na stacji B.
W chwili, gdy opornos$¢ mikrofonu na stacji A
jest najwieksza, prgd w obwodzie wynosi:

' = 50+ 30+ 150 + 20 250 ©024A—

0 24 mA;

Wahanie pradu w powyzszym wypadku wy-
nosi 4,6 mA,
gdyz: 28,6 mA — 24 mA = 4,6 mA.

Przyktad 2. W poprzednim przyktadzie
zmieniono oporno$¢ przewodu, tgczacego aparaty
A i B, na 252 fi, dajgc przytem wiekszg baterje.
Znale ¢ wielko$¢ wahan pradu w obwodzie.

Rozwigzanie: Przedewszystkiem znajdzie-
my, jakg baterje trzeba da¢, aby utrzymac ten sam
prad w obwodzie mikrofonowym; opornos¢ we-
wnetrzng baterji pominiemy.

Napiecie baterji musi wynosic:

E — 0026 2 X 3° + 15 + 252) =
= 0,026 X 462 = 12V;

Damy wiec baterje, skladajacg sie z 8-u ogniw
leklanszowskich, potgczonych szeregowo.

STYCZEN

Najwiekszy prad w obwodzie mikrofonowym
wynosi teraz:

i = 12 12

: = = 27A =
10 + 30 ¥ 150 + 252 442 0.0
= 27 mA;

Najmniejszy prad w obwodzie wynosi:
12 12
50 30 + 150 + 252 482
= 25 mA;

= 0025A =

Wahanie pradu mikrofonowego wynosi teraz
eznacznie mniej, bo tylko 2 maA,

gdyz: 27 mA — 25 mA = 2 mA.

Z powyzszych przyktadéw widac, ze wahania
pradu mikrofonowego w takich obwodach, jak na
rys. 1 malejg przy wzroscie opornosci obwodu,
a wiec przy powiekszaniu odlegtosci pomiedzy
aparatami telefonicznemi. Zmniejszenie sie wa-
han pradu w obwodzie powoduje gorsze styszenie
dzwiekow w stuchawce. Zatem przy znacznych
odlegtosciach pomiedzy aparatami porozumienie
w tych warunkach nie bedzie mozliwe.

Jako zasade nalezy przyjaé, iz wahania pradu
w obwodzie mikrofonowym sg tem wieksze, a wiec
i dZzwieki w stuchawce sg tem lepiej styszane, im
opornos$¢ obwodu mikrofonowego jest mniejsza
w poréwnaniu do opornosci samego mikrofonu.

Poza opisang powyzej, istnieje jeszcze druga
niedogodnos¢ przy bezposredniem zalgczaniu mi-
krofonu do obwodu w szereg ze stuchawka. Mia-
nowicie staty prad, ptynacy z baterji mikrofono-
wej przez uzwojenie stuchawki moze —mprzy nie-
odpowiedniem zalgczeniu baterji — rozmagneso-
wac elektromagnes stuchawki, w wyniku czego nie
bedzie ona nalezycie pracowac.

Zastosowanie cewki indukcyjnej w aparatach
telefonicznych pozwala na otrzymywanie duzych
wahan pradu w obwodzie mikrofonowym nieza-
leznie od odlegtosci, na jakie porozumiewamy sie-
Osigga sie to dzieki utworzeniu oddzielnego ob-
wodu mikrofonowego, posiadajgcego matg opor-
no$¢ w poréwnaniu do opornosci samego mikro-
fonu.

Ponadto dzieki cewce indukcyjnej prad staty
nie plynie przez uzwojenie stuchawki i nie roz-
magnesowuje jej.

Cewka indukcyjna, jak zaznaczyliSmy wyzej,
jest transformatorkiem o dwoch uzwojeniach. Jgj
pierwotne uzwojenie o matej opornosci wchodzi
w skiad obwodu mikrofonowego, za$ wtérne uzwo-
jenie — w skiad gatezi rozmdwnej.

Na rys. 2 jest pokazany uktad dwoch uprosz-
czonych aparatow telefonicznych, w ktérych zo-
staly zastosowane cewki indukcyjne. Aparaty te,
podobnie jak na rys. 1, potgczono zapomocy prze-
wodu. Dzieki zastosowaniu cewek indukcyjnych
utworzono w aparatach oddzielne obwody mikro-
fonowe, z ktérych kazdy jest ztozony z mikrofonu,
baterji i pierwotnego uzwojenia cewki indukcyjnej-

Opornos$¢ obwodu mikrofonowego (poza mi-
krofonem) jest mata w poréwnaniu do opornosci
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INDUKCYJNESZII.

Samego mikrofonu, gdyz opornos$¢ pierwotnego
uzwojenia cewki indukcyjnej i oporno$¢ wewnetrz-
na baterji sg bardzo mate. (Np. w aparacie polskim
syst. MB oporno$¢ mikrofonu wynosi 30 fi, opor-
no$¢ pierwotnego uzwojenia cewki indukcyjnej -
1 mmi oporno$¢ baterji mikrofonowej ok. r fi).
Dlatego tez wahania prgdu w obwodach mikrofo-
nowych, takich jak na rys. 2, beda stosunkowo
duze. Ponadto, jak wida¢ ze schematu, obwdd mi-
krofonu jest oddzielony od obwodu stuchawki,
Przez ktérg prad staly nie przeptywa.

llos¢ zwojow we wtdérnem uzwojeniu cewki
indukcyjnej jest kilka lub kilkanascie razy wigksza
°d ilosci zwojow pierwotnego uzwojenia. Innemi
gowy przekladnia cewki indukcyjnej (systemu
MB) wynosi kilka lub kilkanascie.

Sktadowa zmienna pradu pulsujgcego w ob-
wodzie mikrofonowym (p. rys. 2 na str. 134, Wiad.
. ~et. Nr. 12/33 r.) bedzie przenosi¢ sie przez
indukcje do wtornego uzwojenia, przyczem indu-
kowany we wtornem uzwojeniu prad bedzie po-
siada¢ tyle razy wieksze napiecie i mniejsze nate-
£7?me, ile wynosi przekfadnia cewki indukcyjnej.

,en wtérny prad, przeptywajac przez uzwojenie
Stuchawki B bedzie powodowac¢ drgania jej bto-
ny>dzieki czemu w stuchawce bedziemy styszeé
0. co bedzie sie mowi¢ do mikrofonu A.

Przez zastosowanie w systemie MB cewki
Indukcyjnej o przektadni, wynoszacej kilka Iub

nkanascie, osiggamy wieksze wahania napiecia w
°owodzie rozmownym, przytem za$ mniejszy prad
~ tym obwodzie powoduje mniejszy spadek napie-
Cla w przewodach.

W aparatach telefonicznych systemu CB za-
silanie mikrofondw abonentéw odbywa sie z jednej
Wspdlnej baterji, znajdujgcej sie na centrali. W tych
aParatach cewka indukcyjna ma przektadnie 1, lub
niewiele réznigcg sie od jednosci. Cewka taka nie
Powieksza wahan sktadowej zmiennej pradu mi-

1'ofonowego, a ma na celu oddzielenie obwodu
‘Mikrofonowego od obwodu rozmdwnego. Dzieki
eirju staty prad mikrofonowy nie przeptywa przez

dwojenia stuchawek i nie rozmagnesowuje ich.

Cewka indukcyjna MB.

F . Cewka indukcyjna w polskich aparatach tele-
fonicznych systemu MB posiada dwa uzwojenia,
Pierwotne i wtorne, nawiniete na szpule, skia-
salacg sie z rurki papierowej, zakonczonej z obu
r°n drewnianemi bokami, pomalowanemi na
arno (rys. 3). Wewnatrz rurki papierowej znaj-
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duje sie rdzen, utworzony z wigzki drucikéw o
$rednicy 0,45 mm z miekkiego zelaza dobrego
gatunku.

Pierwotne uzwojenie ma 1 fi opornosci
i 420 zwojow z emaljowanego drutu miedzianego
o $rednicy 0,5 mm.

Wtorne uzwojenie ma 200 Q opornosci;
sktada sie ono z 5200 zwojow emaljowanego dru-
tu miedzianego o $rednicy 0,17 mm.

Uzwojenie pierwotne jest oddzielone od rurki
szpuli i od uzwojenia wtérnego powlokami izo-
lacyjnemi z naparafinowanego papieru. Wtérne
uzwojenie cewki, umieszczone nazewnatrz, jest oto-
czone ceratka, chronigcg zwoje drutéw od uszko-
dzenia emalji. Konce rdzenia z drutéw sg zalane
parafing.

Uzwojenia cewki indukcyjnej majg zakonhcze-
nia w ppstaci 4-ch kabelkéw z koncowkami mo-
sieznemi, wychodzacych z jednej strony szpuli.
Oplot dwdch koncéwek pierwotnego uzwojenia
jest czerwony; oplot dwéch koncéwek wtérnego
uzwojenia ma kolor zoétty.

Dtugo$¢ catej cewki indukcyjnej wynosi 84
mm; srednica rdzenia — 10 mm; szerokos$¢ i wy-
soko$¢ drewnianych czesci szpuli — po 24 mm.

Szwedzkie cewki indukcyjne systemu MB
posiadajg opornosci: pierwotnego uzwojenia —
1,5 fi i wtéornego — 75 fi. Niemieckie cewki in-
dukcyjne: pierwotnego uzwojenia— 0,8 fi i wtor-
nego — 200 fi.

Cewka indukcyjna CB.

Cewka indukcyjna w polskich aparatach sy-
stemu CB posiada takg sama szpule i takiz rdzen
zelazny, jak opisano powyzej.

Pierwotne uzwojenie, blizsze rdzenia, ma
80 fi opornosci i 2800 zwojéw z emaljowanego
drutu miedzianego o $rednicy 0,12 mm.

Wtérne uzwojenie, zewnetrzne, ma réwniez
80 fi opornosé i 2 800 zwojéw emaljowanego dru-
tu miedzianego o Srednicy 0,2 mm.

Powtoki izolacyjne z papieru naparafinowa-
nego oddzielajg pierwotne uzwojenie od rurki
szpuli i od wtérnego uzwojenia, ktére jest otoczo-
ne ceratkg. Konce rdzenia zelaznego sa zaparafi-
nowane. Uzwojenia sg zakonczone trzema kabel-
kami z koncowkami mosieznemi; (nalezy tutaj
zauwazy¢, ze dwa korice uzwojen, jedno pierwot-
nego i jedmj wtérnego, sg ze soba zlutowane).
Wspolna koncéwka ma oplot koloru zielonego,
druga konricéwka pierwotnego uzwojenia ma oplot
koloru czerwonego, a druga koricéwka wtérnego
uzwojenia — oplot koloru zéttego.

Oproécz opisanych powyzej cewek indukcyj-
nych o 2-ch uzwojeniach, istniejg cewki induk-
cyjne o 3-ch uzwojeniach. Takie cewki spotyka-

KYS. 3. CEWKA INDUKCYJNA MB.
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my np. w #gcznicach systemu CB i w polskich
aparatach polowych.

Trzecie uzwojenie cewek indukcyjnych w
tacznicach systemu CB stuzy do kontroli telefo-
nistek i do sprawdzania, czy przewod abonenta
jest wolny, za$ w aparatach polowych — do po-
rozumiewania sie przy pomocy pradu induktoro-
wego w razie wyczerpania sie baterji mikrofono-
wej.

W aparatach amerykanskich systemu CB (apa-
raty Kelloga) nie uzywa sie cewek indukcyjnych.

M O

Zasada dziatania morsa.

Korespondencja przy pomocy piszacych apa-
ratéw telegraficznych Morsa polega na wysytaniu
ze stacji nadawczej kombinacji krétszych i dtuz*
szych impulséw pradu i na odbieraniu ich na
stacji odbiorczej w postaci kropek i kresek na
tasmie. Krdtszym impulsom pradu, wysylanego
ze stacji nadawczej odpowiadaja kropki, dtuzszym
za$ — kreski.

Kombinacja kropek i kresek sktada sie w te-
legramie na litery, cyfry i znaki. Tak np. kropka
i kreska (— ) oznacza litere a, kreska i trzy kropki
() — litere b i t. d.

Poniewaz aparat Morsa (nazywamy w skro-
ceniu ,morsem”) stuzy zaréwno do nadawania,
jak i do odbioru telegraméw, musi on posiadac
cze$¢ nadawczg i czes¢ odbiorcza.

Czes$¢ nadawcza morsa jest bardzo prosta (p.
rys. i). W skfad jej wchodzi jedynie klucz, ktéry
wigcza do obwodu lub wylgcza z niego baterje.

STMCUM ODBIORCZ

ItVS. 1. ZASADA

STYCZEN

W opisanych powyzej cewkach indukcyjnych
obwd6d magnetyczny jest otwarty. Istnieje jednak
mozliwos$é zastosowania cewek indukcyjnych, po-
siadajagcych obw6d magnetyczny zamkniety. Ta-
kie cewki indukcyjne posiadaja rdzen zelazny,
a oprécz tego sg otoczone ostong z cienkich bla-
szek zelaznych, tak, ze ich strumien magnetyczny
catkowicie zamyka sie w zelazie. Cewki te posia-
dajg znacznie mniejsze wymiary w porownaniu
do cewek indukcyjnych z obwodami magnetycz-
nemi otwartemi.

R S.

Obwdd ten skiada sie: z baterji i klucza na
stacji nadawczej, przewodu doprowadzajgcego
prad do stacji odbiorczej, uzwojenia elektromagne-
su na tejze stacji i ziemi, ktora prad wraca do ba-
terji.

Mamy wiec tutaj utworzony obwod elek-
tryczny, posiadajacy, jak zwykle: Zzrédto pradu
(baterja), wytacznik (klucz), odbiornik (uzwoje-
nia elektromagnesu) i przewdd, tgczacy Zrodio
pradu z odbiornikiem. Poniewaz przytem na obu
stacjach jeden z 2-ch zaciskéw kazdego aparatu
jest uziemiony, role drugiego przewodu spetnia
ziemia. MoglibySmy jednak, zamiast uziemiaé za-
ciski aparatéw, potaczy¢ je drugim przewodem,
po ktérym prad wracatby od aparatu odbiorczego
do minusa baterji. Jednak zastosowanie uziem ien
daje nam oszczedno$¢ na kosztownym przewo-
dzie, a ponadto zmniejsza opornos¢ omawianego
obwodu, dzieki czemu mozemy stosowac przy mor-
sach baterje o mniejszej ilosci ogniw.
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Zasada dziatania morsa jest nastepujgca: Jesl
Przez uzwojenie elektromagnesu na stacji odbior-
czej przejdzie impuls pradu, przestany ze stacj
nadawczej, to elektromagnes ten przyciagnie kot-
wice, umocowang na drgzku piszgcym (rys. i)

Drazek piszacy ma posta¢ dzwigni dwura-
miennej, mogacej sie obraca¢ naokoto osi. Jesli
elektromagnes przyciggnie kotwice, to prawy ko-
niec drgzka opusci sie wdot, a lewy koniec uniesie
sie jednoczes$nie wgoére i podniesie blizszy koniec
6-ej osi. Na osi tej jest umocowane kotko piszg-
ce, ktore na przesuwajacej sie taSmie odbije kropke
lub kreske.

Jak wida¢ z powyzszego, wynikiem wystania
mmpulsu pradu na stacji nadawczej przez nacisnie-
cie klucza jest odebranie znaku na taSmie w apara-
cie odbiorczym.

Ogolny opis morsa.

Grupy, na jakie dzieli sie cze$¢ odbiorcza
morsa, sa nastepujgce:

Cokot i pudio aparatu.
Mechanizm napedowy.

Mechanizm ruchowy.

Mechanizm do przesuwania tasmy.
Mechanizm do pisania.
Elektromagnes.

Grupy dzielg sie na zespoty. Nazwy zespo-
tébw w poszczegélnych grupach bedg wyrdzniane
Ponizej w tekscie zapomocg ttustego druku.

ouhwpnE

1. Cokot i pudto aparatu.

Cokoét jest pudetkiem drewnianem, stano-
~gcem podstawe aparatu. W skiad jego wchodzi
gruba deska podstawowa, na ktorej sa umocowa-
ne poszczegblne czesci sktadowe morsa oraz cien-
sza deska, stanowigca dno pudetka. W pudetku
tym jest umieszczona szufladka tasmowa, nalezg-
ca do mechanizmu do przesuwania tasmy (gru-
Pa 4-a).

W cokole znajduje sie okragta szybka, przez
ktora mozna obserwowac krgzek z taSmag. Patrzac
na cokot zgory, widzimy umocowane na nim na-
stepujace czesci morsa: pudto aparatu, klucz na-
dawczy, galwanoskop, odgromnik, zaciski bate-
ryjne i przetgcznik do szeregowego lub réwnole-
gtego tgczenia cewek elektromagnesu.

Pudto aparatu zamyka mechanizm rucho-
my- Ma ono posta¢ prostopadtoscianu i sktada sie
z 5-ciu $cianek mosieznych, z ktérych przednia
1 tylna sg Sciankami tozyskowemi dla osi mecha-
n'zmu ruchowego. Goérng i lewag Scianke mozna
Wyjmowa¢, dzieki czemu mamy zapewniony do-
step do mechanizmu ruchowego bez potrzeby roz-
cierania aparatu.

Zaciski bateryjne aparatu stanowig 2 mosiez-

P? Plytki, oznaczone cyframi: ,,1” i ,,2”. Do plyt-

oznaczonej cyfrag ,,1” dolgcza sie dodatni bie-

8nn baterji, za$ do ptytki, oznaczonej cyfrg ,2” —
uwlemny biegun.

Przetacznik do szeregowego lub réwnolegte-

&° taczenia cewek elektromagnesu sktada sie z 4-ch

mosieznych plytek, ktére mozna taczy¢ ze soba

Zapomocg dwoéch wtyczek. Jesli wtyczki wiozy-
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my w otworki, znajdujace sie pomiedzy piytka-
mi srodkowemi, to cewki elektromagnesu sg po-
taczone szeregowo. Jesli natomiast wtyczki wtozy-
my w otworki, graniczace z zewnetrznemi ptytka-
mi, to cewki sg potgczone réwnolegle.

Przetgcznik oprocz szeregowego lub roéwno-
legtego tgczenia cewek elektromagnesu, ma jeszcze
inne zadanie. Mianowicie dzieki przetgcznikowi,
w razie uszkodzenia jednej cewki, mozna praco-
wac tylko na drugiej, o czem bedzie jeszcze mowa
przy opisywaniu schematu potgczen morsa.

Pozostate przyrzady: klucz, galwanoskop iod-
gromnik, jako stanowigce odrebne grupy, beda
opisane ponizej oddzielnie.

2. Mechanizm napedowy.

Mechanizm napedowy skfada sie z bebna*
sprezyny napedowej, umieszczonej w bebnie
oraz kotka zapadkowego z zapadka (p. rys. 1).
Mechanizm napedowy jest potrzebny poto, aby
zapewni¢ ruch watkowi E, a posrednio i watkowi
D oraz kétku piszacemu M.

Sprezyna napedowa jest to taSma stalowa, ma-
jaca 3,5 m dtugosci, 35 mm szerokosci i 0,5 mm
grubosci. Jest ona zwinieta wewnatrz bebna w ten
sposob, ze jednym swym koncem zaczepia si€ jg
0 zab t. zw. mufy napedowej, czyli wydrgzonego
walca, umocowanego na i-ej.osi (p. rys. 1), dru-
gim za$ o Srube, umocowang w Sciance bebna, wi-
doczng na tymze rysunku zzewnatrz bebna.

Sprezyne napedowg nakreca sie, krecac wpra-
wo raczkag bebna. Raczka ta (przerwana dla poka-
zania mufy napedowej jest widoczna na rys. 2).

KYS. 2. PRZEDNIA STRONA BEBNA
Z UWIDOCZNIENIEM GWIAZDKI.

Koniec sprezyny zaczepiony o zab mufy napedo-
wej, pozostaje wtedy wraz z mufag w miejscu, za$
drugi koniec obraca sie wraz z bebnem (i raczka),
dzieki czemu sprezyna nakreca sie na mufe.

Po nakreceniu sprezyny powrotny ruch bebna
zostaje wstrzymany przez koto zapadkowe i za-
padke, widoczng na rys. 1 pod bebnem. Poniewaz
zeby kota zapadkowego sg skosne, zapadka, wcho-
dzac w nie, nie pozwala na obrét bebna wlewo.
Beben ten mozna natomiast obraca¢ zapomocg
raczki wprawo, o ile na to pozwala gwiazdka (rys.
2), to jest, jesli sprezyna nie jest catkowicie nakie-
cona.



6 WIADOMOSCI TELETECHNICZNE, 1934 R., ZESZYT 1

Jesli nakrecimy sprezyne, sita jej sprezystosci
bedzie powodowac rozkrecanie sie jej. Nakrecona
sprezyna bedzie usitowata obroci¢: beben wlewo,
za$ mufe, a wiec i i-g oS, wprawo. Poniewaz be-
bna, dzieki kétku zapadkowemu i zapadce, nie
mozna obroci¢ wlewo, obracaé¢ sie zacznie wpra-
wo mufa i i-a 0$. Pierwsza o$ za posredncitwem
catego szeregu kotek zebatych, wzglednie szczebel-
kowych, przeniesie ruch na watki D i E, przesu-
wajgce tasme, kotko piszace M oraz wiatraczek.

Do mechanizmu napedowego nalezy jeszcze
gwiazdka (rys. 2), ktérej najwazniejszym zadaniem
jest zabezpieczenie sprezyny napedowej od zer-
wania. Gwiazdka posiada 7 zebow wklestych i je-
den wypukly. Zgb wypukly ma za zadanie unie-
mozliwienie dalszego obracania sie bebna wprawo
po catkowitem nakreceniu sprezyny. Mianowicie
przy prawidlowem umieszczeniu gwiazdki na po-
krywie bebna jest mozliwe wykonanie tylko sied-
miu catkowitych obrotéw bebna wprawo. Przy-
czyna jest nastepujgca: mufa napedowa, wystaja-
ca nieco z bebna, posiada wystep, ktory przy kaz-
dym obrocie popycha gwiazdke wlewo o jeden
zab. Osmy obrot bebna jest niemozliwy, gdyz nie
pozwala nan 8-y wypukly zgb gwiazdki, zawadza-
jacy o wystep mufy.

Na rys. 2 jest pokazane to potozenie gwiazdki,
w jakiem nalezy jg umieszcza¢ w stosunku do mu-
fy, aby byto mozliwe catkowite nakrecenie spre-
zyny.

Catkowicie nakrecona sprezyna daje aparato-
wi Morsa naped w przeciggu okoto 23 minut.
W ciagu tego czasu mufa obroci sie 7 razy wlewo,
t. j. tyle razy i w tym samym kierunku, co i be-
ben przy nakrecaniu go.

3. Mechanizm ruchowy.

W skiad mechanizmu ruchowego nalezy 6 osi
poziomych, 7-a 0§ pionowa (wiatraczek) oraz ha-
mulec, nieuwidoczniony na rysunku (p. rys. 1).

Ruch, otrzymywany przy rozkrecaniu sie
sprezyny przez obrét mufy i pierwszej osi prze-
nosi sie na druga o$ zapomoca przektadni, utwo-
rzonej z kotka zebatego, umocowanego na i-ej
osi i kétka szczebelkowego, umocowanego na 2-€j
osi. Z 2-ej osi, zapomocg podobnej przekiadni,
ruch przenosi sie na trzecig o$; 2-a 0$ obraca sie
przytem wlewo, a 3-a — wprawo. Trzecia o$ daje
naped czwartej osi i szdstej osi, ktére obracajg
sie wlewo. O$ 4-a obraca wlewo watek E, ktéry
wraz z watlkiem D, obracajgcym sie wprawo, prze-
suwa tasme. Wraz z osig 6-g obraca sie kétko pi-
szgce, zanurzone cze$ciowo w katamarzu z farba.
Jak to juz zaznaczyliSmy, to kotko piszace, w
chwili, gdy jego o0$ jest podnoszona przez lewy
koniec drazka piszacego, odbija znaki na przesu-
wanej przez watki tasmie.

O$ czwarta, obracajgca watek E, uruchamia
ponadto pigtg 0§, ktéra nastepnie zapomocg spe-
cjalnej przektadni, t. zw. slimakowej, obraca pio-
nowg siddmg 0$. Na 7-ej osi jest osadzony re-
gulator wiatraczkowy, zwany krdotko wiatraczkiem.
Smiga N wiatraczka, obracajgca sie wraz z 7-3
osig, uderza o powietrze, ktére stawia opdr, dzieki
czemu jest zapewniony jednostajny bieg aparatu.

STYCZEN

$miga ta jest zczepiona z osig zapomocg sprezyny
R. Wielko$¢ odchylenia smigi od osi 7-ej reguluje
sig samoczynnie. Jeéli bieg aparatu jest za szybki,
$miga wskutek wiekszej sity odsrodkowej odchyla
sie bardziej == wbrew dziataniu sprezyny. Jesli
natomiast aparat idzie za wolno, odchylenie $migi
staje sie mniejsze i aparat przyspiesza biegu.

Poza samoczynnem regulowaniem szybkosci
obrotow 7-ej osi, a przez to i pozostatych osi,
a wiec biegu calego aparatu, istnieje mozliwosc
nastawiania poczatkowego potozenia $migi, ktorg
mozna odchyla¢ mniej lub wiecej, stosownie do
potrzeby.

Wiatraczek posiada okoto 3 000 obrotéw na
minute. Ta szybkosé¢ obrotéw 7-ej osi powoduje
przesuwanie sie tasmy z szybkoscig okoto 160 cm
na minute.

Rozkrecanie sie sprezyny, a wiec i ruch apa-
ratu, mozna zatrzymaé¢ zapomoca hamulca, nie-
uwidocznionego na rys. 1. Zahamowanie ruchu
aparatu odbywa sie w nastepujacy sposob. Na dol-
nym konhcu 7-ej osi znajduje sie maty krazek (p-
rys. 1), do ktorego dociska sie sprezyne, umoco-
wang od wewnatrz do przedniej Scianki pudia.
Tarcie krgzka o sprezyne w zupetnosci wystarcza,
do unieruchomienia aparatu. Sprezyne do krazka
przyciska sie zapomocg drazka hamulcowego.
Przesuwajac wiec drazek hamulcowy wlewo pusz-
cza sie w ruch aparat, przesuwajgc go zas wprawo,
zatrzymuje sie ruch aparatu.

4. Mechanizm do przesuwania tasmy.

Najwazniejszg role przy przesuwaniu tasmy
odgrywa umieszczony na 4-ej osi walek E, wraz
z watkiem naciskowym D. Oba te walki, stano-
wigce przesuwak tasmy, Sci$le przylegajg do
siebie. Dzieki obrotowi watka E obraca sie rowniez
watek D; oba te ruchy powodujg przecigganie
taSmy, ktéra nastepnie nawija sie recznie na zwi-
jak tasmy. Watek E posiada drobne ztobki w celu
lepszego podchwytywania tasmy i przesuwania jej.

Tasma, uzywana do aparatébw Morsa, ma po-
sta¢ krazka, ktory zawiera 350 m tasmy. Krazek
tyki F (rys. 1) zaklada sie na tarcze, znajdujacej
sie w szufladce taSmowej. TaSma, pociggana przez
watki D i E, odwija sie z krgzka taSmowego F,
osadzonego na tarczy i jest prowadzona przez
prowadniki tasmy.: krazek prowadnikowy G,
preciki Hi/, watek prowadnikowy K z obracz-
kami przesuwnemi, precik L, oraz precik oporowy,
o ktory opiera sie kétko piszace w chwili odbijania
znakéw na tasmie.

Obraczki przesuwne watka K, dajgce sie prze-
suwaé¢ w kierunku osiowym, przesuwajg dowol-
nie taSme tak, aby znaki mozna odbija¢ na srodku
tasmy lub na jej brzegu.

Przesuwanie taSmy mozna powstrzymac¢ po-
mimo ruchu mechanizmu ruchowego, przez pod-
niesienie watka naciskowego D wgdre.

5. Mechanizm do pisania.

W sktad mechanizmu do pisania wchodzi dra-
zek piszacy, wspornik oporowy drazka piszacego,
kotko piszace i katamarz.
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Drazek piszacy stanowi dzwignie dwura-
mienng, mogacyg sie obraca¢ naokoto osi, widocz-
nej narys. i, pomiedzy i-g osig i kotwica. Kotwica,
umocowana po prawej stronie osi drgzka jest przy-
ciggana przez elektromagnes w takt impulséw pra-
du, przychodzacych ze stacji nadawczej. Sile przy-
ciggania kotwicy przez elektromagnesy przeciw-
dziata sprezyna odciggana A, ktorej naciag mozna
regulowa¢ zapomocg nakretki.

Wahania dragzka piszgcego ograniczajg dwie
Sruby oporowe: gorna B i dolna C, wchodzace
w skfad wspornika oporowego drazka pisza-
cego.

Gdy kotwica zostanie przyciggnieta do elek-
tromagnesow, lewy koniec drgzka piszacego zapo-
mocg umocowanego na nim haczyka podnosi wgo-
re o$ kotka piszgcego, ktére dotyka tasmy i od-
bija na niej kropki lub kreski. Potozenie haczyka
mozna regulowaé zapomocg $rubki, oddalajac lub
zblizajgc kotko piszace do tasmy.

Kétko piszace zanurza sie czeSciowo w far-
bie, znajdujacej sie w katamarzu. Kotko to stale
obraca sie, jesli aparat jest w ruchu, dzieki cze-
mu zwilza sie ono stale w farbie na catym swym
obwodzie i moze odbija¢ znaki przy zetknieciu
si? z tasma.

Katamarz mozna podnosi¢ i opuszcza¢ w za-
leznosci od tego, jak gteboko chcemy zanurzy¢
kotko piszace w farbie.

6. Elektromagnes.

Elektromagnes morsa posiada dwa rdzenie
w postaci pretéw z miekkiego, wyzarzonego zelaza,
ztaczonych u dotu Zelaznem jarzmem. Rdzenie te
Posiadajg podtuzne naciecia, dochodzace do $rod-
ka, ktére maja na celu zmniejszenie pragdow wiro-
wych.

Zelazo, uzyte na rdzenie, musi posiadaé wtas-
ciwos$¢ szybkiego rozmagnesowywania sie, aby
kotwica zostata odciggnieta przez sprezyne A
Przed nadej$ciem nastepnego impulsu pradu.

Kotwica ma posta¢ rurki z miekkiego, wyza-
rzonego zelaza. Posiada ona podiuzng szpare,
dzieki ktorej zmniejszajg sie w niej prady wirowe.

Nalezy tutaj nadmienié, ze cho¢ zrédto pra-
du, uzywane do zasilania morsa, jest Zrodtem pra-
du statego, to jednak prad w uzwojeniach elektro-
magnesOw ustawicznie kolejno rosnie od zera do
Pewnej wartosci i nastepnie maleje do zera. Dla-
tego tez strumien magnetyczny w rdzeniu zmie-
nia sie w takt impulséw pradu i powoduje powsta-
wanie pradéw wirowych w rdzeniach elektroma-
gneséw i w kotwicy.

Cewki, nasadzone na rdzenie, sa utworzone
z izolowanego jedwabiem drutu miedzianego o
$rednicy 0,15 mm. Posiadajag one po 6 500 zwo-
jow kazda u po 300 fi opornosci (obie cewki, po-
uczone szeregowo, majg zatem 600 fi).

Cewki sg umieszczone w mosieznych ptasz-
czach ochronnych, ktére zabezpieczajg je od
uszkodzenia.

Jak to juz zaznaczyliSmy wyzej, uzwojenia ce-
wek mozna tgczy¢ zapomocg przetacznika szere-
gowo lub réwnolegle oraz wiacza¢ na linje tylko
jedng cewke.
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Elektromagnes mozna przesuwac nieco wgo-
re lub wdét zapomoca nastawiaka ktéry sklada
sie z pataczka i nakretki. Pokrecanie tej nakretki
wprawo powoduje podnoszenie sie elektromagne-
su, a pokrecenie jej wlewo — opuszczenie sie elek-
tromagnesu.

Przez pokrecenie nakretki nastawiaka elek-
tromagnesy zblizamy do kotwicy lub oddalamy je
od niej, zmniejszajgc lub zwiekszajgc przez to
szczeling powietrzng w obwodzie magnetycznym,
sktadajacym sie z: rdzeni, jarzma i kotwicy.

To samo mozna zreszta robi¢, pokrecajac na-
kretke sprezyny A (rys. i). Pokrecanie nakretki
tej wprawo nacigga sprezyne i powoduje oddala-
nie sie kotwicy od elektromagneséw, zas pokreca-
nie jej wlewo powoduje luzowanie sprezyny i przy-
blizanie sie kotwicy do elektromagnesow.

7. Klucz.

Klucz nalezy do czes$ci nadawczej morsa.
Stanowi on dzwignie dwuramienng, wahajgcg sie
na Srubach tozyskowych wspornika osiowego.
Klucz jest umieszczony na drewnianej desce pod-
stawowej .

W stanie spoczynku przedni koniec klucza
jest uniesiony wgoére, gdyz sprezyna odcigga tyl-
ny jego koniec wdét. Jesli gatke klucza nacisniemy
reka, przechyli sie on ku przodowi.

W stanie spoczynku $rodkowy wspornik osio-
wy jest polgczony elektrycznie z tylng sprezyng
stykowa, za$ po naci$nieciu gatki —-z przednig
sprezyna stykows.

Specjalna sprezynka taczna, nie przeszkadza-
jaca ruchom Kklucza, zapewnia dobre potgczenie
dzwigni ze wspornikiem, ktére zresztg sg i tak
potagczone elektrycznie, jednak styk pomiedzy nie-
mi jest niepewny.

Wielko$¢ ruchéw klucza mozna regulowac
zapomocg wkrecania, wzglednie wykrecania tyl-
nej Sruby stykowej. Nacigg tylnego konhca dzwigni
klucza reguluje sie zapomocg napreznika i nakretki.

Sprezyne odciggowa klucza mozna przesta-
wia¢ na przedni koniec dzwigni. Potrzebne to
jest przy pracy morsa na prad ciggty, kiedy przedni
koniec dzwigni jest opuszczony wdot, a wspornik
osiowy jest potgczony elektrycznie z przednig
sprezyng stykowa. W celu umozliwienia przedsta-
wiania sprezyny, w podstawie i ramieniu dzwigni
znajdujg sie (w przedniej czesci dZzwigni) specjalne
otwory.

8. Galwanoskop.

Galwanoskop jest wiaczony w obwo6d mor-
sa, 0 ktorym byta mowa na wstepie, zaréwno na
stacji nadawczej, jak i odbiorczej (rys. 1). Stuzy
on do wskazywania obecnosci pragdu w obwodzie.

Jest to przyrzad elektromagnetyczny posiada
on nieruchomg cewke, przez ktérg przechodzi cat-
kowity prad, oraz ruchomy magnes stalowy w po-
staci wygietej blaszki. Do osi magnesu jest przy-
mocowana wskazéwka, mogaca sie obraca¢ w
jedna lub drugg strone ,w zaleznosci od tego, kté-
ry koniec blaszki, (majacej posrodku punkt obro-
tu) jest wciagany do wnetrza cewki, co znéw za-
lezy od kierunku pradu.
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Skala galwanoskopu posiada zero posrodku
i po 40 podziatek w jedng i drugg strone. Catkowite
wychylenie wskazéwki odpowiada mniej wiecej
90-u miliamperom pradu, przeplywajgcego przez
cewke.
9. Odgromnik.

Odgromnik morsa sktada sie z uziemionej
ramy zeliwnej, dwodch odizolowanych od ramy
i od siebie ptytek linjowych i pokrywy zeliwnej,
stykajgcej sie z rama, lecz nie dotykajacej ptytek
linjowych.

STYCZEN

Kazdg z ptytek linjowych mozna uziemié¢ przez
wstawienie wtyczki w otwor, znajdujacy sie po-
miedzy ramg, a dang plytka. Obie ptytki mozna
zewrze¢, wkladajgc wtyczke w otwér, znajdujacy
sie pomiedzy niemi.

Odgromnik morsa odgrywa podwojng role:
zabezpiecza cewki i przew6d od wytadowan atmo-
sferycznych i stuzy jako przetgcznik. O pierwszej
roli odgromnika morsa pisaliSmy juz w artykule
p. t. ,,Odgromniki” (Nr. 1/33 r. Wiad. Tel)),
zas o drugiej bedzie jeszcze mowa w dalszych
artykutach o morsie.

NAJWAZNIEJSZE MATERJALY IZOLACYIJNE.

Celem zabezpieczenia przewodnikéw elek-
trycznosci od uptywu pradu do ziemi, wzglednie
od zetkniecia sie ich z innemi przewodnikami, sto-
sujemy réznego rodzaju izolacje.

Materjaly izolacyjne winny posiada¢ pewne
wiasciwosci elektryczne i mechaniczne. A wiec ze
wzgledu na wiasciwosci elektryczne wymagamy,
aby materjaly izolacyjne posiadaty duzg opornosc
wilasciwg i duzg wytrzymatos$¢ na przebicie, co jest
wazne zwiaszcza w pradach silnych.

Ze wzgledu na wiasciwosci mechaniczne wy-
magamy, aby materjaly izolacyjne nie pochtaniaty
tatwo wilgoci, byty odporne na zmiany temperatu-
ry i fatwo nie zapalaly sie. Ponadto jest rzeczg po-
zadana, aby materjaly izolacyjne posiadaty duzag
wytrzymatos¢ na uszkodzenia mechaniczne. Ze
wzgledéw gospodarczych jest wymagane, aby ma-
terjaly izolacyjne byty tanie, a ze wzgledéw tech-
nicznych, aby dawaly sie bez trudnosci obrabiac,
formowacd i t. p., awiec aby tatwo mogty przyjmo-
wac zgdane ksztatty.

Doskonatych materjatéw izolacyjnych, t.j. ta-
kich, ktéreby nie przewodzity wcale pradu, niema.
Kazde z ciat, opisanych ponizej, przewodzi prad
elektryczny, lecz w tak matym stopniu, ze prak-
tycznie niema to duzego znaczenia. Wielkoscig,
charakteryzujgca dobro¢ ciata, jako materjatu izo-
lacyjnego, jest opornos$¢ wiasciwa, oznaczona lite-
ra greckg p (czytaj: ,,ro”), ktorg bedziemy ozna-
cza¢ opornos¢ ciata w megomach, liczong na 1 cm
dtugosci i 1 cm2 przekroju.

i. Guma (kauczuk).

Guma jest sokiem, otrzymywanym z niekt6-
rych drzew strefy podzwrotnikowej (Ameryka Po-
tudniowa, Afryka, Indje), zaréwno rosnacych dzi-
ko, jak i specjalnie hodowanych, przyczem guma
z drzew dzikich jest lepsza. Najlepszym gatunkiem
gumy jest t. zw. paraguma.

Surowa guma miegknie juz w temperaturze
75°C, a topi sie przy i20QC, za$ przy niskiej tem-
peraturze staje sie krucha. W wodzie zachowuje
ona diugo swe wiasciwosci. Czysta guma fatwo
utlenia sie w powietrzu i kruszeje, za$ pod wzgle-
dem mechanicznym jest staba.

Guma zachowuje dtugo swa elastycznosc i sta
je sie trwalsza po dodaniu do niej siarki. Proces
wigzania gumy z siarka nazywa sie wulkanizacja.

Woulkanizacja gumy odbywa sie zaréwno na gorg-
co, jak i na zimno.

Wulkanizacja na gorgco odbywa sie przy tem-
peraturze no0do iis°C po zmieszaniu gumy z
siarka i ugnieceniu mieszaniny. Wulkanizacja na
zimno odbywa sie przez zanurzanie masy gumo-
wej w rozczynie chlorku siarki i suszeniu jej w go-
rgcym strumieniu powietrza.

Gume wulkanizowang mozemy podzieli¢ na
dwa gatunki: gume miekka i twardg. Guma miek-
ka, jest wulkanizowana badZ na gorgca, badZz na
zimno; zawiera ona 2 do 6% siarki. Guma twarda,
koloru ciemnego, jest wulkanizowana na gorgco
i zawiera okoto 12% siarki.

Oba powyzsze gatunki gumy zachowujg trwa-
le swag elastycznos$¢ i sg niewrazliwe na zmiany
temperatury w dos$¢ duzych granicach. Gume na-
lezy chroni¢ od Swiatta i wysokiej temperatury.
Czysta guma wchiania bardzo duze ilosci wody,
dochodzgce do 1/3 ciezaru gumy. Guma wulkani-
zowana wchiania tylko bardzo mate ilosci wody.
Guma rozpuszcza sie w benzynie, eterze, nafcie
it p

Siarka, zawarta w gumie wulkanizowanej,
dziata szkodliwie na miedz. Dlatego tez druty mie-
dziane, ktére majg by¢ pokryte izolacjg z gumy
wulkanizowanej, sa pokrywane cienkg warstwag
cyny.

Wulkanizowana guma miekka bywa uzywana
w teletechnice do izolowania wszelkiego rodzaju
przewodnikéw i zyt kablowych. Wulkanizowang
gume twardg uzywamy na izolatorki, rurki izola-
cyjne, raczki wytgcznikéw, przetgcznikéw i t. p-

Opornos¢ wihasciwa gumy zalezy od ilosci do-
mieszek; wynosi ona okoto 1000 miljonéw me-
goméw na cm- pow. i cm diugosci.

Stata dielektryczna gumy czystej wynosi ok. 2;
gumy wulkanizowanej ok. 2,7.

Przez dodanie do gumy pewnych domieszek,
stanowigcych tajemnice fabryczng, otrzymuje sie
materjat izolacyjny o wiekszej opornosci wtasciwej
t. zw. okonit.

Przez dodanie do gumy duzej ilosci siarki
otrzymuje sie twardy, nieelastyczny materjat izo-
lacyjny koloru czarnego, t. zw. ebonit, ktéry daje
sie fatwo obrabia¢. Ebonit jest materjatem izola-
cyjnym wytrzymatym pod wzgledem mechanicz-
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nym, niewrazliwym na dziatanie wilgoci i
wietrza, nieodpornym jednak na S$wiatto.
Stata dielektryczna ebonitu wynosi 2 do 3.

po-

2. Gutaperka.

Gutaperke otrzymuje sie z soku pewnych
drzew podzwrotnikowych. Jest to materjat izola-
cyjny podobny do gumy; obecnie jest on coraz
rzadziej uzywany. Na powietrzu i przy dostepie
Swiatta gutaperka utlenia sie, staje sie krucha,
tamliwa i jest wtedy nie do uzycia. Pod wptywem
ciSnienia opornos$¢ wiasciwa gutaperki zwieksza
sie. Dlatego tez gutaperke uzywano bardzo czesto
jako izolacji kabli podwodnych, podlegajgcych du-
zemu cisnieniu wody, tembardziej, ze gutaperka
moze leze¢ pod wodg latami bez zmiany w swych
wiasciwosciach elektrycznych i mechanicznych.
Wody wchiania przytem gutaperka znacznie mniej
niz guma wulkanizowana.

W porownaniu do kauczuku gutaperka ma te
zalete, ze przy ogrzewaniu staje sie plastyczna iizo-
lacje przewodnikéw mozna z niej robi¢ bez szwu.

Stata dielektryczna gutaperki wynosi okoto 3.

Opornos¢ wiasciwa gutaperki wynosi okoto
450 miljonéw MO na cm2 pow. i cm diug. Ta
opornos$¢ wihasciwa maleje ze wzrostem tempera-
tury. Np. przy temperaturze 20@ jest ona okoto
20 razy wieksza, niz przy o°.

3. Papier.

Papier jest uzywany w teletechnice przede-
wszystkiem do izolowania zyt kablowych w posta-
ci taSm papierowych i jako t. zw. kordel, czyli
sznurek papierowy, ktorym owija sie zyty. W tym
drugim wypadku wilasciwg izolacjg jest powietrze,
zawarte pomiedzy zyla, a taSma papierowg, nawi-
jang na kordel.

Papier izolacyjny, wyrabiany dawniej z wi6-
kien konopi manilowych, obecnie jest wyrabiany,
Jak i zwykly papier, z celulozy. Papier ten winien
by¢ pozbawiony wszelkich domieszek, dziatajgcych
szkodliwie na zyty miedziane, a przedewszystkiem
siarki. Ponadto musi on by¢ odpowiednio wy-
trzymaly.

Suchy papier jest doskonatym materjatem izo-
lacyjnym, ma jednak te wade, zZe jest tatwopalny
ltatwo nasigka wodg. Aby uchronié izolacyjny pa-
Pier od nasiggania wilgocig, poddaje sie go nasy-
caniu odpowiedniemi tluszczami, co ponadto
utrwala go. Do rozpowszechnienia papieru jako
materjatu izolacyjnego przyczynita sie w pierw-
szym rzedzie jego tanios¢.

Stata dielektryczna papieru wynosi 1,8 do 2,6.

Opornos$¢ whasciwa wynosi okoto 1000 mil-
jondbw MO na cm2 pow. i cm dhug.

4. Bakelit.

Bakelit nalezy do nowszych materjatow izo-
lacyjnych. Bakelit jest sztuczng zywicg, otrzyma-
ny w wyniku dziatan pewnych zwigzkéw chemicz-
nych (t. zw. fenoli i aldehyddéw), ktére podlegajg
Przytem przez diuzszy czas podgrzewaniu.

Bakelit jest twardem, przezroczystem (w sta-
nie czystym) ciatem, nie topiagcem sie pod wpty-
wem wysokiej temperatury i nierozpuszczalnem
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w wiekszosci kwaséw. Bakelit wytrzymuje tempe-
rature do 300CC, powyzej ktérej nie mieknie, lecz
zwegla sie. Bakelit jest uzywany jako materjat izo-
lacyjny nie w stanie czystym, a w postaci miesza-
niny z innemi ciatami, jak np. z maczka drzewna,
azbestem i t. p.

Bakelit z odpowiedniemi domieszkami znaj-
duje w teletechnice coraz wieksze zastosowanie
i wypiera inne ciata izolacyjne. Bakelit posiada
duzg wytrzymato$¢ mechanicznag, jest odporny na
dziatanie powietrza i wilgoci i posiada bardzo tadny
wyglad. Z bakelitu mozna ttoczy¢ zapomocaq prasy
przedmioty o zgdanej postaci, dlatego tez nadaje
sie on dobrze do wyrabiania przedmiotow se-
ryjnie.

Z bakelitu wyrabia sie m. in. rgczki mikrote-
lefonéw, muszle stuchawek, réozki mikrofonéw, a
nawet cate oprawy aparatow telefonicznych.

W technice pradéw silnych niektére wytwor-
nie uzywajg go jako materjat izolacyjny w maszy-
nach elektrycznych.

Opornos¢ wiasciwa bakelitu (wynosi do
10 miljonéw) MO na cm2i cm dug.

5. Fibra.

Fibra wulkanizowana jest sztucznym mater-
jatem izolacyjnym, otrzymywanym przez dziala-
nie pod wysokiem cisnieniem rozczynu pewnego
zwigzku chemicznego na mase papierowa, ktdra
nastepnie myje sie i suszy.

Najwiekszg wadg fibry jest to, ze wchiania
ona bardzo tatwo wilgo¢, dlatego tez mozna jg
uzywaé tylko w miejscach suchych. Fibry uzywa
sie do wyktadania powierzchni stotéw tgcznic, apa-
ratow Juza i t. p.

Opornos$¢ wiasciwa fibry wulkanizowanej
P= 5000 miljonéw MO na cm2i cm.

6. Porcelana.

Porcelana skilada sie z mieszaniny sproszko-
wanego kaolinu, kwarcu i szpatu polnego, podle-
gajacej wypalaniu. Porcelana, uzywana w elektro-
technice, musi by¢ bardzo dobrego gatunku.

Porcelana posiada dobre witasciwosci elek-
tryczne i mechaniczne; moze by¢ uzywana takze
w miejscach wilgotnych. Gtéwng wadg porcelany
jest to, ze kurczy sie ona przy wypalaniu, tak, iz
trudno jest otrzymac przedmiot o wasciwych wy-
miarach.

Porcelana znajduje zastosowanie w teletech-
nice do wyrobu izolatoréw, rolek izolacyjnych,
fajek i t. p.

Stata dielektryczna porcelany wynosi okoto 5.

Oporno$¢ wiasciwa porcelany: p = 500 mil-
jonbw MO na cm2i cm.
7. Szklo.
Szkto sklada sie ze stopionej mieszaniny

sproszkowanej krzemionki, sody i wapnia. Szkio
posiada bardzo duzg opornosc elektryczng (wiek-
szg, niz np. porcelana). Ma jednak te wade, ze na
jej powierzchni tatwo osiada wilgo¢, ktéra bardzo
pogarsza wiasciwosci izolacyjne szkia. Ponadto
szkto jest niewytrzymate pod wzgledem mecha-
nicznym. Szkto znajduje zastosowanie w teletech-
nice przedewszystkiem do wyrobu izolatoréw.



10 WIADOMOSCI TELETECHNICZNE, 1934 R., ZESZYT 1

Stata dielektryczna szkta wynosi okoto 5.

Oporno$¢ wiasciwa p= 8 000 miljonéw me-
goméw na cm2i cm.

(Blizsze dane o porcelanie i szkle p. art. 1zo-
latory teletechniczne w Nr. 12/33 r-Wiad. Telet.).

8. Mika.

Mika jest mineratem, dajacym sie dzieli¢
réwnolegle do jednej powierzchni na cienkie, ela-
styczne, prawie przezroczyste piytki. Mika jest
doskonatym materjatem izolacyjnym, gdyz jej o-
pornos$¢ wiasciwa jest bardzo duza. Mika jest nie-
palna (w wysokiej temperaturze najpierw topi sig)
i nie wchiania zupetnie wody. Ponadto mika jest
najbardziej ze wszystkich materjatéw izolacyjnych
wytrzymata na przebicie.

Mika, wobec swej kruchosci, moze by¢ stoso-
wana tylko do izolowania ptaskich powierzchni;
uzywa sie jej rowniez jako dielektryka w takich
kondensatorach, w ktorych jest potrzebna szczegol-
nie dobra izolacja.

Czystg mike rzadko spotyka sie w naturze.
Dlatego tez czesto tupie sie jg na cienkie plytki
i wyrabia z nich mikanit.

Stata dielektryczna miki wynosi 4 do 8.

Opornos$¢ wiasciwa p= 200000 miljonéw

na cm2i cm.

9. Mikanit.

Mikanit jest sztucznym materjatem izolacyj-
nym. Otrzymuje sie go z drobnych ptytek miko-
wych, prasowanych z ré6znemi domieszkami, z kté-
rych najwazniejszym jest szellak. Mikanit wyra-
bia sie w postaci ptytek, rurek i t. p. réznych wiel-
kosci i ksztattow.

Mikanit pod wzgledem mechanicznym jest
wytrzymalszy od miki. Natomiast jest on znacznie
gorszym materjatem izolacyjnym i jest od nigj
mniej wytrzymaty na przebicie. Dzieki swym za-
letom mikanit posiada bardzo szerokie zastoso-
wanie w elektrotechnice.

Opornos$é whasciwa p= 6 000 miljonéw MQ
na cmJ i cm.

10. Marmur.

Marmur jest naturalnym materjatem izolacyj-
nym. Marmur, uzywany w elektrotechnice, musi
by¢ pozbawiony domieszek, zwtaszcza metali, ktore
pozbawiajg go wiasciwosci izolacyjnych.

Marmur bywa uzywany do wyrobu tablic roz-
dzielczych. Daje si¢ on tatwo obrabia¢. Czysty
marmur posiada dobre wtasciwosci izolacyjne i me-
chaniczne.

Opornos$¢ wiasciwa marmuru p= 1000 do
5 000 miljonéw na cm2i cm.

11. Szyfer.

Szyfer jest uzywany do wyrobu tablic roz-
dzielczych mniejszych wymiarow. Posiada on gor-
sze wilasciwosci elektryczne od marmuru, nato-
miast fatwiej daje sie obrabiac.

Opornos¢ wihasciwa szyfru p= 100 miljonéw

nacm2icm.
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12. Preszpan.

Preszpan jest mocno sprasowang papg. Presz-
pan, dawniej czesciej uzywany, wychodzi obecnie
z uzycia z powodu bardzo fatwego nasigkania wo-
da. Ma on zastosowanie tam, gdzie nie potrzeba
zbyt dobrego materjatu izolacyjnego lub gdzie nie-
ma dostepu wilgo¢, awiec np. w transformatorach
wysokiego napiecia, posiadajgcych uzwojenie w
oleju — do przektadania pomiedzy ptaskiemi prze-
wodnikami.

13. Celuloid.

Celuloid jest wyrabiany z mieszaniny nitro-
celulozy i kamfory. Jest to materjatl izolacyjny,
nieuzywany prawie obecnie w teletechnice z po-
wodu swej palnosci. W niektorych otwartych od-
gromnikach weglowych uzywa sie podziurkowa-
nych przegrédek celuloidowych, ktére oddzielajg
od siebie oba wegielki.

14. Parafina.

Parafina jest produktem, pochodzgcym od
nafty. Jest to biata masa, topigca sie juz przy okoto
50°C. Parafina jest palna; uzywa sie jej do nasy-
cania innych materjatéw, np. papieru, do zalewa-
nia przenos$nikéw i t. p. Parafina jest rozpusz-
czalna w benzynie, nafcie, eterze i t. p.

Stala dielektryczna parafiny wynosi 1,9 do 2,2.

Opornos¢ whasciwa p = 10 000 miljonow M~
nacmz2icm.

15.  Azbest.

Azbest jest materjatlem izolacyjnym niepal-
nym, dzieki czemu jest uzywany wszedzie tam,
gdzie przewody silnie nagrzewajg sie, a wiec np.
do oplotu drutéw opornikowych. Azbest jest nie-
rozpuszczalny w kwasach.

Inne materjaly izolacyjne sg nastepujgce:

Przedza bawetniana i jedwabna jest uzywa-
na do izolowania przewodnikéw wszelkiego ro-
dzaju.

Juta owija sie ptaszcze otowiane kabli przed
natozeniem na nie pancerza, ktéry ponadto czesto
owija sie jeszcze jutg asfaltowana.

Smota, wosk ziemny, asfalt, siarka sg
uzywane jako domieszki do innych materjatow
izolacyjnych.

Oleje izolacyjne uzywane sa w technice pra-
déw silnych w transformatorach i wytgcznikach,
przeznaczonych do wysokiego napiegcia.

Lakiery izolacyjne stuza do nasycania papie-
ru lub do pokrywania cienkg warstwag drucikéw.
Taka izolacja przewodnikéw jest tania, lecz fatwo
Sciera sie i odpada przy wyginaniu ich.

Powietrze jest doskonatym izolatorem, o ile
jest suche. W kablach odgrywa najwazniejszg role
jako materjat izolacyjny. Ponadto wszystkie prze-
wody napowietrzne sg wiasciwie odizolowane od
siebie i ziemi (poza izolatorami) warstwg po-
wietrza.

Stata dielektryczna powietrza wynosi 1.

Napiecie przebijajgce warstwe powietrza, za-
lezne zresztg od ci$nienia i temperatury, wynosi
okoto 21 kilowoltow na 1 cm grubosci warstwy
powietrza.
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ZADANIA Z TELETECHNIKI.

ROZWIAZANIE ZADAN
Z POPRZEDNIEGO NUMERU.

Zadanie 70. Najpierw przeliczymy pojem-
nos$¢ C = 0,2S V-F na farady:
C= 0,25 ]iF= 0,25 X 0,000001 F = 0,0000025 F.

Wyliczymy kolejno opornos¢ pojemnosciowg
dla podanych czestotliwosci:

a) /] = 20 okr/sek

X =.i_ _ _J
¢ 2"/jC~ 2v 3,14X 20 x 0,0000025 =

= R — = N
0,0000314 318007,

b) f2= 200 ckr/sek

2r/2C 22X 314 X 200 X 0,0000025 — -
1
—0,000314 3180 &
c) /3= 800 okr/sek
1 1
2it/3C  2X3,14X800X0,0000025
1
0001256 '

d) /4= 2000 okr/sek

X = - .=
2rfaC 2 X 3,i4X 2000 X ° 0000025

teree -z 318 O,
0 00314

Zadanie 72. Pojemnos$¢ kondensatora obli-
'czymy z wzoru:

Xc=
°= 2-fc
W naszym przykiadzie Xc=318 -, f —
:5°° okr/sek-
Podstawiamy te wielkosci do wzoru:
1

3iS =
2X3.14 X 500X ¢
Po obliczeniu mianownika po prawej stro-
je roéwnania otrzymamy:

Mnozymy obie réwnania

3140:

strony przez

318 X 3140= ~

Po wykonaniu mnozenia wypadnie:

|
c

Stad otrzymamy szukang pojemnos$¢ C:

” I~ oooo00 ,, N
C= - r =o,cooo0i r.

Przeliczamy wynik z faradéw na mikro-
farady:

C — 0,000001 F = 0,000001 X 1000000 [*F=
= 1 jiF.
Szukana pojemnos$¢ kondensatora wynosi
1 [iF.

NOWE ZADANIA.

Zadanie 73. Dtawik posiadajacy spoétczyn-
nik samoindukcji L — 10 henréw potaczono
w szereg z kondensatorem tak dobranym, ze
przy czestothwosci /= 159 okr/sek ma miejsce
resonans napiec.

Obliczy¢ pojemnos$¢ kondensatora.

Rozwigzanie. Resonans napie¢ ma miegj-

sce, jesli oporno$¢ indukcyjna dfawika i opor-
noé¢ pojemnosciowa kondensatora sa sobie
rowne-

Wyrazamy to nastepujagcem rdéwnaniem:

2zfL— o—fC

Majac dane L oraz /, tatwo wyliczymy C:

X 3.i4 X i59 X xo: 2X 314X 159 X C

Po wykonaniu mnozenia po lewej i prawej
stronie réwnania otrzymamy:

1000 C

Mnozymy obie strony réwnania przez 1000:

10000 X i°00 =
! C

czyli
10000000

Stad wyliczymy C:

_ 1 _
Cc= IOOOOOOOF = 0,0000001 F.

Przeliczamy farady na mikrofarady:

C = o.oo00000r F = 0,0000001 X i°0000°
= 0,1 jiF.

V-F =

Tak wiec szukana pojemnos$¢ kondensatora
wynosi 0,1 jF.

Zadanie 74. W ukfadzie rasonansowym
opisanym w zadaniu poprzedniem dfawik ma
indukcyjno$¢ L = 25 H- Resonans ma miejsce
dla czestotliwosci/ = 16 okr/sek.

Obliczy¢ pojemnos¢ kondensatora.



12 WIADOMOSCI TELETECHNICZNE, 1934 R, ZESZYT 1

ROZMOWY Z NASZYMI

Nadzor Teletechniczny Zamos$¢. W uzu-
petnieniu odpowiedzi na zapytanie w sprawie
uszczelniania zajetych otworéw w kanalizacji,
(,,Wiad. Telet.” Nr. n/1933 r.) podajemy ponizej
jak sprawa ta przedstawia sie uP.A .S. T.

P. A. S. T., ktdra posiada sieci miejskie w kil-
ku duzych miastach, stosuje uszczelnianie otwo-
réw w kanalizacji i to zaré6wno wolnych, jak i za-
jetych przez kable. W duzych miastach, gdzie cze-
sto w poblizu kanalizacji kablowej przebiegajg ru-
ry wodociggowe, wskutek pekniecia tych ostatnich
grozi niebezpieczenstwo przedostania sie do ka-
nalizacji duzych ilosci wody. Woda, przenikajac
przez Scianki kanalizacji w wigkszych ilosciach,
sptywa do studni. O ile otwory nie sg uszczelnione,
to przy wysokim poziomie naptywajacej wody w
studzience, woda ta przedostaje sie do sasiedniego
odcinka i katastrofa rozprzestrzenia sie coraz da-
lej. Przy uszczelnianych otworach moze sie¢ zda-
rzy¢, ze pod naporem wody zostang wysadzone
korki uszczelniajagce, ale wowczas katastrofa ogra-
nicza sie do jednego odcinka kanalizacji. Woda
po splynieciu do studzienki nie moze juz przedo-
sta¢ sie do sasiednich odcinkéw wobec zakorko-
wania otworow.

Do uszczelniania otworéw w kanalizacji
P. A. S. T. stosuje t. zw. kit kablowy. Gtéwnym
sktadnikiem kitu jest kreda ptawiona z domieszka-
mi pokostu, parafiny, wazeliny i kalafonji. Taka
mieszanina posiada nalezytg spoistos¢ i nie zawiera
sktadnikéw chemicznych, ktére mogtyby szkodli-
wie dziata¢ na otowiany ptaszcz kabla.

Uszczelnienie otworow pustych (bez kabli)
wykonywa sie jak nastepuje: nalezy przygotowaé
wtyczke blaszang o $rednicy odpowiedniej do
otworu. Na wtyczke nawija sie Scisle pakuty smo-
towane, na dtugos$ci okoto 70 mm, poczem wtyczke
wpycha sie do otworu na gtebokos¢ okoto 90 mm.
Pozostate 20 mm zakitowuje sie kitem kablowym
uprzednio podgrzanym, ugniatajgc go szpachlg,
tak aby wypetnit szczelnie otwoér.

Przy uszczelnianiu otworu, w ktérym znaj-
duje sie kabel, nalezy wsungé¢ pod kabel podktadke
otowiang z ptaszcza kablowego na gteboko$¢ okoto
70 mm. Podktadka powinna wystawa¢ z otworu
na 30 mm. Przestrzen pomiedzy kablem i $cian-
kami otworu uszczelnia sie pakutami smotowane-
mi na gteboko$¢ 70 mm. Wylot otworu zakitowuje
sie na gtebokosé 20 mm w sposdb wyzej opisany.
Jesli otwér wypetniony jest paroma kablami na-
lezy pod kazdy kabel podtozy¢ oddzielng podkiad-
ke, poczem wykona¢ uszczelnienie pakutami i ki-
tem, jak przy kablu pojedyniczym. Na podkiadki
nalezy uzywac ptaszcz z kabla o tej samej pojem-
nosci, co kabel uszczelniony, a wiec np. pod kabel
200-parowy nalezy da¢ podkladke z ptaszcza
200-parowego kabla.

Urzad p.-t. Gniezno wysuwa watpliwo$¢ na
marginesie artykutu ,lzolatory teletechniczne”

Redaktor; Inz. Henryk Pomirski

STYCZEN

CZYTELNIKAMI.

(,Wiadomosci Telet.” Nr. 11/1933 r.). W arty-
kule tym powiedziano, ze izolatory typu Il uzywa
sie na linjach abonentowych w Il strefie. Urzad
p.-t. Gniezno komunikuje, ze w okregu Dyrekcji
P. 1T. Poznan stosuje sie na linjach abonentowych
niezaleznie od strefy tylko izolatory typu Il i drut
bronzowy linjowy o $rednicy 1,5 lub 1,2 mm.

W zachodnich potaciach Polski urzedy p.-t.
rozrzucone sg dos$¢ gesto, wobec czego linje abo-
nentowe nie wybiegajg zbyt daleko poza pierwsza
strefe. Procz tego nie spotykamy tam wielkich
otwartych przestrzeni narazonych na silne wiatry.
W tych warunkach moze by¢ stosowany poza I
strefg drut 1,5 lub 1,2 mm, zawieszony na izo-
latorach typu Ill. W $rodkowej Polsce, a szczegol-
niej na wschodnich terenach, linje abonentowe
biegng czesto kilkanascie, a nawet i ponad 20 Ki-
lometréw poza pierwszg strefg, poprzez otwarte
tereny narazone na silne wiatry. Drut bronzowy
1.5 lub 1,2 mm'okazuje sie za staby i w tych wy-
padkach stosuje sie poza pierwszg- strefg drut sta-
lowy 3 mm, zawieszony na izolatorach typu II-
Obwdéd abonentowy jest wykonany wtedy z drutu
stalowego, a tylko przejscie przez miasto wykona-
ne jest z cienkiego 1,2 mm drutu bronzowego.
Ma to na celu zmniejszenie obcigzenia stupow na
sieci miejskiej i zabezpieczenie drutow od szkod-
liwego dziatania dymu i wyziewow fabrycznych.

Nawiasowo zauwazymy, ze drut bronzowy
1.5 mm nie jest znormalizowany, a w naszym Za-
rzadzie Pocztowym stosuje sie do wyczerpania po-
siadanych zapasow.

Panowie I. Gandzel Zabrzeg i T. No-
vak — Glanow zapytujg o broszurke zawierajaca
opis budowy i konserwacji ogniw Mejdingera
i Krygera oraz wskazéwki, jak mozna samemu
zbudowa¢ wymienione ogniwa.

Niestety broszurki takiej o ile wiadomo Re-
dakcji, niema na rynku ksiegarskim. Jes$li idzie o
budowe i konserwacje omawianych ogniw, zostata
ona opisana dos¢ wyczerpujaco w ,Wiadomos-
ciach Teletechnicznych”. (Ogniwo Krygera — w
Nr. 2/1932 r., ogniwa Mejdingera—w Nr. 3/1932r.)-
Opisu fabrykacji tych ogniw domowym sposobem
nie spotykalismy. Jesli idzie o kupno ogniw telegra-
ficznych, nie mozemy wskaza¢ miejsc nabycia kom-
pletnych ogniw w detalu.Ogniwa MejdingeraiKry-
gera nie majg prawie wcale zastosowania poza Zarzg-
dami Pocztowym i Kolejowym, ktére nabywaja
duzemi partjami oddzielnie cze$ci szklane, a od-
dzielnie elektrody (cynk, miedz, otéw).

Moze panowie zechcieliby poda¢ Redakcji,
do jakiego celu zamierzajg stosowaé wyzej wy-
mienione ogniwa. Mozliwe, ze datoby sie zasto-
sowaé inne ogniwa, tatwiejsze do nabycia w de-
talu, oraz odpowiedniejsze, je$li idzie 0 warunkt

pracy.
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