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GRUDZIEN

ZJAZD NACZELNIKOW WYDZIALOW
TELEGRAFICZNO-TELEFONICZNYCH
DYREKCYJ OKREGOW POCZT
| TELEGRAFOW.

W dniach od 22 do 24 listopada b. r.

odbyt sie w Warszawie

Zjazd Naczelnikébw Wydziatow Telegraficzno - Telefonicznych Dyrekcyj
Okregéw Poczt i Telegraféow. Na otwarciu Zjazdu wygtosit przeméwienie

PAN MINISTER POCZT I

TELEGRAFOW, ktére ponizej podajemy.

PRZEMOWIENIE PANA MINISTRA.

Przed przystgpieniem do prac, przewidzia-
nych w programie Zjazdu, pragne rzuci¢ kilka
uwag, ktére nasuwajg mi sie przy rozwazaniu za-
dan stuzby telekomunikacyjnej, jej znaczenia dla
Paristwa i przedsiebiorstwa panstwowego ,Polska
Poczta, Telegraf i Telefon” oraz roli, jaka w ra-
mach tej stuzby przypada Panom i ich najblizszym
wspotpracownikom.

Na kazdym odcinku pracy, we wszystkich
przejawach zycia codziennego, jesteSmy Swiadka-
mi ciggtej emulacji i duzych wysitkéw nad usta-
wicznem rozwigzywaniem nowych problemoéw,
ktére narzuca nam postep.

Jezeli obraz ten
przeniesiemywdzie-
dzine srodkow tacz-
nosci, to stwier-
dzi¢, nawet bez gteb-
szej analizy, nam
wypadnie, ze zagad-
nienie  pokonania
przestrzeni i czasu
staje sie zagadnie-
niem coraz bardziej dominujgcem, ktére nakazuje
jak najdalej idace uaktywnienie naszej energji,
aby nadazy¢ za postepem ogélnym.

Stad tez musimy ustawicznie wspoétdziata¢ z
pracami w tej dziedzinie, ktore przez swag donio-
stos¢ opanowaly liczne przejawy dziatalnosci ludz-
kiej od laboratorjéw naukowych poczawszy, po-
przez fabryki i zaktady przemystowe az do po-
szczegOllnej jednostki ludzkiej, ktora jtiz sama bez-
posrednio badz posrednio pracuje w dziedzinie
stuzby telekomunikacyjnej.

Czemuz przypisa¢, ze zagadnienie udosko-
nalenia Srodkéw tgcznosci tak wybija sie poteznie
na pierwszy plan w dobie obecnej?

Odpowiedz na to pytanie tkwi w Kilku sto-
wach, a mianowicie, ze fgcznos¢ w czasie pokoju
przyczynia sie walnie do rozwoju stosunkoéw go-
spodarczych i wszelakiego postepu, a w czasie

Wszystkim Wspodpracomnikom, Przyjaciotom,
Prenumeratorom i Czytelnikom naszym skdadamy
serdeczne zyczenia WESOLYCH SWIAT

I szczeslivego NOWEGO ROKU

Redakcja Przegladu Teletechnicznego.

wojny sprawnos¢ jej i wysoki poziom techniczny
decyduje w duzym stopniu o zwyciestwie.

Stad tez troska o zbudowanie doskonalej i sze-
roko rozgatezionej sieci potaczen telekomunika-
cyjnych staje sie zagadnieniem o znaczeniu ogélno-
panstwowem i ogdlno-spotecznem.

Swiadomi tej doniostosci fatwo zrozumiemy,
jak wielkie zadania i odpowiedzialno$¢ cigza na
przedsiebiorstwie naszem, ktdérego istote dziatal-
nosci stanowi miedzy innemi oddanie sprawnego
aparatu Srodkow tgcznosci do dyspozycji Panstwa
i spoteczenstwa.

Ciggte zatem usprawnienie stuzby telekomu-
nikacyjnej powinno
by¢ troska wszyst-
kich wiadz przed-
siebiorstwa.

Na pierwszem
miejscu troska ta i
odpowiedzialnos¢
za sprawne dziata-
nie urzadzeh te-
lekomunikacyj nych
spoczywa na Panach, jako naczelnikach wy"
dziatéw telegraficzno-telefonicznych.

Zadania Panéw, zajmujacych te stanowiska,
sg tu wszystkim obecnym dobrze znane. Sprecy-
zowane zostaty one doktadnie w ostatnich moich
zarzadzeniach organizacyjnych, na podstawie kto-
rych w poszczegdlnych okregach dyrekcyjnych
przepracowana zostata organizacja stuzby teleko-
munikacyjnej.

Zasadg tych wszystkich zarzadzenh jest, ze ca-
foksztattem stuzby telegraficzno-telefonicznej na
terenie okregu poczt i telegraféw kieruje i ra-
mienia dyrektora okregu naczelnik wydziatu te-
legraficzno-telefonicznego. On ponosi odpowie'
dzialno$¢ za rozbudowe urzadzehn telekomunika-
cyjnych, nalezytg ich konserwacje i ich eksploa-
tacje.

Osig, wokoto ktorej obracajg sie ogdélno-pan-
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stwowe obowigzki naczelnika wydziatu telegra-
ficzno-telefonicznego, jest ustawa z dnia 18 grud-
nia 1920 r. o pocztach, radjotelegrafach, telegra-
fach i telefonach w czasie wojny, ktéra postana-
wia, ze ,zarzady poczt, radjotelegraféw, telegra-
fow i telefonow panstwowych i prywatnych obo-
wigzane sg do Scistego wspoétdziatania w czasie po-
koju z wtadzami wojskowemi w pracach przygoto-
wawczych, dotyczacych wojennej sprawnosci poczt
i urzadzen radiotelegraficznych, telegraficznych
i telefonicznych”, za$ ,w czasie wojny lub groza-
cego Panstwu niebezpieczenstwa wojny, wszystkie
poczty, radjotelegrafy, telegrafy i telefony pod-
porzadkowuje sie interesom obrony Panstwa”.

Z postanowien tej ustawy widzimy, ze inne
beda obowigzki naczelnika wydziatu telegraficzno-
telefonicznego w czasie pokoju, a inne w czasie
wojny.

W czasie pokoju naczelnik wydziatu telegra-
ficzno-telefonicznego powinien $ledzi¢ rozwdj te-
letechniki, dba¢ o rozwo6j urzadzen telekomunika-
cyjnych i ich nalezytg sprawnosc.

Momentem decydujgcym w tych pracach mu-
Sl by¢ kalkulacja, albowiem nasze przedsiebiorstwo
Jest prowadzono wedtug zasad handlowych. Po-
nadto musi ono uwzglednia¢ potrzeby Panstwa
1 mteresy gospodarstwa spotecznego.

Z zasady handlowosSci gospodarki wynika
°ptacalnos¢ ustug za wszelkie czynnos$ci w zakre-
sie stuzby telekomunikacyjnej, oraz szybkie, jak
najmniej formalne zatatwianie klijentow.

Wigze sie to z rentownoscig catej stuzby teleko-
munikacyjnej przedsiebiorstwa, ktorej stopien po-
dmien by¢ tak wysoki, aby pozwolit na pelng re-
alizacje zadan Panstwa na odcinku, ktory rozpo-
rzadzeniem o komercjalizacji zostal przekazany
Przedsiebiorstwu. Zadania te sg bardzo rozlegte;
Jesli zestawimy stan stuzby telekomunikacyjnej w
Polsce z innemi krajami — w rozwoju jej jestesmy
Przez niewole opoéznieni.

Potrzeby Panstwa wyrazajg sie w pierwszym
rzedzie w $cistem wspotdziataniu z wkadzami woj-
skowemi w pracach przygotowawczych, dotyczga-
cych wojennej sprawnosci urzadzen telekomuni-
kacyjnych, nastepnie w uwzglednianiu postulatow
~adz bezpieczenistwa i innych wiladz panstwo-
wych dla zapewnienia im jak najszybszej ijak naj-
szerszej tgcznosci przy wykonywaniu ich zadan.

W przeciwienstwie do koniecznej optacal-
nosci urzadzen telekomunikacyjnych w czasie po-

°Ju, w czasie wojny na pierwsze miejsce wysunie

Podporzadkowanie wszystkich urzadzen tele-

ornunikacyjnych interesom obrony Panstwa.
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Zadanie stuzby telekomunikacyjnej w. cza-
sie wojny jest réwniez nam znane; bedzie to wy-
konanie iutrzymanie potgczen z etapami, utrzy-
manie potgczen miedzy etapem a krajem dla szyb-
kiego przesytania rozkazéw i zapewnienia arm-
jom walczgcym nalezytego zaopatrzenia, oraz dla
utrzymania w kraju bezpieczenstwa 1 porzadku.

Spetnienie tych zadan uzaleznione jest w
pierwszym rzedzie od wiasciwych form organi-
zacyjnych.

. Przeprowadzona ostatnio przez poszczegdlne
okregi poczt i telegrafébw organizacja stuzby te-
lekomunikacyjnej powinna zapewni¢ odpowiednie
warunki rozwoju dla tego dziatu stuzby.

Nowg organizacje cechuje bowiem potgcze-
nie stuzby teletechnicznej ze stuzbg eksploatacyjna,
skupienie odpowiedzialnosci w reku naczelnika
wydziatu telegraficzno-telefonicznego, przejrzysty
podziat okregéw na jednostki nizsze, jak rejony,
nadzory i ewentualnie posterunki techniczne i wy-
razne ustalenie odpowiedzialnosci kazdej jednostki
za catoksztalt urzadzen telekomunikacyjnych, po-
wierzonych jej pieczy.

Organizacja ta, poza doborem ludzi na wszy-
stkie kierownicze i samodzielne stanowiska, wy-
maga stosowania przedewszystkiem od naczelnika
wydziatu telegraficzno-telefonicznego wiasciwych
metod pracy.

Naczelnik musi wiedzie¢ o wszystkiem, co
sie odnosi do urzadzen telekomunikacyjnych w je-
go okregu. Reakcja nawszystkie niedomagania mu-
si by¢ szybka, sprawno$¢ w usuwaniu uszkodzen
i wspoOtpraca z sgsiedniemi okregami dyrekcyjne-
mi oraz poszczegdinych jednostek w tym samym
okregu jak najlepsza.

Wyszkolenie jak najwiekszej liczby pracowni-
kow w zakresie budowy i konserwacji Srodkéw
tacznosci, oraz zamierzone a czesciowo zrealizo-
wane zaopatrzenie w $rodki lokomocji utatwi Pa-
nom bardzo prace w terenie.

Dokona tego Pocztowe Przysposobienie
Wojskowe, z ktorem w tym zakresie powinni Pa-
nowie jak najscislej pracowaé, przez udzielanie
fachowych informacyj, wygtaszanie wyktadéw i
stuzenie radg i pomoca w kazdym Kierunku.

Praca Pandw w terenie bedzie jednak prze-
waznie realizowaniem zdobyczy technicznych juz
osiggnietych.

Musimy jednak, pragnac zapewni¢ Polsce po-
step w dziedzinie teletechniki, kontynuowac¢ ba-
dania naukowe, aby znalez¢ sie w gronie zarzadow
telegrafow i telefonéw przodujgcych na tem polu.
To zadanie przejat Panstwowy Instytut Teleko-
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munikacyjny. Ustyszymy tutaj co w tym kierunku
zostato dokonane w ciggu roku istnienia P. 1. T.

Z praktycznej swej pracy beda wynosi¢ Pa-
nowie coraz to wieksze doswiadczenie, bedg spo-
tyka¢ najrézniejsze potrzeby. Niekiedy pracowni-
cy, nawet najnizsi, zaprojektujg pewne ulepszenia,
ktoreby im utatwialy codzienng prace zawodowa.

Temi zagadnieniami zechciejcie sie Panowie
dzieli¢ z Ministerstwem, ktore je bedzie kierowad
do Paristwowego Instytutu Telekomunikacyjnego
do szczeg6towego opracowania.

Potrzeby w zakresie urzadzenh telekomunika-
cyjnych sg coraz wieksze.

Do tej pory napotykaliSmy w ich budowie na
pewne trudnosci, gdyz nie wszystkie potrzebne
czesci sktadowe mogliSmy nabywaé w kraju.

Obecnie pod tym wzgledem uczyniony juz
zostat pewien postep, szereg potrzebnych nam
urzadzen mozemy otrzymaé¢ na rynku wewnetrz-
nym, gdyz zaréwno Panstwowe Zaklady Tele-
i Radjotechniczne, jak rowniez inne wytwornie
przystgpity do produkcji potrzebnych nam urzg-
dzen.

GRUDZIEN

trafig wykaza¢ kadry pracownikéw zatrudnionych
w tym dziale stuzby.

Najblizsza przesztos¢ daje w tej dziedzinie jak
najlepsze $wiadectwa. Stuzba telefoniczna w cza-
sie kleski powodziowej, ktora dotkneta wielki
obszar naszego Panstwa, potrafita stangé na wy-
sokosci zadania i moze pochlubié sie wysokim po-
ziomem swej sprawnosci.

Niemniej znane mi sg karygodne wprost fakty
nieznajomosci sprzetu, ktérym sie codziennie po-
stugujemy, ktéry sami obstugujemy.

Nie mozemy zatem zaniecha¢ dalszych wy-
sitkéw nad usprawnianiem i udoskonalaniem per-
sonelu i sprzetu.

W czasie obecnego Zjazdu bedziecie Panowie
mieli moznos$¢ skonfrontowac¢ te odcinki pracy
stuzby telekomunikacyjnej, ktére powinny byc
w granicach rozporzadzalnych srodkéw mozliwie
najrychlej usprawnione oraz przedyskutowac te
zagadnienia, ktére wymagaja w najblizszej przy-
sztosci rozwigzania na drodze dalszego uspraw-
niania stuzby telekomunikacyjnej.

Chciatbym, aby ws$rdd wszystkich panéw
ugruntowata sie w wyniku trzydniowego kontaktu

] blizszych szczegotach, poruszonych przeviara we wihasne sity i zeby znikla — raz na zawsze

mnie zagadnieri, dowiedzg sie Panowie z poszcze-
g6lnych referatow, ktore beda na tym Zjezdzie
wygtoszone, wzgl. przy zwiedzaniu wspomnianych
instytucyj.

Zadania stuzby telekomunikacyjnej beda
osiggniete, gdy zaréwno przetozeni, jak i wyko-
nawcy, bedg Swiadomi doniostosci i znaczenia tej
stuzby.

Pozytywne wyniki bedg w duzej mierze uza-
leznione nietylko od $rodkéw materjalnych, ale
i od kwalifikacyj ijednolitosci wysitkdw, ktore po-

W czasie trzydniowych obrad wygtoszone
zostaly nastepujace referaty:

1. Inz. Antoni Krzyczkowski, Dyrektor Depar__
tamentu Technicznego: M. P. i T.:
»,Jakie rezultaty pracy osiggnelismy w
dziedzinie telekomunikacji zarok 1933/34,
z jakiemi stykaliSmy sie trudnosciami i do
jakich dochodzimy wnioskow".

2. Inz. Stanistaw Debicki, Naczelnik Wydzia-
tu Eksploatacji Tg. i Tf.:

»,Zagadnienia z dziedziny eksploatacji tg.

i tf. oraz inwentaryzacja maj. telet. przed-

siebiorstwa parnistwowego ,P.P.T. i T.”.

3. Inz. Bolestaw Jakubowski,
dziatu Teletechnicznego:
»,Gospodarka materjatowa i sprawozdaw-
czo$¢ robdt okresowych™.

Naczelnik Wy-

— wszelka nieufnos$¢ do wiasnych wysitkéw prze-
mystowych i naukowych.

Chciatbym by panowie wyczuli ten zapat i za-
mitowanie do pracy swych kolegéw w centralnych
instytucjach, te daznos$¢ do szybkiego podazania
za postepem zachodu, jakie ja wtych instytucjach
konstatuje. Ale nietylko do podgzania — niekiedy
do przodowania.

W tem przekonaniu otwieram Zjazd niniejszy,
zywiac nadzieje, ze bedzie on dalszym etapem w
rozwoju naszej stuzby telekomunikacyjnej.

4. Inz. Eugenjusz Stalinger, N aczelnik Wydzia-
tu Radjokomunikacyjnego:
»,Racjonalnaeksploatacjatelegrafu iradjo-
telegrafu w dziedzinie komunikacji mie'
dzynarodowej".

5. Inz. Stanistaw Ignatowicz, Zastepca Kiero-

whnika Biura Budowy Sieci Automatycznych:

»~Pomiary elektryczne nalinjach teletech-
nicznych".

6. Prof. Dr. Inz. Janusz Groszkowski, Dyrektor
Panstwowego Instytutu Telekomunikacyj'

€90 \Wyniki prac Instytutu za rok 1933/34" «

7. Inz. Tadeusz Graff, Dyrektor Panstwowych
Zaktadow Tele i Radjotechnicznych:
»Jakie zagadnienia produkcyjne potrafimy
rozwigza¢ w Polsce".
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8 Ppitk. Wactaw Swietochowski, Naczelnik

Wydziatu Tg.-Tf. Dyrekcji O.P. i T. Lublin:

»,Propaganda pozyskiwania nowych abo-
nentéw".

9- Inz. Ambrozy Kowalenko, Naczelnik Wy-
dziatu Tg. — Tf. Dyrekcji O.P. i T. Lwow:
,Gospodarka stupowa".

JO- Kpt. Aleksander Podolecki, Naczelnik Wy-
dziatu Tg.-Tf. Dyrekcji O.P. i T. Krakéw:

PRACE X ZJAZDU O.C.

Inz. K. DOBRSKI, Panstw. Inst. Telekomunikacyjny. (Dokoncze

Zasadnicze warunki techniczne, jakim po-
winny odpowiada¢ miedzynarodowe obwody
telefoniczne.

Zjazd przeprowadzit rewizje warunkoéw tech-
nicznych, jakim powinny odpowiada¢ miedzyna-
rodowe obwody telefoniczne, utrzymujac jedne
w brzmieniu ustalonem na poprzednich zjazdach,
mne zmieniajgc lub uzupetniajac.

* Tlumienia poszczego6lnych elementoéw po-
taczenia miedzynarodowego.

Potaczenie miedzynarodowe sklada sie z kra-
jowego ukitadu nadawczego, z torul) miedzynaro-
dowego i z krajowego uktadu odbiorczego.

Krajowy uktad nadawczy sktada sie z aparatu
telefonicznego abonenta, ktéry moéwi, oraz z tan-
cucha przewodow i organéw stacyjnych, ktére t3-
cza aparat z t. zw. ,umownym punktem poczatko-
wym” (origine cenventionelle en transit) toru mie-
dzynarodowego. Krajowy ukiad odbiorczy skilada
SI? z aparatu telefonicznego abonenta ktéry stucha,
«raz z tancucha przewodow i organéw stacyjnych,
jeczacych aparat z t. zw. ,umownym punktem
kornicowym” (extremite conventionelle en transit)
toru.

Punktami granicznemi — zw zwgledu na po-
dziat ttumienia m pomiedzy torem miedzynarodo-
wym a uktadami krajowemi sg umowny punkt po-
czatkowy i umowny punkt konicowy toru miedzy-
narodowego, ktore definjuje sie jak nastepuje:

a) Jezeli na stacji miedzymiastowej czotowej

wprowadza sie wzmocnienia do obwodu mie-
dzynarodowego, to umowny punkt poczatkowy

ub umowny punkt koncowy przypadajg na zaciski
?ru miedzynarodowego, przytem przenosniki za-
czajg sie, jak zwykle, do toru.

b) Jezeli na stacji miedzymiastowej czoto-
wej wprowadza sie wzmocnienie, to poczatek lub

oniec umowny toru miedzynarodowego w tej
stacji otrzymuje sie, dodajac do toru czes¢ wpro-
wadzonego wzmocnienia. A mianowicie, jezeli na
°ou koncach tor jest uzyty do ruchu tranzytowego,
0 cze$¢ ta wynosi:

— s = Yz (b,— b2

/) Uzywam stowa ,tor" tytutem préby na oznaczenie
Ci wm'‘njowej obwodu telefonicznego. Tor = Leitung, ligne,
rcu*. line; w takim razie przewéd = Draht, fil, wire.
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»,Koszty wiasne eksploatacji central auto-
matycznych".

ii. Inz. Witold Kolankowski, Naczelnik Wy-

dziatu Tg.-Tf. Dyrekcji O.P. i T. Poznah:

»Jakie udogodnienia w stuzbie telekomu-
nikacyjnej data nowa jej organizacja".

Wiekszo$¢ referatow bedzie drukowana
w najblizszych! numerach Przegladu Teletech-
nicznego.

I.F. W BUDAPESZCIE.

nie do str. 338, Nr. 11, ,Przegladu Teletechnicznego" 1934 r.).

gdzie b, jest to ttumienie zalecone w uchwatach
C. C. I. F. toru miedzynarodowego uzytego na
obu stacjach do ruchu konicowego, a b2jest to ttu-
mienie zalecone w uchwatach C. C. I. F. toru mie-
dzynarodowego w ruchu tranzytowym na obu
stacjach. W przypadku kiedy np. bt = 1,0 neper,
a b2— 0,3 nepera, s = 0,35 nepera.

c) Jezeli tylko na jednej stacji tor jest uzyty

do ruchu tranzytowego, to ta cze$¢ wzmocnienia,
ktérg nalezy dorzuci¢ do toru, wynosi:

s = bj— b3

gdzie bLma takie same znaczenie, jak poprzednio,
za$ b3jest to ttumienie pomiarowe toru miedzy-
narodowego, uzytego do ruchu tranzytowego na
jednej stacji czotowej i do ruchu koncowego na
stacji drugiej. W przypadku kiedy bx= 1,0 neper,
ab8= (1,0 + 0,3) : 2 = 0,65 nepera,s = 0,35 ne-
pera.

Wartosci ttumienia potgczenia miedzynaro-
dowego wzgledem wzorca podstawowego (S. F.
E. R. T.) saokreslone uchwatami C. C. I. F.
w sposOb nastepujacy:

a) tlumienie wzgledem wzorca catego obwo-
du telefonicznego miedzynarodowego po-
miedzy dwoma abonentami, znajdujagce-
mi sie w obrebie tego samego kontynentu,
nie powinno przekraczaé¢ w zadnym wy-
padku 4,6 nepera;

b) jest pozadane jednak, abyw sieciach no-
wych lub przy okazji porzadkowania sieci
starych, starano sie otrzymaé dla 90%
abonentéw tlumienie to nie wieksze od
3,9 nepera.

Tory miedzynarodowe mogg by¢ uzywane do
ruchu koncowego lub do ruchu tranzytowego.

W przypadku ruchu koricowego ttumienie po-
miarowe toru miedzynarodowego tacznie z prze-
nosnikami, mierzone pragdem 800 okr/sek, nie po-
winno przekraczaé (wedlug uchwat Zjazdu
C.C. I.LF.) 1,3 nepera dla toréw 2-u przewodo-
wych i 1,1 nepera dla toréw 4-0 przewodowych;
jest przytem pozadane, aby ttumienie pomiaro-
we toréw nowych, mierzone przy 800 okr/sek, nie
przekraczato 1,0 nepera w przypadku toréw 2-u
przewodowych i 0,8 nepera w przypadku toréw
4-0 przewodowych.
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Tor miedzynarodowy przeznaczony do ruchu
koricowego obstuguje okrag, potozony dookota
stacji miedzymiastowej czotowej, w ktdrej sie kon-
czy. Okrag ten, zwany okregiem ruchu korncowe-
go (zone de trafie terminal), zawarty jest zazwy-
czaj w promieniu do 50 km od stacji miedzymia-
stowej i okresla sie w spos6b nastepujacy:

a) tlumienie wzgledem wzorca (S.F.E.R.T.)
krajowego uktadu nadawczego wszystkich
abonentoéw tego okregu nie powinno prze-
kracza¢ 1,9 nepera, za$ ttumienie wzgle-
dem wzorca krajowego uktadu odbiorcze-
go tych abonentéw nie powinno przekra-
cza¢ 1,4 nepera;

b) przytem bytoby pozadane, aby ttumie-
nia powyzsze mogty by¢ zredukowane do
1,7 nepera i 1,2 nepera.

Ttumienie pomiarowe toru miedzynarodo-
wego w ruchu tranzytowym ma wynosi¢ wedtug
uchwat Zjazdu C.C.1.F + 0,3 nepera z tolerancja
dh 0,2 nepera.

Odpowiednio do tej wartosci:

a) tlumienie wzgledem wzorca (S.F.E.R.T.)
krajowego uktadu nadawczego abonen-
tow, znajdujacych sie poza okregiem ru-
chu koncowego, nie powinno przekraczac
2,3 nepera, zas$ takiez ttumienie krajowego
uktadu odbiorczego nie powinno przekra-
cza¢ 1,8 nepera;

b) bytoby pozadane, aby ttumienia powyzsze
mogty by¢ zredukowane do wartosci 1,95
nepera i 1,45 nepera.

A. Ttumienie uzytkowe. W powyzszy%ci

normach ocenia sie poszczegllne czesci potaczenia
miedzynarodowego wykgcznie na podstawie thu-
mienia pomiarowego, lub tlumienia wzgledem
wzorca podstawowego (S.F.E.R.T.).

W Ameryce (Stany Zjednoczone A. P.) w
normach analogicznych ocenia sie wartos¢ komu-
nikacyjng sieci telefonicznych, przewodéw miej-
skich i miedzymiastowych nie w jednostkach ttu-
mienia pomiarowego lub tlumienia wzgledem
wzorca podstawowego, a w jednostkach ttumienia
uzytkowego.

Poczatkowo pojecie ttumienia uzytkowego by-
to zastosowane tylko do oceny przewodow miedzy-
miastowych, np. kiedy chodzito o zdanie sobie
sprawy z wplywu na jako$¢ telekomunikacji ogra-
niczenia pasma czestotliwosci przewodzonych lub
z wptywu zaktocen spowodowanych przez obce
zrodta pradu, lecz nastepnie, aby mozna byto np.
uwzgledni¢ wplyw rdzneyh charakterystyk apa-
ratow telefonicznych, pojecie to rozszerzono row-
niez i na sie¢ miejska.

Gtobwnym powodem wprowadzenia nowej
wielkosci byta che¢ oparcia oceny jakos$ci potaczen
telefonicznych nie na wynikach pomiaréw o cha-
rakterze laboratoryjnym, w warunkach mniej lub
wiecej konwencjonalnych, a na wynikach otrzymy-
wanych podczas normalnej eksploatacji potgczen.
Za takie kryterjum uznano w Ameryce liczbe po-
wtorzen, zaobserwowanych w czasie rozmowy, wy-
wotanych niezrozumieniem jednego abonenta
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przez drugiego, i przypadajgcych na 100 sekund
rozmowy. Przytem liczba ta nie stuzy sama przez
sie za miare jakosci potgczenia, a pozwala jedynie
stwierdzié¢, czy dwa ukiady telefoniczne, poréw-
nywane pomiedzy sobg na podstawie obranego
kryterjum, sg jednakowe ze wzgledu na ich jakos¢
uzytkowg. Dla uzyskania podstawy poréwnawczej
stworzonoW zorzec Ttumienia Uzytkowego i przy-
jeto, iz ttumienie uzytkowe badanego ukltadu wy-
raza sie przez liczbe neperéw lub decybeldw, ktére
nalezy wtraci¢ do wzorca, aby liczby powtdrzen
przy prowadzeniu rozmoOw przez wzorzec i przez
uktad badany byty jednakowe.

Amerykanski wzorzec ttumienia uzytkowego
sktada sie z dwuch aparatéw telefonicznych abo-
nenckich z mikrofonami stalemi, z abonenckich
przewodéw kablowych o dtugosci 3 mil angielskich
oraz z przenosnikéw, tgczacych aparaty z baterja-
mi zasilajgcemi 24 V, a dalej z toru sztucznego,
zastepujacego tor miedzymiastowy. Tor sztuczny
posiada opor charakterystyczny 600/00omoéw i ttu-

mienie regulowane. Ttumienie tego toru dla pra-
déw o czestotliwosci powyzej 3000 okr/sek jest
bardzo duze, a ponizej 3000 okr/sek jednakowe dla
wszystkich czestotliwcsci. Tym sposobem tor ten
odtwarza — ze wzgledu na ograniczone pasmo
przewodzonych czestotliwosci — wiasnosci obwo-
déw spupinizowanych. Ttumienie toru sztucznego
reguluje sie podczas pomiaru w ten sposob, aby
obrane kryterjum jako$ci komunikacji telefonicznej
wyrazato sie taka sama liczbg dla wzorca i ukfadu
badanego.

W warunkach normalnej regulacji wzorca na
skach stuchawek panuje napiecie zaktécajace,
ktérego natezenie przewyzsza o 23 decybele po-
ziom pewnego natezenia poréwnawczego. Pomia-
ry wykonywa sie przy szumach zewnetrznych,
odpowiadajacych $rednim warunkom, istniejgcym
w biurach handlowych.

Kiedy wzorzec ttumienia uzytkowego jest wy-
regulowany w taki sposéb, ze jego ttumienie wzgle-
dem wzorca podstawowego wynosi 18 decybelow
to uznaje sie przez definicje, iz i jego ttumienie
uzytkowe réwna sie 18 decybel6éw. Przy tej regu-
lacji wzorca ttumienie toru sztucznego, zastepu-
jacego przewod miedzymiastowy, wynosi 8,7 de-
cybelow.

Jezeli jakosc¢ telekomunikacji badanego uktadu
rowna sie takiej samej jakosci wzorca wyregulowa-
nego w spos6b powyzszy, to ttumienie uzytkowe
uktadu badanego wynosi przez definicje 18 decy-
below.

Metoda pomiaru ttumienia uzytkowego, przy-
jeta w Ameryce, jest bardzo zmudna, gdyz dla
osiggniecia doktadnosci 1 decybela wymaga obser-
wacji rozméw w réznych warunkach w ciggu oko-
to 150 000 sekund. Dlatego tez sg obecnie robione
w Ameryce préby zastgpienia tej metody przez
pomiary warazistosci. Przy tych pomiarach prQ"
ponuje sie zamiast zgtosek nadawac stowa zaw arte
w zdaniach; ponadto, dla upodobnienia warunkéw
pomiaru do rzeczywistych, pomiary te majg byc
wykonywane przy szumach w obwodzie i w saui
w ktorej znajduje sie aparatura, oraz zmieniaja0
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W czasie pomiaru natezenie gtosu, sposéb trzyma-
nia mikrotelefonu it. d. Pomiary te sgjednak row-
niez bardzo zmudne i nie jest jeszcze pewne,
czy okazg sie bardziej praktyczne, niz pomiary
oparte na obserwacji ilosci powtdrzen.

Pomiary wyrazisto$ci wykonywane w sposéb
dotychczas stosowany, a wiec przy pomocy zgto-
sek i bez zaktécen z obcych zrédet m nie dajg_wy-
nikéw, odpowiadajacych rzeczywistej wartosci ob-
wodow. Tak wiec otrzymano przy pomiarach wy-
razistosci, wykonywanych w sposdéb dotychczaso-
wy, ze rozszerzenie pasma czestotliwosci przewo-
dzonych z 1700 okr/sek do 3800 okr/sek pozwala
na zwiekszenie ttumienia toru wzgledem wzorca
z 10 do 35 decybeléw, zachowujac takg samag wy-
razistos¢ obwodu; podczas kiedy pomiary, oparte
na, zasadzie obserwacji liczby powtorzen, pozwa-
laty ttumienie toru wzgledem wzorca podniesé
tylko z 10 do 20 decybeléw. ROwniez w przypadku
poréwnywania aparatow telefonicznych znalezio-
no, iz réznica pomiedzy zwyktym aparatem handlo-
wym, a pewnym aparatem wysokiej wartosci wy-
razala sie liczbg 25 decybeléw przy pomiarach wy-
razistosci zgtoskowej, i 15 decybeléw tylko przy
Pomiarach opartych na zasadzie liczby powtérzen.

W rezultacie, technicy amerykanscy uwazaja,
iz do oceny jakosci telekomunikacji (przewodowej)
nadaje sie jedynie kryterjum, oparte na wynikach
otrzymywanych w warunkach normalnej eksploa-
tacji.

W Europie, kryterjum liczby powtdérzen nie
jest do tej pory w praktyce nigdzie wprowadzone.

Pomiary odpowiednie na wiekszg skale sg je-
dynie prowadzone w Anglji, a mianowicie od roku
1930 w laboratorjach Dollis Hill. Celem tych po-
miaréw jest znalezienie zwigzku pomiedzy wyni-
kami opartemi na pomiarach wyrazistosci i liczby
Powtdrzen.

Niemcy posiadajg rowniez Wzorzec Ttumie-
nia Uzytkowego; pomiary wykonywane w Niem-
czech opierajg sie jednak wytgcznie na zasadzie
kryterjum wyrazistosci. Ich celem jest okreslenie
Wplywu najako$¢ komunikacji r6znych czynnikow,
°raz znalezienie w jakich granicach mogg odchy-
la¢ sie te czynniki od pewnych przyjetych war-
tosci, zeby mozna byto jeszcze przez dodanie alge-
braiczne wzrostu ttumienia uzytkowego, spowo-
dowanego przez kazdy z tych czynnikéw oddziel-
nej zdac sobie sprawe z wptywu na jakos¢ komu-
nikacji wszystkich czynnikéw, dziatajacych razem.

W szczegdlnosci, zostaty okreslone w Niem-
czech wartosci ttumienia uzytkowego w zaleznosci
°d szumow sali. A mianowicie, liczby podane sg

nastepujace:
Szum w sali w fonach 20 30 40 5° 60
Tlumienie uzytkowe w nep. — 1,2 — 0,75 0 "h °»4 “f" 14

Jak widzimy z powyzszego, obecny stan za-
gadnienia ttumienia uzytkowego nie pozwalat na
Powziecie uchwat, wprowadzajgcych te wielko$é
do norm lub przepis6w. Zjazd ograniczyt sie do
Podkreslenia, ze jest konieczne stworzenie Mie-
dzynarodowego Wzorca Ttumienia Uzytkowego,
oraz okreslenie kryterjum jakos$ci potaczenia tele-
fonicznego, na podstawie ktérego moznaby oce-
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nia¢ rownos$¢ dwuch uktadéw. Zaznaczono, ze by¢
moze Wzorzec Tiumienia Uzytkowego maogitby
by¢ utworzony z Wzorca Podstawowego (S. F.
E. R. T) przez skompletowanie go, wiaczajac
odpowiednie ukiady znieksztalcajgce czestotli-
wosci przenoszone, wprowadzajgc okreSlone za-
ktécenia do obwodu, wywotujac odpowiednie szu-
my w sali pomiarowej i t. p. Wspomniane kryter-
jum natomiast mogtoby polega¢ badz na ocenie
subjektywnej wyszkolonych ekspertow, badz tez
mogtoby byé oparte na wyrazistosci lub liczbie
powtdrzen, przypadajgcych na 100 sekund.

B. Pomiary wyrazisto$¢*. W Europie za-

znacza sie raczej tendencja do okreslania jakosci
potgczenia telefonicznego, uwzgledniajgc wszyst-
kie czynniki, wptywajgce na te jakos¢, na podsta-
wie pomiardw wyrazistosci, aczkolwiek w tej chwili
nie jest jeszcze definitywnie ustalone, w jakich
warunkach i w jaki spos6b pomiary te powinny
by¢ wykonywane.

Wytyczne ustalone do tej pory przez C.C.1.F.,
dotyczace pomiaréw wyrazistosci zgtoskowej, ma-
ja na celu okreslenie sposobu wykonywania tych
pomiaréw tak, aby wyniki otrzymywane miaty
okreslong objektywng wartos¢ i moglty byé unie-
zaleznione od ekipy eksperymentatoréw, ktéra po-
miary wykonywata.

Zostaty utworzone przez C.C.1.F. listy zgto-
sek oparte na jezyku esperanto. Kazda lista za-
wiera po 50 zgtosek. Kazda zgtoska utworzona jest
z jednej lub z grupy spotgtosek na poczatku, z sa-
mogtoski w srodku i z jednej lub dwuch spoétgtosek
na koncu. Liczba grup spoétgtosek poczatkowych
wynosi w tych listach 41, liczba samogtosek wy-
nosi 5 i liczba grup spétgtosek koncowych wynosi
21. Kombinujgc te elementy zgtosek w dowolny
spos6b, mozna byto otrzymaé 4300 oddzielnych
zgtosek. Liczba tajest dostatecznie duza, aby czyn-
nik pamieci przy odbiorze zgtosek mogt by¢ wy-
eliminowany.

Jezeli pomiar maby¢ wykonany z doktadnosci
do £2%, liczba nadanych zgtosek nie powinna
by¢ mniejsza od 1500.

Wyniki otrzymywane przez rozne ekipy moga,
jak wiadomo, rézni¢ sie bardzo znacznie w zalezno$-
ci od stopnia wyéwiczenia ekipy i od chwilowej jej
dyspozycji. Zebywyniki pomiaréw mogty osiggngc
wartos$¢ objektywng, nalezy je skorygowaé. Zostaty
zaproponowane dwie metody wprowadzania ko-
rektury do otrzymywanych wynikéw. Obie me-
tody majg za zadanie sprowadzenie wyrazistosci
zmierzonej przez dang ekipe do wyrazistosci, jaka
otrzymatoby sie przy ekipie idealnej, a wiec po-
siadajgcej okreslony i zawsze ten sam stopien wy-
¢wiczenia i nie ulegajgcej zmiennym dyspozycjom
psychicznym. Wyrazistos¢ otrzymana przez eki-
pe idealng nazywa sie wyrazistoscig idealna.

Kazdy elementarny dzwiek mowy ludzkiej
jest scharakteryzowany przez pewne charaktery-
styczne waskie pasma czestotliwosci t. zw. for-
manty. Wiele dzwiekdéw charakteryzuje sie tylko
przez jedno takie pasmo, inne dzwieki zawierajg
natomiast do pieciu nawet pasm. Prawdopodo-
bienstwo prawidtowego odebrania dZzwieku w mo-
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wie zalezy od prawdopodobienstwa prawidtowego
rozréznienia formantow, ktére te dzwieki charak-
teryzuja.

Oceniajgc wyrazisto$¢ danego obwodu, roz-
ré6zniamy wiec: wyrazisto$¢ pasmowa P, ktéra be-
dzie sie wyrazala przez procent pasm przyjetych
prawidtowo w stosunku do catkowitej liczby pasm
przestanych;

wyrazistos¢ dzwiekowg D, ktora bedzie sie
wyrazata z kolei przez procent dzwiekow odebra-
nych prawidtowo w stosunku do catkowitej liczby
dzwiekow przestanych. Nalezy zauwazy¢ przytem,
ze zgtoska normalna zawiera 3 dzwieki, a miano-
wicie dZzwiek spotgtosek poczatkowych, dzwiek sa-
mogtoski Srodkowej i dZwiek spotgtosek kohco-
wych. | wreszcie:

wyrazistos¢ zgtoskowg Z.

Istnieje okre$lona zalezno$¢ pomiedzy P i D,
oraz D i Z. Dla zgtosek esperanckich zalezno$¢
pomiedzy P i D wyraza sie przy pomocy krzywej,
jak na rys. Nr. 6. Zalezno$¢ Z od D wyraza sie
wzorem: Z = D3

RYS. 6. ZALEZNOSC POMIEDZY WYRAZISTOSCIA
PASMOWA | DZWIEKOWA ZGLOSEK ESPERANTO.

C.C.1.F. zaleca nastepujgcy sposOb postepo-
wania dla otrzymania wyrazistosci idealne;j.

Nalezy przygotowac uktad wzorcowy, ktérego
idealna wyrazisto$¢ pasmowa B; moze by¢ obli-
czona, a wiec jest znana. Tak np. idealna wyrazi-
sto$¢ pasmowa pewnego uktadu bez znieksztatcen
z okreslonym filtrem dtawikowym o czestotliwosci
granicznej 1900 okr/sek wynosi 0,64. Idealna wy-
razisto$¢ pasmowa S.F.E.R.T’a z uktadem znie-
ksztatcajacym wynosi 0,46.

Majgc taki uktad wzorcowy, mozna przece-
chowac dang ekipe w dowolnym momencie. W tym
celu nalezy wykona¢ pomiar wyrazistosci dzwieko-
wej wzorca. Przypus¢my, ze warto$¢ otrzymana
wynosi D'. Wéwczas mozna z krzywej na rys. 6-ym
znalez¢ odpowiadajgcg tej wartosci wyrazisto$é
pasmowag P', Lecz, jezeli obliczona wartos¢ ideal-
nej wyrazistosci pasmowej wzorca wynosi P-, to
iloraz P' :P; = We okres$li spotczynnik wycwi-
czenia danej ekipy, uwzgledniajgcy jednoczes$nie
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dyspozycje psychiczna ekipy w danym momencie.
Przypusé¢my teraz, ze mierzac wyrazisto$¢ dzwie-
kowa uktadu badanego, otrzymano warto$¢ D" m
Z krzywej na rys. 6-ym mozna okresli¢ P", odpo-
wiadajagcg wartosci D". Dzielac P" przez We
otrzymamy idealng wyrazisto$¢ pasmowa ukiadu
badanego, a z krzywej na rys. 6-ym idealng wy-
razistos¢ dzwiekowg tego uktadu D,". W rezultacie
Zi" = (Di")3 bedzie idealng wyrazisto$cig zgtosko-
wg uktadu badanego.

Dla ilustracji podaje nizej wyniki pomiaréw
wyrazistosci, przytoczone przez firme Siemens
i Halske, a wykonane przez dwie ekipy o bardzo
roznem stopniu wycwiczenia. Pomiary byly wy-
konywane przy réznych szumach sali na ukladzie
o ttumieniu 3,5 nepera. Ekipy skiadaty sie z 5-ciu
0s6b kazda. Kazdy wynik pomiaru byt okreslony
z 1000 zgtosek przestanych. Wyrazisto$¢ idealna
dla zgtosek uktadu wzorcowego, stuzacego do
przecechowania ekipy, wynosita przy szumach w
sali 40 fonow 62,2%.

TABELA.

Wyrazistos¢ Wyrazistos¢ Wyrazisto$¢

f;h’n?,b’ zmierzona Z' zmierzona Z" skorygowana
ukfadu ukfadu uktadu
fonach
wzorcowego badanego badanego
E kipa Ia

20 50,6% 64.0% 75,0%

30 46,8 60,8 75,5
56,8 61,3 66,0

So 54.6 48,3 54,5

60 62,2 34.7 34,7
58,8 40,6 43,0

E (ipa lla

20 23,1 30,1 75,0
28,1 39.0 77.0
36,2 40,1 69,0

30 39,5 43.1 66,0
38,0 40,2 66,0

50 24.7 22,6 60,0
335 28,8 54.0
359 30,3 56,0
44.2 32,4 47,0

60 22,5 12,8 38,0
31.2 15,0 31.0
38,7 20,1 33,0

Z powyzszej tabeli wida¢, ze aczkolwiek po-
miary bylty wykonywane przez dwie ekipy, otrzy-
mujace bardzo rézne wyniki bezposrednie, to
jednak po skorygowaniu tych wynikOw w sposaéb
wskazany otrzymuje sie liczby bardzo zblizone.

2. Rodzaje kabli. zZjazd utrzymat niektére

sposoby pupinizacji kabli, zatecane do tej pory,
i wprowadzit nowe. Tak np. nie sg zalecane nadal
sposoby pupinizacji: 1830— 177 — 63 (pierw-
sza cyfra oznacza odlegto$¢ nominalng pomiedzy
cewkami, druga — indukcyjnos¢ cewki obwodu
macierzystego, trzecia — indukcyjnos¢ cewki ob-
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wodu pochodnego), 1830— 177— 107, 2000— 200—
— 70, 2000— 190— 70, a natomiast zaleca sie sto-
sowaé nowe sposoby, jak: 1830—83—50, 915—
— 88— 50, 1830— 88— 36, 915—8—36 i t. p.
Sprawa ta zastugiwataby na specjalne oswietlenie.

C.C.1.F. zaleca stosowa¢ przy odlegtosciach
do 300 km obwody kablowe 2-u drutowe, zas$ przy
odlegtosciach 300 — 3000 km obwody kablowe
4~0 drutowe.

3. Pasmo czestotliwosci przewodzonych.
Dla idealnej reprodukcji mowy i muzyki potrzebne
jest pasmo czestotliwosci, przewodzonych bez
znieksztatcen, i zawartych w granicach od 30 do
loooo okr/sek; przytem czestotliwosci mate (od
30 do 100 okr/sek) posiadajg wieksze znaczenie,
niz czestotliwosci najwyzsze. W szczegdlnosci czeg-
stotliwosci powyzej 10000 okr/sek nie posiadajg
dla reprodukcji mowy i muzyki zadnego praktycz-
nego znaczenia.

Poniewaz jednak przewody, ktéreby przewo-
dzity tak szerokie pasmo bytyby bardzo kosztowne,
Przeto dla komunikacji "handlowej przesyta sie
pasma wezsze. A mianowicie: pasmo od 50 do
6400 okr/sek wystarcza dla dobrej reprodukcji mu-
zyki i dla reprodukcji mowy o wyrazisto$ci dosko-
natej.

W warunkach miedzynarodowej

komunikacji handlowej mozna sie zado- 5
woli¢ przesytaniem pasma czestotliwo- 0>
sci, zawartego w granicach od 300 do a

2400 okr/sek, w przypadku ruchu tele-
fonicznego koncowego pomiedzy stacja-
mi czotowemi, znajdujagcemi sie wodle-
gtosci w locie ptaka do 300 km, i pasma
od 300 do 2600 okr/sek w przypadku, o}
kiedy odlegtos¢ pomiedzy krancowemi

stacjami miedzynarodowemi zawiera

SI? w granicach od 300 do 3000 km. /
Uwaza sie, ze dana czestotliwo$¢

Jest przewodzona skutecznie, kiedy ttu- Q

mienie pomiarowe danego potaczenia
dla tej czestotliwosci nie przewyzsza
~ecej niz o 1 neper takiegoz ttumie-
nia dla 800 okr/sek; lub tez — jezeli
rnarny komunikacje radjofoniczng —
me przewyzsza wiecej niz 0 0,5 nepera
ttumienia pomiarowego dla 800 okr/sek.

Jak widzimy z powyzszego, pa-
smo czestotliwosci, ktére mabyc¢ prze-
wodzone w komunikacji telefonicznej,
zastalo nieco rozszerzone (zamiast 300 — 2400
mamy 300— 2600), gdyz pomiary wykazaly, ze
wyrazisto$¢ przewoddéw poprawia sie w sposob
Odczuwalny, kiedy to pasmo zostaje rozszerzone
do podanej granicy.

llustruje to krzywa ponizsza (rys. Nr. 7).

4- Opor. Tory miedzynarodowe koncza sie
na stacjach czotowych przenos$nikami, przy po-
mocy ktérych mozna je przystosowac¢ pcd wzgle-
em oporu do obwodéw miejscowych. C.C.1.F.
zaleca, aby opdr tych toréw, mierzony po przez
Przenosniki, wynosit w zasadzie 800 oméw, a
zawsze byt zawarty w granicach od 600 do 9500mow.
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5. Znieksztatcenie ttumieniowe. Ttumie-

nie toru jest funkcjg czestotliwosci. Nalezyta ja-
ko$¢ komunikacji telefonicznej wymaga, aby od-
chylenia ttumienia toru od ustalonej wartosci dla
réznych przewodzonych czestotliwosci nie prze-
kraczaty okreslonych wartosci. Uchwaty Zjazdu
C.C.1.F. w Budapeszcie sprawe te regulujg nieco
odmiennie niz dotychczas. A mianowicie:

a) tory 2-u przewodowe.

W zasadzie tlumienie pomiarowe toru nie
powinno przekracza¢ 1,3 nepera dla czestotliwesci
60c— 1200 okr/sek; 1,5 nepera dla czestotliwosci
400— 600 okr/sek, oraz 1200— 1600 okr/sek; 1,8
nepera dla czestotliwosci 1600— 2000 okr/sek i 2,0
nepery dla pozostatych czestotliwosci przewodzo-
nych. Cyfry powyzsze sg ustalone w zatozeniu, ze
ttumienie pomiarowe dla 800 okr/sek bedzie réwne
1,0 neper. Gdyby to ttumienie byto mniejsze (tub
wieksze) od 1,0 nepera (nie przekraczajgc jednak
1,3 nepera), to cyfry powyzsze nalezy zmniejszy¢
(lub powiekszyc¢) o réznice pomiedzy 1,0 neperem,
a ttumieniem dla 800 okr/sek (lub pcmiedzy ttu-
mieniem dla 800 okr/sek, a 1,0 neperem).

b) tory 4-0 przewodowe.

Ttumienie pomiarowe nie powinno by¢ mniej-

C\l C O ©g Oo k3

WTKAZISTOSCIW ZALEZNOSCI OU SZEROKOSCI PRZE-

WODZONEGO PASMA CZESTOTLIWOSCI.

(Uwaga. Czestotliwosci— odtozone wzdtuz osi odcigtych — sg to najwyzsze
czestotliwosci przewodzone. Decybele — odtozone wzdtuz osi rzednych — wy-
razajg zmniejszenie jakosci potgczenia telefonicznego na skutek ograniczenia

pasma czestotliwosci przewodzonych).

sze od 0,1 nepera dla jakiejkolwiek czestotliwosci.
W zasadzie ttumienie to nie powinno przekraczac
1,0 nepera dla czestotliwosci 600— 1600 okr/sek.,
1,3 nepera dla 400— 600 okr/sek i 1600— 2400
okr/sek, oraz 1,8 nepera dla pozostatych czesto-
tliwosci. Cyfry powyzsze sg ustalone w zatozeniu,
ze tlumienie pomiarowe dla 800 okr/sek bedzie
rowne 0,8 nepera. Gdyby to ttumienie byto mniej-
sze lub wieksze (nie przekraczajgc jednak granic
0,1 i 1,0 nepera), to postepuje sie w taki sam spo-
sOb, jak wyzej (punkt a).

6. Poziomy wzgledne. W jakimkolwiek

punkcie obwodu 4-0 przewodowego i dla jakiej-
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kolwiek czestotliwosci w zakresie pasma przewo-
dzonego skutecznie, poziom wzgledny mocy nie
powinien by¢ wiekszy od + i,i nepera, ani tez
nie powinien by¢ mniejszy od — 3 neperéw. Po-
wyzsze wartosci poziomOw odpowiadajg zatoze-
niom, ze — z jednej strony — moc maksymalna
lamp katodowych wynosi okoto 50— 60 mW, a
z drugiej strony — sita elektromotoryczna psofo-
metryczna w punkcie poziomu wzglednego mo-
cy (— 1 neper) bedzie rzedu 5 mW.

Warunek poziomu maksymalnego otrzymuje
sie z nastepujacych rozwazan:

Moc N, ktérg lampa katodowa moze dostar-
czy¢ bez znieksztalcenia, op6r wewnetrzny lampy
Rw oraz napiecie anodowe Ua sg zwigzane naste-
pujacag zaleznoscig

N= U/ /50Rw
Maksymalny poziom wzgledny mocy Pmaxbe-
dzie w takim razie wyrazat sie, jak nastepuje:

Pmax —Va In N/NO,

gdzie NOjest to moc maksymalna pradu telefo-
nicznego w punkcie zerowego poziomu wzgledne-
go. Przyjmuje sie, ze NO= 6 mW.

Warunek poziomu minimalnego P— wynika
z réwnania

Pmn= — | + In 2Ug/smV,

gdzie 2 Ugoznacza site elektromotoryczng psofo-
metryczng, zmierzong w punkcie poziomu wzgled-
nego — 1 neper.

Warunki powyzsze, dotyczace poziomow ma-
ksymalnego i minimalnego stosujg sie rowniez do
nowoczesnych obwoddéw kablowych 2-u przewo-
dowych. Nalezy tu jednak uwzglednié, ze ttumie-
nie rozwidlenia wynosi okoto 0,5 nepera, a zatem
poziom maksymalny mocy bedzie w danym wy-
padku o tylez mniejszy. Poziom wzgledny mini-
malny okreslony jest nie przez site elektromoto-
ryczng psofometryczng, a przez dopuszczalne
wzmocnienie maksymalne ze wzgledu na jedno-
rodno$¢ budowy kabla. W kablach nowoczesnych
mozna dopusci¢ duze wzmocnienie wzmacniakow
i przyja¢, iz minimalny poziom wzgledny mocy,
mierzony na wejsciu do wzmacniaka za rozwidle-
niem, jest taki sam jak w przypadku obwodéw 4-0
drutowych.

7. Bezpieczenstwo gwizdu. Bezpieczen-
stwo gwizdu obwodu miedzynarodowego powinno
wynosi¢ 0,4 nepera.

Ttumienie niejednorodnosci sekcji wzmacnia-
kowej toru miedzynarodowego 2-u przewodowego
nie powinno by¢ mniejsze od 3,1 neperéw dla ja-
kiejkolwiek czestotliwosci przewodzonego pasma.

8. Czas przewodzenia. Czas przewodzenia
pomiedzy dwoma abonentami w komunikacji mie-
dzynarodowej jest ograniczony do 250 milisekund.
Czas ten zaleca sie roztozy¢ na poszczegdlne czesci
catkowitego obwodu telefonicznego w ten sposéb,
ze do 150 ms ma przypadaé na wszystkie tory mie-
dzynarodowe razem, za$ do 50 ms — na kazdy
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z uktadow krajowych. Zaleca sie jednoczesnie uzy-
wac do komunikacji miedzynarodowej tranzytowej
na dalekie odlegtosci przewoddéw, pozwalajacych
na szybko$¢ przewodzenia powyzej 30 000 km na
sekunde.

9. Zjawiska nieustalone. Zjawiska nie-
ustalone, majgce miejsce w obwodzie telefonicz-
nym pomiedzy dwoma abonentami wyrazajg sie
ilosciowo przez wskaznik znieksztatcenia fazowe-
go. Prowizorycznie ustalono, iz wskaznik ten ma
nie przekracza¢ w komunikacji telefonicznej mie-
dzynarodowej 30 milisekund.

10. Przestuch. Ttumienie przestuchu pro-
stego — w przypadku przewodoéw diugich — nie
powinno przekracza¢ 6,2 nepera. Przy tej wartosci
tlumienia rozmowa prowadzona na jednym torze
moze by¢ jeszcze styszane na torze drugim, ale
rozmowa ta staje sie juz niezrozumiata przy apara-
tach abonentéw.

1. Zak#técenia.
na koncu toru miedzynarodowego, spowodowane
przez obce Zrodta energji, nie powinno przekra-
cza¢ 5 mV — w przypadku toréw napowietrznych
— i2mW w przypadku toréw kablowych.

Napiecie psofometryczne mierzy sie przy po-
mocy przyrzadu, nazwanego psofometrem. Wska-
zania psofometru majg by¢ zalezne w pewien cha-
rakterystyczny sposéb od czestotliwosci. A miano-
wicie, jezeli do psofometru bedziemy przyktadali
napiecie o réznej czestotliwosci, lecz o jednakowej
amplitudzie, to wskazania przyrzadu powinny
zmieniac sie, jak wskazuje krzywa na rys. Nr. 8
Rzedne tej krzywej wyrazajg efekt zaktocajacy roz-
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HYS. S. KRZYWA CITARAKTERTSTYCZNA

PSOFOMETRU.

nych czestotliwo$ci w poréwnaniu do efektu za-
ktocajagcego pradu 800 okr/sek o takiem samem
napieciu.

Psofometr powinien posiada¢ op6r na zacis-
kach wejsciowych conajmniej réwny 10 000 oméw
dla catego pasma czestotliwosci od 15 do 5000
okr/sek. Czutos¢ jego powinna by¢ taka, aby mozna
byto odczytaé napiecie 0,05 mV pradu 800 okr/sek-
Przyrzad powinien umozliwia¢ réwniez odczyty*

Napiecie psofometryczne
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wanie napie¢ przynajmniej do ioo mV. Jego wska-
zania powinny by¢ w catym zakresie skali i dla
kazdej czestotliwosci proporcjonalne do przyto-
zonego napiecia. Psofometr nie powinien by¢ wraz-
liwy na pola zewnetrzne.

Krzywa podana na rys. Nr. 8 charakteryzuje
Psofometr zalecony do pomiaréw zaktdécen w zwy-
kltych obwodach telefonicznych.

Do pomiaréw zakidécen w obwodach radjo-
wych powinny by¢ stosowane psofometry o innym
Przebiegu krzywej charakterystycznej. Przebieg tej
krzywej nie zostat ustalony.

W laboratorjach S.F.E.R.T. byly wykonywa-
ne pomiary napie¢ psofometrycznych, ktére wy-
wotuja zmniejszenie wyrazistosci obwodéw 05%.
Pomiary te byly wykonywane przy r6znych thu-
mieniach catego obwodu wzgledem wzorca pod-
stawowego. stosujgc roézne aparaty i réznego rodza-
ju zaktocenia. Napiecia byty mierzone na zaciskach
stuchawki o oporze 600 omow. Wyniki pomiarow
Zostaly w rezultacie przedstawione w postaci krzy-
wej, jak na rys. Nr. 9.

5 6
Nzpery

RYS. 9. NAPIECIE PSOFOMETRYCZNE, POWODUIJACE
ZMNIEJSZENIE WYRAZISTOSSI O 57., W ZALEZNOSCI
OD TLUMIENIA OBWODU.

Nalezy zauwazy¢, ze wyniki otrzymywane
PrZy pomocy psofometru majg, jak do tej pory,
znaczenie raczej orjentacyjne. Istotnie, wpltyw za-
kt6cajacy zalezy nie tylko od wartosci napiecia
Psofometrycznego ale od charakteru zakiocenia,
°d tego np. czy sg to zakldcenia ciagte, czy prze-
rywane, jakiego rodzaju sktadniki wystepujg w za-
ktoceniu jednoczesnie i t. d.

Telegrafja abonencka.

Na Zjezdzie w Pradze 1934 r. C.C.1.T. po-
wzigt pewne uchwaly, dotyczace telegrafji abo-
nenckiej, ktore skierowat do C.C.lI.F. z prosbhg
£ wyrazenie opinji. Opinja ta miata dotyczy¢ wy-
boru czestotliwosci normalnej, oraz dozwolonej
~ocy aparatow telegraficznych.

W uchwatach C.C.I1.T. zostaly wskazane trzy
cz?stotliwcsci (1260, 1380 i 1500 okr/sek), ktére
zdaniem Zjazdu nadawaty sie szczeg6lnie do sto-
nowania przy komunikacji telegraficznej pomiedzy
ab°nentami na przewodach telefonicznych. Otéz

Posrdd tych czestotliwosci Zjazd C.C.1.F. zale-
gt stosowanie czestotliwosci 1500 okr/sek, jako
normalnej, uwazajac, ze nadaje sie¢ ona do danego
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celu najlepiej, gdyz z jednej strony powcduje do-
statecznie maty efekt zaktdcajgcy na sgsiednie prze-
wody telefoniczne, a z drugiej strony tlumienie
potaczenia telefonicznego dla tej czestotliwosci nie
wzrasta jeszcze tak bardzo, aby komunikacja tele-
graficzna przestata by¢ zadawalajgca.

Okreslajac moc abonenckich aparatow tele-
graficznych, Zjazd C.C.l1.F. wyszedt z zalozenia,
ze ttumienie przestuchu mierzone u abonenta nie
powinno by¢ mniejsze od 7,0 neperéw.

Przyjmujac te wartos¢ przestuchu, otrzymano
dla mocy dozwolonych nastepujgce wartosci:

Ttumienie potaczenia

pomiedzy aparatem

abonenta i centralg
miedzymiastowg
w neperach przy

Moc dozwolona w mW aparatu
telegraficznego, odpowiadajaca
pradowi ciagtemu, zmierzona

w centrali

1500 okr/sek. u  abonenta miedzymiastowej

00 do 04 5 5 do 2,25

0,41 do 08 12 53 do 24
0,81 25 4.95

Symbole graficzne teletechniki.

Rewizja symbolow graficznych z teletechni-
ki byla jedng z nielicznych spraw, ktore nie
bylty przygotowane przez sekretarjat C. C. I. F.
To tez w komisji symboléw, powotanej przez
Zjazd, rozwinela sie bardzo ozywiona dyskusja.
Delegacje, ktore zgtosity swe propozycje przed
Zjazdem, musiaty je przedstawia¢ i uzasadniac
przed komisjg, gdyz propozycje te nie zostaty
uprzednio wydrukowane i rozdane czitonkom
komisji.

Whnioski byty zgtoszone przez nastepujace
delegacje: angielska, francuska, niemiecka i pol-
ska. W wyniku dyskusji zostaly przyjete na-
stepujagce wazniejsze zmiany w symbolach do-
tychczasowych :

1. Skreslono symbole aparatéw telefonicz-
nych miejscowej baterji, oraz tgcznic telefonicz-
nych miejscowej baterji;

2. Skres$lono trzeci warjant symbolu prze-
kaznikow;

3. Wprowadzono oddzielny symbol lampki
oporowej, oraz zastgpiono symbol lampki sy-
gnatowej przez dotychczasowy symbol ogo6lny
lampki;

4, Zmieniono symbole odgromnikow;'

5. Wprowadzono nowe symbole obwodu
pochodnego i dwupochodnego;

6. Wprowadzono nowe oznaczenie cewki
pupinowskiej;

7.  Zmieniono symbol réownowaznika, wzma-
cniakow z zaworem echa; korektora znieksztat-
cen i t. d.

Nalezy zauwazy¢, ze przez delegacje pol-
skg byt silnie atakowany spos6b oznaczania sty-
kow zalecany przez C. C. I. F. do tej pory.
W czasie dyskusji zostaly wysuniete cztery pro-
pozycje oznaczania stykOw, a mianowicie (p. rys.
Nr. 10):

Sposoby a) i c) bytly proponowane przez
delegacje polska, b) i d) przez delegacje fran-
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cuska.
W rezultacie,

Delegacja angielska bronita sposobu a),
utrzymalt sie jednak narazie spo-

W-i

a b c d

RYS. 10. SYMBOLE STYKOW.

sOb przyjety przez C. C. I. F. do tej pory: to
jest sposob b).

Nalezy tez zauwazy¢, ze w komisji ujawni-
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ta sie silna tendencja do zatrzymania dla prze-
kaznikow symboléow tylko jednego rodzaju,
a mianowicie, jak na rys. Nr. ii.

RYS. 11. SYMBOLE PRZEKAZNIKOW.
Sadze, ze jest to stuszne i ze nalezatoby
przyja¢ réwniez w Polsce ten tylko spos6b

oznaczania przekaznikow.

TEORJA OBWODOW £ANCUCHOWYCH.

Inz. W. ZOCHOWSKI.
Poniewaz z rownan (39) otrzymujemy:

@ (O —2 yl/ ki

czyli:
parhd _ 0°2— 7MNi)2
oL

to po podstawieniu powyzszej wartosci do réwna-
nia (40) bedzie ostatecznie:

2 (t»02 - 2
Cshb, _ (oé(wz_ <1?02 -1
czyli:
Csh2bi _ K 2_(22
2 “2 (w2 —Wl)2

A zatem dla obszaru ttumienia I' (W< %) be-
dzie:

o .,h

2 ° Ya— to)

za$ dla obszaru ttumienia 1" (w> <):

bt" to2 — to@

Csh - ;

o (w, — to.)
Krzywe zaleznosci tlumienia b od pulsacji
w sg przedstawione w dolnej czesci rys. 22.
Rozpatrywany filtr dwuwidmowy przepuszcza za-
tem wszystkie pulsacje, zawarte w obszarze od
w, do id i w obszarze od <® do i02. Pulsacje,
znajdujgce sie nazewnagtrz tych dwoch obsza-
row, sg ttumione. Opornos$¢ falowa w obsza-

rze przepuszczania wyrazi sie wzorem:

®w__//Mi-~-LC,)
*-y ct@—wLjO f

Dla pulsacji (0= to0 otrzymujemy

// (i -<0aLC,)(i -<o2L, C)
4wsL, C,

(Dokonczenie do str. 330, Nr. u — 1934 r. Przegladu Teletechnicznego).

Pochtaniacze falowe
Dla filtra, przedstawionego na rys. 23, jest:

Lw
j(to2L C, — 1)
r C
2L C
Qshg- m
2(W2LCi — 1) (W2L, C — 1)’ (41
RYS. 22. KRZYWA ZALEZNOSCI Cshfl | TEUMIENIA &

OO PULSACIJI ui ULA FILTRA DWUWIDMOWEGO
PRZEDSTAWIONEGO NA RYS. 21.

(V-< @2

ioa (0)2 -—tOj)*

Dla Csh#= 1

jest:

0= 01 0:
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Dla Csh 4= — istnieja w wypadku ogél-
nym dwie asymptoty, rownolegte do osi rzed-
nych. Wartos$ci pulsacyj, odpowiadajgcych tym

asymptotom. sg :

1to
]/LC,

W wypadku szczeg6lnym te dwie asympto-

y uc

ty moga zejS¢ sie w jedng asymptote. Ma to
miejsce wowczas, kiedy :
LC,=1L,C
t. j. kiedy :
wn= co (42)
y LéN /'L, C
rm /h
i
RYS. 23. POCHEANIACZ FALOWY.

Réwnanie (41) w zaleznosci od pulsacji oD
wyrazi sie w sposOb nastepujacy:

0d02LC
Cshg=T 2 (téZQ_ )2 . 43)
Zaktadajagc w réwnaniu (43):
Cshgr—e—1
otrzymujemy roéwnanie kwadratowe:

OO.0)021LC

U - WH=o0.

Rozwigzanie tego réwnania wzgledem nie-
wiadomej ® ma postac:

o, = 2 " 1

Jezeli uwzglednimy w tem rozwigzaniu war-
tos¢ indukcyjnosci L z réwnania (42):

L =
“02Q
to otrzymamy ostatecznie:

(44

Z powyzszych wzoréw wynika:
w2> cot .

Z pomnozenia réwnan (44) przez siebie strona-
mi wypadnie:

@= \' (Gjo)3.
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Krzywa zaleznos$ci Csh# od pulsacji @ przed-
stawia rys. 24.

RYS. 24. KRZYWA ZALEZNOSCI Cshg | TCDMIENIA b
OD PULSACJI €9 ULA POCHLANIACZA FALOWEGO,
PRZEDSTAWIONEGO NA RYS. 23.

Dla obszaréw ttumien 1' i I" jest:
hb woAwW2L C
Cshb 5 e _
2C
to' U),- C7
C)
2(Wl—w®)?2
Poniewaz z réwnan (44) otrzymujemy:
1/ C
s «i_ 2Wo | i6 g (46)
czyli:
' ; i 4 (02— CO,)2,
¢l

to po podstawieniu powyzszej wartosci do réw-
nania (45) bedzie ostatecznie:

cshbl= 3, (" -5~ 1,
czyli:
’ bt oR(@@— co)2

(02 _ fajo2)2 =

Csh2

A zatem dla obszaru ttumienia I' (co<co0
bedzie:

o —m5
za$ dla obszaru ttumienia 1" (co><o00):

b, wo(@2— o)
Csh

Krzywe zaleznosci ttumienia b od pulsacji
® sg przedstawione w dolnej czesci rys. 24. Roz-
patrywany filtr przepuszcza zatem wszystkie pul-
sacje, zawarte w obszarze od o do o, i w ob-
szarze od a2 do 00. Pulsacje, znajdujace sie po-
miedzy temi dwoma obszarami, sg tlumione;
przyczem pulsacja oD ulega catkowitemu sthu-
mieniu (pochtonieciu).
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Ze wzoru (46) wynika, ze przy tej samej
wartosci pochtanianej pulsacji tO ttumiony za-
jest tym mniejszy, im mniejszg jest

pojemno$¢ C w stosunku do pojemnosci Cj.
Dla filtra, przedstawionego na rys. 25, jest:

O J_oweLc —1
g“f”" wc ! e
a 1 w Q
j wl i j w-L,Ci x
wC,
, C,KLC-i)
Cshg= 1
s 2C(<o*L1Cl— i) ' m 47N

Wartos$¢ pulsacyj granicznych wynosi:

dla Csh#= 1
- ! (48)
“I~ V W e,
dla Cshg= +
1
(49)
dla Cshg= — 1
o, - Q + 4c
CiC@Lx+ L)
C, + 4LiC
LC f4LiC
/C1L + 4LC
lcL+avtct (S0)

W celu wyrazenia réwnania (47) w zalez-
nosci od pulsacyj w0, <xi w2, wyznaczymy war-
tos¢ LC z réwnania (48), warto$¢ LyCt z réw-

nania (49) oraz wartos¢ ¢ z roéwnania (50).

LC=4r
LiCi=

Ci 4 Q12K 2— w22)
¢ wO2K 2— "12)

Po podstawieniu do réwnania (47) otrzymamy:
(w2 — (to2— ta?) (Si)

W rozpatrywanym filtrze mogg mie¢ miej-
sce dwa wypadki a mianowicie:

Wypadek pierwszy.
LC>1L,C,
Z wzoréw (48), (49) i (50) wynika woéwczas:

to2 -

<Do;

GRUDZIEN

Zalezno$¢ Csh g od pulsacji to wyraza sie
réwnaniem (51), zas krzywa tej zaleznosci przed-
stawia rys. 26. Krzywe tlumienia sg przedstawio-
ne w dolnej czesci tegoz rysunku.

2c 2c iL

HSr-

RYS. 25. POCHLANIACZ FALOWY.

Dla obszaru tlumienia | jest:

. 2(to02 — w3)(m- - Q02
Csh B> oo — w2 (tooe— to2)
czyli:
.-.<V)
2 y W/ _ w2 (co2—ad) *

Dla obszaru ttumiemia 111"

Cshv=1f

w

(to~- 02 (w

ya—

Dla obszaru tiumlema i

czyli:

csh-~
2 (tr02 2

Csh-n_ -/ /K 8- 0
2 f K 2— w,2 (to2 _

(<«»»-0
to02)

Odcinek od, okres$lajacy potozenie asym pto-
ty krzywej ttumienia bd', okresla wzor:

K-~ =1/--% ——*"V
(CS )Ila—co ][/ o '
za$ odcinek oe:
(Csh-~-) = ~A1J/" o - <
\ 2 /to=0 N0 r n2 ~
Poniewaz jest to2<ctoO. zatem:

oe <c od.

Wypadek drugi:
LC<LjcC,.

Z wzorow (48), (49) i (50) wynika dla tego wy-
padku :

0J2 lul «
Zaleznos¢ Csh g od pulsacji w wyraza sie rowna-
niem:
Cshg= 1+ 2®2 V) —1%9
,2)(c«2 .. to02) e

Krzywe zalezno$ci Csh g i tlumienia b od
pulsacji w sg przedstawione na rys. 27.
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Dla obszaru ttumienia | jest:

C hh 2(0)2— V ) (em»— o)
. “2)K -< V) ’
czyli:
Cshi-=1 K* - V%oi
2 (WI2_ @) (02— W02)

Dla obszaru ttumienia I11':

Cshl,'= m N"d ~
. (12— “22)(w2— O
czyli:
W _ 1/ K 2— — 22
2 -y (“i2— Wg*) (w2— o02) -

Dla obszaru ttumienia I111":
nh KI —// K 2—“®(V —“2_
nAsn 2 f (V-OK*-® *) .

Odcinek od, okreslajgcy potozenie asymptoty
krzywej ttumienia b3, okresla wzor:

Csh-7) =1/v -v
/ ©O= oo r ft).*.— 10g2
za$ odcinek o e:
(Csh-3") = //N —V .
\ 2 lw=o “0Z <V— 02

Poniewaz jest 02> td0, zatem :
oe> od

Rozpatrywany filtr przepuszcza zatem wszyst-
kie pulsacje, zawarte o obszarze od do w2
(rys. 26), wzglednie od wO do w, (rys. 27), oraz
Pochtania catkowicie pulsacje <.

Tego rodzaju filtry sg stosowane w tych
wypadkach, w ktorych chodzi o przefiltrowanie
Pewnego widma pulsacyj oraz o roéwnoczesne
catkowite pochtoniecie pewnej okreslonej pul-
sacji.

Teorja filtrow z uwzglednieniem strat.

W celu z analizowania filtra, ztozonego z dia-
wikOw o0 pewnej opornosci omowej, oraz kon-
densatoréw o pewnej uptywnosci w dielektryku,
Przeksztatlcimy réwnanie :

Cshg— i A—&
Piszac je w formie :
czyli:
2 Snh2— J/ RG (52)

Jezeli przedstawimy przewodzenie g i wyraz
I R G w formie zespolonej :
g= b+ja

yRC=bil+jal
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to réwnanie (52) przybierze wéwczas postac:

2 snh (“1tr + J3-2-) = ai

lub:
2(Snh-" €s| +jCsh A Sn~):=b, +jat.

RYS. 26. KRZYWE ZALEZNOSCI Cshj I TLEUMIENIA b
OD PULSACIJI iu DLA POCHLANIACZA FALOWEGO,
PRZEDSTAWIONEGO NA RYS. 25, W WYPADKU:
LC>L,C,

RYS. 27. KRZYWE ZALEZNOSCI Cshg I TEUMIENIA b
OD PULSACJI € DLA POCHLANIACZA FALOWEGO.
PRZEDSTAWIONEGO NA RYS. 25, W WYPADKU:
LC<L,C,

Z poroéwnania czesci rzeczywistych i urojo-
nych, stojgcych po obydwéch stronach powyz-
szego réwnania, wyniknie:

bl= 2Sn rb-c 52—: (\e 2— eZ/Cs~2
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/1
t= 2Csh—Sn - | .
a S > n2 r2+ e: Sn

Jezeli ostatnie dwa rdwnania podniesiemy
do kwadratu, a nastepnie utworzymy ich sume
i réznice, to otrzymamy :

bt2 eb-t e 6— 2Csa= 2Cshb— 2Csa
B2— al*— {ebf-e~hCsa— 2= 2Csh6Csa— 2

al-=

Wprowadzajgc oznaczenie :
bl*+ al*= 4 N* . (54)

i rozwigzujagc powyzsze dwa rownania wzgledem
Cshb i Csa, bedziemy mieli:

Cshb= J/(1— N2 + bj2+ N2 (55)
Csa=//(i— N92-f b~ — N2 (56)
lub ostatecznie:
2 th’:b (57)
2Cs*—= (i-N 7 + b+ ~-N 2. . (58)
H

W wypadku ogdlnym, majgc dane opornos¢
zespolong R i przewodno$¢ zespolone G, mo-
zemy z réwnania (53) wyznaczy¢ wartosci bt i at
za$ z rownania (54) — warto$¢ N. Tiumienie b
1 kat fazowy a otrzymujg sie wowczas z réwnan
(55) i (56) wzglednie (57) i (58). Poniewaz
R i G sg pewnemi funkcjami czestotliwosci, to
rownania (57) i (58) wyrazajg b i a réwniez ja-
ko funkcje czestotliwosci, ktére mogg byé¢ przed-
stawione w postaci krzywych.

W celu z analizowania réwnan (57) i (58),
rozpatrzymy nastepujgce trzy wypadki:

1) N<i.

Przyjmujac pod uwage filtry' o n'ewielkich
stratach, dla ktérych skladowa rzeczywista bt
w rownaniu (53) posiada warto$¢ malg, mozemy
przedstawi¢ réwnania (57) i (58) w postaci na-
stepujacej :

2snh2— (1 -N')j/ 1 bi2 <(i--N2) =
> ( )i a— nHp (N2
s(i -N 2[i bi2 (i.Nsy MV
( [ 201-N 22 (=N )“2(1_|\I )
skad :
b,
Snh . -(59)
mK °N 2
oraz
2Cs*f=(.-W )J/. + T_ ~ T+ (I _ N>)=

u—mfi +20y N2 1— N2=2(1— N2

skad :

PRZEGLAD TELETECHNICZNY,
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Cs2— =i wma'
lub:
Snm v (60)
Poniewaz w rozpatrywanym wypadku i — N2

posiada wartos$¢ blizkg jednosci, to réwnanie (59)
odpowiada obszarowi matych tlumien, dla kto-
rych réwniez winno by¢ spetnione réwnanie (60).

2) N=i.
Dla wartosci N, znajdujacych sie w okolicy

jednosci (nieco ponizej lub powyzej jednosci),
zaktadamy:

(61)

I— N'= tiVv .

Réwnania (57) i (58) przyjma wowczas po-
stac:

WSTB/OT+V oo’

b, ” .#
Snh -= ‘tg’-
5 L 3 (62)
oraz:
,c !l -y 5 T+v +
tg2n tg*’
tg
skad:
a
Cs—=
2 f %h~ (63)
y -tg

Poniewaz dla &= 90° (tg9-= C0) 2 réwna-
nia (61) otrzymujemy N =i, to z rownan (62)

i (63) wynika:
Snht = |/ | i (64)
CS‘2 = I/\A2 (60
W okolicy N =i nastepuje szybki wzrost

ttumienia b, gdyz w obszarze matych ttumien,
przy bardzo matem N i niewielkich stratach (fe-
male), wzor (59) daje:

b .
zaS w wypadku N = 1 z wzoru (64) otrzymuje-
my:
b= ~2bt.
A zatem w okolicy iV =i wzrost tlumienia jest:

vV2b, 1/2 .
bt =1/7 krotny.

Przy matych wartosciach bx wzrost ten jist
dos$¢ znaczny.
3) N>i.

Dla wartosci N znacznie wiekszych od je-
dnosci réwnania (57) i (56) przyjmujg posta¢:
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h i/ f 2
28nh2—= (N2— i) [/ 1+ fjp ;Xi+ N2—i=

N1->["+i (NAT)1]+Na-"

— . w
= 2(N2-1) + 2B i)
skad:
. br
snh JyN2—i+ 4N *-i)" (66)
oraz:
Gsa— (N-— D)"|/ 1+(N2— 2~ N 2=
— s br
= (NZ2DT 5 n2—
Vv
TN a(N2— ) &7)

Z réwnania (67) wida¢, ze ze wzrostem N
warto$¢ Csa zbliza sie do — 1, t. j. kat fazowy
& zbliza sie do wartosci it.

Zauwazy¢ nalezy, ze z powodu duzych war-
tosci N réwnanie (66) odpowiada obszarowi du-
zych tlumien, dla ktorych roéwniez winno by¢
spetnione rownanie (67).

mitWHUDL-

T [4
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Obecnie rozpatrzymy przyktad stosowania
powyzej wyprowadzonych wzoréw przy analizo
waniu filtra dfawikowego (rys. 28), w ktorym
oporno$¢ omowa diawikéw wynosi R, za$ upty-
wnos¢ w dielektryku kondensatora wynosi A.

Wartos$ci opornosci zespolonej R iprzewod-
nosci G sa:

R= R-I-jwL

G— A +jwC.
Réwnanie (53) przyjmie postac:
V{R-fjwL) (A+jmMmC)=

Z pordéwnania czesci rzeczywistych i urojo-
nych, stojagcych po obydwdch stronach powyz-
szego réwnania, wyniknie:

+j O

A=AJI[AR-0)AC+JI/R2AL*)(A2f 62C2)]

ai= J/ IlpLC— AR+ Y(R2fto2 2) (A2 (-“ 3 2)]

niMn

2R H H 2R

2L 2L

RYS. 29. SCHEMAT FILTRA KONDENSATOROWEGO

PRZY UWZGLEDNIENIU STRAT.

Przyjmujac pod uwage niewielkie straty, dla
ktorych oporno$¢ omowa R jest mata w poro-
wnaniu z opornoscig indukczjng &, jak ro6-
wniez uptywnos$¢ A jest mata w poréwnaniu z
przewodnictwem pojemnosciowem wC, mozemy

RYS. 28. SCHEMAT filtra deawikowego przy Otrzymane wzory przeksztatci¢ w sposéb naste-
UWZGLEDNIENIU STRAT. PUjaCy:
i,-/ / [/IR «LC+ .=LCj/ (1 L

=]/-L[ar-«>lc+<,lc(i+ - =

r)y (i+ T ~ r ] =

=/ {ar-*lc+ *lc+ 4,8 + f,n 1=
A L
-r w n + m - t ¥R c’
Anrrwec .,
- [W2LC-AR + w2LC + | -
R2C A2L AR
_ T .
ITaLC) 4+ ac 2
RC— AL V

_ [/iLc+

zfTJC f
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Z roéwnania-(54) otrzymujemy:
4N 2= b,!-f-a,!™ at2= obLC,
skad:

W celu wyznaczenia pulsacji krytycztej zakta-

damy N = i:
LC
4
skad:
2
VLC
A zatem:
X o)ViC . W
2 <

Z rownania (59) dla obszaru matych ttumien,
ponizej czestotliwosci krytycznej, jest:

'~ 1

~ Z rdéwnania (64) dla czestotliwosci krytycz-
nej:

Snh —= —
2

Z réwnania (66) dla obszaru duzych ttumien,
powyzej czestotliwosci krytycznej, jest:

+ C

thiz -1
16

Rozpatrzymy jeszcze filtr kondensatorowy
ze stratami, uwidoczniony na rys. 29.

Wartosci opornosci zespolonej R i przewod-
nosci zespolonej G sa:

A +jweC
1
R+ jwL
Réwnanie (53) przyjmuje postac:

1

lub

V(R+ j OL)(A + jtoC) =
"1 T"Ja\
)1

a,
Korzystajagc w wzordw, wyprowadzonych przy
rozpatrywaniu filtra dlawikowego, bedziemy
mieli:
R7/C , At/l b,
E ' 2 c - ~

©
at
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A zatem:

fef:
Z rownania (54) otrzymujemy:

4N 2= b12-+fl12~ a 15
WAC e
skad:

Nz 4w2LC

W celu wyznaczenia pulsacji krytycznej zakta-

damy N = i
4wRLC’
skad;
1
21LC
A zatem:
|
- 2wVLC

Z rownania (59) dla obszaru matych tlumien,
powyzej czestotliwosci krytycznej, jest:

Snh— = 5-+ A
2 L

T/ /Tw
/

Z roéwnania (64) dla czestotliwosci krytycznej:

_ i
2 o\

L
Snh —
c
Z roéwnania (66) dla obszaru duzych ttumien,
ponizej czestotliwosci krytycznej, jest:

th—z =

(o}

Jak wida¢ z powyzszych dwdéch przykiadow,
obliczanie ttumienia filtrow zapomoca og6lnych
i scistych wzorow, zwitaszcza gdy chodzi o ukta-
dy bardziej skomplikowane, wymaga duzej ilo-
§ci przerébek matematycznych. Z tego wzgledu
zostata opracowana przez H. F. Mayera inna
metoda, umozliwiajgca obliczanie ttumienia do-
wolnego filtra w obszarze przepuszczania pro-
stym sposobem, ktdéry przy uwzglednieniu wa-
runkéw, spotykanych w praktyce, daje dos¢ du-
73 dokladno$¢. W metodzie tej przyjmuje sie
zatozenie, ze wszystkie cewki i kondensatory,
tworzace filtr, sg jednakowego typu t.j., ze kat
stratnosci:
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dla wszystkich dlawikéw, oraz kat stratno$ci:

A
toC (69)
dla wszystkich kondensatorow posiadajg wartoec

jednakowa.

Im wieksza jest liczba ogniw, tworzacych
dany obwod tancuchowy, tym bardziej zbliza
on sie do przewodu naturalnego (réwnomier-
nego). Warunkiem tego zblizenia jest mniej lub
wiecej Sciste spetnienie zaleznoSci:

th—z = —2 .
Po uwzglednieniu tej zaleznosci w réwnaniu (52)
bedziemy mieli:

R G e, (70)
Poniewaz jest:
R= R 4§ L
G— A +jtwoC.

to po podstawieniu tych wartosci do réwnania
(70), otrzymamy:
g= V(R+ jwL)(A + j<OC)

Jezeli przyja¢ pod uwage niewielkie straty, to
ostatnie roéwnanie mozna przeksztatci¢ w spo-
sob nastepujacy:

VAR ILC + jw(AL -fRC) =
AR . IR A
- _ * al
= I LCU L : SlI-
:V— LC (to2— jak) ., (71)
gdzie:
x= A + a
L C e (72)

Dla filtra bez strat jest:
RO= jtoL
GO0=jo>C
oraz przewodzenie:
g0= YROGO= }-~LC (73)

Po podniesieniu réwnania (73) do kwadra-
tu i zréozniczkowaniu wzgledem to, otrzymamy:

(74)

Po uwzglednieniu zaleznosci
(71) przyjmie ono postac:

// i} dgu

g = % \/ 1

(74) w réwnaniu

lub w przyblizeniu:
j'- dgo
o— "5+ gis

Zwazywszy, ze dla filtra ze stratami jest:

(75)

g—b+ja,
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za$ dla filtra bez strat:
g0=2) a
otrzymujemy nastepujacy wzor na ttumienie b:

B B dgo
b= g— g0= 2 'do
Lecz pochodna ddgtg ze wzoru (76) wynosi:
do J d
A zatem:
b= X da
T 2 dii 77
lub przy uwzglednieniu rownan (68), (69) i (72):
R da 1 da
A tO mo)— —
+ c? dcO 2 © ato (78)

Na réwnaniu (78) opiera sie wiasnie meto-
da Mayera dla obliczania ttlumienia b. Rowna-
nie to wyraza szukang zaleznos¢ ttumienia b od
katow stratnosci e i o dlawikéw i kondensato-
row, oraz od pulsacji to i kata fazowego a.

Zalezno$¢ ttumienia od kata fazowego wy-

da . .
raza si¢ w formie pochodnej dw ktora posia-

da wymiar czasu. Obliczanie tej pochodnej usku-
tecznia sie tak, jak gdyby dtawiki i kondensa-
tory byly bez strat. Poniewaz tlumienie b jest
zawsze dodatnie, to wedlug roéwnania (78) po-

chodna i) musi by¢ rowniez dodatnia. A za-
u

tem kat fazowy a w obszarze przepuszczania
moze tylko wzrastaé wraz z czestotliwoscia.
Jako przyktady stosowania wzoru (78) przy-
toczymy filtry diawikowy i kondensatorowy.
Dla filtra dtawikowego bez stnat otrzyma-
lismy dla obszaru przepuszczania:

Sn—2 = ED
Warto$¢ pochodnej ~™ bedzie:
da 2 2 1
db
% Cs
[ M 3

A zatem tlumienie w obszarze przepuszczania
wyrazi sie wzorem:

R A 2 1
L C le 7/ /to

f-Db

A7)~/ 1

b= -

=—(r/ / ~7f-

Dla filtra kondensatorowego bez strat otrzyma-
lismy dla obszaru przepuszczania:

Sn
2 W
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Wartos$¢ pochodnej bedzie:
da 2 ton
de 02Cs —
2 m

A zatem tlumienie w obszarze przepuszczania
wyrazi sie wzorem:

i>=— (_
2 \L Cl to

V

W wypadku szczegélnym, kiedy obszar prze-
puszczania filtra jest dostatecznie wazki, wzor
(78) moze by¢ doprowadzony do postaci, poda-
nej przez Mayera i umozliwiajgcej w tym wy-
padku fatwe obliczanie tlumienia. W tym celu
zauwazy¢ nalezy, ze cze$¢ krzywej zaleznosSci
Csh g od pulsacji to, zawarta w obszarze prze-
puszczania, w wypadku og6lnym moze przecigé
n razy o$ odcietych to. Naprzyktad na rys. 30
krzywa ta przecina trzykrotnie o$to, t.j.n= 3;
przyczem wewnatrz zaznaczonego obszaru mo-
ga by¢ jeszcze inne obszary przepuszczania.

Na rys. 31 B jest przedstawiona krzywa za-
leznosci kata fazowego a od pulsacji to. Wykre-
Slenie jej uskutecznia sie zaposrednictwem krzy-
wej dla Csh g, biorgc pod uwage, ze w obsza-
rze przepuszczania filtra bez strat jest:

Cs a= Cshg.

Wewnatrz tego obszaru kat fazowy wzrasta od
zera do 3*. Warto$¢ kata a dla poszczegdlnych

punktow podaje ponizsza tabelka.
Rys. 31 C przedstawia krzywg zaleznosci
Cs-— od pulsacji to. Krzywa ta, niezaleznie od

wartosci liczby n, przecina tylko jeden raz o$ to
w obszarze przepuszczania, wskutek czego jest
ona wygodng dla dalszych teoretycznych roz-

wazan. Wartosci jej rzednych Cs -j- podaje ré6-

wniez ponizsza tabelka.

Punkt 1 2 3 4 5 6 7

Csa i o —1 0 + 1 o —1
T 3 -
a 0 9 2n 2t 5 3*
5 -
s % 6 3 23 8 ©
1 *
Cs% 1 %fl 9 5 &fg
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W wypadku dowolnej liczby n przeciec,
krzywe zaleznosci kata fazowego a oraz Gs—a

od pulsacji w przedstawiajg rysunki 31 A i 31 B.

RYS. 30. KRZYWE ZALEZNOSCI Cshjr, KATA FAZOWEGO

a ORAZ Csa/30D PULSACIJI ODLA FILTRA, W KTORYM

LICZBA PRZECIEC KRZYWE]J] CshffZ OSIA w W OBSZA-
RZE PRZEPUSZCZANIA ROWNA SIE TRZEM (n=3).

LICZBA PRZECIEC KRZYWEJ] Cchg ZOSIA uW OBSZA-
RZE PRZEPUSZCZANIA ROWNA SIE n

Kat fazowy a wewnatrz obszaru przepusz-
czania wzrasta od zera do nn.

Przy dostatecznie waskim obszarze prze-
puszczania toa— o przebieg krzywej kata fazo-
wego a w tym obszarze jest prawie prostolimj-
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ny, wskutek czego warto$¢ pochodnej jest
prawie niezalezna od pulsacji wi wynosi (rys. 31):

(79)

ttio w2 -
Przy dostatecznie waskim obszarze prze-
puszczania krzywaCs — w tym obszarze réw-

niez przebiega prawie prostolinijnie (rys. 31 B).

Z podobienstwa tréjkatow prostokatnych, za-
znaczonych na rys. 31 B, wynika:
Cs—a
n
toQ-—- O to2-—- U
skad:
2
cs 2 Lo— w) (80)
n t@— 1
przyczem:
@] —4~t0y

Na miejsce przyblizonego wzoru (79) otrzy-
rnujemy z réwnania (80) doktadniejszg wartosé

pochodnej-~-, a mianowicie:

da 2n
2n _
e (BD)
0o 4K — t0a
(to2 — tOx)H
Warto$¢ ttumienia z wzoru (78) bedzie:
1
b= n( 4.5 e 1 _ @)
to,— to, 7/ 4 (to0— to0)2
- (to2— tot)2

A zatem tlumienie filtra o wazkim obsza-
fze przepuszczania, tak wewnatrz tego obszaru,
jak i w jego bezposrednim otoczeniu, zalezy
tylko od pulsacji wO i °d szerokosci “2— “i-
Wptyw rodzaju ukladu wyraza sie tylko liczbg
nmPrzy stalej wartosci liczby n tlumienie b nie
zalezy od sposobu tgczenia elementéw, tworza-
cych dany filtr.

Najmniejsze tlumienie ma miejsce przy
<u= to( wyrazi sie ono wzorem:
min-—(E— °) 0. — to<
= + N 4 N
Jé_ n(s+ 9 LR (83)

Najmniejsze ttumienie dowolnego filtra jest
zatem odwrotnie proporcjonalne do szerokosci
w2— W obszaru przepuszczania i wprost pro-
porcjonalne do sumy e-f- o kagtéw stratnosci oraz
do liczby przecie¢ n krzywej Csh g z osig to,
w obszarze przypuszczania.
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Przyblizony przebieg krzywej ttumienia ze-
wnatrz waskiego obszaru przepuszczania otrzy-
mamy z rysunku 32 A, przyjmujac pod uwage
filtr bez strat.

RYS. 32. KRZYWE ZALEZNOSCI Cshbin I TLUMIENIA o
OD PULSACIJI wDLA FILTRA O WAZKIM OBSZARZE
PRZEPUSZCZANIA.

Korzystajgc z podobienstwa tréjkatéow pro-
stokatnych, zaznaczonych na rys. 32 A, otrzy-
mamy:
dla obszaru to> to,:

Csh A =

A 84)

dla obszaru ‘to,:
t0)

to, — o (85)

A zatem, chcac okreslic teoretyczny prze-
bieg ttumienia danego filtra, wykreslamy krzy-
we ttumienia z réwnan (82), (84) i (85). Otrzy-
mane w ten sposéb krzywe graniczne okreslajg
teoretyczny przebieg ttlumienia.

Rysunek 32 B przedstawia krzywe granicz-
ne w pewnym okreslonym wypadku.

Ogniwa krzyzowe i bocznikowane.

Ogniwo krzyzowe przedstawia rys. 33, w
ktérym Ri i R2 sa opornosciami zespolonemi.
Przyjmujgc oznaczenia natezen pradow i napiec,
podane na tym rysunku, mozemy na zasadzie
praw Kirchoffa utworzyé nastepujgce réwnania:

e 13— B A% R oo (86)
vt.= (87
V2= 146 - & + 1 ) E oo (88)

Vi-v~rd-h) Ri+Ch-Hs)Ri=(ii+h) Ri (89)
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Jezeli réwnania (87) i (88) dodamy do sie-

bie stronami i uwzglednimy roéwnocze$nie

réwnanie (86), to bedziemy mieli:

V,+ V2= (/1- 78Rs
Traktujac réwnania:
Vi -j- V-, — (li— 1) R>

jako uktad dwoch réwnan z dwiema niewiado-
memi Vi i /, i rozwigzujac ten uktad wzgledem
tych wiadomych, otrzymamy:

. R, .]J] 2R R
Vi= v2r T J2f
R2-Ri R2— R1
1 — 1 iy -
1 2R2-R i 2R2-R ,

W celu wyznaczeniaprze-
wodzenia g i opornosci
falowej Zrozpatrywane-
go ogniwa, poréwnujemy
powyzsze réwnania z -
réwnaniami (11). Z po-
réwnania tego wyniknie:

Csh 3= R2+ R1 0 2)
R>— Ri
Zthg- 2R, R2 (91)
~2— RI
S)—
-i-Snh#:
i-Sn . (92) C
Opornosé falowg Z o- ’
trzymujemy z podziele-
nia réwnan (91) i (92) 4)—
przez siebie stronami: _ nn
Z=Vr,r, (93)
Znajac wartosci zespolo- —i t

ne opornosci Rt i R2,
mozemy 'z réwnania (90)
wyznaczyé przewodze-
nie g, zas z rownania (93)
—opornos$¢ falowg Z o-
gniwa.

— WWW— ||

Hi—
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Jezeli wprowadzimy oznaczenie:
R2-J-R, _
R3-R1 ’

to réwnanie (90) mozemy przedstawi¢ w po-
staci:

e2 -1
'—"2—'@ .:m
Otrzymujemy zatem nastepujgce réwnanie kwa-
dratowe :
EB—2NME-f-1= °.

Rozwigzujac to rownanie wzgledem €0, bedzie-
my mieli:

E=mM-Vn—1= 22— " £

R2-R,
r?2 Ri vr2+ Vr ,
+
y r2 ri VE-VE
A zatem
pb+ ja — (94)
VRA-YR,

Rownanie (94) umozliwia okreslenie ttumienia
i kata fazowego a ogniwa.
W ogniwach krzyzowych, stosowanych w

technice kablowej, wartosci R, i R2 sg tak do-
brane, aby oporno$¢ fazowa Z, wyrazona ro-

Cl
HI-

Lo
rHMW H

7H4A* Zj_
L'lI/cx Cj~ct

C,

Hh .J
L

rilih
G

HH
L

W M r-

c, A H fek«

— iwtw— 27 trtk

C,

HH
1+

WM.

c, ¢, ¢, C

RYS. 34. OKLADY OPORNOSCI II,I Il, ODWROTNYCH WZGLEDEM SIEBIE.
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wnaniem 93), byla wartoscig rzeczywistg, nie-
zalezng od pulsacji to. Takie opornosci i R2
ktdre spetniajg ten warunek, sg odwrotnemi wzgle-
dem siebie. Jezeli zatem jedna z nich jest cha-
rakteru indukcyjnego, to druga winna by¢ cha-
rakteru pojemnosciowego. Rysunek 34 przed-
stawia kilka uktadéw takich opornosci, odwro-
tnych wzgledem siebie. Jak wida¢ z tego ry-
sunku, dotaczajac kondensator lub dtawik do
Jednej gatezi szeregowo, za$ diawik lub konden-
sator do drugiej gatezi rownolegle, otrzymuje-
my ogniwo drugiego, trzeciego, czwartego i t. d.
rzedu.

Aby opornos$¢ falowa Z ogniwa byta rze-

czywistg, i posiadata te samg warto§¢¢ f ¢+ |, to

Potrzeba, aby pomiedzy pojemnosciami i in-
dukcyjnosciami zachodzity pewne okreslone za-
leznosci. Wspomniane zaleznosSci sa podane z
prawej strony rys. 34; czytelnik moze je fatwo
otrzyma¢, postugujgc sie wzorem (93). Numery
Porzadkowe, podane z lewej strony rysunku 34,
oznaczajg rzad ogniwa krzywego.

Nastepnym warunkiem, ktéremu winny czy-
ni¢ zado$¢ ogniwa krzyzowe, stosowane w tech-
nice kablowej, jest, aby przepuszczaly bez ttu-
mienia wszystkie pulsacje, zawarte pomiedzy
zerem i nieskonczonoscig. Innemi stowy ttumie-
me tych ogniw winno by¢é mozliwie mate. Wa-

Hh

w1/

m m

rnnmir
Pt

HH

{YS. 35. OGNIWO KRZYZOWE PIERWSZEGO BZEDC.

runek ten moze by¢ spetniony przez stosowa-
nie dtawikdw o bardzo matej opornosci omo-
wej i kondensatoréw o bardzo matej uptywno-
sci.

W technice kablowej sa stosowane przewa-
znie ogniwa krzyzowe pierwszego i drugiego
fzedu. Dla przyktadu wyznaczymy tlumienie b
1 kat fazowy a dla ogniwa pierwszego rzedu,
Przedstawionego na rys. 35, przyjmujac pod
uwage niewielkie straty.

Dla ogniwa tego jest:
Ri — A+jtoC

R2— R +jwWL.

~odstawiajgc powyzsze wartosci opornosci ze-
spolonych dorownania (94), bedziemy mieli:

PRZEGLAD TELETECHNICZNY,
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eb+ja_ 1R-\-jt»L 1A

IR+ jtoL VA + j oTc

_1{R+ in1)a_+itoc)+ 1

1 (R-\-jtoL)(A + jto C) — 1

lub, wprowadzajgc oznaczenie:

Y(R -j-jo>L)(A +joiC) — bO+jaO (95)

otrzymamy:

bo+ 1+ iflo
b0O— 1+ jaO

b+ja _

Z porownania ze sobg czesci rzeczywistych i
urojonych wyniknie:

ebCs a- bR—1+q@
(o r)2-)y~2
ehSn a= 220
(b0— i)2+ V

Poniewaz w wypadku matych strat wyraz b®
moze byé pominiety, zatem:

an - 1
e~Csa:
a@— 2 b0-f-1 (96)
etSn a m 2an
ace— 2p0+ 1 ° * (97)
Dzielagc réwnania (96) i (97) przez siebie stro-
nami, otrzymamy:
2dn
tg a:
1—V ' ~

za$ podnoszac te réwnania do kwadratu i do-
dajac, otrzymamy po wyciggnieciu pierwiastka
kwadratowego:
a@— 2b0-(-1 '+ P
skad:
b_  2bO
a@-\-i

Wartosci a0 i bO wyznaczymy z réwnania (95),
z ktorego wynika:

b2— a0*= — t2L C = — a@,
2b0a0= to(AL -fRC).

(99)

skad:
an— wVLC.

=Y LC(c+LI-

A zatem tlumienie b wyrazi sig wzorem:

b ,A + R\ VIC

C 1 LfI-fto2lC (100)

za$ kat fazowy:

2wVLC
tgam .

1— weLC (101)
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w da v
Pochodna”n, (ioi),

bedzie:

wyznaczona ze Wwzoru

da
dto

2VLC

Krzywa zaleznosci pochodnej —(}a—od pulsacji

b przedstawia rys. 36; pochodna ta ze wzro-
stem pulsacji zbliza si¢ nieograniczenie do zera

PULSACIJI u ULA OGNIWA KRZYZOWEGO PIERWSZE-
GO RZEDU, PRZEDSTAWIONEGO NA RYS. 35.

Biorgc pod uwage, ze warto$¢ pochodnej

gtao dla filtra dtawikowego wynosi:
da
do 4—w2LC

za$ przebieg zaleznosci jest taki, jak wskazano
na rys. 37, dochodzimy do wniosku, iz tgczac
szeregowo filtr diawikowy z ogniwem Kkrzyzo-
wem, mozemy uzyskaé w pewnych warunkach

prawie stalg wartos¢ pochodnej , jak to uwi-

docznia rys. 38. Kat fazowy zmienia sie wow-
czas prawie proporcjonalnie do pulsacji w.

RYS. 37. KRZYWA ZALEZNOSCI POCHODNE]J ~dWOD
PULSACIJI uy DLA FLLTRA DLAWIKOWEGO.

Z powyzszej wiasnosci filtra diawikowego
i ogniwa krzyzowego korzysta sie w technice
kablowej przy usuwaniu t. zw. znieksztatcenia
fazowego.

Obecnie przystgpimy do rozpatrzenia ogni-
wa bocznikowanego, przedstawionego na rys.
39, w ktorym obydwa diawiki L sg ze sobg
sprzezone magnetycznie.

PRZEGLAD TELETECHNICZNY. 1934 R., ZESZYT 12,
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Przyjmujac oznaczenia natezeri pradow i na-
pie¢) poaane na tym rysunku, mozemy na ZaSa-

dzie praw Kirchoffa utworzy¢ nastepujace réw-
nania:

s

HYS. 38. KRZYWA ZALEZNOSCI POCHODNE]J —é‘WOD

PULSACJlI u DLA UKLADU, ZLOZONEGO Z OGNIWA
KRZYZOWEGO PIERWSZEGO RZEDU I FILTRA
DLAWIKOWEGO, POLACZONYCH SZEREGOWO.

Ci

RYS. 39. OGNIWO BOCZNIKOWANE.
hff,+L (102)

j4= 15+ /c (103)

h=h+h (104)
VAhRz+ih + h)* (105

V2= /5R2-(J 4+ /6 X (106)

gdzie:
X =j toL .
Zauwazymy, ze poniewaz diawiki L sg ze

soba sprezone magnetycznie, to strumienn magne-
tyczny, objety przez kazdy z nich, jest taki,
jak gdyby natezenie pradu w kazdym z nich
wynosito 14-\-16.

Jezeli rownania (105) i (106) dodamy do
siebie stronami, a nastepnie wyznaczymy nate-
zenie ?5, to bedziemy mieli:

V,+ V2
2R2

h = (107)

Z rysunku 39 wynika:

2(<f h) X
R't

Lecz odejmujgc rownania (105) i (106) od
siebie stronami, otrzymamy:
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Vi— Va— 2X (/4+ 16),

zatem:
Vi_\/i
[«=- ) (i°8)
R'1
Z rownania (104) otrzymujemy:
fo= f2a—f13==",.." 1— "2 (109)
za$ z réwnania (103):
7,—f 13 A2 f ~ (110)

Podstawiajac w roéwnanie (105) na miejsce
h, /5i /6 ich wartosci z réwnan (107), (109)

} (no), oraz okre$lajac warto$¢ napiecia V,
bedziemy mieli:
Ro XR/ XR/ 74RD
VAVZ o *C*-X 4+ 2 %44 X
XRi
Ri t 4~ R/ + 4X
Wprowadzajgc oznaczenie:
X R/ i wWLR/
= Ri, (ni)
R/ H 47 R/ + 4Jwt
otrzymamy ostatecznie:
V = V2 4-/,—mit W2 . (112)
“R2—R, " RJ—R j

Natezenie pradu Jj okreslimy z réwnania
(i°2), positkujagc sie réwnaniami (108) i (110):

V3-V 2
w—h + 14
+V2+I'f1— -v 2
2R2 ' m R/

Po uwzglednieniu za$ réwnania (112):

l= i2JkxR1
Ro — R,

W celu wyznaczenia przewodzenia g i opor-
nosci falowej Z rozpatrywanego ogniwa, po-
rownujemy réwnania (112) i (113) z réwnania-
mi (11). Z pordéwnania tego wynika:

(113)
R2— R!

55*“9— R-JZQ'“gzl (114)
R2-R1

Z Snhg g \% (115)

4 Snhg= — . (116)
r2- rl

Opornosé falowg Z otrzymamy z podziele-
n*a rownan (115) i (116) przez siebie stronami:
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Z=aK RiR2 (117)

Réwnania (114), (1x5), (116) i (117) mo-
zemy przedstawi¢ w postaci nastepujgce;j:

tsfll 4- 2|Rj> -f- 2R1
2R2— 2Rx
Z Snh 0= « (2fis)
2R2---2Rj

4 Snhg— —«—— —
2R2— 2Rx

Z=K (2R2).(2Rj.

Rys. 40. ogNIWO KRZYZOWE, ROWNOWAZNE
OGNIWU BOCZNIKOWANEMU, PRZEDSTAWIONEMU
NA RYS. 39.

. Jezeli poréwnamy ostatnie rownania z réwna-
niami (90), (91), (92) i (93) dla ogniwa krzyzo-
wego, to zauwazymy, ze ogniwo bocznikowane
jest réwnowazne takiemu ogniwu krzyzowemu
z opornosciami zespolonemi 2RE i 2R2(rys. 40),

w ktérem warto$¢ 2 Rxwynosi:

2R, = -2itOLiV -
Ri+j<»L
przyktadu rozpatrzymy ogniwo, przedsta-

wione na rys. 41, w ktorym obydwa diawiki
L sg ze sobg sprzezone magnetycznie.

R 's' 41. PRZYKLAD OGNIWA BOCZNIKOWANEGO.

Dla ogniwa tego jest:

R/ = co,

R».=— \ﬁC .
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Z wzoru (ni) wynika wowczas:

Rj=j L
Z wzoru (114) otrzymujemy zatem:
1wl 20 I
Csh b-\ja) — ©°F 1— oLt
~j . T * i -j-to2LC
------- — J oL
toC

Jezeli wszystkie pulsacje, zawarte pomiedzy
zerem 1 meskonczonoscig, majg byc przepusz-

czane bez tlumienia, to musi by¢:

TELEFONJA Nos$N A

Inz. L. GOLDFELD, Panstwowy Instytut Telekomunikacyjny.

Telefonja nosna jednokrotna (w skrdceniu
TNI), skonstruowana przez Panstw. Instytut Te-
lekomunikacyjny, jest pierwszym modelem, wyko-
nanym w Polsce z materjaléw (z nielicznemi wy-
jatkami) krajowych. Jej zadaniem jest wykorzysta-
nie linji miedzymiastowej dla dwéch rozmoéw je-
dnoczesnych: jednej rozmowy w normalnym ukta-
dzie, drugiej — przy pomocy systemu nosnego.
System pracuje na czestotliwosciach nosnych 6000
i 10 400 cykli i wykorzystuje dolne wstegi boczne.
Moc urzadzenia jest przystosowana do linij o ttu-
mieniu nie przekraczajgcem 4 neperéw przy 10 000
cykli. Przy wigkszem ttumieniu linji mozna apara-
ty taczy¢ w szereg jako translacje odcinkami o ttu-
mieniu do 4 neperow, wzglednie zainstalowac
wzmacniaki w odstepach, odpowiadajgcych po-
wyzszemu tlumieniu.

Aparatura jest przystosowana do zasilania
pradem zmiennym (zarzenie pragdem imiennym
4 V ok. 55 A, napiecie anodowe wyprostowane
220 V, prad ok. 60 mA), lecz moze by¢ zasilana
pradem statym. Dla zasilania prgdem zmiennym
jest zainstalowane urzadzenie prostownicze. Poza-
tem do zasilania przekaznikéw, lamp sygnaliza-
cyjnych i mikrofonu kontrolnego stuzy baterja
pradu statego 24 V.

Urzadzenie skiada sie z 11 ptyt, zamontowa-
nych na wspélnym stojaku i ekranowanych zelaz-
nemi ptytami. Na przedniej gdrnej ptycie miesci
sie filtr pasmowy nadajnika, ponizej nadajnik, da-
lej tablica kontrolno-sygnalizacyjna, ponizej od-
biornik i wkoricu filtr pasmowy odbiornika. Na
stronie tylnej od goéry do dotu sg zamontowane:
dodatkowy filtr pasmowy odbiornika, dwa filtry
niskiej czestotliwosci (dla rozméw w zwykilym
uktadzie), filtr wyjsciowy odbiornika, filtry uktadu
rozwidlajgcego i wkoricu prostownik. Ptyty sg po-
taczone miedzy soba ekranowanemi przewodni-
kami.

Schemat ogOIny aparatury jest przedstawio-
ny na rys. 1

Filtry wysokiej czestotliwosci.
Filtry wysokiej czestotliwosci ograniczajg za-
kresy czestotliwos$ci, przynalezne do danego kie-
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b— o
A zatem:

Cshja = Csa——l—A: Le e (118)
Pochodna 3;j wyznaczona ze wzoru (118), be-
dzie:

da 2VLC
dto 14-to2L C

Krzywa zaleznosci pochodnej 4 ~ od pulsacji
ato

jest taka sama, jak na rys. 36.

T. N 1.

runku rozmowy. Krzywe tlumienia filtrow przy
nadajnikach sg podane na rys. 2, krzywe dla fil-
trow odbiornikéw i dla rozmowy zwyklej — na
rys. 3. Na rys. 4 s3 podane krzywe tlumienia
przejscia z nadajnika do odbiornika danej stacji,
jako sumy ttumien filtrow nadajnika i odbiorni-
ka. Sg one miarodajne dla Stopnia bezpieczen-
stwa przed powstawaniem gwizdoéw w danej insta-
lacji. Jezeli ttumienie linji wynosi 4 nepery, to
moc wychodzgca na linje jest wieksza o 4 nepery
od przychodzgcej z linji do odbiornika na dru-
gim zakresie czestotliwosci. Przy sumie tlumien
filtrow danej stacji nie mniejszej od 7 nep., moc
przechodzgca z nadajnika do odbiornika tej samej
stacji jest 0 3 nep. mniejsza od przychodzacej z linji
i przy normalnym ogélnym poziomie przenosze-
nia — 0,5 nep. skutek jest taki, jakby efekt lokal-
ny wynosit — 3,5 nep. Przy efekcie lokalnym
wiekszym od o powstaje gwizd.

Podobnie na rys. 4 jest podana suma ttumien
filtrow nadajnika o mniejszej czestotliwosci nosnej
i filtru malej czestotliwosci, bedaca miarg przestu-
chu z obwodu nosnego na zwykty.

Nadajnik.

Zrédtem czestotliwosci nosnej jest uktad ge-
neracyjny Hartley’a, ztozony z lampy (Gen) i ob-
wodu drgan LIt Q. Przez sprzezenie indukcyjne
Lu L2i potencjometr dziata pewne okreslone na-
piecie czestotliwosci nosnej na siatke lampy mo-
dulacyjnej (Mod). Z linji abonentowej przychodzi
prad o czestotliwosci rozméwnej i poprzez prze-
nosnik TIt uklad rozwidlajgcy, przenosnik T2>
i transformator podwyzszajacy T8 dziata réwniez
na siatke lampy modulacyjnej. Dzieki zakrzywie-
niu charakterystyki pragdu anodowego tejze lampy
w jej obwodzie anodowym, powstajg poza czesto-
tliwoscig nosng i akustyczng czestotliwosci kom-
binowane: suma i réznica nosnej i akustycznej, sta-
nowigce wstegi boczne modulacji. Filtr miedzy-
lampowy Fn ttlumi czestotliwo$¢ akustyczna, na
siatke wiec lampy wyjsciowej (WN) przychodza,
czestotliwosé nosna i wstegi boczne. Przy matej
gtebokosci modulacji (ze wzgledu na znieksztat-
cenia) moc pradu nosnego bytaby bardzo duza
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Linja miedzymiastow
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RVS. 1. SCHEMAT OGOLNY APARATURY.



380

i przecigzytaby lampe wyjsciowg. Dla zmniejsze-
nia tej mocy jest dane z generatora przez sprzeze-
nie L1( L 3i potencjometr napiecie nosne odwrotne
w fazie w stosunku do przychodzgacego z modu-
latora. W ten sposOb gieboko$¢ modulacji na
wyjsciu jest zwiekszona.

RYS. 3. TLUMIENIE FILTROW ODBIORNIKOW
I FILTROW DLA ROZMOWY ZWYKLEJ.

Filtr wyjsciowy nadajnika F4 przepuszcza
oprécz pradu nosnego tylko jedng wstege boczna,
na linje miedzymiastowg wychodzi wiec pragd mo-
dulowany jednowstegowo.

Odbiornik.

Prad, przychodzacy z linji do odbiornika,
przechodzi przez filtr wstegowy, nastrojony na od-
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powiednie pasmo czestotliwosci i zakoniczony po-
tencjometrem o oporze réwnym opornosci falo-
wej linji. Cze$¢ napiecia na potencjometrze po-
przez transformator podwyzszajacy T5 dziata na
siatke lampy detekcyjnej (Det) pracujacej na za-
krzywieniu charakterystyki pradu anodowego.

tektuje sie w lampie Det i po wzmocnieniu w lam-
pie WO dziata na przekaznik TO, zalgczony w
obwdd rezonansowy szeregowy, dostrojony do
50 c. Sprezyna tol przekaznika TO zwiera prze-
kaznik z op6znieniem KO, ktory swa sprezyng ko
wiacza przekaznik PO. Ten ostatni przerzuca kon-
takty sprezyn poi, poit i wigcza na linje do centrali
miedzymiastowej lokalne zrodio pragdu wywotaw-
czego. Pozatem przez sprezyne poili wigcza sie
lampka sygnatowa SL,.
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ZE STOWARZYSZENIA TELETECHNIKOW
POLSKICH.

W listopadzie r. b. odbyly sie 2 posiedzenia Zarzadu
Stowarzyszenia, na ktérych m. in. byla omawiana sprawa wy-
dania przez S. T. P. ,Kalendarza Teletechnicznego", oraz
sprawa stypendjow dla 2-ch uczniéw I-go Kursu Panstwowej
Szkoty Teletechnicznej. Na posiedzeniach tych ustalono uktad
.Kalendarza" oraz jego budzet, ktére uchwalono przedstawi¢
Ogoélnemu Zebraniu do zatwierdzenia.

W dniu is listopada r. b. odbyto sie Ogélne Zebranie Czton-
kéw S. T. P., na ktérem p. inz. S. Ignatowicz zreferowat
sprawe wydania ,Kalendarza Teletechnicznego”. Po diugiej
dyskusji zatwierdzono uktad ,Kalendarza" i uchwalono jego
budzet w brzmieniu proponowanem przez Zarzad.

Nastepnie Ogoélne Zebranie zatwierdzito statut stypendjow
Stowarzyszenia Teletechnikéw Polskich dla uczniéw Panstwo-
wej Szkoly Teletechnicznej.

Na tymze Zebraniu przyjeto na Cztonkéw Stowarzysze-
nia pp.:

Prof. inz. Sokolcowa Dymitra,
inz. Spencera Alfreda,
inz. Szackiego Edwarda,
inz. Judyckiego Stanistawa,
inz. Zotedziowskiego Kazimierza,
inz. Wojcikiewicza Jozefa oraz
techn. Jurysa Jerzego.

Na Ogdélnem Zebraniu przewodniczyt p. mjr. K. Gaber-
le, sekretarzowat p. inz. R. Brykczynski.

W tistopadzie r. b. odbyly sie nastepujace odczyty, orga-
nizowane przez Stowarzyszenie;

1. Dnia 14.XI r. b. — odczyt inz. St. Debickiego na
temat: ,Zjazdy Miedzynarodowych Komitetéw Doradczych
do spraw komunikacji telefonicznej i telegraficznej w Pradze
i Budapeszcie w 1934 r. Zagadnienia eksploatacyjne, poru-
szane na zjazdach. Przebieg prac i wrazenia".

2. Dnia 28.XI r. b. — odczyt zbiorowy: inz. K. Dobr-
skiego, inz. H. Pomirskiego i inz. Cz. Rajskiego na temat:
.X Zjazd Miedzynarodowego Komitetu Doradczego do spraw
komunikacji telefonicznej. Zagadnienia techniczne, poruszane
na zjezdzie. Przebieg prac i wrazenia".

W grudniu r. b. ,Zarzad Stowarzyszenia Teletechnikéw
Polskich organizuje odczyt, ktéry odbedzie sie w dniu 12.XII
($roda) o godz. 19-e¢j w lokalu Stowarzyszenia — Nowogrodz-
ka 45. Odczyt wygtosi p. Tadeusz Korn z Panstwowego
Instytutu Telekomunikacyjnego na temat:

.Technika rejestracji dzwiekow. Filmy
dzwigkowe, plyty gramofonowe, rejestracja magnetyczna, gto-
sopisy telefoniczne".

Odczyty Sekcji Radjotechnicznej S. E. P. w grudniu nie
odbeda sie.

STATUT
stypendjow Stowarzyszenia Teletechnikéw Polskich dla
uczniéw Panstwowej Szkoty Teletechnicznej, zatwierdzony
na Og6lnem Zebraniu w dn. 15.XI. 1934 r.

§ 1. Cel.

Stowarzyszenie Teletechnikéw Polskich ustanawia stypen-
dja dla uczniéw Panstwowej Szkoty Teletechnicznej.

Przeznaczeniem stypendjow jest udzielanie bezzwrotnej
pomocy materjalnej uczniom Panstwowej Szkcty Teletech-
niczne;j.

§2. I1los¢ i wysokos$¢é¢ stypendjow.

llo$¢ stypjndjow zatwierdza na kazdy rok szkolny Ogélne
Zebranie Cztonkéw Stowarzyszenia Teletechnikéw Polskich.

Wysoko$¢ jednego stypendjum wynosi 600 (szes$¢set) zto-
tych. Sume te bedzie wyptacal skarbnik Stowarzyszenia
w o$miu réwnych ratach miesiecznych od dnia 1 listopada
danego roku do dnia 1 czerwca roku nastepnego.

§3. Warunki otrzymania stypendjum.

Stypendja moga by¢é przyznawane niezamoznym uczniom
I-go kursu Panstwowej Szkoty Teletechnicznej.

Pierwszenstwo do otrzymania stypendjum majg ucznio-
wie, ktérzy osiggneli lepsze oceny przy egzaminie wstepnym
oraz z praktyki wstepnej.

84. Przyznawanie stypendjum.

Ubiegajacy sie o stypendjum sklada podanie do Dyrekcji
Panstwowej Szkoty Teletechnicznej. Do podania nalezy do-
taczy¢ zaswiadczenie Bratniej Pomocy o stosunkach materjal-
nych proszacego.

Stypendja przyznaje Zarzad Stowarzyszenia Teletechnikéw
Polskich, po rozpatrzeniu podan, zaopinjowanych przez Dy-
rekcje Szkoty.

§5. Wstrzymanie wyptaty stypendjum.
Wyptata stypendjum zostaje wstrzymana w $rodku roku
szkolnego w razie wystgpienia lub usuniecia ucznia ze Szkoty.
Wyptacone raty stypendjum w zadnym wypadku nie podle-
gaja zwrotowi.

PRZEGLAD PISM.

A.P.T.T. Annales des Postes, Telégraphes et Tclephones.
S. F. E. Bulletin de la Societe Franeaise Radio-Electrique.
Izw. E. S. T. Izwiestja Elektropromyszlennosti Stabago Toka.
J-1.E. E Journal of the Institution of Electrical Engineers.
O- E. L’'Onde Electrique.
I. R. E. Proceedings of the Institute of Radio Engineers.
I13-E. Przeglad Elektrotechniczny.
P- R. Przeglad Radjotechniczny.
S'B. B. Schwachstrom Bau- und Betriebstechnik.

TEORJA.
Dziatanie zmiennego pola magnetycznego wysokiej czestotliwosci
na swobodnie zawieszone pierécienie i krazki metalowe.
P. K. Taylor. P. I.R. E. 22, 886, 34-
Po kroétkiem zapoznaniu czytelnikéw z obecnym stanem ba-
dan i teoryj oddziatywania zmiennego pota magnetycznego wy-
sokiej czestotliwosci na swobodnie zawieszone pierScienie, opi-

sana jest metoda badania i aparatura zastosowana przez autora
do sprawdzenia istniejagcych teoryj w mozliwie szerokim zakre-
sie czestotliwo$ci. Wyniki badan stwierdzity stuszno$é¢ wzoréw
Pierce’a w bardzo szerokim zakresie czestotliwosci.

Podobne, przeprowadzone przez autora, badania oddziatywa-
nia pola magnetycznego na krazki metalowe wykazaly daleko
posunieta analogje pomiedzy oddziatywaniem pola na pierscienie
i krazki. Pozwolito to autorowi zestawi¢ empiryczny wzor przed-
stawiajgcy zalezno$¢ wielkos$ci odchylenia krazka swobodnie za-
wieszonego z potozenia normalnego od natezenia pofa magne-
tycznego i jego czestotliwosci.

Przy pomocy wzoréw Pierce’a i autora mozna w fatwy sposéb
wyliczy¢ warto$¢ natezenia pola magnetycznego wysokiej cze-
stotliwosci, zmierzywszy kat wychylenia pierécienia lub krazka
metalowego swobodnie zawieszonego w badanem polu.

Teorja obwoddéw magnetycznych. V. I. Kovalenkoff. Izw. E.S.T.
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Nr. 4. 38, 34-
Analiza wiasnosci obwoddw magnetycznych w funkcji ksztattu
obwodu i gatunku Zzelaza.
Echo fal radjowych. N. Janco P. I. R. E. Nr. 7. 923, 34. _
Autor dyskutuje zagadnienie echa fal radjowych, opierajac sie
na teorji magneto-jonowej Appleton-Hartree.

POMIARY | WZORCE.

Metoda pomiaru szybkosci rozchodzenia si¢ fal Hertz'a i zastoso-
wanie jej ui radjotelemetrji. G. Fayard. O. E. Nr. 152 —
153, 357. 34- o . . .
Metoda polega na okresleniu czasu przejécia oscylacyj wysokiej
czestotliwo$ci miedzy dwiema radjostacjami na podstawie po-
miaru czestotliwo$ci modulujacej jaka trzeba zastosowaé, azeby
przesuniecie fazy pradu modulujacego jednej stacji wzgledem
pradu wysokiej czestotliwosci po detekcji na drugiej stacji miato
okreslong warto$¢. Szybko$é rozchodzenia sie fal bedzie okreslona
ze wzoru:

gdzie 'l' jest przesunigciem fazowem, a £ pulsacja pradu modu-
lujgcego. Z tego samego wzoru znajac szybko$é rozchodzenia sie
fal mozna obliczy¢ odlegtos¢ ! miedzy radjostacjami. Charakte-
rystyczng cecha tej metody jest niezalezno$¢ doktadnosci pomiaru
od wielkosci mierzonej odlegtosci. Btad pomiaru zalezy wytgcznie
od doktadnosci pomiaru czestotliwosci i przesuniecia fazy.

Opisywana metoda pomiaru odlegtosci moze mie¢ duze za-
stosowanie w praktyce, pozwalajac osiggna¢ znacznie wiekszg do-
ktadnos$¢ pomiaréw, niz metody radjogoniometrji. Autor podaje
pare przyktadéw zastosowania swojej metody dla okre$lania po-
tozenia geograficznego okretéw wzglednie aeroplanéw, jak row-
niez zastosowania jej w telemechanice.

Problem pomiaréw pradu wysokiej i ultra wysokiej czestotliwosci.
B. A. Ostroumoff. Izw. E. S. T. Nr. 6, 38, 34.

Po ogélnem przedstawieniu obecnego stanu zagadnienia,

autor dyskutuje r6zne metody pomiaréw pradéw wysokiej i ultra
wysokiej czestotliwosci o matych i duzych natezeniach.

Meto'a pomiaru napie¢ statycznych od 0,1 V przy pomocy prze-
nosnego urzadzenia z jed :ym woltomierzem jako przyrza-
dem pomiarowym. H. Subra. A.P.T.T. 23, 879, 34
Przyrzady stosowane dotychczas do pomiaréw napie¢ statycz-
nych sg albo znacznie mniej doktadne, albo bardziej kiopotliwe
w uzyciu, niz przyrzad opisywany, sktadajacy sie z dwoch lamp
katodowych, jednego miliamperomierza jako przyrzadu wskazni-
kowego i jednego woltomierza jako przyrzagdu pomiarowego.

Komorki i ogniwa fotoe'ektryczne do celéw fotometrji. J. Hoser.
P.E. 21, 593. 34- .
Zasady dziatania komoérek i ogniw fotoelektrycznych. Opis
komaérek o emisji zewnetrznej i ogniw o warstwie zagradzajacej.
Zastosowanie komaérek i ogniw fotoelektrycznych do celéw foto-
metrji.
TELEFONJA AUTOMATYCZNA.

Centra tranzytu automatycznego i podmiejskie centrale automa-
tyczne sieci telefonicznej Paryza. J. Rouviere. A. P. T. T.
, 705, 34- . o
Cecha charakterystyczng central podmiejskich jest ich duza
odlegtos$¢ od Srédmiescia i wzglednie maty trafik. Z tych powodoéw
nie jest ekonomiczne prowadzenie bezposrednich linij pomiedzy
centralami podmiejskiemi i kazda centrala miejska. Linje z cen-
tral podmiejskich automatycznych i recznych sieci paryskiej sa
doprowadzane do specjalnych urzadzeri nazywanych centrami
tranzytu; jest ich na sieci paryskiej cztery. Centra tranzytu sg
pofaczone linjami bezposredniemi miedzy sobg i ze wszystkiemi
centralami miejskiemi. Trafik kazdej centrali podmiejskiej prze-
chodzi przez przynalezne do niej centrum tranzytu, ktére kieruje
go do jednej z central miejskich lub do jednego z centréw tran-
zytu. Centra tranzytu sa wyposazone w urzadzenia automatyczne
i reczne (dla potaczen z centralami recznemi). Centrale podmiej-
skie sg potaczone bezposredniemi linjami z centralg miedzymia-
stowa. Telefonistki centrali miedzymiastowej wykonywajg po-
taczenia z abonentami podmiejskimi catkowicie automatycznie,
korzystajac z linij bezposrednich (omijajacych centra tranzytu).
Linje z centrali migdzymiastowej sg doprowadzone w centralach
podmiejskich do specjalnych wybierakéw tworzacych ,tancuch
miedzymiastowy” .
W artykule podany jest szczeg6towy opis centréw tranzytu,
translacyj, central podmiejskich i potaczenn z centralg migdzy-
miastowa.
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W jaki sposéb blokuje sie linje potaczeniowe w automatycznych
centralach telefonicznych? S. B. B. 7, 101, 34’

Linje pofaczeniowe w centralach automatycznych powinny by¢
niedostepne gdy sg zajete, albo gdy po skoriczonem potgczeniu
mechanizmy wracajg do potozenia spoczynku, albo gdy sag uszko-
dzone, albo wreszcie gdy sa wytgczone z pracy dla specjalnych
wzgledéw (sprawdzanie, regulacja i t. p.).

Najczesciej stosowane dla samoczynnej blokady linji jest two-
rzenie obwodéw prébnych o odpowiednio dobranych oporach
przekaznikéw prébnych i blokujgcych. W uktadzie omawianym
w artykule prad przyciggania przekaznikéw prébnych i blokuja-
cych wynosi 37 mA., prad podtrzymania— 33 mA., a prad,
ktory otrzymuje przekaznik prébny w chwili prébowania linji
zajetej wynosi zaledwie 1,8 mA. Takie wielko$ci pradéw osiaga
sie w ten sposob, ze daje sie przekaznik prébny o oporze 1060
omoéw, a przekaznik blokujacy o oporze 550 oméw w chwili
proby; po udanej prébie opdr przekaznika prébnego wynosi 60
omoéw, a przekaznika blokujagcego — 1750 omow.

Innym sposobem blokady jest przerywanie zyty C niedostep-
nych linij. Stosuje si¢ go z zasady dla blokowania linij w czasie
powrotu mechanizméw do stanu spoczynku po skoriczonem po-
taczeniu, ale réwniez moze by¢ korzystny i w innych wypadkach.

Przy recznych blokadach wyjmuje si¢ podstawy z mechaniz-
mami z gniazdek nozowych, albo zastepuje sie wktadki bezpiecz-
nikowe izolacyjnemi czopkami.

W zwigzku z zagadnieniem blokady linij autor podaje jako po-
wad, dla ktérego przekazniki probne sg faczone z ziemia, a prze-
kazniki blokujgace z minusem baterji, obawe przed pradami wy-
rownawczemi, ktoreby mogly powstawa¢ w pewnych ukiadach
potaczeh w czasie préby. Prady wyréwnawcze powstatyby przy
wspétpracy paru central automatycznych w chwili prébowania
przez wybierak jednej z nich linji zajetej przez wybierak drugiej
centrali; prady ptynelyby na skutek réznicy napie¢ bateryj oby-
dwdch central. Przy dotgczeniu przekaznikéw prébnych do ziemi
niema potrzeby obawia¢ sie pradéw wyréwnawczych.

RADJO.

Zasady radjofonji przewodowej o czestotliwosci fonicznej. P. P.
Eckersley. J. I. E. E. 75, 333>34-

Radjofonja przewodowa, dzieki swoim technicznym i ekono-
micznym zaletom, znalazta w niektérych krajach szerokie zasto-
sowanie (szczeg6lnie w Holandji, gdzie 5°% radjostuchaczy otrzy-
muje audycje po przewodach).

Rozwdéj radjofonji przewodowej spowodowata gtéwnie trudnosé
otrzymywania czystych audycyj droga radjowg. W systemach
radjofonji przewodowej instaluje si¢ dobry odbiornik radjowy
w miejscu zabezpieczonem od wszelkiego rodzaju przeszkod dla
odbioru, najczesciej poza granicami miasta, i linjg telefoniczng
przesyta sie odebrany przez niego program radjowy do ajnplifi-
katorni ustawionej mniej wigcej w srodkowym punkcie sieci ra-
djofonicznej. Po odpowiedniem wzmocnieniu audycje przesyla
sie po przewodach sieci do odbiornikéw abonentéw.

Obecnie istniejg dwa zasadnicze systemy radjofonji przewo-
dowej: radjofonja przewodowa na fali nosnej i radjofonja prze-
wodowa o czestotliwosci fonicznej.

W systemie radjofonji przewodowej na fali no$nej mozna wy-
korzystywac sie¢ elektryczng dla sity i $wiatta. W tym wypadku
radjoabonenci musza mie¢ aparaty do$¢ skomplikowane.

W systemie radjofonji przewodowej o czestotliwosci fonicznej
mozna wykorzystywaé przewody telefoniczne albo zbudowa¢ siec
przewodéw przeznaczonych specjalnie dla radjofonji. W pierw-
szym wypadku abonenci muszg mie¢ aparaty ze wzmacniakami,
w drugim za$ — mozna gtosnik przylagczy¢ wprost do sieci.

Sie¢ dla radjofonji przewodowej moze by¢ napowietrzna, albo
kablowa.

Na sie¢ moze by¢ nadawane kilka programoéw jednocze$nie,
pod warunkiem, ze w linji dla kazdego programu beda przewi-
dziane dwie zyty.

Autor analizuje wiasciwosci sieci radjofonicznej z gtosnikami
jako odbiornikami i formutuje szereg zasad projektowania urza-
dzen tego rodzaju.

Potaczenie radjotelefoniczne i radiotelegraficzne Multiplex pomie-
dzy Francja i Algierem. R. Villem i R. Aubert. B. S. F. E.
3. 103. 34-

Dla potaczenia Francji z Algierem zostato zainstalowane urzg-
dzenie radjotelefoniczne i radjotelegraficzne, umozliwiajace trans-
misje telegraficzng jednoczes$nie z transmisjg dwéch rozmoéw te-
lefonicznych na jednej dtugosci fali. Kazda stacja sktada sie
z dwoéch nadajnikéw i dwoch odbiornikéw. Po kazdej stronie
polaczenia sg anteny typu S. F. R. — C. M. Spos6b dokonywa-
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nia potaczen z abonentami miejskiej sieci telefonicznej jest po-
dobny do tego jaki stosuje sie dla potgczeh migedzymiastowych
Po przewodach. Przewody z nadajnikéw i odbiornikéw zakonczo-
ne sg gniazdkami na stotach telefonistek specjalnej sali centrali
telefonicznej i moga by¢ przez telefonistki taczone sznurami
z linjami abonentéw miejskich.

Zasada transmisji jest podobna do stosowanej w telefonji
wielokrotnej po przewodach. Prady foniczne dw6ch obwodoéw te-
lefonicznych modulujg wysoka czestotliwo$¢ w dwoch oddziel-
nych modulatorach. Po wyjsciu z modulatoréw prady jednego
z obwodéw sa wprowadzane do filtru, przepuszczajacego tylko
goérng wstege modulacji, a prady drugiego obwodu — do filtru,
przepuszczajacego dolng wstege modulacji. Poczem prady oby-
dwoch obwodow telefonicznych i obwodu telegraficznego (o cze-
stotliwosci wyzszej od czestotliwosci gérnej wstegi modulacji
obwoddw telefonicznych) sa taczone razem i przesytane do radjo-
stacji nadawczej. W urzadzeniach odbiorczych nastepuje, przy
pomocy filtrow, rozdziat pragdéw na poszczegélne obwody, de-
rnodulacja powtérne filtrowanie i przestanie pradéw o czgstotli-
wosci fonicznej do aparatu abonenta.

Spos6b blokady amplifikatorow nadawczych przez prady pty-
nagce w obwodach odbiorczych, regulacja poziomu transmisji,
analiza transmisji obydwéch wsteg modulacji na falach krétkich
1szczeg6towy opis urzadzen jest przez autoréw podany.

Odbidr sygnatéw radjowych na okretach. W . F. Rawlison. J. I. E. E.
453. 293, 34-

Dyskusja zagadnien odbioru radjowego na okretach. Anteny
1potaczenia kablowe anten z aparatami odbiorczemi- Ogélne wa-
runki jakie muszg spetnia¢ odbiorniki morskie. Opis odbiornikéw.
Urzadzenia zasilajace.

O przyczynach i naturze interferencji w komunikacji radjowej ma-
rynarki handlowej. 1. A. Siec. J. I. E. E. 453, 355. 34-
Rozpatrywanie interferencji spowodowanej przez stacje radio-
foniczne i przez transmisje okretowe w komunikacji radjowej ma-
rynarki handlowe;j.

Warunki pracy urzgdzeh prostowniczych dla zasilania obwodéw
anodowych radjostacyj fonicznych. W Kowalski i C. Tan.
P. R. 12, 109, 34.

Wptyw filtru prostownika na prace aparatury radjofcnicznej.
Metody okre$lenia warunkéw jakim powinien odpowiadac¢ filtr,
Pracujacy w réznych uktadach urzadzeh nadawczych i odbior-
czych.

Poréwnanie modulacji jednowstegowej z modulacjg dwuwstegowa
symetryczng. A. Smolinski. P. R. 21, 113. 34-

TELEGRAFJA.

Eksploatacja przez telegraf dalekosieznych kabli telefonicznych.
R. Leroy. A. P. T. T. 23, 847, 34.

Rozwdj sieci dalekosieznych kabli telefonicznych pozwolit
utworzy¢ obwody telegraficzne o wiasnosciach znacznie lepszych,
niz linje napowietrzne. W kablach stosuje sie dwa zasadnicze ro-
dzaje telegrafji: telegrafje pradem statym i telegrafje na fali
nosnej. Do telegrafji pradem stalym nalezy telegrafja podaku-
styczna i telegrafja na linjach superfantomowanych, a do telegrafji
na fali nosnej— telegrafja harmoniczna i telegrafja nadakustyczna.

Telegrafja podakustyczna oparta jest na fakcie, ze telegrafja
Pradem statym przy zastosowaniu normalnych aparatéw telegra-

PRZEGLAD TELETECHNICZNY, 1934 R., ZESZYT 12

383

ficznych wytwarza na linji prady o czestotliwosci ponizej 60okr/sek,
a dla telefonji potrzebna jest wstega czestotliwosci powyzej
200 okreséw/sek. Jezeli zatem dla potgczen telefonicznych zasto-
suje sie sygnaty wywotawcze o czestotliwosciach fonicznych, to
bedzie mozna na tym samym obwodzie telegrafowac i telefono-
wac jednoczes$nie. Zatgczenie odpowiednich filtrow przy nadajni-
kach i odbiornikach pozwoli oddzieli¢ prady telefoniczne od te-
legraficznych. Autor analizuje nature sygnatéw' telegraficznych
tego typu, podaje opis réznych urzadzen telegrafji podakustycznej
i ich schematy.

Superfantomowany obwéd telegraficzny tworzy sie w ten spo-
sob, ze do aparatu telegraficznego doprowadza sie druty wypro-
wadzone ze Srodkowych punktéw przeno$nikéw dwéch simulta-
nowych obwodéw telefonicznych. Zatem o$m zyt kabla tworzy
jeden obwaod telegraficzny. Ten system telegrafji jest bardzo eko-
nomiczny (nie wymaga filtréw) i moze by¢ stosowany na bardzo
dtugich linjach.

Telegrafia harmoniczna nie moze by¢ urzadzona na obwodach
telefonicznych. Konieczny jest dla niej specjalny obwéd, ktéry
jednak moze by¢ bardzo dobrze wyzyskany, poniewaz telegrafja
harmoniczna umozliwia nadawanie jednoczes$nie'az 18 telegra-
mow. Kazdy telegram nadawany jest pradem o innej czestotli-
wosci od 420 okr/sek do 2460 okr/sek (czestotliwosci zalecane
przez C. C. I. T.). Szeroko$¢ kazdej wstegi czestotliwosci nosnej
wynosi 80 okr/sek. Filtry przy nadajnikach i odbiornikach umozli-
wiajg rozdziat poszczeg6lnych wsteg czestotliwosci i skierowanie
ich do poszczegdlnych aparatéw. Ten rodzaj telegrafji nadaje sie
dla potgczeh bardzo waznych i na diugie dystanse. Podany w
tekscie opis Kilku urzadzen telegrafji harmonicznej pozwala
zorjentowac si¢ w réznych, stosowanych obecnie, rozwigzaniach
technicznych.

Telegrafja nadakustyczna wyzyskuje wstege czestotliwosci
znajdujacg sie powyzej czestotliwo$¢ potrzebnych dla telefoniji.
C.C.I.T. zaleca dla potgczen miedzynarodowych stosowanie
czestotliwosci nosnych od 3180 okr/sek do 3540 okr/sek. Tele-
grafja nadakustyczna jest korzystna dla potaczen mniejszego zna-
czenia.

ROZNE.
Dollis Hill, Zaktad badan i wyksztalcenia zawodowego Poczty
brytyjskiej. B. S. Cohen. A. P. T. T. 23,793, 34. %

Po podaniu w zarysie historji rozwoju Zaktadu Dollis Hill,
planu jego zabudowan, organizacji i finanséw, autor bardziej
szczeg6towo omawia prace prowadzone w siedmiu gtéwnych
grupach Zaktadu, ktéremi sa:

A. Grupa badania materjatéw i pomiaréw specjalnych.
Grupa badania transmisji na linjach.

Grupa badania aparatéw telefonicznych
Grupa badania kabli.

Grupa badan telegraficznych.

Grupa aparatéw sygnalizacji i obwodoéw.
Grupa archiwum, bibljoteki i wydawnictw.

EMMUO®

Raport o badaniu jonosfery w Magnetycznem Obserwatorjum
w Huancayo. L. V. Berkner i H. W. Wells. P. I.R. E.
Nr. 9, 1102, 34.

Opis metod badania jonosfery. Wyniki eksperymentéw i ich
dyskusja.

NOWINY TELETECHNICZNE.

BELL SYSTEM W ROKU 1933.

Amerykanski koncern telefoniczny American Telephone and
Telegraph Co., zwany w skréceniu Bell System, eksploatujacy
ogromng wigkszos¢ sieci telefonicznych w Stanach Zjednoczo-
nych A. P., stracit w roku 1933 dalszych 630000 abonentéw;
liczba ta, aczkolwiek niezwykle wielka jak na stosunki europejskie,
oznacza zaledwie 5% strat w stosunku do poprzedniego stanu
Posiadania. Ostatnie 4 miesigce r. 1933 wykazaly przyrost liczby
abonentéw o 85000, co ttumaczy sie ogélnem ozywieniem go-
sPodarczem, spowodowanem posunigciami walutowemi i gospo-
darczemi rzadu. Nalezy zaznaczy¢, ze ubytek abonentéw w roku
*932 byt nieréwnie wiekszy, gdyz wynosit az 1 650 000.

W koncu roku 1933 koncern posiadat ogétem 13200000
abonentéw, z czego powyzej 40% zatgczonych byto do central
automatycznych. Ogélna dtugos¢ przewodéw telefonicznych wy-
nosita 129 miljonéw kilometréw, przyczem 94,1% stanowity

przewody kablowe. W roku 1933 przeprowadzcno przecietnie
55,2 miljonéw rozmoéw miejscowych dziennie, za$§ rozméw mie-
dzymiastowych «-2,04 miljonéw; odpowiednie liczby w r. 1930
wynosity 62,4 miljonéw i 2,9 miljonéw.

Zaktady Western Electric Co., nalezace do Bell System i sta-
nowigce jakgdyby jego wydziat fabrykacyjny, wykazaty w r. 1933
wydatny spadek produkcji, 0 40% w stosunku do roku poprzed-
niego; warto$¢ produkcji tej wynosita w r. 1933 okoto 600 miljo-
néw ztotych, co stanowi mniej wiecej szosta cze$¢ produkcji
szczytowej, osiggnietej w r. 1929. Kurczenie produkcji Western
Electric Co. ttlumaczy sie oczywiscie zredukowaniem nowych
inwestycyj i ostabieniem tempa wymiany starych urzadzen.

Wptywy brutto Bell System wyniosty 7,8 miljardéw ztotych,
za$ czysty dochéd — 1114 miljonéw ztotych. Suma tajednak przy
uwzglednieniu strat, poniesionych przez Western Electric Co.,
nie pozwolitaby na wyptacenie dywidendy w wysokosci, przyjetej
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w htich poprzednich, i okazato sie konieczne siegniecie do re-
zerw, ktére zmniejszylty sie 6 blisko 600 miljonéw ztotych. Straty

Western Electric Co. wyniosty okoto 120 miljonéw ztotych.
Przy sposobnosci warto wspomnie¢, ze koncern Bell System
wydaje na prace naukowo-badawcze, prowadzone w stynnych
Ball Telephone Laboratories, okoto i dolara na abonenta rocznie.
[E. T.Z. 36, 1934].

AUTOMATYCZNA TARCZA NUMEROWA.

Praktyka wykazuje, ze ilo$¢ abonentéw, z ktéremi rozmawia
przecigtny abonent telefoniczny, jest stosunkowo niewielka; w
wiekszosci wypadkéw ilos¢ ta nie przekracza 25, za$ jedynie
w wyjatkowych wypadkach przekracza 50, oczywiscie o ile nie
bra¢ pod uwage sporadycznych rozméw, przy ktorych abonent
z reguty nawet nie pamieta numeru, lecz sprawdza go w katalogu.
Poniewaz w wiekszych sieciach numery abonentéw sa piecio-,
szedcio- czy nawet siedmiocyfrowe i nakrecanie ich zapomoca
tarczy numerowej jest klopotliwe, szczegélnie gdy abonent wy-
wotywany jest zajety i trzeba kilkakrotnie ponawia¢ prébe po-
taczenia, — powstata mys$l stworzenia automatu, zastepujgcego
tarcze numerowa, przynajmniej w stosunku do tych abonentéw,
z ktéremi najczesciej sie rozmawia.

Automatyczne tarcze numerowe istniejg juz obecnie kilku
typow, dopuszczone sg do uzytku przez zarzady pocztowe m. in.
w Austrji i w Niemczech, w ostatnim czasie aparaty takie do-
puszczono do uzytku w panstwowej sieci angielskiej.

Aparaty angielskie wykonywane sg w 2-ch rozmiarach: na
25 i na 50 numeréw, przyczem jeden numer jest zawsze rezer-
wowany dla préb, istotna przeto pojemno$¢ wynosi 24 lub 49.
Aparat taki jest zawarty w pudetku metalowem o wymiarach
25 X 14 X10 cm (na 50 numeréw) lub 18 X14 X10 cm (na
25 numeroéw). Na gornej Sciance pudetka umieszczone sg w 2-ch
rzedach tabliczki z wyszczeg6lnieniem nazwisk (firm) i numeréw
telefonéw abonentéw, ktére osoba zamawiajgca aparat sama po-
daje do wiadomosci instalatorowi; zamiast nazwisk moga by¢ réw-
niez imiona lub inne oznaczenia, najdogodniejsze dla abonenta.
Pomiedzy tabliczkami znajduje sie podtuzne wyciecie, w ktérem
przesuwa sie $lizgacz, posiadajacy z obu stron po 2 wystepy,
ktére przy odpowiedniem nastawieniu obejmujg nazwisko po-
zadanego abonenta. Rola abonenta przy wykonywaniu potgcze-
nia polega na ustawieniu $lizgacza w odpowiedniej pozycji i na-
ci$nieciu dzwigienki, znajdujacej sie sprzodu aparatu; dalsze
pirzebiegi t. zn. wkasciwe impulsowanie i kolejne nadawanie cyfr
odbywa sie catkowicie samoczynnie; o ile numerjest zajety, abo-
nent odktada stuchawke na widetki, a po pewnym czasie znéw
zdejmuje i nie ruszajac $lizgacza naciska dzwignie. Oczywiscie
jest to bardzo powazne udogodnienie.

Najistotniejsza cze$¢ aparatu stanowig tarcze, umieszczone
w liczbie 25 lub 50 sztuk wewnatrz aparatu. Kazda tarcza posiada
na obwodzie wycigcia; caty obwod tarczy podzielony jest na taka
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ilos¢ czesci, ile cyfr zawierajg numery abonentéw w danej sieci;
w kazdej czesci jest tyle wystepéw na obwodzie, ile jednostek za-
wiera cyfra odpowiedniej serji impulséw; serje impulséw oddzie-
lone sg od siebie dtuzszemi wycieciami. Gdy tarcza obraca sie,
wystepy na niej powodujg rozwieranie sprezyn impulsujacych;
czas najmniejszy pomiedzy serjami impulséw wynosi 800 mili-
sekund.

Wszystkie tarcze umieszczone sg na wspolnej osi. obracanej
przez mechanizm zegarowy; zadanie $lizgacza polega na usta-
wieniu sprezyn impulsujacych naprzeciw wiasciwej tarczy. Szyb-
kos$¢ obrotu tarcz, wyzwalanych przy nacisnigciu dzwigni, regu-
lowana jest w sposéb podobny jak w zwyktych tarczach numero-
wych, zapomoca specjalnego regulatorka, i odpowiada zawsze
10 impulsom na sekunde. Nacigganie sprezyny mechanizmu ze-
garowego odbywa sie¢ przez naci$niecie dzwigni, réwnocze$nie
z wyzwoleniem tarczy.

Zataczenie tarczy numerowej automatycznej do zwyklego
aparatu telefonicznego nie nastrecza ZEdnych trudnosci i odbywa
sie przy pomocy sznura 4-zytowego. [P.O. E. E.J. 3, 1934]

PRZENOSNE NADAJNIKI TELEGRAFJI OBRAZKOWEJ.

W walce konkurencyjnej pomiedzy wielkiemi gazetami cza-
sem minuty stanowig o powodzeniu, zalezy wiec na skréceniu
czasu przesytania wiadomosci czy zdjecia fotograficznego do naj-
dalszych granic. Od roku prawie angielski zarzad pocztowy wy-
dzierzawia redakcjom i agencjom prasowym przeno$ne aparaty
do nadawania telegraficznego obrazkéw czy zdje¢. Aparaty wy-
syla sie na miejsce koleja, autem lub aeroplanem i przetelegrafo-
wuje 8Sie zdjecia po przewodach bezposrednio na miejsce prze-
znaczenia. W miejscowosciach z 24-godzinng stuzba pocztows,
wysylanie telegraméw obrazkowych dozwolone jest o kazdej po-
rze, w innych miejscowosciach z ograniczong stuzba trzeba
uprzednio porozumieé sie z urzedem. Nadawanie moze odby-
wac sie przy posrednictwie obwodéw abonentowych, pozgdane
jest jednak ich uniknigcie i nadawanie z przetgczalni centrali mie-
dzymiastowej wprost na obwéd miedzymiastowy. Po stronie od-
biorczej obwéd miedzymiastowy tgczy sie wprost z obwodem
abonentowym, wytgczajac wszystkie urzadzenia stacyjne. Podczas
nadawania nie mozna oczywiscie wiacza¢ sie do obwodu dla
kontroli, ani na koricowych ani na przejSciowych stacjach. Prze-
wodéw napowietrznych w miare moznosci nie stosuje sie, tylko
kablowe.

W prasowej telegrafji obrazkowej rekord stanowia dotychczas
zdjecia ,Evening Standard” (wielka gazeta londynska o miljo-
nowym naktadzie) z pogrzebu kroéla belgijskiego Alberta; zdjecia
te sprzedawane byty na ulicach Londynu, nim jeszcze zakoriczyt)
sie uroczystosci pogrzebowe w Biukselli.

Nadajnik do telegrafji obrazkowej zmontowany jest w dwéch
walizach, w jednej — sam nadajnik, w drugiej—'zrédto pradu.

[P.O. E.E.J. 2, 1934}

ZE ZWIAZKU POLSKICH INZYNIEROW
ELEKTRYKOW.

Ruch cztonkéw.
Dalszy ciag listy cztonkéw (patrz Nr. 7 ,Przegl. Telet") przyjetych do Zwigzku w r. b.: inz. inz.

54- Balicki Adam 66. Jodko Edmund 78. Synek Edward

55- Biatkowski Edward 67. Ligowski Bolestaw 79- Szyszko-Witulska Felicja

56- Borkowski Stefan 68. Onacewicz Nadzieja 80. Tarnowski Piotr

57. Cerfas F.ugenjusz 69. Palecki Stanistaw 8l. Walentek Emiljan

58. Chmielewski Zygmunt 70. Rajski Czestaw 82. Winogradow Wsiewotod

59- Dobrski Konstanty 71- Rostek lIgnacy 83- Wisniewski Ryszard

60. Dziewulski Hilary 72- RoOzycki Lech 84. Wehr Hanna

61. Froelich Wactaw 73- Siwecki Witadystaw 85- Wisniewski Zygmunt

62. Golanski Henryk 74- Stawinski Zygmunt 86. Zalewski Ludwik

63- Grygotajtys Stanistaw 75- Skrzywan Tadeusz 87. Zielinski Jozef

64. Iwanicki Andrzej 76. Sokotowski Zenon 88. Gatezowski Tadeusz (Skarszewy)

65. Jaronski Tadeusz 77- Statkiewicz Jerzy 89. Splawa-Neuman Wactaw
(Siersza Wodna)

W tym samym czasie skre$lono z listy cztonkéw: inz. inz. S. Judyckiego, J. Klukowskiego, T. Mickiewicza i S. Szymanowicza-
Wycieczki.

W listopadzie r. b. odbyly sie dwie wycieczki zorganizo-
wane dla cztonkéw Zwigzku: i) do P. A. S. T. celem obejrzenia
Stacji Telefonéw Automatycznych ,Zielna"™ oraz fotoelektry-
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cznej maszyny moéwiacej, — 2) do Zakl. EL'ktr. ,Br. Borkowscy"
celem obejrzenia produkcji grzejnikéw clcktr., sprzetu insta-
lacyjnego, armatur os$wietleniowych i wyrobéw bakelitowych-
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