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TEORJA OBWODOW tANCUCHOWYCH.

Inz. W. ZOCHOWSKI.

W zeszycie 5 ,Przegladu Teletechnicznego™
z miesigca maja 1934 r->w artykule p. t. ,Te-
orja uniwersalnego czwdrnika” rozpatrywalismy
rowniez teorje tancucha czwornikéw (rys. 1),
ztozonego 1z szeregu ogniw niesymetrycznych.
Wyprowadzone réwnania pragdow i napie¢ czwor-
nika rébwnowaznego, zastepujacego n ogniw tan-
cucha, miaty posta¢ nastepujaca:

Vi_= V,+i (Cshng, K -I- Snh ngi) Vv U/n-f-
+ /mHVUKVT— K*Z . Snhng.

li — in+1 (Cshngi — K Snhm/l) VW n+ Cco
-fV,+, I'W"1i - K2 -.Snhng,
gdzie:
% + Q @

przyczem <, bylo przewodzeniem ogniwa w tan-
cuchu nieskoriczenie dtugim, zasilanym w kie-
runku strzatki p, za$ gt,— przy zasilaniu w kie-
runku strzatki k.

HI

RYS. t. LANCUCH CZWORNIKOW.

Litera K oznaczono stosunek:

~g* ~?u . . .. (©)]
Zpi+ Z Kk

gdzie ZH byto opornoscig falowa tancucha nie-
skonczenie diugiego, zasilanego w kierunku strzat-

ki p, zas zkt — przy zasilaniu w kierunku strzat-

K=

ki k. Opornosci te wyrazaty sie wzorami:
B e — C _
e9u A 0) _—
B A — We~°1
C— We~9< D “)
B We°>" — A
Zu —
W ed D

B C— e~

Oporno$¢ falowa Z zostata okres$lona wzo-
rem:

z=yzpzu (6)
Wielkosé W, zwana wyznacznikiem poje-
dynczego ogniwa, wynosifa:

(N

Zaznaczy¢ nalezy, ze powyzsze wzory za-
chowujg réwniez swa moc dla tancucha czwér-
nikdw, zlozonego ze skoriczonej liczby ogniw
i zamknietego na koncu opornoScig Zp, wzgle-
dnie Zu , zaleznie od kierunku zasilania.

Obwod  tancuchowy stanowi szczegOlny
wypadek tancucha czwornikow, kiedy tan-
cuch ten jest utworzony z ogniw symetrycznych,
zawierajagcych opornosci, indukcyjnosci, i poje-
mnosci. W tym szczeg6lnym wypadku mamy:

QB=qa=9
Z rdéwnania (2) wynika:
¥=9%=9-9 .. .. 8)
za$ z réwnania (7):
W = e ©

Jesli wezmiemy pod uwage, ze w réwna-
niach pradow i napiec:

vli= A v2+ bi?2
/1= C/a+ D V2

odniesionych do ogniwa symetrycznego, para-
metry A i C sg sobie réwne t. j.:
A= C i, (10)

i jezeli uwzglednimy warunki (8), (9) i (10) w
rownaniach (4) i (5), to otrzymamy:
Zpi- Zki
Z réwnania (6) wynika:
Zpi — Zki — Z
za$ z rownania (3):
K—o
Réwnania (1) dla przewodu tancuchowego przyj-
mujg zatem posta¢ nastepujaca:

V, = Vn+iCshngF-j-Jn+iZ. Snh ng

h — In+i Csh ng -f Vn+i Snh ng

Dla pojedynczego ogniwa (n— i) otrzymujemy:
Vi= V2Cshg+ 12Z Snhg

o (u)
li= HCshg-(- Va—é— Snhg

Otrzymane rdéwnania wskazuja, ze wielkoSciami,
charakteryzujgcemi ogniwo przewodu tancucho-
wego, sg przewodzenie g i opornos¢ falowa Z-
Przewodzenie g moze by¢ przedstawione w po-
staci zespolonej:
g= b+ja

gdzie h jest tlumieniem, za$ a katem fazowym
ogniwa.
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Rozrézniamy nastepujace rodzaje obwodéw
tancuchowych:

a) obwdd, utworzony z ogniw formy T
(rys. 2),

b) obwdd, utworzony z ogniw formy H
(rys- 3),

¢) obwod, utworzony z ogniw krzyzowych
(rys. 4),

d) obwdd utworzony z ogniw bocznikowa-
nych (rys. 5),

1tYS. 2. OBWOD LANCUCHOWY, UTWORZONY
Z OGNIwW T-
RYS. 3. OBWOD tANCUCHOWY, UTWORZONY
Z OGNIW fi-
RYS. 4. OBWOD tANCUCHOWY, UTWORZONY
Z OGNIW KRZYZOWYCH.
HYS. 5. OBWOD LANCUCHOWY, UTWORZONY

Z OGNIW BOCZNIKOWANYCH.

Ogniwo formy T przedstawia rys. 6, w kto-

R jest opornoscig zespolong, zas G — prze-
°dnoscig zespolona.

e , Przyjmujgc oznaczenia natezen pradéw i na-

£lec' Podane na rys. 6, mozemy na zasadzie
raw Kirchoff'a utworzy¢ nastupujace réwnania:
/1= j24-/ =12+ |va4-/' G =
= /1 (l+ _~_)+ v2g,
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vi,=v, + /4 + j* t ==">+
,fTRI1 , RGN\ RG f R
f/72T I+ — ]+ Vi— + * T =
=v2i+ hR U+ RG
iff
_L
RYS. 6. OGNIW O FORMY T-
Z réwnan tych otrzymujemy:
RG\ . - -1 R G
Vi= V2 i ) + LR 11
2 4
RG
il=h[i + + VoG

W celu wyznaczenia przewodzenia g i oporno-
sci falowej Z rozpatrywanego ogniwa, poréwnu-
jemy ze soba powyzsze rownania z réwnaniami
(ii). Z porownania tego wyniknie:

Cshg=i-(- RG (12)
Z Snh<7=R i+ RG (13)
Shngr: 14)

Opornos$¢ falowg Z otrzymujemy z podzielenia
rownan (13) i (14) przez siebie stronami:

RG
m m (15)

- U f

Znajac wartosci zespolone opornosci R i

przewodnosciag G, mozemy z réwnania (12) wy-

znaczy¢ przewodzenie g, zas z rOwnania (15)—
opornos$¢ falowg Z ogniwa.

RYS. 7. OGNIWO FORMY [

Ogniwo formy H przedstawia rys. 7, z kto6-
rego na zasadzie praw Kirchoff'a wynikajg na-
stepujace réwnania:
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vV,=Vv,+ (/2+ m = v2+
+ ~N2+ Vo— JR— V2(1 RG + LR.
+v2.NMN=ii+VvAI[Il +

dh RE V82 o GR

. R G
+ V.G i+

Z roéwnan tych otrzymujemy:

Vi= V2(i+ M -) + /2£.

RG

h=1» U N o- ]+ V26 (I + 4

Z poréwnania powyzszych réwnan z roéwnania-
niami (ii) wynika:

R G

Cshg= i + (i6)
Z Snh<7= R (17)
-grCsh#= G (i RG (18)

za$ z podzielenia rownan (17) i (18) przez sie-
bie stronami:

RG (19)

r

Znajgc wartosci zespolone opornosci R i prze-
wodnoéci G, mozemy z réwnania (16) wyzna-
czy¢ przewodzenie g, za$ z rownania (19)—opor-
nos$¢ falowg Z ogniwa.

Widzimy zatem, ze Cshg, tak w ogniwie
formy T, jak iw ogniwie formy H, wyraza sie
tym samem wzorem, i w wypadku najogélniej-
szym jest wielkoscig wektorjalng, ktérg mozemy
przedstawi¢ w postaci:

Cshg=P+jQ = Csh(b+ja)
lub:
Cshg— Cshb.Csa-f-j Snhb.Sna— P +j Q,
skad:
P= Cshb.Csa,
Q== Snhb . Sna.

Rozpatrzymy naprzéd wypadek szczegdéiny,
kiedy ogniwo sktada sie z ditawikéw o mozliwie
czystej indukcyjnosci oraz kondensatoréw o mo-
zliwie czystej pojemnosci. Jest to wypadek ogni-
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wa bez strat, w ktorym wielkosci R i G wyra-
zajg™ sie liczbami urojonemi, za$ ich iloczyn
R.G —liczbg rzeczywistg. Wskutek tego Csh;?
jest liczba rzeczywistg, czyli:

Cshg= Cshb.Csa . (20)
Snhb.Sna= o (21)

Poniewaz tlumienie b i kat fazowy a w wy-
padku ogdlnym sg pewnemi funkcjami pulsacji
<Q to réwnanie (20) wyraza zaleznos¢ Csh g od
w, ktéra mozna przedstawi¢ w formie pewnej
krzywej, np. takiej, jak na rys. 8

Csh™
A cm -
+1
E ]
ul
ACVG
.oacir \
fi
cot €3
BYS. 8. OGOLNA ZALEZNOSC Cshg OD PULSACII

Jak objasnia rys. 8, ukladowi rownan (20)
i (21) odpowiadajg trzy obszary pulsacyj, cha-
rakteryzujgce sie gateziami I, Il i Il lub I', II*
i 11" krzywej zaleznoSci Csh# od pulsacji <
a mianowicie:
dla obszaru I lub I' Csh3< — 1; b o0; Sna= o;

Csa= —1; Cshk>= — Csh# gdyz,

0==~;
jak wiadomo, jest: Cshb> + 1, czyii jest
liczbg dodatnia,

dla obszaru Il lub Il': — 1< Cshg< -f-1; b= o;
Snhb= o0; Cshb= i; Csa= Csh#.

dla obszaru Il lub I1Il': Csh#> + i; b~ o
Sna= 0; a— o0; Csa= i; Cshb— Csh<

Obszary, zakreskowane podwodjnie na rys. 8,
sg obszarami przepuszczania, gdyz wszystkie
pulsacje, zawarte w granicach od w, do w2 1°®
w granicach od do , 0gniwo przepuszcza
bez zadnego ttlumienia. A zatem (Dt o2, W3i «4
oznaczaja pulsacje graniczne obszarow przepusz-
czania.

Obszary I, I', Il i Ill' sg obszarami ttu-
mienia, za$ Il i Il'— obszarami przepuszczania.

Obecnie rozpatrzymy kilka przyktadéw ogniw
bez strat i wskazemy spos6b stosowania powy-
zej wyprowadzonych wzoréw przy analizowaniu
tych ogniw. W ponizszych przyktadach przez

L i L, oznaczono wspoOiczynnik samoindukcji
dfawika, za$ przez C i C, — pojemnos¢ kon-
densatora.

Filtr dtawikowy (rys. 9)
Dla filtra dtawikowego jest:
R—j~L,
G—jiucC.
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2L C = _
Cshg— I + u (22) Cs a2= Csh 2

czyli:
Krzywa zaleznosci Csh g od pulsacji w przed- SnAa-= _
stawia rys. 10. _ .
Krzywa zaleznosci ttumienia b od pulsacji
it* I L w jest przedstawiona w dolnej czesci rysunku
— WM ~ -W M — 10. Filtr, dfawikowy przepuszcza zatem wszyst-
kie pulsacje, zawarte w obszarze od o do td0,
i thumi te wszystkie pulsacje, ktorych wartos¢
jest wieksza od oD.
Opornos$¢ falowg w obszarze przepuszcza-
nia filtra diawikowego formy T wyznaczymy
zapomocg wzoru 15:

RYS. 9. FILTR DEAWIKOWY.

Filtr kondensatorowy (rys. 11).

zcC 2c

RYS. U- FILTR KONDENSATOROWY.

Rys.10. KRZYWA ZALEZNOSCI Cshff | TLUMIENIA b
OD PULSACIJI UDLA FILTRA DEAWIKOWEGO.

W celu wyznaczenia pulsacyj granicznych,
Zaktadamy w réwnaniu (22) warto$¢ Cshglréwng

ii, otrzymujemy:
dla Cshg—1
m= o,
dla Cshg= — 1
2
w o - —— -wO0
vVLC

Rownanie (22) w zaleznosci od pulsacji granicz-
nej wO wyrazi sie w sposdb nastepujacy:

Csh<7=1—2
RYS. 12. KRZYWA ZALEZNOSCI Cshff | TEUMIENIA b
A zatem otrzymamy: OD PULSACJI wDLA FILTRA KONDENSATOROWEGO.
dla obszaru ttumienia I:

Cshbl—  Csh 9— 2 'y Dla filtra kondensatorowego jest:

1

y a=is R- jtuC
czyli:

1
ja)L

Csh G-

dla obszaru przepuszczania II: Cshg-

b2= o 2w LC (23)
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Krzywg zaleznosci Csh g od pulsacji w przedsta-

wia rys. 12.
Wartos¢ pulsacyj granicznych wynosi:
dla Cshg— i
dla Cshh==—-j
2VLC

Réwnanie (23) w zaleznosci od pulsacji gra-
nicznej < wyrazi sie w sposdb nastepujacy;

Csh<7=x— 2

A zatem otrzymamy:
dla obszaru ttumienia I:

Cshbt= 2 —1

czyli:

csh Pt

dla obszaru przepuszczania II:
‘0.

Csa3= i - 2M

czyli:
sn <"

Krzywa zaleznosci ttumienia b od pulsacji
o jest przedstawiona w dolnej czesci rysunku
12.  Filtr kondensatorowy przepuszcza zatem
wszystkie pulsacje, zawarte w obszarze od <0
do oo, i tlumi te wszystkie pulsacje, ktérych
wartos¢ jest mniejssa od e

Oporno$¢ falowa w obszarze przepuszcza-
nia wyrazi sie wzorem:

Filtry widmowe (jednowidmowe).
Dla filtra, przedstawionego na rys. 13, jest:

. w2L Ci— 1
R—julL — i
ucl “ Cj
G =jtoC
cw2Lc] — 1
Cshg— 1— © 1= (24)

2C,"

Krzywa zaleznoSci Csh# od pulsacji w przedsta-
wia rys. 14. Odcinek ef wyznaczymy z réwna-
nia (24), zakladajac O= O:

ef= (Czhg)mO— I=y~r- »

Wartos$¢ pulsacyj granicznych wynosi:
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dla Cshg— 1
(25)
dla Cshg= — 1

4c, (26)

Z powyzszych wzoréw wynika:

co., > (I> .

{1 2c u

BYS. 13. FILTR WIDMOWY.

RYS. 14, KRZYWA ZALEZNOSCI cshg | TEUMIENIA b
OD PULSACIJI «o DLA FILTRA WIDMOWEGO.
PRZEDSTAWIONEGO NA RYS. 13.

W celu wyrazenia rownania (24) w zalez-
nosci od pulsacyj W i U2, wyznaczymy wartosé

LCj z réwnania (25) i wartos¢ 2_i z réwna-
nia (26):
LCi
C 2<0,-
2C1 woz—W
Po podstawieniu w réwnanie (24) otrzy-
mamy :
» 2(00— w
Cshff:|——£——)——, _2)
02— (Uj*
A zatem:

dla obszaru ttumienia 1 :
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czyli:

& h 2 r «2_||i

al=%

dla obszaru przepuszczania |I1:

b,= o
. 2 (W2 — 10j2)
Csa, =i .
fy2z— Wj2
czyli:
S A 11 CO"— Mt2
" T oy o2— w2
dla obszaru ttumienia 111 :
csh . 2 (W2— to,2
sh br—1 do — al
czyli :
<8— 0.

Krzywe zaleznosci tlumienia b od pulsacji
(u sg przedstawione w dolnej czesci rys. 14. Od-
cinek od, jaki odcina krzywa tlumienia b3 na osi
rzednych, okresla wzor :

(Csh—) =
\ 2 /Ig=o0 y “_ »>'2

Rozpatrywany filtr widmowy przepuszcza
zatem wszystkie pulsacje, zawarte w obszarze od
Qi do w2, i thumi te wszystkie pulsacje, ktorych
Wartosci znajdujg sie nazewngtz tego obszaru
(widma).

Oporno$é falowa w obszarze przepuszczal-
Zosci wyrazi sie wzorem :

CKLOQ -i)
2™M1/in'LCi—iyc (2Lcj — Lycy _
JC vy c X L1 4 q j

<q12) («)22 — co2)

®C (qf _owi2) 7/ (*2 ¢

Dla filtra, przedstawionego na rys. 15, jest:

. ) j .o2LCj — 1
R—JjwL oCx oCt
jcolLj
o2LC, — 1
Cshg—1 5 wLxci © (@)

Krzywag zaleznosci Csh# od pulsacji auprzed-
stawia rys. 16. Odcinek ef, okresSlajagcy poto-
zenie asymptoty, wyznaczymy z réwnania (27),
zakfadajagc w= 00 :
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= ? — 1= —v -
ef= (Csh?)mFrm— 1 2¥>i

Wartos$¢ pulsacyj granicznych wynosi:

dla Cshe — 1
1
yLct
dla Cshg= — 1

|/C1(L+ 4LY)
Z powyzszych wzorow wynika :
ae> Q.

W celu wyrazenia réwnania (27) w zalez-
nosci od pulsacyj ax i w2, wyznaczymy warto$¢
LC1 z réwnania (28) i wartos¢ LICLz réwna-
nia (29):

RYS. 10. KRZYWA ZALEZNOSCI Cshg | TLUMIENIA b
OD PULSACIJI uDLA FILTRA WIDMOWEGO,
PRZEDSTAWIONEGO NA RYS. 15.

LC,=
@,
i wR— “i2
Li CI .
4 W2 2
Po podstawieniu w roéwnanie (27) otrzy-
mamy :
nu 2 AR (w,2— 02
Csh<7=1 ——(—————-

woWw2 —=1)
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dla obszaru ttumienia 1 :
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e/— (Cshgm=0 1 2 L4

Warto$¢ pulsacyj granicznych wynosi:

r li. 20,2K 2— N .
Cshbl— a2(0)2— WI2) dla Cshg— 1
czyli: —— e
\ Li C
CShg_ woro w2 — w,- dla Csh#= — 1
ol=r
dla obszaru przepuszczania I1:
b2— o
2 9/0 9\/vj2(coz-— ©9)
~Nsa2— | A3 (N2 _ t6i2)
czyli
Sn— = — 7/
2 w f' u2»— o)™
dla obszaru ttumienia I11:
%
2 — RYS. 17. FILTR WIDMOWYV.
Cshbo= i a)J ( toa
0 ("2 —t0)
czyli:
Csh— = —
2 o f 022— to~
a3= o

Krzywe zaleznosci tlumienia b od pulsacji
0> sg przedstawione w dolnej czesci rys. 16. Od-
cinek od, okreslajacy potozenie asymptoty krzy-
wej ttumienia b3, wyznacza wzér :

A -

CShl}loj:oo 1/
Rozpatrywany filtr widmowy przepuszcza
zatem wszystkie pulsacje, zawarte w obszarze od
oij do w2, i tlumi te wszystkie pulsacje, ktorych
wartosci znajdujg sie nazewnatrz tego obszaru
(widma).
Opornos$¢ falowa w obszarze przepuszczal-
nosci wyrazi sie wzorem :

Tr7s71-a>»>Lcx 7 . <+LCL- 1\ _
~ LI\ LtCx [ ~ a”™L.cl
— 2Lito

I Q2 WJ) (W2_ w2

0 (0)22—- © f 1m 2 1

Dla filtra, przedstawionego na rys. 17, jest:
R—j L
= XC
. ~ )-j<oC= '=mm--P
jwlLi
w o . (1—u2L, 0L
Csh#=i-f--————-—-" "'

Krzywg zaleznosci Csh# od pulsacji w przed-
stawia rys. 18. Odcinek ef wyznaczymy z ro-
wnania (30), zakladajgc 10= O:

RYS. 18. KRZYWA ZALEZNOSCI Csh? | TEUMIENIA &
Ol> PULSACJI < DLA FILTRA WIDMOWEGO,
PRZEDSTAWIONEGO NA RYS. 17.

Z powyzszych wzoréw wynika:
t»2 > WJ .

W celu wyrazenia réwnania (30) w zalezno-
§ci od pulsacyj w, i w2, wyznaczymy warto$¢

LtC z réwnania (31) i warto$¢ 7— z

(32):

réwnania

LU,

¢}
4y~
V. — wt2

A

Po podstawieniu w réwnanie (30) otrzymamy

* o 2(i»2— ,2)
Csh# . w2
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A zatem:
dla obszaru ttumienia I:

Cshfi, =
czyli:

t/ N — N2

Csh ---
S > 7

dla obszaru przepuszczania Il:

b2— o.
2 (w2— 0)j2
Csa,— i ( )i2)
czyli:
sn —-= i/ AV
2 y to3"'— w/

dla obszaru ttumienia I11:

a hi>=--i— -t" —
= o)

czyli:
N =
csh A y

wA— Q)2
ag= o.

Krzywe zalezno$ci tlumienia £ od pulsacji

w sg przedstawione w dolnej czesci rys. 18. Od-

cinek od, jaki odcina krzywa ttumienia b3 na osi
rzednych, okresla wzor:

2Ct 2Ct

VS, 20. KRZYWA ZALEZNOSCI Cshg | TELUMIENIA b
OD PULSACIJI Ui DLA FILTRA WIDMOWEGO.
PRZEDSTAWIONEGO NA RYS. 19.
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Csh-—

2 /oj=0  Jf <a2— tlij2

Rozpatrywany filtr widmowy przepuszcza
zatem wszystkie pulsacje, zawarte w obszarze
od qjj do m2, i thumi te wszystkie pulsacje, kto-
rych wartosci znajdujg sie nazewnatrz tego ob-
szaru (widoma).

Opornos$¢ falowa w obszarze przepuszcza-
nia wyrazi sie wzorem:

L(i — 2L xC)__

4Li
L(i—w2L1C)
= <alyLLiv2~C—i) b 41, —
wL ?7/0)2-— ©*
f 02— Wj2e

Dla filtra, przedstawionego na rys. 19, jest:

1

~j wCi
o. '—alire
) 1 —w2L xC
Cshep 209L1C1 (33)
Krzywg zaleznosci Cshg od pulsacji w

przedstawia rys. 20.

Odcinek ef, okres$lajgcy potozenie asymptoty,
wyznaczymy z réwnania (33), zaktadajac ;- oo:

ef= (Csh™Mw=m— i : )
2Cj

Warto$¢ pulsacyj granicznych wynosi:
dla Cshg—1

L, 34

dla Cshg= — 1

YL~AC + aClJ (35)

Z powyzszych wzoréw wynika :

W celu wyrazenia réwnania (33) w zaleznosci
od pulsacyj u, i i02, wyznaczymy warto$¢ LtC
z réwnania (34) i warto$¢ Lj Q z réwnania (35):

uc--

L\Cj m
4 wi2w?2*

Po podstawieniu w
mamy :

réwnanie (33) otrzy-

2 t0,2(co0,2— w2)

Cshg— 1
»i2)
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A zatem :
dla obszaru ttumienia |

mWJ)
Cshbj — i
w2 (w2 — wi2)
czyli:
K 9 1 - A
Csh !
> 01 02--Cp
al —
dla obszaru przepuszczania Il :
h2= o
. 20K 1-W 2
Csa2=i—
°2(W22— WI2)
czyli:

dla obszaru ttumienia Il :

2 0)j2 (0)22 — co2)
Cshb3= 1 )
'Ko* — 12
czyli:
o)

Csh ~
2 to

0.

Krzywe zaleznosci tlumienia b od pulsacji
® sg przedstawione w dolnej czesci rys. 20. Od-
cinek od, okreslajagcy potozenie asymptoty krzy-
wej tlumienia b3, wyznacza wzor :

0),
1& h i )

4 1 U= oo r

Rozpatrywany filtr widmowy przepuszcza
zatem wszystkie pulsacje, zawarte w obszarze
od o do 0),, i thumi te wszystkie pulsacje, kto-
rych wartosci znajdujg sie nazewnatrz tego obsza-
ru (widma).

Opornos¢ falowa w obszarze przepuszczania
wyrazi sie wzorem :

7 1/ L> 7 /!~ =
z ~// Ct(l— 9*7~0 /X 10*A C ,
o a Cl /ITi“*AC-1
—c/ i-"ac \
i/ w2— 0)2
2Ct@Q®J
Filtr o podwdjnem widmie (dwu-

widmowy).

Dla filtra, przedstawionego na rys. 21, jest:

j . LCt— 1
R=j oL ) — C_
yCt n 0 Ci
| - L
G — .(IQ-IC
jto)Li

Cshg= i+ (“,LC'2QJL(IC, “aL'q (6)

Wartos¢ pulsacyj granicznych wynosi:
dla Csh <7=1:
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VLCi
oraz
i
\L,C
Jezeli dobierzemy tak L, C i Lt C1( aby
byt spetniony warunek:
LC,=L,C
to wowczas:

0. = <, L= . (37)

° VLCi
Réwnanie (36) w zaleznosci od pulsacji )
wyrazi sie w sposOb nastepujacy:
cs ’é = i- 2 )
Zaktadajagc w réwnaniu (38):
Cshg= — 1,
otrzymujemy rownanie kwadratowe:

U2+ 2wo@l'Li Ct— ad®2— O-

L{Cj (38)

iL 2"

itE —I—

RYS. 21. FII.TR DWDWIDMOWT.

Rozwigzanie tego réwnania wzgledem niewiado-
mej 0 ma postac:
<u = gpwRYLIC,+ TV L,Q + o®.

Jezeli uwzglednimy w tem rozwigzaniu warto$¢
pojemnosci C, z réwnania (37):

¢ o)O%L :
to otrzymamy ostatecznie:

(39)

=%/ | 11_'1:}’ L,

Z powyzszych wzoréw wynika:

> q.
Z pomnozenia rownan (39) przez siebie strona-
mi wypadnie:

W= KJ to2.
Dla obszarow ttumien V i I" jest:
to®R— 2
Csh i>,= ( 0:2)
2~ jcCi
- (4°)
2 2 72

(Dokonczenie nastapi)
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PRACE X ZJAZDU C.O. I.F. W BUDAPESZCIE.

Inz. K. DOBRSKI, Panstw. Inst. Telekomunikacyjny.

Na zjezdzie IX C. C. I. F. (miedzynarodo-
wego doradczego komitetu telefonicznego), ktory
odbyt sie w Paryzu w jesieni roku 1931-ego, utwo-
rzono 7 komisyj, ztozonych z przedstawicieli
panstw zainteresowanych, celem opracowania
kwestyj, wysunietych na tym zjezdzie i sformu-
towanych w postaci odpowiednich pytan.

Tematy prac rozdzielono pomiedzy komisje,
a mianowicie powierzono zagadnienia, dotyczace:

ochrony linij telefonicznych od zaktdcen przez .

instalacje pradu silnego-— Komisji 1-gj;
ochrony kabli od elektrolizy i dziatah che-

micznych —- Komisji Il-gj;
transmisji i konserwacji — Komisji 1ll-gj;
aparatur wzorcowych, stuzacych do pomia-
row telefonicznych — Komisji 1V-gj;

wspotdziatania radjotelefonji i telefonji — Ko-

misji V-ej; oraz
N eksploatacji i taryfikacji — Komisjom VI

Odpowiedzi na postawione pytania zostaly
sformutowane przez Komisje w postaci referatow
lub uchwat i uzgodnione ostatecznie na zjezdzie
sprawozdawcow w Stokholmie w potowie roku
1934-go. Tym sposobem Zjazd C. C. I. F. w Bu-
dapeszcie otrzymat materjat naogdt catkowicie
Przygotowany, co pozwolito ograniczy¢ debaty
czestokro¢ do zwykiego przyjecia do wiadomosci
tekstow przygotowanych.

Nalezy zaznaczyé, ze delegacja polska na
zjezdzie IX w Paryzu nie zgtosita udziatu Polski
w pracach komisyj C. C. I. F.; réwniez delegaci
Polscy nie brali udziatu w naradach w Stokholmie
lub w innych zjazdach komisyj technicznych.

Niniejsze sprawozdanie z koniecznosci be-
dzie ograniczone do wazniejszych prac komisyj I,
11, 1V, oraz utworzonej na zjezdzie w Budapeszcie
komisji VIII — symbolow, gdyz ze wzgledu na
ogrom materjatow i r6znorodnos¢ tematu nie by-
toby rzeczg mozliwg streszczenie w krotkim arty-
kule catosci prac objetych uchwatami Zjazdu.

Definicje wazniejszych wielko$ci z dziedziny
komunikacji telefonicznej po przewodach.

Zjazd przeprowadzit rewizje definicyj daw-
niej uzywanych, oraz ustalit szereg nowych.

Uwazam, ze jest rzecza wazng wprowadzenie
tych definicyj do polskiej literatury technicznej
1 dlatego pozwalam sobie poswieci¢ im nieco wie-
cej miejsca. Nazwy poszczegélnych wielkosci, po-
dane w artykule, zostaty naogot uzgodnione z Ko-
misjg Stownicza Stowarzyszenia Teletechnikéw.
Te nazwy, ktére w chwili pisania tego artykutu
Jeszcze nie zostaly uzgodnione, sg zaznaczone
gwiazdka.

1. Opory charakterystyczne czwornika
pedances images, image impedances, Kennwider-
stande). Zamknijmy czwérnik bierny 1,2-— 3, 4
(rys. i-y) oporami zespolonemi Zxi Z2tak dobra-
nemi, aby opdr czwoérnika, mierzony na zaciskach

1, 2 w kierunku Z2 wynosit Zx, za$ opor mierzo-
ny na zaciskach 3, 4 w kierunku Z, wynosit Z2
Woéwczas opory Zxi Z2bedg sie nazywaly ,opora-
mi charakterystycznemi” czwdrnika. Przy zam-
knieciu wiec czwornika z obu stron oporami cha-
rakterystycznemi opory mierzone na zaciskach
wejsciowych 1, 2 (lub wyjsciowych 3, 4) w obu
kierunkach, bedg jednakowe, to jest bedg miatly
réowne moduty i robwne argumenty.

Opory charakterystyczne czwérnika Z+t (lub
Z2) mozna obliczy¢ z wartosci otrzymanych przy
mierzeniu z zaciskéw 1, 2 (lub 3, 4) danego czwér-
nika opordw zespolonych: jatowego Z Oi zwarcia Zz-
A mianowicie:

Zj=Vvz20.2zz

/ J
i — -z Zz - —— \
2 4

BIS. 1. CZWORNIK ZAMKNIETY OPOKAMI
CHARAKTERYSTYCZNEMI.

Jak wiemy z teorji czwornikéw (np. ,Teorja
uniwersalnego czwoérnika” — inz. W. Zochowski,
Przeglad Teletechniczny, zeszyt 4 i 6) te opory
(Zj 1 22) wchodzg jako parametry do réwnanh pod-
stawowych przeptywu pradu wzdiuz czwoérnika.

2. Opory charakterystyczne tancucha* (im-
pedances iteratives, iterative impedances, Ketten-
widerstande). Jezeli czwdrnik bierny 1, 2 — 3, 4
(rys. 2) zamkniemy oporami zespolonemi Z3i Z4
tak dobranemi, aby opdr czwdérnika mierzony na
zaciskach 1, 2 w kierunku Z4 wynosit réwniez Z 4,
a mierzony na zaciskach 3, 4 w kierunku Z3 wy-
nosit Z3 to opory Z3i Z4beda sie nazywaly ,,opo-
rami charakterystycznemi taricucha”.

1 3

g m*zj Z,

AN

2 4

KYS. 2. CZWORNIK ZAMKNIETY OPORAMI
CHARAKTERYSTYCZNEMI tANCUCHA.

Jest widoczne, ze opory te bedg oporami
fancucha nieskonczenie diugiego, ztozonego z
czwornikow danego rodzaju, mierzonemi w je-
dnym lub w drugim kierunku. Przy rozwazaniu
przeptywu pradu wzdtuz takiego tancucha wejda
one jako parametry do odpowiednich réwnan.

W przypadku czwornika symetrycznego Zx =

(im- 22= Z8= Z4=7Z, t. . opory charakterystyczne

czwornika i fancucha stajg sie sobie réwne.

3. Opory sprzezone* (impedances conju-
guees, conjugate impedances, Konjugiert-Kom-
plexe Scheinwiderstande). Jezeli czwérnik bierny
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i, 2 — 3, 4 (rys. 3) zamkniemy oporami Z5i Z6
tak dobranemi, aby ich czesSci rzeczywiste byty
takie same, a czesci urojone miaty znaki przeciwne,
niz opory czwolrnika mierzone na odpowiednich
zaciskach, to opory te beda sie nazywatly ,opora-
mi sprzezonemi’’.

Zj  GX<»Zjt 55X

RYS. 3. CZWORNIK ZAMKNIETY OPORAMI
SPRZEZONEMI.

Opory sprzezone wynikajg z rozwazan, kiedy
poszukujemy np., w jakich warunkach odbiornik
(fub nadajnik) moze wyciagna¢ (lub dostarczy¢)
z danego uktadu maximum mocy.

4. Opor charakterystyczny przewodu Ilub
opor falowy (impedance caracteristique, characte-
ristic impedance, Wellenwiderstand). Jest to opor
przewodu jednorodnego nieskoniczenie diugiego.
Jak wiadomo, op6r ten wynika bezposrednio z
réwnan przewodzenia pragdéw zmiennych wzdtuz
przewodu jednorodnego i razem z tlumieniem
zespolonem charakteryzuje catkowicie przewdd je-
dnorodny. W przypadku przewodu o dtugosci
skonczonej znajduje sie go z pomiaréw oporu ja-
towego i zwarcia, jak opoOr charakterystyczny
czwornika.

5. Tilumienie zespolone, ttumienie i prze-
suniecie fazowe czwornika.

Wyrazenie:

gdzie Vj, JI( V2iJ2 sg to liczby zespolone, przed-
stawiajace napiecia i natezenia prgdéw na zaciskach
wejsciowych i wyjsciowych czwdrnika, zamknie-
tego przez jego opory charakterystyczne, nazywa
sie ,tlumieniem zespolonem wiasnem” czwdrni-
ka lub w skr. ,ttumieniem zespolonem” czwérni-
ka (exposant de transfert, image transfer constant
Vierpoliibertragungsmass).

Ttumienie to wchodzi jako parametr charak-
terystyczny do réwnan podstawowych przeptywu
pradu wzdtuz czwérnika.

Cze$¢ rzeczywista ttumienia zespolonego na-
zywa sie ,ttumieniem wiasnem” czwornika lub
w skr. ,tlumieniem” czwornika (affaiblissement
image, image attenuation constant, Vierpoldam-
pfung) i wyraza sie w neperach; cze$¢ urojona
nazywa sie ,przesunieciem fazowem wilasnem”
czwornika lub w skr. ,przesunieciem wiasnem”
czwornika (dephasage image, image phase con-
stant, Vierpolwinkelmass).

Jezeli czwoérnik jest zamkniety zjednej iz dru-
giej strony przez inne opory, niz jego opory cha-
rakterystyczne, to ttumienie zdefinjowane wyzej
tym mniej daje wyobrazenia o wptywie czwérnika
na przeptyw pradéw zmiennych z oporu wej-
sciowego (z nadajnika) do oporu wyjsciowego (do
odbiornika), im bardziej czwérnik bedzie niedo-
pasowany do nadajnika i odbiornika.
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W przypadku przewodu jednorodnego, zam-
knietego przez opor charakterystyczny, wyraze-
nie

Pi
geyl= oo
nazywa sie ,tlumieniem zespolonem wiasnem”
przewodu, lub w skr. ,ttumieniem zespolonem”
przewodu (al = pi + jod). Cze$¢ rzeczywista i
czes¢ urojona bedg sie nazywaty w skréceniu: , ttu-
mieniem” (pi) i ,przesunieciem fazowem” (ad).

Przez podzielenie ttumienia przewodu przez
jego diugos¢ otrzymujemy ,spoOtczynnik tlumie-
nia wiasnego”, lub w skr. ,,spétczynnik ttumienia”
(constante d’affaiblissement lub affaiblissement li-
neique, attenuation constant, Dampfungskon-
stante).

Réwniez przez podzielenie przesunigcia fazo-
wego przewodu jednorodnego przez jego diugosé
otrzymujemy ,spéiczynnik przesuniecia fazowe-
go wiasnego” lub w skr. ,sp6tczynnik przesunie-
cia fazowego” (constante de dephasage lub con-
stante de longueur d’onde, lub dephasage lineique,
phase constant, wave-length constant, Winkel-
mass).

6. Tilumienie zespolone, tlumienie i prze-
suniecie fazowe ogniwa tancucha*.

Wyrazenie:

gdzie Vu Ju V2iJ2sg to liczby zespolone, przed-
stawiajgce napiecie i natezenie prgdu na wejsciu
i na wyjsciu czwdrnika, zamknietego przez opory
charakterystyczne tanicucha, nazywa sie ,tlumie-
niem zespolonem ogniwa #tancucha” (exposant
iteratif de propagation, iterative propagation con-
stant, Ketteniibertragunsgmass).

Cze$¢ rzeczywista tego ttumienia nazywa sie
Sthumieniem ogniwa fancucha” (affaiblissement
iteratif, iterative attenuation constant, Ketten-
dampfung) i wyraza sie w neperach, za$ czes¢
urojona nazywa sie ,,przesunieciem fazowem ogni-
wa tancucha” (dephasage iteratif, iterative phase
constant, Kettenwinkelmass).

Ttumienie zespolone ogniwa #tancucha jest
wielkoScig charakterystyczng w réwnaniach prze-
ptywu pradu wzdtuz tancucha.

7. Thumienie zespolone sprzezone* (expo-
sant conjugue de transfert, conjugate transfer con-
stant, Konjugiert-Komplexer-Ubertragungsmass).

Wyrazenie:

2 Ri/2

gdzie It i 12 s3 to wartosci zespolone pradéw na
wejsciu i na wyjsciu czwdrnika, zamknietego przez
jego opory sprzezone, za$ Rt i R2sg to czesci rze-
czywiste tych oporéw, nazywa sie ,tlumieniem
zespolonem sprzezonem”. Cze$¢ rzeczywista tego
ttumienia nazywa si¢ ,ttumieniem sprzezonem
(affaiblissement conjugue, conjugate attenuation
constant, Konjugiert—Komplexe—Dampfung), a
cze$¢ urojona ,przesunieciem fazowem sprzezo-
nem”. Zgodnie z powyzszg definicjg tlumienie
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sprzezone wyraza si¢ w neperach przez 1/2 loga-
rytmu naturalnego stosunku mocy rzeczywistych
na wejsciu i wyjsciu czwoérnika, zamknietego przez
opory sprzezone.

Powyzsze definicje ttumien zespolonych sto-
sujg sie réwniez do czwoérnikéw czynnych, to jest
zawierajgcych zrodta energji, w dwuch przypad-
kach, a mianowicie, kiedy:

a) czwornik przenosi energje tylko w jednym

kierunku (np. wzmacniaki 4-ro drutowe);

b) czwérnik przenosi energje w obu kierun-

kach, lecz jest catkowicie symetryczny
(np. wzmacniaki 2-u drutowe o jednako-
wem wzmocnieniu w obu kierunkach).
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9. Tiumienie i wzmocnienie mocy rzeczy-
wistej (affaiblissement ou gain transductique,
transducer loss or gain, Wirkdampfung oder
Wirkverstarkung). Tiumienie mocy rzeczywistej
czwornika wiaczonego pomiedzy dwoma oporami
zespolonemi Zn (nadajnik) i Z0 (odbiornik) wy-
raza sie w neperach przez 1/2 logarytmu natural-
nego stosunku maksymalnej mocy rzeczywistej,
jaka nadajnik Z,, moze dostarczy¢ odbiornikowi Z0,
do mocy rzeczywistej, jakg nadajnik Z, dostarcza
odbiornikowi Z0Opoprzez dany czwérnik. W razie
otrzymania liczby ujemnej bedziemy mieli wzmoc-

8. Ttumienie i wzmocnienie skuteczne (afienie mocy rzeczywistej.

faiblissement ou gain composite, operative atte-
nuation or gain, Betriebsdampfung oder Betriebs-
verstarkung). Ttumienie skuteczne czwdrnika, wia-
czonego pomiedzy dwoma dowolnemi oporami o
wartosciach zespolonych Zn (nadajnik) i Z0 (od-
biornik), wyraza sie w neperach przez 1/2 loga-
rytmu naturalnego stosunku mocy pozornej, jakag
nadajnik Z, dostarczytby odbiornikowi o takim
samym oporze zespolonym Zn do mocy pozornej,
jaka ten nadajnik dostarcza odbiornikowi Z0 po
Przez dany czwornik. Jezeli otrzymalibySmy przy-
tem liczbe ujemna, to bedziemy mieli wzmocnie-
nie skuteczne.

Z powyzszej definicji wynika, ze za podsta-
we poréwnawczg przy okre$laniu ttumienia sku-
tecznego przyjmuje sie moc pozornag, jakg nadajnik
dostarczytby przytaczonemu don bezposrednio od-
biornikowi o takim samym oporze jak i nadajnik,
lub tez moc pozorna, jakg nadajnik Zn mégtby
dostarczy¢é danemu odbiornikowi Z0 gdyby ten
odbiornik byt doh przytgczony poprzez idealny
transformator, dopasowujacy go $cisle pod wzgle-
dem oporu do nadajnika.

Jezeli nadajnik i odbiornik sg dopasowane do
czwornika, a wiec ich opory Zni Z0 sg wilasnie
oporami charakterystycznemi czwornika, to ttu-
mienie skuteczne staje sie ttumieniem wilasnem.

THumienie skuteczne uwzglednia wiec wplyw
niedopasowania zaréwno nadajnika jak i odbior-
nika do danego czwdrnika i dlatego daje praktyczng
miare zdolnosci czwdrnika do przewodzenia pra-
doéw zmiennych w danym uktadzie: Z,, — czwér-
ek « Z0O

Zauwazmy, ze ttumienie skuteczne moze by¢
w poszczegblnych przypadkach mniejsze, niz ttu-
mienie wiasne. Moze to mie¢ np. miejsce wéwczas,
kiedy czwornik bedzie zamkniety przez odbiornik
0 oporze zblizonym do oporu sprzezonego.

Istnieje kilka metod pomiaru ttumienia sku-
tecznego. Tytutem przyktadu mozna przytoczyc
jnetode, przedstawiong schematycznie na rys. 4-m.
Rumienie skuteczne czwornika badanego po-
rownywa sie z ttumieniem linji sztucznej (o opo-
r2e charakterystycznym W). G przedstawia wskaz-
n*k o bardzo duzym oporze np. woltomierz ka-
todowy. Jezeli opory Z, i Z, nie sg sobie réwne,
to przy obliczaniu tlumienia skutecznego nalezy
Uwzgledniaé¢ poprawke:

A wiec za podstawe poréwnawczg przy okres-
laniu ttumienia mocy rzeczywistej przyjmuje sie
moc rzeczywista, jakg nadajnik Z,, mogtby dostar-
czy¢ odbiornikowi Z0, gdyby ten odbiornik byt
don przytaczony po przez ukiad idealny, a wiec
bez strat i dopasowujgcy go do odbiornika ze
wzgledu na maximum mocy. Zauwazmy, ze jezeli
opér zespolony nadajnika Zn roéwna sie np.
A +jB, to taki uklad dopasuje odbiornik ze
wzgledu na maximum mocy, ktéry sprowadzi opér
zespolony odbiornika do wartosci A — jB.

10. Thumienie i wzmocnienie wtrgcone (af-
faiblissement ou gain d’insertion, insertion loss or
gain, Einfiigungsverlust oder Einfugungsgewinn).
Ttumienie wtrgcone czwoérnika, wstawionego po-
miedzy opory Zn (nadajnik) i Z0 (odbiornik), wy-
raza sie w neperach jako 1/2 logarytmu natu-
ralnego stosunku mocy pozornej na zaciskach od-
biornika przed i po wstawieniu danego czwdrnika.

Zatem tlumienie wtrgcone bedzie sie wyra-
zato przez roznice ttumien skutecznych, zmierzo-
nych przed i po wtraceniu czwdrnika. Jezeli od-
powiednia cyfra wypadnie ujemna, otrzymujemy
wzmocnienie wtrgcone.

11. Tiumienie pomiarowe (equivalent, ove-
rall attenuation, net loss, Restdampfung). Jezeli
czwornik zamkniemy z obu stron oporami czy-
stemi réwnemi 600/0° omom, to tlumienie sku-

teczne, ttumienie mocy rzeczywistej i ttumienie
wtrgcone stang sie jednakowe. W tym przypadku
ich warto$¢ wspolna otrzymuje nazwe tlumienia
pomiarowego.

W praktyce telefonicznej — za przyktadem
Standéw Zjednoczonych Ameryki Po6in. — naj-
czesciej mierzy sie ttumienie pomiarowe przewo-
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déw telefonicznych. Uskutecznia sie to przy po-
mocy hypsometrowl) normalnych, zawierajgcych
generator pradow sinusoidalnych o oporze we-
wnetrznym 600/00 oméw i mocy i mW, oraz od-
biornik o oporze wewnetrznym réwniez 600/0°
omoéw. Pomiary wykonywa sie w Ameryce pradem
iooo okresowym.

Wartos$é oporu 600 omoéw przyjeta jest na za-
sadzie umowy. Poniewaz opory przewodow mie-
dzymiastowych, mierzone od strony stacji miedzy-
miastowej, sprowadza sie zazwyczaj przy pomocy
przenos$nikéw telefonicznych do wartosci bliskich
600 omom, zatem wynik otrzymany odpowiada
do$¢ dobrze warunkom rzeczywistym pracy.

12. Poziomy energji pradu2¥).

i°. Poziom wzgledny (niveau relatif, rela-
tive (transmission) level, relative Ubertragungs-
pegel). ,Poziom wzgledny mocy” pozornej lub
rzeczywistej w danym punkcie uktfadu (przewodu)
wyraza sie w neperach przez 1/2 logarytmu natu-
ralnego stosunku wartosci mocy w tym punkcie
do wartosci mocy w punkcie obranym za pocza-
tek uktadu.

»,Poziom wzgledny napiecia” (lub natezenia
pradu) w danym punkcie uktadu wyraza sie w ne-
perach przez logarytm naturalny stosunku war-
tosci skutecznej napiecia (lub natezenia pradu)
w tym punkcie do wartosci skutecznej napiecia
(lub natezenia pradu) w punkcie obranym za po-
czatek ukiadu.

20. Poziom bezwzgledny (niveau absolu, a

solute (transmission) level, absoluter Pegel). ,Po-
ziom bezwzgledny mocy” pozornej lub rzeczy-
wistej w danym punkcie uktadu wyraza sie w ne-
perach przez 1/2 logarytmu naturalnego stosunku
mocy w danym punkcie do 1 mVA (moc pozorna)
lub do 1 mW (moc rzeczywista).

.Poziom bezwzgledny napiecia” (lub nate-
zenia pradu) w danym punkcie ukfadu wyraza sie
w neperach przez logarytm naturalny stosunku
wartosci skutecznej napiecia (lub natezenia pra-
du) w tym punkcie do 0,775 ~ (napiecia) lub do
1,29 mA (natezenia pradu).

3°. ,Poziom pomiarowy” (denivellement,
measured (transmission) level, expected level,
Messpegel). Poziom pomiarowy w danym punk-
cie uktadu wyraza sie w neperach przez warto$é
poziomu bezwzglednego napiecia, zmierzonego w
tym punkcie, kiedy poczatek uktadu jest zasilany
z generatora pragdoéw 800 okr/sek o oporze we-
wnetrznym 600 0° omow i o sile elektromoto-
rycznej 2 X 0,775

Pomiar poziomow energji pradu telefoniczne-
go ma na celu upewnienie sig, czy prad telefonicz-
ny, przenoszony wzdtuz danego uktadu, posiada w

Y Hypsometr (hypsomztre, Fegelmesser oder Pegel-
zeiger, transmission measuring set) jest to przyrzad do po-
miaréw poziomoéw absolutnego, wzglednego lub pomiarowego,
oraz ttumienn pomiarowych.
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punktach badanych nalezytg wartos¢. W praktyce
telefonicznej najczesciej uskutecznia sie pomiar
poziomow pomiarowych. Wielko$¢ poziomu ab-
solutnego, wzglednego i pomiarowego odnosi sie
do pradéw, przy pomocy ktorych wykonywamy
pomiary.

13. Tiumienie wzgledem wzorca (equiva

lent de reference, reference equivalent or volume
equivalent, Bezugsdampfung). i°. Ttumienie ba-
danego uktadu telefonicznego wzgledem wzorca
jest to wskazanie Podstawowego Wzorca Telefo-
nicznego (S. F. E. R. T.) pozbawionego filtrow
znieksztatcajgcych i tak wyregulowanego, aby efekt
akustyczny, otrzymany na koncu uktadu badanego
i wzorca, byt jednakowy, jezeli przytem moce
akustyczne nadawane do obu ukfadoéw bedg jedna-
kowe.

Zatem ttumienie wzgledem wzorca otrzymuje
sie przez poréwnanie bezposrednie danego ukiadu
z Podstawowym Wzorcem Telefonicznym, znaj-
dujagcym sie w Paryzu, albo przez poréwnanie po-
Srednie, korzystajgc z wzorcoéw roboczych. W chwi-
li obecnej uzywane sg wzorce robocze dwuch ty-
poéw: a) z mikrofonem weglowym (S. E. T. A. C.)
i b) z mikrofonem elektromagnetycznym
(S. E. T. E. M.). Pomiary wykonywa sie na
stuch i na ucho.

Znak dodatni tlumienia wzgledem wzorca
oznacza, ze dla uzsykania réwnowagi akustycznej
palezy wtaczy¢ do uktadu Wzorca pewne dodatko-
we ttumienie, czyli ze uktad badany posiada wiek-
sze tlumienie niz Wzorzec. Znak ujemny daje sie
w przypadku przeciwnym.

2°. Thumienie wzgledem wzorca zasadniczej
czesci badanego uktadu telefonicznego, jak np-
uktadu nadawczego przewodu, lub ukiadu od-
biorczego otrzymuje sie przez wskazanie odpo-
wiedniej czeSci Podstawowego Wzorca Telefo-
nicznego (bez filtréw znieksztatcajacych) tak wy-
regulowanego, aby efekt akustyczny, otrzymany
na koncu uktadu przed i po wigczeniu czesci bada-
nej na miejsce odpowiedniej czesci wzorca, byt
jednakowy w obu wypadkach, jezeli przytem moc
akustyczna nadawana pozostaje bez zmiany. Znak
dodatni ttumienia wzgledem wzorca oznacza, ze
dana czes¢ jest mniej skuteczna, niz odpowiednia
cze$¢ wzorca.

Dla Scistosci nalezy podkresli¢, ze suma thu-
miern wzgledem Wzorca poszczeg6lnych czesci
uktadu telefonicznego nie okresla doktadnie ttu-
mienia wzgledem Wgzorca catego ukiadu. Chcac
z poszczegllnych czynnikéw obliczy¢ tlumienie
catego ukfadu, nalezy uwzgledni¢ wplyw stopnia
wzajemnego dopasowania czesci, oraz wptyw réz-
nych charakterystyk znieksztatcenia.

3°. Ttumienie wzgledne (equivalent relatif.
relative equivalent, relative Dampfung) ukfadu A
w stosunku do uktadu B, lub czesci uktadu A

2 W polskiej literaturze technicznej uzywa sie ternmw- stosunku do takiejze czesci uktadu B, wyraza

nu: ,poziom przenoszenia". Nie wydaje mi sie ten termin
mozliwym do utrzymania. Witasciwie bowiem chodzi o poziom
tego co jest przenoszone, a wiec 0 poziom natezenia pradu,
napiecia, mocy, og6lniej méwiac, o poziom energji pradu, a nie
0 poziom samego przenoszenia.

sie przez roznice: a— b, gdzie a jest to ttumienie
wzgledem wzorca uktadu A lub jego czesci, zas b
jest to ttumienie wzgledem wzorca uktadu B, lub
jego czesci.
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14. Wyrazisto$¢ (nettete, articulation or in-
telligibility, Verstandlichkeit).

~Wyrazistos¢ zgtoskowa” (nettete pour les
logatomes, syllabic articulation, Silbenverstand-
lichkeit oder Logatomverstandlichkeit) okresla sie
Przez procent zgtosek (zawartych w okreslonych
listach) odebranych prawidiowo w stosunku do
liczby catkowitej zgtosek przestanych.

~Wyrazistos$¢ stowna” (nettete pour les mots,
intelligibility of Words, Wortverstandlichkeit)
okresla sie przez procent stow (zawartych w li-
stach) odebranych prawidtlowo w stosunku do
liczby catkowitej stéw przestanych.

~Wyrazistos¢ zdaniowa” (nettete pour les
phrases, intelligibility of phrases, Satzverstand-
lichkeit) — okresla sie analogicznie jak wyze;j.

,Zrozumiatos¢” (intelligibilite, intelligibility,
Sinnverstandlichkeit) wyraza sie przez procent
stow prawidlowo przyjetych w stosunku do
liczby catkowitej stow przestanych w rozmowie.

15. Liczba powtdrzen, przypadajgcych na
loo sekund* (taux de repetition, repetition rate,
Zahl der Riickfragen). Jest to liczba powtérzen
zanotowanych podczas rozmowy abonentéw tele-
fonicznych i wywotanych przez niezrozumienie
jednego abonenta przez drugiego. Liczba ta po-
winna odnosi¢ sie do obwodu telefonicznego o
okreslonem tlumieniu wzgledem Wzorca i po-
winna by¢ obliczona dla okresu 100 sekund; przy-
tem obserwacje rozméw powinny rozciggaé sie na
okres dtuzszy np. 50 000 do 150 000 sekund i do-
tyczy¢ roznych abonentéw, przeprowadzajgcych
Zwykte rozmowy handlowe. Liczba ta moze by¢
rowniez oparta na obserwacji rozmow probnych,
ale rozmowy takie winny by¢ przeprowadzane w
warunkach scisle zblizonych do warunkéw eks-
ploatacji handlowej.

Liczba powtérzen, przypadajacych na 100
sekund, stuzy w Ameryce za miare jakosci potgczen
telefonicznych. Miara ta z natury rzeczy obejmuje
wszystkie czynniki, ktore maja wptyw na jakosé
komunikacji telefonicznej i tem wiekszg uzyskuje
wartos¢ objektywna, im z wiekszej liczby obser-
wacyj wynika.

16. Tiumienie uzytkowe (equivalent de
transmission effective, effective transmission equi-
valent, Nutzdampfung). Ttumienie uzytkowe ob-
wodu telefonicznego wyraza sie przez liczbe je-
dnostek ttumienia (neperow lub decybeldw), jaka
nalezy wiaczy¢ do obranego Wzorca Tiumienia
Uzytkowego, aby jako$¢ komunikacji telefonicznej
uktadu badanego i Wzorca, oceniane na podstawie
Pfzyjetego kryterjum jakosci komunikacji telefo-
nicznej, uwzgledniajagcego wszystkie czynniki,
Optywajace na te jakosé, wyrazata sie tg sama liczba.

_ Kryterjum jakosci potgczenia telefonicznego,
ktéreby miato wartos¢ praktyczng i pozwalato w
syntetycznem pomiarze objgé wszystkie czynniki,
Whplywajgce na jako$¢ potgczenia telefonicznego,
nie zostato do tej pory ustalone. Takiem kryterjum
Mogtaby by¢ np. liczba powtorzen, przypadajgcych
na 100 sekund, lecz wymaga ono wielkiej liczby po-
nuaréw i w Europie nie przyjeto sie. Réwniez
"Jasnosci Wzorca Tiumienia Uzytkowego sa
okreslone tylko w bardzo og6lnych zarysach.
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17. Zwiekszenie tlumienia uzytkowego na

skutek ograniczenia pasma czestotliwosci przewo-
dzonych (reduction de qualite de transmission
due a la limitation de la bande des frequences
effectivement transmises, distortion transmission
impairment, Erhohung der Nutzdampfung durch
Frequenzbandbegrenzung). Zwiekszenie ttumie-
nia uzytkowego na skutek ograniczenia pasma cze-
stotliwosci przewodzonych wzdtuz miedzymiasto-
wego przewodu telefonicznego réwna sie réznicy
ttumienia uzytkowego okreslonego potgczenia ty-
powego, zawierajagcego ten przewodd, i ttumienia
uzytkowego potaczenia identycznego z poprzed-
nim, lecz zawierajgcego przewdd bez znieksztat-
cen.

W podobny sposéb definjuje sie ,zwieksze-
nie ttumienia uzytkowego na skutek zaktécen w
przewmodzie” (reduction de qualite de transmis-
sion due aux bruits de circuit, noise transmission
impairment, Erhohung der Nutzdampfung durch
Gerausche).

18. Ttumienie nieréwnowagi
ment d’equilibrage, out of balance attenuation,
return loss, Fehlerdampfung). Jezeli opor wejscio-
wy przewodu dla czestotliwo$ci / wynosi Z, za$
opoér odpowiedniego réwnowaznika wynosi dla
tej czestotliwosci W, to ttumienie nieréwnowagi
dta czestotliwosci / wyraza sie w neperach przez
logarytm naturalny modutu stosunku sumy Z-f-W
do réznicy Z—W.

Ttumienie nier6wnowagi ma charakteryzowac
doktadnos$¢ odtworzenia przewodu przez réwno-
waznik. Najczesciej stuzy ono do scharakteryzo-
wania rownowaznikdw wzmacniakéw 2-u druto-
wych, lub rozwidleh w obwodach 4-0 drutowych.

Rys. 5-y przedstawia schematycznie jedng
z metod, pozwalajgcych na zmierzenie tego ttu-
mienia. Pomiar polega na wyregulowaniu wzmac-
niaka do punktu powstawania gwizdu. Wowczas
tlumienie nieréwnowagi réwna sie wzmocnieniu
wzmacniaka mniej Ig 2.

19. Ttumienie niejednorodnosci
sement de regularite, irregularity attenuation,
structuralreturn loss, Ruckflussdampfung). Je-
zeli przewdéd jednorodny lub o budowie perjo-
dycznej (np. przewdd spupinizowany) zamknie-
my na zaciskach wyjsciowych przez warto$¢ no-
minalng oporu charakterystycznego W, obliczong
na podstawie Srednich wartosci statych przewodu
(R, L, A, C), to tlumienie niejednorodnosci prze-
wodu wyraza sie w neperach przez logarytm na-

(affaiblisse-

(affaiblis-
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turalny modutu stosunku sumy Z -W do rézni-
cy Z— W, gdzie Z jest to op6r przewodu zmierzo-
ny przy czestotliwosci/na zaciskach wejsciowych
przewodu, kiedy na zaciskach wyjsciowych znaj-
duje sie op6r W podany wyzej.

Ttumienie niejednorodnosci ma charaktery-
zowac jednorodno$¢ budowy przewodu i mierzy
sie w analogiczny sposdb, jak ttumienie zréwnowa-
zenia.

20. Tiumienie niedopasowania, lub ttumie-
nie odbicia (affaiblissement de non reflexion, non
reflection attenuation, return loss between a line
and apparatus, Anpassungsfehlerdampfung) Ttu-
mienie niedopasowania dla czestotliwosci / czwor-
nika o oporze charakterystycznym Z przy czesto-
tliwosci f i aparatu o oporze W przy tej samej cze-
stotliwo$ci mierzy sie logarytmem naturalnym
modutu stosunku sumy Z+W do réznicy Z— W.

Ttumienie niedopasowania charakteryzuje
stopien dopasowania aparatu do obwodu ze wzgle-
du na odbicia.

Wspotczynnik odbicia (coefficient de re-
flexion, reflection factor, Anpassungsfehler oder
Reflexionsfaktor) wyraza sie przez modut stosun-
ku Z—W do Z+W, przyczem Z i W majg takie
same znaczenia, jak poprzednio.

Nalezy zauwazyé, ze zjawisko ,,echa” jest
uwarunkowane przez tlumienie zréwnowazenia,
jednorodnosci i dopasowania, i przytem im te thu-
mienia sg wigksze, tym echo bedzie mniejsze.

21. Bezpieczenstwo gwizdu (stabilite, sta-
bility, Pfeifsicherkeit). Bezpieczenstwo gwizdu
obwodu telefonicznego wyraza sie w neperach
i oblicza przy pomocy wzoru:

2

gdzie e jest to warto$¢ Srednia nominalnych ttu-
mien pomiarowych obwodu w obu kierunkach
przenoszenia energji pradu telefonicznego, kiedy
obwdd ten znajduje sie w normalnych warunkach
eksploatacji, ex i e2 sg to ,thtumienia pomiarowe
powstawania gwizdu” , mierzone w obu kierunkach
w warunkach nastepujgcych:

W przypadku obwodu dwudrutowego po-
wieksza sie wzmocnienie jednoczes$nie w obu Kkie-
runkach jednego (lub wiecej) wzmacniaka (najle-
piej znajdujacego sie w srodku obwodu), az do
punktu gwizdu. Wowczas nie zmieniajgc potoze-
nia potencjometréw, przerywa si¢ przewodzenie
pradu w drugim kierunku i mierzy ttumienie po-
miarowe obwodu przy 8oo okr/sek w Kkierunku
pierwszym: warto$¢ otrzymana jest to tlumienie
pomiarowe powstawania gwizdu ev W podobny
sposOb, przerywajgc przewodzenie pragdu w kie-
runku pierwszym, mierzy sie e2

W  przypadku przewodu czterodrutowego
usuwa sie zawory echa i postepuje dalej, jak wyzej.
22. Marza powstawania gwizdu*

d’amoreage, singing margin, Abstand vom Pfeif-
punkte). Marza powstawania gwizdu wyraza sie
w neperach przez sume maksymalng wzmocnien,
ktére mozna dorzuci¢ w obu kierunkach przewo-
dzenia we wzmacniaku, znajdujgcym sie w warun-
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kach najbardziej krytycznych ze wzgledu na po-
wstawanie gwizdoéw, nie dochodzac przytem
jeszcze do gwizdoéw ciggtych lub przerywanych.
Marze tg podaje sie dla okreslonych warunkéw
pracy obwodu (wartosci oporéw koncowych, tu-
mienie etc.). Zazwyczaj mierzy sie ja, konczac
obwéd telefoniczny na obu jego koricach przez
opory, odpowiadajgce najtrudniejszym warunkom
pracy, ktére moga trafiac¢ sie w praktyce i stopnio-
wo powiekszajac wzmocnienie az do punktu kry-
tycznego.

Naogdt marza powstawania gwizdu réwna sie
podwdjnej wartosci bezpieczenstwa gwizdu.

23. Znieksztatcenie tlumieniowe* (distor-
sion d’affaiblissement, frequency distorsion, Dam-
pfungsverzerrung). Znieksztatcenie tlumieniowe
ma miejsce wowczas, kiedy ttumienie czwornika
lub tancucha przy danych oporach na jego kon-
cach nie jest jednakowe dla wszystkich czestotli-
wosci gtosu ludzkiego lub czestotliwo$ci mu-
zycznych.

Krzywg ttumienia w zaleznosci od czestotli-
wosci, ilustrujacg znieksztatcenie ttumieniowe, naj-
szybciej wyznaczy¢ mozna przy pomocy hypso-
grafow.

24. Znieksztatcenie fazowe (distorsion de
phase, phase distortion, delay distortion, Phasen-
verzerrung). Znieksztatcenie fazowe czwornika wy-
nika stad, ze pochodna przesuniecia fazowego
wzgledem pulsacji nie jest jednakowa dla wszyst-
kich czestotliwo$ci przewodzonych. Znieksztat-
cenie fazowe okresla sie przez ,wskaZznik znie-
ksztatcenia fazowego”* (indice de distorsion de
phase), ktéry mierzy sie rdznicg pomiedzy war-
toscig najwiekszg i wartoscig najmniejszg — w za-
kresie pasma czestotliwosci przewodzonych — po-
chodnej przesuniecia fazowego danego czwdérnika
wzgledem pulsacji.

Wskaznik znieksztatcenia fazowego dla danej
pulsacji to mierzy sie réznicg pomiedzy pochodng
przesuniecia fazowego wzgledem pulsacji, odpo-
wiadajacg danej wartosci w, i najmniejszg wartoscig
tej pochodnej w zakresie przewodzonych czesto-
tliwosci.

Poniewaz pochodna przesuniecia fazowego
wzgledem pulsacji wyraza czas przewodzenia pra-
du o danej czestotliwosci wzdtuz czwornika (lub
przewodu), zatem mozna réwniez powiedzie¢, iz
wskaznik przesuniecia fazowego mierzy sie rézni-
cg wartosci najwiekszej i wartosci najmniejszej
czasu przewodzenia w zakresie danego pasma cze-
stotliwosci.

25.  Znieksztatcenia nielinjowe* (distorsions
de non linearite, non linear distortions, nicht-
lineare Verzerrungen). Znieksztatcenia nielinjowe
majg miejsce wowczas, kiedy zaleznosci, wigzace
napiecia (albo prady) na obu koncach czwérnika
podczas okresu ustalonego, nie sg linjowe. Innemi

(marglowy znieksztatcenia nielinjowe powstaja wow-

czas, kiedy charakterystyki jakiejkolwiek czesci
obwodu zmieniajg sie wraz z natezeniem pradu
albo z napieciem.

Skutkiem znieksztatcen nielinjowych ttumie-
nie obwodu zmienia sie¢ wraz z natezeniem pradu,
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pojawiajg sie obok fali podstawowej, nadawanej na
poczatku uktadu, jej harmoniczne, tworza sie to-
ny roznicowe, zmienia sie amplituda jednej cze-
stotliwosci, jezeli zostala zmieniona amplituda
innej czestotliwosci.

Wartos$¢ znieksztatcen nielinjowych charak-
teryzujg nastepujgce wielkosci:

i°. Tlumienie zawartosci harmonicznych*
(affaiblissement de distorsion harmonique, non li-
near distortion factor, Klirrdampfung). Ttumie-
nie to wyraza sie w neperach przez logarytm na-
turalny stosunku napiecia skutecznego fali pod-
stawowej do napiecia skutecznego wszystkich har-
monicznych, powstatych na skutek znieksztatcen
nielinjowych. Oba napiecia nalezy mierzy¢ na za-
ciskach wyjsciowych danego czwoérnika, zasilajgc
go na zaciskach wejsciowych pradem sinusoidal-
nym o danej amplitudzie.

Ttumienie zawartosci harmonicznych mozna
obliczy¢, mierzac odpowiednie napiecia skuteczne,
pomiar napie¢ mozna wykona¢, positkujac sie
nltrami, obwodami rezonansowemi, mostkiem
Zréwnowazonym dla fali podstawowej i t. p. Inna
metoda polega na zastosowaniu analizy harmo-
nicznych przy pomocy modulacji falg o okreslonej
czestotliwosci.

2°. Wspbiczynnik zawartosci harmonicznych*
(coefficient de distortion harmonique, Klirrfaktor).
Wspobiczynnik ten wyraza sie przez stosunek na-
piecia skutecznego wszystkich harmonicznych, po-
wstatych na skutek znieksztatcen nielinjowych, do
napiecia skutecznego fali podstawowej. Oba na-
piecia nalezy mierzyé, jak wyzej.

3° Przyrost ttumienia wskutek nielinjowosci*
(affaiblissement de non linearite, non linear di-
stortion attenuation, amplitude distortion, net loss
variation with applied power, Dampfungserho-
nung durch Nichtlinearitat). Jest to przyrost ttu-
mienia skutecznego czwoérnika, kiedy moc fali si-
nusoidalnej o czestotliwosci /, przytozonej do za-
ciskéw wejsciowych czwdrnika, zmienia sie od
Wartosci bardzo matej do wartosci okreslonej P.

27. Przestuch zrozumiaty (diaphonie intel-
ligible, intelligible crosstalk, uninverted crosstalk,
Verstandliches Nebensprechen).

28. Przestuch niezrozumialy (diaphonie in-
jntelligible, unintelligible crosstalk, unverstand-
uches Nebensprechen) — (np. w przypadku tele-
tonji nosnej, lub telefonji tajnej).

29. Przestuch (diaphonie, crosstalk, Neben-
sprechen).

i°. Przestuch prosty (paradiaphonie, near end
crosstalk, Nebensprechen). Jest to przestuch mie-
rzony na tym koncu obwodu zakit6éconego, ktory
znajduje sie w poblizu poczatku obwodu zaktoca-
jacego, do ktérego jest przytozone napiecie zakto-
cajace.

2°. Przestuch skosny (telediaphonie, far end
crosstalk, Gegennebensprechen). Jest to przestuch
mierzony na tym koricu obwodu zaktdconego, kto-
ry Jest oddalony od poczatku obwodu zaktécajgce-
go, do ktorego jest przytozone napigcie zaktoca-
jace.

30- Tiumienie przestuchu (affaiblissement
oiaphonometrique) pomiedzy dwoma obwodami
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wyraza sie w neperach przez 1/2 logarytmu natu-
ralnego stosunku mocy pozornych w okreslonych
punktach obu obwodéw.

31. Tilumienie przestuchu prostego*
faiblissement paradiaphonometrique, near
crosstalk coupling, Nebensprechdampfung).

32. Tilumienie przestuchu skosnego* (af-
faiblissement telediaphonometrique, far end cros-
stalk coupling, Gegennebensprechdampfung).

Pomiar przestuchu wykonywa sie najcze-
Sciej, poréwnywajac natezenie pradu, otrzyma-
nego z przestuchu z natezeniem pradu, otrzyma-
nego po przejsciu przez przewod sztuczny o wia-
domem ttumieniu.

W przypadku pomiaru ttumienia przestuchu
prostego zamyka sie przewody miedzymiastowe
na drugim koricu oporami czystemi 600/0° omowe.

33. Sita elektromotoryczna psofometryczna.
Napiecie psofometryczne (force electromotrice
psophometrique, tension psophometrique).

W przypadku potgczenia telefonicznego za-
ktoconego z obcych Zrédet pradu poréwnywa
sie efekt zaktocajacy, spowodowany przez te zrédta,
z zaktéceniem, jakie spowodowaty prad sinusoidal-
ny 800 okr/sek i okresla sie, jakie powinno by¢
natezenie tego pradu, aby efekt zaktdcajgcy byt
w obu wypadkach jednakowy. Natezenie tego
pradu moze stuzy¢ wowczas miarg zaklocenia.

Poniewaz ucho nie jest jednakowo wrazliwe
dla réznych czestotliwosci, jak réwniez ich efekt
maskujacy nie jest jednakowy, dlatego tez stosu-
nek pradu 800 okr/sek do rébwnowaznego mu pra-
du zaktdcajgcego zmienia sie wraz z czestotliwoscia.
Stosunek ten jest wyznaczony i jest okreslony prze-
pisamiC. C. I. F. '

Jezeli odbiornik posiada op6r czysty 600 omo-
wy i zostat okreSlony prad 800 okr/sek réwno-
wazny ze wzgledu na zaktécenie, to ,sita elektro-
motoryczna psofometryczna” na kohcu obwodu
bedzie okreslona przez podwdjng warto$¢ napiecia
tego pradu réwnowaznego, otrzymanego na za-
ciskach odbiornika 600 omowego. A zatem sifa
elektromotoryczna psofometryczna jest to sifa
elektromotoryczna zrodta pragdu o oporze 600/00
omow, przytgczonego bezposrednio do odbiornika
600/0° omowego, wysylajagcego don prad o czesto-
tliwosci 800 okr/sek i wywotujagcego réwnowazny
efekt zaktdcajacy.

Zostaty ustalone warunki, jakim powinien od-
powiadac przyrzad, ktory przytgczony do zaciskdw
odbiornika 600 omowego daje odchylenie, odpo-
wiadajgce potowie sity elektromotorycznej psofo-
metrycznej. Napiecie wskazane przez ten przy-
rzad nazywa sie ,napieciem psofometrycznem”.

Przyrzad ten zawiera ukiad filtrujgcy, pota-
czony z przyrzadem pomiarowym; charakterystyka
uktadu filtrujacego jest taka, ze kiedy do przyrza-
du jest przytozone napiecie zmienne o okreslonej
czestotliwosci, to warto$¢ wskazana przez przy-
rzad jest proporcjonalna do efektu zakidcajgcego
danej czestotliwosci. W przypadku kilku czesto-
tliwosci wskazania przyrzadu sa proporcjonalne
do pierwiastka kwadratowego z sumy kwadratéw
odczytdw, odpowiadajacych kazdej sktadowej od-
dzielnie.

(af-
end
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Jezeli rozwazamy zaktdcenia, wystepujace na
koricu danej sekcji obwodu, to sita elektromoto-
ryczna psofometryczna, odnoszaca sie do konca
tej sekcji, wyraza sie przez podwdjng warto$¢ na-
piecia psofometrycznego, zmierzonego na zacis-
kach oporu 600 omowego, przytgczonego do kon-
cowek sekcji, w razie potrzeby — za posrednic-
twem transformatora dopasowujacego.

34. Poziom zakidcen (exposant de non
turbation, signal noise ratio expressed in nepers

FOTO-ELEKTRYCZNA

Inz. S. CALUS.

Od dawna prébowano zastosowac w teletech-
nice maszyny stuzgce do powtarzania stéw, lub
krétkich zdan, lecz napotykano na dosy¢ znaczne
przeszkody. Maszyny te poczatkowo posiadaty gtos
utrwalony na ptytach lub tasmach stalowych. Sam
sposOb utrwalenia stéw byt dosé trudny z powodu
wysokiej czestotliwosci mowy. Kazdg ptyte trzeba
byto nagrywac osobno, gdyz nie mozna byto robi¢
kopij. Pozatem cze$¢ nagrana piyty réznita sie
nieznacznie od czesci nienagranej, co utrudniato
w dosy¢ duzym stopniu regulacje takiej maszyny.

Dopiero zastosowanie komorki foto-elektrycz-
nej do maszyn mowigcych zmniejszyto omawiane
trudnosci. Sam pomyst maszyn mowigcych jest
oparty na tej samej zasadzie co i zwykly film
dzwiekowy. Filmy w opisywanej maszynie majg
postac kragzkéw na ktorych stowa sg nagrane wspét-
srodkowo. Film taki ujety jest z obu stron w kragz-
ki szklane i catos¢ umocowana na watku, napedza-
nym przez silnik elektryczny.

Maszyna moéwigca zainstalowana w biezagcym
roku przez Polskg Akcyjng Spotke Telefoniczng
w Warszawie stuzy do informowania abonentéw
telefonicznych o czasie. Zewnetrzny wyglad ma-
szyny przedstawiony jest na rys. 1.

Wykonanie i dziatanie maszyny jest naste-
pujace.

Na wspdinym watku (rys. 2) osadzonych jest
pie¢ filmoéw, z ktérych kazdy, jak byto wyzej
wspomniane, ujety jest z obu stron w krgzki szkla-
ne. Watek ten napedzany jest silnikiem elektrycz-
nym (4) z szybkosScig wynoszaca 0,9 obrotéw na
sekunde.

Na pierwszych dwuch filmach nagrane sg go-
dziny — od pierwszej do dwunastej — na nastep-
nych trzech — minuty (na kazdym po dwadzie$cia
minut). Filmy te wirujg pomigedzy komdrka foto-
elektryczng a soczewka, ktéra rzuca strumien
Swietlny o wymiarach 2,5 X 0,02 mm na film.
Strumien ten pochodzi od zaréwki elektrycznej,
ktérej zarzenie mozna regulowaé¢ przy pomocy
specjalnego opornika. Zaréwka ta, poprzez waska
szczeline powietrzna, rzuca na pryzmat strumien,
ktéry zostaje skierowany na soczewke.

Film minutowy ztozony jest z dwudziestu
wsteg wspotsrodkowych, na ktérych nagrane sa
poszczeg6lne minuty. Nagranie to widoczne jest
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or in decibels, Gerauschabstand). Poziom zakio-
cen wyraza sie w neperach przez logarytm natu-
ralny stosunku napiecia pradu uzytecznego, mie-
rzonego na koncu obwodu, zamknietego oporem
600/00 omowym, do napiecia psofometrycznego
mierzonego w tym samym koncu obwodu.
Poziom zakitdécen w punkcie posrednim ob-
wodu okre$la sie w sposéb, jak wyzej, zaktadajac

pdednak, ze przewdd konczy sie w danym punkcie.

(Dalszy cigg nastgpi).

MASZYNA MOWIACA.

na tych wstegach w postaci prazkéw jasniejszych
i ciemniejszych skierowanych promieniowo. Stru-
mienn Swietlny, ktdry pada prostopadle do ptasz-
czyzny filmu, a jest réwnoleglty do prazkéw na
wstedze, wpada do komaorki foto-elektrycznej; po-
niewaz prazki na ktore pada strumien sg jasniejsze
lub ciemniejsze, wiec i intensywno$¢ oswietlenia
komorki foto-elektrycznej bedzie rézna, zalezna od
nagranego stowa. Wskutek zmian naswietlenia ko-
morki foto-elektrycznej powstajg odpowiednie prg-
dy. Prady te sg bardzo stabe wzmacnia sie wiec je
we wzmachiaku czterostopniowym.

Kazdy film, jak to wida¢ na rys. 2 posiada
swdj system Swietlny (3) wraz z komérka foto-

KYS. 1. WIDOK OGOLNY.

elektryczng. System ten musi byé przesuwany sko-
kami z jednej wstegi na drugg, aby otrzymac od-
powiednig godzine i minute. Systemy Swietlne
dla filméw godzinowych przesuwajg sie co godzine»
a dla filméw minutowych co minute. Urzadzone
to jest w ten sposdb, ze motorek elektryczny (4)1
zapomocg $limacznicy (5) obraca watek (21); wa-
tek ten wykonywa jeden obro6t w ciggu minuty. Na
watku (21) osadzone jest kolo $lizgowe (7), ktore
na swej powierzchni posiada Slimakowate wznie-
sienie, urywajgce sie nagle. Do tej powierzchni
przyciskana jest dzwignia (8) zapomocg sprezyny;
i gdy dzwignia ta spadnie z wzniesienia $limako-
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wego, to zapadka (g) przesunie kotko zebate (io)
o jeden zab.

Ko6tko to posiada 60 zebow i jest osadzone na
watku (ii), ktory zatem co minute bedzie wyko-
nywa¢ jedng szesédziesigta czes¢ swego obrotu.
Na watku tym osadzone sg trzy ekscentryczne tar-
cze (12) o specjalnym ksztatcie, ktore stuzg do
przesuwania systemow swietlnych wraz z komor-
kami foto-elektrycznemi, dziatajgc na ramiona (15)
tych systeméw sSwietlnych i ustawiajac je przed
odpowiedniemi wstegami filméw. Tarcze ekscen-
tryczne (12) sg poprzesuwane przy filmach minu-
towych, o 120° wzgledem siebie; wskutek tego, je-
zeli zaczyna ruch system przy filmie z minutami
od o do 19, to po dwudziestu przesunieciach w
strone Srodka tarczy filmu, wytgczy sie ten system,
a wigczy system Swietlny przy filmie z minutami
od 20 do 39, ktory poprzednio zostat przesuniety
na zewnetrzng wstege filmu.

minuttj

Po przesunieciu do ostatniej wewnetrznej
wstegi, czyli po dwudziestu przesunieciach, wig-
czy sie trzeci system przy filmie z minutami od
40 do 59, ktéry zaczyna znowu co minute przesu-
wac sie na odpowiednig wstege filmu. W miedzy-
czasie pozostate systemy Swietlne powoli powracajg
do zewnetrznych wsteg, tak, ze po dwudziestu
przesunieciach ostatniego systemu, pierwszy zo-
stal juz nastawiony na zewnetrzng wstege filmu
gdzie nagrana jest minuta o.

Prad do zaréwek systemow Swietlnych wig-
czany jest zapomocg sprezyn (16) w ten sposéb,
ze odpowiednie tarcze kutakowe (17) przetgczajg
odpowiednie sprezyny, tak, ze zaréwka Swieci sie
tylko w tym systemie, ktéry w danym czasie pra-
cuje.

Kazdy film posiada przestony (18) ktére w od-
powiednim momencie wpuszczajg promien swietl-
ny do komorki foto-elektrycznej. Przestony te uru-
chamiane sg zapomocg specjalnych kutakéw (19),
ktére sa osadzone na watku (20). Watek ten wy-
konywa jeden obrét w przeciggu dziesieciu se-
kund i w czasie tego obrotu przestony (18) pod
wptywem wiasnego ciezaru wpadajg we wgtebienia
na kutakach (19), powodujgc otwarcie drogi dla
strumienia Swietlnego. Czas otwarcia wynosi oko-
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to jednej sekundy dla wszystkich przeston, a po-
niewaz najpierw musi by¢ naswietlony film z go-
dzinami, a potem z minutami, wiec kutaki godzi-
nowe tak sg przesuniete w stosunku do minuto-
wych, ze w pierwszej sekundzie odstania sie prze-
stona godzinowa, aw drugiej minutowa. Przez caly
zas pozostaty okres czasu, to jest w przeciggu dzie-
wieciu sekund, przestony zamykaja dostep Swiatta
do komoérki foto-elektrycznej. Maszyna mowi wiec
nam najpierw godziny, a potem minuty jeden raz
w przeciggu dziesieciu sekund; czyli sze$¢ razy
w ciggu minuty maszyna powtarza te samg godzi-
ne 1 minute. Przesuniecie systemu Swietlnego na
nastepng wstege odbywa sie w tym czasie, gdy
przestony zamykaja dostep Swiatta.

Stowa na filmach sg nagrane w ten sposob, ze
wszystkie poczatki stéw lezg wzdtuz jednego pro-
mienia, wskutek czego przestony musza by¢ tak
wyregulowane, aby otwieraly sie w tym momencie,
kiedy poczatek nagrania
stéw dochodzi do promie-
nia Swietlnego, a zamy-
katy wtedy, gdy film wy-
kona jeden obrét, wcze-
$niej jednak zanim nadej-
dzie poczatek stow.

Poniewaz filmy, lam-
pki i komoérki foto-elek-
tryczne nie sg wszystkie
identyczne, mamy wiec
osobng regulacje dla ka-
zdego systemu; wskutek
tego mozemy osiagnaé
przy wszystkich filmach
jednakowg site dzwieku
i czystos¢ tonu.

Systemy Swietlne przy
filmach godzinowych po-
winny by¢ przesuwane z wstegi na wstege co
godzine. Uskutecznione to jest w ten sposéb, ze
kotko zebate (10), ktére posiada szeSédziesiat ze-
bow, w przeciggu godziny wykona jeden catko-
wity obrot, awraz z nim watek (11); watek ten po-
siada na koricu ko6tko o ksztalcie slimakowym z na-
gtym spadkiem. Kiedy wiec dzwignia (13) dojdzie
do konca drogi Slimakowej i spadnie na jej pocza-
tek, nastepuje przesuniecie kétka zebatego osadzo-
nego na watku godzinowym o jeden zab. Systemy
Swietlne godzinowe przesung sie zapomocg kot
ekscentrycznych (14) i ramion (15) na nastepne
wsteginafilmach. Ekscentryki(i4)majatakiksztatt,
ze wtedy kiedy ten system Swietlny ktory pracuje
przesuwa sie do Srodka filmu, to niepracujacy jest
przesuwany od $rodka.

Silnik elektryczny (4) jest zbudowany w ten
sposéb, ze twornik jego posiada dwa uzwojenia.
Do jednego uzwojenia doprowadza sie z sieci prad
staty o napieciu 24 woltéw, aw drugiem uzwojeniu
wytwarza sie prad o napieciu 120 woltow, Kktore
stuzy jako napiecie anodowe dla wzmacniakéw.

Poniewaz, jak wida¢ z powyzszego opisu, do-
ktadnos$¢ wskazan czasu tej maszyny zalezna jest
od statosci obrotéw silnika (4), a napiecie sieci
ulega dosy¢ duzym wahaniom, musi byé wiec

90d2i»ij
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jakie$ urzadzenie, ktore utrzymywatoby zawsze
statg ilo$¢ obrotéw silnika. W uzwojenie boczni-
kowe silnika wtracony jest opornik, ktérym regu-
lujemy ilo$¢ obrotdw najpierw recznie. Ta ilosé
obrotéw, ktorg dajemy silnikowi na poczatku re-
gulacji musi by¢ taka, aby przy najnizszym napie-
ciu, jakiego mozemy sie spodziewac¢ w sieci, silnik
posiadat takg ilos¢ obrotéw, aby watek (21) wy-
konywat jeden obrét w ciggu minuty. Przy pod-
wyzszaniu napiecia silnik bedzie miat tendencje
do zwiekszania iloSci obrotéw, musi wiec by¢ prze-
widziane urzadzenie do automatycznego zmniej-
szania ilosci obrotow.

-'M fcA®r Rio a

M
«Si/nik
-120
Inni
S-fXT
_r*Pr
T2
Do lamp
0
% Ir
73---W -
t aS R/3 R/2
RU
RYS. 3. SCHEMAT ELEKTRYCZNY.

Ta automatyczna synchronizacja czasow usku-
teczniona jest w nastepujgcy sposob. Na walku
(21), ktory powinien robi¢ jeden obrét na minute,
a ktérego szybkos¢ zalezna jest od szybkosci sil-
nika (4), osadzona jest tarcza kutakowa, ktéra
zwiera grupe stykow jeden raz w ciggu minuty iwy-
syfa plus do przekaznika R 13 (rys. 3). Oprocz tego
co minute zostaje wystany do przekaznika R 12 plus
od zegara gtdwnego, ktérego wskazania sg kontro-
lowane przez obserwatorjum astronomiczne.

Jezeli wiec silnik (4) posiada odpowiednig
ilos¢ obrotow i uruchomimy go w takim momencie,
aby impulsy od maszyny moéwigcej i od zegara
gtéwnego bytly zgodne, to przekazniki R 13 i R 12
przyciggng rownoczesnie, ale wtedy przyciggnie
przekaznik R u i przerwie prad do przekaznikéw
R 13 i R 12 ktore odpadng i silnik bedzie biegt

Do fmpu/salorcr na walky/™

Do zecjara gfou/nec/o.
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dalej z tg samg szybkoscia, ktdra jest zgodna z cza-
sem normalnym. Przekaznik R n odpadnie wtedy
gdy zniknie impuls od zegara gtownego lub impuls
od grupy sprezyn uruchamianych kutakiem osa-
dzonym na watku 21.

Poniewaz, jak juz wyzej bylo wspomniane,
silnik tak zostat wyregulowany, ze ma tendencje
do zwiekszania ilosci obrotéw, wiec plus od ma-
szyny przyjdzie o dwie lub trzy sekundy wczesniej
do przekaznika R 13 (ktéry przyciagnie), anizeli
od zegara gtéwnego; wtedy przyciggnie przekaznik
Rio, gdyz otrzyma plus od sprezynki przekaznika
R 13, a R 12 jeszcze nie przyciagnat. Przekaznik
R io powoduje przyciag-
niecie przekaznika R 9
i zwarcie oporu rx w ob-
wodzie bocznikowym sil-
nika, wskutek czego stru-
mien magnetyczny w ma-
gnesach silnika wzrosnie,
obroty zmalejg — silnik
zwolni bieg. Po paru se-
kundach przyjdzie impuls
od zegara gtéwnego, przy-
ciggnie przekaznik R 12,
a zaraz za nim R n, kt6-
ry przerwie prad do R 13
iRi2; przekazniki teod-
padng. R9 iR 10 sawdal-
szym ciggu pod pradem,
gdyz posiadaja swoj wia-
sny obwod pradu, tak ze
teraz w ciggu nastepnej
minuty silnik jest caty
czas hamowany, gdyz o-
por rj jest zwarty. Teraz
wiec wczesniej przyjdzie
impuls od zegara gtow-
nego, przyciagnie prze-
kaznik R 12, wskutek cze-
go R 10 zostanie zbocz-
nikowany i odpadnie, o-
por tj zostanie znowu
wigczony w obwod uzwo-
jenia bocznika magnesow
silnika, ktéry zaczyna o-
bracac sie z wiekszg szyb-
koscig. W nastepnej minute przyjdzie wiec impuls
wczesniej od maszyny mowiacej i R 13, a wskute
czego i R 10 przyciggnie, maszyna znowu zwolni
bieg i t. d.

Jezeliby napiecie w sieci tak bardzo wzrosto
ze zwarcie oporu rt nie wystarczatoby do zahamo-
wania silnika, wtedy w nastepnej minucie przyj-
dzie znowu wcze$niej impuls od maszyny moéwia-
cej, przekaznik R 10 nie zostanie zbocznikowany
i nie odpadnie, ale wskutek zadziatania przekaz-
nika R 13 wcze$niej niz R 12 przyciggnie R 8i R 7>
tak ze drugi op6r r2, w obwodzie bocznikowym,
zostanie zwarty. Silnik zostanie jeszcze mocniej
przyhamowany i teraz juz w nastepnej minucie
przyjdzie wczesniej impuls od zegara. R 12 przy-
ciaggnie, zbocznikuje przekaznik R 8, a potem
R 10, ktore odpadng. Te dwa opory r* i r2 sg

Do wzmocnic/kois

Inni

] D
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w zupelnosci wystarczajgce do zwolnienia biegu
silnika nawet przy dosy¢ znacznym podwyzszeniu
napiecia. Normalnie pracuje tylko przekaznik
R io, gdyz przy tych wahaniach w sieci, jakie za-
chodzg, w zupetnos$ci wystarcza pierwszy stopien
hamowania.

Jako rezultat powyzszej pracy przekaznikéw
otrzymujemy: jezeli silnik w pierwszej mi-
nucie pospieszy i watek (21) zrobi jeden obroét np.
w ciagu 57 sekund, to w nastepnej minucie zosta-
nie zahamowany, szybkosé¢ sie zmniejszy i walek
21 bedzie potrzebowat 63 sekundy czasu do zro-
bienia jednego obrotu. Te przyspieszania i op6z-
niania, ktére powtarzajg sie perjodycznie, nie majg
zadnego znaczenia praktycznego, gdyz maszyna
w ciggu jednej minuty powtarza szes$¢ razy te samg
minute.

Wazniejszg jest rzeczg aby nie nastgpito opdz-
nienie lub przyspieszenie jednominutowe, gdyz
wtedy bedzie podawany niedoktadny czas Jezeli
spadek napiecia bedzie tak wielki, ze silnik be-
dzie biegt tak powoli, ze od chwili przyciggniecia
Przekaznika R 12 do chwili przyciggniecia R 13
uptynie czas dtuzszy niz 20 sekund, to poniewaz
przekaznik R 12 bedzie przez caly ten czas przy-
ciggniety, poptynie prad do uzwojenia termicznego
Ti i pod wptywem ciepta, po uptywie 20 sekund,
nastgpi zwarcie sprezynek Tt; przekaznik R6
Przyciagnie i bedzie trzymat caty czas, dopoki nie
nacisniemy guzika G. Przekaznik R 6 wigczy lamp-
ke alarmowa i syrene, ktora daje zna¢ o tem, ze
maszyna moéwigca zaczyna wskazywaé nieprawi-
diowy czas.

Roéwniez gdyby napiecie wzrosto tak, ze na-
wet zwarcie obu opordéw rxi r2nie wystarczytoby do
zwolnienia maszyny i w nastepnych minutach ma-
szyna zaczelaby coraz to przyspiesza¢, to kiedy
r6znica pomiedzy przyciggnieciem R 13 a R 12
wyniostaby wiecej niz 20 sekund, zadziatatoby
uzwojenie termiczne T2i przyciagnatby przekaznik
R 5. wiaczajgc drugg lampke alarmowag i syrene.

Oprécz tego w razie przepalenia sie lampek
minusowych lub godzinowych odpadng przekaz-
niki R 2 i R 3 powodujac zapalenie odpowiednich
lampek alarmowych. Tak samo w razie znikniecia
napiecia anodowego odpadnie przekaznik R 1i od-
powiednia lampka alarmowa zapali sie.

Do maszyny méwigcej mozna przytgczy¢ row-
nolegle do$¢ znaczng ilo$¢ abcnentdéw. Im wiecej
bedzie abonentdéw réwnoczesnie potaczonych, tem
mniejsza bedzie wspolna opornos¢ pozorna, ktérg
to oporno$¢ mozna zmienia¢ przez zmiane prze-
ktadni transformatora. Jezeli ta oporno$¢ pozorna
rowna bedzie wewnetrznej opornosci pozornej
wzmacniakéw, to moc wyjsciowa wzmacniakow
osiggnie swe maximum. Zalezno$¢ ta jest wyko-
rzystana w celu zapobiegania przeszkodom trans-
misji powstajagcym wtedy, gdy abonent moéwi do
swego mikrofonu zamiast tylko stuchaé maszyny
mowigce;j.

Wielko$¢ wzmacniakdw w tej maszynie do-
stosowana jest do maksymalnej ilosci abonentéw
Potagczonych réwnoczesnie — wynoszacej okoto
150. Thumienie rozmowy wynosi tutaj 4,6 do 5 nep.
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co w tym przypadku uwaza sie za dopuszczalne.
Wzmacniaki zbudowane sg dla 4 Q opornosci po-
zornej, co odpowiada 150 abonentom przytgczo-
nym réwnoczes$nie. Niska warto$¢ wewnetrznej
opornosci pozornej wyptywa z tego, ze dotgczenie
lub odtgcznie jednego lub kilku abonentéw nie
powinno zmienia¢ sity dzwieku u pozostatych abo-
nentow.

Kazda z linij wejsciowych do maszyny moé-
wigcej posiada swoéj ukilad przekaznikéw (rys. 4)
ktory ma za zadanie przytacza¢ abonenta do ma-
szyny moéwigcej w odpowiednim czasie, tak, aby
nie ustyszat on czesci powiedzianej godziny lub
minuty, albo tylko samg minute. Pozatem prze-
kazniki te nie pozwalaja na rownoczesne witacze-
nie sie dwdch abonentéw natej samej linji. DZwie-
ki do abonentéw przenosza sie zapomocg transfor-
matora Tr, ktérego jedno uzwojenie potgczone jest.
z wzmacniakami, a drugie z linjami abonentéw,
ktére sg potgczone roéwnolegle.

Kiedy abonent nakreci numer przeznaczony
dla maszyny méwigcej i wybierak linjowy znajdzie
wolng linje— przyciagnie przekaznik R 1.

Na watku 20 (rys. 2) osadzone jest kotko K
(rys. 4), ktére posiada specjalny ksztalt umozliwia-
jacy przerzucanie sprezyny z rolkg toczaca sie po
tym kotku.

W tym czasie, kiedy przestony wpuszczaja
strumien Swietlny do komérek foto-elektrycznych,
czyli gdy maszyna mowi, przekaznik R 14 nie
przyciaga i linje abonentéw sg wigczone do trans-
formatora, ale linja tego abonenta, ktéry w danej
chwili dzwoni do maszyny jest jeszcze odigczo-
na, gdyz nie przyciaggnat przekaznik R 2.

Po przyciagnieciu przekaznika R 1 przyciaga
R 4 wtedy gdy maszyna moéwi. Po skonczonej
mowie, gdy przestony zamknag doptyw Swiatta do
komorek foto-elektrycznych, i gdy uptynie jeszcze
pewien czas, kotko K przerzuci sprezyne na drugi
kontakt i przyciggnie przekaznik R 3, ktéry bedzie
tak dtugo trzymat, az kotko K nie przerzuci spre-
zyny z rolkg na pierwszy kontakt. Poprzednio
transformator Tr byt odtgczony od linji, gdyz prze-
kaznik R 14 przyciggnat, a obecnie R 14 odpadnie,
transformator zostanie wigczony do linji i przy-
ciggnie przekaznik R 2, a R3 i R 4 odpadnag;
linja abonenta zostanie wigczona do uzwojenia
transformatora i ustyszy on teraz czas podany
przez maszyne moéwigcg. Po pewnym czasie, (oko-
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fo 4 sekund), przekaznik R 14 znowu przyciggnie,
transformator zostanie odtgczony, aby po uptywie
dalszych 6 sekund wigczy¢ go z powrotem. To
wytgczanie transformatora jest uskuteczniane w
tym celu, aby w tym czasie mogly zajs¢ wszelkie
manipulacje w maszynie moéwigcej, ktére mogtyby
sie odbi¢ w stuchawce abonenta w postaci szme-
réw lub stukéw.
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W wypadku, jezeli zapali sie ktoras z lamp,
alarmujacych badZ o przepaleniu sie lampki syste-
mow Swietlnych, badZz o przyspieszeniu lub op6z-
nieniu maszyny maéwiacej, przyciagnie przekaznik
R 5 i R 14, R 14 odfagczy transformator od linji
abonentéw, a R 5 nie pozwoli na przyciagniecie
przekaznika R 1, tak ze abonent ustyszy w stu-
chawce sygnat zajetosci.

KABLE TELEFONICZNE STOSOWANE
W PANSTWOWEM PRZEDSIEBIORSTWIE
,POLSKA POCZTA, TELEGRAF | TELEFON?.

Inz. A. SPIRA.

Pofagczenie abonenta z centralg miejska, w wy-
padku gdy sie¢ miejska jest catkowicie skablowana
przebiega przez nastepujace drogi:

a) kabel instalacyjny, taczacy aparat abo-
nenta z punktem rozdzielczym sieci;

b) kabel telefoniczny miejski — od punktu
rozdzielczego sieci do wejsScia na centralg;

c¢) kabel stacyjny koncowkowy (obotowio-
ny) jako zakonczenie kabla miejskiego na linjowej
stronie przetacznicy gtéwnej, i

d) kabel stacyjny, tgczacy poszczegdlne gru-
py urzadzen stacyjnych ze soba.

Celem niniejszego artykutu jest opisanie bu-
dowy i wiasnosci wyzej wymienionych czterech
typow kabli.

Opis zaczniemy od kabli miejskich, jako naj-
wazniejszych.

1. Telefoniczne kable miegjskie.

Telefoniczne kable miejskie stuzg do pota-
czenia punktow rozdzielczych sieci z centralg.

Sa to kable o $rednicy zyt 0,6 mm z izolacja
papierowo-powietrzng, w powitoce otowianej.

Normalnie posiadajg 5, 10, 15, 20, 25, 30, 40,
50, 75, 100, 150, 200 lub 300 czwobrek.

Kable telefoniczne miejskie sg badz zaciggane
do kanalizacji telefonicznej, badz — do 100 czwo-
rek podwieszane na linkach umocowanych na stu-
pach, badz tez —-ciefisze — przymocowywane sko-
belkami do $cian.

Telefoniczne kable miejskie posiadajg zyte
utworzong z dobrze odzarzonego drutu miedzia-
nego o $rednicy 0,6 mm, luzno owinietego zacho-
dzaca na siebie taSmg papierowa. Pomiedzy dru-
tem miedzianym a taSma papierowa znajduje sie
warstwa powietrza. Tadma papierowa zachodzi co-
najmniej na 3 mm. Papier posiada nadruk umozli-
wiajgcy rozrdznienie poszczeg6lnych zyt, a mia-
nowicie nadruk bywa czerwony lub niebieski i skta-
da sie z gestych lub rzadszych réwnolegtych
kresek.

Cztery zyly, z ktérych jedna posiada gesty
nadruk niebieski, druga — rzadki nadruk nie-
bieski, trzecia — gesty nadruk czerwony, a czwar-
ta— rzadki nadruk czerwony skrecone sgw czwaor-

ke gwiazdzistg, w ten sposoOb, ze zyty zabarwione
jednym kolorem zajmujg w czwdrce miejsca prze-
ciwlegte. W czworce tej znajduja sie dwa obwody
rozmowne: pierwszy — ,czerwony”, drugi —'
Lniebieski” ; w kazdym obwodzie zyta gesto odru-
kowana oznacza zyte ,a” — a zyta rzadko odruko-
wana — zyte b7 . W ten sposéb moze kazda zyta
w czwoérce byc¢ tatwo rozpoznana. Kazda czwoérka
owinieta jest spiralg z kolorowej przedzy bawetnia-
nej. Zadana ilo$¢ czwérek, skrecona jest syme-
trycznie wspoétsrodkowemi warstwami, tworzac
o$rodek Kkabla.

W kazdej warstwie odréznia sie czwoérke licz-
nikowg owinietg spiralg z czerwonej przedzy, oraz
czworke kierunkowa owinieta spiralg z zielono-
biatej przedzy.

Pozostate czwdrki owiniete sg naprzemian bia-
ta lub zielong przedza. Czwdrka owinieta przedza
czerwmong jest zawsze i-sza, owinieta przedza zie-
lono-biatg — 2-ga, owinieta przedza bialg — niepa-
rzysta, owinieta przedza zielong— parzysta. W ten
spos6b mozna okresli¢ potozenie kazdej czworki
w poszczegOlnych warstwach.

Poszczegdlne warstwy owiniete sg spiralg z
przedzy baweinianej. Rdzen i nastepujgce po so-
bie warstwy skrecone sg w przeciwnych kierun-
kach.

Utworzony w ten sposéb osrodek kabla owi-
niety jest taSma papierowg oraz taSmag z surOwki
i pokryty powtoka otowiang. Pomiedzy osrodkiem
a powloka otowiang znajduje sie pasek papieru
z nazwg wytwarni, rokiem wykonania i liczbg po-
rzadkowg kabla. Powtoka otowiana wyprasowana
jest ze stopu otowiu hutniczego z domieszkg co-
najmniej 1% cyny. Grubos$¢ powtoki otowianej
zmienia sie ze srednicg kabla i podana jest w ta-
belce.

Lic ba Najwieksza $rednica Grubos¢

. kabla na otowiu powloki otowianej

S 10,8 1,6
10 14,0 1,7

iS 16,3 1,8
20 18,5 1,9
25 20,4 2,0
30 22,2 2,1



listopad
40 25,2 2,2
50 27,6 23
75 33.0 2,4
100 37,2 2,5
150 44,9 2,7
200 5i 3 2,9
300 61,7 3,2

Wiasnos$ci kabli.

Telefoniczne kable miejskie posiadaja izolacje
Papierowag powietrzng. Wtasciwg izolacje po-
szczegOlnych zyt tworzy wysuszone powietrze
znajdujace sie pomiedzy drutem miedzianym a
tasma papierowg; sama tasma papierowa chroni
Poszczegdlne druty od zetkniecia sie ze sobg i stu-
zy do odroéznienia poszczegdlnych zyt od siebie.

Opornosé izolacji pojedynczej zyty wzgledem
wszystkich pozostatych zyt i ziemi (t. j. uziemio-
nej powitoki otowianej) wynosi przy 20 °C conaj-
jnniej sooomegomoéw na km. Oporno$¢ izolacji za-
lezna jest od temperatury i maleje przy wzrastaja-
cej temperaturze. Wysokos¢ izolacji zalezna jest od
stanu wysuszenia powietrza izolujgcego. Suche po-
wietrze w kablu znajduje sie pod cisnieniem
mniejszem od atmosferycznego, to tez powietrze
otaczajace kabel zawsze stosunkowo wilgotne,
\I/vd_z_iera sie do srodka kabla psujac wartosci izo-
acji.

Nalezy wiec wystrzega¢ sie przed pozosta-
wianiem otwartego kabla w izolacji papierowo-po-
wietrznej na powietrzu. W wyjgtkowych wypad-
kach, gdy jestto np. dla dokonania pomiaréw lub
fagczen niezbedne, nalezy konce kabla starannie
Zala¢ jasng masg kablowg, a czas pozostawania
kabla w tym stanie ograniczy¢ do minimum.

Opornos$¢ petli w kablu diugosci 1 km nie
Przewyzsza przy 20°C wartosSci 128 omow.

Pojemnos$¢ wzajemna pary zyt przy pomiarze
Pradem zmiennym wynosi Srednio 0,04, a najwy-
zej 0,045 mikrofarada na km.

Praktycznie kabel nie wykazuje przestuchu
z jednego zamknietego obwodu rozmownego na
drugi. Najwyzsza dopuszczalna warto$¢ przestu-
chu w odcinku 500 m odpowiada rozmowie na ob-
wodzie o ttlumieniu conajmniej 8,0 nep, jednak
Srednia wartos¢ przestuchu nie jest mniejsza ani-
zeli 9,5 nep.

Kazda zyta w kablu oraz caly osrodek kabla
Wytrzymuje conajmniej przez 2 minuty napiecie
500 woltéw pradu zmiennego 50-okresowego.

Ttumienie pary zyt przy 800 okr/sek nie po-
winno wynosi¢ wiecej anizeli 0,12 nep/km. Po-
niewaz jednak telefoniczne kable miejskie wyko-
nywane przez krajowe wytwornie fabrykowane sa
bardzo starannie; oporno$¢ petli nie przekracza
*20 omow/km, a srednia pojemnos¢— 0,035 jJ-F/km,
Przeto mozna przy obliczeniach przyjaé¢, ze ttu-
mienie w kablu miejskim wynosi 0,1 nep/km.

Kable miejskie dostarczane sg na bebnach: do
*00 czwérkowych wigcznie w odcinkach 500 m,
a kable 150, 200 i 300 czworkowe w odcinkach od-
powiadajgcych odlegtosciom od jednej studni do
drugiej danej kanalizacji telefoniczne;j.
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2. Kable stacyjne obotowione
(koncéwkowe).

W przetgcznicy gtéwnej kabel jest rozszyty,
to zn. poszczeg6lne zyly uwolnione od powtoki
otowianej zostajg doprowadzone do zaciskow,
przyczem zyty sa na pewnej dos$¢ znacznej w tym
wypadku przestrzeni niczem od wptywow atmo-
sfery nie chronione. Zyta w izolacji papie-
rowo-powietrznej w tych okolicznosciach (i w
naszych warunkach klimatycznych) nie mogtaby
pracowaé: papier uszkodzitby sie tatwo, a wiec
przestatby chroni¢ od ewentualnych zwar¢, po-
wietrze izolujace zwilgotniatoby natychmiast i zy-
ta posiadataby matg izolacje.

W podobnych wypadkach uzywa sie do izo-
lacji zyt materjatéw widknistych, z ktdrych najle-
piej z punktu widzenia elektrycznego nadaje sie
surowy jedwab naturalny — zwany w handlu
i technice jedwabiem Tussah (czytaj tussa). Po-
niewaz jedwab Tussah stosunkowo trudno daje
sie barwi¢, przeto dla odroznienia poszczeg6lnych
zyt w kablu z izolacjg jedwabng owija sie zyty
jeszcze bawetng kolorowg otrzymujac kable w izo-
lacji jedwabno-bawetnianej, przyczem trzeba od-
razu zwrdci¢ na to uwage, ze wasciwg izolacje zyty
stanowi jedwab, a bawetna stuzy jako $rodek roz-
poznawczy. Kable w izolacji jedwabno-bawetnia-
nej sa w przewaznej czesci wlutowywane w 43-
czowki, muszg wiec posiada¢ dla utatwienia luto-
wania ocynowane zyty.

Kable stacyjne koncowkowe o Srednicy zyt
0,6 mm z izolacja jedwabno-bawetniang w powto-
ce otowianej posiadajg normalnie 5, 10, 15, 20,
25, 30, 40 lub 50 czwaorek.

Kable stacyjne obotowione posiadajg zyty
utworzone z dobrze odzarzonego i ocynkowanego
drutu miedzianego o $rednicy 0,6 mm, owinietego
dwiema warstwami jedwabiu i jedng warstwa bar-
wionej baweiny. Kierunek owiniecia poszczegdl-
nych warstw jedwabiu i bawelny jest przeciwny.
Bawelna posiada barwe umozliwiajgcg rozréznie-
nie poszczegblnych zyt, a mianowicie barwa bywa
czerwona, niebieska, oraz biata z dodaniem czer-
wonego lub niebieskiego.

Cztery zyly z ktérych jedna posiada barwe
czerwong, druga — bialag z dodaniem okoto 1/3
czerwonych nitek, trzecia — niebieska i czwarta —
biatg z dodaniem okoto 1/3 niebieskich nitek, skre-
cone s w czwdlrke gwiazdzista, w ten sposob, ze
zyly zawierajace barwe czerwong wzglednie nie-
bieska, zajmujag w czworce miejsca przeciwlegte.
W czworce tej, podobnie jak w miejskim kablu
telefonicznym znajdujg sie dwa obwody rozmow-
ne: pierwszy — ,czerwony”, drugi — ,niebie-
ski”; w kazdym obwodzie zyta z biatym tlem
oznacza zyte ,,a” — a zyka bez biatego tta — zyle
»,b”. W ten sposob moze kazda zyta w czwdrce
by¢ tatwo rozpoznana.

Kazda czwdrka jest owinieta spiralg z koloro-
wej przedzy bawetniane;j.

Zadana ilo$¢ czworek skreconajest symetrycz-
nie wspoétsrodkowemi warstwami, tworzac osro-
dek kabla.

W kazdej warstwie, podobnie jak w miejskim
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kablu telefonicznym, odrdznia sie czwdrke liczni-
kowa, owinietg spiralg z czerwonej przedzy, oraz
czworke kierunkowa owinieta spiralg z niebiesko-
biatej przedzy. Pozostate czwdlrki owiniete sg na-
przemian biata lub niebieskg przedza. Czwoérka
owinieta przedzg czerwong jest i-sza, owinieta
przedza niebiesko-biatg — 2-ga, owinieta przedza
biatg — enieparzysta; owinieta przedzg niebieskg —
parzysta. W ten spos6b mozna zawsze okresli¢
potozenie kazdej czworki w poszczeg6lnych war-
stwach.

Poszczegblne warstwy owiniete sg spiralg z
przedzy bawetnianej. Rdzen i nastepujgce po sobie
warstwy skrecone sg w przeciwnych kierunkach.
Utworzony w ten sposob osrodek kabla owiniety
jest szeroko zachodzacg tasmag bawetniang i po-
kryty powitoka otowiang. Pomiedzy osrodkiem a
powitokg otowiang znajduje sie pasek papieru z
nazwg wytwdrni, rokiem wykonania i liczbg po-
rzadkowg kabla.

Powtoka otowiana wyprasowana jest ze stopu
otowiu hutniczego z domieszkg conajmniej i %
cyny. Grubo$¢ powtoki zmienia sie ze $rednicag
i podana jest w tabelce.

Liczba Najwieksza $rednica Grubos¢
. kabla na otowiu powtoki otowianej
czworek
mm mm
5 9,2 1,0
10 12,0 1,0
15 14.5 1,2
20 16,3 1,2
25 18,0 1,2
30 19.5 1,2
40 22,2 1,2
50 24,0 13

Witasnosci kabli.

Kable stacyjne obotowione posiadajg izolacje
jedwabno-bawetniang. Wtasnosci tej izolacji sze-
rzej omoOwi nastepny rozdziat.

Opornos¢ izolacji pojedynczej zyty wzgledem
wszystkich pozostatych i ziemi (t. j. uziemionej
powtoki otowianej) wynosi przy 20° C conajmniej
200 megomoéw na i km. Opornos$c¢ izolacji zalezna
jest i tutaj od temperatury, a mianowicie maleje
przy wzrastajgcej temperaturze. Wysokos$¢ izo-
lacji zalezna jest od czystosci uzytego jedwabiu i
stanu wysuszenia osrodka kabla. Podobnie jak w
kablu z izolacjg papierowo-powietrzng, tak i w
kablu z izolacjg jedwabno-bawetniang nalezy chro-
ni¢ kabel przed wtargnieciem wilgoci.

Opornos$¢ petli w kablu dtugosci i km nie
przekracza przy 200C wartosci 130 omoéw.

Praktycznie kabel nie wykazuje przestuchu
z jednego zamknietego obwodu rozmdéwnego na
drugi. Najwyzsza dopuszczalna warto$¢ przestu-
chu w odcinku 500 m odpowiada rozmowie na
przewodzie o ttumieniu conajmniej 7,5 nep. je-
dnak $rednia warto$¢ przestuchu nie jest mniejsza
anizeli 8,5 nep.

Kazda zyta w kablu oraz caly osrodek kabla
wytrzymuje conajmniej przez 2 minuty napiecie
500 woltéw prgdu zmiennego 50 okr/sek.
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Kable stacyjne obotowione nawiniete sg w od-
cinkach 500 m na mocne bebny drewniane.

3. Kable stacyjne.

Do potaczenia organdw stacyjnych ze sta-
cyjng strong przetgcznicy gtéwnej oraz organdw
stacyjnych pomiedzy sobg stosuje sie kable sta-
cyjne.

Sa to kable o srednicy zyt 0,6 mm z izolacjg
jedwabno-bawetniang, w oplocie bawetnianym
przesyconym masg ognioodporna.

Kable stacyjne skiadajg sie normalnie z 3, 6,
u, 21, 42 lub 51 par, 11 lub 21 trojek, wzglednie
20 par + 12 zyt i sg oznaczone jako kable 6, 12,
22,33, 42, 52, 63, 84 lub 102 zylowe.

Kable stacyjne posiadajg zyty utworzone z
dobrze odzarzonego i ocynkowanego drutu mie-
dzianego o $rednicy 0,6 mm owinietego dwiema
warstwami jedwabiu i jedng warstwg barwionej
bawetny. Kierunek owiniecia poszczegélnych
warstw jedwabiu i bawetny jest przeciwny.

Bawetna posiada barwy umozliwiajgce roz-
réznienie poszczeg6lnych zyt, a mianowicie jedna
z zyt posiada barwe wediug nastepujgcego zesta-
wienia:
niebieska,
pomaranczowa,
zielona,
bronzowa,
popielata
niebiesko-biata,
niebiesko-pomararnczowa,
niebiesko-zielona,
niebiesko-bronzowa,

10 niebiesko-popielata,

11 pomaranczowo-biala,

12 pomaranczowo-zielona

13 pomaranczowo-bronzowa,

14 pomaranczowo-popielata,

15 zielono-biata,

16 zielono-bronzowa,

17 zielono-popielata,

18 bronzowo-biata,

19 bronzowo-popielata,

20 popielato-biata,

21 (rezerwowa) czerwona.

W kablach parowych dwie zyty, z ktorych
jedna posiada barwe wedtug powyzszego zestawie-
nia, a druga — biatg lub czerwong (w kablu do
21 par — biata, w kablu powyzej 21 par dla pierw-
szych dwudziestu par biata, dla reszty — czerwo-
na), sa skrecone w pare.

W kablach tréjkowych dwie zyty zabarwione
jak w kablu parowym skrecone sg w pare, atrzecia
zyta ,c”, zabarwiona wedtug tabeli z dodaniem
koloru czerwonego, lezy réwnolegle do pary. Ca-
fa tréjka owinieta jest spiralg z przedzy bawelnia-
nej.

Poszczegllne zyly np. trzeciej trojki w kablu
stacyjnym majag zatem nastepujace barwy:

zyta a — zielona,

zyta b — biala,

zyta ¢ — zielono-czerwong;

a w tréjce 12

OCo~NoOU~,WNE
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zyla a — pomaranczowo-zietona,

zyta b — biala,

zyta ¢ — pomaranczowo-zielono-czerwona.

Od zasady tej odbiegaja dwa kable.

W kablu 52 zytowym (12 zyt i 20 par), 12 zyt
pojedynczych ma barwy jak 12 pierwszych zyt
2 tabeli, lecz z dodaniem koloru czarnego.

W kablu 102 zytowym (51 par) jest 25 par
2 zytg ,,b” bialg i 26 par z zylg ,,b” czerwona.

Zyty ,,a” dodatkowych par majg barwy:

22 czerwono-niebieska,

23 czerwono-pomaranczowa,

24 czerwono-zielona,

25 czerwono-bronzowa,

26 czerwono-popielata,

27 czerwono-niebiesko-biata.

Zadana ilo$é zyt, par lub trojek skrecona jest
symetrycznie wspotsrodkowemi warstwami, two-
rzac osrodek kabla. Poszczegdlne warstwy skre-
cone sg w przeciwnych kierunkach.

Utworzony w ten sposéb osrodek kabla owi-
mety jest z kolei przedza bawetniang, tasma po-
pierowa, taSma stanjolowg, tasma papieru impre-
gnowanego i tasma przedzy baweinianej, przesy-
conej masg ognioodporng. Zewnetrzna warstwa
baweiny pokryta jest z kolei popielatym oplotem
bawetnianym, przesyconym masa ognioodporng.
Na pierwszej warstwie bawetny, pod papierem
znajduje sie bawetniane pasemko kolorowe sta-
nowigce znak rozpoznawczy danej wytwaorni:

dla wytwérni ,,Kabel Polski” w Bydgoszczy
Pasemko to sktada sie ze skreconych nitek biato-
niebieskich,

dla ,,Fabryki Kabli” w Krakowie — z nitek
czerwonych,

dla ,Warszawskiej Wytwdrni Kabli” w War-
szawie — z nitek biatej i amarantowej, a

~dla ,Polskich Fabryk Kabli i Walcowni Mie-
dzi” w Ozarowie — z nitek niebieskich*).
~Najwyzsza grubos¢ poszczegblnych kabli wy-

nosi
6 zyt (3x2 x 0,6) 7.0 mm
t2 zyt (6 x 2 x 06) 8.0 mm
22 Zyty (u X 2 X 0,6) 95 mm
3 zyty (11 x 3 x 0,6) 10.5 mm
42 zyty (21 x 2 x 0,6) 11.5 mm
52 zyly (12 x 1 + 20 x 2 x 0,6) 14,0 mm
63 zylty (21 x 3 x 0,6) 14,0 mm
84 zyly (42 x 2 x 0,6) 16,5 mm
Jo2 zyty (51 x 2 x 0,6) 17,5 mm

Wiasnosci kabli.

Kable stacyjne posiadajg izolacje jedwabno-
bawetniana.

Jedwab uzywany do izolowania zyt wyrabia
sie z przedziwa gasiennicy jedwabnika zyjacego
dziko, a wiec nie pod opieka ludzka, na lisciach
debowych, figowych lub krzewu rycynusowego**)-

*) Dla uzupetnienia podajemy, ze wytwérnia ,Towa-
rzystwo Przemystowe Kabel*® w Warszawie uzywa pa-
8emka ztozonego ze skreconych nitek biato-czerwono-zielonych,
a ..Fabryka Kabli i Drutu” w Bedzinie ze skreconych nitek
czerwono-zielonych.

) Gasiennica jedwabnika hodowanego zyje na lisciach
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zwanego w handlu jedwabiem ,Tussah”. Jedwab
Tussah jest tanszy od jedwabiu szlachetnego. Jego
witdkna sg grubsze i trudniej go bieli¢ i farbowag;
jego wiasnosci izolacyjne sa dostatecznie dobre, to
tez stosuje sie go w kolorze naturalnym jako izo-
lacje drutéw, tam gdzie grubos¢ izolowanej zyty
nie ma wiekszego znaczenia.

Natomiast w wypadkach, gdzie na grubos¢
zyty zwraca sie duzg uwage (drut nawojowy), sto-
suje sie do izolowania zyt delikatne gatunki hodo-
wanego jedwabiu, np. jedwab milonski.

Z réznych powoddéw zaden z rozmaitych ro-
dzai sztucznego jedwabiu nie znalazt szerokiego
zastosowania jako namiastka ktéregokolwiek z je-
dwabi naturalnych.

Bawetna jest réwniez czesto uzywanym wiok-
nistym materjatem izolujgcym. Zapewnia ona wy-
$mienite pod wzgledem mechanicznym pokrycie,
a dzieki fatwemu zabarwieniu jest bardzo chetnie
uzywana. Wade bawelny stanowi to, ze nie mozna
jej stosowa¢ w tak cienkiej warstwie jak jedwab;
w wielu wypadkach gdzie oszczedno$¢ miejsca jest
czynnikiem decydujgcym, zastosowanie bawetny
jest przez te jej wade uniemozliwione.

Jezeli mowa jest o whasnosciach elektrycznych
materjatow widknistych, nalezy przypomnieé, ze
niema idealnych izolatorow, i ze jestto szczeg6lnie
prawdziwe w wypadku izolacji wtdknistej, to tez
w zyle izolowanej materjatem widknistym nalezy
zawsze liczy¢ sie z dos¢ duzg uptywnoscia.

Jedwab i bawetna wykazujg biegunowo rézne
wiasnosci elektryczne, jezeli chodzi o ich zacho-
wanie sie pod wptywem wilgoci otoczenia.

% WILGOCI

RYS. 1. STOSUNEK WAGOWY WILGOCI PRZY 1Z0O-
LACJI JEDWABNEJ | BAWELNIANEJ.

Rys. i pokazuje stosunek wagowy wilgoci dla
jedwabi i bawelny w otoczeniu o réznej wilgot-
nosci wzglednej. Krzywe te charakteryzujg zdol-
no$¢ wchianiania wilgoci przez jedwab i baweine.
Z rys. 1 wynika, ze jedwab wchtania wiecej wilgoci
z otoczenia, anizeli bawelna. Mogtoby to nasung¢
przypuszczenie, ze bawetna posiada lepsze wia-
snosci izolacyjne anizeli jedwab. Jednakze rys. 2
pokazuje strate energji w parze zyt izolowanych
bawetng i parze zyt izolowanych jedwabiem, w
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czasie przeptywu przez te pary pradu o czestotli-
wosci gtosowej, w otoczeniu o réznej wilgotnosci
wzglednej.

Z rys. 2 wynika, ze ponizej 70% wilgotnosci
wzglednej bawetna nie rozni sie wiele od jedwabiu,
lecz jezeli wilgotnos¢ powietrza zwieksza sie, straty
wzrastajg szybciej przy baweinie, anizeli przy je-
dwabiu i tak np. przy 90% wilgotnosci wzglednej
straty przy izolacji bawetnianej sgtrzy razy wieksze
anizeli przy izolacji jedwabnej.

STRATV ENERGJI W NEP.

WZGLEDNE3

KYS. 3. STRATY ENERGIJI PRZY IZOLACJI JEDWAB-

NEJ | BAWEELNIANE].

Wetna zachowuje sie podobnie jak jedwab,
za$ widkna roslinne zachowuja sie zasadniczo jak
bawetna.

Specjalnie wysokie wiasnosci izolacyjne je-
dwabiu zdajg sie czeSciowo polega¢ na tem, ze
zawarta we widknach lepka masa wydzielin ga-
siennicy jedwabnika — jakby masa impregna-
cyjna — stanowi ochrone przeciw przenikaniu
wilgoci.

Nasuwatoby to mys$l impregnowania zyt w
izolacji jedwabnej. Doswiadczenie*) wykazato, ze
takie, bardzo klopotliwe, bo wymagajgce bardzo
doktadnego nasycenia, impregnowanie nie o wiele
powiekszyto zdolnosci izolacyjne, natomiast zwiek-
szyto przestuch. Wosk pszczeli czesto uzywany
do tej impregnacji zachowuje sie roznie przy
zmiennej wilgotnosci, a przy wzrastajacej tempe-
raturze przepuszcza wiecej wilgotnosci.

Nalezy w tym miejscu zaznaczy¢, ze bardzo
skutecznym srodkiem przeciw wptywom atmosfe-
rycznym jest emaljowanie zyt. W catym szeregu
wypadkow stosuje sie w chwili obecnej zylty emal-
jowane w izolacji bawetnianej (patrz kable instala-
cyjne). Jednakze w wypadkach gdzie jest bardzo
duzo lutowan czyszczenie zyt emaljowanych za-
biera tak znaczne iloSci czasu, ze tylko powazna
réznica w cenie kabla na korzy$¢ zyt emaljowanych,
usprawiedliwia zaniechanie uzywania zyt w izo-
lacji jedwabno-bawetnianej.

Klimat polski, w normalnych warunkach
opalania budynkéw pocztowych, nie usprawiedli-
wia zastosowania zyt z izolacjg emaljowana.

*) C. Stille. Telegraphen und Fernsprechanlagen.
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Firma Automatic Electric Company, Liver-
pool, dostawca central automatycznych propono-
wata uzycie kabli stacyjnych w izolacji 1 X jedwab
i 1X welna, jednakze kalkulacja cen wykazata, ze
uzycie 2 X jedwab i 1 X bawetna w naszych wa-.
runkach bedzie tansze. lzolacja 2 X jedwab i iX
bawelna jest pod wzgledem elektrycznym lepsza
od izolacji 1X jedwab i 1X wetna.

Izolacjg miarodajng dla kabla stacyjnego jest
warto$s¢ mierzona conajmniej po 14 dniach od
ukonczenia fabrykacji, jezeli kabel w tym okresie
czasu nie byt poddawany zadnym zabiegom osu-
szajacym, i znajdowat sie w pomieszczeniu 0 nor-
malnych warunkach atmosferycznych.

W tych warunkach izolacja (w krazku 200 me-
trowym) kazdej zyty w stosunku do wszystkich po-
zostatych zyt i uziemionego stanjolu wynosi nie-
mniej 50 megomoéw na km. lzolacja waha sie w za-
leznoSci od wilgotnosci wzglednej i tak np. goto-
wy krazek kabla 33 zytowego wykazywat dla pew-
nej zylty przy wilgotnosci wzglednej 55% — 650
megomoéw na km; 5 dni p6zniej, przy tej samej wil-
gotnosci izolacja wynosita 625 megomow na km;
8 dni po fabrykacji— 780 megomoéw na km, 12 dni
po fabrykacji ciggle przy wilgotnosci wzglednej
okoto 55 % — 750 megomow na km; 22 dni po fa-
brykacji wilgotnos$¢ wzgledna wynosita 70%— izo-
lacja spadta na 50 megoméw na km, 33 dni po fa-
brykacji réwniez przy 70% wilgotnosci wzglednej
izolacja wynosita 25 megomdéw na km, wreszcie
w dwa miesigce po fabrykacji — przy wilgotnosci
wzglednej 50% — 35 megoméw na km. tempera-
tura otoczenia niestety nie byla obserwowana w
czasie pomiarow.

W innym wypadku kabel w dziewig¢ miesiecy
po fabrykacji wykazat dla r6znych zyt 200 mego-
méw na km.

Opornos$¢ petli w kablu dtugosci 1 km me
przewyzsza przy 200C wartosci 130 oméw.

Celem zmniejszenia niebezpieczenstwa poza-
ru w centrali, gdzie nagromadzona jest masa kabli
w bawetnie, zewnetrzny oplot bawetniany kabli
stacyjnych przepojono masg ognioodpornag.

Wiasnosci ognioodporne bada sie przez ko-
lejne wkiadanie kabli w najgoretszg cze$¢ 75 mm
wysokiego nieswiecgcego ptomienia wytworzonego
przez palnik bunsenowski o Srednicy 9 mm, na
okres 5-ciu sekund i usuwanie na takiz okres czasu-

Kabel zawierajgcy 24 i mniej zyt wytrzym uje
conajmniej 3 kolejne proby, kabel zawierajacy 24
do 63 zyt — 4 préby, kabel od 63 do 84 zyt — 5
préb, a kabel zawierajacy 84 i wiecej zyt wytrzy-
muje conajmniej 6 kolejnych préb, w wyzej opi-
sanym ptomieniu nie zapalajac sie. Proby powyz-
sze winny nastepowac¢ bezpos$rednio jedna po dru-

iej- . .
el Kable stacyjne dostarczane sg normalnie w
krazkach 200 metrowych, owinietych tasma ba-
wetniang lub papierem impregnowanym. Konhce
kabla sg zalane na 10 cm parafing i owiniete
taSmg izolacyjna.

4. Kable instalacyjne.

Kable instalacyjne stuzg do potgczenia apa-
ratu abonentowego z punktem rozdzielczym sieci
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miejskiej, wzglednie do pofaczenia réznych urzg-
dzen abonenta znajdujgcych sie w danym lokalu

ze sobg, a wiec np. dodatkowy dzwonek, lub apa-.

raty szeregowe czy tez dodatkowe.

Sa to kable o Srednicy zyt 0,7 mm z izolacja
emaljowo-bawetniana, impregnowane i obotowio-
ne. Normalnie posiadaja 1, 2, 4 lub 6 par. W naj-
blizszym czasie zostang wprowadzone przy szere-
gowych urzadzeniach abonentowych kable 15 i 21
parowe.

Kable instalacyjne pracujg w bardzo ciezkich
warunkach. Przybite na zewnatrznych $cianach
domow narazone sg na bardzo znaczne wahania
temperatury, od np. -f- 40°C w upalne dnie (jezeli
kabel wystawiony jest na dziatanie stonca) do
— 20°C w czasie mrozow. W instalacjach domo-
wych przechodza czesto przez pomieszczenia fa-
bryczne, gdzie narazone sg na dziatanie réznych
chemikalji i t. p.

To tez budowa ich przystosowana jest do tej
ciezkiej pracy.

Kable instalacyjne posiadajg zyle utworzong
z dobrze odzarzonego drutu miedzianego o $red-
nicy 0,7 mm (wzgledy mechaniczne), pokrytego
warstwg lakieru emaljowego o grubosci 0,015 —
0,030 mm oraz scisle owinietego dwiema warstwa-
mi przedzy bawetnianej. Warstwy bawelny nawi-
niete sg w kierunkach wzajemnie przeciwnych.
Spodniabawetnajest barwy naturalnej, awierzchnia
zabarwiona.

Dwie zyty z ktérych jedna posiada zabarwie-
nie wg. tabeli umieszczonej na stronie 346, a dru-
ga— biate sg skrecone w pare. Podana w zamdéwie-
niu ilos¢ par skrecona jest w symetryczny osrodek
kabla.

Przy kablu jednoparowym dwie zyty, z kto-
rych jedna posiada barwe zewnetrznej baweiny —
niebieska, a druga — bialg, sg utozone réwnolegle
obok siebie na ptasko.

Przy kablu dwuparowym cztery zyly z kto-
rych jedna posiada barwe zewnetrznej bawetny
niebieska, druga — niebiesko-biatg, trzecia —-po-
maranczowg, a czwarta — bialg, sg skrecone w
czwérke gwiazdzista. Zyty niebieska i biatonie-
bieska zajmujg w czwdrce miejsce przeciwlegte i
stanowigjedng pare, a zylty pomararnczowa i biata—
drugg pare.

W kablu jednoparowym utworzony w opisany
sposOb osrodek owiniety jest rownomiernie i mo-
cno przedza bawelniang i przesycony masg izola-
cyjna.

W kablach wieloparowych osrodek kabla owi-
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niety jest taSma z suréwki i doktadnie przesycony
masg izolacyjna.

Masa izolacyjna zapobiega wnikaniu wilgoci
przez otwarte konce kabla.

Przesycony masg izolacyjng o$rodek kabla po-
kryty jest szczelng powtokg otowiana. Kabel jedno-
parowy jest ptaski, a kable wieloparowe — okragte.

Powtoka otowiana wyprasowana jest ze stopu
otowiu hutniczego z domieszkg conajmniej 1% cy-
ny. Grubos$¢ powtoki otowianej wynosi przy kablu
jednoparowym —<«0,7 mm, a przy kablach wielo-
parowych — 0,9 mm. Pod powtoka otowiang znaj-
duje sie fabryczna nitka rozpoznawcza.

Kable instalacyjne dostarczane sg w odcin-
kach 500 metrowych nawinietych na mocne drew-
niane bebny.

Wiasnosci kabli.

Zyte emaljowang uwaza sie za dobra, jezeli
probka wzieta z gotowego kabla — to znaczy po
wielogodzinnej impregnacji w temperaturze okoto
i30@C — po nawinieciu na pret o io-krotnej $red-
nicy drutu nie wykazuje przy dotyku palcami chro-
powatosci, rys lub peknieé. Proby powyzszej nie
powinno sie wykonywa¢ paznokciem, gdyz pa-
znokcie bywajg twarde i moga emalje zeskrobac,
lub miekkie — ktore nie wykryja zadnych wad.
Proba paznokciem jest bardzo subjektywna, a za-
tem nie powinna by¢ stosowana.

Zadosé uczynienie powyzszej prébie jest do-
statecznym sprawdzianem przydatnosci drutu
emaljowanego do fabrykacji kabla instalacyjnego.

Tam, gdzie drut emaljowany pracuje bez ze-
wnetrznej ostony, lub tylko w ostonie widknistej,
czyli gdzie narazony jest na wptywy zewnetrzne,
nalezy stosowac drut emaljowany odporny na sze-
reg powazniejszych proéb.

Opornos$¢ petli w kablu diugosci 1 km nie
przewyzsza przy 200C wartosci 94 omow.

Opornos¢ izolacji kazdej zyty w stosunku do
wszystkich pozostatych zyt i do ziemi wynosi co-
najmniej 100 megomow na km.

5. Zakonczenie.

Précz opisanych wyzej typow kabli telefo-
nicznych stosowanych obecnie w przedsiebiorstwie
panstwowem ,Polska Poczta, Telegraf i Telefon”
spotyka sie w terenie jeszcze niektdre inne typy
kabli. Bedg to bgdz kable ze starych zapasow, ktére
sg w uzyciu az do wyczerpania sktadow, badz tez
kable specjalne jak np. dalekosiezne, okregowe czy
telegraficzne, ktérych opisu tu nie podajemy.

ZE STOWARZYSZENIA TELETECHNIKOW
POLSKICH.

Dnia 21 pazdziernika r. b. odbyia sie wycieczka naukowa dla
Cztonkéw Stowarzyszenia i wprowadzonych Gosci do Telegrafu
1 Centralnego Biura Operacyjnego, mieszczacych sie w gmachu
Urzedu Telekomunikacyjnego przy ulicy Nowogrodzkiej Nr. 45.
W wycieczce wzigto udziat 20 oséb. Wyjasnien udzielat p. inz.
*mModrak, Dyrektor Urzedu Telekomunikacyjnego w Warsza-
wie.

Dn. 17.X r. b. odbyt sie w Stow. Telet. Polskich odczyt spra-
wozdawczy ze Zjazdu Migdzynarodowego Komitetu Doradczego

do spraw komunikacji telegraficznej w Pradze 1934 r. Odczyt
wygtosili pp.: inz. B. Jakubowski i inz. K. Dobrski, ktérzy brali
udziat w Zjezdzie, jako cztonkowie delegacji polskiej. Prelegenci
omowili przebieg i wyniki prac poszczeg6lnych Komisyj zjazdu
1-ej, 11-ej, 111-ej i 1V-¢j, ktére zajmowaly sie zagadnieniami tech-
nicznemi. Ponadto prelegenci opowiedzieli o swoich wrazeniach
zwigzanych z organizacjg Zjazdu i wspoétpracg z delegacjami in-
nych krajow. Po odczycie wywigzata sie dyskusja, w ktérej za-
bierali gtos pp. inz. inz. Fijatkowski, Ignatowicz, Nowicki i inni.
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Dnia 24.X r. b. odbyt sie odczyt sprawozdawczy z Miedzy-
narodowego Zjazdu do spraw radjokomunikacji w Lizbonie
1934 r. organizowany przez Sekcje Radjotechniczng S. E. P.

Na zaproszenie S.T.P. Sekcja Radjotechniczna S. E.P
zorganizowata ten odczyt w lokalu S. T. P. W ten spos6b zapo-
czatkowano wspotprace obu Stowarzyszen w dziedzinie odczyto-
wej. Sprawozdanie z odczytu znajdg Czytelnicy w najblizszym
N-rze Przegladu Radjotechnicznego.

W listopadzie r. b. S. T. P. urzadza nastepujace odczyty:

1. Sroda, dnia 14 listopada o godz. 19-ej — inz. St. De-
bicki — ,Zjazdy Miedzynarodowych Komitetéw Doradczych
do spraw komunikacji telefonicznej i telegraficznej w Pradze
i Budapeszcie w 1934 r. Zagadnienia eksploatacyjne, poruszane
na zjazdach. Przebieg prac i wrazenia”.

2. Sroda, dnia 28 listopada o godz. 19-ej — inz. H. Po-
mirski, inz. K. Dobrskiiinz. Cz. Rajski — ,, X Zjazd Miedzy-
narodowego Komitetu Doradczego do spraw komunikacji telefo-
nicznej. Zagadnienia techniczne, poruszane na zjezdzie. Przebieg
prac i wrazenia” .

Oba odczyty odbedg sie w lokalu S. T. P. Nowogrodzka 45.

Wstep dla Cztonkéw i zaproszonych Gosci.

Ponadto Zarzad S. T. P. komunikuje, ze nawigzano kontakt
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z Zarzadem Sekcji Radjotechnicznej S. E. P. w sprawach odczy-
towych. Oba Zarzady postanowity:

1. Upowazni¢ nawzajem Cztonkéw do uczeszczania na od-

czyty S. T. P. i Sekcji Radjotechnicznej S. E. P.

2. Przesyta¢ nawzajem komunikaty o projektowanych od-

czytach.

3. Urzadza¢ w miare moznosci odczyty w terminach, nie

kolidujacych ze soba.

W zwigzku z powyzszem Zarzad S. T. P. zamierza podawac
do wiadomosci Cztonkéw réwniez komunikaty o odczytach Sekcji
Radjotechnicznej S. E. P.

W listopadzie F. b. odbeda sie W Sekcji Radjotechnicznej
S. E. P. nastepujace OdCZytyZ

1. Sroda, dnia 7 listopada o godz. 20-ej—prof. D. So-
kolcow— ,Obecny stan elektro- i radjotechniki w naukowo-
technicznych muzeach zagranicznych”.

2. Sroda, dnia 21 listopada o godz. 20-ej — inz. B. Star-
necki — ,,Gonjometr samopiszacy oraz jego zastosowania w me-
teorologji".

Odczyty odbeda sie w lokalu Sekcji Radjotechnicznej S. E. r e
Czackiego 3/5.

Cztonkowie S. T. P. majag wstep wolny.

BIBLIOGRAFJA.

Racjonalne wykonanie betonu. —

Autor ksigzki poruszyt najwazniejsze momenty racjonalnego
wytwarzania betonu, wykorzystujgc wlasng praktyke budowlang
i wyniki badan laboratoryjnych, sprawa za$ sposobéw betonowa-
nia oraz opieki nad $wiezym betonem nie zostata przez autora
rozpatrzona. Nie pretendujac bynajmniej do rozwigzania catego
problemu na tem polu, autor potraktowat zagadnienia z punktu
widzenia praktycznego jego zastosowania na budowie. Autor
zwrécit specjalng uwage na badanie sktadnikéw betonu, racjo-
nalny ich dobér, oraz podat caly szereg szczegétowo rozwigzanych
przyktadéw liczbowych.

W rozdziale pierwszym doktadnie przeanalizowano pra-
ce betoniarki. Prace te po rozdzieleniu na szereg czynnosci
pomocniczych kolejnych, wzglednie jednoczesnych, ujeto w po-
staci tabeli oraz wykresu. Na podstawie tego materjatu autor
wskazat w jaki sposéb mozna, pie obnizajac jakosci betonu, zwiek-
szy¢ wydajnos$é betoniarki, a tem samem obnizy¢ koszta pro-
dukcji. W rozdziale Il, w ktérym podano metody badan sktadni-
kéw betonu, pominieto probe ,wihasciwej ilosci wody”.
Chcac jednak otrzymac zupetnie doktadny czas poczatku i konca
wigzania cementu portlandzkiego, nalezy wymieniong proébe
przerobi¢, gdyz niedostateczna ilos¢ wody przyspieszy, nadmiar
za$ op6zni wigzanie. Zupetnie Sciste i znormalizowane badania
cementu portlandzkiego znajdzie czytelnik w Normach Polskich
PNB/201-204. W tymze rozdziale opisano szczeg6towo meto-
dy badan kruszywa. Bardzo pouczajgca jest tabela wykazujgca
znaczny spadek wytrzymatos$ci zaprawy cementowej w wypadku
stosowania nieodpowiedniego piasku, zawierajgcego domieszki
organiczne. Po przerobieniu, przewidzianych w rozdziale II,
préb wstepnych — kontrolnych, wytwarzajgcy beton moze zdaé
sobie doktadnie sprawe z przydatnosci skiadnikéw do robét
betonowych.

W rozdziale I11 podaje autor sposoby obliczania potrzebnych
ilosci skfadnikéw dla wykonania betonu o zgdanym stosunku.
Podane wzory uwzgledniajag wiasciwosci zbadanych uprzednio ce-
mentu i kruszywa. W ten sposéb operujemy nie jakiemis$ fikcyjne -
mi skfadnikami, lecz rzeczywistemi jakie mamy zamiar uzy¢ na bu-
dowie. Caly szereg bardzo szczegétowo rozwigzanych przyktadow
najlepiej wyjasnia stosowanie wyprowadzonych wzoréw. Natural-
nie, chcac otrzymac beton o zwartej i jednolitej strukturze, za-
pewniajacej wysoka wartos¢, nie mozemy zgéry zatozyé stosunku
poszczegblnych skladnikéw. Nalezy tak dobra¢ uziarnienie kru-

Inz. E. WIDUGIER, Torun 1933 r.

szywa, aby otrzymana masa byfa najbardziej Scista, fatwo ura-
bialna i dostatecznie ciekta’przy mczliwie matej ilosci wody. Caty
rozdziat 1V jest poswigcony wiasnie zagadnieniu racjonalnego
doboru uziarnienia betonu. W rozdziale tym cpisano spos6b do-
boru najkorzystniejszych mieszanek przy pomocy analizy sito-
wej (préb przesiewu) poszczegélnych skladnikéw. Na podstawie
uzyskanych w ten sposéb danych, ustala sie w drodze obliczen
rzedne krzywej przesiewu mieszanki, nastepnie sprawdza sie
rzedne obliczonej krzywej z rzednemi krzywej, otrzymanej na
drodze eksperymentalnej, wyrysowuje sie jg i poréwnywa z tale
zwang parabolg Fullera. Autor réwniez podaje idealne uziarnie-
nie zaprawy cementowej, przestrzegajac przed stosowaniem zbyt
drobnego piasku, zmieniajacego niekorzystnie strukture betonu-
Grubsze bowiem ziarna zaklinowane sg wtedy w stosunkowo sta-
bej zaprawie.

W celu ulepszenia uziarnienia piasku proponuje dodanie od-
powiedniej ilosci podzwirku. W tymze rozdziale podana jest me-
toda autora, pozwalajgca w drodze obliczen na najscislejsze do-
branie uziarnienia kruszywa do danej krzywej idealnej. WyPa“a
tu zaznaczy¢, ze dobieranie kruszywa $ciSle do danej krzywej
idealnej wcale nie jest konieczne, gdyz réwniez dobry beton
moze da¢ kruszywo o réznych krzywych, zawartych w pewnych
granicach.

Niewatpliwie krzywa przesiewu kruszywa, majgcego za-
pewni¢ dobry beton, powinna przebiega¢ ponad parabolg Fullera-
Coraz czesciej daja sie stysze¢ glosy, ze krzywa przesiew nieko-
niecznie ma by¢ ciggta, to znaczy moze brakowaé¢ nawet PO'
szczeg6lnych frakcyj, mimo to beton bedzie dobry. Stowem osta-
teczne rozstrzygniecie dajg we wszystkich wypadkach wynifc
prob.

W rozdziale ostatnim podano zalezno$¢ wytrzymatosci
betonu od wspétczynnika wodno-cementowego. Przy pomo-
cy podanego tu wzoru mozemy obliczy¢ potrzebng ilos¢ ce-
mentu dla osiagniecia zadanej wytrzymatosci betonu. Rozumie
sie, ze przy danym spoétczynniku wodno-cementowym ilo$¢ kru-
szywa w stosunku do iloSci cementu ogranicza sie¢ warunkiem,
zeby beton byt dostatecznie ciekly i urabialny.

Ksigzka naogoét ciekawa i pozyteczna, wymaga jednak[pewne-
go zasobu wiadomosci, co do ktérych autor w swojej przedmowie
zatozyt, ze czytelnik je posiada. W. T.
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Czwornik akustyczny. H. Wiist. H. E. 73. 24.
Autor, opierajac sie na teorji czwérnikéw, rozpatruje zjawis
zachodzace w rurze napetni¢ rtj porowatym materjatem W czasi
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wprowadzania do niej ptaskiej fali akustycznej o przebiegu sinu-
soidalnym.

0 zastosowaniu wykresow wektorowych do analizy filtréw elek-
trycznych. A. Harkevitch. O. E. Nr. 150, 245, 34.

Metoda analizowania wihasciwosci filtrow elektrycznych przy
pomocy wykreséw wektorowych i stosowanie jej przy oblicze-
niach technicznych. Przyktady budowania wykreséw wektoro-
wych dla filtrow réznych typow.

Rozktad pojemnosci na cewce indukcyjnej jednowarstwowej. A. . Pa-
lermo. P. I.R. E. 22, 897, 34.

Udoskonalona teorja rozktadu pojemnosci na krotkiej cewce
indukcyjnej jednowarstwowej. Ustalenie najwazniejszych para-
metréw pojemnosci takiej cewki: Srednicy zwoju i stosunku
skoku uzwojenia do Srednicy gotego drutu.

POMIARY | WZORCE.

Nowy aparat do okre$lania ilosci zwartych zwojéw w cewce. M. .
Vitenberg. lzw. E. S. T. Nr. 6, 46, 34.

Opisywany aparat rézni sie tem od dotychczas znanych, ze
nietylko wykazuje zwarcie zwojéw, ale ponadto pozwala odczy-
ta¢ wprost ze skali ilo$¢ zwartych zwojéw. Okreslenie ilosci zwar-
tych zwojow odbywa sie na podstawie pomiaru mocy przez nie
Pobierane;j.

TELEFONJA AUTOMATYCZNA.

Translacja pradu zmiennego dla impulséw zwrotnych. K. Lundkvist.
E.R. 133. 34-

Na sieci podmiejskiej Sztokholmu zastosowane jest kierowanie
Soo-linjowych wybierakéw systemu Ericssona przez registry znaj-
dujace sie w odlegtej miejscowosci. Linje tgczace registry z wy-
bierakami sg dwudrutowe. Impulsy zwrotne wysytane przez wy-
bieraki wprawione w ruch przez registry dochodzg do translacji
Przychodzacej ustawionej w poblizu wybierakéw. Translacja za-
mienia je na impulsy pradu zmiennego i przesyta przez linje do
miejscowosci, w ktorej postawione s registry. Translacja wy-
chodzaca, ktérg zakonczona jest linja, przyjmuje impulsy pradu
zmiennego i wysyta je jako impulsy pradu statego do registra.
Sposob przesytania impulséw zwrotnych i wszystkich sygnatow
Potrzebnych przy pracy podany jest w artykule ze szczegélnem
uwzglednieniem przesytania od registra do wybieraka sygnatu
zatrzymujacego ruch (stop signal).

Nowa instalacja telefoniczna w Tamper. E. Wester. E. R. 115, 34-

Opis centrali miejskiej automatycznej, centrali migdzymiasto-
wej bezsznurowej i centrali okregu wiejskiego sznurowej, wyko-
nanych przez firme L. M. Ericsson. Omoéwiona jest szczeg6towo
wspétpraca tych central. Przy opisie centrali automatycznej po-
dany jest nowy sposéb pracy wybieraka linjowego z grupami
P- B. X. Przed grupg P. B. X. i za nia znajdujg sie linje prébne.
Jesli wywotanie pochodzi od abonenta miejscowego, to w razie
zajecia wszystkich linij grupy P. B. X. wybierak zatrzymuje sie
na koncowej linji prébnej i wysyta sygnat zajetosci do wywotuja-
cego abonenta. Jesli natomiast wywotuje centrala miedzymiasto-
wa, to wybierak stwierdziwszy zajeto$¢ wszystkich linij danej
grupy po dojsciu do koricowej linji prébnej nie wysyta sygnatu
zajetosci, tylko cofa sie, szukajac w ruchu powrotnym linji zaje-
tej rozmowa miejscows; o ile znajdzie taka linje, to zatrzymuje sie
1Wysyta sygnat do abonenta wywotywanego, jezeli za$ wszystkie
linje sg zajete rozmowami miedzymiastowemi, to dochodzi do
Poczatkowej linji prébnej i zatrzymawszy sie na niej wysyta
sygnat zajetosci do centrali miedzymiastowej.

TELEFONJA MIEDZYMIASTOWA.

Automatyczna kompensacja zmian ttumienia w systemach telefonji
nosnej. H. Sterky i R. Statemark. E. T. 39, 34.

Zalezno$¢ ttumienia linij dalekosieznych od warunkéw klima-
tycznych, nie pozwala utrzymac statej sity odbioru w systemach
telefonji nosnej. Srodkiem zaradczym jest stosowanie urzadzen
automatycznie kompensujacych skutki zmian ttumienia linij da-
lekosieznych. Po og6lnem rozpatrzeniu zagadnienia w artykule
Podana jest teorja i opis urzadzenia kompensacyjnego wykona-
nego przez firme L. M. Ericsson.

LINJE_DALEKOSIEZN E.

Kablowa sie¢ telefoniczna na pétnocnych i zachodnich Szwedzkich
Kolejach Panstwowych. 1. Billing. E. R. 99, 34*
W zwiagzku z elektryfikacjag nowych linij kolejowych zaszia
Potrzeba zatozenia wzdtuz nich kabli telefonicznych dla uzytku
kolejowego.
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W niektérych wypadkach zaktadano wspdélny kabel dla pota-
czen kolejowych i pocztowych, w innych — odsuwano napo-
wietrzne linje pocztowe o pargset metréow od zelektryfikowanych
linij kolejowych. Odsuwanie linij napowietrznych byto konieczne
ze wzgledu na bardzo szkodliwe oddziatywanie na nie trakcji
elektrycznej. Autor szczegétowo rozpatruje elektrostatyczne
i elektromagnetyczne oddziatywanie przewodéw silnopradowych
i podaje sposoby ich unikniecia. Pozatem omawia typy i wia-
$ciwosci stosowanych kabli, cewek Pupina, sposob kladzenia
kabla i prowadzenia prac instalacyjnych.

RADJO.

Wiasciwosci kierunkowe anten dlafal Sredniej dtugosci. K. 1. Wassall.
M. R. Nr. 49, 11, 34-

Dla stacyj radjofonicznych pozadana jest nieraz charakte-
rystyka promieniowania o wiasciwosciach kierunkowych. Potrze-
ba takiej charakterystyki zachodzi szczegélnie dla stacyj potozo-
nych blisko granicy i przeznaczonych do nadawania dla wkasne-
go kraju. Dla stacyj tego rodzaju nie jest jednak wymagana tak
wyrazna kierunkowo$¢ promieniowania, jaka jest osiggana przez
technike fal krotkich. Metody osiggania kierunkowej charaktery-
styki promieniowania dla fal $redniej dtugosci musza byc¢ inne,
niz dla fat krétkich ze wzgledu na duze rozmiary uktadu anteno-
wego, jaki bytby dla nich potrzebny.

Autor po ogélnem oméwieniu tematu, wykazuje, ze kierunko-
wa charakterystyka promieniowania anten dla fal $redniej dtu-
gosci moze by¢ otrzymana wprosty sposéb przez odpowiednie
dobranie faz i amplitud pradéw zasilajacych ukiad antenowy zto-
zony z dwo6ch ¢wieréfalowych anten ustawionych w niewielkiej
od siebie odlegtosci. System zasilania tego rodzaju anten i ich
charakterystyki promieniowania sa podane w tekscie.

Kierunkowe charakterystyki promieniowania uktadu antena— ra-
ma. I. Gurtzman i B. Starnecki. P. R. 211, 101, 34.
Analiza matematyczna uktadu antena— rama.

Urzadzenia zasilajgce dla aparatury radjowej na aeroplanach.
C. B. Carr. M. R. Nr. 49. 18- 34-

Na podstawie szczeg6towego rozpatrzenia zagadnienia zasila-
nia aparatury radjowej na aeroplanach autor dochodzi do wniosku,
ze energja elektryczna potrzebna do zasilania powinna by¢ wy-
twarzana w czasie ruchu aeroplanu i, ze teoretycznie najkorzyst-
niejszy bytby naped generatora bezposrednio przez motor aero-
planu; przy uwzglednieniu jednak obecnych warunkéw najprak-
tyczniej jest napedza¢ generator pradem powietrza wytwarza-
nym przez $migto. Po ustaleniu tych zasad nastepujg rozwaza-
nia ré6znych sposobdéw zasilania aparatury przez generator o na-
pedzie powietrznym (wind driven generator) w zaleznosci od
réznych jej typow spotykanych w praktyce.

Rozchodzenie sig fal bardzo krétkich w tunelach. A. Arenberg
i W. Peicikov. O. E. Nr. 150, 261, 34.

Proba teoretycznego wyjasnienia zmiennej sity odbioru za-
obserwowanej w czasie doswiadczen robionych w tunelach z fa-
lami 33 i 500 cm. Autorzy, opierajac sie na ogoélnych prawach
odbicia promieni, wyprowadzajg formuty dla omawianego wy-
padku. Obliczenia teoretyczne poréwnuja z wynikami doswiad-
czen i stwierdzajg ich zgodnos$é.

Préby komunikacji radjowej na falach siedemdziesiecio-piecio cen-
tymetrowych. W. D. Herschberger. P. T. R. E. 22, 870, 34.
Korzysci stosowania w niektérych wypadkach komunikacji
radjowej fal krétszych od 1 m. Uproszczona teorja oscylacji.
Opis zuzytego do préb urzadzenia z generatorem Barkhausen-
Kurz’a i anteng kierunkowa. Przebieg préb. Osiagniete rezultaty.

Potgczenia na falach krétkich na dystansach od 100 do 1000 km.
V. Kolesnikov. O. E. Nr. 150, 271, 34.

Poréwnanie komunikacji na falach dtugich z komunikacjg na
falach krotkich na dystansach od 100 do 1000 km, z wykazaniem
korzysci stosowania fal krotkich.

Formuty i wykresy otrzymane doswiadczalnie, umozliwiajace
wybér najodpowiedniejszej fali dziennej i nocnej dla kazdej od-
legtoéci w granicach od 100 do 1000 km.

Kilka uwag o pentodzie w. cz. pracujacej jako oscylator-modulator.
A. Lavnberg. P. R. XII, 103, 34.
Analiza réznych schematéw pentody.

SYGNALIZACJA.

Instalacja s\gnalizacji pozarowej w Helsingforsie. E. Lundgren.
E. R. 128, 34-
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Instalacja zbudowana na zasadach systemu firmy L. M. Erics-
son, ale z catym szeregiem ulepszeh, mianoiwcie: w razie nadejscia
sygnatu alarmowego w nocy zabudowania strazy ogniowej zo-
stajg automatycznie o$wietlone, a bramy wjazdowe otwarte; znaj-
dujace sie w garazach tablice $wietlne wskazuja, z ktérej dzielni-
cy nadszedt alarm; zainstalowane w centrali sygnalizacyjnej urza-
dzenia regestrujg czas od chwili nadej$cia alarmu do chwili wy-
jazdu strazy t. zn. od chwili przejazdu samochodéw przez spe-
cjalne kontakty w bramie i wiele innych nowosci.

Instalacja sygnalizacji pozarowej i policyjnej w Kopenhadze. S.
Nilsson. E. R. 125, 34.

Opis prywatnych i ulicznych sygnalizatoréw i central alarmo-
wych strazy ogniowej i policji wykonanych przez firme L. M.
Ericsson dla centum Kopenhagi.
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ROZNE.
Elektrolityczne kondensatory. N. Bogorodzitzki, A. Ivanoff, S. Ko-
tovssoff i L. Nikitin. Izw. E. S. T. Nr. 6, 65, 34.

Po krotkim opisie zasad budowy kondensatoréw elektrolitycz-
nych i sposobu formowania przez elektrolize ich aluminjowych
okfadzin podany jest nowy, wyprébowany przez autoréw skiad
elektrolitu. Kondensatory, ktérych oktadziny bytly formowane
w polecanym elektrolicie wykazaty przy prébach bardzo wysokie
zalety.

Antylokalny uktad aparatu telefonicznego ijego obliczenie. A. K. Ni-
kiforoff. Izw. E. S. T. Nr. 6, 32, 34.

Autor na podstawie obliczen prowadzonych rachunkiem we-
ktorowym ustala najkorzystniejsze warunki pracy aparatéw
z uktadem antylokalnym i przeprowadza porswnanie Z aparata-
mi z cewka indukcyjng zwykia.

NOWINY TELETECHNICZNE.

NOWY TYP CENTRAL MIEDZYMIASTOWYCH
W POLSCE.

W roku biezagcym w szeregu miast, ktére wchodzg do t. zw.
programu drugiego roku automatyzacji, zainstalowane zostaty
nowe centrale miedzymiastowe. Centrale te w znacznej liczbie
szczeg6tow odbiegajg od typow dotychczas stosowanych; zanim
na tamach ,Przegladu Teletechnicznego” podamy doktadny ich
opis, celowe jest ze wzgledu na ilo$¢ tych central cho¢by pobieznie
oswietli¢ zasady konstrukcyjne.

Centrale omawiane przeznaczone sg do wspoétpracy z cen-
tralami miejskiemi automatycznemi systemu Strowgera o pojem-
nosci, nie przekraczajacej 1600 numeréw. Przy projektowaniu ich
jako zasadnicza wytyczng przyjeto: utatwienie manipulacyj
i usprawnienie obstugi.

Ze wzgledu na wielko$¢ central miejskich najekonomiczniej-
szem rozwigzaniem wspétpracy centrali miedzymiastowej z miej-
ska okazato si¢ umieszczenie wielokrocia abonentéw na samych
tagcznicach miedzymiastowych; osobne stanowiska odigczne by-
tyby znacznie kosztowniejsze w eksploatacji, za$ zastosowanie
wybierakéw miedzymiastowych-— drozsze; nalezy zresztg uwa-
zat, ze takie rozwigzanie wspotpracy daje réwniez najwigksze udo-
godnienie obstugi. Wielokrocie abonentéw rozmieszczone jest
w taki sposob, by telefonistki nawzajem nie przeszkadzaty sobie
w pracy i nie byty zmuszone do zmiany normalnej pozycji przy
taczeniu abonentéw; tacznica 2-stanowiskowa sktada sie z 6 dzia-
tek, telefonistka ma przeto bezposrednio przed sobg 3 dziatki pola
pionowego; w najniekorzystniejszym wypadku (telefonistki skraj-
nych stanowisk w 2-ch miastach) telefonistki zmuszone sg siega¢
az do drugiej dziatki sagsiedniego stanowiska, normalnie za$ sie-
gaja tylko do pierwszych dziatek sasiednich stanowisk, z prawej
lub lewej strony.

Drugg istotng cecha nowych central jest zmiana systemu
o bstugi obwodéw miedzymiastowych; obwody miedzymiastowe
podzielone zostaty na 2 kategorje; dtugie, silnie obcigzone oraz
krétkie i dtugie, stabo obcigzone. Obwody pierwszej kategorji
obstugiwane sg w spos6b zwykty t. zn. telefonistka posiada pare
takich obwodéw, inaczej méwiac kazdy z tych obwodéw ma staty
przydziat do telefonistki. Obwody drugiej kategorji nie majg
statego przydziatu do telefonistki, lecz zgrupowane sg w wielo-
krociu wywotawczem, obstugiwanem wspoélnie przez kilka tele-
fonistek; gdy wiec odlegte miasto, potaczone z danem przy po-
mocy obwodu drugiej kategorji, wywotuje naszg centrale, sygnat
wywotawczy zapala sie odrazu nakilku stanowiskach ijedna z wol-
nych telefonistek przyjmuje wywotanie.

Kazda telefonistka, zaréwno obstugujagca obwody indywi-
dualne pierwszej kategorji, jak i obstugujaca wielokrocie wywo-
tawcze obwodéw drugiej kategorji ma dzigki wielokrociu pota-
czeniowemu obwodéw miedzymiastowych dostep do kazdego
obwodu miedzymiastowego. Wielokrocie potgczeniowe w miare
moznos$ci potaczone jest z wywotawczem; dla sygnalizacji zaje-
tosci obwod6éw miedzymiastowych zastosowano wskazniki cho-
ragiewkowe, pobierajace mniejszy prad niz zwykle lampki.
W wiekszych centralach przewidziane jest réwniez rezerwowanie
obwodéw miedzymiastowych.

Przedstawiony powyzej spos6b zatgczenia obwodéw miedzy-
miastowych zapewnia jaknajlepsze wykorzystanie telefonistek
miedzymiastowych, nie narazajac przytem na szwank obstugi
najkosztowniejszych i najsilniej obciazonych obwodéw miedzy-
miastowych, ktére zachowujg obstuge indywidualng. Myslg prze-

wodnig systemu wielokroci zgtoszeniowych obwodéw miedzy-
miastowych byto zastosowanie zasady wigkszych wiazek w telefonji
miedzymiastowej.

Dalszg nowoscig, wprowadzong przy projektowaniu nowych
central, jest skasowanie osobnych stanowisk zgtoszeniowych,
przyjmujacych zaméwienia na rozmowy miedzymiastowe. Obwo-
dy zgtoszeniowe zwielokrotnione sg na wszystkich stanowiskach
roboczych; w ten spos6b kazda telefonistka moze przyjac¢ zgtosze-
nie na rozmowe miedzymiastowa, ajesli dany obwéd miedzymia-
stowy jest wolny — natychmiast da¢ potaczenie miedzymiastowe,
wykonujac zwrotne potaczenie z abonentem przez wiozenie wtycz-
ki do gniazdka wielokrocia abonentéw. W ten spos6b przynaj-
mniej w godzinach matego ruchu oraz w potgczeniach stabiej ob-
cigzonych osigga sie znaczne usprawnienie i przyspieszenie ru-
chu, gdyz odpada konieczno$¢ przesytania kartki zgtoszeniowej.
Kartki zgtoszeniowe przekazywane sg na stanowiska obwodoéw
indywidualnych jedynie w godzinach duzego ruchu. Przez przy-
jecie powyzszego systemu réwniez i sprawa osobnych stanowisk
koncentracyjnych zostata automatycznie rozwigzana, gdyz kazde
stanowisko z wielokrociem zgtoszeniowem obwodéw miedzymia-
stowych jest stanowiskiem koncentracyjnem, a pozostaje tylko
uzupetnié¢ je sygnatami wywotawczemi na obwodach, zatgczonych
na stanowiskach indywidualnych, a powtérzonych w wielokrociu
potaczeniowem.

Wszystkie stanowiska nowych central wyposazone sg w cza-
somierze elektryczne 12-minutowe, przyczem na jo sekund przed
uptywem jednostki 3-minutowej czasomierz daje sygnat optyczny,
trwajacy 10 sekund. Najwieksza z omawianych central posiada
réwniez i stemple zegarowe (kalkulografy).

Centrale scharakteryzowanego powyzej typu, wykonane
1 montowane przez Panstwowe Zaktady Tele- i Radjotechniczne
w Warszawie, uruchomione juz zostaly w Rabce, Krynicy (p°
2 stanowiska), Tczewie, Piotrkowie, Ptocku (po 4 stanowiska),
Kielcach (6 stanowisk). Centrala w Grudzigdzu (8 stanowisk,
znajduje sie obecnie w stadjum préb odbiorczych, za$ montaz
central w Przemys$lu (4 stanowiska) i Toruniu (14 stanowisk)
dobiega konca.

Zasada wielokrocia wywotawczego obwodéw miedzymiasto-
wych i skasowania osobnych stanowisk zgtoszeniowych wprowa-
dzona jest réwniez i w centralach, przerabianych z tacznic, po-
zostatych po wybudowaniu nowych central P. Z. T. w Krakowie
i Katowicach, a w szczeg6lnosci w centralach, przygotowywanych
obecnie dla Grodna, Brzescia n/B i Réwnego. Na podobnych
zasadach oparty byt réwniez projekt przebudowy centrali mie-
dzymiastowej w Biatymstoku i w Wilnie; centrala w Biatymstoku
juz jest czynna, zas centrala wilefiska znajduje sie obecnie w stad-
jum przebudowy.

TELEFONICZNY KABEL OKREGOWY
WARSZAWA — OTWOCK.

W zwigzku z budowa okregowej telefonicznej sieci automa-
tycznej Otwockiej zaszta potrzeba utozenia kabla okregowego,
taczacego centrale w Aninie, Radosci, Palenicy,
i Otwocku ze sobg i z Warszawa.

Kabel otwocki sktada sie z dwéch odcinkéw;

na odcinku Warszawa = palenica dtugosci okoto 19 km
lezy kabel 86-czwoérkowy: 24 czwérki o $rednicy zyt 1,3 nim
i 62 czworki o $rednicy zyt 0,9 mm;

Jozefowi®
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na odcinku Falenica —Otwock dtugosci okoto 7 km lezy
kabel 58-czwérkowy: 12 czwérek o Srednicy zyt 1,3 mm i 46
czworek o Srednicy zyt 0,9 mm.

Cze$¢ zyt grubszych (1,3 mm) przeznaczona jest na skablo-
wanie przewoddéw napowietrznych dalekosieznych, biegnacych
wzdhuz trasy kabla, reszta dla potgczenr opisanych wyzej.

Kabel zostat wykonany wedtug warunkéw technicznych na
kable dalekosiezne w czterech krajowych fabrykach.

W dniu 11 paZzdziernika firma ,Spoétdzielnia Grupa
lechniczna” rozpoczeta ukfadanie i montaz kabla.

Na terenie Warszawy i Otwocka kabel przebiega w kana-
IiDzag'i telefonicznej, a natrasie —ewzdtuz toréw koleiWarszawa—

eblin.

Pupinizacja kabla rozpocznie sie z wiosng roku 1935 i na po-
czatku lata tegoz roku kabel zostanie oddany do uzytku.

automatyzacja telefondéw w butgarji.

Butgarski zarzad pocztowy zawart z firmami niemieckiemi
umowe na dostawe 3-ch central automatycznych dla Sofji, o acz-

pojemnosci 6000 numeréw; zaméwiono réwniez urzadzenia
do wspotpracy z pozostatemi miejskiemi centralami recznemi,
gdyz sie¢ w Sofji ma byé automatyzowana stopniowo.

Roéwniez niemieckie firmy otrzymaty zamoéwienie na auto-
matyzacje miast: Burgas, Warna (nad Morzem Czarnem), Gabro-
vo, Starasagora (na wschdéd od Filipopolu); za pos$rednictwem
dzialu wiedenskiego wydano réwniez dla jednej z fabryk nie-
mieckich zaméwienie na automatyzacje Ruszczuku (nad Dunajem).
'Og6lna suma zaméwien wynosi okoto 6,5 miljonéw ztotych.

[T.F.T. 9. 1934]

Wykupienie koncesji Ericssona w finlandiji.

Od dtuzszego juz czasu prowadzone pertraktacje w sprawie
Przejecia przez zarzad pocztowy finlandzki towarzystwa Soédra-
‘innlands Interurbana Telefon A. B. Helsingfors i innych mniej-
szych towarzystw eksploatacyjnych, nalezacych do koncernu
Ericssona, — zakoriczone zostaly zawarciem umowy pomiedzy
zarzadem pocztowym a koncernem Ericssona. Warto$¢ przeje-
tych urzadzen oceniona zostata na 2,75 miljonéw koron szweckich
(przeszto 4 miljony ztotych), jednak zarzad finlandzki nie odrazu
sPlaci te sume. [T. F.T. 9 1934]

SPOR O PATENTY NA LAMPY KATODOWE.

W ostitnich miesigcach zakorniczony zostat trwajacy od dbuz-
szego czasu spor patentowy pomiedzy niemieckim przemystem
radjotechniczn<m, reprezentowanym przedewszystkiem przez fir-

Telefunken a niemieckiem przedstawicielstwem znanej we-
Sierskiej fabryki Tungsram, nalezacej do koncernu I.T.T.
(Standard). Do umowy zawartej pomiedzy temi firmami przyta-
czyla sie réwniez fabryka lamp radjowych Valvo w Hamburgu,
nalezagca do koncernu Philipsa. Na mocy umowy zlikwidowane
Zostajg spory patentowe i zawarte zostaje ,zawieszenie broni”
na polu patentowem, pozatem Tungsram zobowigzuje si¢ nie
Prowadzi¢ w Niemczech fabryki lampek radjowych, jedynie ogra-
dzajgc sie do sprzedawania wyrobow fabryki wegierskiej. Row-
n°czesnie uregulowane zostaty warunki zbytu lamp katodowych
w innych krajach, szczegélnie w Austrji i na Wegrzech, gdzie
Valka Philipsa z Tungsramem byta szczeg6lnie zacieta. Aczkol-
~ k koncern Marconi’ego pozcstaje dotad poza obrebem za-
dartej umowy patentowej, istniejg jednak przypuszczenia, ze
w niedlugim czasie nawigzane z nim zostang pertraktacje dla stwo-
rzenia poteznego europejskiego ,poolu” patentowego.

[T.F.T. 9, 1934]-

NOWy KABEL TELEFONICZNY POMIEDZY ANGLJA
A BELGJA.
p Kabel ten o diugosci 93 km zatopiony zostat pomiedzy La
anne koto Ostendy a Dover. Sktada sie z 30 czwdrek, przyczem
pary przeznaczone dla przeciwnych kierunkéw rozmowy podzie-
one sa Nha grupy, oddzielone ekranem elektrostatycznym. Na
szczeg6lng uwage zastuguje przyjety w nowym kablu system kra-
ruPiZacji cze$ciowej. Odcinki krarupizowane o dtugosci 232 m
oddzielone sg odcinkami takiej samej dtugosci, nie obcigzonemi;
rednica przewodéw na odcinkach krarupizowanych wynosi
°'9i mm, na pozostatych — 1,32 mm. Krarupizacja wykonana jest
zapomocg drutu krzemowo-zelaznego o $rednicy 0,2 mm.

Na obwodach czterodrucowych ttumienie dla 2400 okr/sek
Wynosi 4,2 nepera; roznica pomiedzy tlumieniem rozmowy
a Przestuchu wynosi przynajmniej 6,5 nepera. Koszt kabla wy-
kosi tylez co i kabla pupinizowanego, unika sie natomiast trud-
nosci, spowodowanych koniecznoscig doktadnego zachowania od-
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stepéw pomiedzy cewkami, co jest szczegblnie ciezkie przy na-
prawach. Ciezar kabla wynosi 16,2 t/km. Na wybrzezu angielskiem
dla ochrony mechanicznej (skaly) kabel posiada warstwe gumy
wulkanizowanej pomiedzy pancerzem oftowianym a uzbrojeniem
z drutéw stalowych. [Tel. Pr. 17, 1934].

OBWODY TOWARZYSKIE W ANGLJI.

Opracowane i oddane niedawno do uzytku publicznego
centralki towarzyske stanowia powazny krok naprzéd w zakresie
popularyzacji telefonéw, gdyz umozliwiajg zatozenie aparatu
osobom, ktére odstraszata dotagd wysoka cena abonamentu, lub
tez niedogodnosci korzystania z dotychczas stosowanych apara-
téw towarzyskich.

Abonenci towarzyscy, stanowigcy jedng grupe, moga za-
mieszk waé w tych samych lub w sasiednich domach; liczba
uczestnikéw grupy wynosi od 4 do 8 Kazdy z abonentéw po-
siada odrebne pofaczenie z centralka towarzyskga, ktéra sama po-
taczona jest z centralg miejskg dwoma obwodami; jeden z tych
obwodéw stuzy do rozmoéw, drugi za$ do sterowania centralki;
po tym drugim obwodzie przesyta sie impulsy, stuzace do zre-
alizowania potaczenia z jednym aparatem i do wytgczenia wszyst-
kich pozostatych. W stanie spoczynku wszystkie aparaty pota-
czone sa rownolegle, a polaczenie to przerywa sige natychmiast
z chwilg wywotania lub rozpoczecia rozmowy wychodzacej przez
jednego z abonentéw.

Aparaty, zainstalowane u abonentéw, sa zwyktych typéw,
jedynie w wypadku miejskiej sieci MB dzwonek jest inaczej za-
taczony; zaréwno w sieciach recznych jak i automatycznych abo-
nent otrzymuje przedewszystkiem sygnat dzwiekowy, ze obwod
do centrali jest wolny; brak sygnatu $wiadczy o zajeciu obwodu
lub uszkodzeniu; te 2 sytuacje sa tak samo sygnalizowane ciszg
w stuchawce.

Sama centralka towarzyska jest typu czysto przekaznikowe-
go; zawiera przy wyposazeniu na 8 abonentéw zaledwie kilka-
nascie przekaznikow w wypadku miejskiej sieci automatycznej
i tylko kilka przekaznikéw w wypadku recznej sieci miejskiej.
Centralka umieszczona jest w hermetycznie zamykanem pudle
metalowem i moze by¢ zawieszona na stupie, umocowana na
$cianie i t. d. Obwody abonentowe i z centrali zatagczone sg ze-
wnatrz pudta tak, ze wymiana centralki w razie uszkodzenia mo-
ze by¢ wykonana nawet przez mato kwalifikowanego pracownika.
Centralka nie wymaga zadnego Zzrodta pradu, a przekazniki jej
pracujg z baterji gtdbwnej w centrali; potrzebne jest jedynie uzie-
mienie.

W centrali m ejskiej kazdej centralce towarzyskiej odpowia-
da specjalne wyposazenie, sktadajace sie z przekaznikéw. W polu
wielokrotnem centrali recznej trzeba zajac¢ tyle numeréw, ile jest
abonentéw towarzyskich; podobnie i w centralach automatycz-
nych, cho¢ obwd6d towarzyski jest tylko jeden, numeréw zaje-
tych bedzie tyle, ile abonentéw towarzyskich; stanowi to powazng
i bodaj gléwng wage systemu; zato w obiorze numeréw dla abo-
nentéw towarzyskich niema zadnych ograniczeri, moga one by¢
brane nawet z réznych tysiecy.

Wyznaczen e abonenta, z ktérym centralka towarzyska ma
da¢ potaczenie, odbywa sie przez przytozen e odpowiednich na-
pie¢ do przewodéw sterowniczych. Gdy centrala miejska jest
reczna a stosowane napiecia niskie, rozréznia sie potencjaty do-
datnie i ujemne; w tym wypidku przekazniki w centralce potgczo-
ne sg szeregowo z prostownikami- Gdy centrala miejska jest auto-
matyczna i napigcie 50 V, w centralce towarzyskiej stosuje sie
uktady przekaznikéw, rozrézniajace wielko$¢ potencjatow, t. zn.
wyregulowane tak, by réznie pracowaty przy réznych napigciach.

W ten sposéb abonenci towarzyscy wyznaczeni sg potencja-
tami na przewodach sterowniczych jak podano w ponizszej ta-
bliczce:

Numer abonenta Centrala reczna Centrala automatyczna

w grupie Potencjat na przewodzie Potencjat na przewodzie

[} d [} d

| ujemny 0 niski 0

2 dodatni 0 wysoki 0

3 0 ujemny niski niski

4 0 dodatni niski wysoki

5 ujemny ujemny wysoki niski

6 ujemny dodatni wysoki wysoki

7 dodatni ujemny [¢] niski

8 dodatni dodatni 0 wysoki

Centralki towarzyskie maja w Anglji juz poza soba okres
pracy probnej, ktory przebyly zwyciesko; wysoko$¢ kosztu ich
utrzymania i pewnos$¢ pracy okazaly sie catkowicie zadawalajace.

Z punktu widzenia abonentéw centralki towarzyskie daja
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zwykle udogodnien'a t. zn. indywidualng umowe abonentowa,
indywidualny numer i osobne liczenie rozméw, tajno$¢ rozmowy,
natomiast do wad ich nalezy zaliczyé: mozno$¢ prowadzenia
tylko jednej rozmowy na obwodzie towarzyskim, brak porozu-
mienia pomiedzy abonentami, nalezacymi do jednej grupy.

Zarzad pocztowy instaluje centralke, o ile w danej okolicy
sg przynajmniej 4 zgtoszenia na abonament towarzyski; zarzadowi
pocztowemu przystuguje prawo wypowiedzenia umowy abona-
mentowej, jesli kwartalna liczba rozméw przekracza 300; ma to
na celu obrone praw pozostatych abonentéw, ktérzy przy nad-
miernej rozmowno$ci jednego z abonentéw grupy narazeni sg
na czesta zajeto$¢ obwodu towarzyskiego. Umowa abonentowa
zawierana jest przynajmniej na rok.

Optaty za abonament towarzyski nizsze sa od zwyklych
0 25 — 40%, zaleznie od rodzaju aparatu (prywatny, handlowy)
1 od wielkoSci sieci miejskiej. Przymusowy kontyngent rozméw
zostat ostatnio skasowany.

Optaty za rozmowy, prowadzone z aparatéw towarzyskich,
sg 0 1 pens wyzsze niz za rozmowy z aparatéw zwyktych; ma to
na celu wyréwnaé straty, poniesione przez zarzad pocztowy
wskutek obnizenia optat abonamentowych, a zarazem zniecheci¢
do aparatéw towarzyskich abonentéw duzo moéwigcych, ktérym
przy 144 rozmowach kwartalnie abonament towarzyski przestaje
sie optacac.

Centralki towarzyskie spotkaty sie z wielkiem zainteresowa-
niem publicznos$ci; w okresie 3-ch miesiecy zainstalowano ich
827, a 4247 znajduje sie w trakcie organizacji t. zn. czekajg na
4-go abonenta. Zarzad pocztowy spodziewa sie, ze liczba abo-
nentéw towarzyskich, zdobytych w ciggu roku, wyniesie 50 000;

[Bull. Inf. Doc. Stat. 9, 1934]

AUTOMATYCZNA KONTROLA STANU IZOLACJI
KABLA DALEKOSIEZNEGO.

Najgrozniejszem uszkodzeniem kabla dalekosieznego, jedy-

nem wilasciwie, ktére moze catkowicie uniemozliwi¢ rozmowy,

jest wtargniecie wilgoci do wnetrza kabla. W warunkach normal-
nych op6r izolacji wynosi dziesigtki tysiecy megoméw na Kkilo-
metr; gdy tylko wilgo¢ zaczyna dostawa¢ sie¢ do kabla, opér ten
spada do kilku megomoéw, lecz moze by¢ jeszcze niezauwazony
przez telefonistki, za$ codzienne wykonywanie pomiaréw izo-
lacji na wszystkich obwodach jest praktycznie biorac niemozliwe.
Aby wpore dostrzec uszkodzenie, zastosowano we Francji auto-
matyczng kontrole stanu izolacji.

Czwdrki kablowe zakonczone sg na stacjach wzmacniako-
wych przenos$nikami; $rodki uzwojen linjowych przenos$nikow
obwodoéw pochodnych doprowadza sie wszystkie razem do prze-
kaznika, ktérego uzwojenie z drugiej strony zatgczone jest do
baterji uziemionej; dla kazdej czwérki istnieje osobny wytacznik,
co umozliwia stwierdzenie, ktéry obwdd jest uszkodzony. Jesli
jakakolwiek zyta kabla wykazuje zmniejszony opor izolacji, prad,
ptynacy przez przekaznik, ro$nie i przekaznik uruchamia obwod
alarmowy. Czuto$¢ przekaznika i wielko$¢ baterji dobiera sie tak,
by nie wywotywaé niepotrzebnych alarméw, a réwnocze$nie, by
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by¢ wpore ostrzezonym o pogarszaniu sie stanu izolacji. Ponie-
waz zwykle przekazniki sg niedo$¢ wrazliwe, zastosowano jako
przekaznik galwanometr stykowy. Wprowadzenie opisanego ukfa-
du kontrolnego w niczem nie pogarsza jako$ci rozméw.

Nastepujacy przyktad wykazuje znaczenie automatycznej
kontroli stanu izolacji. W marcu r. b. na stacji w Dijon powstat
alarm i po zbadaniu stwierdzono, ze miejscem uszkodzenia jest
Corpeau. Wystana tam brygada reperacyjna stwierdzita, ze wy-
konywane sg roboty drogowe, jednak nie mogta znalezé uszko-
dzenia. W tym czasie opor izolacji znacznie sie poprawit i nawet
po otwarciu 2-ch muf nie udawato si¢ stwierdzi¢, gdzie jest
uszkodzenie. Dopiero na drugi dzier przez prébe kabla sprezo-
nem powietrzem udato sie stwierdzi¢, ze powltoka kabla zostata
przebita uderzeniem kilofa.

Jest nader prawdopodobne, ze bez zastosowania automatycz-
nej kontroli stanu izolacji uszkodzenie przesztoby narazie me-
postrzezone, a dopiero po zasypaniu kabla i namoknieciu gruntu
stafoby sie Zrédtem powaznego zakitdcenia ruchu. odnalezienie
uszkodzonego miejsca po zasypaniu kabla bytoby znacznie trud-
niejsze. [Buli. Inf. Doc. Stat. 7— 8, 1934]-

RADJOCENTRALE PRZEWODOWE.

Od kilku lat w niektorych krajach wprowadzono wykorzy-
stanie obwodéw telefonicznych abonentowych do przesytania
programéw radjowych, przyczem w mieszkaniu abonenta insta-
luje sie jedynie gto$nik z tanim wzmacniakiem; instalacja taka
oczywiscie wylacza si¢ samoczynnie, gdy abonent chce skorzystaé
z'telefonu lub tez kto$ inny go wywotuje. Radjoabonenci mog?
zwykle wybiera¢ jeden z kilku programéw, nadawanych réwno-
cze$nie przez radjocentrale przewodowsa, ktéra odbiera badz dro-
ga radjowg badz po przewodach kilka stacyj radjofonicznych, kra-
jowych i zagranicznych.

W ponizszej tabliczce podane sa liczby radjocentral przewo-
dowych i radjoabonentéw, korzystajacych z ich ustug ,w niekts-
rych krajach.

Nazwa Liczba radjocentral Liczba
panstwa przewodowych abonentéw
Austrja 2 1200
Belgja 7 2999
Danja 7 376
Finlandja 1 kilkuset
Holandja 859 320074
Italja 1 brak danych
Niemcy 112 20343
Szwajcarja 3 25 986
Wegry 1 14 000
Wielka Brytanja 265 130998

Podobne radjocentrale istniejg réwniez w Szwecji, Gdansku
i w Rosji Sowieckiej; w Rosji sg nawet bardzo rozpowszechnione,
szczeg6lnie dla obstugi wsi, blizszych danych jednak brak.
W wiekszosci wypadkoéw opfata za korzystanie z radjocentral
przewodowych wynosi tylez co zwykty abonament radjowy.
[Buli. Inf. Doc. Stat. 5, 19343

DO NASZYCH CZYTELNIKOW

Muzeum Przemystu i Techniki posiada po-
wazne i stale rosngce nadal zbiory w trzech nie-
wygodnych tymczasowych lokalach.

Aby wypetni¢ swe zadania w dziedzinie po-
gtebienia kultury technicznej i wiedzy wsrod na-
szego spoteczenstwa, w celu ugruntowania pod-
staw i ulatwienia rozwoju naszej gospodarki na-
rodowej — Muzeum musi posiada¢ wiasny gmach,
dostosowany do specjalnych potrzeb muzealnych.

Na prosbe Komitetu Budowy Muzeum wia-
dze rzadowe i samorzadowe odniosty sie najprzy-
chylniej do sprawy bezptatnego ofiarowania tere-
nu pod Muzeum. Koszt budowy wyniesie okoto
5 miljonoéw ztotych.

Redaktor: Inz. Henryk Pomirski.

Oceniajgc donioste znaczenie, jakie Muzeum
bedzie posiadato dla catego spoteczenistwa,zwraca-
my sie do naszych czytelnikéw o skladanie ofiar
w gotéwce, materjatach i papierach procentowych,
nie wylgczajgc obligacyj Pozyczki Narodowej, na
zbiérke ktérej uzyskano oficjalne zezwolenie Pa-
na Ministra Skarbu.

Ofiary w gotowce nalezy sktada¢ do P. K. O-
na konto Nr. 8943, papiery % w tej liczbie i obli-
gacje Pozyczki Narodowej, wprost do Dyrekcji
Muzeum — Warszawa, Tamka 1.

Nazwiska ofiarodawcéw bedg ogtaszane w pr;r
sie i wpisane do ,,Ztotej Ksiegi” Muzeum.
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