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BADANIA STRAT W RDZENIACH CEWEK

PUPINA |

TEORJE

Inz. ROMAN BRYKCZYNSKI. Inst.

Panstw.

Opo6znienie magnetyczne.

Przy doktadnych pomiarach strat wystepu-
jacych w rdzeniach przy bardzo stabych pra-
dach zmiennych okazato sie, ze poza histereza
i pradami wirowemi istnieje jeszcze trzecia przy-
czyna strat. Jordan przyjat i umotywowat hipo-
teze, ze straty te spowodowane sg przez zja-
wisko opoéznienia magnetycznego.

Istota tego zjawiska oraz spos6b, w jaki zo-
stalo ono wykryte, podane bedg ponizej, a tym-
czasem przyjmiemy wraz z Jordanem, ze Kkat
stratnosci spowodowany przez opdznienie ma-
gnetyczne, nie zalezy w przyblizeniu ani od
czestotliwosci, ani od natezenia pradu ptynacego
przez cewke.

Wobec tego postugujac sie oznaczeniami

stosowanemi poprzednio, ale ze znaczkiem n,
mozemy napisac:
Pn= —[L—: n; (71)
r,
tg s, = oL (72)

Straty przy jednoczesnem wystepowaniu

histerezy, pradow wirowych i opdéZnienia
magnetycznego.
Zestawiajagc wzory: (3), (41), (49) i (67)
otrzymamy:
t8™M ew -f-en” en> o (73)

W ten sposéb ze wzoréw: (2), (40), (48)
i (56) otrzymamy:
Cl

Pr— U) + n:

Cr), & = (74)

Uwaga. W powyzszych rozwazaniach przy-
jelismy, ze spoétczynniki w, h i n sg state, cho-
ciaz w rzeczywistosci zalezg one od fxt, a wiec
na zasadzie wzoru (20) zalezg one od pola i pra-
du. Musimy wiec okresli¢, w jakich wypadkach
mozemy je uwazaé za state i dlatego wyprowa-
dzimy jeszcze raz powyzsze wzory, ale w spo-
s6b uwidoczniajgcy zalezno$¢ tych spdéiczynni-
kow od wartosci natezenia pradu.

W tym celu rozwazymy wypadek, gdy war-
tos¢ pradu malejac zbliza sie do zera, czyli gdy
I *o; przytem oznaczymy wartosci spoéiczyn-
nikow strat dla | — o przez eV , oraz t%
hO, no;

a) Straty na opOzZnienie magnetyczne.

Ze wzorow (57); (34) oraz (38) mozemy
napisac:

; m __ rn m__

9 oL dFB "/, X

. RO (C/)1

ICH ANALIZA.

Il WZORY H. JORDANA. — OPOZNIENIE MAGNETYCZNE.
Telekomunikacyjny. (Dok. do str. 266, Nr. 9 Przegl. Teletechn. z r. 1934).

| -to, ~ O wiec analo-

mozemy napisac:

Poniewaz dla

gicznie do e, = )
" r p‘l
m .,

ge <uF(i0’
wtedy:

tg Sh— e,0- « 0
i (C-T)i

b) Straty na histereze.
W podobny sposob obliczamy: ze wzoru (41)

£ 4 X U

3" ui cni
4 X 0
JLSLXMi'
h>~ +
~ (:ii)Jd
Analogicznie do eh
37 h>
Oznaczamy: eh,= . Po; wtedy ;
tg %= eh : o -
X U TGN
hi (C-D.
¢) Straty na prady wirowe.
Ze wzoru (49a) i (49)
ew= ¢ ([0+ X~-~ comq-r L)
ST e G
N
tg ‘w— ew — ctg [0 X I\ o
h> nrw
gdy l—o; to tg SwV—cW [0 = eW—-
czyli:
wobec tego: —C by
tg Sw= ewill-3- X ¢!
rvy" G
Poniewaz ewzalezy od ja a wiec i od pra-
du, wiec dla znalezienia wartosci tg SnMgdy I -i o

wykorzystamy tu niezalezng od pradu warto$¢

h —' ; skad — = i, odstawiam
e 3% h) a ey p y
w poprzedni wzér:
. ©
t — eV h,
J T4 (), O
— —hewefcgjc C/ w
o 4 m * 1

_ Zestawiajac powyzsze wartosci mozemy na-
pisac:
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0 3n | g
tg sr: =100 1 &U) ¢ho
wi 4 (C*)i wi
ci i
"o
* O (:Di - 1 LL
Ho (c/)i ~o(ed)i
tg or — eng—~— f-
~\~¢ehj
» O
4-
>0 (cDlI
+ enoe X rj ,
to (tDI
B= t»(-~-) +
+ K 0
(zDi “i A _iL
Po (c/),
+ 7o
= O
(CD.

Z powyzszych wzoréw mozemy wyciggnac
nastepujgce wnioski:

1) Ze wzoru (48): przenikalno$¢ wzrasta
Jinjowo, poczynajac od pewnej wartosci poczat-
kowej pO i proporcjonalnie do ilosci amperoz-
wojow na cm. diugosci obwodu magnetycznego.

Jezeli wystepuje opOznienie magnetyczne, to
przenikalnos¢ zalezy w pewnym matym stopniu
°d czestotliwosci, jednak zaleznos$¢ ta, nie daje
sie wyprowadzi¢ z powyzszych wzordw.

2) Straty w zelazie dajg sie wyrazi¢ w bar-
dzo prosty sposéb przy znikomo matych pra-
dach i polach. (73) i (74).

Straty wskutek histerezy sg proporcjonalne
do amperozwojow na cm. dtugosci obwodu ma-
gnetycznego.

3) Miara stratnosci i kat stratnosci (p i 0)
s3 zalezne od £1 w wiekszym stopniu, nizby to
Wynikato ze strat na histereze (wzory (75) i (76);
Dzieje sie to na skutek zmian przenikalnosci
rzeczywistej wyrazonej wzorem (48), a zawartej
w mianowniku drugiego i trzeciego sktadnika
prawej strony we wzorach (75) i (76).

4) Spotczynniki ew, en, en oraz w, h, n mo-
ga by¢ uwazane za stale, czyli wzory (73) i (74)
stajg sie wazne dopiero dla dostatecznie matych
Pradoéw, przy ktérych Wyraz:—X -

lr()ar'dzo maly w poréwnaniu a% \Jled?loéci, czyli

staje sie

wtedy, gdy: 1+ -7-. tt-L-= 1;

ro -Ui
Granica ta jednak nie daje sie obliczy¢,
gdyz zalezy od materjatu rdzenia.
5) Aby wzory (73) i (74) byly wazne, mu-

Sl jeszcze wyraz eW — —

PRZEGLAD TELETECHNICZNY, 1934 R., ZESZYT 10. 291

by¢ dostatecznie maty, aby go mozna pomingc.
Ma to miejsce w rdzeniach ,masowych" (prosz-
kowych) utworzonych z tak drobnych czastek,
ze spoltczynnik ew, (wzglednie wO) staje sie bar-
dzo maly.

Pomiary dla okreélenia sp6tczynnikéw strat
w zelazie.

Dla pomiaréw spéiczynnikéw charaktery-
stycznych Jordana, postugujemy sie wzorami
(73) i (74). awiec przyjmujemy ew, eh, en wzgled-
nie io, h, n, jako state. Wtedy krzywe 8=/(iu)
oraz S=/(C/) staja sie prostemi.

Przyjeta poprzednio wartos¢ (¢J), = 1 Amp-
zw./cm jest zbyt duza dla naszych rozwazan,
poniewaz dla tej wartosci krzywe odchylajg sie
juz od przebiegu prostolinijnego. Wobec tego
obieramy sobie dowolny spétczynnik np. a= 0,1
i przy pomiarach stosujemy wartosé: ~("Di ;

Trzy pomiary kata stratnosci wystarczajg
dla okreslenia wszystkich trzech spo6tczynnikow,
a mianowicie:

1) g dla tot i a(CI)I;
2) o2dla 2wx i aZDil
3y 3dlaui22™Dl

RYS. 3. KAT STRATNOSCI ODPOWIADAJACY
STRATOM W ZELAZIE — W FUNKCIJI
CZESTOTLIWOSCI.

wtedy na zasadzie wzoru (73) oraz Rys. 3.

— si
S3— 5i

ew=
a.eh=
eu,=01— (S8— Sj)— (8,— 8~ =

— 3 s2  S$3;

Wartosci otrzymane z pomiar6w na ew, eh,
en, sg to katy stratnosci dla w= 5000; i (CDi— 1
Amp. zwdoj/cm.

Odstep pomiedzy prostemijS =/(C 1) (Rys. 4)
dla czestotliwosci 2#),, <! i w= o0 daje nam ew\

Poniewaz prosta dla <u= o przechodzi po-
wyzej poczatku spétrzednych, wiec punkt prze-
ciecia jej z osig rzednych daje wartos¢ e, nieza-
lezng od czestotliwosci.

Okreslenie ewodbywa sie wiec tutaj w zna-
ny i zwykle stosowany sposéb. Mianowicie mie-
rzy sie straty dla danej amplitudy indukcji,
a wiec dla danego a(Cl), w funkcji czestotli-



292 PRZEGLAD TELETECHNICZNY, 1934 R,, ZESZYT 10.

wosci i dzieli sie opér, odpowiadajgcy tym stra-
tom, przez ipL dla otrzymania kata stratnosci.
Wartosci otrzymane w ten sposob rosng pro-
porcjonalnie do czestotliwosci zgodnie ze wzo-
rem (73) (rys. 3).

"]

RYS. 4. KAT STRATNOSCI ODPOWIADAJACY
STRATOM W ZELAZIE — W FCNKC.JI
AMPEROZWOJOW NA CENTYMETR.

Wz6r (73) pozwolit Jordanowi zatozy¢ pro-
porcjonalny wzrost S rowniez w funkcji CI .

Poprzednio uwazano, ze nie zachodzi tu pro-
porcjonalno$¢, a to z nastepujacych przyczyn.

Dla matych pradéw pomiary sg bardzo nie-
doktadne. Wobe tego zadawalniano sie krzywe-
mi otrzymanemi dla pradéw dos¢ duzych i prze-
dtuzano otrzymane proste do przeciecia z osig rze-
dnych (rys. 5). Rzedna punktu przeciecia nie od-
powiadata wartosci ew, co powinnoby miec
miejsce w wypadku proporcjonalnosci S w fun-
kcji CI;

RYS.5. KAT STRATNOSCI W FUNKCJI AMPEROZWO-
JOW NA CENTYMETR PUZY BARDZO MYLYCII
OBCIAZENIACH.

Wobec tego uwazano, ze nie jest to funk-
cja linjowa i zaginano przedituzenie prostej otrzy-
manej z pomiaréw do przeciecia z punktem od-
powiadajgcym wartosci ew.

Jednakze im staranniej wykonujemy pomia-
ry tem wyrazniej wystepuje prostolinijnos¢ fun-
kcji o=/(C/)( a pomimo to przedtuzenie pro-
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stej przecina o$ rzednych zawsze powyzej pun-
ktu odpowiadajgcego wartosci spoiczynnika ew
Stad wniosek, ze poza histerezg i prgdami wi-
rowemi istnieje jeszcze trzecia przyczyna strat.

Przyczyne te Jordan tlomaczy wystepowa-
niem opOzZnienia magnetycznego, ktore powo-
duje rdéznice pomiedzy rzedng punktu przecie-
cia prostej z osig rzednych, a punktem odpo-
wiadajgcym wartosci ew.

Zastosowania praktyczne spétczynnikéw
Jordana.

Najwyzsze dopuszczalne wartosci spétczyn-
nikow Jordana zostaly ujete przez R. Gold-
schmidt’a (19) w bardzo prostg i wygodng w
zastosowaniach praktycznych zaleznos¢:

en+ 3ew+ —. eh” 0,003 .

40
co odpowiada rownaniu:

n+ 3w+ 41 h <; 15 £/Henr.

Spotczynnik 3 dla strat na prady wirowe mo-
tywuje Goldschmid tem, ze przy wyzszych cze-
stotliwosciach znaczenie strat na prady wirowe
jest o wiele wiegksze niz dla czestotliwosci 800
okr/sek. przy ktdrej wyznaczamy spoéiczynnik ew)

spétczynnik dla strat na histereze odpowia-

da przecietnym, warunkom pracy cewek Pupina,

a mianowicie 4%) Amp. zw./cm.

Przy pomocy powyzszych wzoré6w mozna
okresli¢ jakos¢ danego materjatlu w postaci spot-
czynnika réwnego ilorazowi wartosci otrzyma-
nych z pomiarow przez 0,003, (wzglednie 15);
w ten sposob cewka, majgca straty wieksze od
dopuszczalnych, bedzie miata ogdlny spoéiczyn-
nik strat wiekszy od jednosci, a cewka o ma-
tych stratach e spéiczynnik mniejszy od je-
dnosci.

Poniewaz najbardziej niepozgdane sa straty
na histereze, gdyz wprowadzaja one znieksztat-
cenia nielinearne i zjawisko ,trzepotania" (fla-
ttereffekt), (10) wiec cewki musza spetniac jesz-
cze dodatkowo warunek dotyczacy najwyzszej
dopuszczalnej wartosci strat na histereze.

Warunek ten wedtug C. C. I. (Comite Con-
sultatif International des Communications Te-
lephoniques) wyraza sie wzorem.

h<, 127L ;

gdzie L — idukcyjnos$¢ cewki w Henrach.
Istnieje jednak pewna rozbieznos¢ w sposo-
bie obliczania sp6tczynnika h, mianowicie pod-
czas kiedy u Jordana i Goldschmidta spétczyn-
nik h oblicza sie dla pradu odpowiadajgcego je-
dnemu amperozwojowi na cm.,— w C. C. I-
dotyczy on pradu o natezeniu 1 mAmp., a u
Kupfmullera (21) pradu o natezeniu 1 Amp.
Goldschmidt uwaza a wskazane wprowadze-

nie dodatkowego spoétczynnika /A0= —!1—; kt6-
Mto
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ry uwzglednia jeszcze zalezno$¢ spéiczynnika
strat na histereze od przenikalnosci. Spoiczyn-
nik ten powinien spetnia¢ warunek: /i0< 6.

Catkowite straty w cewce.

Dla otrzymania catkowitych strat w cewce
musimy poza stratami w rdzeniu uwzgledni¢
takze straty w miedzi, a wiec straty wskutek
oporu omowego uzwojenia cewki i straty wsku-
tek pragdéw wirowych w miedzi.

Wedtug Deutschmana (13) (14) za dolng
granice oporu omowego cewki mozemy uwazaé
30 iJ/Henr. poniewaz dalsze obnizanie tego opo-
ru z réoznych wzgleddw nie daje juz korzysci
praktycznych. ")

ZELAZO-NIKLOWEGO.

Straty na prady wirowe w uzwojeniu cewki
mozna obliczy¢ przy pomocy wzoru podanego
Przez Goldschmidta.

(w miedzi)= 13 d* hy.
r \ ril
gdzie d — S$rednica drutu
r,0— promien otworu wewnetrznego cewki
Z uzwojeniem.
Ti — promien otworu wewnetrznego rdze-
nia.
W warunkach C. C. I. podany jest naj-
wyzszy catkowity opOr rzeczywisty cewki przy

*) Deutschmann dowio6dt, ze przenikatno$¢ materjatow
II7y\vanych na rdzenie cewek Pupina powinna by¢ zawarta
~ granicach od 30 do 100 gauséw/oersted. Wobec tego ma-
erdaly o bardzo wysokiej przenikalnosci nie nadaja sie do te-

celu. (W ostatnich lalach otrzymano stopy posiadajgce
Przenikalno$¢ maksymalng 140000 gauséw/oersted).
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czestotliwosci 1800 okr/sek i pradzie 1 mAmp.
Opo6r ten nie powinien przekraczaé 150 Q/Henr.

Przyktad:

Pomiary cewki z rdzeniem ze stopu zelazo-
niklowego (Fe : 50%, Ni : 50%) daty wyniki przed-
stawione na rysunkach 6 i 7.

Z rysunkéw tych otrzymujemy nastepujgce
wartosci spétczynnikéw Jordana:

sw— 0,0025¢
eh= 0,037;
e,= 0,001;

12,5 ~/Henr.
Q/Henr.
&/Henr.

w— 1.ew—
h— W.eh= 185
n= wl.e,= 5

iec: n+ + ~ = :
a wiec: n+ 3w 40h 47.125;

Ogolny spotczynnik s t r a t : = 3,13;

Dany materjat ma wiec straty 3,13 razy wieksze
od dopuszczalnych.

OpébzZnienie magnetyczne wedtug
H. Jordana.

Z powyzszych rozwazan wynika, ze poza pra-
dami wirowemi i histerezg istnieje jeszcze trze-
cia przyczyna strat w rdzeniach magnetycznych.
Straty wywotane przez nig mozemy coprawda
zmierzy¢ przy pomocy podanych powyzej spo-
sobéw, ale pomimo to dotychczas posiadamy
bardzo jeszcze skgpe wiadomosci co do samej
istoty tych zjawisk.

H. Jordan podat hypoteze, w ktérej zakia-

da, ze straty te wywolane sg przez zjawisko
opOznienia magnetycznego (Nachwirkung, trainage
magnetique, magnetic viscosity, time lag). Dla
wyjasnienia istoty tego zjawiska przeprowadzit
on daleko idacg analogje zjawisk magnetycznych,
elektrycznych i mechanicznych. Wykorzystat on
mianowicie prace Wiecherta nad przebiegiem od-
ksztatcen mechanicznych pod wptywem obcigze-
nia w funkcji czasu (2)*). Przebieg ten przedsta-
wia rysunek 8

Rozwazamy pret o diugosci | zawieszony
pionowo, ktérego dolny koniec zostaje w chwili
t— o; obcigzony sitg F. Pod wplywem tej sity
pret wydtuzy sie o M. Wydtuzenie to nastgpi
czesciowo w czasie, ktory mozemy uwazaé za
nieskoniczenie maty, ale pozostata cze$é¢ tego
wydtuzenia odbedzie sie w czasie skoriczonym,
ktéry mozemy z tatwoscig zmierzy¢.

Dla uogolnienia bedziemy site nazywali ob-
cigzeniem, a wydtuzenie — odksztatceniem.

Czes¢ odksztalcenia nastepujacg w czasie
nieskonczenie matym nazwiemy odksztatceniem
natychmiastowem i oznaczymy Mit a cze$¢ od-
bywajgca sie w czasie skonczonym nazwiemy
odksztatceniem opéznionem i oznaczymy przez
Ais .

*) W podobny sposéb K. W. Wagner wykorzystat ana-
logje zjawisk mechanicznych i elektrycznych.
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Doswiadczenie wykazuje ze stosunek

staje sie tem wiekszy im mniejsze jest obcigze-
nie. Wobec tego odksztalcenie opo6Zznione nie
gra prawie zadnej roli przy duzych obcigzeniach
(Rys. 8a), a nabiera znaczenia dopiero przy ob-
cigzeniach niewielkich. Przy obcigzeniach bar-
dzo matych prawie cale odksztalcenie odbywa
sie z op6znieniem (Rys. 8c).

RYS. 8. PRZEBIEG ODKSZTALCEN W FUNKCIJI
CZASU PRZY ROZNYCH OBCIAZENIACH. (SKAI.E
ODKSZTALCEN NIE SA JEDNAKOWE).

Przechodzac z kolei do do rozwazan prze-
biegu odksztatcen nie w funkcji czasu, aw funkcji
obcigzenia, mozemy ogo6lnie napisa¢c M= K .F
gdzie:

AZ— odksztatcenie.

K — spoétczynnik zalezny od materjatu i wiel-
kosSci obcigzenia.

Rozrozniamy tu trzy zasadnicze wypadki:
i) gdy K = const, czyli gdy odksztalcenie jest

PRZEGLAD TELETECHNICZNY, 1934 R., ZESZYT 10.

PAZDZIERNIK

proporcjonalne do obcigzenia wedtug prawa
Hooke’a. Krzywa: M — f (F) jest linjg prosta.
Jest to odksztatcenie w granicach proporcjo-
nalnosci (Rys. ga).

PRZEBIEG ODKSZTALCEN W FUNKCII
OBCIAZENIA.

RYS. 9.

2) gdy K 4=const. Krzywa AZ=/(F) nie jest
linjg prosta, ale przebieg odksztatcenia po
usunieciu obcigzenia pokrywa sie doktadnie
z przebiegiem pierwotnym. Wtedy energja
witozona przy odksztatceniu zostaje zwr6cona
po ustaniu obcigzenia. Jest to odksztatcenie
w granicach sprezystosci (Rys. 9b),

3) gdy przebiegi odksztatcen przy obcigzeniu
i po usunieciu obcigzenia nie pokrywajg sie.
Powierzchnia zawarta pomiedzy krzywemi
I i Il jest miarg energji straconej, pochito-
nietej przez cialo odksztatcane. (lloczyn sity
przez droge). Jest to odksztatcenie przekra-
czajgce granice sprezystosci (Rys. 9c).

Jezeli ciato obcigzymy powyzej granicy spre-
zystosSci, nastepnie obcigzenie usuniemy i pono-
wnie obcigzymy tg samag silg to otrzymamy
przebieg odksztatceh przedstawiony linjami i>
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2, 3 na rysunku gd. Jezeli obcigzenie usuniemy
tylko czeSciowo to otrzymamy przebieg uwi-
doczniony linjami i, 4, 5.

Jezeli zastosujemy kolejno obcigzenia o je-
dnakowej wartosci bezwzglednej, ale o kierun-
kach przeciwnych, to otrzymamy przebieg uwi-
doczniony linjg ciagtg na rys.

Przy kazdych dwdch kolejnych obcigzeniach
w strony przeciwne wystepuje strata energji
okre$lona przez powierzchnie pola zawartego
wewnatrz petli utworzonej przez krzywe A/=/ ().
Straty te mozemy nazwac stratami na histereze
mechaniczna.

Zjawisko odksztatcenia opdznionego moze
wystepowac zupetnie niezaleznie od zakresu od-
ksztatcen, a wiec zarowno przy odksztatceniach
w granicach proporcjonalnosci oraz w granicach
sprezystosci, jak i poza temi granicami, a wiec
Jednocze$nie z histereza.

Zupetnie analogiczne zjawiska zachodzg w wy-
padku, gdy jako ,obcigzenie" bedziemy stoso-
wali pole magnetyczne a za ,,0dksztatcenia™
bedziemy uwazali indukcje magnetyczng BW tym
Wypadku jednak ,odksztatcenia” w granicach
Proporcjonalnosci i sprezystosci nie grajg duzej
roli, poniewaz nawet przy bardzo matych polach
wystepuje juz histerezag. Natomiast ,,odksztatce-
nia opdznione", ktére nazywamy tu opdzZnie-
niem magnetycznem, powodujg straty o ktorych
byla mowa powyzej i ktore wystepuja tem wy-
razniej im stabsze stosujemy pola. Wobec tego
stusznem jest rozdzielenie zjawisk zwigzanych ze
stanem magnetycznym zelaza na zjawiska nieza-
lezne od czasu, do ktorych bedziemy zaliczali
histereze magnetyczng, przewazajgcg przy polach
silnych, oraz na zjawiska zalezne od czasu, do
ktérych zaliczymy opdznienie magnetyczne prze-
wazajagce przy polach stabych. W warunkach
normalnej pracy cewek Pupina obydwa zjawiska
Woystepujg jednocze$nie i straty spowodowane
Przez nie sg mniejwiecej tego samego rzedu.
Natomiast w warunkach pracy transformatorow
. dtawikow pradoéw silnych straty na opoOznienie
magnetyczne sg tak mate w poréwnaniu do strat
na histereze, ze nie grajg prawie zadnej roli.

Tem tez sie ttomaczy, ze badania zjawiska
opdznienia magnetycznego rozpoczeto stosunko-
wo niedawno i dotychczas bardzo mato je po-
znano tak, ze nawet hipoteze Jordana nalezy
Przyja¢ z duzym zastrzezeniem.

Jordan pomija milczeniem zaréwno strone
ilosciowg zjawiska opOZnienia magnetycznego jak
1.przyczyne powodowania strat energji przez to
zjawisko.

Przyczyna ta by¢é moze polega na tem, ze
Wskutek opdznienia magnetycznego punkt pracy
nie posuwa sie po statycznej petli histerezy,
a tylko po petli oznaczonej linja przerywang nha
rysunku 9e. Mianowicie dla pewnego pola |,
ktéremu odpowiada indukcja ,statyczna" H

w rzeczywistosci indukcja ,nie zdazy" osiag-
na¢ tej wartoéci i punkt pracy przejdzie przez
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punkt N odpowiadajacy mniejszej indukcji ma-
gnetycznej H'N. Jak widaé z rysunku, petla
ulega w ten sposOb rozszerzeniu i powierzchnia
jej, bedaca miarg strat — powieksza sie. Rdznica
powierzchni petli ,dynamicznej" i petli ,sta-
tycznej" stanowi miare strat energji wskutek
opOznienia magnetycznego.

R. M. Bozorth (22) podaje dwie przypu-
szczalne przyczyny opdznienia magnetycznego.
Jedng z nich stanowig prady wirowe tworzace
pole magnetyczne skierowane odwrotnie do pola
magnesujacego, drugg za$, nazywana wiskozg
magnetyczng (magnetic viscosity), stanowia ,za-
ktocenia w niestatych uktadach magnesow cza-
steczkowych", spowodowane albo przez termicz-
ne ruchy czasteczkowe, albo przez drgania me-
chaniczne pod wptywem pola zmiennego.
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OBLICZANIE ICH

W SYSTEMACH AUTOMATYCZNYCH.

Inz. W. KOZAKIEWICZ i inz. M. UTNIK — Dyr. Okr. P. i T. Katowice.

Najtrudniejsza do opanowania cze$cig teorji
automatéw telefonicznych jest zapewne teorja ru-
chu telefonicznego, t. zw. trafiku, oraz Scisle z nig
zwigzane projektowanie p6l wielokrotnych.

W niniejszym artykule postawiono sobie za
zadanie zapoznac szerszy ogot teletechnikow w spo-
sOb przystepny, a mozliwie obszerny z istotg po-
faczen miedzywybierakowych, t. j. z budowg pdl
wielokrotnych. Teorje trafiku wylozono, unikajgc
wzoréw, wchodzacych w zakres matematyki wyz-
szej, w takiej mierze, aby jasne przedstawienie
zjawisk ruchu telefonicznego nie ucierpiatol).

1. Trafik telefoniczny.

W miare, jak abonenci zgtaszajg sie do cen-
trali telefonicznej, aby uzyska¢ potaczenie, obcig-
zenie centrali ulega zmianie, przyczem tem wieksze
jest obcigzenie, im wieksza jest ilo§¢ rozméw w
przeciggu okreslonego czasu i im dtuzszy jest czas
trwania poszczeg6lnej rozmowy. Dla uzmysto-
wienia sobie tego zjawiska mozna wzigé za przy-
ktad centrale reczng, gdzie wielko$¢ obcigzenia
chwilowego mierzy sie iloScig zajetych sznurow
potaczeniowych. Tem wiecej potrzeba sznurdw,
im wiecej rozmow przeprowadzajg abonenci w cig-
gu np. jednej godziny oraz im te rozmowy sg dtuz-
sze, gdyz telefonistka bierze do pracy dalsze sznu-
ry, majac niektére zajete diuzsza rozmowa.

Obcigzenie centrali, jest pojeciem analogicz-
nem do mocy (fizycznej), przyczem podobien-
stwo tkwi w definicjach tych wielkosci, a miano-
wicie:

N oc__jednostkipracy fizycznej (mechan., elektr.)
jednostki czasu

jednostki pracy centrali

jednostki czasu

Jednostkami pracy fizycznej (energji) sa: Ki-
logramometr, dzaul, kalorja; jednostkg czasu — se-
kunda.

Natomiast jednostka pracy centrali jest zu-
petnie odrebnem pojeciem i mierzy sie czasem,
w przeciggu ktérego sznur zajety jest przez rozmo-
we. Jezeli wiec abonenci przeprowadzili n rozmoéw
o dtugosci trwania «+ minut, wéwczas centrala wy-
konata prace, réwng iloczynowi z tych dwuch
wielkosci, wyrazong w specjalnych jednostkach,
zwanych rozmowominutami (w skroceniu Cm)
czyli:
praca centrali= n rozmoéw X t minut= nt roz-

mowominut= nt Cm.

Za jednostke czasu przyjeto w definicji tra-
fiku godzine. Z posrod 24 godzin doby najwiecej
interesuje nas godzina najwiekszego ruchu, ponie-

(Obcigzeme centrali =

zagadnieniami
,Obli-

') Czytelnikéw interesujacych sie blizej
trafiku odsytamy do ksigzki prof. R. Trechcinskiego
czenie ilosci organéw potgczeniowych.

waz ona jest miarodajna dla obliczenia ilosci po-
trzebnych sznuréw potgczeniowych w centrali.

2. Koncentracja ruchu, tendencja do roz-
moéw, straty potgczen.

Najprostszemi pojeciami z teorji trafiku sg
wiec —- rozmowa i czas jej trwania. Niezawsze
jednak abonent, alarmujac centrale, uzyskuje po-
taczenie telefoniczne z zgdanym abonentem; tra-
fienie bowiem ,,na zajetego”, brak wolnych drég
(sznuréw) w chwilach przecigzenia centrali oraz
rezygnacja z potaczenia powoduja, ze ilos¢ alar-
mow jest wieksza od ilosci faktycznie przeprowa-
dzonych rozméw. Pelniejszem jest zatem pojecie
alarmu i Sredni czas jego trwania. Ponizsza tabelka
zawiera zebrane na podstawie statystyk niemiec-
kich, dane orjentacyjne, odnoszace sie do powyz-
szych wielkosci.

Sr. czas
trwania alarmu

llo$¢ alarméw na

Wielkos$¢ sieci abonenta na dobe

od 100 do 1000 od 1,1 do 3

od 1000 do 10000 od 3 do od 1,5 do

od 10000 do 20000 od 4 do 9 2,25 minut
powyzej 20000 od 6 do 12

Z podanych cyfr wynika, ze abonenci wiel-
kich sieci rozmawiajg wiecej, niz abonenci sieci
matych. Oczywiscie istnieje pewna granica, mia-
nowicie okoto 100 000 abonentéw, powyzej ktorej
tendencja do rozméw zmienia sie nieznacznie. Sze-
rokie granice podanych wielkosci wskazujg, ze nie
tylko ilo$¢ abonentow w sieci decyduje o wielkosci
ruchu telefonicznego, lecz ze istniejg inne okolicz-
nosci. Do nich nalezy w pierwszym rzedzie cha-
rakter gospodarczy miejscowosci, nastepnie bo-
gactwo mieszkancow, stopien kultury i t. p. Kon-
struktor winien przed projektowaniem centrali do-
ktadnie zapozna¢ sie z wspomnianemi okolicznos$-
ciami, szczegdblnie o ile nie posiada danych sta-
tystycznych z powodu braku centrali telefonicz-
nej w tej miejscowosci. Oczywiscie o ile istniata
centrala stara, wzglednie mozna zebra¢ dane sta-
tystyczne w centralach, pracujgcych w podobnych
warunkach w tej samej czesSci kraju, wowczas przy-
jecie podstawowych wielkosci trafiku nie przed-
stawia trudnoSci.

Majac ilos¢ abonentéw s, a nastepnie ilos¢
alarmow na abonenta na dobe C' o dtugosci trwa-
nia alarmu t, mozemy okresli¢ ilos¢ wszystkich
alarmow w ciagu doby:

c=2cC'.8
oraz obcigzenie centrali w ciggu doby:
y=c¢c.t=c¢ .s.t

Centrala pracuje nieré6wnomiernie w ciggu
doby: w niektérych godzinach np. w nocy potg-
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czen jest mato, w innych np. o 11-ej rano — bar-
dzo duzo, tak ze moze zabrakng¢ organéw pota-
czeniowych (sznurdéw) dla pewnych grup abonen-
tow. Jak wspomniano, dla obliczenia ilosci po-
trzebnych organéw konieczna jest znajomos$¢ fra-
nku w godzinie najwiekszego ruchu.

KYS.X WYKRES OBCIAZENIA DZIENNEGO CENTRALI
TELEFONICZNE]J.

Rys. 1 przedstawia rozktad obcigzenia centrali
w ciggu jednej doby.

Na osi odcietych odtozono godziny, za$ na osi
pednych ilos¢ potgczen w danych chwilach. Zwy-
kle miedzy godz. i030, a ii3o zachodzi szczytowe
°t>cigzenie centrali, t. j. godzina najwiekszego ru-
chu. Zakreskowane pole ABB'A' przedstawia
mprace” centrali w rozmowominutach w czasie
godziny najwiekszego ruchu, a wiec obcigzenie
centrali. Stosunek pola ABB'A' do catego pola,
objetego krzywa i osig odcietych, czyli stosunek
rozmowominut w ciggu godziny najwiekszego ru-
chu do rozmowominut w ciagu catej doby stano-
wi wielko$¢, zwang koncentracjg ruchu (trafiku).
Praktyka wykazuje, ze 12% — 13 % pracy centrali
Przypada na g. n. r. Jezeli k oznacza koncentracje,
to, nawigzujgc do poprzednich wzordw i tabelki,
°bcigzenie centrali wyniesie:

y = k.Y —KkC’'.s5.t,
zas obcigzenie przypadajgce na jednego abonenta,
czyli tendencja do rozmow:
z="-=k.C.t.
s

Obliczmy dla przyktadu obcigzenie i tenden-
cje w sieci na 1000 abonentéw. Przyjmujemy:

ilos¢ alarméw na abon. na dobe — C' = 5
Parmow,

$redni czas trwania alarmu — t = 2 min.

wspotczynnik koncentracji ~— k = 12%.

Obliczamy:
y~k.C'.s. t= 0,12.5.10000.2= 12000 Cm.
k.C'.t= 0,i2.5.2= 12 Cm/Ab.

Konstruktor, projeklujgc centrale, moze po-
petni¢ biad, posungwszy sie zbyt daleko w jednym
? 2-ch kierunkéw: 1) jezeli zaprojektuje za duzg
llos¢ organéw potaczeniowych, niz tego wymaga
~elkos$¢ trafiku, powiekszy niepotrzebnie kapitat
enyestycyjny, 2) jesli ich da za mato, wowczas,
"fskutek braku organdw nie wszyscy zglaszajacy
SI? abonenci bedg mogli uzyskaé¢ potgczenie, co
narazi zarzad centrali na straty, a co najwazniejsze
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wzbudzi niezadowolenie ogo6tu abonentow, gdyz
centrala nie wywigze sie¢ odpowiednio ze swiego
zadania. Wyjscie praktyczne z tej kwestji okazato
sie najlepsze takie, ze ustanowiono granice dla
ilosci straconych potgczen, amianowicie w normal-
nej sieci miejskiej straty potgczeh nie moga prze-
kracza¢ 5%0 t. zn. najwyzej 5 potaczen na 1000
dokonanych moze nie dojs¢ do skutku z powodu
braku organéw Konstruktor jest wiec w posiada-
niu: 1) wielkosci trafiku i 2) wielko$ci dopuszczal-
nych strat polaczen. Teorja prawdopodobienstwa
pozwoli okresli¢ na podstawie tych danych ilos¢
potrzebnych organéw potaczeniowych.

3. Wz6r Poissona, tablice Erlanga.

llos¢ organdw potaczeniowych powinna byé
rowna ilosci jednoczesnych potaczen w momencie
najwiekszego obcigzenia centrali; taki moment
wzglednie kilka momentéw napotkamy w prze-
ciggu godziny najwiekszego ruchu. Godz. n. r.
bowiem wykazuje wahania raz mniejsze raz wiek-
sze ilosci potaczen; interesujgcem nas pytaniem
jest, jak okreslié, ile powstaje potaczen jednoczes-
nych i jaka czesé godziny one trwajg, na podsta-
wie znanej wielkosci rozmowominut czyli trafiku.
Na to pytanie potrafimy odpowiedzie¢, opierajac
sie na wzorze Poissona, zaczerpnietym z teorji
prawdopodobieristwa, ktérej zasadnicze pojecie
samego ,prawdopodobienstwa” pokrotce objas-
nimy.

Klasyczny przyktad z umieszczeniem w pu-
detku 4-ch kulek: 3-ch biatych i jednej czarnej,
i szeregiem prob, polegajacych na tem, ze wycig-
gamy ,na S$lepo” jedng z nich, wskaze nam, ze
pizy duzej iloSci préb w jednej czwartej wypad-
kéw wyciggniemy czarng. Mowimy, ze prawdopo-
dobienstwo wyciggniecia czarnej kulki wynosi: 1/4.
Definicja prawdopodobienistwa brzmi wiec na-
stepujaco :

ilos¢ prob udanych
n ilos¢ préb przeprowadzonych

Dla naszych celébw wprowadzmy pojecie
-prawdopodobienstwa zjawienia sie x potaczen je-
dnoczesnych”, ktérego interpretacja jest nastepu-
jaca: powiedzenie, ze prawdopodobienstwo zjawie-
nia sie np. 3 pofaczen jednoczesnych wynosi 1/40,
oznacza, Ze W przeciggu g. n. r. istniejg rownoczes$-
nie 3 potgczenia nie przez calg godzine, lecz przez
1/40 godz., za$ w pozostatych 39/40 godz. istnieje
liczba potgczen rézna od 3-ch. Oczywiscie odci-
nek czasu 1/40 godz, moze sie sktadac z kilku od-
cink6éw mniejszych zupetnie dowolnie roztozonych
na odcinku godziny. Najczesciej stosowany dla
celow rachunkowych wzor Poissona okres$la witas-
nie ,prawdopodobienstwo istnienia x potgczen
jednoczesnych” :

Px = er—y.x+y>|(j, gdzie

e — 2,718 ...
nych,

y = trafik, wyrazony w rozmowogodzinach
(1 Ch — 60 Cm),

xI—1.2.3 «x

podstawa logarytméw natural-
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Na podstawie powyzszego wzoru mozemy
okresli¢, ze prawdopodobienstwo istnienia 3 po-
taczen przy trafiku réwnym 120 Cm czyli 2 Ch
wynosi:

p3=:2,718-K | —=-—--- =

Wynik ,,0,18 godz.” oznacza, ze przez taki
czas bedg istniaty w centrali 3 potgczenia, za$ przez
reszte godziny n. r. jakas inna ilos¢ potgczen.
Obliczajgc kolejno pxdlax = 1, 2, 3i t. d. otrzy-
mamy wykres (rys. 2).

pX PRAWDOPOOOfCICNSTWO ISTNIENIA,
X POLACZOS|

0,08

qod
\
000
o 3 * 6 8 1w
Sealenia
RYS. 2. WYKRES WZORU POISSOXA.

Z wykresu wnioskujemy, ze istnieje pewna
liczba pofaczen, ktora najczesciej zachodzi (ma-
ximum krzywej). Poniewaz prawdopodobieristwa
przedstawiajg czesci godziny, og6lna ich suma
przedstawia 1 godz. Aby uzyskaé¢ lepszy obraz
rozktadu trafiku na odcinku catej godziny, przej-
dziemy od wykresu prawdopodobienstw do wy-
kresu rozmowominut (rys. 3) w ten sposob, ze na

WYKRES CZASU TUWANIA n—JEDNOCZES-

NYCH POLACZEN.

KYS. 3.

odcinku i-ej godziny odtozymy kolejno odcinki
z rys. 2, odpowiadajace poszczegélnym prawdo-
podobieristwom, budujac na nich jako na podsta-
wie prostokaty o wysokosci rownej przynaleznej
ilosci potaczen.

Pole tego wykresu przedstawia trafik z u-
wzglednieniem jego rozktadu na poszczeg6lne cze-
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§ci godziny. Powyzsze rozwazania przeprowadzi-
lismy w zatozeniu, ze ilos¢ organdw jest nieogra-
niczona. Jezeli jednak postawimy warunek, aby
straty potgczen istnialy, oczywiscie w granicach
dopuszczalnych, to dajgc w naszym przykiadzie
z rys. 3 organéw tylko 9, otrzymamy niewielkie
pole szczytowego obcigzenia (kreskowane) jako
rozmowominuty stracone.

W praktyce obliczeniowej korzysta sie z krzy-
wych (tablic), ktére bezposrednio podajg ilo$¢ orga-
néw potaczeniowych w zaleznosci od trafiku i do-
puszczalnych strat. Obliczenie krzywych usku-
teczniono nie na drodze wykresinej, lecz anali-
tycznej, jako doktadniejszej.

Najczesciej uzywane sg krzywe Erlanga (rys.
4). Poniewaz na ilo$¢ organéw potgczeniowych
wplywa i wielko$¢ dopuszczalnych strat potgczen,
istnieje wiec kilka, a raczej cata rodzina krzywych,
z ktérych kazda zbudowana jest dla pewnych
okre$lonych strat; z krzywych tych widzimy, ze
im wieksze dopuszczamy straty polgczen, tem
mniej potrzeba organéw potgczeniowych i tem
nizej przebiega krzywa. Rozpatrujgc ksztatt krzy-
wych Erlanga, spostrzezemy wazng wilasciwosc,
a mianowicie ze ze wzrostem trafiku ilos¢ potrzeb-
nych organdéw potaczeniowych ros$nie wolniej niz
sam trafik. Nieproporcjonalny wzrost obu wiel-
kosci wskazuje, ze nalezy tworzy¢ wieksze grupy
abonentow, t. j. wieksze trafiki, aby procentowe
zapotrzebowanie organéw potgczeniowych wy-
padto mniegjsze.

4. Zzasadniczy uktad centrali automatycznej*

Rozpatrzmy dla przyktadu centrale na 500
abonentéw z zastosowaniem ioo-linjowych orga-
now Strowgera. Zasadniczy ukiad potgczenia
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dwoch abonentéw takiej centrali pokazany jest na
rys. 5.
Przebieg potgczenia dzieli sie na nastepujace
4 etapy:
l.

sza sie do centrali; organ Sz — szukacz linji — uru-
chamia sie i szuka abonenta, t. zn. szczotki szu-
kacza poruszajg sie po kontaktach pola wielokrot-
nego, a gdy znajdg abonenta zatrzymuja sie i abo-
nent otrzymuje w stuchawce sygnat zgtoszenia sie
centrali w postaci tonu brzeczyka.

Sz. tja UL.

woee KC-KH KH EP

HYS. 5. ZASADNICZY UKLAD POLACZENIA

2-CIl ABONENTOW.

Il. Abonent nadaje pierwszg cyfre, t. j. se-
tek; uruchamia sie WG — wybierak grupowy —
1podnosi swe szczotki ,,krok w krok” za impulsa-
mi tarczy abonenta na poziom zadanej setki.

I1l.  Szczotki WG, osiggngwszy zadany po-
ziom, zaczynajg sie obraca¢ na wybranym pozio-
mie samoczynnie ruchem obrotowym, bez wspét-
udziatu impuls6éw tarczy abonenta i zatrzymuja sie

stykach, do ktérych dotaczony jest pierwszy po
drodze wolny w danej chwili wybierak linjowy —

IV. Pod wptywem drugiej serji impulsow,
t-,. dziesigtek, WL podnosi swe szczotki, wybiera-
jac zadang dziesigtke abonentow, za$ pod wpltywem
trzeciej serji obraca i zatrzymuje je na kontaktach,
do ktérych jest dotaczony abonent wywolywany.

Najbardziej interesujgcym momentem z punk-
tu widzenia teorji trafiku jest moment, opisany
Jako etap 11, ktory po wprowadzeniu niezbednych
P°je¢ wstepnych doktadnie rozpatrzymy.

Al

HYS. & ZASADNICZY UKELAD CENTRALI
NA 500 ABONENTOW.

Rys. 6 przedstawia ukitad omawianej centrali

lla 500 abonentow.
Abonenci sa przytaczeni do centrali przy po-
mocy aparatury przytgczeniowej do szukacza z je-
nej i Jo wybieraka linjowego z drugiej strony.
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ioo-linjowe organy posiadajg io poziomoOw po io
SWYjSE”, t. j. io kontaktoéw na poziomie. W polu
wiec wielokrotnem, krécej w wielokrociu, szuka-
cza oraz wybieraka linjowego znajduje sie ioo

Abonent podnosi stuchawke, t. j. zgtabonentow, przyczem setki oznaczono cyframi I, Il

i t. d. Polaczenie abonenta np. setki Il-ej z abo-
nentem setki 1V-ej przedstawia sie nastepujaco:

abonent setki Il-ej, szukacz, wybierak grupo-
wy — poziom 4, wybierak linjowy setki IV-¢j, abo-
nent setki IV-gj.

Obecnie postawimy pytanie, jak nalezy obli-
cza¢ ilos¢ organdéw kazdego rodzaju. Odpowiedz
na to pytanie nalezy poprzedzi¢ uwaga, ze krzywe
Erlanga, jak rowniez wszystkie rozwazania w po-
przednich rozdziatach odnoszg sie do t. zw. gru-
py zupeinej, t. j. do grupy, ktorej abonenci majg
we wspolnem uzytkowaniu pewng ilo$¢ organow.
W omawianym przyktadzie grupg zupeilng jest
setka abonentéw, za$ iloScig organéw, do ktorej
wszyscy abonenci tej setki majg dostep, jest ilos¢
szukaczy, ktéra winnismy obliczy¢. Znajac trafik
setki, np. rowny 180 Cm, obliczymy z krzywych
Erlanga przy zalozeniu, ze straty dopuszczalne
wynoszg 2%o0> ilos¢ szukaczy — 9 sztuk. Ponie-
waz i wybieraki linjowe zawierajg setke abonentow,
czyli trafik przez zupeitng grupe wybierakow lin-
jowych jest ten sam, wiec ilos¢ ich wynosi 9 sztuk
na setke.

Miedzy wybierakami grupowemi a szukacza-
mi dla danego przyktadu istnieja bezposrednie po-
taczenia szczotek, czyli nakazdy szukacz przypada
wybierak grupowy. Jest to oczywiscie specjalnie
prosty ukfad, nizej rozpatrzymy uktad ogélniejszy,
gdzie obliczanie ilosci wybierakéw grupowych jest
niezalezne od obliczen dla szukaczy. Ponadto na-
lezy zauwazyé pewne bardzo wazne zjawisko roz-
gateziania sie trafiku od wybierakéw grupowych
do setek I, Il i t. d. i odwrotnie — zbieganie sie
go do kazdej setki od grup I. II, Il it. d. Blizsze
omoéwienie zjawiska znajdzie sie ponizej.

Pozostaje jeszcze do rozpatrzenia kwestja pol
wielokrotnych. Wielokrocie Sz i WL jest proste,
a mianowicie aparatura przytgczeniowa Sch. I. za-
taczona jest réwnolegle kolejno do wycinkéw pola
9-ciu szukaczy wzglednie WL przydzielonych dla
kazdej setki, inaczej moéwigc wielokrocie wspolne
9-iu szukaczy wzglednie WL zapetnione jest prze-
wodami, prowadzgcemi do aparatur przytgczenio-
wych poszczeg6lnych abonentéw.

Nieco wiecej skomplikowane jest wielokrocie
wybierakéw grupowych. Do wielokrocia WG za-
taczone sg szczotki WL-ych w sposdb nastepujacy:
Poniewaz trafik do setki l-ej przechodzi przez
I-szy poziom wszystkich WG, (t. j. 45 WG =
= 5+ 9). wiec szczotki 9-iu WL, przydzielonych
dla pierwszej setki, zatacza sie do l-ego poziomu
tak, ze na styku pierwszym w poziomie I-ym
WG-ych rownolegle kolejno zatgczony jest jeden
organ WL, na styku drugim nastepny i t. d., jak
wskazuje rys. 7, na dziewigtym organ ostatni na-
lezgcy do setki pierwszej. Na innych za$ pozio-
mach umieszczone sg analogicznie wyjscia do od-
powiednich grup WL, nalezacych do poszczegol-
nych setek.
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5. Spotczynnik uzytkowania organdw.
Wielokrocie zespolone.

Rys. 7 przedstawia wielokrocie proste, ktore-
go istotng cechg jest réwnolegte potgczenie stykow
0 tym samym numerze. Jezeli w ¢, obracajgc swe
szczotki na poziomie, szuka wyjscia do wolnego
w L, to najprzéd prébuje, czy wolny jest w L, wig-
czony do styku o nr. i, a gdy ten zajety, o nr. 2
1t. d. Oczywiscie najwiecej bedzie pracowat w ta-
kich warunkach w L, zataczony dc' styku o nr. i,
za$ najmniej do nr. 9 — ostatniego. Oznaczmy

M ykt»,*0kroeim.

(JUHrNr10-/g
49*7
37H
ujécia AT W U
RYS. 7. WIELOKROCIE PROSTE i GW.

t. zw. spotczynnik uzytkowania organu jako te
ilos¢ minut, w czasie ktdrych organ pracuje pod-
czas godz. najwiekszego ruchu, a wéwczas wykres
na rys. 8 przedstawi nam iloSciowe zestawienie
wykorzystania organéw. Jak widaé¢ organy korco-
we, pracujg bardzo rzadko, sg mato wydajne,
a mimo to konieczne aby nie przekroczy¢ gra-
nicy dopuszczalnych strat. Nieréwnomiernos¢ ob-
cigzenia powoduje niejednakowe zuzycie wybie-

STyKI (K«OKI)

I1tYS. 8. ROZKLAD OB IAZEN8 RAFIKU)

c IA (T
NA POSZCZEGOLNE 8TYKI.
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rakow tak, ze organ w L, zatagczony do stykow
nr. 1, moze sta¢ sie zupeinie nie do uzytku,
gdy tymczasem ostatni w L bedzie jeszcze do-
bry. Wskazanych wad nie posiada wielokrocie
t. zw. zespolone (Verschrankung des Vielfach-
feldes), rys. 9. Zespolenie polega na tem, ze
catle pole wielokrotne dzielimy na kilka czesci,
mniejszych lub wiekszych, ktére wykonywamy
jako wielokrocie proste, a nastepnie kroki tych
wielokroci sktadowych tgczymy, stosujac pewien
»poskok” po przejéciu kazdego wielokrocia. Rys. 9
wskazuje, ze pole 45 w ¢ podzielono na 5 czesci,
t.j. na 5 p6l po 9 w G i zastosowano poskok row-
ny 2. Tak na rys. 9 jak iw dalszym ciagu przed-
stawiawy dla uproszczenia rysunkdw wielokrocie
proste jako pojedynczy rzad stykéw, pod ktérym
nalezy rozumie¢ tyle rzedow, ile organéw skiada
sie na pole.

RYS. 9. WIELOKROCIE ZESPOLONE CWI.

6. taczenie i rozdziat trafiku.

Podstawowe zagadnienie dla projektowania
uktadu centrali wyjasnimy na przykiadzie wedtug
rys. 10.

Nalezy potgczy¢ centrale B na 300 abonentéw
z centralg A zawierajgca 2 grupy po 500 abonen-
tow. Juz na podstawie krzywych Erlanga mozemy
rozstrzygnaé, ze z 2-ch alternatyw, czy przezra-
czy¢ 2-ie wigzki, czy i-ng wiazke przewoddw dla
trafiku miedzy centralami, korzystniejszg jest dru-
ga. Jednak krzywe Erlanga nie oSwietlajg catosci
zagadnienia i dlatego omowimy je blizej.

Kazda z grup 500 abonentéw centrali A, p°"
dobnie jak kazda centrala, posiada swojg wiasny
godz. n. r. Gdyby poszczeg6lne grupy centrali
miaty godziny n. r. jednocze$nie, wOwczas i wy-
padkowa godzina n. r. catej centrali nastgpitaby
w tym samym czasie, a trafik catej centrali row-
naiby Sle sumie trafikéw grup. W rzeczywistosci
jednak grupy majg indywidualny charakter: w .je-
dnej jest np, przewaga biur handlowo-przemy-f°'
wych — godz. n. r. nastepuje okoto 11-ej, w dru-
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giej przewaga mieszkan = g. n. r. moze by¢ wie-
czorem, w innej przewaga sklepéw pozywczych,
Piekarn i t. p. —-godz. n. r. wystapi o 8-gj rano.
Wskutek fazowego przesuniecia obcigzen w po-
szczegblnych grupach trafik (obcigzeniaw g. n. r.)
catej centrali jest zawsze mniejszy od sumy trafi-
kéw grup. Jest to druga okoliczno$¢ obok wnios-
kéw z krzywych Erlanga, zmuszajgca nas do two-
rzenia duzych grup.

Cenfmlajl

KYS. 10. POROWNANIE WIAZKI DUZEJ Z MALA.

Wobec powyzszego obliczenia nalezy prze-
prowadza¢ nastepujaco:

1.  Znajac trafiki grup sktadowych, mozemy
Jedng z kilku metod (patrz nizej) obliczy¢ trafik
Wypadkowy grupy sumarycznej.

2. Na podstawie tak wyliczonego trafiku
z krzywych Erlanga odczytujemy ilos¢ organow,
Przeznaczonych do uzytku grupy sumaryczne;j.

Spos6b tgczenia trafiku polega na tem, ze
najprzod zaktadamy trafik wypadkowy jako pro-
porcjonalny do wielko$ci grup, a nastepnie wpro-
wadzamy poprawke w postaci wspdtczynnika, kto-
rego wartos¢ zalezy od wielkosci tgczonych grup
1 moze by¢ odczytana z krzywych (M. Langer)
albo obliczona ze wzoru (prof. Trechcinski):

Q . 5l
’ <h
gdzie

i —
indywidualny wspéicz. grupy sumarycznej

s2-+ kNs2
g-2:

indywidualny wspoéicz. grupa skiadowej
1 s2 ilos¢ abonentow grupy wypadkowej i ka-
zdej skladowe;.
*= 2,7 (log nat 60 — log nat u)... wspétczynnik
u==z = trafik na jednego abonenta.
- Na podstawie danych z rozdz. 1 zatézmy tra-
na abonenta:
n= 164 Cm/Ab.
Wspotczynnik k:
k= 27(4,09— 049) = ~ 10.
Indywidualne wspotczynniki grup:
1) dla catej sieci:
4000+ 101 4000

1,16,
4000

~ooq :
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2) dla grupy 500 abonentéw:

500 + 10 V 500

500 'MS.

qTM o
3) dla centrali A:

1000+ 101' 1000
1,31.

9,000 ~
4) dla centrali B:
3000+10 V3000
?3000 3000

Alternatywa 1. Dla wypadku, gdy centrale
potaczone sg 2-ma wigzkami przewoddéw oblicza-
my trafik, ptynacy od grupy 500 do 3000. Kazdy
abonent sieci posiada tendencje do rozmowy

1,64 CmlAb.

Ten sam abonent, jednak rozpatrywany w gru-
pie 500 posiada tendencje, obliczong wedtug po-
wyzszej metody:

1,64 | g =2,05 Cm/AD.

Abonent grupy 500 posiada trafik 2,05 Cm
skierowany do wszystkich abonentéw sieci (a wiec
do 4000 abonentéw), a poniewaz przez wigzke
ptynie od jego aparatu tylko do 3000, wiec ta
cze$¢ w stosunku proporcjonalnym wynositaby:

3000

2,05. 4000

za$ po uwzglednieniu -wspdétczynnikéw indywi-
dualnych:

2,0?.2000 X 1—118-21,56 Cm/AbD.

Zatem od grupy 500 abonentéw ptynie przez
wigzke trafik
1,56 . 500 = 780 Cm.

Przy stratach 5%o0 w§- krzywych Erlanga
wigzka winna zawiera¢ 22 linje, czyli w obu wigz-
kach 44 linji.

Alternatywa 2. W podobny spos6b obliczmy
ilos¢ potrzebnych linji, gdy trafik ptynie od obu
grup razem, t. j. od catego 1000 do 3000, w jednej
wigzce. Trafik na abonenta w grupie 1000:

2,05. = 186 Cm/Ab.
i,4S
Catkowity trafik wigzki wynosi:
3000 1,18
1,86.1000. ’ .
’ 4000 116 420 Cm

Odpowiada temu przy zatozeniach, jak wy-
zej, 35 linij czyli ta alternatywa jest oszczedniejsza
od poprzedniej o 9 linij.

7. Uktad centrali. Podziat szukaczy na grupy.

Rozpatrzmy centrale na 3000 abonentéw syst,
Autelco, zakladajgc trafik na abonenta réwny

1,68 CmJAD.
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Uktad centrali przedstawia rys. ii.

Grupa 200-tu abonentéw posiada wspoélne
wielokrocie, po ktérego 200-tu stykach ,perlustru-

(szuka) pewna ilo$¢ szukaczy np. w danym
wypadku 16. Czes$¢ szukaczy z liczby 16 posiada
bezposrednie potgczenie do szczotek wybierakéw
grupowych WGI i nosi nazwe normalnych. Reszta
z liczby 16 nosi nazwe szukaczy pomocniczych
i dolaczona jest do so-stykowego pola wielokrot-
nego, po ktérem perlustrujg t. zw. szukacze wtoér-

O
nal® o o 0 O
UfliroctvH
RYS. tl. UKLAI} CENTRALI Z CZESCIOWE)!

SZUKANIEM WTORNEJ!

ne, posiadajgce bezposrednie potgczenia do WGI.
Szukacze pomocnicze pracujg dopiero wowczas,
gdy wszystkie normalne sg zajete. Dla uskutecznie-
nia tego istnieje specjalne urzadzenie, t. zw. roz-
dzielnik wywotan, ktérego rola polega na tem, ze
w miare zgtaszania sie¢ abonentéw wyznacza do
pracy coraz to inne szukacze. Dzieki niemu wias-
nie zachowana jest zasada réwnomiernego roz-
dziatu trafiku najprzéd na szukacze normalne, a
gdy tych brakuje, na pomocnicze. Jezeli ponume-
rujemy, dowolnie zresztg, szukacze normalne od
1 do 8, za$ pomocnicze od 9do 16, to rys. 12 przed-
stawi nam rozkitad trafiku na szukacze grupy 200.
Szukacze normalne sg obcigzone trafikiem grupy
200 w sposob ciagty, zas pomocnicze tylko chwila-
mi w czasie szczytowych wzrostow trafiku. Ta

-P
§
j* norma/n? __
WZZ7Z 7727777771
Nr. organéw.
RYS. 12. ROZKLAD OBCIAZENIA W GRUPIE

SZUKACZY LINIJ.

ostatnia okoliczno$¢ powodowataby, ze szukacze
pomocnicze nie bylyby nalezycie wykorzystane.
Jednak dzieki zastosowaniu szukaczy wtérnych
zjednoczono na 50-iostykowym wielokrociu pieé
grup po 200 abonentéw, osiggajac w ten sposob
lepsze wykorzystanie WGI-ych. Potgczone z nor-
malnemi szukaczami WG| sg wiec dostepne tylko
dla danej 200-ki, zas potgczone z szukaczami wtér-
nemi WG| sg dostepne poprzez szukacze pomoc-
nicze dla abonentéw catej iooo-ki. Linja kresko-
wana CD na rys. 12 podaje stopien uzytkowania
szukaczy pomocniczych przy zastosowaniu po-
wyzszego ukiadu, przyczem dla poréwnania linja
ciggla C” D” przedstawia stopien uzytkowania
tychze szukaczy bez zastosowania tgczenia trafiku
szczytowego grup 200-nych.
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Powyzsze wywody uzupetnijmy obliczeniami:
Indywidualne wspotczynniki:
dla giupy 3000:
3000+ 10 V3000
3000
dla grupy 200:

2004 10V 200
9= g T RO
dla grupy 1000:
Q= 1.31I-
Trafik na abonenta:

w grupie 3000:

1,68 Cm/Ab,
w grupie 200:
1,68. — = 2,42 Cm/Ab,
1,10
w grupie 1000:
1,68. 3t 1,86 Cm/Ab,
1,18

Catkowity trafik w grupie 200:
2,42 Cm/Ab .200 Ab = 482 Cm.

Z krzywych Erlanga przy stratnosci 5-/c0
otrzymujemy 16 organdw, t. j. szukaczy, z ktérych
8 czyli potowa moze byé¢ uzyta jako normalna,
a pozostate 8 jako pomocnicze.

Caltkowity trafik grupy 1000 abonentéw:

1,86 . 1000 = i860 Cm.

Z krzywych Erlanga przy stratnosci p=
otrzymujemy 48 WGI.

Nalezy zwroci¢c uwage na to, ze i w WGI
dzielg sie 1) na indywidualne dla poszczegdlnych
grup 200-nych, t. j. bezposrednio potgczone z szu-
kaczami normalnemi oraz 2) na wspolne dla calej
1000-ki, potgczone poprzez szukacze wtdrne z po-
mocniczemi. Tutaj jednak kryje sie odstepstwo od
grupy zupeinej, a mianowicie nie wszystkie
48 WG sg dostepne dla catej 1000-ki, a tylko ta
czesé, ktéra potaczona jest z szukaczami pomocni-
czemi i dlatego straty bedg wieksze niz zatozone
1°/o0= Cyfre 48 WG traktujemy jako orjentacyjna,
w tym wypadku zwiekszamy jg do 52, przyczem
nalezy zaznaczy¢, ze praktyczne stosowanie takie-
go sposobu ze wzgledu na prostote i szybkos¢ obli-
czen jest najwygodniejsze, za$ doktadnos$é jest
zupetnie wystarczajaca wobec btedu, ktéry uprzed-
nio popetniliSmy, przyjmujac podstawowe warto-
Sci trafiku ze statystyk.

Indywidualnych WGI w 1000-ce jest:

8+ 5= 40 WG/,
za$ wspolnych:
52 — 40 = 12 WGl

W niniejszym rozdziale poznaliSmy dwie za-
sady: zespalanie i stopniowanie trafiku. Rys. i2
wskazuje, ze dzieki istnieniu rozdzielnikéw wy-
wotan wszystkie szukacze czyto normalne czy po-
mocnicze sg jednakowo wyzyskane, czyli jest to
zespolenie, znane nam z rozdz. 5-go. Nowg na-

i%o0
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tomiast jest zasada stopniowania trafiku, polega-
jaca na tem, ze cze$¢ organdéw — w danym przy-
ktadzie, szukacze normalne = przenosi trafik nor-
malnie ptynacy, za$ druga C2e$¢ — szukacze po-
mocnicze — stanowi ,,stopien”, na ktory wptywa-
ja trafiki szczytowe grup mniejszych. Dzieki te-
mu, ze szczyty trafiku w grupach 200-nyhc nie
nastepuja jdenoczes$nie, a sa przesuniete w fazie,
mozemy na stopniu umiesci¢ stosunkowo niewiele
organow.

8. Uklad centrali. Stopniowane i mieszane
wielokrocia wybierakéw.

Wybieraki sg umieszczone na stojakach w rze-
dach, zwanych podtkami. Rys. 13 wskazuje roz-
mieszczenie wybierakoéw w 6-iu potkach po 10 wy-
bierakow, jak dla syst. Autelco, przyczem 2 poitki
posiadajg wielokrocie wspdlne czyli 20 organow
miesci sie na jednym wielokrociu prostym. llo$¢
3+ 52 = 156 WGI pomieécimy na 3-ch stoja-
kach. Rys. 11 wskazuje, ze od W/GJ-ych rozchodzi
sie trafik, zaleznie od wybranego poziomu czyli
sikierunku”.
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UYS. 13. UKLAD WYBIERAKOW NA STOJAKU.
Aby obliczy¢ ilos¢ WGII-ich, znajdujemy
trafik przez nie ptynacy. W naszym przyktadzie
WGII-i zawiera w swoim wielokrociu 1000 abo-

nentéw, a wiec w catej 3000-ej centrali odrdznia-
my trzy grupy WGII-ich. Trafik takiej grupy pty-
nie od 3000 abonentéw do 1000 abonentéw, u-
mieszczonych w tej grupie. Kazdy abonent cen-
trali posiada tendencje do rozmowy z jedng z tych
grup;

1000 1,3

1683500 118" "

czyli catkowity trafik:
0,62 . 3000 = i860 Cm.

llos¢ WGII-ich w kazdej z 3-ch grup wg.
krzywych Erlanga przy stratnosci 1°/(0 wynosi 48,
czyli taka jak dla WGZ-ych. Aby jednak wykazac,
Ze ta zgodnos$¢ nie jest konieczna, przeliczmy dru-
g"alternatywe, tworzac nie 3, lecz 6 grup WGII-ch
‘= j- prowadzac oddzielnie trafik do 1000 abonen-
tow od jednej 1500-ki i oddzielnie od drugiej
~oo-ki. Wspotczynnik indywidualny grupy 1500:

_ 1500+10 V 1500

0,62 Cm/Ab,

=1,26,

Tendencja w grupie 1500:
1,68.— 2p = 1,79 Cm/Ab.
1,16
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Tendencja do zajecia organu w jednej z grup
WGII-ich:

1000 131
1.79- 3000 * 1,18

Catkowity trafik ,kierunku” od 1500 do 1000:
0 67.1500 =1010 Cm.

Z krzywych Erlanga przy stratnosci
otrzymuje sie 30 organdw.

Pierwsza wiec alternatywa wymaga 48 . 3 =
= 144 organy WGII za$ druga 30 .6 = 180 org.
WGII dla catej centrali. W danym wypadku alter-
natywa pierwsza jest korzystniejsza, jednak w cen-
tralach wielkich; gdy mamy do czynienia z duzemi
strumieniami trafiku, tak, ze wielokrocie posiada
za mato wyjs¢, moze mie¢ miejsce postepowanie,
jak przy alternatywie drugiej.

Otrzymane w alternatywie I-ej 48 GWII na-
lezy umiesci¢ na wielokrociu GW1 w ten sposéb,
aby byty przytaczone do jednego poziomu. (Tylko
3 poziomy GWI sg wykorzystane w centrali na
3000 abonentéw). Poniewaz wybieraki posiadajg
20 wyjs¢ z kazdego poziomu (syst. Autelco), prze-
to musimy zastosowac pole t. zw. stopniowane.

Rys. 14 przedstawia wielokrocie stopniowa-
ne: litery AB oznaczajg wspolne wielokrocie po-
tek A i B (por. rys. 13), czyli organy potek A i B
perlustrujg po 20-stu stykach pierwszego rzedu
z rys. 14, organy potek C i D po stykach drugiego
rzedu i t. d. Samo stopniowanie trafiku jako po-
jecie poznaliSmy w poprzednim rozdziale. Kroki
1i 2 napoziomie sg najczesciej perlustrowane, dla-
tego przydzielamy im organy indywidualne, kroki

10,67 Cm/Ab.
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RYS. 14. POLE STOPNIOWANE 1 wg.
dalsze sg perlustrowane rzadziej, gdyz czes¢ trafi-
ku odptywa przez poprzednie, otrzymujg wiec
mniej organéw dzieki potgczeniu miedzy sobg wie-
lokroci kilku potek:od A do F. Ostatnie kroki, per-
lustrowane tylko podczas szczytowych wzrostow
trafiku, dajg dostep do organéw, wspdéinych dla
wszystkich wielokrociami.

Aby utatwi¢ montazowg strone wykonania
pél stopniowanych, przewidziane sgnatylnej stro-
nie kazdego stojaka specjalne przetacznice (kro-
sy) w postaci listew drewnianych, na ktorych znaj-
dujg sie koncéwki lutownicze, potaczone elek-
trycznie z wielokroci pétek.

Rys. 15 przedstawia takg przetgcznice: ze
wzgledow konstrukcyjnych (wiaczenie do wielo-
kroci po6iki) umieszcza sie oddzielnie koncowki
krokoéw parzystych i nieparzystych, koncowki ms
stuzg do ztgczenia kroséw roznych stojakéw celem
uzyskania pola stopniowanego wybierakow calej
centrali. Oczywiscie w naszej centrali istnieja
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3 pola stopniowane, t. j. dla kazdego poziomu
WGI.

Wielokrocie z rys. 14 posiada 3 stopnie: , je-
dynki”, ,tréojki” i ,wspolne”. Celem zespolenia
trafiku na kazdym stopniu mozemy zastosowacé za-
sade zespalania, rys. 16, przez co otrzymujemy
pole t. zw. mieszane.

HRXKI

POMOCNICZE KROSY DLA WYKONYWANIA
POL STOPNIOWANYCH.

RYS. 15.

W bliskim zwiazku z wielokrociem stopnio-
wanem jest wielokrocie przeplatane; rys. 17 po-
daje wielokrocie stopniowane z przeplataniem na
stopniach.

Po zaprojektowaniu pola stopniowanego jak
powyzej ,na oko” nalezy sprawdzi¢ jego straty,
t. zn. jaka czes$¢ trafiku, ktéra wplyneta na krok
i-szy wyptywa z ostatniego, nie znalaztszy sobie
wyjscia do wolnego GWII. Szczeg6towych metod

HIS. 16. POLE MIESZANE.

CICl:iciCl
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RYS..17. WIELOKROCIE PRZEPLATANE.

(Lubberger, Holm, Merker), nawet wzglednie
prostych (Lubberger) nie rozpatrujemy. Nawia-
sem dodamy, ze przy projektowaniu pdél stopnio-
wanych, jedng z najtrudniejszych rzeczy jest ze-
branie doswiadczalnych doktadnych danych ru-
chu telefonicznego.
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Z omowionych wyzej wielokroci specjalnych
szerokie zastosowanie praktyczne znajdujg pola
stopniowane, nietylko ze wzgledu na prostote, ale
przedewszystkiem dlatego, ze podnoszg stopien
uzytkowania organéw, w pewnych wypadkach do
40 %~ . . . P
Poniewaz stosujemy grupe 200 réwniez 1ala
wybierakéw linjowych, otrzymamy w rozpatry-
wanym przyktadzie ilo§¢ WL na grupe 16, jak dla
szukaczy, czyli pole GWII przedstawi sie jako
wielokrocie proste, z ktérego 16 wyjs¢ prowadzi
do WL, za$ reszta, t. j. 4 pozostajg wolne.

9. Sie¢ central automatycznych.

W duzych sieciach telefonicznych $rednia
dtugosc linji abonenta wypada znaczna. Umieszcza-
jac w takim wypadku kilka central na terenie sieci
zamiast jednej, otrzymamy S$rednig diugosé linji
abonenta matg, wzamian tego musimy budowac
kable potgczeniowe miedzy centralami. Mimo to
uktad taki jest bardzo ekonomiczny, gdyz prze-
wodoéw w wigzkach miedzystacyjnych jest nie-
wiele, kilka % liczby abonentéw. Jest to zupetnie
zrozumiate, gdyz ilos¢ przewoddéw w wigzce obli'
cza sie tak samo jak ilo$¢ organow zaleznie od tra-
fiku, ktory przez wigzke przeptywa.

Dzielgc, jak wskazuje rys. 18, 3000-ng cen-
trale na 3 mate po 10000 abonentéw, otrzymamy
6 wiazek miedzystacyjnych. Przez wigzke ptynie
trafik od 1000 do 1000 abonentéw.

168, 9 1 _

" 3000 1,18
catkowity trafik wiagzki:
0,69 Cm/Ab X 1000 Ab = 690 Cm.

Przy stratach s°/oo do$¢ obwodow w wiagzce
wynosi 20, czyli ilos¢ obwoddéw okregowych sta-
nowi zaledwie:

20X 6100 _ 0
3000 = o 1l0SCI abonentow.

Rysunkowi 18 odpowiada schematyczny ukiad
central wg. rys. 19. Przy wiekszej iloSci central
uktad taki wymagatby duzej ilosci wigzek (por.

0,69 Cm/Ab,

= — OH
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RYS. 18. ZASADNICZY UKLAD POLACZEN
MIIJDZYHTAOY.JNYCH SIECI.
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rys. 20) i ustepuje pod kazdym wzgledem ukita-
dowi wg. rys. 2i. Krotkie podanie wzoréw przed-
stawi rzecz najjasniej: jezeli liczba central wyno-

UKLAD 3-Cll CENTRAL
WEDLOG SYSTEMU
WIKLOHOCZSEGO.

UKLAD 5-IlU CENTHAL
(SYSTEM WIELO BOCZNY).

sin, to liczbawigzek dla u-
ktaduzrys. 2o0jest n(n—i),
zasdlauktadu z rys. 21 tyl-
ko 2(n—-i). Ostatni uktad
pozwala ze wzgledu na
matg ilos¢ kierunkéw na
tworzenie wiekszych stru-
mieni trafiku, a wiec na
racjonalniejszg jego dys-
pozycje. Centrala gtdwna
zrys. 21 nosi nazwe wezto-
RYS. 21. UPROSzczoNy Wej, za$ promieniscie do-
UKLAD 5-1lU CENTRAL kota niej potozone mniej-
(SYSTEM GWIAZDZISTY). sze nazwe satelitow.

10. Znaczenie teorji trafiku dla eksploatacji
centrali.

Mimo iz nie poruszono w niniejszym arty-
kule niektdrych bardziej szczeg6towych jagadnien
jak wzrost trafiku wskutek ,trafienia na zajete-
go”, opdznianie sie zgtoszen z powodu braku szu-
kaczy, sprawdzanie strat pola stopniowanego, licz-
niki strat it. p., to jednak przedstawiono og6t zja-
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wisk trafiku w tej mierze, w jakiej powinien zna¢
kazdy technik, zatrudniony przy konserwacji i eks-
plotacji centrali. Z rozwojem bowiem gospodar-
czym miasta, jaki zwykle zachodzi w ciggu 20-u
lat zycia centrali, spada na nig coraz wieksze ob-
cigzenie, niektore centrale satelitowe nalezy po-
wiekszy¢, lub nowe wybudowac, nowe grupy abo-
nentéw zatgczy¢ i t. p. Oczywiscie, umozliwienie
przebudowy, a raczej rozbudowy centrali nalezy
do konstruktora i to w najszerszym zakresie, aby
po kilku latach, nim centrala sie zamortyzuje, nie
zaszta konieczno$é usuniecia starej i budowania
nowej, jednak kierownictwo centrali winno trzy-
mac reke na pulsie zycia centrali, znac jej wady,
zas w razie potrzeby wezwa¢ konstruktora dosc
wczeénie do pracy, nim sytuacja stanie sie opta-
kana. Do najwazniejszych prac i zadah eksploata-
tora naleza:

1. Zebranie prawidlowej statystyki, tak dla
celow wiasnych kierownictwa centrali, jak i dla
statystyk panstwowych i naukowych.

2. Znajomo$¢ trafikow grup i kierunkéw.

3. Okreslanie strat dla grup i kierunkéw.

4. Kontrola wykorzystania organéw, aby sie
np. nie zdarzato, ze organy niektérych kierunkow
-proznuja”, gdy inne sg przecigzone i dajg oczy-
wiscie straty, co sie zdarza przy szybkim rozwoju
gospodarczym miejscowosci.

W bezposrednim zwigzku z ostatnim punk-
tem stoi prawidtowa gospodarka materjatowa cen-
tral catego kraju. Mozna bowiem przy jednolitym
systemie automatycznym w kraju tak gospoda-
rzy¢ organami, jak np. zarzad kolei wagonami, t. j.
w miare rozwoju centrali domcntowywac organy
nowe w centrali dawno pracujgcej na miejsce u-
przednio zarezerwowane dla nich. Nie znajac
teorji trafiku, nie mozna w zadnym razie wywig-
zac sie nalezycie z obowigzku racjonalnego gospo-
darowania jak i kontroli gospodarki kapitatem,
inwestowanym w centrale telefoniczna.

ZESPOLY DZWONIENIA SYSTEMU P. Z. T.

Inz. P. MOSIEWICZ.

X. Cel i zastosowanie zespotu*

Przy uskutecznianiu przez stacje automatycz-
ng potaczenia 2 abonentéw miedzy soba wynika
konieczno$¢ wysytania przez stacje kilku sygnatéw
kierujacych abonentem, a mianowicie: zgtoszenia
si? stacji, zajetosci wybranego abonenta, dzwonie-
nia do wolnego abonenta i niektorych specjalnych
(np. zajetosci przez rozmowe miedzymiastowa,
sygnat nieosiggalnego numeru). Pozatem musi by¢
zrodto pradu zmiennego, stuzgcego do dzwonienia
do abonenta.

W malych tgcznicach do wytwarzania sygna-
tow stuza brzeczyki, zas zrédtem pradu dzwonie-
nia sg przetwornice wahadtowe i transformatory
(wtedy dzwoni sie pradem 50 okr.).

Przy duzych centralach automatycznych oraz
miedzymiastowych, wspotpracujgcych z tgcznica-

mi automatycznemi, korzysta sie ze specjalnie
skonstruowanych zespotow, wytwarzajgcych wszy-
stkie rodzaje potrzebnych pradéw zmiennych.

2. Rodzaj wytwarzanych pradéw.

Prady zmienne, wytwarzane przez zespot wy-
konany przez P. Z. T., odpowiadajg wymaganiom,
ktére postawito M. P. i T.

Sa one nastepujace:

a) prad dzwonienia —
woltéw przy petnem obcigzeniu zespotu. Przez
przepuszczenie tego pradu przez specjalnie dobu-
dowany przerywacz — na stacji sg do dyspozycji:
prad dzwonienia ciagly i przerywany w tempie:
+ 0,4 sek, — 0,2 sek., + 0,4 sek., — 2 sek. Okres
wiec trwa 3 sek. w ciggu ktorych sg 2 impulsy po
0,4 sek. przedzielone krotkg przerwg 0,2 sek,

i62/3 okr/sek i
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i dlugg przerwa 2 sek. W ciggu tych 2 sekund
sg czynne 2 inne pary stykOw dajgcych te same
impulsy, lecz przesuniete o i sekunde wzgledem
siebie.

HYS. 1. SCHEMAT IMPULSOW DZWONIENIA.

b) Sygnatzgtoszenia sie stacji — 200 okr/sek,
nieprzerywany.

¢) Sygnat zajetosci abonenta — 200 okr/sek.,
przerywany w takt: 0,75 sek. impuls 0,75 sek,
przerwa.

d) Sygnal dzwonienia do abonenta — 200
okr/sek, lecz otrzymywany z pradu dzwonienia

HYS. 2. ZESPOL DZWONIENIA P. Z. T.

i6 273 okr/sek. Ma to na celu wysytanie sygnatu
dzwonienia wtedy tylko, gdy prad dzwonienia jest
rzeczywiscie na stacji. Sygnat ten jest przerywany
w takt dzwonienia, t. j. +0,4 sek, — 0,2 sek,
0,4 sek, — 2,0 sek.

PRZEGLAD TELETECHNICZNY, 1934 R., ZESZYT 10.
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e) Sygnat nieosiggalnego numeru — 400
okr/sek, przerywany w takt: + 0,75 sek, — 0,75
sek.

Pozatem przerywacz wysyta przerywanga ,zie-
mie” w takt: + 0,75 sek, — 0,75 sek. Jedna tarcza
na przerywaczu jest zapasowa. Napiecie pradow
brzeczykowych jest regulowane indywidualnie w
sposéb ciggly od 5 woltéw do zera.

3. Konstrukcja.

ZespOt dzwonienia, przedstawiony na rys. 2,
odpowiada nastepujagcym zatozeniom konstruk-
cyjnym:

a) zespoOt zasilany jest prgdem statym o na-
pieciu 50 Woltéw;

b) zesp6t jest podwojny,
maszyna stuzy jako rezerwa;

C) maszyny sg wzajemnie zastepujgce sig;

d) uruchamianie i zatrzymywanie zespotu
moze odbywac sie badzZ to recznie, badZ to samo-
czynnie, przez odpowiedni styk w centrali (np.
szukacza);

e) zespot moze byé uruchomiony lub za-
trzymany recznie na stale;

f) prady brzeczykowe sg wytwarzane przez
przerywanie strumienia magnetycznego przez wi-
rujgce kota z odpowiednig iloScig zebdw;

przyczem jedna

oir/
/min

RYS. 3. SCHEMAT BRZEOZYKA

g) w razie wadliwego dziatania zespotu ro-
boczego, niezaleznie od sposobu uruchomienia,
samoczynnie wigcza sie zespo6t zapasowy, na ktory
przetagcza sie (réwniez samoczynnie) stacja. Po-
przednio pracujacy zespot jest odigczony i zablo-
kowany.

Zatozenia te zostaly zrealizowane w nastepu-
jacy sposo6b. Cato$¢ zmontowana jest na stojaku;
u dotlu widzimy 2 zespoly, jeden na przedzie,
drugi z tylu stojaka; z przodu sg zmontowane
jeszcze 10 przetgcznikéw przechylnych, bezpiecz-
niki, komplet przekaznikéw, stuzacych do witacza-
nia i kontrolowania maszyn, oraz 2 lampki sygna-
lizacyjne. Lampka czerwona oznacza brak pradu,
pomimo istnienia zapotrzebowania ($wieci sie przy
rozruchu lub w razie uszkodzenia maszyny); lam-
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pka zielona oznacza uruchomienie zespotu zapa-
sowego, awiec brak rezerwy.

Z tytu zespotu sg zmontowane oporniki regu-
lacyjne, kondensatory i tgczOwka przewodéw ze-
wnetrznych.

Zespoty sg zmontowane na gumowych pod-
ktadkach, w celu unikniecia drzenia catego stoja-
ka podczas biegu maszyny. Kazdy z zespotow
sktada sie z silnika pradu statego 50 V i pradnicy
pradu zmiennego, zmontowanych w jednym ka-
dtubie (wyréb Polskiego Towarzystwa Elektrycz-
nego w Warszawie).

4. Schemat.

a) Rozdziat wywotywania.

Przy uruchamianiu recznem, czy samoczyn-
nem wzbudza sie przekaznik wigczajacy PWL
i wlacza przez swoj styk minus na przekaznik roz-
ruchowy PRi lub PR.2 — zaleznie od potozenia
klucza K3. Przy nienaci$nietym kluczu K3 zosta-
nie wzbudzony PRi Jezeli w czasie trwania wy-
wotania zadziata przekaznik zmiany zespotow
PzZz, to wywotanie przerzuci sie na PR2, PRi zo-
stanie pozbawiony pradu, a | zespét zatrzymany.

reczne uruchomieni? aopriek.PKI uruchom,/-u_]\{
T et/

8/ or MW
+.. —jr-
ocjt . -
er isj
\samo<2ynn* uruchom.
b /opntk. PR2urueham.

RYS. 4. SCHEMAT ROZDZIALU WYWOEANIA.

Przy przechylonym K3 — uruchamia sie po-
czatkowo PR2, a w razie zadziatania PZZ — prze-
kaznik PRi.

b) Uruchomienie silnika.

Po zadziataniu PR — uzwojenie magnesujgce
silnika otrzymuje petne wzbudzenie, natomiast do
twornika prad ptynie przez opér rozruchowy RR.

WWWV\H

RYS. 5. SCHEMAT URUCHOMIENIA SILNIKOAY.
Silnik poczyna sie obraca¢, przyczem na jego
szczotkach wystepuje napiecie, spowodowane po-
wstaniem P. S. E. M. Gdy to napiecie jest dosta-
tecznie duze dziata przekaznik zwierajgcy opor
rozruchowy PZW, twornik otrzymuje petne na-
piecie i obraca sie z normalng iloscig obrotéw.
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¢) Wzbudzenie cewek brzeczykowych.

Cewki brzeczykowe sg wzbudzane przez prze-
kaznik PZW, to znaczy w chwili, gdy silnik osigga
swe petne obroty. Ma to na celu unikniecie stysze-
nia narastania okreséw, co mogtoby mie¢ miejsce,
gdyby cewki brzeczykowe byly wzbudzane bez-
posrednio przez przekaznik PR.

d) Uktad opdbzniajacy.

Gdy maszyna poczyna sie obraca¢, a pradni-
ca wzbudzac sie, to istnieje krotki czas (okoto
2 sek.), gdy niema dzwonienia, pomimo, ze jest
zadanie tego dzwonienia. Jest to okres krytyczny
dla zespotu. Normalnie maszyna sie¢ wzbudza, a
gdyby na stacji napiecie z jakichkolwiek badz po-
wodoéw nie zjawito sie — nastgpi przelgczenie ze-
spotow. Ot6z — w celu dania moznosci pradnicy
wzbudzi¢ sie w ciaggu 2-ch sekund, jest zastosowa-
ny uktad przekaznikéw PW, PJI, PJ2, P/j.

Jak wida¢ z uktadu, przekaznik wstepny PW
wzbudza sie natychmiast po zadziataniu PZW,
znaczy po nabraniu petnych obrotéw przez silnik.

Uktad sprezyn na przerywaczu zaczyna wy-
syfa¢ co 1,5 sek. impulsy. Pierwszy impuls wzbu-
dza PJi, drugi — PJ2, trzeci — PJ3.

Przekaznik PJ3 podtrzymuje sie sam w dal-
szym ciggu, zas PW, PJi i PJ2 sg teraz odigczone.
Dalszy ukfad sprezyn PJ3 zalgcza plus, ktory po-
woduje zmiane zespotow, jesli do tego czasu nie
wzbudzg sie przekazniki kontrolujace dzwonienie.
Po zatrzymaniu sie zespotu wszystkie przekazni-
ki rozmagnesowujg sie.

e) Zesp6t przekaznikdw kontrolujacych
dzwonienie.

Zespo6t potgczony jest z gtdwnym punktem
rozdzielczym pradu dzwonienia na centrali, wsku-
tek czego przekazniki PDi, PD2,PDjiPCD wzbu-
dzajg przekaznik zanikowy PZN.

Co P?2-Z
L]
I:b+prze*sjoreiynyPZZ
RYS. 6. UKLAD OPOZNIAJACY.

P/Z

K6 7-K7-TK*T K9 -j-
_ frj fj
pneryuamt dtnon.  cicfyU chwor.

RYS. 7. SCHEMAT KONTROLI DZWONIENIA
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Z chwilg braku pradu dzwonienia na ktérym-
kolwiek przewodzie PZN przestaje by¢ wzbudza-
ny i zamyka drcge do PZZ (jesli P/j juz zostat
wzbudzony, a wiec po uptywie conajmniej 2 se-
kund od chwili uruchomienia zespotu).

Klucze K6, Ky, K8, Kg stuzag do sprawdza-
nia dziatania tego uktadu.

f) Uruchomienie zespotu zapasowego.

Jak widzieliSmy juz na rys. 4 — uruchomie-
nie zespotu zapasowego nastepuje z chwilg zadzia-
tania PZZ. Nastepuje ono w sposéb przedstawio-
ny narys. 8.

Atow, 1t-----r-r —\vY

T |1
p.ma PR *
— [ly—¢ I’O&Oczey* zespoTu
PZU
Lpji -
if tJ
KIO dyl -V
12 PT
Azn.
RYS. 8. SCHEMAT PRZELACZANIA ZESPOLOW.

Jak widaé — przetgczenie nastepuje badz to
wskutek braku pragdu dzwonienia na ktérym-
kolwiek przewodzie w centrali (wtedy PZN staje
sie biernym) lub tez w razie niezwarcia opornika
rozruchowego przez PZW. Wtedy dziata przetacz-
nik cieplny T, po jakim$ czasie dziata PT, ktory
uruchamia PZZ. Po wzbudzeniu sie PZZ, przez
wiasng sprezyne podtrzymuje sie on nastate i prze-
tacza wywotanie na zesp6t zapasowy. Jednoczesnie
zapala sie lampa zielona LZ oznaczajgca brak re-
zerwy w zespole. Po sprawdzeniu odtgczonego
przez PZZ zespotu i doprowadzeniu go do porzad-
ku przez naci$niecie przetacznika Kio kasuje sie
przetgczenie i caly zesp6t moze pracowaé¢ w dal-
szym ciggu normalnie.

g) Przelaczenie stacji.

Przytgczenie stacji do jednego lub drugiego
zespotu nastepuje przez szeregowe potaczone 6
przekaznikow PL.

Przekazniki te sg wzbudzane przez napiecie
na kolektorze pradnicy przedniego zespotu, tak, ze
podczas pracy kazdego zespotu — stacja jest przy-
taczona do zespotu pracujgcego.

i) Uruchomienie alarmu na stacji.

Alarm na stacji wywotuje sie wtedy, jesli za
diugo pali sie czerwona lampa LC oznaczajgca
brak pradu na stacji pomimo wzbudzenia PW&L
przez stacje lub recznie przez Ki.

Woéwczas nagrzewa sie Tj i uruchamia duzy
dzwonek stacyjny.

k) Kontrola stuchowa i regulacja sity sygna-
tow stuchowych.

W celu szybkiego skontrolowania wszystkich
pradow wysytanych przez zespo6t jest zainstalowa-
na stuchawka badaniowa, zakoriczona wtyczka,
ktéra sie wkiada w gniazdko i nastawia sie prze-
tacznik pokretny w jedno z 9 potozeh (p. rys. 2).
Przetacznik ten przylacza stuchawke kolejno do
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kontrolowanych przewodéw
nego na rys. 10.

Regulacja mocy sygnatow odbywa sie sztucz-
nem obcigzeniem w postaci oporéw suwakowych
umieszczonych z tytu stojaka. Sztuczne obcigze-
nie jest tak duze w stosunku do maksymalnego
obcigzenia wywotanego przez stacje, ze praktycz-
nie sita dzwiekdw w stuchawce abonenta jest zu-
petnie niezalezna od stopnia obcigzenia centrali,

e) Badanie zespotow.

Badanie zespotow odbywa sie w ten sposob,
ze kluczem Ki uruchamia sie na state zesp6t ro-
boczy, za$ kluczem K4 uruchamia sie drugi ze-
spot i dowolnie sie go bada. W celu uniemozliwie-
nja przetagczenia sie maszyn podczas pracy nalezy
nacisng¢ jeszcze klucz Kio, ktéry uniemozliwi
wzbudzenie sie przekaznika przetaczajacego PZZ.

5. Obstuga zespotu.

Praca zespotu zasadniczo jest zupeinie sa-
moczynna. Interwencja montera jest potrzebna
po samoczynnem przetaczeniu sie zespotu, gdy za-
pala sie zielona lampa alarmowa, oznaczajgca sa-
moczynne przelgczenie sie zespotow izablokowa-
nie jednego z nich. Nalezy wtedy zbadac zespot
odigczony i usungé przyczyne przelgczenia sie.

schematu pokaza-

Dui-yckvon staret/jny

®--C = ] :
Licznik' i rj
rozruchow

-4 — 4 0
N

+ k

PWL PZN

RYS. 9. SCHEMAT ALARMOWANIA STACIJI.

St/gncrinieos/afyalnoici
Syynal zajetoicj
SyynarT z~Toszerti a
przeryw. iyyn. dzwonienia
Sygn. Myt> (t'nj
Dzwonienie c/gry”e
1" przerywane

1/

PKR

Dt
C

GN
- +

11Y8. 10 SCHEMAT KONTROLI StUCHOWEJ.

W czasie normalnej pracy — wszystkie klu-
cze sg ustawione poziomo, za$ zadna lampa nie
Swieci sie. Zgtoszenie przychodzace ze stacji uru-
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chamia wtedy tylny zespot. Jesli chcemy, by praco-
walt stale zesp6t przedni, a tylny byt rezerwowym
— to naciskamy klucz K3.

Jesli podczas proby zostato spowodowane
przetgczenie sie zespotu i zapalenie sie zielonej
lampy — nalezy nacisna¢ klucz Kio. Klucz Ki
stuzy do trwalego wiaczenia, zas K2 do trwatego
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odigczenia zespotow. Kj — do kontroli przekaz-
nika zanikowego, za$ K6, K7, K8, Kg — do kon-
troli obecnosci pradu dzwonienia przez naciska-
nie tych kluczy.

Sposéb konserwacji samych maszyn odbywa
sie wg. normalnych fabrycznych przepiséw, do-
tagczonych do zespotow.

MODULACJA JEDNOWSTEGOWA.

Inz. ADAM SMOLINSKI.

1. Wstep.

Prad o modulowanej amplitudzie sktada sie z fali no$nej,
oraz pary wsteg bocznych. Zeby przestaé prad modulujacy, wy-
starczyloby przestanie jednej tylko wstegi; jednak, zeby te wste-
ge przenie$¢ znowu w jej whasciwe miejsce w widmie czestotli-
wosci, to znaczy do zakresu styszalnosci, trzeba mie¢ w urzadze-
niu odbiorczem falg nosng. Druga wstega stanowi zbyteczny ba-
last i zabiera niepotrzebnie miejsce w widmie czestotliwosci.

Rozktad mocy przy 100% gtebokosci moduklacji jest naste-
pujacy: fala no$na 2/3, a wstegi boczne po 1/6. Stad widzimy,
ze znaczny zysk na mocy moznaby osiggna¢ przesytajac jednag
tylko wstege, a fale nosSng odtwarzajac w odbiorniku. System
ten znajduje zastosowanie w telefonji wielokrotnej i radjotelefonji
handlowej. W radjofonji moze znalez¢ zastosowanie system je-
dnowstegowy z falg no$na, gdyz tutaj odbiorniki muszg by¢
mozliwie proste; zalezy bowiem tutaj tylko na zaoszczedzeniu
miejsca w widmie czestotliwosci, a nie na zaoszczedzeniu mocy.

System jednowstegowy bez fali nos$nej w rezultacie sprowa m
dza sie do jednowstggowego z falg nosna, gdyz w odbiorniku na-
lezy doda¢ lokalng fale nos$na. Zaleta systemu bez fali nosnej jest
mniejszy nadajnik, odbiornik za to musi by¢ bardziej skompliko-
wany; wystepuja tutaj trudnosci synchronizacji fali nosnej lokal-
nej z falg nod$ng nadajnika. Druga zaletg systemu bez fali no$nej
jest mniejszy wptyw przeszkdd. Dla uzyskaniajednakowych efek-
tow w odbiorniku trzeba podczas trwania przeszkéd 2 razy
mniejszego natezenia pola dla modulacji jednowstegowej bez
fali nosnej, czyli zysk wynosi 6 db.

Istnieje jeszcze jeden system — modulacja dwuwstegowa
bez fali no$nej. Jedyng jego zaletg jest zaoszczedzenie mocy w na-
dajniku; wystepuja tutaj jednak dodatkowe trudnosci przy syn-
chronizacji, gdyz oprécz réwnosci czestotliwosci, co musi zacho-
dzi¢ przy modulacji jednowstegowej bez fali nosnej, trzeba miec
réownos¢ fazy. W poréwnaniu do systemu jednowstegowego bez
fali nosnej system ten wymaga 2 razy mniej mocy na ten sam
efekt odbiorczy. W dalszym ciagu przeprowadzimy szereg roz-
wazah nad modulacjg jednowstegowa z falg no$ng, ktorg bedzie-
my odtad nazywa¢ w skroceniu modulacjg jednowstegowa.

2. Roéwnanie modulacji jednowstgegowej. 1)

Roéwnanie wektoréw modulacji dwuwstegowej jest naste-
pujace :
i8= 1 (1 =-msin tut) sin Sit....ccccoevrvrnnne (1)

Réwnanie za$ wsteg bocznych:

ii = Isin lit-j-1'— cos(Q m u) t— I-—é-cos Si-j-idt .
Zastosujemy teraz taki filtr, ktéry nam przepusci tylko fale
no$ng i gérng wstege. Fale no$ng umieszczamy na zboczu krzy-

wej rezonansu tak, aby przez obciecie jej w pewnym stopniu

mozna byto otrzymac zgdang gteboko$¢ modulacji jednowstego-
wej. Teraz prad wyrazi si¢ wzorem:

i= /sin fit-j-m/cos (Si — w) t

(©)

RYS. 1. DODAWANIE SIE

WEKTORA WSTEGI BOCZ-

NEJ DO WEKTORA FALI
NOSNEJ.

Itrs. 3. OBWIEDNIA PRADU MODULOWANEGO DLA

JEDNEGO OKRESU MODULACII.

Réwnanie 3 jest rownaniem wstegi bocznej. Na rys. 1 mamy
wykres wektorowy, przedstawiajacy dodawanie sie wstegi bocznej
do fali nosnej. W rezultacie otrzymujemy wektor/”, ktérego
chwilowg warto$¢ wyraza réwnanie (4), amplitude réwnanie (5)
a faze réwnanie (6):

ir=Irsin (Gt-f 9 @

Ir~ 1y 1-j- no2-)-2 mo sin cut )
o Cos Uit

$= arctg- (6)

1 -(- nosin iot
Kat tp zmienia sie w granicach + arcsin mo, co jest wi-
doczne z rys. 2.

Dla mO= 1; Txnax max. ~ — ' ksztatt obwiedni pod-

czas okresu wskazuje rys. 3, a zmiane fazy rys. 4.
Stad widzimy, ze im wieksze jest mg, tem bardziej obwiednia
odbiega od sinusoidy. Z powyzszych réwnan wynika, ze modu-
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lacja jednowstegowa amplitudy jest wiasciwie modulacja ztozo-
ng, mianowicie modulacjg amplitudy i fazy. Amplituda nie jest
sinusoidalna, lecz zawiera harmoniczne akustyczne; faza za$ jest
ztozong funkcja trygonometryczng.

PRZEBIEG FAZY PRADU MODULOWANEGO
DLA JEDNEGO OKRESU MODULACIJI.

TS, 4.

Jak z rys. 4 wynika dla 100% gtebokos$ci modulacji mamy
nagty skok fazy. Dzieje sig¢ to samo z pochodng obwiedni wielkiej
czestotliwoéci dla tego samego kata (ot. Jest ona réwniez nieciggta
w tym punkcie. Jest to punkt szczeg6lny, w nim bowiem znika
prad wielkiej czestotliwosci.

3. Obwiednia modulacji jednowstegowej.

Zbadamy teraz blizej obwiednie pradu wielkiej czestotli-
wosci. Amplituda wektora Ir da sie wyrazic¢ szeregiem Fouriera2).
cos 'jut -j- aj cos 2 wt -f- a3cos 3 vt -f-

-fajcosd4mt-J-. .. ) (@)

Ir= 1(i -)- &

Spétczynniki w réwnaniu 7 oblicza sie z nastepujacych wzo-
row:

1
do = —3-mo2+ ) 2.4
/1.3-5
+12.4.6 ®
_ . ! 3...(2n i)
a=2=0Dmo 0 on T r—2n—u
2 2n-]-2ME*
k=cc
ey i3 @k -3) @n-fi) @n-3).. @nf-20-3)
2.4. 2k ' (2n-]-2)(2n-)-4)...2r1-(-2fe) W T1 O
k=2

Z tych wzoréw obliczono spotczynniki an i wykreslono krzy-
we podane na rys. 5i 6. Stad widzimy, ze amplituda podstawowej
ay dla matych giebokosci modulacji mOjest proporcjonalna do mO,
potem dopiero mamy zakrzywienie. Harmoniczne rosna najpierw
kwadratowo, potem dopiero mamy zalezno$¢ pierwiastkowa.

Rzeczywista gteboko$¢ modulacji, odniesiona do podstawo-
wej, rosnie wolniej niz pozorna mO, wyraza sie bowiem ona wzo-
rem:

i przedstawiona jest ona na rys. 5. Stad wynika, ze dla prosto-
linijnej detekcji w odbiorniku nie optaci sie dawa¢ wielkich gte-
bokos$ci modulacji, gdyz wéwczas m’' rosnie wolno, a rosng row-
niez harmoniczne. Przy detekcji kwadratowej, gdzie, jak okaze
sie ponizej, niema znieksztatcen, jnozemy dochodzi¢ do 100%
modulacji.

4. Demodulacja.

Zbadamy teraz co sie dzieje w detektorze z pragdem modulo-
wanym o dwoéch wstegach i jednej wstedze. Poréwnanie to prze-
prowadzimy dla dwéch rodzajéw detekcji kwadratowej oraz linjo-
wej.
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a) Detekcja kwadratowa.
Zat6zmy naprzéd, ze detektor ma kwadratowa charaktery-
styke. Przyrost pradu anodowego

S/ = -y<I>"(VIVE i (1)

gdzie <b" (V) jest drugg pochodng charakterystyki statycznej;
jest to warto$¢ stata dla danego punktu pracy Vs0. Jesli napiecie
zmienne wielkiej czestotliwosci zmienia sie¢ podtug wzoru

v — Vtsin Ht, to 81 = const V,2

RYS. 5. AMPLITUDA PODSTAWOWEJ] a SKEADOWA

STALA a, OKAZ RZECZYWISTA GLEBOKOSC MODU-

LACJI m W ZALEZNOSCI OD POZORNEJ GLEBOKOSCI
MODULACIJI m,

RYS. 6. AMPLITUDA DRUGIEJ. TRZECIEJ | CZWAR-
TEJ HARMONICZNEJ W ZALEZNOSCI OD POZORNE]J
GLEBOKOSCI MODULACII nt

Dla modulacji dwuwstegowej
V(= V(i + msinott),
wobec tego

31= constV- (1 f-~ — (-2msinyt-—— cos2iut) . (12)

Oproécz podstawowej akustycznej o amplitudzie 2mV?2

otrzymujemy druga jej harmoniczng V 2; ich stosunek wy-

nosi 0,25 m.
Dla modulacji jednowstegowej
Vt= VVi+mJ + 2mOsin 10t

oraz

8/= const V2(1-f*m@+ 2mOsiniut) . (13)

Otrzymujemy te samg amplitude podstawowej 2 mOV-, ale
niema drugiej harmonicznej. Rys. 7 wskazuje % drugiej harmo-
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nicznej w zaleznosci od gtebokos$ci modulacji dla detekcji kwa-
dratowej i modulacji dwuwstegowej. Dla m = i00% amplituda
drugiej harmonicznej osigga 25% amplitudy podstawowej,
b) Detekcja prostolinjowa.
Tutaj przyrost pradu
S|l = constV, (14)

KYS. 7. PROCENT DRUGIEJ HARMONICZNEJ PRZY
DETEKCJIKWADRATOWEJ ORAZ MODULACJI DWU-
WSTEGOWEJ W ZALEZNOSCI OD GLEBOKOSCI
MODULACII.

«YS. 8.
Harmonicznej przy detekcji
modulacji je dnowstegowej w

PROCENTY DRUGIEJ), TRZECIEJ | CZWARTE]J
linjowej
zaleznosé$ci od

oraz

pozornej gtebokosci modulacji.

Jest wiernem odtworzeniem napiecia detektowanego. Modulacja
dwuwstegowa o napieciu
Vt= V(I msintut)
n'e da nam znieksztatcen, gdyz
8J= constV (1-f-msintut ) ..o (15)
Otrzymujemy tylko podstawowa o amplitudzie V m.
Napiecie przy modulacji jednowstegowej wyraza sie¢ wzorem:
VI= V(i+ a0+ aiCoSwt-)-ajCcos2uwt-J-..),
Wlec przyrost pradu
0l = constv (i -j- Go-f- a\ COS tut -f- @%C0S 2 Ut -o- ...) (16)
Otrzymamy caly szereg harmonicznych. Wykres na rys. 8

Podaje ich procent w stosunku do podstawowej w zaleznosci
°d gtebokosci modulacji. Stad widzimy, ze dla modulacji dwu-
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wstegowej lepsza jest detekcja prostolinjowa, a dla jednowstego-
wej kwadratowa.

5. Dodatkowe znieksztatcenia.

Rozwazania powyzsze odnosity sie do modulacji jednym to-
nem. Ot6z okazuje sie, ze, gdy w modulacji jednowstegowej mo-
dulujemy kilkoma tonami, zjawiaja sie dodatkowe znieksztatce-
nia. Zat6zmy, ze mamy 2 tony Imsin tu,t, oraz Im2sin tw2t. Jak
wskazuje rys. 9, do wektora fali nosnej | dodaja sie 2 wektory wi-
rujgce wzgledem niego z szybkosciami katowemi U], oraz iw2m
Amplituda wypadkowego wektora wyraza sie wzorem

/r=/[r— mi2-)- m22-)- 2 mj cos tujt 2  cos iu2t -f-
2 mi mi cos (tuj — w2) t]'2 . (17)
Zjawita sie nowa sktadowa o czestotliwosci = 222 19 am-

plitudzie 2 mj m2. Kiedy zamiast 2 tonéw bedzie caty ich szereg, to
pod pierwiastkiem otrzymamy, oprécz sumy kwadratéw i sumy
tonéw nadawanych, jeszcze iloczyny 2 nr™m;cos (tuk—*tu) t.
Zeby otrzymaé wszystkie iloczyny, trzeba zrobié wszelkie mozli-
we kombinacje miedzy wszystkiemi czestotliwo$ciami nadawane-
mi. Jesli czestotliwo$¢ tonéw zasad-
niczych zawiera sie w granicach
50 w0000 C, to czestotliwos¢
tonéw dodatkowych bedzie sie
wahata w granicach od zera do
9950 C.

6. Wplyw przeszkéd.

-ml rl

Modulacja jednowstegowa po-
siada jeszcze jedng zalete— mianowi-
cie wskutek tego, ze odbieramy wez-
sze widmo, mniej przeszkdd znajduje

RYS. 9. FALA NOSNA sl? w nlem- Wobec tego dla uzy-
ORAZ WEKTORY skania jednakowych efektéw odbior-

BOCZNYCH DLA czych w stosunku do przeszkéd

DWOCH CZESTOTLI- X 1/~ .
potrzeba V 2 razy mniejszego nate-

WOSCI MODULU-
JACYCH. Zenig pola, czyli zysk wynosi 3 db3).
7. Porbéwnanie mocy dla jednakowych efektéow
akustycznych.

Prad zmienny niemodulowany, ptynac przez opornos$¢

rzeczywistg R daje w niej $rednig moc
PO= -M-1D R i 18)

Srednia moc pragdu modulowanego za okres modulacji dla
modulacji dwuwstegowej wyrazi sie wzorem

P>m= Pr (19)

| + N~
a dla jednowstegowej
Pim= PO(1 + ma)
Stad wynika, ze dla jednakowych gtebokosci modulacji —
modulacja jednowstegowej niesie we wstedze wiecej mocy niz
dwuwstegowa w obu wstegach. Procentowo wyraza sie to wzorem
AP m m-
P2 m 2-)-ml
Rys. 10 i 11 podaja powyzsze zaleznosci energetyczne. W i-
dzimy z nich, ze modulacja jednowstegowa niesie o 33% wiecej
mocy niz dwuwstegowa w zatozeniu 100% gtebokos$ci modulacji.
Zal6zmy teraz, ze mamy detektor prostolinjowy i modu-
lacje dwuwstegowa o gtebokosci 50%. Wiec moc nadajnika wy-
nosi P2m= 1,125P,,.
Teraz chcemy zastosowa¢ modulacje jednowstegowg. W ow-
czas dla tego samego efektu w detektorze musimy zastosowaé
mg = 0,5S, jak to wynika z krzywej podanej na rys. 10. Wéwczas
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moc P, m= 1,3 P, czyli, ze przyrost mocy wynosi —---- 0,14.

Modulacja jednowstegowa niesie o 14% wigcej mocy, niz dwu-

RYS. 11. PRZYROST SREDNIEJ MOCY MODULOWANEJ

DI, A MODULACJI JEDNOAVSTE(»OWEJ W STOSUNKU

DO SREDNIEJ MOCY MODULOWANEJ DLA MODULA-

CJI DWUWSTEGOWEJ W ZALEZNOSCI OD

GLEBOKOSCI MODULACIJI

RYS. 10. STOSUNEK SREDNIEJ JIOCY MODULOWANE]

DLA MODULACJI JEDNOWSTEGOWEJ | DWUWSTE-

GOWEJ DO MOCY FALIL NOSNEJ W ZALEZNOSCI OD
GLEBOKOSCI MODULACII.
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wstegowa przy gtebokosci modulacji 50% i oprocz tego daje 13%
drugiej, a 4% trzeciej harmonicznej.

Teraz przyjmiemy, ze detekcja jest kwadratowa; woéwczas
dla otrzymania tego samego efektu akustycznego, trzeba przy
przejsciu na modulacje jednowstegowa zachowaé te sama gte-
boko$¢ modulacji, czyli, ze m = Z wykreséw podanych wy-
zej wynika, ze przyrost mocy dla 50% gtebokosci modulacji
APm .

11*1 /Jo- Za to znika w systemie jednowstegowym druga
harmoniczna, ktéra w dwuwstegowym wynosita 12,5% — otrzy-
mujemy jednak znieksztalcenia dodatkowe.

8. Whnioski.

Z powyzszych rozwazan wynika, ze modulacja jednowstego-
wa jest pod wzgledem znieksztatceh nieco gorsza od dwuwstego-
wej. Zeby byto znieksztatcen jak najmniej, trzebaby uzywaé de-
tektoréow o charakterystyce kwadratowej. Woéwczas mozna do-
chodzi¢ do 100% gtebokosci modulacji i dla jednego tonu nie
otrzymamy znieksztatcen. Ze wzgledu jednak na dodatkowe znie-
ksztatcenia nie nalezy stosowaé wielkich gitebokosci modulacji.
W razie stosowania detekcji linjowej, trzeba sie zadowolni¢ matg
pozorng gtebokosciag modulacji mO, zeby nie otrzymaé zbyt du-
zych harmonicznych. Zalete zajmowania mniejszego widma trze-
ba nadto okupi¢ natezeniem mocy. Okazuje si¢ bowiem, ze mo-
dulacja jednowstegowa zuzywa jej wiecej na ten sam efekt od-
biorczy i to tem wigcej im glebsza jest modulacja.

Do zalet modulacji jednowstegowej nalezy brak znieksztal-
cen, spowodowanych fadingiem selektywnym, oraz mniejszym
wplywem przeszkod.
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pazdziernik

S. P.

W dniu 12 wrze$nia b. r. zmart $. p. inz. Ka-
zimierz Zajdler, cztonek — zatozyciel i b. Prezes
Stowarzyszenia Teletechnikow Polskich, wieloletni
przewodniczacy Komisji Stowniczej Stowarzyszenia
i Komitetu Redakcyjnego Przegladu Teletechnicz-
nego. W pogrzebie, ktory sie odbytw dniu 25 wrze-
$niar. b. wzieto udziatliczne grono cztonkéw S.T.P.
mi\sd mogitg wygtosit przemowienie w imieniu Sto-
warzyszenia Prezes Zarzadu inz. St. Kuhn. Prze-
mowienie to, charakteryzujgce dziatalno$¢ Zma-
rtego, podajemy ponizej:

, . »ZebraliSmy sie tutaj, aby ztozyé do mogity
Smiertelne szczatki Swietej pamieci inz. Kazimie-
rza Zajdlera, jednego z wybitnych weterandw te-
ietechniki polskiej. S. p. Kazimierz Zajdler ukon-
czytw 1895 roku Instytut Elek-
trotechniczny wPetersburgu, ana-
stepnie—po zaszczytnem przepro-
wadzeniu obrony swego dyplo-
mowego projektu— uzyskat tytut
mzyniera elektryka. Pierwszg
Placowka jego pracy byt Nowo-
resyjsk, gdzie zarzadzat miejsco-
wa siecig telefoniczng. Lecz juzw

19°0 roku nie moze wytrzymac na
obczyznie, zdata od Polski, i wraca

. Kraju, gdzie otrzymuje odpo-
wiedzialne stanowisko zarzadza-
jacego pierwszg siecig telefonéw
P~edzymiastowych w  Polsce.

rzebywa spoczatku w todzi, a
nastepnie w Warszawie. Wybuch
Wielkiej wojny zastaje go na tym
samym posterunku, a po przy-
musowej ewakuacji do Rosji i Kil-

metnim pobycie w Sewastopolu,
Wraca na zew odrodzonej Ojczyzny, stajgc w
Pierwszym szeregu teletechnikéw polskich, i obej-
muje stanowisko prezesa Dyrekcji Poczt i Tele-
graféw w todzi. Po dwuletniej pracy na tej pla-
cOwce otrzymuje jeszcze odpowiedzialniejsze sta-
nowisko prezesa Dyrekcji Poczt i Telegrafow w
Warszawie. Na stanowisku tem daje sie poznaé
szerokiej braci teletechnicznej i tytut ,prezesa”
s aJe sie nieodigcznym od jego osoby. Niestety,
Nadszarpniete zdrowie nie daje wreszcie pracowac
«P- inzynierowi Zajdlerowi tak usilnie i tak ener-
gicznie, jakby tego pragnat i jak zawsze pracowat,
1dlatego — z koricem 1929 roku udaje sie na ofi-
cjalny odpoczynek, przechodzac na emeryture,
m-gz niespozyty duch zyje w stabngcem ciele,
Przerastajac je niepomiernie i zmusza $. p. inz.
Zajdlera do dalszej pracy— naukowej. Stojgc na
czele nowoutworzonego Biura Studjéw Min. P. i T.,
a nastepnie na czele Instytutu Teletechnicznego,
Pracuje i nadal wytrwale. Postepujaca jednak cho-
roba podcieta wreszcie silny organizm i w poto-
we ub. r. ztozyta . p. Zmartego do foza, z ktérego
Juz nie powstat.

»Te prace, o ktorych wspomniatem, aktérych
dokonat §. p. inz, Zajdler, byly tylko nieznaczna
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czastkg dziatalnoSci tego niezmordowanego czto-
wieka. Porywa go praca spoteczna. Jako nieprze-
cietny naukowiec wyktada — podczas swej pracy
w todzi —- fizyke w Lédzkiej szkole widkienni-
czej, a nastepnie, bedac wspottwdrcg Panstwowej
Szkoty Teletechnicznej w Warszawie, wyktada
réwniez i tam, starajgc sie w Swietny sposéb wy-
jasni¢ stuchaczom tajemnice fizyki.

.Pozatem— jest & p. inz. Kazimierz Zajdler
jednym z zatozycieli Stowarzyszenia Teletechni-
kow Polskich, ktore specjalnie umitowat i ktérego
byt przez dtuzszy czas prezesem. W$rod teletech-
nikéw polskich zdobyt sobie imie cztowieka dziel-
nego, dobrego i kolezeriskiego. Jego przemity ta-
godny udmiech, ktéry stale na ustach jego goscit,

bedzie tkwit na zawsze w pamieci
kazdego, kto miat moznos¢ z nim
obcowaé. Mtodzi teletechnicy nie
odczuwali — mimo rdéznicy wie-
ku— zadnej odrebnosci $Swiato-
pogladdéw Zmartego a swoich,
tak Swiezym i mtodzienczym byt
zawsze jego umyst. Na wiencu,
ktory Stowarzyszenie Teletechni-
kéw ztozyto na trumnie Zmar-
tego, jest napis ,Nieodzatowane-
mu zachemu koledze” ; mieliSmy
$miatos¢ tak nazwac $. p. inzynie-
ra Zajdlera, gdyz stale podkreslat,
izjest zawsze kolegg naszym, ko-
legg nas — miodszych. | rzeczy-
wiscie — postepowat z nami jak
troskliwy i doswiadczony starszy
kolega, darzac nas cennemi ra-
dami zyciowemi i wskazéwkami.
Majgc zawsze na celu dobro te-
letechniki polskiej, pragnie $. p. Kazimierz Zajdler
da¢ jej wiez i spéjnie wewnetrzng, da¢ jej wia-
sny polski jezyk. A ze pracy sie nie bat, wiec,
tworzac rzecz poprostu z niczego, zbiera grono
oddanych wspotpracownikéw, tworzy komisje
stownicza Stowarzyszenia Teletechnikéw Polskich
i prowadzi z niezwyktym zapatem zamierzong
ogromna prace.

»~Juz tez, jesli chodzi o Stowarzyszenie, nie od-
mawiat mu $. p. Kazimierz Zajdler nigdy dobrej
rady i pomocy, a, bedgc wspottworcg jedynego
w Polsce fachowego pisma teletechnicznego, p. t.
-Przeglad Teletechniczny”, zostaje przewodni-
czacym jego Komitetu Redakcyjnego, pelnigc ten
obowigzek az do chwil ostatnich.

.10, ze Przeglad Teletechniczny cieszy sie
dzisiaj zastuzong dobrg opinjg w kraju i zagranica,
jest w nienajmniejszej mierze zastugg Zmartego.

»S. p. Inzynier Kazimierz Zajdler byt przez
cate swoje zycie przedewszystkiem polskim tele-
technikiem i ja, jako prezes Stowarzyszenia Tele-
technikéw Polskich, zegnajac drogiego kolege, od-
chodzacego od nas nazawsze, stwierdzam, ze S. p.
inzynier Kazimierz Zajdler dobrze sie zastuzyt
teletechnice polskiej”.
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W dniu 14 wrze$nia r. b. zmart w Warszawie
inzynier elektryk $. p. Aleksander Nowicki, b. Pre-
zes Kota Teletechnikoéw przy Stowarzyszeniu
Technikéw Polskich, cztonek-zatozyciel Stowa-
rzyszenia Teletechnikéw Polskich.

Zmarty nalezat do najstarszej
generacji polskich elektrotechni-
kow. Urodzony w 1865 roku
w powiecie Stonimskim ziemi
Grodzienskiej, ukonczyt w 1886
roku Biatostockg Szkote Realna,
poczem wstapit do utworzonej w
tym roku w Petersburgu Szkoty
Technicznej, przemianowanej
pozniej na Instytut Elektrotech-
niczny. Szkote ukonczytw 1889
roku, nastepnie po ztozeniu spe-
cjalnego projektu otrzymat w
1893 roku stopien inzyniera te-
legraféw, zmieniony w 1899 roku
na stopieh inzyniera elektryka.

Po ukoriczeniu studjow Zmar-
ty pracowat w réznych miejsco-
wosciach Rosji w Zarzadzie Poczt
i Telegraféw. Jako sumienny
wykonawca rob6t budowlanych,

Zmarty predko zdobyt uznanie swych zwierzchni-
koéw. Polecano mu najbardziej trudne i odpowie-
dzialne roboty, np. w 1895—-1896 roku budowe
odcinka linji telegraficznej nabrzegu Murmanskim,
woéwczas zupetnie bezludnym i mato dostepnym,
w 1898 roku budowe pierwszej w Rosji dalekosigz-
nej linji telefonicznej pomiedzy Petersburgiem
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i Moskwa oraz jej eksploatacje w pierwszym okresie
it.p. W 1904 roku zostat wyznaczony jako jeden
z pierwszych inzynier6w na wyzsze w hierarchji
stuzbowej stanowisko Naczelnika Okregu Poczt
i Telegraféw w Rostowie nad Donem, a pézniej w
1906 roku przeniesiony na takiez
stanowisko w Rydze. Nominacjete
otrzymat, pomimo ze nigdy nie u-
krywat, ze jest polakiem nietylko
z pochodzenia ale i z przekonanh.

W 1920 roku wrdcit do Polski
i objat stanowisko Dyrektora Mie-
dzymiastowej Stacji Telefonow
w Warszawie, na ktérem pozo-
stawatl do wyjscia na emeryture
w 1932 roku.

Zmarty przyjmowat czynny
udziat w organizacjach fachowych.
Byt jednym z najbardziej gorli-
wych organizatoréw stowarzysze-
nia korporacyjnego inzynieréw e-
lektrykéw w Petersburgu. Row-
niez w Warszawie przyczynit sie
do organizacji Stowarzyszenia
T eletechnikéw ibratczynny udziat
w jego zyciu. Byt tez ceniony i
tubiany przez wszystkich, ktérzy sie z nim ze-
tkneli w zyciu zawodowem lub towarzyskiem.
Zawsze chetnie okazywat pomoc swym miodszym
kolegom, zwlaszcza polakom, nie zatujgc ani swe-
go czasu, ani trudu.

W pogrzebiu wzieta udziat delegacja Zarzadu
oraz liczne grono cztonkéw Stow. Telet. Polskich.
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kéw z oporami omowemi. F. Vilbig. T. F. T. 23, 185, 34.
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Heterodynowy pojemnosciomierz. W. C. Lister. W. E. XI, 425, 34.

Woltomierz lampowy z lampa ekranowang bez zewnetrznego oporu
uplywowego w obwodzie siatki. R. King. O. I. R. E. 22,

771. 34-

Pomiary matej czestotliwosci przy pomocy elektrycznie wzbudzanej
struny. E. Williams. P. I.R. E. 22, 794, 34.

Falomierz heterodynowy. E. Chatel. O. E. 13, 231, 34.

TELEFONJA AUTOMATYCZNA.

System telefonji automatycznej Siemensa Nr. 17. S. W. Broadhurst
i A. F. E. Ewans. P. O. J. 26, 248, 34.
Opis nowego systemu uzywajacego tylko wybierakéw obroto-
wych o duzej szybkosci ruchu i wspélnych urzadzeniach kieru-
jacych.

Automatyzacja okregu Burton-on-Trent systemem Bypath. A. G-
Lyddall i J. H. Russell. P. O. J. 26, 261, 34.

Obliczanie prawdopodobienstwa oczekiwania. C. D. Crommelin.
P.0.J. 26, 266, 34.

Obstuga grup abonentowych. H. O. Ellis i B. Winch. P. 0. J
25. 278, 34.

Opis systemu obstugi grup sktadajacych sie najwyzej z dzie-
sieciu abonentéw. Wszyscy abonenci sg potgczeni do lokalnej
podcentralki abonentowej, za$ tajest potgczona z gtéwng centralg
CB lub automatyczng przy pomocy czterodrutowej linji. System
zapewnia indywidualne dzwonienie i indywidualne liczenie roz-
moéw dla kazdego abonenta.

Urzadzenia do automatycznej kontroli zespotéw przekaznikowych
uruchamianych pradami o czestotliwosciach méwnych. J- “e
Young. P. O.J. 26, 305, 34

TELEFONJA MIEDZYMIASTOWA.

Postepy w budowie tgcznic miedzymiastoiuych. J. H. Douglas-
P.0.J. 26, 255, 34-



PRZEGLAD TELETECHNICZNY, 1934 R., ZESZYT 10. 315

Opis angielskich tgcznic sznurowych dla ruchu szybkiego.
system sygnalizacji na czestotliwosciach fonicznych dla linij mie-
dzymiastowych. T. H. Flowers. P. O. J. 26, 282, 34.

LINJE DALEKOSIEZNE.
Angielsko-francuski telefoniczny kabel podmorski (1933). E. M.
Richards. P.O.J. 26, 291, 34
Konstrukcja, zatozenie i wiasnosci elektryczne.

Zagadnienie transmisji telefonicznej. Wiasnos$ci zasadniczych czyn-
nikébw w transmisji telefonicznej. R. M- Chamney. P. O. J.
26, 301, 34.

Pierwszy z cyklu artykutéw, ktérych zadaniem bedzie przed-
stawienie ogdlne obecnego stanu techniki transmisji telefoniczne;j.

O konstrukeji kabla na wielkg czestotliwosé. H. Jannes i P. Marzin.
A.P.T.T. 23, 60s, 34-

RADJO.

Pomiary statych elektrycznych ziemi na falach krétkich metoda
oznaczania pochylenia pola elektrycznego przychodzacej
fali. R. H. Barfield J. I. E. E. 75, 214, 34.

Emisja specjalnych sygnatéw radjowych dla studjéw jonosfery.
H. A. Thomas. J. I. E. E. 75, 240, 34.

. Opis aparatury skonstruowanej i uzywanej w National Phy-
sical Laboratory.

Lampa zarzacajako $rodek sprzezenia miedzylampowego. H. Smith
i E. G. Hill. wW. E. XI, 359, 34.

Nowy sposéb budowy wzmacniaczy pradu statego.
Automatyczna regulacja sity gtosu. W. T. Cocking. W. E. XI,
6 .

"Neglad zasadniczych metod kompensacji fadingu w odbior-

Kondensatory obrotowe o réznych ,prawach” na szerokie zakresy.
W. H. F. Griffiths. W. E. XI, 415, 34.

Analiza ksztattu krzywej. L. S. A. Sims. W. E. XI, 419, 34-

taczenie kilku odbiornikéw na wspélng antene. M. Reed. W. E.
X1, 428, 34.

® oporze promieniowania. N. Wells. M. R. 47, 13, 34.

Wydajno$¢ optyczna a wyrazisto$¢ szczegdtow w systemach telewi-
zyjnych. M. R. 47, 21, 34.

Usuniecie synchronizacji heterodyny z falag no$ng w odbiornikach
superheterodynowych. Paul. W. Klipsch. P. I.R. E. 22,
699, 34-

Strojenie oporowe. S. Cabot. P. I. R. E. 22, 709, 34.
Obwody drgan kontrolowane kwarcem. H. R. Meahl. P. L R. E.
22, 723, 34-

ynatron pracujacy na charakterystyce siatki wewnetrznej i duody-
natron. Tatuo Hayasi. P. I. R. E. 22, 751, 34.

Powstawanie harmonicznych i modulacja skro$na w lampach kato-
dowych z obcigzeniem oporowem. D. C. Espley. P. I. R. E.
22, 781, 34.

Modulator ze zjonizowanym gazem dla fal bardzo krétkich. E. G.
Linder i I. Wolff. P. I. R. E. 22, 791, 34.

Spotczynnik absorbcji fal elektromagnetycznych przez gaz zjo-
nizowany zalezy od stopnia jonizacji. Opisywana metoda polega
na przepuszczaniu uprzednio skoncentrowanej wigzki fal krotkich
(rzedu kilku cm) przez naczynie napetnione szlachetnym gazem,
ktérego stopien jonizacji jest zalezny od modulujagcego napiecia
matej czestotliwosci przytozonego pomiedzy elektrody wlutowa-
ne w to naczynie.

O przyczynie wedréwek fali dudnieniowej nadajnikéw synchronicz-
nych. P. R. Avendt. T. F. T. 23, 198, 34.

Oscylatory symetryczne i multiwibrator. J. Mercier. O. E. 13, 197,

O rozchodzeniu si¢ fal w zakresie diugosci od 150 m do 2000 m
na zasadzie konferencyj w Madrycie i w Lucernie. O. E.
13, 220, 34.
Sprawozdanie ze stanu obecnego naszych wiadomosci o roz-
chodzeniu sie fal w podanym wyzej zakresie.
Stata czasu i selektywno$¢ obwodéw sprzezonych poprzez lampy ka-
todowe. G. Fayard. O. E. 13, 225, 34.
Promienie kosmiczne. L. Leprince — Ringuet. A. P. T. T. 23,
639, 34-
ELEKTROAKUSTYKA.
Duza sprawno$¢ wzmacniaczy matej czestotliwosci. E. K. Sande-
man. W. E. XI, 351, 34.
Opis wzmacniaczy matej czestotliwosci budowanych w t. zw.
klasie D.

Przyrzad do pomiaréw cisnienia fali dzwieku w powietrzu. W.
West. P.0O.J. 26, 260, 34

Rozwazania dotyczace konstrukcji gtosnikéw elektrodynamicznych.
J. D. Seabert. P. I.R. E. 22, 738, 34.

Przyczynek do badan stuchawek telefonicznych. M. Marinesco.
A.P.T.T. 23, 631, 34.

TELEGRAFJA.

Translacja telegraficzna dla dalekopiséw abonentowych. H. G.
Davis i J. A. S. Martin. P. O.J. 26, 243, 34.

Szczegotowe schematy i opis.

System Marconiego telegraficznego przesytania obrazéw. J. W.
Eastman i J. F. Hatch. M. R. 47, 1, 34.

ROZNE.

Nowy odbiornik ssacy poczty pneumatycznej z rurami ptaskiemi.
A. Heyde. T.F. T. 23, 200, 34.

Zjazd Komisyj Rzeczoznawcéw Miedzynarodowego Komitetu Do-
radczego dla Spraw Telefonji Dalekosieznej w Stockholmie.
T.F.T. 23, 202, 34, oraz J. T. 1, 205, 34.

Zjazd Miedzynarodowego Komitetu dla spraw Zaburzen Radio-
technicznych (Paryz, 28 — 30 czerwca 1934). J. T. 1, 212,

34-
Definicje charakterystyk lamp katodowych. J. T. 1, 214, 34.

Statut Miedzynarodowej Unji Radjofonicznej. (U.I1.R.) J. T.

1, 222, 34

Telefonja nosna na liniach wysokiego napiecia. J. Garczynski.
A.P.T.T. 23, 658, 34.

NOWINY TELETECHNICZNE.

TELEFONICZNY ZEGAR MOWIACY SYSTEMU
ERICSSONA.

Dazac do zwiekszenia ruchu telefonicznego i wprowadzenia
?raz nowych udogodnient dla abonentéw, a przez to powieksze-
13ich liczby, zarzady telefonéw w wiekszych miastach wprowa-
zajg w ostatnich czasach coraz powszechniej telefoniczne poda-
tnie czasu przy pomocy automatycznych zegaréw mowiacych.

zcd paru miesigcami uruchomiono zegar taki w Warszawie,
inowacja ta spotkata sie z ogromnem zainteresowaniem szero-
ki* mas.Publicznosci jak réwniez i specjalistow-teletechnikéw,
ym nie od rzeczy bedzie poda¢ choéby pobiezne informacije.

Zegar mowiacy, zainstalowany w Warszawie, systemu Eric-
ssona, oparty jest na zasadach filmu dzwigkowego. Wyrazy, ktére
maja by¢ wypowiadane, nagrane sg w postaci kot koncentrycznych
na filmie, stanowigcym ptaska okragtg tarcze; tarcza ta umieszczo-
na jest pomiedzy dwiema tarczami z przezroczystego szkfa, ktére
Scisle do niej przylegaja i chronig ja od uszkodzen; sam film nie
podlega podczas obrotu tarczy ani tarciu ani zadnym odksztat-
ceniom, a wobec tego nie podlega zuzyciu — teoretycznie jest
niemal wieczny, o ile tylko wieczny jest materjat, z ktérego zostat
wykonany.

Nagranie polega na zmianie zaczernienia kota — podobnie
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jak i w niektorych systemach filméw dzwiekowych. Naprzeciw
danego kota, na ktérem jest zarejestrowane stowo np. ,6sma”,
umieszczona jest zaréwka typu samochodowego z prostem wiok-
nem; promienie przez nig wysytane przepuszcza sie przez waska
szpare, a nastepnie soczewke, poczem padajg one na film, o$wie-
tlajac na nim pasek o szerokosci 0,02 mm i dtugosci 2,5 mm. Po
przejéciu przez film promienie padaja na komérke fotoetektryczna,
wywotujac powstawanie w niej sity elektromotorycznej. Poniewaz
tarcza obraca sie, wiec zmiany w zaczernieniu powodujg zmienne
natezenie $wiatta, a przez to i site elektromotoryczng zmienna.
Po wzmocnieniu prad wystany zostaje do abonentéw, ktérzy w da-
nym momencie pofgczeni sa z zegarem.

Wielko$¢ naswietlanego na filmie obrazu, $cislej mowigc
jego szeroko$¢, ma ogromny wpltyw na dobro¢ odtworzenia mo-
wy; im obraz ten jest wezszy, a szybko$¢ przesuwania filmu
wieksza, tem wyzsze czestotliwosci moga by¢ odtwarzane; dla ce-
16w zegara telefonicznego oczywiscie wymagania moga by¢ nizsze
niz przy filmie dZzwiekowym, gdzie zalezy na jaknajpetniejszem
ztudzeniu prawdy, jednak i tu wymagania sga do$¢ wysokie.

Zastosowany przy zegarze wzmacniak jest 4-lampowy; za-
rzenie lamp odbywa sie z baterji 24-woltowej, natomiast zrédtem
pradu anodowego jest silniczek napedowy zegara, pracujacy
réwnoczesnie jako przetwornica. We wzmacniaku uzyte sg lampy,
zwykle stosowane we wzmacniakach telefonicznych, gdyz zapew-
niajg one wiekszg niz radjowe jednorodnos$¢ i dtuzej moga pra-
cowac; to jest powodem, dla ktérego wzmacniak posiada az 4 lam-
py, podczas gdy przy zastosowaniu lamp radjowych liczba stopni
wzmocnienia mogtaby by¢ mniejsza.

Moc wyjSciowa wzmacniaka jest 50 mitiwatéw; liczba réw-
nocze$nie zatgczonych abonentéw moze dojs¢ do 150, o ile — jak
to ma miejsce zwykle — nie jest ograniczona liczbg obwodéw,
prowadzacych do zegara, zatgczonego np. jak abonent z grupy
PBX. Opo6r wyjsciowy wzmacniaka jest 4 omy, czyli réwna sie
oporowi réwnolegle potaczonych 150 obwodéw abonentowych.
Niski opdér wzmacniaka usuwa szkodliwy wptyw wiaczania sie
i wylaczania abonentéw podczas audycji, co mogtoby by¢ sty-
szalne dla abonentéw pozostatych. Pozatem jesli ktorys
z abonentéw zacznie moéwi¢ do mikrofonu w swym aparacie,
inni abonenci tego nie ustysza, gdyz obwdd abonenta zakt6caja-
cego jest niemal zwarty przez wzmacniak; ttumienie wynosi w
tym wypadku 4,6 =5 neperoéw.

Zegar mowiagcy posiada 5 tarcz filmowych i 5 ukladow
optycznych; 3 tarcze stuzg do rejestrowania minut (o— 19,
20—-39 i 40— 59), 2 tarcze do rejestrowania godzin (0o— 11
i 12-—-23). Zarejestrowany wyraz zajmuje na tarczy-— jak juz
byto wspomniane mmpierscien kotowy o szerokosci kilku mili-
metréow; pierécieni takich musi by¢ po 20 na tarczach minut
i po 12 na tarczach godzin. Tarcze te osadzone sg na wspolnej
osi, wykonujacej 54 obr/min. Ten sam silnik, ktéry obraca tarcze,
przesuwa réwniez uktady optyczne, naswietlajace kolejno wihasci-
we pierscienie; tak np. uktad optyczny pierwszej tarczy minut
przesuwa sie co minute, natomiast uktad optyczny tarczy godzin
przesuwa sie co godzine; uktady optyczne przesuwajg sie zawsze
w kierunku do osi. Skomplikowane urzgdzenie mechaniczne dba
0to, by jedynie whasciwe uktady optyczne byly czynne, natomiast
na nieczynnych tarczach $wiatto pada na nieprzezroczysty ekran,
zastaniajacy tarcze. Naswietlenie tarczy godzin odbywa sie przez
1 sekunde, nastepnie w ciggu 2-ej sekundy naswietlona jest tarcza
minut, poczem nastepuje przerwa 8-sekundowa, gdyz czas po-
dawany jest co 10 sekund.

W Warszawie czas podawany jest z doktadnoscig do 1 mi-
nuty, gdyby trzeba byto podawa¢ réwniez i sekundy (o, 10, 20,
30, 40 i 50) liczba tarcz musiataby by¢ powiekszona o 1.

Zegar mowiacy jest stale synchronizowany z zegarem gtoéw-
nym, ktory wysyta don co minute impuls korekcyjny; zresztg
zegar ten nie pretenduje do nadzwyczajnej doktadnosci, co wy-
nika stad chocby, ze nie sg podawane sekundy. Doktadnos¢ je-
dnak nie jest potrzebna przy zegarze, przeznaczonym nie do re-
gulowania chronometréw, lecz do informowania o czasie.

Warto wspomnie¢, ze w bardzo podobny sposéb moga by¢
réwniez rozwigzane sygnaly w centralach automatycznych;
zamiast sygnatu dzwonienia abonent maégtby stysze¢ stowo ,,dzwo-
ni sie”, zamiast sygnatu zajetosci — stowo ,zajety". Giéwng
przeszkodg sg oczywiscie utrudnienia w korzystaniu z telefonéw
z taka sygnalizacjg dla cudzoziemcow.

[Ericsson R. 2, 19341-

KONCERN PHILIPSA W NIEMCZECH.

Zaktady Philipsa uzyskaly prawo na wykonanie i sprzedaz
w Niemczech 30 000 sztuk radjoodbiornikéw, optacajac te kon-
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cesje udzieleniem przemystowi niemieckiemu licencyj nawszystkie
posiadane patenty. Uktad ten pomoze przemystowi niemieckiemu
w zdobyciu nowych rynkéw eksportowych, gdyz odpadng nie-
ktére skrepowania patentowe. Dla produkcji aparatow w Niem-
czech zakfady Philipsa wydzierzawity nieczynna fabryke w Akwiz-
granie, pracujacg dotad w innej gatezi przemystu; fabryka ta ma
by¢ wieksza niz nalezaca réwniez do Philipsa fabryka lamp radjo-
wych Valvo w Hamburgu. Zaktady Philipsa spodziewajg sie «—
sadzac z rozmachu, z jakim organizowana jest nowa fabryka —1
wzrostu przydziatu aparatéw, sprzedawanych w Niemczech w la
tach nastepnych. Fabryka w Akwizgranie ma wyrabia¢ narazi"
tylko 2 typy aparatéw superheterodynowych. Zaréwno personee
jak i kierownictwo fabryki sktada¢ sie ma wylgcznie z obywatel;
niemieckich; czesci sktadowe aparatow majg by¢é pochodzeniu
niemieckiego. [Tel. Pr. 16, 1934

TELETECHNIKA W JUGOSLAWJI.

Liczba aparatéw telefonicznych w Jugostawji wynosita na
1 stycznia 1933 r. — 45 543, z czego 24 70S przytgczone byly do
central automatycznych; liczba aparatéw, zainstalowanych u abo-
nentéw wynosita w tym samym czasie 39 101, z czego 21 465
korzystato z central automatycznych; liczba abonentéw telefo-
nicznych wynosita 30 947, z czego 29 880 byto w miatach, a za-
ledwie 1067 na wsi. Liczba rozmoéwnic telefonicznych wynosita
1250, z czego 94 byly przylgczone do central automatycznych.

Ogo6lna dtugos¢ linij telefonicznych wynosita 21 567 km;
dtugos¢ przewodoéw telefonicznych— 96371 km.

W roku 1932 uruchomiono nastepujace potaczenia przy po-
mocy telefonji nos$nej: Zagrzeb-— Wildon-— Wieden, Biato-
grod —- Szegedyn —- Budapeszt, Biatogréd — Sarajewo, Biato-
grod - Sofja i Biatogrod — Saloniki. Wybudowano réwniez
szereg krotszych obwodéw napowietrznych.

Liczba obwodéw zagranicznych wzrosta w r. 1932 o naste-
pujace potaczenia: Biatogrod — Berlin, Biatogrod — Stambut,
Biatogrod —- Praga, Biatogréd — Saloniki, Biatogréod —e Sofja,
Biatogrod — Zagrzeb — Wieden, Biatogréd — Wieden (przez
Budapeszt), Zagrzeb — Berlin, Zagrzeb — Praga, Zagrzeb —
Zurich i Budapeszt-—m80ofja (przez Biatogrdéd). Obecnie Jugostawja
posiada ruch telefoniczny z nastepujacemi krajami: Italja, Niemcy,
Rumunja, Grecja, Szwajcarja, Francja, Holandja, Wielka Bry-
tanja, Polska, Gdansk. totwa, Litwa, Norwegja, Portugalja,
Hiszpanja, Gibraltar, Turcja, Danja, Szwecja, Belgja, Bulgarja,
Wegry, Czechostowacja i Austrja.

Jugostawja posredniczy w ruchu telefonicznym w nastepu-
jacych relacjach: Wielka Brytanja — Grecja, Wegry — Bulgarja,
Grecja i Turcja, Austrja-— Bulgarja, Grecja i Turcja, Szwecja—e
Butgarja, Gdansk —— Butgarja, Niemcy — Bulgarja, Grecja i Tur-
cja, Litwa — Grecja, Danja— Bulgarjai Turcja, Egipt — Grecja.

Liczba rozméw miedzymiastowych krajowych zmniejsza sie
od r. 1929 i wynosita 3 709 803, natomiast liczba rozméw zagra-
nicznych wzrosta w poréwnaniu z poprzednim rokiem o 4%;
osiggajac niemal stan z okresu najlepszej konjunktury, i wynosi
518314, z czego 8,6% przypada na rozmowy tranzytowe. Do
rozwoju ruchu tranzytowego przyczynita sie niewatpliwie bu-
dowa urzadzen telefonji no$nej i wzmacniakéw sznurowych, za-
pewniajgcych spetnienie obecnych wymagan technicznych.

Udziat telefonéw w og6lnych dochodach zarzadu pocztowego
uynosit 24,6%; udziat ten stale zwigksza sie od kilku lat, co wy-
nika nietylko ze wzrostu znaczenia telefonéw, lecz réwniez i ze
spadku wptywéw w innych dziatach resortu pocztowego.

[Tel. Pr. 15, 1934]

STATYSTYKA RUCHU CENTRALAUTOMATYCZNYCH
W SZTOKHOLMIE.

Sztokholm posiada obecnie 6 central automatycznych o tgcz-
nej pojemnosci 157000 numerdéw; najstarsza z nich ,Norra Va-
sa” uruchomiona byta w styczniu 1924 r., najmiodsza ,Oster-
malm” — w kwietniu 1933 r.; najwieksza jest centrala ,Soder
0 pojemnosci 40 000 numeréw. Liczba abonentéw przytaczonych
wynosita na 11 1934— 100956 czyli zapas wolnych numeréw
siegat 36% pojemnosci. Wszystkie centrale sg systemu maszyno-
wego L. M. Ericssona.

Dla zorjentowania sie w przebiegu potaczen prowadzi sie
w Sztokholmie stata obserwacje ruchu, polegajaca na kontroli
potaczen od chwili zajecia rejestru do chwili rozpoczecia rozmo-
wy lub otrzymania sygnatu zajetosci czy tez powieszenia stu-
chawki przez abonenta wywotujacego wobec niezgtoszenia sie
abonenta wywolywanego. W razie potaczenia btednego sprawdza
sie r.tlychmia&t, czy pizyczyng jest falszywe wybranie numeru



PAZDZIERNIK PRZEGLAD TELETECHN

ICZNY, 1934 R., ZESZYT 10. 317

T A B L I C A l.
Liczba Pataczeni¢ wtasSciwe Bledne Btedy central
Rok  wywotan kon- zmieniane  abonent nie . wybieranie . . .
trolowanych rozmowy | imervit d. zglasza sie Zajete numeru znalezione  nieznalezione
1931 241 466 190 078 1113 20 568 20 906 8123 316 362
% 78,718 0,461 8,518 8,658 3.364 0,131 0,150
1932 434 403 345 113 2720 35 231 38 207 12 171 440 521
% 79.446 0,626 8,111 8,795 2,802 0,101 0,120
1933 644 830 S20 214 4 102 48 375 58 957 12,268 416 498
% 80,675 0,636 7.502 9.143 1,902 0,065 0,077
T A B L I C A 1.
' Nazw a cen tr al
. . Ostermalm
Centralen  Kungsholmen Soder Sédra Vasa (1.4-31.12)
Liczba zatgczonych abonentow ..o 16 083 15 437 25 594 20072 16 629
78 284 443 28 363 718 46 786 226 35 001 584 29 181 490
Liczba uszkodzen usunietych .....vrisrrnnnn, 2906 1 052 1484 1262 1102
Uszkodzenia na 10000 WyW 04+af .....c.ccovcereinerviirnnnnns 0,39 0,37 0,32 0,36 0,38
Uszkodzenia na 1 abonenta.....cnnineciinnnnns 0,18 0,07 0,06 0,06 0,07
Uszkodzenia Na 1 dZi€N . 8,0 2,9 4.1 35 4,0
Liczba wywotan na abonenta w dzien powszedni
(8—21) max. 155 58 57 54 76
min. u.3 4.2 44 4.0 49
Liczba wywotan na abonenta w godz. najw. ruchu
max. 2.29 0,80 0,70 0,78 1,04
min. 1,82 0,60 0,58 0,52 0,73
T A B L I C A | I I
N azw a cen tr a 1.
. P Ostermalm
Centralen  Kungsholmen Soder Sédra Vasa (1.4-31.12)
Liczba zatgczonych abonentéw..............ccceeeeneeee. 16 083 15 437 25 594 20072 16 629
Liczba pracownikow mezCzyzn  ........ccecceeeene. 13 1 14 12 13
" " kobiet....coooiiiiiie 5 4 5 4 4
Liczba godzin roboczych — .....ccccoiiiiiiiiiieeie 41 750 34 297 46931 38323 27 359
2,60 2,22 1,84 1,9i 1.65

Liczba godzin roboczych na 1 abonenta rocznie

Przez abonenta czy tez wadliwe dziatanie organéw centrali. Do
obserwacji ruchu stuza specjalne stolty obserwacyjne, a liczba
skontrolowanych potaczeri wynosi setki tysiecy rocznie.
W okresie 1931 — 33 na podstawie obserwacji ruchu otrzy-
mano dane statystyczne, zebrane w tablicy I.
Jak wida¢ wine niedojscia do skutku potaczenia ponosi
'Y ogromnej wiekszosci wypadkéw zajetos¢ lub niezgtaszanie sie
Abonenta wywotywanego, pewien procent strat daje btedne wy-
teranie numeru, natomiast z winy urzadzen centrali traci sie za-
edwie 2 rozmowy na 1000.
. Liczba uszkodzen zalezy oczywiscie od natezenia ruchu.
rijga tabliczka podaje statystyke ruchu i uszkodzen w po-
szczegblnych centralach w r. 1933.
Z liczby wywotahh na abonenta tatwo zorjentowal sie, ze
.entrala ,Centralen” posiada wielki odsetek telefonéw biurowych
Urzedowych, inne natomiast majg raczej abonentéw prywatnych.
Ciekawa jest réwniez statystyka robocizny na konserwacje
Antral ujeta w tablicy IlI.
.Roczne zuzycie pradu na 1 abonenta wynosito przecietnie
kilowatogodziny. [Ericsson R. 2, 1934].

KROTKOFALOWE OBWODY RADJOTELEFONICZNE
W  ANGLJI.

Angielski zarzad pocztowy postanowit wigczy¢ niektore wyspy
angielskie, znajdujace sie w poblizu wybrzezy francuskich, do
ogolnej panstwowej sieci telefonicznej przy pomocy obwodoéw
radjotelefonicznych krétkofalowych. Jeszcze w roku biezacym
Tna by¢ uruchomione potaczenie tego rodzaju pomiedzy Anglja
a wyspg Guernsey; stacja angielska ma by¢ wybudowana nie
w Dartmouth, ktére jest najblizszym punktem od wyspy Guernsey,
lecz dalej na wschdd na Dorset Downs na wysokos$ci 75 m nad po-
ziomem morza; zastosowane beda fale o dtugoséciod 5do 7 metréw

Podobne urzadzenie prébne pracuje juz od pewnego czasu
pomiedzy Cardiff i Weston-super-Mare na odlegto$ci 25 km.
Potaczenie z Guernsey jest o tyle interesujace, ze w tym wypadku
odlegto$¢ wynosi az 120 km.

W poczatku przysztego roku w analogiczny sposéb ma uzy-
ska¢ potaczenie z panstwowa siecig telefoniczna wyspa Jersey.

[T. F.T. 8 19341-



318

STATYSTYKA RADJOABONENTOW.

Ponizej podajemy liczby radjoabonentéw w réznych pan-
stwach wedtug stanu z konca czerwca 1934 r. (o ile inaczej nie
zaznaczono obok nazwy panstwa) oraz dla poréwnania dane na
1 marca 1933 r.; liczby te zebrane zostaty przez Miedzynarodowa
Unje Radjofoniczna.

Liczba radjoabonentéw na I.111 1933 na i.VIlI 1934
Belgja . 534 939
Czechostowacja . 472 187 621 124
Danja....... 497 235 534 782
Finlandja....c.c.coovniinnnne 119 930 122 719
Francja....c.. 1587 247
Gdansk W. M. 22 680
Hiszpanja...... 208 768
Holandja 560 ISI 540 567
Irlandja.... 31 094 52 453
1talja. .o 305 120 395 000
Litwa 13 504 19 342
EOtWa . i 44 811 55 239
Norwegja (1.V11134). 124 402 144 650
Polska....iiiie 296 255 301 418
Portugalja.....c.cccceovvvenenencnnne 23 260
Szwajcarja (1.VIII 34) 231 400 326 232
SFANV=To] T TN 608 624 707 565
W egry i 321 976 334 478
Wielka Brytanja (1.VI11134). 5 262 953 6395 561
Japonja (1.V1.34) mmme 1 760 345
Kanada 432 477
20079
Nowa Zelandja (1.1V 34). 119 762

W liczbie radjoabonentéw szwajcarskich zawarte jest 30 066
abonentéw, ktérzy nie majg wiasciwych odbiornikéw, lecz otrzy-
mujag transmisje audycyj radjowych po drutowych obwodach
telefonicznych. Réwniez i w Gdarsku sg tacy abonenci w liczbie
3638. [3. T. 8 1934]-

MALE CENTRALE AUTOMATYCZNE W NIEMCZECH.

Niemiecki zarzad pocztowy opracowat nowy typ matych
central automatycznych publicznych o pojemnosci do 300 nu-
meréw; nowy typ otrzymat nazwe skrécona ,VStW 34”. Jako
przekazniki linjowe zastosowano zamiast przekaznikéw stopnio-
wych przekazniki podwdjne, posiadajace wspdlne jarzmo, lecz
dwa osobne rdzenie i kotwiczki; wymiary przekaznikéw podwdéj-
nych sg niewielkie, a wiec nie powodujg one nadmiernego po-
wigkszenia miejsca potrzebnego na urzadzenia centrali. W po-
réwnaniu z przekaznikami stopniowemi przekazniki podwdjne
moga by¢ zaopatrzone w wiekszg liczbe zespoléw sprezyn, co
upraszcza rozwigzania schematowe.

Abonenci uzyskujg dostep do obwodéw sznurowych centrali
przy pomocy szukaczy linjowych, wykonanych jako wybieraki
obrotowe o pojemnosci 2 X 25 abonentéw. W warunkach nor-
malnych pracuje rozdzielnik zgloszen, ktéry wyznacza szukacz,
majacy obstuzy¢ abonenta, zgtaszajgcego sie do centrali; gdy je-
dnak rozdzielnik sie uszkodzi, nastgpuje samoczynne przetacze-
nie na uklad przekaznikéw szeregowych wraz z réwnoczesnym
alarmem. Powro6t do rozdzielnika zgtoszen wykonywa sie recznie
przez przerzucenie odpowiedniego przetacznika.

Jako wybierak grupowy zastosowany jest wybierak obroto-
wy o0 pojemnosci pola stykowego 2 X 17. W montazu wybiera-
kéw linjowych nowos$¢ stanowi wiaczenie przenosnika (w syste-
mie D. R. P. w obwodzie sznurowym znajduje sie przeno$nik)
do zespotu przekaznikéw wybieraka; zesp6t ten jest wymienny.

Zamiast dotychczasowych szafek badaniowych wprowadzo-
no uproszczone urzadzenie badaniowe, sktadajgce sie¢ z omomie-
rza, lampki wywotawczej, przyciskéw i przetagcznikéw pomiaro-
wych i manipulacyjnych, ze sznura z wtyczka i zwyktego aparatu
telefonicznego, postawionego na pulpicie, umocowanym z boku
stojakow.

W centralkach o pojemnosci do 200 numeréw stosuje sie
baterje o pojemnosci 60 amperogodzin; w razie rozszerzenia cen-
tralki powyzej 200 numeréw baterje pozostawia sie poczgtkowo
bez zmiany, a dopiero po ich zuzyciu wymienia sie je na nowe
o wiekszej pojemnosci.

Centralke sktada sie ze stojakéw o pojemnosci 30 lub 50
abonentéw; na 50 abonentéw przypada 5 wybierakéw linjowych.
Wysoko$¢ stojakéw wynosi 2000 mm, szeroko$¢ — 506 mm. Sto-
jaki ustawia sie w jednym rzedzie, o ile tylko pozwalajg na to
warunki lokalowe; stojaki pomocnicze, zawierajagce maszynki
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dzwonkowe, przetwornice do tadowania, urzadzenia alarmowe
i sygnalizacyjne, translacje, mostki zasilajgce dla centralek abo-
nentowych, przetgcznice gtdwna it. d. stawia sie obok stojakéw
gtéwnych, réwniez w jednym rzedzie.

Centralka o pojemnosci do 30 numeréw sktada sie ze stoja-
ka gtébwnego, o wymiarach 2000 A 756 mm i ze stojaka bateryj-
nego o wymiarach 1660 X400 X 1295 mm. Jesli stojaki te
umieszczone sg przy samej $cianie, stojak gtowny wykonywa sie
jako obracajacy sie dokota jednej z krawedzi, aby umozliwi¢ do-
step do koncéwek lutowniczych. Stojak bateryjny stawia sie w tem
samem pomieszczeniu co i gtéwny. [S. B. B. 8, 19341-

KONCERN ERICSSONA W MEKSYKU.

Od r. 1926 koncern Ericssona posiada koncesje telefoniczng
w Meksyku, obejmujacg zaréwno sieci miejskie jak i miedzymia-
stowe. W chwili obecnej 85% telefonéw automatycznych i i5%
recznych znajduje si¢ w posiadaniu t. zw. ,Empresa de Telefonos
L. M. Ericsson”. W zakresie telefonji miedzymiastowej na
szczeg6lne pokreslenie zastuguje szerokie stosowanie urzadzen
telefonji nos$nej, oczywiscie systemu Ericssona. Jesli chodzi
o potaczenia miedzynarodowe Meksyku koncern pracuje w po-
rozumieniu z American Telephone and Telegraph Co.

Kapitat akcyjny ,Empresa de Telefonos L. M. Ericsson’
wynosi 21,6 miljonéw koron szweckich; dywidenda w r. 193°
wynosita 8%; bilans roku 1932 zamknieto po raz pierwszy stratg
w wysokoséci przeszto p6t miljona koron; w r. 1933 strata zmniej-
szyta sie do 300000 koron.

Liczba abonentéw wzrosta w przeciagu r. 1933 o 8% i wy-
nosi obecnie 54 650, z czego 32 600 w miescie Mexico.

Spadek waluty meksykanskiej w poréwnaniu ze szwecka
spowodowat pewne straty, wobec czego koncern prowadzi z rzg-
dem meksykanskim pertraktacje o zgode na podniesienie taryf
telefonicznych; jak dotad pertraktacje te nie doprowadzity do celu.

W zwigzku ze znang sprawg Kreugera i zastawu akcyj
Ericssona w amerykanskim koncernie Standarda, ten ostatni
przy przeprowadzeniu uktadéw z Ericssonem zastrzegt dla sie-
bie pewne wptywy w koncesji meksykanskiej. [T.F.T. 8, 1934]

PROJEKTY UPANSTWOWIENIA TELEFONOW
W KONSTANTYNOPOLU.

Sie¢ telefoniczna w Konstantynopolu znajduje sie w rekach
towarzystwa prywatnego, kontrolowanego od r. 1931 przez kon-
cern International Telephone and Telegraph Co. (Standard)-
Rzad turecki prowadzi obecnie pertraktacje z tym koncernem
W sprawie przejecia sieci przez zarzad pocztowy. Koncesja udzie-
lona zostata w r. 1911, a termin jej uptywa dopiero w r. 1941;
Rzad turecki obawia sig, by wskutek projektowanej automatyzacji
Konstyntynopola warto$¢ ksigzkowa sieci nie byfa zbyt wysoka
w chwili nadejscia terminu wykupu, i usituje juz obecnie prze-
prowadzi¢ wykup lub tez conajmniej stworzy¢ korzystniejsze
dla siebie warunki na czas dalszego trwania koncesji. Najwieksza
trudnos$¢ pertraktacyj polega wedtug informacyj prasy na tem.
ze rzad pragnie zaptaci¢ cene wykupu w walucie tureckiej.

[T.F.T. 8 1934]

IKONOSKOP.

Wynaleziony przez amerykanskiego profesora Zworykina,
ikonoskop stanowi rodzaj lampy katodowej, stosowanej do nada-
wania obrazéw telewizyjnych. Najwiekszg jego zaletg jest nie-
zwykle subtelny podziat obrazu na punkty $wietlne; pasek o sze-
rokosci 1 mm dzielony jest przezen na 10 linij. Posiada on pp"
zatem zdolno$¢ podobnego funkcjonowania, jak oko ludzkie,
gdyz ,przeglada” obraz w spos6b ciaggly i posiada do pewnego
stopnia wiasciwosci przechowywania obrazu, ktéry zanika do-
piero po jakim$ (oczywiécie bardzo krétkim) czasie.

Oparty jest catkowicie na zasadach elektrycznych i nie po-
siada bezwitadnosci, gdyz niema w nim zadnych czesci rucho-
mych. Gtéwng cze$¢ stanowi mozajka fotoelektryczna, na ktérg
rzucany jest obraz; wymiary mozajki sa 10 X 12,5 cm. Na P°'
wierzchni jej znajdujg sie 3 miljony malerikich komoérek fotoelek-
trycznych, w ksztalcie kulek, zawierajacych cezjum. Tc koms-
reczki utozone sg na izolacyjnej warstwie miki, ktérej odwrotna
strona przez powleczenie warstwa metalu uczyniona jest prze-
wodnikiem. W ten sposéb kazda komoéreczka wesp6t z metalowg
warstwg stanowi kondensatorek, ktérego dielektrykiem jest mika-
Pojemno$¢ tych kondensatorkéw wynosi setki m ikrom ikrofora-
déw na cm2, za$ czuto$¢ komaérek jest taka samajak najnowszych
komorek z tlenkiem cezjum.
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Jesli na takg mozajke rzuci¢ — przy pomocy ukfadu optycz-
nego — obraz, z poszczeg6lnych komoéreczek ptyng prady, kto-
rych natezenie zalezy od stopnia naswietlenia danego miejsca
obrazu. Prady te tadujg kondensatorki, przyczem tadunek jest
wiekszy tam, gdzie prad jest wiekszy. Obraz zostaje wigc zamie-
niony na pewien uklad tadunkéw elektrostatycznych.

W tem samem szkle, co i mozajka, znajduje sie réwniez sy-
stem elektrod, rzucajacych na mozajke cienkg wigzke elektro-
néw; wigzka ta przy pomocy cewek odchylajacych przesuwa sig
po mozajce w kierunkach prostopadtych. Gdy elektrony padajg
na mozajke, nastepuje zneutralizowanie tadunku odpowiednich

.ndensatorkéw. Prady wytadowania sa po odpowiedniem wzmoc-
nieniu przestane do odbiornika, gdzie modulujg wigzke promie-
ni katodowych, poruszajaca si¢ po ekranie, w doktadnym synchro-
nizmie z nadajnikiem; na ekranie powstaje obraz zgodny z pier-
wotnym.

Ikonoskop rozwigzuje jedno z najwazniejszych i najtrudniej-

zagadnien telewizji; kazdy punkt dostarcza dostateczng
ilos¢ Swiatta, prad fotoelektryczny moze by¢ dostatecznie wzmoc-
ni°ny- Prof. Zworykin twierdzi, ze obraz, aby robit na widzach
wihasciwe wrazenie musi byé rozktadany na 70 000 punktéw
Swietlnych; jesli na sekunde ma by¢ przestane 20 obrazéw, to
czas, przypadajacy na przestanie jednego punktu wynosi zaledwie
1/1 400000 sek. Natezenie pradu, dostarczanego przez komorke
otoelektryczna, zalezy od iloczynu czasu przez natezenie $wiatla,
Przeto przez odpowiednie wzmocnienie $wiatta mozna skompen-
sowaé krotki okres trwania; jednak w aparatach, opartych na
Mechanicznym rozktadzie obrazu na punkty $wiedne, dotad nie
. alo sie tego osiggna¢. Ikonoskop widzi réwnoczes$nie calg scene,
Jest przeto teoretycznie — wedtug prof. Zworykina — tyle razy
"[ydajniejszy od innych aparatéw, ile punktéw zawiera sie w obra-
nie; juz obecnie, cho¢ nie osiggnieto takiej kolosalnej réznicy wy-
dajnosci, ikonoskop jest jakoby tysigce razy lepszy niz aparaty
z wirujaca tarcza z otworkami.

Ekran nadawczy ma wymiary stosunkowo niewielkie,
Uo X 12,s cm), jednak ekran odbiorczy moze by¢ znacznie
Wigkszy; zresztg z jednego ekranu obraz moze by¢ zawsze prze-
rzucony na inny ekran w dowolnem powiekszeniu, o ile tylko jest
ostatecznie wyrazny.

Prof. Zworykin jest wspotpracownikiem towarzystwa RCA-
\ictor Co., nalezacego do koncernu Radio Corporation of Ame-
Mca- [Tel. Pr. 7, 1934]

SPRAWOZDANIE INTERNATIONAL TELEPHONE
AND TELEGRAPH CORPORATION (ITT) ZA ROK 1933.

,. P° 3-ch latach ztej konjunktury rok 1933 byt pierwszym ro-
giem wyraznej poprawy. Podczas gdy w. 1932 koncern | .T. T.
AStandard) poni6st powazne straty finansowe (3 934 960 dola-
*.°w), rok sprawozdawczy zamknieto czystym zyskiem w wysokosci
794 126 dolaréw. Wptywy brutto, ktére w r. 1932 wyniosty
7 S26 839 dolaréw, w r. 1933 wzrosty 0 9,5% do sumy 73 959 948
jtolaréw. Wzrost wptywow ttumaczy sie w znacznej czesci spad-
kiem dolara, wskutek czego wptywy w walutach zagranicznych
Zostaly wyzej przerachowane; niezaleznie jednak od tego dato sie
odczué¢ znaczne ozywienie we wszystkich dziedzinach, objetych
dziatalnoscig koncernu, z wyjatkiem fabrykacyjnej. Najwyrazniej
zaznaczyto sie ozywienie w dziale telefonicznym, ktéry wogéle
najstabiej poddat sie destrukcyjnym wplywom kryzysu gospo-
darczego.

Whktady kapitatowe koncernu w poszczeg6lnych towarzy-
stwach wynosza:
Compania Telefonica Nacional de Espana (hisz-

panskie towarzystwo, eksploatujace sie¢ te-

16fONICZNG) . iiiiiiiiiiee e 59 846 809 doi.

*'¢ M. Ericsson Telephone Company Ltd. 7 358 330 doi.
*’ippon Electric Company Ltd. (Japonja) . . . 2979 339 doi.
Commercial Pacific Cable Company 1958 074 doi.
Mexican Telegraph Company......eens 1074 200 doi.
uban American Telephone and Telegraph
COMPANY c it lon 000 doi.
Sumitomo Electric Wire and Cable Works Ltd.
(Japonja) ......................................................... 792 730 doi.
o 2663 727 doi.

77 684 209 doi.

Inwestycje kapitatowe I. T. T. rozdzielajg sie na poszcze-
gélne dziedziny dziatalnosci koncernu, jak nastepuje:

owarzystwa telefoniczne (wraz z radjotelefonjg) . 59,84%
owarzystwa telegraficzne, kablowe i radjotelegraficzne. 20,30%
FAD Y K 18,65%

b4 o LTI 1,21%
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Interesujacy jest podziat procentowy inwestycyj I.T. T.
pomiedzy rézne krcje

Argentyna 25.77% 1,82%
Stany Zjednoczone . 21,27% W gy i 1,40%
Hiszpanja................ 15,49% Brazylja....oe. 1,30%

5,05% 1,20%
Chile ..ol 4.92% Japonja.... 1,10%
Anglja... 4.26% 0,88%
Niemcy....coiinne 3,46% 0,78%
Francja.......ceee. 3,35% 0,75%

3,12% Portorico 0,70%
Rumunja........... 2,10% Inne kraje 1,22%

l. T. T. eksploatuje sieci telefoniczne w Argentynie,
Zy|j| Chile, Chinach, Kubie, Hiszpanji, Meksyku, Peru, Porto-
rico, Rumunji i Urugwaju. Ogoélna liczba aparatéw telefonicznych
w tych sieciach wzrosta w ciggu r. 1933 o 11664, osiagajac liczbe
815 123. Czysty zysk tych towarzystw (nie liczac hiszparskiego)
wyniost 4706 289 dolaréw czyli o 46% wiecej niz w roku po-
przednim.

Fabryki I. T. T. znajdujace sie w Europie,
i Australji daly czysty zysk w wysokosci
(876 212 doi. w r. 1932).

Towarzystwa telegraficzne, kablowe i radjotelegraficzne da-
ty straty w wysokosci 1 796 530 doi. (3 015 936 doi. stratw r. 1932).

[E. F. D. 36, 1934].

TELEFONICZNE INSTALACJE ABONENTOWE
W NIEMCZECH.

Ostra walka konkurencyjna pomiedzy prywatnemi firmami,
ktére od r. 1900 posiadajg w Niemczech prawo instalacji urzg-
dzen abonentowych, przytaczanych do panstwowej sieci telefo-
nicznej, doprowadzita do nader niezdrowych stosunkéw w tej
dziedzinie; odbito sie to niekorzystnie zaréwno na samych fir-
mach, wykonywujacych i wydzierzawiajacych urzadzenia abo-
nentowe, jak i na abonentach. |

Poczta niemiecka w porozumieniu z zainteresowanemi firma-
mi przeprowadzita ostatnio akcje sanacyjng, ktérej wyrazem sa
nowe przepisy o instalacjach abonentowych, wprowadzone
z dniem 10 maja r. b. Ustalone zostaly nowe optaty i warunki
instalowania urzadzen abonentowych, stanowigcych wiasnosé
poczty badz tez samych abonentéw; optaty te obowigzujg zaréwno
zarzad pocztowy, jak i prywatne firmy (w zakresie urzadzenh sze-
regowych oraz automatycznych o pojemnosci do 10 obwodéw
miejskich i 100 aparatéw).

Ustalone zostaly przedewszystkiem normalne typy urzadzen
szeregowych i automatycznych. W warunkach dotychczasowych
nie mogto by¢é mowy o seryjnem wykonywaniu instalacyj, gdyz
ze wzgledéw konkurencyjnych podsuwano klijenteli coraz to no-
we, wrecz fantastyczne niekiedy ,udogodnienia”. Przy opraco-
waniu normalnych typéw uwzgledniono uprawnione wymagania
abonentéw, biorgc jednak pod uwage réwniez strone gospodar-
czg i techniczng ich rozwigzania. W wypadkach uzasadnionych
specjalnemi warunkami ruchu dopuszczalne sg odchylenia od
wykonania normalnego za dodatkowg optata; fantazje klijenteli
natomiast nie sg brane pod uwage.

Skasowano wszelkie dotychczas obowigzujace optaty insta-
-lacyjne wstepne, oczywiscie kosztem powigkszenia optat abonen-
towych. Okres obowigzkowej optaty instalacji abonentowej skro-
cono do najdalszych granic, wyznaczonych przez $cistg kalku-
lacje. Okres ten wynosi dla matych urzadzen (urzadzenia szere-
gowe na 1 obwdd miejski i 5 aparatow oraz centralki automa-
tyczne na 1 obwo6d miejski i 10 aparatéow) — 5 lat, dla wiekszych
urzagdzen— 10 lat. Rozszerzenia instalacji powodujg przedtu-
zenie okresu gwarancyjnego jedynie wtedy, gdy zwigzane sa
z wigkszemi kosztami; tak np. dodanie aparatu w ramach pojem
nosci centralki nie wywotuje bynajmniej przedtuzenia okresu
gwarancyjnego; o ile zachodzi taki wypadek, abonent ma prawo
zaptaci¢ jednorazowo pewng sume, pokrywajaca niezamortyzo-
wang wskutek krétszego czasu uzywania cze$¢ kosztéw nowych
urzadzen. Dopuszczalne jest rowniez zmniejszenie instalacji przy
réwnoczesnem obnizeniu optat, jesli zabrane czesci np. aparaty
telefoniczne moga by¢ zuzytkowane w innej instalacji.

Uktad nowej taryfy jest mozliwie prosty, pamieta¢ jednak
nalezy o wielkiej r6znorodnosci urzadzen abonentowych, co z ko-
niecznos$ci bardzo komplikuje sprawe. Przy centralkach automa-
tycznych uwzgledniono zasadnicze cechy dziatania i udogodnie-
nia, co przy réwnoczesnem wprowadzeniu typéw normalnych
(nie pod wzgledem wykonania, lecz wytycznych przy projekto-
waniu) stwarza podstawy do uproszczenia strony konstrukcyjnej
i do seryjnej produkgcji.

Japonji, Chinach
2116524 doi

Bra-
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Ceny, ptacone przez klijentéw, pragnacych naby¢ urzadze-
nia na wihasnos¢, sg w pewnym stosunku do ustalonych optat
rocznych. Sprzedaz na raty mozliwa jest tylko w stosunku do
wiekszych urzadzen (optata roczna conajmniej 650 marek); okres
splaty nie moze by¢ dtuzszy niz 4 lata. Zaostrzono przepisy o kon-
serwacji urzadzen, stanowiacych wiasno$¢ abonenta, by uniknaé
szkodliwego oddziatywania wadliwych instalacyj na sie¢ paristwo-
wa. Przewidziane jest koncesjonowanie firm prywatnych, zaj-
mujacych sie instalowaniem i konserwacjg urzadzen abonentowych.

Nowe przepisy nie tycza sie urzadzen abonentowych z obstu-
ga reczng, wielkich prywatnych central automatycznych oraz
urzadzenh najmniejszych. tacznice reczne uwaza sie dzi$ w Niem-
czech za catkowicie przestarzate i nie instaluje sie ich niemal wcale.
Duze centrale automatyczne ze wzgledéw technicznych nie dajg
sie jeszcze sprowadzi¢ do jednolitych typow. Przy urzadzeniach
najmniejszych (aparat gtéwny z dodatkowym) warunki poczto-
we, w szczegblnosci roczny okres umowny, byty nie do przyje-
cia dla firm prywatnych. Nowe przepisy nie tyczg sie réwniez
urzadzen juz istniejacych, gdyz ich posiadacze zwigzani sa umo-
wami dzierzawnemi, badz tez opfacili znaczne stosunkowo sumy
tytutem opfat instplacyjnych, majg wiec prawo do mniejszych optat
abonamentowych. Z biegiem czasu jednak stopniowo wszystkie
urzadzenia abonentowe podciggane beda pod dzialanie nowych
przepisow. [E. T. Z. 28,1934].

TELETECHNIKA NA WYSTAWIE
L,STULECIE POSTEPU" W CHICAGO.

W ramach wszech$wiatowej wystawy w Chicago, ktérej za-
daniem byto pokazanie szerokim masom postepéw technicznych
ludzkos$ci w ciggu ostatniego stulecia, teletechnika zajeta bardzo
powazne miejsce. W gmachu telekomunikacji wystawy zorgani-
zowaty ,Bell System” (American Telephone and Telegraph Cp.),
Western Union Telegraph Co. i International Telephone and
Telegraph Co. Najwieksze zainteresowanie widzéw wzbudzity
pokazy z zakresu telefonji; wystawiono tu specjalnie opracowane
urzadzenia, przeznaczone nie do pracy, lecz do wyjasnienia zasad
i zjawisk, z ktéremi spotykamy sie w telekomunikacji.

Pokaz nie miat charakteru muzealnego, lecz ozywiony byt
przez liczne doswiadczenia, w ktérych zwiedzajacy brali czynny
i bezposredni udziat. Tak np. stale cisnety sie ttumy do sali,
w ktorej demonstrowano ztudzenia akustyczne. Na scenie znaj-
dowat sie tam manekin ,,Oskar”, ktéry w uszach miat zatozone
mikrofony; mikrofony te potaczone byty ze stuchawkami, rozda-
wanemi widzom; lewy mikrofon potgczony byt z lewemi muszla-
mi stuchawek, prawy —ez prawemi muszlami. Na poczatku po-
kazu rozsuwata sig kurtyna i na chwile tylko pokazywano manekin
widzom, poczem kurtyna znéw zasuwata sie. Demonstrator udzie-
lat przedewszystkiem fachowych wyjasnien, ktérych widzowie
wystuchiwali za posrednictwem ,uszu mikrofonowych Oskara”;
potem pochylat sie do lewego ucha Oskara i szeptat ,Przepraszam
czy to Pan upuscit?” i zaraz potem do prawego ucha: ,Moze Pan
bedzie taskaw posung¢ sie”. Styszac te stowa tylko przez jedng
muszle stuchawek, widzowie mieli ztudzenie, ze to méwi sasiad
i ku wielkiemu zadowoleniu galerji jak na komende wstawali lub
schylali sie. Proste to doswiadczenie, oparte na plastycznos¢ sty-
szenia, wskazuje, jak umiano na wystawie popularyzowac i czy-
ni¢ zywemi zasady fizyczne.

Dla zapoznania publicznosci z telefonjg dalekosiezng udzie-
lano bezptatnych rozméw miedzymiastowych; ilo$¢ os6b zgta-
szajacych sie z prosbg o te rozmowy, byfa tak wielka, ze zado$¢-
uczynienie wszystkim prosbom byto powaznem zagadnieniem
eksploatacyjnem. Na mapie Standéw Zjednoczonych wskazane
byty SS miasta, z ktéremi mozna byto odbywaé¢ rozmowy bezptatne.
Publiczno$¢ czekata na rozmowy w kolejkach po 50 — 60 oséb.
Rozmowy prowadzono z zamknietej kabiny, przystuchiwato sie
jednak zawsze po kilkadziesigt oséb, ktére ze stuchawkami na
uszach mogty stwierdzi¢ jako$¢ porozumienia; przed rozpoczeciem
rozmowy powiadamiano o tym ,podstuchu” obydwéch rozma-
wiajacych. Liczba bezptatnych rozméw miedzymiastowych wy-
niosta w ciggu s /i miesiecy trwania wystawy okoto 25 000; przy-
stuchiwato sie im"okoto miljona oséb. Podczas rozmowy wyswie-
tlano na mapie calg trase, po ktorej rozmowa przebiegata.

Pokaz telefonji automatycznej polegat na uruchomieniu spe-
cjalnej centrali systemu przyjetego w duzych miastach w Ame-
ryce (Panel); przy pomocy specjalnej sygnalizacji lampkowej de-
monstrowano prace poszczeg6lnych organéw centrali podczas po-
taczenia. Zastosowanie rejestréow pozwolito tak zwolni¢ proces
taczenia, by widzowie mogli $ledzi¢ poszczegblne etapy.

Z zakresu radjotelefonji wielkie zainteresowanie budzity de-

Redaktor: Inz, Henryk Pomirski.
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monstracje szyfrowania rozmoéw telefonicznych przy pomocy
zmiany czestotliwo$ci i przestawiania grup czestotliwosci pomie-
dzy soba. W przystepnej formie wyjasniono zwiedzajacym zasady
budowy mowy ludzkiej i sposoby ,przewracania jej do goéry no-
gami”; réwniez i w tych doswiadczeniach brata udziat publicz-
nos$¢; stowa, moéwigce do mikrofonu, styszane byty przez gtosnik
naprzemian normalnie i w zaszyfrowanej formie.

Obserwujac prace tgcznic recznych, miejskich i miedzy-
miastowych, zwiedzajacy zapoznali sie z organizacjg centrali te-
lefonicznej, ze sposobami notowania zgtoszen i czasu trwania
rozmowy, sposobem wykonywania potaczenia i mogli przekonac
sie, jak niekiedy ciezka i nerwowa jest praca telefonistek narazo-
nych w dodatku na zatargi z publicznoscia.

W dziale telegraficznym wystawiono dalekopisy i urzadzenie
telegrafji wielokrotnej na falach no$nych o czestotliwo$ciach aku-
stycznych.

Zamiana fal gtosowych ne elektryczne, wyjasniona przy po-
mocy oscylografu, budzita wielkie zainteresowanie, szczegdlnie
wsérdd publicznosci bardziej uswiadomionej w sprawach technicz-
nych.

Y W okresie trwania wystawy hale telekomunikacji zwiedzito
og6tem 6 350 000 oséb; personel, obstugujacy wystawione urza-
dzenia i udzielajacy wyjasnien, sktadat sie z 25 oséb, ktére przeszty
specjalne wyszkolenie. [B.T. Q. Pi,i934l-

POSTEPY TELEWIZJI W STANACH ZJEDNOCZONYCH
AM. POLN.

Telewizja w Stanach Zjednoczonych poczynita znaczne po-
stepy, wydaje siejednak watpliwe, by juz w przysztym roku mogty
rozpoczag¢ sie regularne nadawania telewizyjne na wzér radjofo-
nicznych. Gléwnemi przeszkodami: sg niedostateczna dotad wy-
razisto$¢ obrazéw, wysoki koszt odbiornikéw, ograniczony zasieg
przy nadawaniu na falach ultrakrotkich, wysoki koszt instalacji
stacyj nadawczych i trudnos$¢ pokrycia wydatkéw inwestycyjnych
i eksploatacyjnych. Niezbednemi warunkami do rozwoj telewizjl
sg:ulepszenia lamp katodowych, zwigkszenie naswietlenia, umozli-
wienie projekcji obrazéw powigkszonych, budowa nowych obwo-
déw, nadajacych si¢ do transmisji czestotliwosci w zakresie do
2000000 okr/sek, umozliwienie nadawania scen przy oswietle-
niu naturalnem, ostateczne wypracowanie odbiornikéw dla fal
ultrakrétkich.

Prace poszczeg6lnych laboratorjéw sgostoniete mgta tajemni-
cy, jednak powszechnie przypuszcza sig, zepoza rourami labora-
torjow wre gorgczkowa praca, niejednokrotnie uwienczona jesli
nie catkowitem, to przynajmniej czeéciowem powodzeniem- Poza
laboratorjami fabrycznemi réwniez i National Broadcasting Co.
pracuje nad telewizja.

W Los Angeles (Kalifornja) 2 stacje towarzystwa Don Lee
nadajg obecnie filmy kinematograficzne réwnolegle z audycjami
radjofonicznemi; jedna z tych stacyj pracuje na fali 107 m (2800
kilocykli); obstugiwaé ma ona calg Kalifornje, gdyz odbierana
jest w promieniu 560 km bez wyraZzniejszego wystepowania zja-
wiska przygasania (fading). Druga stacja pracuje na fali 6,75
metréow. _

Zjednoczone laboratorja telewizyjne w San Francisco i Fi*
ladelfji, dysponujgce tgcznie okoto 100 patentami, rozpoczng
w najblizszym czasie nadawanie obrazkéw zoo-iinjowycn (90 000
punktéw) z szybkoscig kinowg 24 obrazkéw na sekunde; diugos$é
obranej fali wynosi 5 metréw.

Doswiadczenia, przeprowadzone w Bostonie podczas pracy
na fali 5,35 m (56 000 kc), wykazaly, ze przy pogodzie dzdzystej
lub przy mgle, natezenie sygnatéw odbieranych wybitnie rosnie
wraz z mocg stacji nadawczej, ze natomiast przy pieknej pogodzie
zwigzek pomiedzy natezeniem odbioru a rnocg nadawania jes
o wiele mniej wyrazny. ,

Ogo6tem 28 stacyj radjofonicznych w Stanach Zjednoczonych
bierze udziat w prébnych nadawaniach telewizyjnych. Wykorzy-
stujesie nastepujace zakresy czestotliwosci: 1 600000— 1 700 000
kc (17,6 — 18,7 cm), 2000000 — 2300000 kc (13 — 15
2750000 — 2850000 kc (10,5 — 10,9 cm), 43POO — 46000 kc,
(6,5 — 7 m), 60000 — 80000 kc (3,75 — 5 rn). Jak wida¢ zwro-
cono uwage na fale centymetrowe, na ktérych znacznie tatwiej
jest zdoby¢ ,miejsce” potrzebne dla nadawan telewizyjnych, wy
magajacych bardzo szerokiego widma modulacyjncgo.

Komitet, utworzony przez instytucje zainteresowane w roz-
woju telewizji, zazadat od Komitetu Radjo-Elektrycznego za
rezerwowania dla telewizji zakresu czestotliwosci od 40000 co
110 000 ke (2,7 do 7.5 m). [T.F.T. 4 '934)
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