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PAMIECI MARJI CURIE-SKLEODOWSKIEJ.

GENEZA ODKRYCIA RADU 1

Wobec niedawnego zgonu Marji Sktodowskiej-Curie,

JEGO ROLA W NAUCE WSPOLCZESNEJ.

uwazamy przypomnienie i podkreslenie

na tem miejscu najwazniejszych etapéw w rozwoju Jej dzieta za najodpowiedniejszy sposéb okaza-

nia czci i hotdu naleznych wielkiemu duchowi naszej genjalnej Rodaczki.

.Trzeba z zycia zrobi¢ marzenie, a z marze-
nia — rzeczywistos¢”. Stowa te, cytowane nie-
gdys$ we wspomnieniach o mezu przez Marje Skio-
dowska-Gurie, nasuwajg sie dzi$ mimowoli pod
piéro w kazdem wspomnieniu, poswieconem Jej
pamieci, gdyz ujmujg najzwieZlej i najtresciwiej
historje Jej promiennego ducha.

Zycie Marji Curie jest obecnie na ustach
wszystkich — wszystkim znany jest opis szopy,
W ktorej latem niemito-
siernie piekto stonce, azi-
ma stabo ogrzewat piecyk
zelazny, o szklanym da-
chu, niedostatecznie chro-
nigcym przed niepogo-
dg”. Tam to — zdaniem
wielkiej uczonej — mat-
zonkowie Curie spedzili
najpiekniejsze lata swego
istnienia. Na to, by w
tych warunkach méc pra-
cowac tworczo — trzeba
byto rzeczywiscie umiec
zrobic¢ ze swego zycia —
marzenie.

Lecz nie do$¢ na tem.

W tych prymitywnych
warunkach, bez mnost-
wa udogodnien, z jakich
korzystajg inni badacze,
udato sie dokonac odkryc,
ktore obality zasade nie-
zmiennosci pierwiastkéw
chemicznych. Dzi$, w lo-
gicznym ‘tanicuchu fak-
tow, doszlisSmy do tego,
ze przemiany pierwiast-
kéw mozemy juz— w pe-
wnych wypadkach— wy-
wotywac sztucznie; pow-
staje cata alchemja XX
wieku, tak to marzenie stato sie rzeczywistoscia.

Jak wiadomo, zjawisko promieniotwdrczosci
zostato odkryte w r. 1896 przez Becquerela. Do-
strzezone przez niego promieniowanie uranu byto
efektem bardzo stabym, wymagajgcym uzycia sub-
telnych przyrzaddw, a zadziwiato tem, iz odbywato
sie w sposOb zupetnie samoistny.

Pani Curie rozpoczeta badania nad promie-
niami Becquerela w poczatkach r. 1898. Przyste-
pujac do tych prac, miata juz za sobg ukoriczone
studja na Uniwersytecie Paryskim oraz prace
o wiasnosciach magnetycznych hartowanej stali,
odznaczong ztotym medalem przez Tow. Przemy-
stowe w Lille. Juz w pierwszym komunikacie zdzie-
dziny badan nad promieniotwdérczoscig, ogtoszo-
nym pod jej tylko nazwiskiem, wykazata, ze pro-
mieniotwoOrczos¢ jest zjawiskiem atomowem, to

Redakcja.

jest = nie zalezy od rodzaju zwiazku chemicznego,
w ktérym wystepuje dany pierwiastek promienio-
tworczy. Stwierdzenie tego prawa byto faktem
réownie moze doniostym dla nauki, jak pdézniejsze
odkrycie radu, od tej chwili poszukiwanie nowych
form promieniotwdrczosci stawato sie poszukiwa-
niem nowych ciat radjoaktywnych. | rzeczywiscie
— wkrétce nastepuje odkrycie promieniowania
toru, analogicznego do promieniowania uranu.
Dalsze odkrycia na-
stepujg po sobie w za-
wrotnem tempie. W Kko-
munikacie z datg 12
kwietnia tegoz r. 1898
Marja Curie stwierdza,
ze pewne mineraly ura-
nowe (ruda smotowco-
wa) promieniujg silniej,
nizby to mogta spowo-
dowa¢ obecnos$¢ uranu i
stawia hipoteze co do ist-
nienia w tych rudach in-
nych nieznanych pier-
wiastkéw, promieniujg-
cych silniej, niz uran.
Hipoteza ta doprowadzi-
ta do odkrycia przez mat-
zonkéw Curie polonu
(16 lipca) iradu (26 gru-
dnia 1898 r.).
Prace, zwigzane zwy-
dzieleniem radu z rudy
wymagaty przerabiania o-
gromnych, jak na wa-
runki laboratoryjne, ilosci
mineratu. Zawartos¢ ra-
du w rudzie smotowco-
wej da sie wyrazic stosun-
kiem 1:io 000 000, to tez
przez caly czas badania
pierwiastek ten stanowit
domieszke, nie dajacg sie wykryé zadnemi me-
todami chemicznemi. Przy analizie rudy uzyta
tez Marja Curie zupeinie nowej metody, wy-
zyskata mianowicie zdolnos¢ jonizacyjng ciat pro-
mieniotwdérczych. Jak wiadomo, szybkos¢é opa-
dania listkow elektroskopu jest proporcjonalna
do wytworzonej ilosci jondéw, ta za$ zalezy
od natezenia promieniowania, ktore wywo-
fato jonizacje. Analiza materjatlu polegata wiec na
stwierdzaniu, przez obserwacje wytadowan elek-
troskopu, ktéra z oddzielanych czesci substanciji
zachowuje promieniotworczosé.

Czuto$¢ metody elektroskopowej pozostawia
daleko za sobg wszelkie inne metody, nie wytgcza-
jac analizy spektralnej, ijest tak wielka, ze pozwala
wykry¢ i0-10 gr radu w kilku cm8 badanej sub-
stancji.
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Jakkolwiek odkrycie radu odbyto sie przy
wspotpracy obojga matzonkéw Curie, to jednak
obmyslenie przedstawionej wyzej metody oddzie-
lania radu od innych pierwiastkéw, zawartych
w rudze smotowcowej i dokonanie zmudnych ope-
racyj chemicznych stanowito wylgczng zastuge
Marji Curie.

(0] ile promieniotworczo$¢ uranu,
przez Becquerela, nie wywotata w sferach nauko-
wych szerszego zainteresowania w0 odkrycie ra-
du, ze wzgledu na jaskrawos$¢ jego efektow w po-
rownaniu z uranem (promieniowanie radu jest
5 000 000 razy silniejsze), zwrécito na siebie uwa-
ge catego Swiata.

Najwazniejszg ceche charakterystyczng radu
Imnych pierwiastkéw radjoaktywnych stanowi wy-
sylanie przez nie oraz ich zwiazki promieni, po-
dobnych do tych, jakie powstajg przy wytadowa-
niach elektrycznych w gazach rozrzedzonych. Pro-
mieniowanie to wystepuje zupetnie niezaleznie od
czynnikow zewnetrznych, wywotuje Swiecenie ciat
fluoryzujacych, dziata na klisze fotograficzng oraz
Slinie jonizuje gazy.

Przy obserwacji izolowanego czystego prepa-
ratu radu mozna obecnie stwierdzic¢, ze, procz wy-
twarzania promieniowania zachodzi tam jeszcze
mne zjawisko, a mianowicie powstajg z radu no-
we pierwiastki: hel i emanacja radowa, czyli tak
zwany radon. Przemianie tej towarzyszy promie-
niowanie olbrzymich stosunkowo ilosci energji,
przewyzszajacych niezmiernie efekty najenergicz-
niejszych reakcyj chemicznych. Ponadto przebieg
reakcyj chemicznych zalezy wybitnie od czynni-
kéw zewnetrznych, gdy tymczasem przemiany
Promieniotwdrcze zachodzg zupetnie niezaleznie
°d tych czynnikow.

Jakkolwiek teorje przemian promieniotwdr-
czych zawdzieczamy uczonemu angielskiemu Ru-
therfordowi, to jednak nalezy przyzna¢, ze idee
~>zpad uatomow ciat radjoaktywnych wyrazita pani
Curie juz na pare lat przed Rutherfordem.

/Dla ugruntowania nauki o promieniotwor-
czosci konieczne byto wyznaczenie ciezaru atomo-
wego chocby dla jednego tylko z szeregu odkry-
ych w tym czasie pierwiastkéw radjoaktywnych
(obecnie znamy ich okoto 40-u). Zadania tego do-
konata Marja Curie po dtugiej i niezwykie mo-
zolnej pracy, wyznaczajgc ciezar atomowy radu.
~kreslenie tego ciezaru dla ciat promieniotwor-
czych potaczone jest z tak ogromnemi trudnoscia-

>iz dzi§, pomimo, ze odkrycie promieniotwor-
czosci nastagpito juz przed 38 laty—wsrod niedawno
odkrytych pierwiastkow radjoaktywnych—rad sta-
nowi jedyny pierwiastek o doktadnie znanym cie-
zarze atomowym.

Wyznaczenie tego ciezaru byto wiec faktem
jezwyktej wagi. Ocenita to Szwedzka Akademja
7 rniejetnosci, przyznajgc za to naszej rodaczce na-
grode Nobla (r. 1911). Po raz pierwszy otrzymali
j~agrode oboje panstwo Curie wraz z Becquere-

Dalsze prace Marji Curie majg réwniez cha-
b er doswiadczalny. Polegajg one na otrzymaniu
adu w postaci metalicznej (wspélnie z A. De-
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bierne’m) oraz na badaniach polonu, pierwiastka
1000 razy aktywniejszego od radu, lecz wystepu-
jacego w rudach w koncentracji o wiele jeszcze
stabszej, niz rad.
Z dziet Marji Curie najbardziej znana jest
praca p. t. ,Traite de Radioactivite” (r. 1910).
W r. 1906 zostata Marja Curie kierowniczka

odkrytaracowni fizyki ogdlnej w Sorbonie. Pracownia ta

nie byta przystosowana do badan nad promienio-
twdrczoscia, to tez w r. 1912 powstat projekt wy-
budowania specjalnego zaktadu, poswieconego
tym badaniom. Instytut Radowy w Paryzu powstat
juz w czasie wojny Swiatowej. Obejmuje on 2 od-
dziaty — jeden poswiecony jest badaniom fizyko-
chemicznym ciat promieniotwdérczych i pozosta-
watl do ostatnich czaséw pod osobistem Kkierow-
nictwem Marji Curie, drugi oddziat przeznaczony
zostat na prace, dotyczgce zastosowania ciat radjo-
aktywnych w lecznictwie, szczegdlniej w walce
z rakiem, jedna z najstraszniejszych choréb, tra-
piacych ludzkosc.

W r. 1913, w zwigzku z pobytem Marji Skio-
dowskiej w Polsce, powstata przy Towarzystwie
Naukowem Warszawskiem Pracownia Radjolo-
giczna, specjalnie poswiecona badaniu zagadnien
z dziedziny promieniotwdrczosci.

W okresie po wojnie Swiatowej odbywata
Marja Curie dwukrotnie podr6z do Ameryki, gdzie
ofiarowywano Jej za kazdym razem gram radu.
Wspanialy ten dar przekazata Pani Curie ze zwykita
sobie bezinteresownoscig za pierwszym razem —
Instytutowi w Paryzu, za drugim — Instytutowi
Radowemu Jej imienia, wzniesionemu w ostatnich
latach w Warszawie, ktory czyni tyle dobrego w
walce z rakiem.

Odkrycie radu, obalajace teorje niezmiennosci
pierwiastkObw chemicznych, zwrécito na Marje
Sktodowska-Curie oczy catego $wiata naukowego,
znaczenie za$ radu jako $rodka leczniczego rozsta-
wito jej imie wsrdd catej ludzkosci, lecz na tem nie
wyczerpuje sie jeszcze wartos¢ zostawionej nam
przez Nig spuscizny. Odkrycie radu i polonu, ze
wzgledu na charakter ich promieniowania (szcze-
gélniej promieniowania a) miato jeszcze w swych
skutkach olbrzymie znaczenie dla postepow wie-
dzy w dziedzinie budowy materji.

Promieniowanie radu sktada sig, jak wiadomo,
z trzech rodzajéw promieni: a, @i y.

Promienie a sg to czagsteczki materjalne nio-
sgce tadunek dodatni, a mianowicie — zjonizowa-
ne atomy helu. Obserwacje przechodzenia tych
czastek przez materje doprowadzity do niezwykle
waznych dla nauki wynikéw. Obserwacje te przy-
czynity sie przedewszystkiem do stworzenia mo-
delu budowy atomu, pozatem za$ wyjasnity, ze
przemiany promieniotwoércze zachodza we wne-
trzu atomu, w samem jego jadrze i stad wynika
niezaleznos¢ tych procesow od czynnikéw ze-
wnetrznych.

Nasuwata sie mysl, ze, rozporzadzajgc odpo-
wiednio subtelnemi i poteznemi srodkami — mo-
glibysmy atakowac jadro atomu i sztucznie wywo-
tywaé przemiany pierwiastkéw, — dawny ideat
alchemikéw statby sie faktem dokonanym.
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.Kamieniem filozoficznym” okazaly sie w
tym wypadku znowu czgsteczki a, niosgce na je-
dnostke masy setki miljondw razy wiecej energji,
niz najwieksze pociski armatnie. Wprawdzie rteci
nie udato sie dotychczas zamieni¢ w ztoto, lecz
otrzymano szereg innych wynikéw, o niemniejszej
wartosci naukowej.

Okazato sie mianowicie, ze jadra atomow réz-
nych pierwiastkéw, bombardowane czgsteczkami a,
wyrzucajg ze siebie protony, t. j. jadra wodorowe.
Proces ten ma charakter eksplozji jadra, analo-
gicznej do wybuchu granatu. Skuteczne uderzenia
czastek a sg niezmiernie rzadkie — prawdopodo-
bienstwo wywotania rozpadu wynosi jeden na kil-
kadziesiat tysiecy, co jednak nie zmniejsza wcale
olbrzymiego znaczenia teoretycznego tych do-
Swiadczen.

Zdobycze ostatnich czaséw pozwalajg stwier-
dzi¢ iz w jadrze obok czgsteczek a (jonow helu)
i protonéw —e istniejg dalsze jeszcze skiadniki:
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neutrony i elektrony dodatnie (pozytrony). Od-
krycie tych skiadnikéw jadra zawdzieczamy corce
pani Curie, Irenie i jej matzonkowi Fryderykowi
Jolliot, ktorzy pracujg w zatozonym przez Marje
Curie Instytucie Radowym w Paryzu.

Na zakoriczenie nadmienimy, ze przy sztucz-
nem rozbijaniu atomdw zapomocg czgstek a pro-
mienie innej natury, jak p iy sg czynnikiem nie-
pozadanym, komplikujg bowiem wyniki. Totezjako
zrodta promieniowania uzywa sie przy tych do-
Swiadczeniach nie radu, lecz pochodnej jego —-
polonu, ktéry wysyta tylko promieniowanie a, i nie
przetwarza sie w ciata wysytajace promienie Bi T
Polon stanowi zatem idealne Zrédto pociskéw do
bombardowania jader atomowych.

Mozolne prace Marji Sktodowskiej-Curie, ma-
jace na celu wyodrebnienie polonu, nabralty wiec
w dobie obecnej specjalnego znaczenia.

Z. M.

BADANIA STRAT W RDZENIACH CEWEK

PUPINA |

TEORJE 1
Inz. ROMAN BRYKCZYNSKI.

Streszczenie;

Dla okresdlenia przydatnosci danego materjatu na
rdzenie do cewek Pupina H. Jordan wyprowadzit wzo-
ry, ktére pozwalajg obliczyé pewne spétczynniki state,
charakterystyczne dla danego materjatu i okreslajgce
straty spowodowane przez prady wirowe, histereze
i opdznienie magnetyczne.

Ze wzgledu na ciekawag analize zjawisk magnety-
cznych przy polach bardzo stabych podane sg ponizej
wyprowadzenia poszczeg6lnych wzoréw oraz wnioski
jakie ze wzoréw tych mozna wyciggna¢.

Nastepnie przytoczone sg rézne dane liczbowe,
dotyczace najwyzszych dopuszczalnych wartosci spot-
czynnikéw, odpowiadajacych poszczeg6lnym stratom.

Na zakonczenie podana jest hipoteza Jordana co
do istoty opdznienia magnetycznego.

Metody pomiarowe oraz wyniki pomiaréw wyko-
nanych w Panstwowym Instytucie Telekomunikacyjnym
podane beda w nastepnym artykule.

WSTEP.

Dobro¢ cewek Pupina i przydatnos¢ ich do
pupinizowania kabli dalekosieznych, zalezy prze-
dewszystkiem od materjatu, z jakiego zostat wy-
konany rdzenn cewki. Dlatego tez najobszerniej-
szg cze$¢ badan tych cewek stanowia badania
wilasnosci rdzeni, a w szczegdlnosci badania strat
mocy, spowodowanych przez rdzen, czyli t. zw.
»Strat w rdzeniu".

Aby mddz poréwnywaé¢ pomiedzy sobg ro-
zne materjaly, koniecznem jest wprowadzenie
pewnych spétczynnikéw statych charakterystycz-
nych dla danego materjalu i niezaleznych od
sposobu jego uzycia, a wiec niezaleznych od wy-
konania cewki czyli od wymiaréw rdzenia, ilo-
$ci zwojéw cewki, indukcyjnosci, czestotliwosci,
natezenia pola i t. p. Spoiczynniki te przytem
powinny by¢ fatwe do okreSlenia przy pomocy
pomiarow.

WZORY H. JORDANA.

ICH ANALIZA.

— OPOZNIENIE MAGNETYCZNE.

Spétczynniki takie byly po raz pierwszy
wprowadzone przez H. Jordana (8), ktory zana-
lizowal przebiegi magnetyczne w rdzeniach przy
pradach bardzo stabych i wyprowadzit szereg
ciekawych zaleznosci, ktére omoéwione bedag po-
nizej.

Nalezy przytem zaznaczy¢, ze metody zwy-
kle stosowane do pomiaréw wiasnosci magne-
tycznych zelaza w elektrotechnice pradéw sil-
nych, a wiec metody magnometryczne, balistycz-
ne i t. p. nie majg tu zastosowania, poniewaz
zalezy nam na okresleniu wilasnosci rdzenia w
warunkach, w jakich cewka normalnie pracuje,
a wiec przy bardzo stabych polach zmiennych
o czestotliwosciach akustycznych. Wobec tego
najodpowiedniejsze sg tu pomiary przy pomocy
mostka pragdu zmiennego, ktére dajg nam war-
tos¢ indukcyjnosci oraz oporu rzeczywistego ce-
wki badanej.

Straty w cewkach Pupina.

Miarg strat w cewce jest skladowa rzeczy-
wista oporu cewki, ktéra mozemy zmierzy¢ przy
pomocy mostka.

Catkowitg moc stracong w cewce dzielimy
na moc stracong w miedzi (op6r omowy uzwo-
jen, naskérkowo$¢, prady wirowe w uzwojeniach),
oraz na moc stracong w rdzeniu (prady wirowe
w rdzeniu, straty na histereze, straty spowodo-
wane przez opOznienie magnetyczne).

Poniewaz moc mozna przedstawi¢ w postaci
iloczynu kwadratu pradu przez opOr rzeczywisty,
wiec mozemy napisac:

P= PmA-Pj= i2 (rm+ 1)
oraz
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Pr= i2.rr= i2 (rw-"-rhA-r,)
czyli

FT— rw-\-rh=\-rn ... (i)
Przytem:

P < catkowita moc stracona w cewce
Pm— moc stracona w miedzi

Pr— ” w rdzeniu

Tm— op6r odpowiadajacy stratom w miedzi

Tr— ” ,, w rdzeniu

w— " " wskutek pra-
déw wirowych

Th— " " wskutek histe-
rezy

Th— " ” wskutek op6z-

nieniamagnet.
Dzielac réwnanie (i) przez indukcyjnos$é L
otrzymujemy:
T Tw i i U-
L L L "L’
oznaczajac -j- = p: mozemy napisac:

Pr-—pw 5 pn “f~PnJ o ()

Wartos¢ p oznaczajgcg opOr rzeczywisty na
1 Henr nazwiemy ,miarg stratnosci".

Dzielagc réwnanie (1) przez otrzymamy:
= le. i Ul _1 r.
ioL »)L “L «)L'
oznaczajac
S| = *8S
gdzie §— kat stratno$ci. mozemy napisac:
tgSr=tg -|-tgsn-[-tgon; . . (3

Innemi stowy suma katow stratnosci odpo-
wiadajgcych poszczeg6lnym rodzajom strat _w
rdzeniu, jest réwna katowi stratnosci odpowia-
dajagcemu sumie strat w rdzeniu. Réwnania te
s3 jednak wazne tylko dla dostatecznie matych
Pradéw i po6l, oraz dla materjatéw o niewielkich
stratach. Tylko wtedy bowiem, mozemy uwazac
Poszczegllne przyczyny strat jako wzajemnie nie-
zalezne i rozwazaé oddzielnie przebiegi tych strat.

Jednakze, zaréwno miara stratnosci jak i kat
stratnosci zalezg od czestotliwosci i amplitudy
pola magnetycznego, wobec czego nie wystar-
czajg one do jednoznacznego okreslenia jakosci
materjatu rdzenia.

Spéiczynniki Jordana.

Dla znalezienia spétczynnikéw charaktery-
stycznych dla danego materjatu, H. Jordan roz-
waza cewke toroidalng, ktérej rdzen wykonany
Jest z materjalu o bardzo matych stratach.

Wprowadzamy nastepujgce oznaczenia:

Prad zmienny sinusoidalny, ptynacy przez
lldwojenia cewki, stwarza pole magnetyczne si-
nusoidalne o amplitudzie Hm

Pole to powoduje w rdzeniu indukcje ma-
gnetyczng, ktéra ma przebieg naogdét niesinusoi-
dalny. Oznaczymy przez Bmamplitude fali pod-
stawowej indukcji. Jest ona przesunieta w fazie
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wzgledem pola H o kat S réwny katowi stratno-
sci, a wiec

r
tg 0=
wlL’

W dalszym ciggu oznaczamy:

Bm
zJ-=m
rrm
oraz
[A= m.cos
przyczem nazwiemy przenikalnoscig rzeczy-
wista.

Jezeli teraz oznaczymy wektor napiecia na
zaciskach cewki przez E’, wektor pradu ptyna-
cego przez tg cewke — |, oraz wektor oporu po-
zornego-— Z'; to mozemy napisaé: E'=1.Z f
przyczem Z'= rl-\-rT-\-jwL; gdzie — opor
omowy uzwojen, rr— opor rzeczywisty odpowia-
dajacy stratom w rdzeniu.

Poniewaz op6r omowy uzwojen jest nam
niepotrzebny do dalszych rozwazan, wiec be-
dziemy uwzgledniali tylko cze$¢ oporu rzeczy-
wistego, odpowiadajgcg stratom w rdzeniu. Otrzy-
mamy w ten sposéb pewien fikcyjny op6r po-
zorny, ktoérego wielko$¢ wektorowg ozriaczymy
przez Z; oraz odpowiadajgce mu napiecie, kto-
rego wielko$¢ wektorowg oznaczymy przez E .
Wtedy:

E— 1 .Z ; i, (4)
przyczem:
s _ 9 e r
Z=27Z .e)T = r+jtoL; 5)
a wiec:
Z=1n2+ «l2; 6)
oraz
LT
tg o: WL (7)

(kat stratnosci rdzenia).
Pole magnetyczne:

N f ,
H—0,4- -j-1 =0,4-.£+/; (8)

gdzie:
N .

Oznaczajagc wektor indukcji
przez B — mozemy napisac:

magnetycznej

77__\T dB
~dt~

—8_ T y dB
=V T ©)
gdzie N — ilos¢ zwojow,

| — $rednia diugo$¢ rdzenia,
g— przekréj rdzenia,
V — objeto$¢ rdzenia, V= gqmL
N
[
Jordan zakfada, ze prad i pole magnetycz-

ne mozemy uwaza¢ za czysto sinusoidalne, na-
wet gdy wystepujg harmoniczne, poniewaz bie-
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rzemy pod uwage tylko czestotliwos¢ podstawo-
wa i dla niej rownowazymy mostek.

Wektor przenikalnoSci.

Wprowadzamy wektor przenikalnosci m,

wtedy mozemy napisac:-
B— m-H; (io)

przytem:

- o_jS \
m=m- (ii)

poniewaz B op6znia sie w stosunku H o kat 5;

W dalszym ciggu:

dB
dt
H
z(98) : 0.4
B B
2 (io)i(n): H- "
m m.e
Wobec tego:

N E V.c.j mB.io—804ite
~ i~ h
= 0,4uC2Vj tome~IJ. i0o~8;

ale:
1=¢eJ2;
a wiec
Z=q Nio~,=Fiome: A~~~ (12)
gdzie:
F= 4xe2V.io~g; (13)

Spoétczynnik F nalezy wiec od wymiaréw
cewki, a nie nalezy od czestotliwosci, ani ampli-
tudy pola magnetycznego.’

Poniewaz:
m.eJ’= mcos 8+ j msin 8;

oraz

c0S — oj= sin8esin  — sj = co0s8;
wiec:

(A ) )
m.e32 >= msin8-f4 mcos 8;

czyli

Z — F (tomsin 8-f-j wm cos 0)
ale z (5):
Z= rr+j«olL ;
Przez poréwnanie mozemy napisac:

¢ s T

L= Fm coso; m.cos6= — (16)
Wobec tego:
tg 8:
g tDL 1
oraz:
r L
F Osin8 F .cos8’ a7
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Majac wiec dane dotyczace cewki i zmie-
rzywszy jej L ir, mozemy okresli¢ zarbwno mo-
dut jak i argument wektora przenikalnosci.

Warto$é: m.cos 3= [ile nazwiemy sktado-
wg rzeczywistg przenikalnosci, a m.sinS— jej
sktadowg urojona.

z (is) i (16)

Miara stratnosci p= ~ = = wtg §

L Fm cos 8
Widzimy wiec, ze zaréwno Kkat stratnosci
jak miara stratnosci nie zalezg od spétczynnika
F czyli od wymiaréw cewki. Zalezg one jednak
od czestotliwosci i od amplitudy pola magne-
tycznego.

Histereza i straty na histereze.

Przebieg indukcji magnetycznej w funkcji
pola magnetycznego przy wystepowaniu histe-
rezy, mogtby by¢ przedstawiony przy pomocy
skomplikowanego wzoru matematycznego, ktory
nie przedstawiatby wartosci praktycznej. Jednak-
ze dla bardzo matych pdl mozna stosowac z do-
brym wynikiem wzér Rayleigh‘a (1), ktéry ma
posta¢ nastepujaca:

B = [iOtf+-vHa;

przyczem B i H— wartosci chwilowe indukcji
i natezenia pola magnetycznego

[fo— przenikalno$¢ poczatkowa.

v— spotczynnik zalezny od materjatu rdzenia.

Wzér ten daje krzywg B =/ (H), przy bar-
dzo matych wartosciach H i jest wazny zaréw-
no dla H rosngcego od srodka ukiadu spoétrzed-
nych, jak i dla H malejagcego, gdy $rodek ukia-
du przeniesiemy do punktu zwrotnego i zmie-
nimy znaki na odwrotne. Rys. 1.

B

PETLA IIISTEREZY WEDLUG WZOBU
RAYLEIGIIA.

KYS. 1.

Przyjmujemy przytem krzywag zakre$lang juz
po wielokrotnym przebiegu catego cyklu.

Jezeli poczatek uktadu, przeniesiemy do $rod-
ka petli, to rownanie Rayleigh’a przybierze na-
stepujgcg postac:

B= (Jio+ 2vHM H+ v (hP-1PNM; (18)
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Br. . -
' nazwiemy wartos$ciag ma-

ksymalng (amplitudg) przenikalnosci.
W réwnaniu (18) gdy H = H mto:

Bm = (ii0+ 2VHmM HmM (19)
czyli:

M= hb>+ 2vHm; (20)

Amplituda przenikalnosci rosnie wiec, gdy
amplituda pola magnetycznego (Hm) wzrasta.

Z réwnania (18) mozemy obliczy¢é pozosta-
toé¢ magnetyczng b, czyli warto$¢ indukcji B
gdy H= 0 ;

b= Bh=0— vHM; (21)

Z rownan (18), (20) i (21), mozemy zesta-

wi¢ rownanie petli histerezy w nastepujacej po-
staci :

B = (it H=H m
HJ
H a
- i i Vb - 22
= WH=z i)b; (22)

Réwnanie to stosuje sie do kazdej petli hi-
sterezy w zakresie stabych pdél zmiennych po
wielokrotnym przebiegu w tych samych grani-
cach, gdy dane sa [i, i b (Poczatek uktadu w $rod-
ku petli).

Rayleigh przyjmuje, ze H — Hm.cos wot ; (23)

Podstawiajgc w (22) otrzymamy:

D fj Hn2cosawt  \, Tr 1
B = n-t =*; S H i memeememeeeee ljb = ©™X1H +
-f-b.sin2tot (24)

Rozkiadajagc réwnanie (24) na szereg Fou-
rier‘a otrzymamy:

B = B mcos tot 4--—--bsin ot -j-
38

b -—-sin 3wt- -sin 5ot

; (25)

Z réwnania tego widzimy, ze indukcja skia-
da sie z dwoch skiadnikéw o czestotliwosci pod-
stawowej i harmonicznych, dajacych sie obliczy¢
z réwnania (25)

Pierwszy sktadnik stanowi tg cze$¢ indukcji,
ktora jest w fazie z polem, (poréwn.: (23)).
Przedstawia go prosta OA na Rys. 2 przytem

JL - M.
H Hm

Drugi sktadnik przesuniety jest w fazie o 90°
~zgledem pola, a wiec tworzy wraz z H elipse
lezaca poziomo.

Suma tych dwéch skiadnikoéw, daje catko-
wity przebieg fali podstawowej w postaci elipsy
lezacej ukosnie.

Réwnanie fkli podstawowej indukcji jest:

g
B —Bnros wt-1---—- .bsin ot ;

IT (26)
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gdy 10122-2 to B 3 b;

Wobec tego, pozostato$¢ magnetyczna dla
fali postawowej wynosi:

b'= ~-b = 0,8sb ; 27
38
jest wiec ona mniejsza od pozostatosci catko-
witej b.
Amplituda fali podstawowej wynosi:

B'=J/8,

Indukcja opdznia sie wzgledem pola magne-
tycznego o kat S, przytem:

(28)

a b 8 1 .

3* B,

Pole powyzszej elipsy jest rowne polu petli

histerezy, co daje sie z tatwosScia obliczyé¢, ale

jest pozatem zrozumiate, poniewaz tylko fala

podstawowa moze by¢ przyczyng strat, ktérych
miarg jest wiasnie pole petli histerezy.

Harmoniczne jedynie znieksztatcajg elipse

na petle histerezy w taki sposob, ze jej pole

pozostaje przytem bez zmiany.
Trzecia harmoniczna posiada pozostatosé

N
. . (29)

magnetyczng: b'3= b; pigta harmoniczna :

b'5= —
35
Przy pomocy wzoréw (19) i (21) mozemy

przeksztatci¢ rownanie (26) na nastepujace:

b it.d.

9
B = (ftjiH- 2vHmM) Hmcos Wt + — vHm sintot;
gdzie B : warto$¢ chwilowa indukcji magne-
tycznej :

W dalszym ciagu:

R —11 TT FT
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S riagRy g

oraz

wtedy mozemy napisac:
B=H mK.co™(«t+ ?) (31)
Teraz mozemy wprowadzi¢ wektor fali pod-
stawowej indukcji magnetycznej:
B = .. (32,
oraz Wektor pola magnetycznego:

rj-_ f , err =nto. m vimt-

-l—mcos tui -f-j n msintot— hzm.e (33)
ktory podstawiamy w poprzednie réwnanie:
B=K.el H= L +j— VHmMH;
. \ 31 /
a wiec:
/ o] \
B= [liif j— vHmH;

Przez poréwnanie (34) z (10), mozemy na-
pisac:

B—m . .H . (30
czyli
(36)
a wjece
S= ja = 0. -
meoSS= 8T A2 om V1)
8
m.sino= — vHm (38)

Z pordwnania (37) i (38) z (15) i (16) wy-

nika, ze:
L= F@iJ.O+ 2vffm)= F; 39)
rh= F — vHnio; (40)
311
gdzie:
n — opor odpow. stratom na histereze.

v powyzszych wzoréw widzimy, ze:

1) Indukcyjnos$¢ rosnie, poczynajac od pe-
wnej wartosci poczatkowej odpowiadajgcej prze-
nikalnosci poczatkowej i zmienia sie linjowo
z amplitudag pola magnetycznego, a nie zalezy
od czestotliwosci.

2) Opor strat na histereze rosnie propor-
cjonalnie zarowno do amplitudy pola, jak 1 do
czestoYtI iwosci.

Zalezno$¢ zmian przenikalnos$ci rzeczywistej
od strat na histereze uwidoczniamy w nastepu-

Q4 0f° SOk
r.3;c
~F.8vw ; .

39

Hm ~

podstawiamy w

WRZESIEN

Odejmujemy od siebie dwie wartosci L dla
dwéch réznych amplitud pola:

L2- L, =F]|j.0~ F|j.0+ —}0—)3 - rge—)37t—
N
L2— Li:="™ (r2~ ri) s o (42)
2 r_p
wjeC.
(49)

4
Wig?aé> aznj |
i 8 "ueh OISR ARG Red
proporcjonalne do réznic strat na histereze dla
tych pol. Wniosek ten jest wazny dla wszyst-
kich materjatéw rdzeni

Na zasadzie wzorow (30) i (40) mozemy

napisac:
(34) Miara stratnosci w zelazie:
to H
P—T7~=rze7—77"77%1 « « (44)
m
stratnosci:
t »- r - 8V Hm - ()
8 wL 3">0+ 2vHm; ' (45

Obydwie te wartosci sg w przyblizeniu pro-

» amplitudy pola H m, dopdki. dru-
gXsktadnik mlanowmka pozostaje niewielki. Po-

niewaz za$ skladnik ten zalezy od strat na hi-
stereze (16), wiec i proporcjonalno$¢ strat w ze-
lazie (w postaci kata stratnosci) zachowuje sie
tem diuzej, im straty na histereze sg mniejsze,

Oznaczajagc wartos¢ skuteczng pradu — |,
warto$¢ chwilowg pradu — i, mozemy napisac:
i— "2 1sinl— «fj= V2Jcos<t

Pozatem wartos¢ chwilowa pola:

T . r
ri= 0,4ft£l= 0,4rcE£r 2 / cos tot;
a® z (23):
/™.

m costot'
wobec tego:
Hm= OAuQy- |j > (4f)

Poéistdwiajq'c'w (20) otrzymujerﬁy):
m — Fo~r 2v.0,4. £k2 C/; 47
Wprowadzamy nastepujace oznaczenia:

(C/)1= i Amperozwéj na cm. S$redniej dtugosci
rdzenia.
“i= S°0o0, (gdy /= 796,18 S 800 okr/sek)

X=2v.0,4xv2 (C/),
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Wtedy: Vcm3utworzonego z blaszek o grubosci d mm albo
wycietych w ksztatcie pierscieni, albo zwinietych
ki==Po+ = n — Kko(i (48) spiralnie.
z (46) (c) 1 h (t,>l Mozemy wtedy zastosowac nastepujacy wzor
empiryczny na straty energji przez prady wirowe
«.=0,4=12 ;f=-2y(t/)i i
Pw= V o drw2 BJ ergow/sek ; (54)
Podstawiajgc w (40) otrzymamy:
przyczem: v przewodno$¢ w jedn. elektromag-
I netycz.
X
Th 49 albo:
2 (39
9 L= Fui: Pu= — W- d2t2Bn2. icTI"watow (55)
czyli miara stratnosci: przyczem: '/ przewodno$¢ w mho.
Poniewaz:
ph = (50) = Pi mHm; oraz: 0,4- C/m=

Oznaczajac i w, = h; otrzymujemy

Z Pi
oraz
Fi h\:L (1)
Kat stratnosci:
tgsh= rh-=J-— _£!
9N T s (52)
Oznaczajac:
- WA
33
otrzymamy:
tgoh= eh.-O0 ; (53)
U
Spotczynniki h i e* zalezg od X i [M4, a

~Nec na zasadzie (47) zalezg od pradu. Jednakze
ola dostatecznie matych wartosci pradu spot-
czynniki te zblizajg sie do pewnych wartosci
granicznych statych i okreslonych przez warto-
~Cl. 1Po, awiec stajg sie zalezne jedynie od ma-
terjatu rdzenia.

Przyjmujemy wiec, ze sg to spoétczynniki
szukane, okreslajgce jednoznacznie jako$¢ mater-
Jalu pod wzgledem strat ma histereze niezalez-
ne od sposobu wykonania cewki badanej, ani
O Warunkéw w jakich cewka ta pracuje.

Straty na prady wirowe.

Dla obliczen strat energji w rdzeniu, spo-
. odowanych prgdami wirowemi, musimy przy-
i- ?e indukcja magnetyczna jest w przyblize-
n"ll jednakowa we wszystkich punktach rdzenia,
~N‘ec, ze pole magnetyczne jest réwniez jed-
nakowe. Przyblizenie to jest dopuszczalne tylko
Wypadku, gdy rdzen jest podzielony na tak
robne czastki lub na tak cienkie blaszki, ze
P°la magnetyczne wytworzone przez prady wi-
owe mozna poming¢, co w praktyce zwykle ma
miejsce.
Zaktadamy przytem, ze indukcja zmienia sie
czestotliwoscig / (pulsacjgw) i amplituda Bm
az. ze rdzen ma ksztalt pierscienia o objetosci

= 0,4* V2CI

wiec podstawiajgc te wartosci w (55) otrzymamy:

(56)

Pu= - (o-zii, ) 2V+/. 02 d2[it2 2. i6~18.P —
— rw.P

stad: (57)

nm= 4 V/w2d2n2 Q. 10- (58)
Wzor ten okre$la opor odpowiadajgcy stra-
tom na prady wirowe w cewce toroidalnej.

Na zasadzie (13) oraz oznaczajac:

N-7.d2< io-11=C; (59)
wzOr (58) przybiera posta¢ nastepujaca:
rw— C Fm1! « (60)

Spoétczynnik C zalezy jedynie od materjatu
rdzenia, poniewaz w, = 5000 jest wartoScig stala.

Pamietajagc, ze L — ™ F, oraz oznaczajac

C (i, = w, miara stratnosci na prady wirowe:
rw r~ 1 M\2 /w\?2 , S
P-=-r = ¢ "Ni(—j ;o (61)

Oznaczajac: eu P ; otrzymamy kat strat-

nosci tg dw= —W = ew . (62)

gdzie:

N = wiew — Cu, {~Jo (63)

Spoétczynniki w i ewzalezg tylko od C i (u.
Podobnie wiec jak przy histerezie mozemy przy-
ja¢, ze sa to spoéiczynniki szukane, okreslajgce
jakos¢ materjalu pod wzgledem S$trat na prady
wirowe, niezalezne od sposobu wykonania cew-
ki, ani od jej obcigzenia w czasie pomiaru.

Z (13) i (57) indukcyjnos¢ cewki jest rowna:
L = (64)

Miara stratnosci na prady wirowe jest wiec:

4Tt\/u)1C2 10 ~ 9 ;

(65)

N

pw = - *<d*[H . 10—11 U/Henr
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Warto$¢ ta jest niezalezna od konstrukcji
cewki, czyli od V i C a zalezy jedynie od ma-
terjatu (v. i u;) oraz od grubosci blachy d;

Pod wzgledem obcigzenia, stratnos¢ zalezy
tylko od czestotliwosci, natomiast nie zalezy
wcale od natezenia pragdu ani od indukcji ma-
gnetycznej. Wobec tego wszystkie cewki toroi-
dalne zbudowane z tego samego materjatu, po-
siadajg taka sama miare stratnosci na prady wi-
rowe bez wzgledu na wymiary i indukcyjnosc.

Dla rdzenia z drutu o $rednicy d;

pv= E = ~g~/“2d*\{i mo~ " O/Henr. (66)

Wobec tego stratnos¢ dla rdzeni z drutu,

wynosi o stratnoSci rdzeni z blachy o tej sa-

mej grubosci, a wiec np. rdzen z drutu o $red-
nicy o,i mm. bedzie posiadal tg samg stratnosc
na prady wirowe, co rdzen z blachy o grubo-
Sci 0,0375 mm.

Do celéw praktycznych mozna stosowac
wzory nastepujace:
Dla blachy:

ZASADY TELEFONJI

Inz. LEON GOLDFELD.

Kroniki pism technicznych przynosza ciagle
nowe wiadomosci o wspaniatym rozwoju telefonji
wielokrotnej na linjach telefonicznych dalekosigz-
nych i linjach wysokiego napiecia. To silne zainte-
resowanie wielokrotnem wykorzystaniem linij dtu-
gich jest wytlomaczone znacznemi korzySciami
ekonomicznemi, jakie wniosto wprowadzenie $rod-
kow radjotechnicznych do telekomunikacji prze-
wodowej. Juz w zaraniu rozwoju radjotechniki byty
podejmowane préby uzyskania komunikacji na
przewodach napowietrznych pradami wielkiej cze-
stotliwos$ci. W latach 1909 — 10 Squire i Ruhmer
podjeli préby z maszyng wielkiej czestotliwosci
wzgl. tukiem Poulsena jako generatorem i z detek-
torem stykowym w odbiorniku. Uktad Ruhmera
jest przedstawiony schematycznie na rys. 1. Pod-
czas wojny Swiatowej wzgledy ekonomiczne zmu-
sity walczace paristwa stosowac zastepcze obwody
telefoniczne i pod tym wzgledem telefonja wielo-
krotna okazata sie bardzo cennym $srodkiem. W pro-
wadzenie lamp w uktadach generacyjnych, detek-
cyjnych i wzmacniajacych podniosto znacznie po-
ziom techniczny urzadzen i wtedy przybraty one
ksztatt konkretnych rozwigzan, nadajacych sie do
eksploatacji, usuwajgc jednak jedynie zastepczo
trudnosci w zaktadaniu nowych linij. W miare
ulepszania urzadzen telefonji i telegrafji wielo-
krotnej (rownolegle z postepami radjotechniki) za-
rowno pod wzgledem sprawnosci technicznej, jak
i ekonomji w produkcji i eksploatacji, zaczety one
zajmowac miejsce statych potgczen miedzymiasto-
wych i obecnie sgjuz uwazane za zupetnie réwno-
wazne pod wzgledem dobroci potgczeniom zwy-
ktym (na malej czestotliwosci), a pod wzgledem
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= 26,1 — fi/Henr. (67)
*0 1“0l Wil Wk
Dla drutu:
2
— JL
e
Przyczem:
M=io5mho.; ~= 01 mm.
wO= 5000 jit= 100 ;

Straty na prady wirowe mozna wiec obli-
czy¢ przy pomocy powyzszego wzoru. Jezeli
straty zmierzone sg wieksze od obliczonych, to
znaczy, ze izolacja pomiedzy warstwami nie jest
dostateczna.

Analogiczne wzory na kat stratnosci sa:

Dla blachy:

tg Su= — %d2wli 10 (69)

Dla drutu:

tg 3m= yit(l12wW@ 10 11; (70)

(Dokohczenie nastgpi).

WIELOKROTNEJ.

ekonomicznym znacznie korzystniejsze. Dlatego
tez widzimy nietylko szybki wzrost iloSci urzadzen
wielokrotnych na linjach bardzo dtugich, ale i po-
wstawanie takich potgczen na linjach coraz to
krétszych, oraz na kablach.

Telefonja wielokrotna jest w swej istocie
pewng odmiang radjotelefonji, w ktérej jednak po-
taczenie miedzy abonentami uzyskuje sie nie przy
pomocy fal elektromagnetycznych, ale przy pomo-

ms5s'— W — W -
« rWi rwii
JIY8. 1. UKLAD ItUIIMKHA.



WRZESIEN

cy pradéw przewodowych. Ta roznica wplywa
jednak zasadniczo na pewne iloSciowe i konstruk-
cyjne szczegdly urzadzen.

Zaréwno w radjotelefonji jak i telefonji wie-
lokrotnej wieksza ilo$¢ jednoczesnych potaczen
uzyskuje sie, podporzadkowujgc kazdemu z nich
Prad o innej czestotliwosci jako fale nosna, ktérag
moduluje sie prgdami o czestotliwosci akustyczne;j.
Uzyskanie jednak danego potaczenia przy pomocy
fal elektromagnetycznych wymaga wiecej mocy,
mz przy pomocy przewodow, ktére pragdowi na-
dajg pewien kierunek, umozliwiajgc lepsze wyko-
rzystanie energji.

Rozpatrujgc stosunki energetyczne w funkcji
czestotliwosci nosnej dla obu rodzajow komuni-
kacji, zauwazymy pewien odwrotny przebieg. W
radjotelefonji mozna uzyska¢ naogdét komunikacje
tem mniejszg moca, im czestotliwos¢é nosna jest
wieksza. Jest to zwigzane ze wzrostem zdolnosci
Promieniowania anten. W telefonji wielokrotnej
natomiast potrzebna moc wzrasta z czestotliwoscia,
gdyz tlumienie linij jest coraz to wieksze; linja
Przy bardzo wysokich czestotliwosciach przestaje
Poprostu przewodzi¢ i urzadzenie pod wzgledem
zapotrzebowania mocy staje sie podobne do radjo-
telefoniji.

Wedtug teorji linij diugich ttumienie i km
unji wyraza sie wzorem:

~Ni/~{(RA-v2ICHn S S T O )1} (i

-e wzrostem czestotliwos$ci ttumienie dazy do gra-
nicy

[ ] . «

Pozornie wiec tlumienie ustala sie. Zakiadajac
Przecietne wartosci statych dla linji bronzowej
0 4 mm mierzone matg czestotliwoscig: R =
3 2/km, A = i p S/km,
~ = 0,0063 V-F/km, otrzymamy warto$¢ graniczng
P.j® 0,003 nep/km. Ale we wzorze tym jest czyn-
nik zmienny R, ktéry rosnie wraz z czestotliwo-
scig wskutek naskérkowosci, przy matych czesto-
tliwosciach wolno, przy wiekszych w przyblizeniu
Wg- wzoru:
R=R o d j/ io-5 ®3)
gdzie J. jest przenikalnoscia magnetyczng a a
Przewodnoscig wasciwg. Jezeli wiec pominiemy
drugi czynnik we wzorze (2), to znajdziemy, iz
tlumienie rosnie proporcjonalnie do Vf, przy-
czem szybszy bedzie wzrost dla przewodéw
0 wigkszej Srednicy.
. Uwzgledniajac, iz dla telefonji zwyktej thu-
fnienie linji miedzymiastowej nie powinno prze-
azca¢ 1,5 nep przy 800 cyklach (normalnie wy-
nosi 1 nep), otrzymamy przecietny przebieg ttu-
mienia linji miedzymiastowej o duzej Srednicy
]E’rzev%odu (4 mm) w funkcji czestotliwosci wg.
ys. 2.
We wzorze (2) drugi czynnik réwniez nie jest
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staly. Zalezy od czestotliwoSci, gdyz zawiera straty
dielektryczne w izolatorach, oraz od warunkow
atmosferycznych. W rezultacie ttumienie linji
zmienia sie ze stanem wilgotnos$ci i temperatury
tem wydatniej, im wyzsza czestotliwos¢. Przyktad

RYS. 2. TEUMIENIE LINJI W FUNKCJI
CZESTOTLIWOSCI. (DLUG. 500 CM, 0 * MM).

granicznych zmian ttumienia linji podaje rys. 3.

W celu unieszkodliwienia szuméw na linji
nie wolno dopuszcza¢ poziomu mocy uzytecznej
ponizej pewnej granicy dostatecznie wyzszej od
poziomu szumoéw. Praktycznie ustalono ten naj-
nizszy poziom jako — 3 mmmm 4 nep. Rzecz jasna,
jest to moc u wejscia do odbiornika. A wiec moc
nadawcza musi by¢ wieksza przy wyzszych cze-
stotliwosciach odpowiednio do wzrostu ttumienia
linji.

Zwazywszy, iz przy wysokich czestotliwos-
ciach no$nych: a) moc nadajnikéw musi by¢ duza,
a wiec lampy duzej mocy zasilane Wysokiem na-
pieciem anodowem, co byloby zwigzane z trud-
nosciami eksploatacyjnemi (gdyz stacje miedzy-

L =19 mH/km,

RYS. 3. GRANICZNE WAHANIA TLUMIENIA LINIJI
W ZALEZNOSCI Ol) WILGOTNOSCI POWIETRZA.

miastowe wzgl. wzmacniakowe nie rozporzadzaja
odpowiedniemi Zrddtami napiecia), b) warunki
pracy urzadzenia sg niestate wskutek zaleznosci
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tlumienia linji od warunkéw atmosferycznych,
c) przeszkody, pochodzgce od stacyj radjotelegra-
ficznych i radjotelefonicznych, sg czestsze, d) prze-
stuch na sgsiednie przewody przy duzej mocy na-
dawczej bytby zbyt duzy, uniemozliwiajgc insta-
lowanie na nich aparatéw telefonji wielokrotnej,
ograniczamy zakres czestotliwos$ci, stosowanych
w telefonji wielokrotnej do 40 — 50 kc (kilocykli).
Ten zakres pozwala na swobodne rozmieszczenie
trzech do czterech rozméw dodatkowych. Wyzsze
czestotliwosci, wkraczajace juz w zakres radjofo-
niczny, sa stosowane w telefonji na przewodach
wysokiego napiecia.

Konsekwencja dazenia do postugiwania sie
czestotliwosciami jaknajmniejszemi sg pewne
szczegOty konstrukcyjne aparatéw telefonji wie-
lokrotnej, ktore w radjotelefonji sa wzglednie
rzadko stosowane. Polegajg one na 1) stosowaniu
modulacji jednowstegowej, 2) oddzielaniu po-
szczegllnych kanatdéw przy pomocy filtrow wste-
gowych, 3) odmiennym sposobie modulacji.

1. Stosowanie modulacji jednowstegowej da-
je niemal dwukrotng oszczedno$¢ na rozpietoSci
skali czestotliwosci. Stosunek ten jest gorszy od po-
towy, gdyz dla uniknigcia przestuchu miedzy sa-
siedniemi kanatami przy zastosowaniu filtrow nie-
zbyt selektywnych (ze wzgledéw ekonomicznych),
daje sie rozstep miedzy czestotliwosciami nosne-
mi o wiele wigkszy, nizby to wynikato z szerokosci
wsteg bocznych. Stad wynika, iz w wyzej podanym
zakresie czestotliwosci mieszczg sie tylko 3— 4
potaczenia dodatkowe.

Wprawdzie modulacja jednowstegowa jest
rébwnoznaczna z wprowadzeniem znieksztatcen
amplitudy, jednak przez dobér odpowiedniej cha-
rakterystyki detekcji w odbiorniku mozna te znie-
ksztatcenia zredukowa¢ do minimum, zupetnie
nieszkodliwego dla telefonji.

2. W radjotelefonji jako obwody oddzie-
lajace stuzg naogdt zwykie obwody rezonansowe,
gdyz gwarantujg dostateczng selektywnos$¢ i nie-
znieksztatcalnos¢. Przy wysokiej czestotliwosci
nosnej szeroko$¢ wsteg bocznych w stosunku do
fali nosnej jest mata i caly zakres czestotliwosci
przenoszonych przypada na wierzchotek krzywej
rezonansu obwodu, gdzie ttumienie wyzszych cze-
stotliwosci modulacji jest nieznaczne mimo selek-
tywnosci obwodu. Natomiast w telefonji wielo-
krotnej, gdzie czestotliwo$¢ nosna jest mata, wste-
ga boczna za$ niezaleznie od rodzaju komunikacji
telefonicznej zajmuje stale ten sam zakres, stosu-
nek widma czestotliwosci przenoszonych do cze-
stotliwosci nosnej jest znacznie wiekszy, wypadto-
by stosowaé¢ obwody silnie ttumione, ktére nie za-
gwarantowalyby dostatecznej selektywnosci. Jedy-
nem wyjSciem z sytuacji sg filtry wstegowe.

3. Ta sama okoliczno$¢ uniemozliwia sto-
sowanie systemOw modulacji, znanych w radjo-
technice, ktorych wynikiem jest powstawanie
wsteg bocznych w obwodzie strojonym generato-
ra. GdybySmy zastosowali ten sam system w tele-
fonji wielokrotnej, wyzsze czestotliwosci rozmowy
bytyby zbyt silnie sttumione. Modulacja w tele-
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fonji wielokrotnej odbywa sie poza generatorem,
ktory daje tylko czestotliwos¢ nosng o statej ampli-
tudzie.

Jedng z przyczyn, ograniczajgcych zakres sto-
sowanych czestotliwosci, jest mata moc, osiggalna
prosteroi srodkami eksploatacyjnemi i ekonomicz-
nemi. To tez dla pokonania duzych ttumien linij
nalezy jaknajbardziej wykorzystywa¢ moc uzy-
teczng nadajnika.

Prad modulowany daje sie roztozy¢ na sume
pradéw o czestotliwosciach: nosnej F, gornej wste-
gi bocznej F + / (gdzie/jest czestotliwosciag aku-
styczng modulujgca) i dolnej wstegi bocznej F — /e
Przy modulacji jednowstegowej jedna z wymienio-
nych wsteg bocznych zostaje sttumiona przez filtr.

Prad nosny ma stalg czestotliwos¢ i state na-
tezenie, moze wiec byé sttumiony w nadajniku,
aodtworzony w odbiorniku. Natomiast pragd wste-
gi bocznej moze sie sktadac z kilku pradéw o zmie-
niajgcej sie z czasem amplitudzie i czestotliwosci,
gdyz jest pewnego rodzaju odzwierciadleniem
mowy.

Przy prawidtowej modulacji moc pragdu nosne-
go jest znacznie wigksza od mocy wstegi bocznej-
Poniewaz lampa danego typu moze wydac ograni-
czong moc nieznieksztatcong, wiec moc wstegi
bocznej moze byé uczyniona tem wieksza, im
mniejszg bedzie moc pradu nosnego. To tez obec-
nie stosujg trzy rozmaite systemy urzadzen: a) z
petna falg nosng, b) bez fali nosnej, c) ze zredu-
kowang falg nosna.

W systemie z petng falg no$ng catkowity prad
nosny idzie na linje. Zaletg tego systemu jest pro-
stota uktadu i tatwo$¢ produkcji, wadami: wigksza
moc nadajnika i zwigzana z tem wieksza ostros¢
filtrow, wzgl. wiekszy rozstep czestotliwo$ci no-
$nych, oraz, przy pewnych systemach demodu-
lacji, wieksze wahania poziomu przenoszenia w
miare zmian tlumienia linji.

W systemie bez fali nosnej czestotliwosé nosna
musi by¢ odtworzona w odbiorniku, a wiec nalezy
dodac generator o czestotliwosci doktadnie réwnej
czestotliwosci generatora nadajnika. Mate chocby
réznice czestotliwosci obu generatoréw wywotuja
znaczne znieksztatcenia.

Jak wiadomo, dzwiek sktada sie z pewnej cze-
stotliwosci podstawowej i szeregu harmonicznych;
np. 300 c, 600c, 900c, 1200c, 1500c, i t. d. sklada
sie na jeden dzwiek. Stosunek amplitud poszcze-
g6lnych harmonicznych stanowi o barwie dzwie-
ku. jezeli stosunek amplitud harmonicznych ule-
gnie nawetwzglednie znacznym znieksztatceniom,
nie wptynie to wyraznie na zrozumiato$¢ rozmowy:
mikrofon telefoniczny jak wiadomo, wprowadza
znieksztatcenia, dochodzace do kilkudziesigeciu
procent. Zatézmy teraz, iz wymieniony dzwigk
moduluje czestotliwos$¢ nosng 10 oooc, a w odbior-
niku generator daje 9 900c. Na linje wychodzg
wiec prady o czestotliwosciach: 10300, 10 600,
10900, 11 500c i t. d., w odbiorniku za$ po de-
tekcji powstajg czestotliwosci: 10300— 9900 =
= 400, 10 600 — 9 900 = 700, 1000, i6ooc i t. d.
Widzimy, iz nowe czestotliwo$ci nie sg harmo-
nicznemi, co daje przykre wrazenie stuchowe i wy-
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bitnie zmniejsza zrozumiato$¢ rozmowy. A wiec
urzadzenie w tym systemie musi by¢ zaopatrzone
w trudne do wykonania generatory o duzej statosci
czestotliwosci, doktadnie dostrojone do tej samej
czestotliwosci, wzglednie w generatory synchroni-
zowane. Synchronizowa¢ generator odbiornika
mozna badz pewng czestotliwo$cia pomocnicza,
przenoszong przez linje, badZ pradem czestotli-
wosci nosnej, ktérego mata czesé jest transmito-
wana. W tym ostatnim wypadku mamy system
ze zredukowang falg nosna.

Poza cechami, bedgcemi skutkiem dazenia do
postugiwania sie matemi czestotliwosciami, nalezy
wymienié¢ cechy, wynikajgce ze zwiekszonego ttu-
mienia linji dla czestotliwosci ponadakustycznych,
a mianowicie: 4) postugiwanie sie réznemi wste-
gami czestotliwosci dla obu kierunkéw tej samej
rozmowy i 5) grupowanie zblizonych czestotli-
wosci nadawczych wzgl. odbiorczych na jednej
stacji.
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W wypadku stosowania réznych wsteg cze-
stotliwosci — filtry wstegowe wyznaczajg droge
pradom dla réznych kierunkéw rozmowy, jak po-
kazane na rys. s (strzatki ciggte — jeden kierunek,
strzatki kreskowane — drugi). W tym wypadku

DROGI PRADOW DLA OBU KIERUNKOW
ROZMOWY.

RYS. 5.

mozna zasadniczo nadawaé¢ dowolnie duza moca,
zaostrzajgc odpowiednio filtry. Jest to jednak zwig-
zane z trudnosciami w budowie filtrow i nadajni-
kéw, grozi przestuchem na sgsiednie przewody,

4. Zasada przesylania innych wsteg czesta- pozatem wykracza poza przecietne potrzeby.

tliwosci w przeciwnych kierunkach tego samego
Potgczenia umozliwia w prosty sposéb pokonanie
wzglednie duzego tlumienia linji. Odpowiedni-
kiem jej w telefonji na matej czestotliwosci jest
uktad czteroprzewodowy. Unika sie ta droga po-
wrotu energji po stronie wysokiej czestotliwosci
2 nadajnika przez odbiornik do punktu wyjscia
1 Powstawania gwizdow, uniemozliwiajgcych dzia-
fanie urzadzenia. Moznaby unikng¢ tego sprzeze-
nia przez zastosowanie uktadu rozwidlajgcego we-
dtug rys. 4 (podobnie jak we wzmacniakach),

RYS. 4. OKLAD ROZWIDLAJACY.

kosztem straty potowy energji, gdyz prad z na-
dajnika rozdziela sie na potowy, plynace przez
Przenosnik P w przeciwnych kierunkach (przy-
czem potowa traci sie w réwnowazniku R, potowa
2as idzie na linje), wskutek czego na wtérng stro-
ne przenosnika nic sie nie indukuje, ale wymaga
to doktadnego zréwnowazenia linji, co przedsta-
wia duze trudnosci ze wzgledu na nieprawidtowy
Przebieg opornosci falowej linji w funkcji czesto-
tliwosci. W rezultacie cze$¢ energji przedostanie
SI? do odbiornika i ze wzgledu na duzg réznice
~cy wychodzacej z nadajnika i przychodzacej
2 nnji do odbiornika (réwnej ttumieniu linji), nie-
podobna unikng¢ szkodliwych sprzezen. Moznaby
en efekt zmniejszy¢, nadajgc mniejszg mocg, kto-
zby sie wzmacniato wzmacniakami na linji, ale
O sie gorzej kalkuluje ekonomicznie.

W wyjatkowych wypadkach stosuje sie wzmacnia-
ki, lecz w malej ilosci i naog6t tam, gdzie sg za-
instalowane wzmacniaki matej czestotliwosci, co
daje zysk na obstudze.

5. Zgrupowanie nadajnikéw wzgl. odbior-

nikbw o zblizonych czestotliwosciach na jednej
stacji zmniejsza niebezpieczeristwo przestuchu
miedzy sasiedniemi kanatami i tem samem posred-
nio wptywa na potanienie filtréw. Istotnie, gdy-
bySmy np. umiescili najednej stacji nadajniki o za-
kresach czestotliwosci 10— 13 kc i 18 — 21 ke,
oraz odbiornik o zakresie 14 — 17 kc, to musieli-
bysmy odbiornik zaopatrzyé w bardzo ostry filtr,
azeby odcig¢ doptyw mocy z nadajnikéw o sgsied-
nich zakresach czestotliwosci. Zgrupowanie na-
dajnikow o czestotliwosciach wyzszych i odbior-
nikow o czestotliwos$ciach nizszych najednej stacji,
na drugiej za$ odwrotnie, upraszcza o tyle sprawe,
iz filtry musza by¢ obliczone na przestuch przy
réownorzednych poziomach mocy, a wiec ttumie-
nie miedzy nadajnikami lub odbiornikami tej sa-
mej stacji moze by¢ mniejsze o ttumienie linji. W y-
jatek stanowig tylko filtry odbiornika, sasiaduja-
cego pod wzgledem zakresu czestotliwos$ci z na-
dajnikiem tej samej stacji, ktorych ttumienie musi
by¢ wieksze o rdéznice poziomoéw mocy nadawa-
nej i odbieranej. Naog6t zostawia sie wieksze nie-
wykorzystane pasmo czestotliwosci miedzy oma-
wianemi wstegami, lub grupe odbiorcza i nadawczg
oddziela sie specjalnemi filtrami.

Aparatura telefonji wielokrotnej powinna byc¢
przytaczona do centrali miedzymiastowej dwoma
przewodami, nalezy wiec przejs¢ z ukladu czte-
roprzewodowego (dwa przewody wejsciowe do na-
dajnika i dwa wyjsciowe z odbiornika) na uktad
dwuprzewodowy, przyczem nalezy unika¢ przejscia
energji z odbiornika do nadajnika, azeby unikng¢
ponownej modulacji przychodzgcemi pradami
mowniczemi. Warunki te spetnia omowiony wy-
zej uktad rozwidlajagcy. W wypadku doktadnego
zrownowazenia linji droga dla pradu z odbiornika
do nadajnika jest zablokowana. Linje abonentowe
majg jednak rozmaite opornosci i rownowagi do-
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kltadnej nigdy niema, niemniej jednak jest pewien
zysk, jak wynika ze wzoru na tlumienie przejscia
z odbiornika do nadajnika:

L r zr—2zl , S
Zr+ Z, o o ' o (4)
gdzie Zr— opornos$¢ réwnowaznika, Zi — opor-

nos¢ linji. Zalezno$¢ ta jest wykres$lnie przedsta-
wiona na rys. 6. Widzimy, iz ttumienie jest zawsze
wieksze od zera, jezeli 00> Zi> o.

fr y".?— /

O 1 2

RYS. 6. TLUMIENIE PRZEJSCIA PRZEZ CKLAU
ROZWIDLAJACY W FUNKCII ZI/ZR.

Wkoncu nalezy pare stow poswieci¢ metodzie
wywotywania. W odro6znieniu od telefonji zwyktej,
gdzie prady wywotawcze wysyta sie bezposrednio
na linje, w telefonji wielokrotnej moduluje sie cze-
stotliwo$¢ nosng pragdami wywotawczemi i w od-
biorniku po zdemodulowaniu otrzymuje sie prad
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matej czestotliwosci. Lecz moc tego pradu jest
mata, gdyz lampy mogg wydac¢ ograniczong moc,
wystarczajacg tylko na rozmowe; umieszcza sie
wiec w aparaturze czuty przekaznik, ktéry po za-
dziataniu od zdemodulowanego pradu wywotaw-
czego przelgcza lokalne Zrddio sygnatdw wywo-
tawczych (induktor) na linje, tgczacg stacje mie-
dzymiastowg z aparaturg telefonji wielokrotnej.

Reasumujgc wyzej omdéwione zasady otrzy-
mujemy ogélny schemat urzadzenia telefonji wie-
lokrotnej wg. rys. 7.

SCHEMAT OGOLNY TELEFONJI
WIELOKROTNEJ.

RYS. 7.

WPLYW WILGOCI NA ZACHOWANIE SIE
WKELADEK MIKROFONOWYCH.

Inz. S. DIEREWIANKO, Panstwowy Instytut Telekomunikacyjny.

Wstep.

Jako objekt badania wzieto wktadki mikrofonowe o kon-
strukcji podanej na rys. 1. Sa to wkladki uzywane w aparatach
miejscowej baterji (MB). We wkiadkach tych, przy zachowaniu
niezmiennej catkowitej konstrukcji, starano sie zastosowad
uszczelnienie, ktéreby pozwolito na prace wktadki mikrofonowej
w atmosferze o wilgotnosci 100% i przy bezposrednim kontakcie
membrany z woda.

Aby maoc okresli¢ wptyw wilgotnosci na zachowanie sie wkta-
dek, zbadano pare nowych wktadek MB normalnie uzywanych.
Otrzymane charakterystyki stuzyly jako podstawa catego badania.

Uktad pomiarowy.

Charakterystyka czestotliwosci wkladki mikrofonowej nie
jest czem$ bezwzglednie statem, lecz moze zmieniac si¢ w pewnych
granicach zaleznie od chwilowego stanu wkitadki, uktadu kulek,

zamocowania membrany it. p., to tez zdjecie bezwzglednej cha-
rakterystyki czestotliwo$ci takiej wktadki, jest w danym razie
niepotrzebne, gdyz wystarczy zbada¢ zachowanie si¢ jej w odnie-
sieniu do jakiego$ wzorca wtérnego, jakim w tym wypadku moze
by¢ dobry mikrofon weglowy z rodzaju tych, ktére sa powszechnie
uzywane w radjofonji. Mikrofon weglowy uzywany przy bada-
niach nizej opisanych byt typu Marconi-Reisz o prostolinjowej
charakterystyce czestotliwosci w granicach 50— 5000 c.
Uktad pomiarowy podano na rys. 21). Generator czestoth-

t) Uktad ten byt kilkakrotnie stosowany przy badaniach
mikrofonéw w Instytucie Radjotechnicznym i szerzej opisany
w artykutach: S. Dicrewianko i L. Goldfeld. Poréwnawcze ba-
danie mikrofon6éw telefonicznych” Przegl. Teletechn. Nr.
193z r., oraz S. Diercwianko ,Badanie mikrofonéw telefonicz-
nych”. Przegl. Teletechn. Nr. 2, 1933.
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wosci akustycznej zasila gtos$nik elektrodynamiczny, ktéry ze
swej strony jest zrédtem dzwieku dla umieszczonych przed nim

RYS. 1. WKEADKA MIKROFONOWA Mli.

w pewnej odlegtosci dwuch mikrofonéw: badanego M;, i wzorco-
wego Mu,. Wktadka badana Mj, jest zasilana z baterji tak, ze
spadek napiecia na niej wynosi 2 V; wktadka ta pracuje na opér
omowy To= 500 Q. Warto$¢ 500 Q przyjeto jako $rednig wiel-
ko$¢ opornosci réwnowaznej telefonicznej cewki indukcyjnej
w zakresie czestotliwosci, objetej mowa ludzka. Mikrofon wzor-
cowy Mw pracuje réwniez na 500 £}

Napiecia zmienne wystepujace na tych opornosciach, byty
kolejno wzmacniane tym samym wzmachiaczem czestotliwosci
akustycznej, na wyjsciu ktérego byty mierzone na opornosci R
Woltomierzem lampowym. Wzmacniacz uzywany przy badaniu
Posiadat prostolinjowg charakterystyke czestotliwosci w zakresie
50— 10000 cykli.

CZE/TO'
JL

| 2
RYS. 3.
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Zachowanie sie poszczegdlnych wkiadek podano w postaci
t. zw. charakterystyk czestotliwosci (rys. 3), jako wielko$¢ na-
piecia na wyjsciu wzmacniacza w funkcji czestotliwosci — dla
statego efektu akustycznego, wytwarzanego przez gtosnik dy-
namiczny na membranie mikrofonu wzorcowego czyli dla statej
wielkos$ci napigcia, powstajacego na opornosci rw. Natezenie
dzwieku dobrano tak, by odpowiadato przecietnej gto$nosci mowy
ludzkiej.

Z rys. 3 widaé, ze czuto$¢ wktadek tego typu waha sie w bar-
dzo znacznych granicach.

Uszczelnienie.

Zastosowano dwa rodzaje uszczelnienia.

Pierwszy spos6b polegat na pokryciu membrany (wktadki
Nr. Vi VII) cienkim cellofanem (grubosci 0,03 mm) i uszczelnie-
niu jej na catym obwodzie roztworem celuloidu w acetonie, przez
powleczenie trzykrotne cienkg warstwg roztworu wszelkich nie-
szczelno$ci, nie wytaczajac wyprowadzenia nazewnatrz od spodu
wkiadki.

Drugi sposéb polegat na poniklowaniu zewnegtrznej strony
membrany (wktadki Nr. Nr. 11i I11) grubg warstwa metalu (okoto
100 |3), uszczelnieniu tylko na obwodzie pierscieniem z cellofanu

RYS. 2. UKELAD POMIAROWY.

i powleczeniu nieszczelnosci tym samym roztworem celuloidu

w acetonie. Wreszcie wktadki Nr. Nr. 1 i IV pozostawiono w sta-

nie pierwotnym t. zn. nie wprowadzajagc zadnych uszczelnien.
Pierwsze cztery z tych wktadek zbadano powtérnie w stanie

LIWO/C

CHARAKTERYSTYKA WKELADEK MB.
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BYS. 4.

suchym. Ich charakterystyki podano na rys. 4. Z wynikéw tych
w poréwnaniu z rys. 3 widaé, ze nawet taka cienka warstewka
cellofanu, jak 0,03 mm wprowadza silne ttumienie czestotliwosci
ponizej 2000 c, podczas gdy metalizowanie membrany wkiadki
wybitnie zwieksza jej czutosé.

Wptyw zawilgocenia.

Cztery powyzsze wkiadki uszczelnione oraz dwie nie-
uszczelnione (Nr. Nr. I i 1V) pozostawiono nieruchomo na prze-
cigg 48 godzin w hygrostacie w atmosferze o wilgotnosci wzglednej
100%, a nastepnie natychmiast po wyjeciu zbadano ponownie.
Ich charakterystyki podano na rys. 5i 6.

Z rysunkéw tych w poréwnaniu z rys. 3 i 4 widac, ze wilgo¢

WRZESIEN

CHARAKTERYSTYKI USZCZELNIONYCH WKELADEK MB W STANIE SUCIIYM.

zmniejsza czuto$¢ wkiadek, co szczegdlnie daje sie zauwazy¢
dla membran metalizowanych. Jest to jednak dziatanie wilgoci
zewnetrzne, ktéra osiada catemi kroplami na pudetku wktadki
i jej membranie od strony zewnetrznej. Wszystkie wktadki za-
wilgocone nastepnie otwarto i nie znaleziono wewnatrz ani $ladu
wilgoci nawet pod szklem powiekszajgcej. Pozatem opornosci
w stanie spoczynku wktadek zawilgoconych nie odbiegaty od
wartosci, jaka majg wktadki w stanie suchym (okoto 40 £J)»-
Z tego wynika, ze zmniejszenie czutos$ci wkiadek po zawilgoceniu
nalezy przypisa¢ powiekszaniu sie cigzaru membrany wskutek
obecnosci na powierzchni zewnetrznej kropel wody, osiadtej
w hygrostacie.
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Przedostawanie sie wody do wktadki.

Uszczelnienie wkiadek mikrofonowych miato nietylko na
eelu uniemozliwienie przedostawania sie wilgoci do wnetrza,
ktéra mogtaby pogarszaé wtasnosci akustyczno-elektryczne wktad-
ki, lecz uczynienie wkiadki, réwniez wodo-szczelna.

Aby przekonaé sie, jak zabezpiecza wyzej opisany sposéb
uszczelnienia, zanurzano wktadki Nr. Nr. I, Il, V do wody na
Przecigg 72 godzin. Z réznicy wag przed wtozeniem do wody i po
wyjeciu po uptywie tego czasu, otrzymano:

Wk,{\lard.ka Rodzaj uszczelnienia sucha  po 72 eodz. A
@ (@) @
1 nieuszczelniona 47,S5s 47937 0,382
1 membrana metalizo-
WaNa oo 47 6% 47,687 0,031
\ cellofan.........c.......... 47,245 47,820 0,575

Pozatem wkadki Nr. Nr. Il i V uszczelniono na obwodzie
membrany i od spodu pudetka roztworem celuloidu w acetonie.

Po wyjeciu z wody wktadki byly z zewnatrz starannie osu-
szone bibutkg bez przewracania pudetek wkiadek celem unie-
mozliwienia wylania sie wody z wewnatrz przez nieszczelnosci;
dopiero po takiem osuszeniu wazono ponownie.

Poniewaz z tabeli podanej wida¢, ze najgorzej zachowata sie
oktadka, ktérej membrane pokryto cellofanem, zarzucono catko-
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wicie cellofan i poddano ponownemu badaniu dwie inne wktadki
uszczelnione na obwodzie membrany i od spodu roztworem ce-
luloidu w acetonie. Jedna z wkiadek miata membrane poniklo-
wang odzewnatrz, druga zwyk}la: obie wktadki pozostawiono na
przeciag 24 godzin w wodzie.

Otrzymane przyrosty wagi:

sucha po 24 godz. A
Wkhdka ©)] @ @
metalizowana......cccceeeeeeennnnn. 46,9*3 46,934 0,023
normalna........ 47,397 47,430 0,033

Na podstawie przeprowadzonego badania mozna wypro-
wadzi¢ nastepujace wnioski:

1. Normalna wktadka typu MB, (rys. 1) moze pracowac
zupetnie zadawalajgco w atmosferze o wilgotnosci wzglednej
100%; czutos€ jej jest w tych warunkach nieco gorsza dla czesto-
tliwosci ponizej 2000 cykli niz wkiadki suchej. Ten spadek czu-
tosci pochodzi od osadzania si¢ wylacznie na zewnetrznej po-
wierzchni membrany kropel wody, ktéra dziata jako czynnik
tlumigcy. Do wnetrza wktadki wilgo¢ praktycznie nie przedostaje
sie.

2. Jesli chodzi o zabezpieczenie wkiadki od przenikania
wody do wnetrza, to jednym ze sposob6w bedzie poniklowanie
zewnetrznej strony membrany i uszczelnienie wktadki na obwo-
dzie i od spodu roztworem celuloidu w acetonie.

O WSPOLBIEZNIKACH STROWGERA.

Inz. E. RABINER.

W ponizszym artykule zajmiemy sie badaniem zadania i celu
uzycia wybierakow wspoétbieznych— wspétbieznikéw — w syste-
n,*e Strowgera. Omawia¢ je bedziemy w warunkach, w jakich
znajduja sie one w instalowanych obecnie w Polsce centralach
Strowgera, t. zn. w centralach satelitowych z szukaczami linji,
Wchodzacych w skiad sieci okregowych.

Przypusémy, ze abonent A stacji satelitowej chce wywotaé

jakiego$ innego abonenta, przytgczonego do tej samej lub tez
innej stacji telefonicznej, ale w kazdym razie nalezacej do tej
samej sieci okregowej. (Np. abonent w Mystowicach chce roz-
mawia¢ albo z innym abonentem mystowickim, albo tez z abo-
nentem w Katowicach, Ligocie lub jakiejkolwiek innej miejsco-
wosci, przytaczonej do gornoslaskiej sieci okregowej).
Abonent A podnosi stuchawke. Jeden z szukaczy linji (to
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RYS. 1.

zn. pierwszy z niezajetych szukaczy, znajdujacych sie po tym
ktory zadziatat poprzednio) zaczyna dziata¢: z jednej strony od-
najduje abonenta wzywajacego, z drugiej zas§ — potaczony z da-
nym szukaczem (rys. i) wspotbieznik zostaje zajety i dzigki temu
spizezony z nim szukacz linji okregowych zaczyna dziata¢ i auto-
matycznie znajduje wolny obwdd do gtéwnej centrali. W ten
sposéb obwdéd abonenta A przedtuzony zostaje az do pierwszych
wybierakéw grupowych w centrali okregowej. Wybieraki te sg
specjalnie przeznaczone dla wywotah przychodzacych z innych
central. Dopiero teraz abonent A slyszy sygnat zgtoszenia stacji
1 rozpoczyna wybieranie zgdanego numeru.

Rozpatrzmy kolejno$¢ dziatania mechanizméw w dwuch
wypadkach:

1. Wywotywany numer nalezy do obwodu tej samej stacji,
a zatem bedzie to rozmowa miejscowa.

2. Wywolywany numer nalezy do innej stacji tej samej sieci
telefonicznej — rozmowa okregowa.

Dla ustalenia warunkéw przyjmijmy, ze numeracja okrego-
wa jest pieciocyfrowa, np. od 20000 do 50 000, za$ stacja sa-
telitowa, do ktérej przytgczony jest abonent A, liczy kilkaset,
np. 400 linji, przyczem numeracja jej zaczyna sie od 27 000 i ma
zarezerwowane numery az do 27 999. Jak wiec wida¢, charak-
terystycznem jest dla wszystkich abonentéw tej centrali, ze
dwie pierwsze cyfry ich numeréw sg 27. Analogicznie, numery
kazdej z central satelitowych charakteryzowane sa zapomoca
pierwszych dwuch cyfr. Oczywiscie odnosi sie to do obranego
przyktadu, w ktérym przyjeliSmy, ze stacje satelitowe liczg do
1000 abonentéw (t. zn. dla catkowicie rozbudowanej centrali
ostatnie trzy cyfry beda od 000 do 999).

Przypusémy, ze abonent A chce przeprowadzi¢ rozmowe
miejscowa. Gdyby centrala, do ktérej jest przytaczony, nie na-
lezata do sieci z numeracjg pieciocyfrowa, wystarczytyby dla niej
samej tylko trzy cyfry i w gre wchodzityby jedynie pierwsze wy-
bieraki grupowe i wybieraki linjowe. Dla pieciu cyfr potrzebne
sg jecnak zasadniczo pierwsze, drugie i trzecie wybieraki grupo-
we i nastepnie dopiero wybieraki linjowe. Wspoétbiezniki zaste-
puja w tym wypadku trzy pierwsze grupy wybierakéw, a odbywa
sie to w spos6b nastepujacy:

Podczas wybierania pierwszej cyfry — w danym wypadku .

2 — 0$ wspoibieznika podnosi sie na drugi poziom. Jednocze$nie
w centrali gtéwnej dziata pierwszy wybierak grupowy dla rozméw
okregowych, ktéry po krokach pionowych, zaleznych od ilosci
nadanych impulséw, automatycznie szuka wolnego drugiego
wybieraka grupowego i przedtuza don obwdéd wzywajgcego.
Abonent wybiera druga cyfre— w tym wypadku 7. Pod wpty-
wem drugiej serji impulséw wspo6tbieznik wykonywa siedem
krokéw poziomych, zatrzymuje sie na chwile, nastepnie el-magnes
zwalniajacy przyciaga i mechanizm wraca do pozycji poczat-
kowej. Zaznaczy¢ nalezy, ze pozycja ta jedynie mechanicznie
identycznajest z pozycjg spoczynkowa wspoibieznika, elektrycznie
jednak tik nie jest, i wsp6tbieznik nie znajduje sie w stanie spo-

PRZEGLAD TELETECHNICZNY, 1934 R., ZESZYT 9.

SCIIEMAT LINJI SZNUROWEJ Z WYBIERANIEM WSPOfcBIEZNEM.

WRZESIEN

czynku, bo niektére jego prze-
kazniki nadal pozostajg przycia-
gniete.

Podczas wybierania drugiej
cyfry, gdy szczotki wspotbiez-
nika obracajg si¢ na danym po-
ziomie, w obranym przyktadzie—
na drugim, w gtéwnej centrali
dziata drugi wybierak grupowy,
jednakze gdy szczotki wspot-
bieznika zatrzymuja sie na obra-
nych stykach (27), co decyduje o
tem, ze rozmowa ma by¢ miej-
scowa, obwéd odchodzacy zostaje odtaczony. W gtéwnej centrali
pierwsze i drugie wybieraki grupowe zostajg zwolnione, aw cen-
trali satelitowej procz wspéibieznika réwniez i sprzezony z nim
szukacz obwod6w okregowych powraca automatycznie do po-
zycji poczatkowej.

Abonent A wybiera trzecig cyfre: teraz dopiero wspotbiez-
nik dziata jak zwykty wybierak grupowy. Stosownie do wybra-
nej cyfry, podnosi si¢ na dany poziom i nastepnie automatycznie
szuka w tym poziomie wolnego obwodu do wybierania linjowego.

O ile abonent A wybiera numer przytagczony do innej cen-

trali tej samej sieci okregowej, wéwczas po wybraniu pierwszych
dwuch cyfr — ktére w kazdym razie nie mogg by¢ 27 — wspét-
bieznik nie opada i w centrali gtéwnej pierwsze i drugie wy-
bieraki grupowe pozostajg zajete. Jesli numer wzywany nalezy
do centrali gtéwnej, wtedy po drugiej cyfrze obw6d wzywajacego
przedtuzony zostaje do trzecich wybierakéw grupowych, a stamtad
do wybierakéw linjowych.

W wypadku, gdy abonent A przeprowadzi¢ chce rozmowe
okregowg z abonentem innej centrali satelitowej, obw6d wzywa-
jacego przedtuzony zostaje po drugiej cyfrze do trzecich wybiera-
kéw grupowych tej centrali. Potaczenie to uzyskane zostaje po-
przez obwody okregowe, odchodzace z przetacznicy gtownej
centrali okregowej do poszczegélnych stacji satelitowych, elek-
trycznie jednak nie rézni sie ono zasadniczo od potaczenia,
otrzymanego w wypadku wezwania abonenta centrali gtownej.
Dlatego tez rys. 1 przedstawia schematycznie oba te wypadki
jednoczesnie.

Nalezy zwroéci¢ uwage, ze wspoétbiezniki dziataja, jesli abo-
nent centrali satelitowej jest wywolujacym, natomiast trzecie
wybieraki grupowe tejze centrali pozostajg nieczynne. Dzia-
tajg one wtedy jedynie, gdy abonent danej centrali satelitowej
jest wywolywany przez abonenta innej centrali, ale wtedy znéw
wspotbiezniki nie dziataja. Przy wywotaniach miejscowych wspot-
biezniki dziataja i jednem z ich zadan jest wtedy spetnianie czyn-
nosci trzecich wybierakéw — dlatego tez, jak to jest pokazane
na rys. 1, wielokrocia wspotbieznikéw i trzecich wybierakéw sg
ze sobg potgczone i schematycznie moga by¢ przedstawione jako
jedno, wspoélne wielokrocie.

W powyzszym przyktadzie rozpatrywany byt wypadek, gdy
wspotbiezniki opadaja po wybraniu drugiej cyfry. Mozliwem jest
réowniez takie utozenie numeracji, by juz pierwsza cyfra decy-
dowata o stacji, do ktorej przytgczony jest wzywany abonent
i wtedy po wybraniu tej pierwszej cyfry przez wzywajgcego,
wspotbiezniki — w wypadku rozmowy miejscowej — beda opadac.

ZaznaczyliSmy powyzej, ze gdy po wybraniu drugiej cyfry
okazuje sig, ze rozmowa ma by¢ miejscowa, szukacz linji okrego-
wych powraca do pozycji poczatkowej. Jest to koniecznem jedy-
nie ze wzgledu na rodzaj montazu pdl wielokrotnych szukaczy
linji~okregowych.

Na rys. 2a, pokazane jest wielokrocie, w ktérem wszystkie
pierwsze kontakty mechanizméw na danym poziomie sg ze sobg
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potaczone, nastepnie 2-gie, 3-cie, n-te. Przy tym rodzaju montazu
oczywistem jest, ze pierwsze obwody czeéciej beda zajete niz
drugie, drugie niz trzecie i t. d., ostatnie wreszcie najrzadziej.

RYS. 2. POLA WIELOKROTNE SZUKACZY LINIJ
OKREGOWYCH: A) WIELOKROTNE ZWYKLE,
B) STOPNIOWANE.

Celem lepszego i bardziej rownomiernego wyzyskania wszystkich
obwodoéw, uzyto w centralach strowgerowskich w Polsce p6l wie-
lokrotnych stopniowanych. Rys. 2b przedstawia jeden poziom
pol stykowych dwuch mechanizméw, dla ktérych stopniowanie
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polega na tem, ze pierwsze obwody, jako czesciej uzywane, sg
indywidualne dla kazdego mechanizmu, dalsze za$ sa wspoélne.
Przy wiekszej ilosci mechanizméw mamy obwody indywidualne,
zwielokrotnione dla 2, 3, 4 i t. d. wybierakéw. Stopniowanie pél
wielokrotnych oparte jest na obliczeniach, dla ktérych punktem
wyjécia jest ilo§¢ mechanizméw i przypuszczalny ruch w centrali.
Poniewaz z zasady stopniowania wynika, ze mechanizm obroto-
wy, rozpoczynajac szukanie wolnego obwodu odchodzgcego, bada
najpierw obwody indywidualne, nast. wspdlne dla jeszcze jedne-
go mechanizmu i t. d. az do najdalszych, najbardziej zwielokrot-
nionych, wiec, aby szukanie to kazdorazowo odbywato sie w ten
sam spos6b, koniecznem jest, by po zwolnieniu wybierak powra-
cat do pozycji poczatkowej.

O ile jakikolwiek abonent w obrebie danej centrali sateli-

towej wywotuje innego abonenta, jeden ze wspoétbieznikéw zo-
staje zajety. Wynika wiec z tego, ze ilo$¢ wspotbieznikow w cen-
trali satelitowej musi réwnac sie maksymalnej iloscijednoczesnych
rozméw wychodzacych. Innemi stowy, ilos¢ wspotbieznikéw w cen-
trali satelitowej réwna sie sumie wstepnych i wtérnych szukaczy
linji.

KABLOWANIE | AUTOMATYZACJA SIECI
POCZTOWEJ, A OBRONA NARODOWA.

Pocztowa sie¢ telefoniczna i telegraficzna ma dla zagadnien
obrony narodowej zasadnicze znaczenie.

Dos$¢ jaskrawe i wyrazne $wiatto mozna rzuci¢ na te zagad-
nienia korzystajgc z niemieckich doswiadczeh zebranych w tych
dziedzinach. Niemcy bowiem maja bardzo bogato rozwiniety
sie¢ kablowg oraz szeroko zastosowang automatyzacje. Nie prze-
sadzimy twierdzac, ze cala sie telefoniczna i telegraficzna mie-
dzymiastowa jest juz dzi$§ w Niemczech skablowana i zautomaty-
zowana. Uwzgledniajgc bogactwo potgczen i gestosé sieciw Niem-
czech, warto przyjrze¢ sie poglagdom niemieckim dotyczagcym oce-
ny omawianych zagadnien pod wzgledem wymagan obrony naro-
dowej. Istniejacy stan faktyczny daje bowiem czynnikom wojsko-
wym mozno$¢ robienia juz w czasie pokoju cennych realnych do-
Swiadczen w ciggu manewro6w i éwiczenh szkieletowych, opartych
na rzeczywistym stanie rzeczy.

Poglady niemieckie sg wazne dla nas jako materjat dyskusyj-
ny, nie tylko ze wzgledu na obecny stan sieci u nich. Maja Niemcy
pozatem bogate do$wiadczenia wojenne w tej, zdawatoby sie,
nawskro§ powojennej dziedzinie. Jak to z dalszej czesci arty-
kutu wyniknie, posiadali oni do$¢ bogata sie¢ podziemnych kabli
telegraficznych juz przed wojng. Dalszym waznym czynni-
kiem, podkreslajagcym warto$¢ podstaw pogladéw niemieckich
Jest fakt, ze wojna $wiatowa data specjalnie niemcom bogate do-
Swiadczenia i nauczyta ich nalezycie ceni¢ tgczno$¢ tak zwang
operacyjng, to jest tacznos¢ od dowddztw dywizji w gére-—-do
grup operacyjnych — armiji i poprzez obszary etapowe oraz kra-
jowe do naczelnego dowodztwa. Prowadzac wojne nadwa fronty,
nie mogli podsuna¢ naczelnego dowddztwa blizej frontu, jak to czy-
nity wojska koalicji. Z tego wzgledu tacznos$¢ operacyjna posiadata
dla nich olbrzymie znaczenie. W kraju tgczno$¢ ta obstugiwana
kyla przez poczte, za$ w glebokich etapach z poczatku przez
Pocztowe dyrekcje etapowe. Dyrekcje te jednak zostalty zmilita-
ryzowane w roku 1916 w celu ich usprawnienia i lepszego przy-
stosowania do warunkéw w jakich pracowaty.

Panstwowa sie¢ telefoniczna i telegraficzna bedzie, na wypa-
dek wojny, czescig sieci zapewniajacej facznos¢ operacyjna. Z tego

wzgledu jej ustréj wehodzi w sktad zagadnierh obrony narodowe;j.
Znaczenie tego zagadnienia dla obrony kraju jest olbrzymie.
Wymownie o tem $wiadczy zaszeregowanie tej kwestji przez niem-
cow do spraw zasadniczej i pierwszorzednej wagi.

W roku 1933 wydat generat-porucznik von Cochenhausen
ksigzke pod tytutem ,Wehrgedanken” (Rozwazania nad zagad-
nieniami obrony narodowej). Jest ona zbiorem prac réznych auto-
roéw, traktujgcych wazne wspoétczesne zagadnienia, dotyczace ca-
toksztattu niemieckiej obrony narodowe;j.

Na wstepie powiada autor miedzy innemi: ,Sprostanie za-
daniom obrony narodowej wymaga jasnosci pogladu na jej za-
gadnienia. Ksigzka stuzy temu celowi. Zaznajamia ona z duchem
narodu — zdolnego do obrony, omawia zagadnienia, ktére wojna
nowoczesna narzuca, przyczem uwzgledniono nauke plynaca z
przesztosci wielkiej wojny oraz do$wiadczenia poczynione w cig-
gu ostatnich lat przez zagranice. Starano sie o przedstawienie po-
ruszonych zagadnien nie tylko z punktu widzenia wojskowego,
lecz i politycznego, naukowego oraz technicznego, uwzgledniajac
jednocze$nie wymagania i warunki zycia gospodarczego. W ten
sposéb gruntownie i Zrédtowo opracowane dzieto daje wyczerpu-
jacy poglad na zasadnicze problemy obrony narodowej, bedac
praca przygotowawcza do jej rozwigzania”.

Cze$¢ druga, wspomnianego wydawnictwa, poswiecona za-
gadnieniom nowoczesnej wojny, obejmuje cztery prace:

1. O rozstrzyganiu wojen.

2. taczno$¢ w wojnie nowoczesnej.

3. Wojna morska i jej znaczenie dla rozstrzygnie¢ w dzie-

dzinie wielkomocarstwowej polityki.

4. Powojenny rozwéj broni chemicznej.

Sam fakt omawiania tgcznosci technicznej w jednym rzedzie
z przytoczonemi olbrzymiemi zagadnieniami, wymownie $wiad-
czy o bardzo duzem i zasadniczem znaczeniu, jakie si¢ w Niem-
czech do tej kwestji przywigzuje. Wydaje mi si¢ zatem rzecza
pozadang naswietlenie sprawy na tamach Przeglagdu Teletech-
nicznego, przedstawiajac w tym celu niemiecki punkt widzenia.

W tem, co dotychczas powiedziatem, chodzito mi o:
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1) podkreslenie pierwszorzednego znaczenia zagadnien
facznosci dla prowadzenia wojny,

2) uwypuklenie warunkéw jakie sie sktadajg na wage i war-

tos$¢ podstaw, na ktérych Niemcy opierajg swe poglady.

Obecnie oddaje, w wolnym przektadzie, gtos autorowi pracy
,£aczno$¢ w wojnie nowoczesnej” (putkownik Hans Pleger),
przytaczajac te jego zdania, ktore naswietlajg zagadnienia kablo-
wania i automatyzacji. Pisze on co nastepuje:

Opanowanie i rzadzenie utworzonego przez Niemcy olbrzy-
miego panstwa wojennego, siegajagcego od morza Niemieckiego
do Kaspijskiego umozliwita bez zarzutu dziatajagca sie¢
technicznych $rodkéw tgcznosci

pausY/

POLACZENIE NACZELNEGO DOWODZTWA
Z 8-MA ARMIA.

HIS. 1

Za dawnych czaséw Gtéwnodowodzacy znajdowat sie na
polu walki.

Rozmiar terenéw wojennych oraz masy wojsk wykluczaty
w czasie wojny $wiatowej jego osobistg obecno$é. Udoskonalenie
telefonu, telegrafu i radja zapewnito jednakze statg obecnos¢
aktualnych decyzyj naczelnego wodza na wszystkich
frontach.

Olbrzymie znaczenie jakie posiada tagcznos¢ techniczna
dla prowadzenia wojny zostato niestety zbyt p6Zzno poznane.

W roku 1914, w czasie koncentracji i poczatkowych dziatan
wojska niemieckiego —-potrzeby tgcznosci zaspakajaty: panstwo-
wa sie¢ poczt, telegr. oraz wojska tacznosci.

Przygotowania na czas koncentracji byty niedostateczne.

Naczelne dowodztwo (300 ofic.) zjechato nieoczekiwanie do
miejscowosci Koblenz i oparto catg swa tgcznos¢ na matym urze-
dzie pocztowo-telegraf. w dodatku zupetnie nie przygotowanym.
Nie lepiej przedstawialy sie sprawy w miejscach postoju korpu-
SOw.

Ten stan rzeczy byt wynikiem nadmiernej tajnosci planu
koncentracji. Inspektorat wojsk tacznosci wskazywal zawczasu
na konieczno$¢ odpowiednich przygotowan. Inicjatywa ta jednak
pozostata bez oddzwieku. Witadze pocztowe réwniez nie byty
przygotowane. Radca pocztowy, przydzielony do naczelnego do-
wodztwa dopiero po mobilizacji, uskarzat sie, ze o przeniesieniu
naczelnego dowddztwa z miejscowoséci Koblenz do Luxemburga
dowiedziat si¢ dopiero w przeddzien wyjazdu. Brak, projektowa-
nego za czaséw pokojowych przez inspektorat tagcznosci, wydziatu
wojskowego w Min. Poczt i Telegr. dat sie wyraznie zauwazyc.

Techniczne mozliwosci bylty w 1914 r., w stosunku do obec-
nych, bardzo ograniczone. tacznos$¢ telegraficzna dziatata na duze
odlegto$ci w ramach Europy. Natomiast normalne porozumienie
telefoniczne, ze wschodu Niemiec na zachodnie pogranicze, wsku-
tek braku obecnych wzmacniakéw — byto utrudnione.

W potowie sierpnia 1914 r. zazadato naczelne dowo6dztwo,
z nad granicy francuskiej, od poczty, potaczenia telefonicznego
z 8 armja, walczaca w Prusach Wschodnich. Po kilkunastugo-
dzinnych zmudnych wysitkach udato sie radcy pocztowemu przy-
dzielonemu do naczelnego dowddztwa uzyska¢ potaczenie. Po-
rozumienie byto tak stabe, ze rozmowa doszta do skutku dzieki
czestemu posredniczeniu w Berlinie i ostremu stuchowi rozmawia-
jacych. W czasie tej rozmowy dowodca 8 armji przedstawit na-
czelnemu dowddztwu swoj plan wycofania sie zaWiste. Po dwu-
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dniowych dalszych wysitkach uzyskato naczelne dowddztwo dalsze
porozumienie z korpusami podlegtemi 8-ej armiji, wyrabiajac sobie
na ich podstawie wiasny poglad o sytuacji. Rys. 1 przedstawia
linje na ktérych prowadzono te rozmowy.

Skutkiem tych pamietnych rozméw byto odwotanie dowo6dcy
8-ej armji gen. v. Prittwitza i objecie dowddztwa przez feld-
marszatka Hindeburga. Rezultat — zwyciestwo pod Tannen-
bergiem. Jest to dobitny przykiad znaczenia pofaczenia telefo-
nicznego. (Lacznosci operacyjnej).

Podczas, gdy uprzemystowiony zachéd miat do$¢ bogata
pocztows sie¢, na wschodzie byta ona uboga i czesto ograniczata
sie do potaczen jednoprzewodowych. W zwigzku z tem na po-
czatku wojny potrzeby tacznosci catych korpuséw zaspakajaty
czesto takie wiasnie pocztowe linje jednoprzewodowe.

Wkrotce poprawit si¢ og6lnie stan tgcznosdci. W 1918 r. istnia-
to porozumienie telefoniczne miedzy dowddztwami armij wal-
czacych na froncie wschodnim i armjami frontu zachodniego.

tacznos¢ telegraficzna (Juz i Siemens) dziatata np. z Berlina
wprost do Bagdadu i do Bires Sala (rys. 2).

Inaczej sprawy si¢ przedstawialy w czasie ofenzywy na za-
chodzie w 1914 r. Brak #acznosci miedzy naczelnem do-
woédztwem a dowdédztwem armji (Yaczno$é operacyjna)
przyczynit sie powaznie do tak brzemiennego w skutki
odwrotu z nad Marny.

BeHin
Jost-frqnt/

Siwaa
/KAUKASUS FRONT/

Aleppo

L-1Btres Sala /suez-fron v

POLACZENIE TELEGRAFICZNE BERLINA
Z FRONTEM AZJATYCKIM,

RYS. 2.

W przeciwienstwie do tego, przedstawiajg skuteczne dzia-
tania 9-ej armji na froncie rosyjskim przyktad bardzo dobrej
wspotpracy, opartej na wzajemnem zrozumieniu miedzy sztaba-
mi a wojskami tgcznosci. Skutkiem tego, mozna byto przeprowa-
dzi¢ dobrze przemys$lane prace przygotowawcze, zapewniajace,
przed przerwaniem frontu przez Hindenburga pod Brzezinami
(L6dz — 20.X1 1914), potaczenia do wszystkich korpuséw i to
nawet r6znemi drogami.

Te przyktady z wojny Swiatowej $wiadczg wymownie o
olbrzymim znaczeniu jakie posiada tacznosé dla prowadze-
nia wojny.

A co zapewnia technika tgcznosci obecnie.

Formacje tacznosci Reichswehry wystarczajg jedynie do
utrzymania tacznosci od sztabu dywizji do przodu.

Daje sie dotkliwie zauwazy¢ brak formacyj wojsk tacznosci
majacych zapewni¢ tgczno$¢ od dywizji w gore. (Niema miejsca
w ramach 100 ooo-go wojska na potrzebng rozbudowe formacyj
wojsk faczn. zapewniajgcych tgcznos¢ operacyjng). Wojsko jest
niestety z koniecznos$ci rzeczy catkowicie zalezne od istniejacych
potaczen pocztowych.
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Jakie wymagania stawia wojna nowoczesna wojskom i $rod-
kom tacznosci?
1. Jaknajwieksza ruchliwos¢ i wydajnosé.
2. Daleko idaca znajomo$¢ i umiejetno$¢ wykorzystywania
istniejacej sieci pocztowej.
3- Dalszy rozw6j bezdrutowych $rodkéw tacznosci (sygna-
lizacja $wietlna, telefonja $wietlna, radjo oraz telewizja
i teleautografja.
W odniesieniu do interesujacego nas punktu drugiego, na-
lezy rozpatrze¢ zagadnienia:
a) Jak wyglagda nowoczesna panstwowa sie¢ telefo-
niczna?
b) Czy odpowiada ona wymogom obrony narodowej?
c) Jak nalezy jg wykorzystac?
d) Jak rozwigza¢ zagadnienia niezawodnosci tej sieci?

Kablowanie sieci.

Dlaczego poczta kabluje swag sie¢? Do roku 1918 Niemcy
miaty prawie wytacznie sie¢ napowietrzna. Linje byly wykonane
z 3 do 5 mm drutu zelaznego i bronzowego. Potaczeniem pod-
ziemnem byt tak zwany Stephan-Telegrafenkabel. Jest to jedno-
zytowy kabel telegraficzny, wybudowany z inicjatywy przewidu-
jacego sekretarza panstwowego v.Stephana w latach od 80do 90-ch
Zesztego stulecia. Kabel wybudowano ze wzgledéw strategicznych,
taczac Berlin z najwazniejszemi punktami granicznemi (rys, 3).

NIEMIECKA PRZEDWOJENNA SIEC KABLI
TELEGRAFICZNYCH.

KYS. 3.

Po wojnie, dzigki rozwojowi zycia gospodarczego, nastapit
niestychanie duzy wzrost potaczen telefonicznych. Gtéwne trasy
napowietrzne nie byly wprost w stanie udzwigniecia tak duzej
ilosci przewodoéw. Wichry i $niegi niszczyly nadmiernie obcig-
zone trasy. Poczta wobec tego byta zmuszona do ujecia tras
w kable i utozenia ich w ziemi.

Skablowanie sieci spowodowato poczatkowo pogorszenie sie
Porozumienia, gdyz poszczegdlne zyty miaty $rednice tylko 0,9
do !> mm. Tlumienie zbytnio wzrastalo. Wobec tego zaszta
Potrzeba stosowania stacyj wzmacniakowych rozmieszczonych
na linjach kablowych co 75 km przy zytach 09 mm i co
*50 km przy grubszych zytach.

W ten sposéb powstata w ciggu lat powojennych olbrzymia
Sle¢ kabli dalekosieznych, obejmujaca cate Niemcy.

Sie¢ ta posiada duze znaczenie dla obrony kraju. Umozliwia
°na predkie i pewne potgczenia telefoniczne ze wszystkich waz-
niejszych miast kraju a przedewszystkiem z Berlina do wszystkich
czesci Niemiec. Porozumienie jest wszedzie dobre. Taka sie¢
Jest oczywiscie podstawg tgcznosci transportowo-kolejowej, obro-
ny Przeciwlotniczej a cze$ciowo tgcznosci operacyjnej. Kable da-

ostezne staty sie systemem nerwowym kraju. Przy uskutecznia-
niu wazniejszych potgczen musimy sie na nich opierac.

Utozenie kabli na gtebokosci okoto jednego metra zabezpie-
cza je do pewnego stopnia przed uszkodzeniami oraz wptywami

PRZEGLAD TELETECHNICZNY, 1934 R., ZESZYT 9.

277

zewnetrznemi i atmosferycznemu Zabezpieczajg réwniez kable
przed podstuchem oraz sg w pewnej mierze niewrazliwe na
ogien nieprzyjacielski.

Jednakze z punktu widzenia obrony narodowej posiadajg
one pewne wady. Wszystkie zyty, czesto do kilkuset sztuk, zebra-
ne sg w jednym kablu. W punktach weztowych sieci oraz w sta-
cjach wzmacniakowych, kable bywaja zcentralizowane i zmaso-
wane, skutkiem czego zwykle wiele waznych miast wigczonych
jest w jeden zbiorowy kabel dalekosiezny.

Dalsza niedogodnoscig kabli dalekosieznych jest zanik duzej
ilosci naziemnych tras, ktére przebiegaty na tym samym szlaku
lub réwnolegle do obecnego szlaku kabla (rys. a i b). Trasy
te sg zwijane ze wzgledéw oszczednosciowych.

RYS. 4. SIEC TELEFONICZNO-TELEGHAFICZNA
A—NAPOWIETRZNA, B—PO SKABLOWANIU.

Tymczasem te wkasnie napowietrzne linje posiadajg bardzo
duze znaczenie dla wielkich jednostek w czasie koncentracji i w
czasie dziatan. Oddzialy i sztaby majg mozno$¢ wykorzystywania
tych tras, wiaczajac sie z tatwoscig do poszczeg6lnych linij. Wy-
korzystanie kabli dalekosieznych jest bardzo skomplikowane.
Wiaczanie sie w terenie moze uskuteczni¢ tylko fachowiec wy-
specjalizowany na danej sieci.

Znikanie tras napowietrznych ma jeszcze te zasadniczg nie-
dogodnos¢, ze uniemozliwia osiagniecie tacznosci okreznej, ktérg
W razie zniszczenia lub przerwy na jednej trasie mozna uzyskaé
zazwyczaj nawet kilkoma drogami przy systemie tras napowietrz-
nych. Oprécz tego zanikajg tak zasadniczo potrzebne potgczenia
rokadowe, dajace doskonatg a pewng tgcznos¢ miedzy sasiednie-
mi wielkiemi jednostkami wojskowemi.

Naprawa uszkodzonego kabla jest rzecza bardzo trudna.
W wypadku zniszczenia wielozytlowego kabla dalekosieznego
przez bombe lotniczg, usunigcie takiego uszkodzenia jest sprawg
diugotrwatg i skomplikowana. Sprawa ta stawia pocztowym
partjom roboczym przeznaczonym do konserwacji kabli daleko-
sieznych (Fernkabelmesstrupp) nowe i skomplikowane zadania.

Automatyzacja.

Po skablowaniu, druga mys$la przewodnig i zasadniczg linjg
rozwojowg nowoczesnej pocztowej sieci jest automatyzacja.

Zaletg tarczy numerowej i central automatycznych jest unie-
zaleznienie sig od telefonistki oraz mozno$¢ nieliczenia sie z jej
godzinami urzedowemi. Abonent ma mozno$¢ o kazdej porze
dnia i nocy uskutecznienia samemu sobie potaczenia.

Jednakze z punktu widzenia obrony narodowej automaty-
zacja ma powazne wady. Urzadzenia techniczne central auto-
matycznych sg skomplikowane. Masa kontaktéw, wybierakéw
i przekaznikéw czyni te centrale urzadzeniami bardzo ztozonemi.
Poza tem sg one szczeg6lnie wrazliwe na uptywy.
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Dalszg wada, do$¢ niebezpieczna, jest zalezno$¢ central
automatycznych od miejscowych elektrowni. Centrale czerpig
swe zasilanie zwykle z sieci miejskich. W wypadku zniszczenia
elektrowni, powstaje przerwa w ruchu central automatycznych.
To niebezpieczenistwo wymaga odpowiednich przygotowan, po-
czynionych zawczasu, zapomoca ktérych moznaby w razie po-
trzeby zastgpi¢ prad z elektrowni. Chodzi o to, by ruch na centrali
utrzymac¢ za wszelka cene we wszystkich warunkach.

Duze znaczenie posiada sprawa uksztaltowywania sie od-
cinkéw sieci krajowej w zaleznosci od automatyzacji. Cala sie¢
zmienia swe przebiegi na skutek wprowadzenia automatyzacji.
Powstaja systemy lokalnych central automatycznych, ktére gru-
puja sie obok central okregowych. Te centrale znowu, sg pota-
czone z sasiedniemi zazwyczaj zapomocg wielozytowego kabla.

Z punktu widzenia obrony narodowej nalezy rozwigza¢ nie-
zawodno$¢ takiej sieci we wszystkich okolicznosciach i warunkach

Zanik telegrafji.

Podczas gdy ruch telefoniczny w Niemczech stale wzrasta,
daje sie zauwazy¢ staty zanik telegrafji. Kurczenie sie ruchu te-
legraficznegojest statym i powaznym klopotem niemieckiej poczty.

Spadek ruchu telegraficznego da sie w sposéb bardzo prosty
wyttomaczyé. Mato kto dzi$ korzysta z ustug telegrafu, gdyz ma
moznos$¢ bezposredniego telefonicznego rozmoéwienia sie prawie
za te same pienigdze. Gesto$¢ sieci umozliwia przytem bardzo
predkie uskutecznianie potagczen, co jest jeszcze jednym z warun-
kéw wptywajacych na zdystansowanie telegrafu przez telefon.

W zwigzku z tym stanem rzeczy, poczta zwija ze wzgledow
budzetowych dalekosiezne linje telegraficzne napowietrzne, zy-
skujgc w ten sposob drogi drut bronzowy. Potaczenia telegraficzne
przenosi sie do istniejgcych dalekosieznych kabli podziemnych.
Nie wymaga to duzego naktadu, gdyz uzywa sie dla tgcznosci te-
legraficznej istniejace linje telefoniczne, wykorzystujac techniczne
mozliwosci jednoczesnego telefonowania i telegrafowania na tych
samych obwodach.

Z punktu widzenia obrony kraju sprawa ta jest rzecza nie-
pozadang. Prowadzi to bowiem do oméwionego juz poprzednio
zanikania tras napowietrznych, wykorzystywanych przez wojsko
jako potaczenia posrednie w razie uszkodzen linji bezposrednich.

Sie¢ drutowa stuzaca niemieckiej radjofonji do transmito-
wania, lezy réwniez w dalekosieznych kablach i jest z ich syste-
mem S$cisle zwigzana. Okazuje sie, ze kablowanie sieci wywiera
swo6j wptyw dodatni i ujemny i na te tak powazng dziedzine
stuzby panstwowe;j.

Radjofonja posiada wielkie znaczenie propagandowe
na wypadek wojny. Nie trzeba ttomaczy¢ doniostosci tego za-
gadnienia. Przybiera ono na wyrazistosci gdy uprzytomnimy so-
bie potezny wplyw propagandy radjofonicznej na uksztattowanie
sie pogladéw i opinji szerokich mas w czasie ostatnich wielkich
przemian o znaczeniu ogélno-narodowem, ktére zaszty w Niem-
czech.

Oprocz tego posiada pocztowa sie¢ tgcznosci specjalnie waz-
ne znaczenie dla zorganizowania i dziatania obrony przeciwlot-
niczej. Kwestja ta nie ulega watpliwosci. Oparcie sieci tgcznosci
obrony przeciwlotniczej na sieci kabli dalekosieznych jest w obec-
nych warunkach konieczno$cig. Wobec tego sprawa rozwigza-
nia niezawodnego dzialania tej sieci odgrywa szczegélnie waznga
role.

Nikt tak, jak naczelne dowddztwo i pozostate dowo6dztwa
niema wiekszego interesu w pewnem i niezawodnem dziataniu
tacznoscei.

Duchowy prad dziatan wojennych winien w postaci rozka-
z6w i meldunkéw bez przerwy przeptywaé z dowo6dztw do wojsk
i naodwrét. Sprawa ta utatwia dowodztwom ich zadanie oraz
oszczedza sity i krew.
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Stale wytezong prace nalezy poswieca¢ doskonaleniu oraz
uzyskaniu niezawodnosci dziatania srodkéw facznosci.

Nie jest wykluczone, ze przyszto$¢ moze przynie$¢ nie-
spodzianki w postaci nieznanych mozliwosci w omawianej dzie-
dzinie. Dopuszczenie do zaskoczenia nas, da powazne szkody.
Temu niebezpieczenstwu nalezy zapobiec droga stale wytezo-
nych i gruntownych studjéw i prac.

Tyle putkownik Pleger.

W odniesieniu do naszych rozwigzan tacznos$ci operacyjnej
od dywizji w gdre nalezy podkresli¢, ze Niemcy w 1914 roku
cafy te tacznos¢ gtéwnie oparli na doskonale do tego celu przy-
gotowanych wojskach tgcznosci. Mimo to z poczatkiem wojny
nalezytej tgcznosci nie mieli. Ttomaczy sie to nieumiejetnem
wykorzystaniem wojsk tgcznosci przez dowddztwa.

Doswiadczenia niemieckie z poczatku wojny Swiatowej
$wiadczg wymownie o tem, ze sprawy tgcznosci nalezy z wia-
dzami pocztowemi oméwic¢ i w planie koncentracji trakto-
wacé tak samo skrupulatnie jak kwestje transportowo-ko-
lejowe.

Sprawom tym nalezy sie wielka uwaga. Rozwigzanie t3cz-
nosci w ramach dywizji piechoty — nie jest rozwigzaniem
tacznosci wojska walczacego. Mimo ze Niemcy z poczatkiem
wojny wcale nie mieli dywizyjnych formacji tacznosci, przechodza
oni, w rozwazaniach bitwy nad Marne, nad tem do porzadku
dziennego. W zawodzeniu tgcznosci operacyjnej widza jeden
z zasadnizcych powoddéw niepowodzeri. W jej dobrem dziataniu
doszukujg sie jednej z przyczyn zwycigestwa pod Tannenbergiem.

Tyle— jezeli chodzi o naswietlenie przytoczonych przez
autora niemieckich doswiadczehn wojennych.

Odnosnie wywodéw dotyczacych bezposrednio kablowania
i automatyzacji nasuwajg sie nastepujgce uwagi:

Rys. 4 $wiadczy wymownie o wadach jakie posiada dla
celéw obrony narodowej taka sie¢, jakg zbudowali w danej chwili
Niemcy.

Kabel dalekosiezny zbiera potrzebne wojsku napowietrzne
linje w jedng cato$¢. Niektore linje, ujete w kable doprowadzajace,
zostaty wiaczone do innego kabla dalekosieznego. W ten sposéb
zniszczono sie¢, ktéra z punktu widzenia wojskowego, dla kon-
centracji i dziatah w danym terenie, byta wybitnie pozadana i do-
pasowana do potrzeb wojska. Niezaleznie od tego, dzieki swemu
ustrojowi, utrudnia kabel dalekosiezny wykorzystanie go przez
oddziaty ktére posuwajag sie wzdtuz jego szlaku. (Potrzeba wy-
specjalizowanych fachowcéw do wigczania sie do kabla).

Jezeli chodzi o catoksztatt sieciw kraju, to zcentralizowanie po-
taczen wielu miast w jednym kablu dalekosieznym, lub, co jeszcze
gorsze, zcentralizowanie kilku takich kabli w niektérych punktach
weztowych sieci kablowej w jednym urzedzie pocztowym, czyni
catg krajowg sie¢ nadmiernie wrazliwg na napady lotnicze.

Méwiac o wplywie automatyzacji, autor nie uwypuklit, na
czem polega jej wada w odniesieniu do zautomatyzowania ruchu
zamiejscowego. Niezaleznie od skablowania, ktore zbiera trasy na-
powietrzne na szlakach miedzymiastowych w jedng cato$¢, auto-
matyzacja niszczy sie¢ napowietrzng naokoto wigkszych miast.
Sie€ ta dzieki swemu ustrojowi umozliwiata okrezne i posrednie
pofaczenia w wypadku uszkodzenia linji. Zautomatyzowana sie¢
zamiejscowa tej dogodnosci nie posiada, co z punktu widzenia
stosunkéw jakie da przyszta wojna, nawet w kraju, daleko za
frontem, (lotnictwo niszczycielskie, dywersja) moze by¢ uwazane
za bardzo powazny minus.

Autor podkre$la oparcie sieci obrony przeciwlotniczej na
zautomatyzowanej i skablowanej sieci pocztowej. Nic wspomina
jednak o zasadniczej wadzie jaka ta sie¢ dla tacznosci obrony
przeciwlotniczej posiada. Meldunki stuzby obserwacyjno-meldun-
kowej posiadajg o tyle tylko wartosci, o ile w bardzo predkim cza-
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sie dojdg do czynnikéw zainteresowanych i zagrozonych. W zwig-
zku z tem rozmowy te majg bezwzgledne pierwszenstwo przed
wszystkiemi innemi. Na normalnej sieci automatycznej rozwia-
zanie sprawy pierwszenstwa pewnych rozméw, z moznoscia
roztgczenia istniejgcych a stojacych na przeszkodzie potaczen, jest
Problemem trudnym, a niejednokrotnie wrecz niemozliwym do
rozwigzania.

W sprawie zastepczych zrédet pradu, zasilajgcych centrale
automatyczne w razie uszkodzenia elektrowni, nalezy mie¢ na
uwadze, ze urzadzenia zastepcze, zapewniajgce prad na krotki
stosunkowo okres czasu, zupetnie nie rozwigzujg sprawy. Sg one
dostateczne dla unikniecia zaburzen w ruchu central za czaséw
pokojowych. Jezeli w czasie wojny elektrownia zostanie zniszczo-
na przez udany napad lotniczy, tojej ponowne uruchomienie moze
zaja¢ cate tygodnie. Z tego wynika potrzeba przygotowania
zawczasu urzadzen, ktéreby uczynity centrale automatyczne sa-
mowystarczalnemi pod tym wzgledem.

Pod koniec zrobie prébe skrystalizowania, w bardzo ogél-
nych oczywiécie zarysach, na podstawie przytoczonych danych,
najwlasciwszego ustroju sieci telefonicznej i telegraficznej, kto6-
raby taczyta potrzeby obrony narodowej z potrzebami kraju
i budzetem poczty.

Pogodzenie tych trzech czynnikoéw jest rzeczg bardzo trudna.
Sprawa nie da sie rozwigzac inaczej jak kompromisowo. Uwzgled-
niajac wszystkie pro i contra nalezy wybra¢ pewien kierunek,
ktéryby mogt by¢ uwazany za ,ztoty Srodek”. Wykorzystujac
doswiadczenia niemieckie, nalezy pamieta¢, ze my mamy stosun-
kowo bardzo odrebne warunki ogélne.

W zwigzku z tem catoksztatt sprawy kablowania i automa-
tyzacji u nas moze i powinien przybra¢ zupetnie inne formy.
JesteSmy w tem szcze$liwem potozeniu, ze mozemy znalez¢ roz-
wigzanie, w ramach naszych warunkéw, lepsze i bardziej pokry-
wajace sie z wymaganiami wyliczonych trzech gtéwnych czynni-
kéw ktére nalezy uwzglednié.

Punktem wyjscia bedzie dla mnie powdd dla ktérego Niemcy
zdecydowali si¢ na tak gruntowng przebudowe swej sieci miedzy-
miastowej. Nalezy sobie dokfadnie zda¢ sprawe z tego, co gtow-
nie sklonito Niemcy do omal ze stuprocentowego skablowania
swej sieci miedzymiastowej. Moze sie¢ wydawa¢, ze samo kablo-
wanie jako takie i jego ewentualne zalety, badZz to eksploata-
cyjne, czy tez techniczne, byly tu gtdwnym powodem. Okazuje
Sle ze taki sad bytby nie zupetnie trafny. Zrozumiemy to do-
ktadnie, gdy uprzytomnimy sobie, ze ich sie¢ miedzymiastowa
Jest niestychanie bogata w potaczenia (przewody). Trasy napo-
wietrzne nie byly w stanie udzwigna¢ tej olbrzymiej ilosci prze-
wodow. Wiatry, $niegi i szrony niszczyty te nadmiernie przecia-
zone urzadzenia linjowe. Tutaj nalezy szuka¢ gtéwnego powodu
rozwoju kablowania w Niemczech. Putkownik Pleger, oma-
wiajac automatyzacje, wyraznie o tem wspomina.

Poczta niemiecka zostata poprostu zmuszona tym stanem
rzeczy do utozenia sieci w ziemi. Tymczasem teraz poniewczasie
dochodzi si¢ tam do przekonania, ze tak pochopnie dokonane
Prawie stuprocentowe skablowanie sieci miedzymiastowej
kryje w sobie powazne niebezpieczenstwa. Zastrzezenia sa gtow-
nie natury wojskowej. Z punktu widzenia obrony kraju chetniej
widzianoby catoksztatt sieci o innym nieco ustroju.

Tworca niemieckiej przedwojennej sieci kabli podziemnych
telegraficznych nazywanyjest przez niemcoéw cztowiekiem prze-
widujgcym. Za$ celem budowy tej sieci sa gtéwnie wzgledy stra-
tegiczne. Zreszta, bez powotywania sie na doswiadczenie nie-
mieckie, sprawa jest zupetnie oczywista. Olbrzymie znaczenie
tacznosci telefonicznej dziatajacej sprawnie od krarica do kranca
Panstwa, jest bezsprzecznie znane. Lecz nietylko mozno$¢ poro-
zumiewania sie przez caly kraj od granicy do granicy jest wazna.
Sie¢ dobrych potaczen telefonicznych winna by¢ pozatem tak
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uksztattowana, by ze stolicy paristwa mozna byto uzyskaé¢ pewng
tacznosé telefoniczng ze wszystkiemi strategicznie waznemi o$rod-
kami, lezagcemi nad granicami. To jeszcze mato, nalezy zapewnié
przez celowa organizacje krajowej sieci jeszcze za czaséw pokojo-
wych, mozno$¢ tatwego telefonicznego porozumiewania sie
wszystkich waznych gospodarczo (zaopatrzeniowo) punktéw w
kraju ze stolicg i miedzy sobg. Ideatem jest takie rozwigzanie sieci,
by kazdy najbardziej ekscentrycznie potozony osrodek,
wazny strategicznie czy zaopatrzeniowo, modgt predko
uzyska¢ dobre potgczenie telefoniczne z centralg (stolica)
oraz wszystkiemi waznemi miejscowo$ciami, cho¢by naj-
bardziej odlegtemi i odwrotnie. Powyzej ujety zostat ogdlny
poglad na organizacje sieci. Ustalenie tej kwestji jest rzecza za-
sadniczo wazng. To og6lne oméwienie organizacji sieci prowadzi
do poznania pewnych danych, bedacych, z punktu widzenia obro-
ny narodowej, podstawowym warunkiem. W zadnym razie nie-
przestrzeganie tych wymagan nie moze by¢ skutkiem niedoce-
niania ich waznosci. Nie wolno tych potrzeb poswieca¢ lub
zaniedbywa¢ je na korzy$¢ rzeczy drugorzednych. W danej
chwili jaki$ czynnik moze sie wyda¢ bardzo wazny dzieki swej
aktualnosci i chwilowej namacalnosci. Gdy jednak spojrzymy
na sprawe z dalszej perspektywy i ocenimy rzecz z szerokiego
horyzontu catoksztattu zycia panstwa, wtedy okaze sie, ze ten
chwilowy czynnik potozony na jedna strone wagi, zostanie gwat-
townie poderwany ku gorze, kiedy na drugiej szali wagi umiesci-
my wymogi obrony narodowej.

Ustalenie wyliczonych wymogéw obrony narodowej mozna
uzna¢ jako fundament, na ktérym nalezy oprze¢ wszystkie roz-
wazania na temat ustroju sieci. Bez potozenia tego fundamentu,
istnieje niebezpieczerstwo zapoznania zasadniczych potrzeb
panstwa.

Szcze$liwie sie sktada, ze w wyzej przedstawiony sposéb
ujete wymagania ze strony obrony narodowej, w stosunku do
organizacji panstwowej sieci tgcznosci, pokrywaja sie prawie zu-
petnie z przyjeciem dobrej sieci, ustalonym pod katem widzenia
zycia gospodarczego i wszystkich innych czynnikéw korzystaja-
cych z niej.

Po co wobec tego caty ten duzy wywo6d odnoszacy sie do wa-
runkéw, jakie stawia obrona narodowa? Jakim sposobem wobec
zgodnos$ci potrzeb, ktére normalnie zaspakaja panstwowa sie¢
tacznosci i wymogoéw obrony narodowej, moze powstac sie¢ po-
krywajaca potrzeby jednej strony, a nie uwzgledniajgca wymogow
drugiej? OdpowiedZ na te dwa pytania znajdziemy rozwazywszy
cate zagadnienie szczegétowo, a rozwigzania te potwierdzg nam
doswiadczenia poczynione w Niemczech.

Okazuje sig, ze panstwowa sie¢ tgcznosci moze w zupetnosci
odpowiada¢ wymogom zycia pokojowego i jednocze$nie zupet-
nie zaniedba¢ potrzeby obrony narodowej. Wszystko w danym
wypadku zalezy od ustroju sieci. Jezeli jest ona w ten spos6b
zbudowana, to dziata idealnie lecz tylko w normalnych warun-
kach pokojowych, lecz nie bedzie ona w stanie sprosta¢ zadaniu
w czasie wojny. Wojna nowoczesna siega dzi$s w gtgb kraju poza
linje frontu. Lotnictwo jest obecnie jedng z gtéwnych broni. Ce-
lem jego akcji beda miedzy innemi centra tgcznosci. Sie¢ tacznosci,
na ktérej nie rozwigzano za czaséw pokojowych niezawodosci
ruchu w postaci takiego czy innego zabezpieczenia ciggtosci jej
dziatania w obliczu wojny lotniczej — nie jest siecig, ktéraby
mogtaby catkowicie zadowoli¢ wojsko, mimo ze spetnia swe nor-
malne pokojowe zadania bez zarzutu. Nie nalezy nadmiernie
centralizowa¢ sieci w pewnych miejscach. Punkty weztowe
sieci trzeba tak organizowa¢, by w danej miejscowosci znisz-
czenie jednej centrali nie unieruchamialo tacznosci w catej
potaci kraju, nie méwiac juz o samej tacznosci w omawianem
miescie. Osigga sie to przez urzadzenie dwu lub wiecej central
na miejsce jednej, rozmieszczajac je w réznych punktach miasta.
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Kazda z central winna posiada¢ potgczenia do najwazniejszych
punktéw w miescie. Oprocz tego pewna ilos¢ przewodoéw ze
wszystkich potaczenn zamiejscowych winna sie zbiega¢é w kazdej
z tych central, by w razie zniszczenia jednej, druga centrala
mogta uskutecznia¢ pofgczenia zamiejscowe we wszystkich kie-
runkach. Powyzszy sposéb zabezpieczenia niezawodosci tgcz-
nosci w czasie wojny w niczem nie narusza sprawnosci sieci
w czasie pokoju. Jest on jednak bardzo wazkim czynnikiem, gdy
wezmiemy pod uwage zwiekszenie kosztéw budowy i utrzy-
manie takich urzadzen. Do sprawy kosztow powrdcimy pézniej.

Po ogélnem oméwieniu zasad organizacji sieci zastanowimy
sie nad tem, czy oprze¢ sie na trasach napowietrznych, czy tez
na kablach podziemnych? Dalej, czy we wszystkich miastach
zautomatyzowac catg sie¢ lokalng i nawet cze$ciowo zamiejskg?
Zasadniczo moznaby z punktu widzenia obrony narodowej od-
powiedzieé, ze jest to obojetne. Stawia sie jednak jako warunki:

1) moznos$¢ dobrego porozumienia telefonicznego z kazde-

go kranca kraju do centrum i przeciwlegtych krancoéw,

2) rozwigzanie niezawodnosci tgcznosci w watunkach wo-

jennych,

3) przystosowanie sieci

i dziatan wojennych,

4) mozno$¢ dawania na sieci zautomatyzowanej pierwszen-

stwa pewnym pofaczeniom przed innemi.

Chcac sprosta¢ wyliczonym wymogom, trzeba znalez¢ roz-
wigzanie posrednie. Ani bowiem sie¢ z samych tras napowietrz-
nych ani tez z catkowicie skablowanych nie jest w stanie w zupet-
nosci sprosta¢ wszystkim potrzebom. Majac przyktad niemiecki,
widzimy wyrazZnie jego wady na podstawie tego coSmy dotychczas
podkreslili.

Dla nas dobrym rozwigzaniem jest niezbyt gesta sie¢ kabli
na gtéwnych kierunkach, przyczem nalezatoby pogodzi¢ wzgledy
pocztowo-budzetowe ze wzgledami strategicznemi. Jako przy-
ktad rozbudowy takiej sieci moze stuzy¢ przedwojenna nie-
miecka sie¢ podziemnych kabli telegraficznych (rys. 3). Przebie-
gajg one z centrum kraju (stolicy) do wszystkich wazniejszych
punktéw strategicznych i centréw gospodarczych. Zapomocg
rokadowych (poprzecznych) tras napowietrznych, posiadajacych

do potrzeb koncentracji wojsk
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odpowiednig ilo$¢ przewoddw o grubszych przekrojach, uzyskuje-
my mozno$¢ polgczen okreznych w razie uszkodzenia kabla.
Oczywiscie ze kwestje wzmacniania nalezy rozwigza¢ nietylko
w stosunku do potaczen kablowych ale i do napowietrznych.

Umiejetne potaczenie sieci kablowej z siecig tras napowietrz-
nych jest wiasciwym rozwigzaniem w naszych warunkach. Takie
podejscie do zagadnienia pozwoli unikna¢ btedéw popetnionych
w Niemczech.

Odnosnie automatyzacji stwierdzimy, ze jej zastosowaniu
nie stoi nic na przeszkodzie pod warunkiem, ze zostanie ona tak
ujeta, by uwzgledniata charakterystyczne potrzeby obrony na-
rodowej. Najwazniejszymi dwoma wymaganiami sg:

1) Zapewnienie niezawodno$ci i ciggtosci pracy

2) " pierwszenstwa pewnym potgczeniom.

Wobec podkres$lonej juz zasadniczej zgodnosci wymagan
pokojowego zycia kraju i obrony narodowej pod wzgledem ustroju
i sprawnosci sieci, zachodzi jedynie potrzeba uwzgledniania przy
rozbudowie skutkiem rozwoju, wzglednie reorganizacji sieci,
pewnych charakterystycznych cech, czynigcych jg niezawodng
oraz przydatng na wypadek wojny. Uwzglednienie wiekszosci tych
cech jest potgczone z kosztami, lecz nie wptywa na zmniejszenie
sie sprawnosci urzadzen, jak tojuz poprzednio uwypuklitem. Po-
godzenie tych wydatkéw z budzetem poczty jest sprawa pierw-
szorzednej wagi. Dotykamy tutaj czynnika bardzo waznego.
Interesy obrony narodowej — moze niezbyt jasno widoczne
w danej chwili—ekoliduja do pewnego stopnia z interesem
budzetowym poczty — az nadto namacalnym i aktualnym. Cho-
dzi o to, by wiasnie tutaj spojrze¢ na zagadnienie z nalezytej
perspektywy i, odwazajac te dwa czynniki, stara¢ sie znalez¢
ztoty Srodek, zgodny z interesem panstwa jako catosci. Wydaje
mi sig, ze w tym wiasnie miejscu nalezatoby jeszcze raz pod-
kresli¢ niestychanie duze znaczenie, jakie posiada tacz-
nos$¢ dla prowadzenia wojny.

Niemcy na podstawie bolesnych doswiadczen wielkiej wojny
podnoszg jej znaczenie do rzedu czynnikéw wspétdecyduja-
cych o wyniku wojny. Ta $wiadomos$¢ niechaj bedzie drogo-
wskazem. L.

SWIATOWA STATYSTYKA TELEFONICZNA.

Dorocznym zwyczajem podajemy ponizej szereg danych
statystycznych, charakteryzujacych rozw6j telefonéw w po-
szczegblnych panstwach w ciggu r. 1932 oraz stan na 1 stycznia
1933 r. Dane te zebrane zostaty i ogtoszone przez biuro staty-
styczne American Telephone and Telegraph Company.

Rok 1932 byt trzecim zrzedu rokiem $wiatowego Kkryzysu
gospodarczego, ktory i na rozwoju telefonéw wywart swéj niszcza-
cy wplyw. Omawiajac przed dwoma laty na tamach ,Przegladu
Teletechnicznego” znaczenie kryzysu dla rozwoju telefondw,
stwierdziliSmy, ze odbywa sie tu walka dwo6ch poteznych sit:
jedna z nich jest dziatanie kryzysu, ktéry zmierza do pomniejsze-
nia stanu posiadania przez zniknigcie z powierzchni zycia szeregu
placéwek gospodarczych i obnizenie poziomu zycia szerokich
warstw ludnoéci; druga jest dziatanie tendencyj rozwojowych,
ktére zmierzaja do coraz szerszego rozpowszechnienia telefonu,
udostepnienia go tym warstwom, ktore dotad zen nie korzystaty.

W roéznych krajach odmienne jest nasilenie obu tych sit;
odgrywa tu role zaréwno bardziej lub mniej ostry przebieg kry-
zysu jak i stopien nasycenia telefonicznego w danym kraju; ten-
dencje rozwojowe w Europie sg naogét silniejsze niz w Ameryce,

gdyz gestos$¢ telefondéw jest w Europie mniejsza, a rozwdj zycia
gospodarczego i poziom zycia w tych krajach, ktére-— jak to sie
mowi — nadajg ton, niewiele przeciez ustepuje Stanom Zjedno-
czonym. Tem tez prawdopodobnie tlumaczy¢ sobie nalezy, ze
w Europie nawet w najciezszym roku kryzysu t. zn. 1932 r. nie
nastapit spadek liczby telefonow, ktéry tak wyraznie zaznaczyt
sie w Ameryce.

Ogolna liczba telefonéw na catym $wiecie wynosita w dniu
i stycznia 1933 r. 32940000 (ta i inne liczby podane sg w za-
okragleniu, natomiast Scistych liczb szuka¢ nalezy we wasciwych
tablicach). Strata w ciagu r. 1932 wyniosta 2 100 000 aparatéw
czyli wiecej niz wynosit przyrost w najlepszym przedkryzysowym
roku (1929 r.— 1800 000); strata ta zresztag catkowicie ttumaczy
sie ogromnym spadkiem telefonéw w Stanach Zjednoczonych,
ktére stracity 2 260000 aparatéw czyli u,5% poprzednio posia-
danej liczby.

Jesli spojrzymy wstecz na lata 1930 — 32, to widzimy, jak
rébwniez i w naszej dziedzinie stopniowo pogiebiat sie kryzys-
Rok 1930 przyniost jeszcze powszechny przyrost liczby aparatéw;
z wyjatkiem Chin, nigdzie nie notowano zmniejszenia, przeciwnie
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TABLICA 1.
Liczba aparatéw w poszczeg6lnych krajach na 1.1.1933 oraz zmiany w okresie 1930—1932 r.

Liczba aparatéow na 1.1.1933

NAZWA KRAJU §ieci Sieci Ogétem
panstwowe prywatne
Europa:
Austrja 239 495 — 239 495
Belgja 299 947 9914 309 861
Butgarja 19 646 — 19 646
Czechostowacja 148 366 19 530 167 896
Danja 15803 340770 356 573
Finlandja 1651 133 000 134651
Francja 1292 254 — 1292 254
Grecja —_ 17 299 17299
Hiszpanja — 280942 280942
Holandja . 332 S58 — 332 858
Irlandja 32 642 — 32 642
Italja — 467 066 467 066
Jugostawja 4642 744 46 856
totwa 58 809 — 58 809
Niemcy 2 960 401 — 2960 401
Norwegja 119 683 78 000 197683
Polska 95 117 88850 183 967
Portugalja 10 445 33 086 43 531
Rosja 569 n i — 569 iii
Rumunja . — 51 191 51 191
Szwajcarja 346 205 — 346 205
Szwecja 575 757 i 524 577 281
Wegry . 110 565 720 iii 285
Wielka Brytanja 2 146 409 — 2 146 409
Ogotem 9521 996 1535 219 11 057 215
Ameryka Poéin.
Stany Zjednoczone 17 424 406 17 424 406
Kanada 205 711 1055534 1261 245
Meksyk 1427 98 677 100 104
Ogotem 226 436 18 673 282 18 899 718
Ameryka Pid.
Argentyna 318 331 3i» 331
Brazylja 700 169 693 170393
Chile 44414 44414
_Kolumbja 2 500 28 652 31 152
Ogotem 9 570 635.641 645 211
Azja:
Chiny 72 000 75000 147 000
Indje Brytyjskie 22 109 35 183 57 292
Japonja 965 390 965 390
Osotem 1213 207 129 581 1342"
Afryka:
Egipt 45 489 45 4
Unja Pid. Afr. 116 360 116 360
Ogéten 257 496 258 694
Oceanja:
Australja . 484 626 484 626
Nowa Zelandja 151757 3803 155 560
Og6tem 685 534 52 410 737 944
Ogotem . 11 914 239121 027 331 32 941 570
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'E;’if;rg_"‘ Przyrost lub ubytek (—) liczby aparatow

o

ow na 1930 . 1931 . 1932 .
szkai- Liczba % Liczba % Liczba %
3,55 11676 5.3 5897 25 —314 —01
377 32960 127 20389 70 —3161 — 10
0,32 500 2.7 — 1449 _756 2095 119
1,12 6 722 4.3 4 664 2.8 — 1247 —p.|
9,82 12 516 3.7 10 193 2.9 —7.935 —22
3.63 6078 5.0 —645 - 0,5 7154 5.6
3.07 97 526 9.2 75 319 6.5 63 375 52
0,26 1000 77 200 16 4299 331
1,21 37 840 204 30 118 135 28442 113
4.07 22 121 7.8 19 245 6.3 7059 2.2
1,11 2 609 9.3 1393 46 648 2.0
1,10 48 935 14.7 58400 15,3 26 674 6.1
0,33 3117 4,6 —32512 -46.4 9368 25,0
3>°4 9 341 22,1 2 353 4.6 4926 9.1
451 66 549 21 -135 199 42 _153 254 —4.9
6,96 4326 23 4691 24 428 0,2
0,57 13 267 7.1 — 5231 —26 — 10181 —52
0.64 2208 6.4 4988 13.6 1777 43
0,34 46334 14.0 85345 22.6 106 180 22.9
0,28 241 o5 1141 23
8,43 29 216 10,9 26 158 8,8 22 117 6,8
9,33 27 331 5.4 24213 45 16 676 3.0
1,26 13960 13.1 1324 11 —5312 - 46
4,62 110 171 5.9 83 159 4.2 66353 3.2
2,0l 609 151 6,1 282359 2,7 185634 17

13.94 133553 0,7 -511389 -2,5 -226578L iS5

11,98 2 875 0,2 —38661 -2,8 -102 955 -7.5
0,62 1454 16 6591 7,0

11,01 140 925 0,6 -560 856 -2,6 -2375727
2,74 10598 35 4733 15
0,39 3030 9 4689 28
1,02 —557 1,1 -3716  -7,7
0.34 112 4 1652 5.6
0,73 32 974 5,6 17 665 7721 1,2
0,03 —3 000 -L9 -3000 -2,0 —3000 -20
0,02 -2500 -44 2792 5,i
1.44 47 641 55 6448 0,7 45 785 50
0,13 48 533 4.0 5913 05 87 335 7,0
0,22 -1560 -34 1049 2,4
1,40 222 0,2 3238 29
0,18 10 817 4.6 4982 2, 6 621 2,6
7,40 14615 29 —22114 —43 —13429 —2.7

10,12 3 698 2,3 — 3960 —24 —5219 —3.2
0,84 23 329 3,0 -28 86i — 3,6 — 27683 —3
1,61 865 729 25 |—278798 —08 — 2116099] — 6,0

"'szedzie obserwowano jeszcze przyrosty, mniejsze wprawdzie
niz w latach ubiegtych, badz co badz jednak pokazne. Na
1 stycznia 1931 r. osiagnigto szczytowy punkt rozwoju telefonéw,
ktérych liczba wynosita blisko 35 i pét miljona. Przyrost w r. 193°
"wynosit 860 000.

Rok 1931 datjuz powazne zalamanie i straty; Stany Zjedno-
czone stracity p6t miljona aparatéw, z krajow europejskich
Nierncy, Jugostawja i Polska okazaly sie najbardziej wrazliwe na
~Plyw Kkryzysu, wykazujac straty, zresztg stosunkowo nieznaczne.
~ wigkszych panstw europejskich Francja, Anglja i Italja po-
w*ekszyty swoj stan posiadania w stopniu, niewiele ustepujacym

latom przedkryzysowym. Bilans $wiatowy wynosit 280 000 apa-
ratéw straconych.

Rok 1932 nazwacby mozna rokiem kleski. Swiatowa strata
telefonéw wyniosta 2 100 000 aparatéw. Z krajéw europejskich
stosunkowo najwieksze straty poniosta Polska, tracgc 10 000 apa-
ratéw czyli przeszto 5% poprzedniego stanu posiadania; Niemcy
wykazaty spadek o wielka liczbe 150 000 aparatéw, co procento-
wo wyraza sie jednak tylko 4,9%; zmniejszyta sie liczba telefo-
néw na Wegrzech (5000 czyli 4,6%), w Danji (8000 czyli
2,2%), stabiej w Czechostowacji (0,7%), Belgji (1%) i Austrji
(0,1%). Inne panstwa europejskie moga poszczycic sie wzrostem;
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TABLICA II.
Rozwdj telefonéw w wiekszych i mniejszych os$rodkach,
na 1.1.1833.
Aparaty telefoniczne w o$rodkach
Powyzej 50000 Ponizej 50000

Nazwa pa Astw a mieszkancow mieszkancow
liczba s 100 liczba  na 100
mieszk. mieszk.
Australja 276 400 8,35 208 226 6,43
Austrja 177 17S 757 62 320 1,42
Belgja . 207 100 6,09 102861 2,13
Czechostowacja 60547 361 107349 081
Danja 167 563 17.58 19° 437 7,13
Finlandja 50 151 10,49 84 500 2,61
Francja 739018 836 553236 1,66
Hiszpanja 167 001 3,54 113 941 0,62
Holandja 216 855 6,69 116 003 2,35
Japonja 615877 3,36 349 513 0,72
Kanada 681 000 21,02 580245 7.96
Niemcy . 1917215 7,22 1043186 2,67
Nowa Zelandja 58845 11,06 96 715 9,62
Norwegja 74873 1853 122810 504
Polska iii 142 235 72825 0,26
Stany Zjedn. A. P. 9842371 1952 7582035 10,17
Szwajcarja i55 480 18,00 190 725 5,88
Szwecja . . . 229245 2245 348036 6,73
Unja Pid. Afr. . 63 400 6,46 52200 0,71
Wegry . . . . 84218 493 27 067 0,38
Wielka Brytanja . 1561 800 5099 613 800 301

na czoto wysuwa sie Grecja, w ktérej przybyto 33,1%), Jugostawja
(25%), Rosja (22,9%), Butgarja (11,9%) i Hiszpanja (11,3%);
nalezy zaznaczy¢, ze sg to wszystko panstwa o stosunkowo sta-
bym rozwoju sieci telefonicznej. Spos$réd panstw europejskich
o dobrze juz rozbudowanych sieciach telefonicznych Szwajcarja
wykazata przyrost 6,8%, Italja—-6,1%, Francja— 5,2%, Anglja
— 3.2%. Szwecja — 3,0%.

Kraje pozaeuropejskie naog6t niewiele zmienity swéj stan
posiadania, je$li poming¢ Stany Zjednoczone i idacg ich $ladami
Kanade. Japonja i Indj' Brytyjskie uzyskaty przyrost 5%.

Spadek liczby telefonéw w Ameryce Pétnocnej przy réwno-
czesnym nieznacznym wzroécie w Europie spowodowat pewne
przesuniecia w udziale procentowym sieci panstwowych i pry-
watnych; Ameryka P6tnocna reprezentuje bowiem sieci prywatne,
Europa natomiast — panstwowe. Wskutek tego podczas gdy
w r. 1931 pod zarzagdem towarzystw prywatnych byto 66,3%
Swiatowej liczby telefon6éw, to w r. 1932 udziat ten zmalat do
63,8%. Zwolennicy prywatnych form eksploatacji sieci telefo-
nicznych zwykli ogromny ich rozwéj w Stanach Zjednoczonych,
Kanadzie i innych krajach pozaeuropejskich przypisywac¢ wtasnie
czynnikowi prywatnej inicjatywy i gospodarnosci, uwazajac to
za dowdd wyzszosci eksploatacji prywatnej nad panstwowa.
W Swietle przesuniec r. 1932 moznaby byto przeto nie bez pewnej
zto$liwosci mowi¢ o wiekszej odpornosci sieci panstwowych,
jednak zaréwno takie stanowisko, jak i wysuwanie rozwoju tele-
fonéw w Ameryce jako argumentu na korzy$¢ prywatnej eksploa-
tacji uzna¢ nalezy za catkowicie niestuszne; by mie¢ rzeczywisty
dowdd przewagi jednego systemu gospodarczego nad drugim,
trzebaby méc przeprowadzi¢ eksperyment, polegajacy na wyna-
lezieniu dwéch zupetnie jednakowych pod kazdym wzgledem
krajow i powierzeniu eksploatacji telefonéw w jednym z nich to-
warzystwu prywatnemu, w drugim — zarzadowi panstwowemu.
Eksperyment taki jest jednak— jak i wiele innych eksperymen-
tow z zakresu ekonomji — catkowicie niewykonalny. Ogranicza-
my sie przeto do suchego stwierdzenia faktow.

Od rozwazan na temat postepéw i zmian w stanie telefonji
Swiatowej przejdziemy obecnie do oméwienia samego jej stanu
w momencie sprawozdawczym. Z poszczeg6lnych panstw curo-
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TABLICA 111
Liczba aparatéw telefonicznych w najwiekszych

miastach $wiata w dniu 1 stycznia 1933 r.

PANSTWO i MIASTO

Argentyna:
Buenos Aires

Australja:
Adelaida. .
Brisbane......coovveeevennne,
Melbourne
Sydney

Austrja:

Wieden . . L.

Belgja:
Antwerpja
Bruksela
Lizge.

Brazylja:

Rio de Janeiro

Chiny:

Hong Kong
Kanton
Pekin ..
Szanghai

Czechostowacja:

Praga ...
Danja:

Kopenhaga
Finlandja:

Helsingfors

Francja:
Bordeaux

Lyon .
Marsylja..
Paryz

Gdansk W. M ....ccoceevieeiene

Hawajskie Wyspy:
Honolulu

Hiszpanja:
Barcelona

Holandja
Amsterdam
Haarlem
H aga.
Rotterdam

Irlandja:
Dublin

Italja:
Genua (1.1.32).
Medjolan
Rzym (1.1.32)

Japonja:
K 0b e s
Kyoto.
Nagoya..
Osaka.. .
TOKIO o

Kanada:
Montreal.....ccocovviiiiinnnne
O ttawa..
Toronto............
Vancouver

Przybli-

2

t
1

2

a N

zona liczba
mieszkan- aparatow

cow

910 000

326 000
334 000
028 000
262 000

167 000
000 000

530 000
958 000
427 000

850 000
000 000
500 000
500 000

265 000
202 000
665 000
860 000
900 000

138 000

000 000
950 000

775 000
155 000
500 000
615 000

419 000

650 000
013 000
945 000

820 000
000 00O
960 000
600 000
300 000

990 000
186 000
757 000
191 000

WRZESIEN

Liczba

172 100

27 656

24 715
92 253
106 472

8088

157 432

37 363
97 210

21 605

49 850

14 620
7300
12162

44 60s

37 329

151 727

35183

18 457
16 334
33 471
30407

434066

16765

16189

45 200
52 n 6

53 080
11505
47 283
40310

17 601

29153
82120

65173

30933
39 219
31489
110 740
184034

175 672
36 501
193 885

s3644

Gestosé
apar.

na 100
mieszk.

5-9i

8,48
7.40

8,97
8,68

4.84
7.57

7,05
10,15
5.06

1,72
0,73

0,81

2,97

19,01

13.53

6,96
8,09
5,03
3.54

14.97

6,99

11.73

4,52
5.49

6,85
7.42
9.45
6,55

4,20

4.49

8 ,H

3,77
392
3.2g

4,26

3.47

17.74

19,66
25,62

28,09
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TABLICA 11l (ciag dalszy).

Przybli- .
zonaliczba Liczba

PANSTWO i MIASTO : .
mieszkan- aparatow

cow
Kuta:
Havanna.......... 750 000 35 208
totwa:
R Y 0 @ e 406 000 21 732
Meksyk:
Mexico City . . . . 1100 000 51 492
Niemcy:
Berlin . 4 241 000 469 270
Dortmund Lo 585 000 23 225
700 000 58 211
. 649 000 28 426
Frankfurt n/M 635 000 61 427
Hamburg-Altona . . 1636 000 53 547
Kolonja ., 743 000 63 898
LipSK e, 771 000 64 879
Monachjum . . . . 736 000 73 569
W roctaw e 618 000 40 890
Nowa Zelandja:
Acickland L. 210 000 21 011
Norwegja:
Oslo (30.6.32) 250 000 49 S62
Polska:
E 6 d 7 e, 850 000 13 679
Warszawa Lo 1 200 000 56 100
Portugalja:
Lizbona .. 612 000 24 823
Rosja:
Leningrad o 2 250 000 72 349
M OSKW @ .o 3 000000 106 776
Rumunja:
Bukareszt o 600000 20 252
Stany Zjednoczone A. P.:
Chicago " 3521 000 831 679
Los Angeles . . . . 1357 000 362 597
New York o 7 114 000 1 576 616
Pittsburgh Lo 1000 000 193 838
San Francisco 672 000 245 196
Washington . . . . 588 000 195 683
io miast O ludnosci powy-
zej 1000000 . 21 894 600 4 618 727
S3 miasta O ludnosci po-
zej 200 000 38 145 900 7 773 620
Szwajcarja:
Bazylea 149 000 28 102
Bern...... 113 000 22 019
Genewa 145 000 25 860
Zurich 260 000 50659
Szwecja:
Goéteborg T 251 000 40 746
M alm 6 .o 131 000 20 005
Sztokholm o 438 000 139 407
Wegry:
Budapeszt S 1 021 000 73 928
Szeged e 138 000 1998
Wielka Brytanja:
Biimingham . . . . 1 188 000 56 027
Edinburgh o 442 000 30 497
GlaSgOW .o 1 185 000 57 833
Liverpool ... 1 190 000 56983
Londyn e 9090 000 798 153
Manchester . . . . 1 097 000 63 712
Sheffield ..o, 516 000 19 287

Gestosé
apar.
na 100
mieszk.

4,69

4,68

11,07
3,97
8,31
4.38
9,68
9,39
8,60
8,42

10,00
6,61

10,01

19,82

1,61
4,68

4,06

23,62
26,72
22,16
19,38
36,49
33,29

21,10

20,38

18,86
19,49

17,83
19,48

16,23
15,27
31.83

7-24
145

4,72
6,90
4,88
4.79
8,84
5,8i
3.74

pejskich, wymienionych w tablicy I-ej, najwiekszg liczbe telefo-
néw posiadajg Niemcy, ktorych sie¢ obejmuje blisko 3 miljony
aparatéw. Za Niemcami kroczy Wielka Brytanja, reprezentujaca
przeszto 2 ioo 000 aparatoéw, za nig Francja— i 300 000 apara-
tow. W statystyce Swiatowej panistwa te zajmuja odpowiednio
2-gie, 3-e i 4-e miejsce pod wzgledem liczby telefonéw; przed
niemi — na pierwszem miejscu znajduja sie Stany Zjednoczone,
ktére nawet po tak dotkliwych ciosach majg 53% ogdlnoswiatowej
liczby telefonéw; 5-e miejsce nalezy sie Kanadzie, ktéra zresztg
przed rokiem jeszcze zajmowata miejsce przed Francja.

Powyzej p6t miljona aparatéw maja w Europie tylko 2 pan-
stwa (pomijajac uprzednio wymienione Niemcy, Anglje i Fran-
cje); sa to Szwecja i Rosja. Szwecja posiada drobng przewage nad
Rosja, nie ulega jednak watpliwosci, ze juz nastepny rok wysunie
Rosje na 4-e miejsce w Europie. Szybkiemi krokami do pétmilio-
nowej liczby zbliza si¢ Italja. Inne panstwa uszeregowa¢ mozna
w nastepujacej kolejnosci: Danja, Szwajcarja, Holandja, Belgja,
Hiszpanja, Austrja, Norwegja, Polska, Czechostowacja, Fin-
landja, Wegry i in. Polska zajmuje wiec pod wzgledem liczebnosci
aparatow 14-e miejsce w Europie.

Poza Ameryka Poin. i Europg wielkie sieci telefoniczne po-
siadajg: Japonja, zblizajgca sie do miljona aparatéw, Australja —
blisko p6t miljona aparatéw, Argentyna m przeszto 300 000 apa-
ratéw, Brazylja, Nowa Zelandja i in.

Obok liczby aparatéw telefonicznych w poszczeg6lnych kra-
jach niemniej interesujaca jest t. zw. gesto$¢ telefondw czyli
liczba aparatéw na 100 mieszkancéw, Swiadczaca o stopniu roz-
powszechnienia telefonéw, o ich spopularyzowaniu. Liczba ta
zalezy zaréwno od stopnia uprzemystowienia danego kraju, jak
i od ogblnego poziomu dobrobytu.

Najwiekszg gestoscig telefonéw chlubia sie Stany Zjednoczo-
ne A. P., gdzie wynosi ona 14 aparatow na 100 mieszkancow;
nalezy zaznaczyé¢, ze w roku poprzednim liczba ta byla jeszcze
wyzsza, wynosita ona 15,8. Nastepne miejsce zajmuje Kanada
(12 apar./ioo mieszk.), potem idzie Nowa Zelandja (10 apar./ioo
mieszk.). Z krajow europejskich zaden nie przekracza obecnie
liczby 10 apar./ioo mieszk. Danja, ktéra w poprzednim roku
miata 10,1, pod wptywem kryzysu obniza swa gestos¢ telefonéw
do 9,8, tracac w ten sposéb na korzy$¢ Nowej Zelandji uprzednio
posiadane trzecie miejsce w statystyce Swiatowej. Wélad za Danjg
kroczy Szwecja (9,3), za nig Szwajcarja (8,4). Po tych trzech czo-
towych panstwach europejskich na 7-e miejsce w kolejnosci
panstw $wiata wysuwa sie Australja (7,4), poczem znéw szere-
guja sie panstwa europejskie: Norwegja (7), Wielka Brytanja
(4,6), Niemcy (4,5), Holandja (4), Belgja (3,7), Finlandja (3,6),
Austrja (3,5), wreszcie Francja (3) i totwa (3). Wielka Brytanja
jeszcze w roku poprzednim zajmowata miejsce za Niemcami,
obecnie wysuneta sie przed nie, dzigki wkasnym postepom i nie-
mieckim klgskom. Gesto$¢ powyzej 1 apar./ioo mieszk. z krajow
europejskich posiadajg poza wymienionemi: Wegry, Hiszpanja,
Czechostowacja, Irlandja, Italja. W$ér6d panstw o najmniejszej
gestosci telefonéw widzimy Polske, zajmujacg 19-e miejsce
w Europie; stabiej niz Polska rozbudowane telefony posiadaja
tylko: Rosja, Jugostawja, Butgarja, Rumunja.

Przecietna gesto$¢ w Europie wynosi 2 apar./ioo mieszk.,
na catym S$wiecie «— 1,6. Polska nalezy wiec do krajéw o najsta-
biej stosunkowo rozwinietej sieci telefonicznej. Przyczyny tego
sg powszechnie znane i nie bedziemy tu sie nad niemi rozwodzi¢.
Stwierdzimy jedynie, ze doréwnanie cho¢by do poziomu obecnej
gestosci telefonéw w paristwach europejskich o strukturze go-
spodarczej, zblizonej do Polski, wymaga inwestycyj, siegajacych
zawrotnych jak na nasze stosunki sum.

Ciekawy obraz rozwoju telefonéw w réznych krajach podaje
tablica 11, gdzie zgrupowano osobno dane dla miast powyzej
50 000 mieszkancéw, osobno za$ dla miast mniejszych i okregow
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TABLICA 1V.
11o§¢ rozméw i telegraméw w r. 1932.

Liczba rozmoéw telefonicznych Liczba

| telegra-

Nazwa panstwa og6tem na 1 na 1 movi/

(w 1000)  aparat mieszk. mri]easzk
Australja . 397 000 822 60,8 2,1
Austrja 558 000 2330 82.8 0,3
Belgja 227 000 735 27,7 038
Czechostowacja 280 000 1 680 18,8 0,3
Danja 549 423 1545 151,8 0,S
Finlandja 176 000 1312 47,6 0,1
Francja 861 854 667 20,5 0,7
Hiszpanja 645000 2310 27,9 0,9
Holandja . 390 000 1181 48,1 0,4
Japonja 3434523 3595 5i,7 0,7
Kanada 2346 573 1870 2245 10
Niemcy 2 162 586 732 33,0 0,3
Nowa Zelandja 315024 2040 205,8 2,7
Norwegja 257000 13°2 90,8 1,1
Polska 683468 3710 21,2 01
Stany Zjedn. A.P. 25500 000 i 463 204,6 1,2
Szwajcarja 261 100 757 63,7 0,5
Szwecja . 850000 1475 137,6 0,6
Unja Pid. Afr. 197 000 1705 23,9 05
Wegry . . 133 000 1198 15,i 0,2
Wielka Brytanja 1 530 000 714 33-0 10

wiejskich. Najbardziej rownomierny rozktad telefonéw posiadaja
Nowa Zelandja i Australja, gdzie gestos¢ telefonéw w wiekszych
jniastach niewiele sie r6zni od gestosci w miasteczkach i na wsi.
Nieco mniej korzystnie przedstawia sie ta sprawa w Stanach
Zjednoczonych, Kanadzie, Danji, Szwecji, Szwajcarji, Norwegji.
Wrecz katastrofalnie wyglada sprawa w Polsce, gdzie telefon na
wsi i w miasteczkach jakby nie istniat; w Polsce gestos¢ telefo-
néw w Warszawie jest prawie io razy wieksza niz w reszcie
kraju. Gorzej przedstawia sie¢ sytuacja na Wegrzech, gdzie ge-
sto$¢ telefonéw w Budapeszcie jest przeszto 15 razy wieksza niz
w reszcie kraju ;jednak ogdlny obraz gospodarczy Wegier bardziej
uzasadnia ten stosunek niz to ma miejsce w Polsce.

Tablica 11l podaje liczbe i gesto$¢ aparatéw telefonicznych
w najwiekszych miastach $wiata; dane o ludnosci sg przyblizone
i odnoszg sie nie do samego tylko miasta, lecz do obszaru, obstu-
giwanego przez miejska sie¢ telefoniczna.

Najwiekszg sie¢ telefoniczng posiada New York, po nim—
Chicago, na trzecim dopiero miejscu widzimy Londyn. Na
czwartem miejscu znajduje sie Berlin, na pigtem — Paryz. Ogé6-
tem liczba miast w Europie, posiadajacych powyzej 100 000 apa-
ratéw telefonicznych, wynosi 8; sg to Londyn, Berlin, Paryz,
Wieden, Hamburg, Kopenhaga, Sztokholm i Moskwa; ta ostatnia
dopiero w r. 1932 przekroczyta 100 000.
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Pod wzgledem gestosci telefonéw w grupie pierwszych 12
miast o gesto$ci powyzej 20 apar./ioo mieszk. jest tylko jedno
miasto europejskie, a mianowicie Sztokholm, ustepujacy jedynie
San Francisco i Washingtonowi; pozostate miasta sg wszystkie
péinocno-amerykanskie. Kolejno$¢ wielkich miast europejskich
jest nastepujgca: Sztokholm, Oslo, Zurich, Kopenhaga, Go6-
teborg, Paryz, Helsingfors, Berlin, Bruksella, Hamburg, Londyn,
Kolonja,, Medjolan, Wieden, Budapeszt, Antwerpja/ Gdansk
i in. Warszawa znajduje sie ponizej przecietnego poziomu stolic
europejskich, jednak sie¢ warszawska przedstawia sie lepiej mz
w Pradze, Barcelonie, Lizbonie, Marsylji, Moskwie, Leningradzie
i Bukareszcie. Natomiast £6dz stanowi smutny wyjatek wsréd
miast europejskich tej wielkosci; jedynie niewielkie miasto we-
gierskie Szeged posiada gestos¢ telefonéw mniejszg niz L6dz.
Pozatem w calej tablicy Il1-ej znajdujemy jedynie 2 miasta chin-
skie (Pekin i Kanton), w ktérych sie¢ telefoniczna jest stabiej
rozbudowana niz w £odzi.

W tablicy IV-ej podane sa liczby globalne rozméw telefo-
nicznych (miejscowych i miedzymiastowych), przeprowadzonych
w r. 1932 w niektérych wazniejszych panstwach, oraz liczby roz-
mow, przypadajacych na 1 mieszkarca i na 1 zainstalowany apa-
rat telefoniczny. Z pewnem zdziwieniem stwierdzamy, ze w Pol-
sce liczba rozméw rocznie na 1 mieszkanca jest wyzsza niz we
Francji, Czechostowacji i na Wegrzech; liczba ta jest zaledwie
01/3 mniejsza niz w Niemczech i Anglji. Réwniez i liczba, od-
noszaca si¢ do wykorzystania aparatéw w Polsce t. zn. liczba
rozmoéw na 1 aparat telefoniczny, wzbudza pewne niedowierzanie.
Nie ulega watpliwosci, ze wykorzystanie telefonéw w Polsce jest
wysokie, jednak nie sadzimy, by przecietna liczba 3710 rozméw,
przeprowadzonych w ciggu roku z 1 aparatu, mogta ostac sie po
gruntownem przeanalizowaniu jej pochodzenia. W najbardziej
nawet ,rozmownych” sieciach miejskich w Polsce liczba 200—"
250 rozméw na abonenta (c6z dopiero na aparat!) miesigcznie
jest juz raczej wygérowana, tembardziej jesli bra¢ przecigtne dla
catego kraju.

Rozbiezno$¢ liczb, wskazujacych wykorzystanie telefonu
w réznych krajach, jest bardzo znaczna, trudno jednak doszukaé
sie w niej jakiejkolwiek prawidtowosci i logiki, jak to w ostatnich
latach stato sie modne.

Na zakorniczenie tych pesymistycznych uwag o postepach
i stanie telefonji Swiatowej i polskiej w latach kryzysu, pozwoli-
my sobie podkresli¢, ze wedtug dotychczas posiadanych orjenta-
cyjnych liczb rok 1933 przynidst powstrzymanie niszczacej dzia-
falnosdci kryzysu, zaréwno jeéli chodzi o telefonje $wiatowg jak
i o telefonje polska. Na naszym terenie rok 1933 byt poczatkiem
akcji propagandowej, ktéra przyczynita sie wydatnie do powstrzy-
mania spadku liczby aparatéw, a nawet do zwigkszenia tej liczby.

;. S.

PRZEGLAD PISM.

SKROTY.
B.S.T.J The Bell System Technical Journal.
E. E. Electrical Engineering.
E.F.D. Europaische Fernsprechdienst.
E.N.T Elektrische Nachrichtentechnik.
H. E. Hochfrequenz und Elektroakustik.
Izw. E. S. T. lzwiestja Elektropromyszlennosti Stabawo Toka.
J 1 EE The Journal of the Institution of Electrical Engi-
neers.
JT. Journal des Telecommunications.
M. R Marconi Review.
O.E L’Onde Electrique.

Telegraphen — und Fernsprech-Tcchnik.

T.F.T.
T.S Tiechnika Swiazi.

TEORJE.

Teorje 1 pomiary witasnosci magnetycznych zelaza. D. C. Gall
iL. G. A. Sims. J. I.E. E. 74, 453. 4-

Analiza poje¢ uzywanych przy rozpatrywaniu obwodéw pradu
zmiennego z zelazem.

Teorja obwodéw magnetycznych. W. |. Kowalcnkow. Izw. E. S. T.
Nr. 3. 35, 34-
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Filtry elektryczne z piezokwarcem. W. P. Mason. B. S. T.J.
X111, 405, 34.

Zastosowanie piezokwarcu, jako elementu w filtrze, po-
zwala na uzyskanie wysokich selektywnosci.
POMIARY | WZORCE.

Pomiary opornosci pozornych. N. F. Astbury. J. I. E. E. 74, 445, 34-
Metoda pomiaru opornosci pozornych uktadem mostkowym za-
wierajgcym tylko opornosci.

O pomiarach opornosci obwodéw drgan wielkiej czestotliwosci.
M. Beauvilein. O. E. 13, 127, 34.

Poréwnanie ré6znych metod pomiaru i przyczyny rozbieznosci
wynikéw.

Pomiary promieniowania. P. David. O. E. 13, 172, 34.

Zasady pomiaru kata stratnosci i znaczenie zaleznosci tg 3 od tem-
eratury — dla radjotechniki. E. Muller i O. Zinke. H. E.

43. 145, 34-

Pomiar katéw stratnosci przy czestotliwosci 10s okr/sek. L. Rohde
i H. Schwarz. H. E. 43, 156, 34.

Prosta metoda pomiaru przy pomocy wielkiej czestotliwos$ci matych
przesunieé. W. Fricke. H. E. 43, 149, 34.

Precyzyjny modulowany generator Marconiego typu 487.
M. R. Nr. 46, 17, 34.
TELEFONJA AUTOMATYCZNA.

System pradu kontrolnego. G. Seelmann-Eggebert i H. Pressler.
T.F.T. 23, 117, 34.

Opis nowego uktadu potaczen i jego mozliwych zastosowan.

LINJE DALEKOSIEZNE.

Napowietrzny kabel telefoniczny opancerzony zelazem. C. I.. Gil-
keson i A. J. Hanks. E. E. 53, 890, 34.

Préba zastosowania opancerzonego kabla telefonicznego na stu-
pach linji kolejowej obok linji wysokiego napiecia.

Zasadnicze cechy sprzezenia elektromagnetycznego pomiedzy réw-
nolcgtemi przewodami. K. W. Wagner. E. F. D. 36, 147, 34'

Produkcja kabli dalekosieznych na fizycznych podstawach. G. Wuc-
kel. E. F. D. 36, 157, 34.

Filtry dla linji przesytajacych programy radjowe. A.W. Clement.
B.S. T.J XIll, 382, 34.

Filtry umozliwiajace wykorzystanie tych samych linji do celéw
telefonji nos$nej.
BUDOWA | EKSPOLATACJA.
Rzadkie zelazo. E. O. Bujhejm. T. S. Nr. i, 28, 34.
Uwagi o warunkach technicznych i budowie linji zelaznych.

Nowy sposob zawieszania linij w lesie. S. Danitow. T. S. Nr. 2,

61, 34-
RADJO.
O dudnieniach zsynchronizowanych nadajnikéw. P. R. Avendt.
E.N. T. ii, 201, 34.

Nowy nadajnik pomiarowy dla badan odbiornikéw. J. Kammerloher.
E.N.T. u, 210, 34.

Lampy nadawcze chtodzone woda. F. Banneitz i A. Gehrts.
E.N.T. 11, 214, 34
Szczeg6ty konstrukcyjne i gtéwne dane elektryczne.

Kierunkowe dziatanie symetrycznej anteny odbiorczej. A. A. P.i-
stolkors. Izw. E. S. T. Nr. 3, 1, 34.

O przechodzeniu réznych czestotliwosci przez feeder. T.S. Ramm.
Izw. E.S.T. Nr. 3, 10, 34.

Ustalenie tacznosci nafali 17 cm pomiedzy Sympne i Saint-Inglevert.
A. Clavier. O. E. 13, 101, 34.

Lampy modulacyjne w systemie modulacji anodowej, jako zmienny
opér. A. B. Sapoznikow. lzw. E. S. T. Nr. 3, 24, 34.

Aparatura multiwibracyjna dla cechowania urzadzen radjowych.
B. K. Portnow. izw. E. S. T. Nr. 3, 31, 34.
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Uwagi o pomiarach promieniowania nadajnikéw okretowych. J. Ma-
rique. O. E. 13, 149, 34.

Wysokosci skuteczne anten odbiorczych w okolicy urzadzen promie-
niujgcych wtérnie. A. Dennhardt i E. H. Himmler.
H. E. 43, 152, 34.

Przyczynek do teorji kompensacji fadingu.
H. E. 43, 159, 34.

Teorja hexody. J. Kammerloher. H. E. 43, 161, 34.

H. Zimmernman.

Oporno$¢ pozorna anten. E. Siegel i J. Labus. H. E. 43, 166, 34.
Obliczenie anteny, jako linji dtugiej.

Oporno$¢ pozorna anten z pojemnoscig koricowa. E. Siegel.

H. E. 43, 172, 34.

Eliminacja efektu nocnego droga nadawania impulsow.
T. L. Eckersley. M. R. Nr. 46, 12, 34.

Nowa metoda nadawania wycechowanych czestotliwosci dla okre-
gowej kontroli falomierzy stacji regjonalnych. A. Vainberg
J.T.1, 179, 34

Charakterystyki radjowe izolatoréw. G. 1. Gilchrest.
E. E. 53, 899, 34.
Metody zapobiegania trzaskom pochodzacym z iskrzenia pra-
déw tadujacych izolatory.

Compandor — nowa metoda zwalczania zaburzern w radjotelefonji.

R. C. Mathes i S. B. Wright. B. S. T. J. XIIl, 315, 34.

Opis nowego uktadu, ktéry bedzie szerzej zreferowany w No-
winach Teletechnicznych.

Zjawisko szumu fali nosnej w radjofonji. C. B. Aiken
B. S. T.J. X111, 333, 34-
Teorja og6lna oraz badanie wptywu ksztattu charakterystyki

detektora na poziom szumoéw.
Nadawanie programéw radjowych po napowietrznych injach mie-
dzystacyjnych. H. S. Hamilton. B. S. T.J. XIIl, 351, 34.
Opis systemu filtrow, korektoréw i wzmacniaczy, stanowigcych
ostatnie stowo techniki w tej dziedzinie.

Udoskonalenia  oscylatoréw piezokwarcowych. F. R. Lack

G. W. Willard i I. E. Fair. B. S. T.J. XIII, 453, 34.

Wycinanie ptytek z kwarcu w pewien sposéb, ktéry daje
mniejszy spotczynnik temperatury oraz wigksza moc drgan.

ELEKTROAKUSTYKA.

Urzadzenie notujgce i reprodukujace systemu Marconi-Stille
N. M. Rust. M. R. Nr. 46, 1, 34.
Opis fonografu magnetycznego wysokiej jakosci.

Trwanie pogtosu i jego pomiar. J. T. i, 180, 34.
TELEGRAFJA.

Telegrafja nosna z ,odbiornikami wstegowemi”. T. Kajii i S. Mat-,
sumae. E.N. T. 11, 195, 34.

Opis nowego uktadu lampowego, ktéry posiada wiasnosci
filtru, wzmacniacza i detektora.

Wielokrotna telegrafja nosna. A. Arzmaier i A. Ebert.
F. T. 23, 107, 34.
Obszerny opis urzadzeh Siemensa.
ROZNE.
Synchroniczna transmisja pradu zmiennego. E. 1. Eller.

Izw. E. S.T. Nr. 3, 56, 34,

Zastosowanie chlorkéw naftaliny dla celéw nasycania. W. T. Renne.
lzw. E. S. T. Nr. 3, 65, 34.

Organy elektronowe. A. Givelet. O. E. 13, 157, 34.

Opis przyrzadu muzycznego, w ktérym prady o czestotli-
wosciach akustycznych sa generowane w ukfadach lampowych.
Opis jest poprzedzony wstepem historycznym i og6élnemi wiado-
mosciami akustycznemi.

Telefonja falami elastycznemi wody. M. Merro. O. E. 13, 189, 34.

Krotki opis aparatury stuzacej do nadawania i odbioru gtosu
poprzez wode.

O tadowaniu baterji akumulatoréw w czasie pracy. C. Loog.
T.F.T. 23, 122, 34.
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Czwarty kongres Miedzynarodowego Komitetu Doradczego do
spraw Telegrafji. J. T. i, 169, 34.
Sprawozdanie z prac kongresu w Pradze 23 maja— 2 czerwca
b. r.
Kongres Miedzynarodowej Unji Radiofonicznej. J. T. 1, 174, 34.
Sprawozdanie z kongresu w Londynie 12— 20 czerwca b. r.

Prostowniki z siatkami. C. C. Herskind. E. E. 53, 926, 34

Teorje dziatania wielofazowych lamp rteciowych zaopatrzo-
nych w siatki w uktadzie prostujgcym oraz przetwarzajacym prad
staty na zmienny.

Nowe postepy kontroli na odlegto$¢ M. E. Reagan. E. E. 53, 949, 34.

PRZEGLAD TELETECHNICZNY,

1934 R., ZESZYT o WRZESIEN

Regulacja napiecia prostownikéw rteciowych. Didier Journeaux.
E. E. 53, 976, 34.

Zebranie komisji technicznych CCIF od 4 do 15 sierpnia b. r.
w Stockholmie. Hoépfner. E. F. D. 36, 170, 34.

Konferencja profesoréw na Poczcie Niemieckiej w r. 1934.
H. Bruckmann. E. F. D. 36, 172, 34.
Telefon na wystawie w Chicago w r. 1933. Flanze.

E.F.D. 36, 178, 34.

Swiatowa statystyka telefonéw za r. 1932. E. F. D. 36, 181, 34-
Stan na 1 stycznia 1933 r. zebrany przez American Telephone
and Telegraph Company.

NOWINY TELETECHNICZNE.

BADANIA NAD KONSTRUKCJA KABLI DLA PRADOW
WYSOKIEJ CZESTOTLIWOSCI.

W kablach, taczacych studjo ze stacja nadawcza radjofoniczna,
potrzebnych dla szeregu radjostacyj francuskich majg by¢ prze-
widziane réwniez obwody dla nadawan telewizyjnych, ktére winny
mie¢ ttumienie nie wieksze niz 0,11 nep/km przy czestotliwosci
100 000 okr/sek. W celu opracowania najbardziej racjonalnej kon-
strukcji zarzad pocztowy francuski przeprowadzit obszerne ba-
dania przy udziale panstwowego Laboratorjum Radjo-elektrycz-
nego i dwoch fabryk kablowych. Badania te majg og6lniejsze zna-
czenie ze wzgledu na rozpowszechniajace sie obecnie dazenia do
stosowania telefonji no$nej na obwodach kablowych. Przeprowa-
dzono 2 serje badan: nad obwodami o budowie zwykiej t. zn.
0 2-ch przewodach skreconych ze sofcg i nad obwodami o prze-
wodach wspoétsrodkowych.

W zwyklym obwodzie kablowym, ekranowanym i przysto-
sowanym do transmisyj radjofonicznych, nie pupinizewanym,
pojemnos$¢ nie zalezy od czestotliwosci, indukcyjnos¢ nieco ma-
leje wraz z czestotliwoscia, co ttumaczy sie wptywem naskérko-
wosci, ktéra zbliza jakgdyby przewody jednej pary, i pradéw wi-
rowych w ekranie, ktére powoduja powstanie strumienia o kie-
runku przeciwnym niz gtéwny. Oporno$¢ wybitnie zalezy od
czestotliwos$ci, rosnac od wartoéci 26 oméw/km przy pradzie sta-
tym do 71 oméw/km przy 100 000 okr./sek. Réwniez i uptywno$é
ro$nie z czestotliwoscia, przyczem krzywa ma przebieg parabo-
liczny, co ttumaczyé¢ nalezy wzrostem kata stratnosci izolacji (pa-
pieru) w funkcji czestotliwosci. Decydujacy wptyw na znaczny
wzrost tlumienia wraz z czestotliwo$ciag ma wzrost opornosci.

Proba zwigkszenia Srednicy zyt dla zmniejszenia opornosci
okazata, ze sposob ten nie prowadzi do celu. Podczas gdy dla
pradu statego opornos¢ pary, zbudowanej z przewodoéw o $rednicy
1,3 mm wynosi 26 oméw, a 2,0 mm'—e 10,4 omoéw, to przy cze-
stotliwos$ci 100 000 okr/sek opornosci te wynoszg odpowiednio 71
1 68 oméw. Zysk na ttumieniu wynosi zaledwie 7%, a koszty
rosng niemal wdwdéjnaséb. Dla zrozumienia tego parodoksalnego
napozor zjawiska trzeba zna¢ podziat strat omowych przy pra-
dach o tak wysokiej czestotliwosci. Dla drutéw o $rednicy 1,3 mm
mamy: oporno$¢ pradu statego — 26 omoéw, straty na naskérko-
wos¢, liczone jak dla pojedynczego przewodu, — 14 omoéw, straty
dodatkowe na naskdérkowo$é, spowodowane réwnoleglem i sa-
siedzkiem prowadzeniem obu przewodéw, — 3 omy, straty na
prady wirowe w ekranie — 28 oméw. Dla drutéw o $rednicy 2mm
straty na prady wirowe w ekranie wynoszg az 41 omoéw, wskutek
zwiekszenia objetosci i wymiaréw, i one to wiasnie sg zrédtem
tego zréwnania oporéw przewodoéw o réznych Srednicach.

Oddalanie ekranu t. zn. zwigkszanie $Srednicy zewnegtrznej
pary kablowej dato w wyniku wybitne zmniejszenie opornosci
i ttumienia dla pradéw wysokiej czestotliwosci, ale tylko do pewnej
wartosci; przy dalszem zwigkszaniu $rednicy ekranu tlumienie
i op6r dazyly asymptotycznie do pewnych granic. Podczas gdy
przy $rednicy zewnetrznej 10 mm tlumienie wynosito 0,25 nep/km,
to przy $rednicy 18 mm — 0,125 nep/km czyli tylko potowe.

Rodzaj ekranu wywierat zaledwie nieznaczny wptyw na ttu-
mienie, cho¢ zamiast zwyklego papieru metalizowanego brano
nawet dwumilimetrowg powloke otowiang; ekran z folji miedzia-
nej o grubosci 0,1 mm spowodowat pewien wzrost opornosci.

Zastosowanie zamiast drutu linki, skreconej z cieniutkich
drucikéw, dato w rezultacie zwigkszenie pojemnosci wskutek
wiekszej $rednicy zewnetrznej (przy tym samym przekroju) i spa-

dek ttumienia tylko o 9%, za$ koszty wzrosty nieproporcjonalnie
wyzej.

Zblizenie przewod6w do siebie, o ile tylko pozwalajg wzgledy
konstrukcyjno-mechaniczne okazato sie celowe i przyniosto przy
zachowaniu tej samej $rednicy zewnetrznej spadek tlumienia
0 12% i spadek opornosci o 34% przy zachowaniu tych samych
mniejwiecej kosztow.

Badajac obwdéd o przewodach wspotsrodkowych,zastosowano
jako punkt wyjsciowy nastepujacg konstrukcje: zyta Srodkowa,
skrecona z 7 drutéw o $rednicy 1,7 mm, czyli o Srednicy zewnetrz-
nej 5,t mm; owinieto to izolacja az do $rednicy 10 mm, poczem
dano warstwe z 62 drutéw o $rednicy 0,5 mm, stanowigca przewéd
powrotny; warstwa papieru uzupetniata $rednice obwodu do
11 mm i stanowita izolacje w stosunku do innych obwodéw. Ekran
jest w tym wypadku zbyteczny, gdyz obwdéd taki nie wypromie-
niewuje energji, jako ze dziatanie obu przewod6éw nawzajem si¢
znosi. Thumienie posiada w funkcji czestotliwosci przebieg bar-
dziej ptaski, niz w obwodach zwyktych i wynosi przy 100 000
okr/sek— 0,147 nep/km-

Nastepnie zastosowano przewdd srodkowy bardziej masywny
lub tez przeciwnie, skrecony z cienszych drucikéw; nie miato to
wiekszego znaczenia; ciekawe, ze nawet, gdy w $rodku przewodu
dano sznurek konopny, na ktérym skrecono 15 drutéw po 0,5 mm,
to réwniez nie odegrato to roli.

Zastgpienie przewodu zewnetrznego owinieciem z taSmy mie-
dzianej spowodowato wzrost ttumienia, gdyz przy stosunkowo
niewielkim skoku skretu pizew6d zewnetrzny stanowit cewke,
wytwarzajgcg pole magnetyczne i prady wirowe w przewodzie
wewnetrznym.

Najlepsze wyniki otrzymano przy zmianie $rednicy zewnetrz-
nej i stosunku Srednic przewodu zewnetrznego i wewnetrznego.
W ten sposéb przy Srednicy zewnetrznej 16,8 mm udato sie uzy-
ska¢ ttumienie 0,085 nep/km, podczas gdy przy budowie zwykiej
1$rednicy zewnetrznej pary 18 mm tlumienie byto 0,14 nep/km-

Badania wyjasnity szereg zagadnien, zwigzanych z kon-
strukcja kabli dla pragdéw wysokiej czestotliwosci.

Autor nie podaje, jakie rozwigzanie przyjeto dla projektowa-
nych obwodéw telewizyjnych. [A.P.T.T. 7, 1934]

TELEWIZJA W ANGLJI.

Prezes towarzystwa dla rozwoju telewizji systemu Baird a
skiadat tegoroczne sprawozdanie przed zgromadzeniem akcjo-
narjusz6w w sposéb, z pewnoscig nienotowany jeszcze w dziejach
spotek akcyjnych; wygtaszajac swe przemowienie, znajdowat sie
on mianowicie w pomieszczeniu telewizyjnej stacji nadawczej,
za$ na sali, gdzie zgromadzeni byli akcjonarjusze towarzystwa,
w innej dzielnicy Londynu, wyswietlano na ekranie obraz jego
wraz z réwnoczesng transmisjag przemoéwienia. W aparacie od-
biorczym zastosowano lampe Brauna, posiadajaca ekran fluory-
zujacy o $rednicy 30 cm, na ktérym powstaje obraz o wymiarach
20 X 25 cm. Przy pomocy uktadu optycznego, ztozonego z lu-
ster i soczewek, obraz ten byt jeszcze czterokrotnie powigkszony,
dzieki czemu byt wyraznie widziany nawet ze stosunkowo wiel-
kich odlegtosci.

Baird uwaza za technicznie mozliwe wyswietlanie obrazéw
telewizyjnych o wymiarach 1,20 X 1,80 m przy obecnym stanie
rozwoju telewizji. Poniewaz jednak przy zastosowaniu do kina
domowego wystarczaja w zupetnosci obrazy o wymiarach 20X2S
cm, wiec odbiorniki telewizyjne, ktoic mojg w najblizszym czasie
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ukaza¢ sie na rynku angielskim, bedg pozwalaty na wyswietlanie
obrazéw tej wtasnie wielkosci.

W ostatnich czasach sfery zwolennikéw telewizji w Anglji
wyrazajg zyczenie, by zachowano nadal nadawanie obrazéw tele-
wizyjnych 3o-wierszowych, ktére przez pewien czas nadawato
radjo londynskie tytutem préby. Obrazy 30-wierszowe sa z punktu
Widzenia dzisiejszych mozliwosci technicznych bardzo niedosko-
nate, jednak zyczenie publicznosci jest zrozumiate, jesli wzia¢ pod
uwage, ze odbidr takich obrazéw jest o wiele prostszy i tafiszy, niz
odbiér obrazéw o wiekszej ilosci punktéw, dajacych znacznie
wieksze mozliwoéci artystyczne, bardziej subtelnych i nadajacych
sie nawet do wyswietlania w wiekszych lokalach. Obrazy 30-wier-
szowe nie wymagajg tak duzej szerokos$ci wstegi modulacyjnej,
P1°gq by¢ nadawane na zwyklych falach radjofonicznych, odbior
‘ch mozliwy jest przy pomocy prostych aparatéw, opartych na
mechanicznym sposobie rozktadu obrazéw na punkty; aparaty
takie amatorzy telewizji mogg wykonywa¢ sami lub tez nabywac
Je po stosunkowo niewysokich cenach. Réwniez i obstuga tych
aparatébw nie nastrecza trudnosci.

Pod naciskiem publicznosci angielskie towarzystwo radjofo-
">czne (B. B. C.) postanowito przeto utrzymac jeszcze nadawanie
obrazéw 30-wierszcwych; czas trwania tych nadawan, traktowa-
nych wciagz jako prébne, bedzie zalezat od liczby oséb, zaintere-
sowanych w odbiorze, oraz od stopnia rozwoju odpowiednich
systeméw, opartych na subtelniejszym podziale obrazéw. Réwniez
1angielskie towarzystwo ,Scophony”, ktére opracowato nowy sy-
stem nadawania, opowiada sie¢ za utrzymaniem obrazéw 30-wier-
szowych; firma ta twierdzi, ze obraz 30-wierszcwy, odbierany
Przy pomocy jej aparatéw, jest réwnie dobry, jak obraz 90-wier-
szowy, odbierany przy pomocy lampy Brauna; przy systemie
>Scophony” obrazy wielkosci 8,9 X 21,6 cm sa jakoby zupetnie
Zadawalajace; firma uwaza, ze obraz 90-wierszcwy przy aparatu-
rze, opartej na mechanicznym rozktadzie obrazéw, jest dosko-
nalszy, niz 180-wierszowy obraz przy aparaturze z lampa Brauna.

Po zakonczeniu serji nadawan telewizyjnych systemem
i*aird’'a, radjo londynskie umozliwito przeprowadzenie prébnych
nadawan firmie ,Electrical and Musical Industries”, ktéra pra-
cuje systemem amerykanskim, opracowanym przez Victor Co.,
nalezacg do koncernu Radio Corporation of America. Dla wspdl-
nej eksploatacji telewizji koncern ten zatozyt w Anglji wespét
z towarzystwem Marconi’ego towarzystwo ,Marconi— E. M. I.
television Co., Ltd.”, w ktérem obie strony partycypuja wjedna-
kowym stopniu. Nowe towarzystwo, na czele ktérego stojg se-
nator Marconi i lord Inveforth, prezydent poteznego ,,Cables and
Wireless Ltd.”, zmierza do rozwoju systemoéw telewizyjnych obu

,m zatozycielskich i do nadawan telewizyjnych z podziatem obra-
z6w na wielka liczbe punktéow.

. Poza wyzej wzmiankowanemi firmami réwniez i inne ubie-
gajag sie o zezwolenie na przeprowadzenie prébnych nadawan
w radio londyriskiem. Dla zorjentowania sie w zaletach i wartosci
uzytkowej réznych systeméw telewizyjnych angielski zarzad
Pocztowy wytonit komisje, ktéra, précz powyzej wymienionych
nadan technicznych, maréwniez wypowiedzie¢ sie w sprawie mo-
zliwosci zaprowadzenia publicznej stuzby telewizyjnej na wz6r
radjofonji. Pierwszem zadaniem komisji ma by¢ poréwnanie
i20-wierszowego systemu Baird’a i E. M. I.

Poza Londynem powstato w Cardiff towarzystwo pod nazwa
" °uth Wales Television Society”, ktore stawia sobie za cel
Wspétdziatanie w rozwoju telewizji.

Na tamach prasy fachowej dyskutowano ostatnio zagadnie-
te zaktocen odbioru telewizyjnego na falach ultrakrétkich, rzedu

'12 metréw; zaktocenia te pochodzg z magnet samochodo-
"ych; unikniecie ich przez wbudowanie do samochodéw wiasci-
wych uktadéw przeciwzaktéceniowych nie powinno by¢ trudne,
Jednak watpliwe jest, czy uktady takie — nawet przy niskiej sto-

unkowo cenie — rozpowszechnig si¢ w szybkim czasie.
[T.F.T. 7, 1934].

TELETECHNIKA NA WYSTAWIE ,DEUTSCHES VOLK,
DEUTSCHE ARBEIT".

Wystawa, ktéra odbyta sie w Berlinie w okresie kwiecien —
czerwiec r. b., miata okaza¢ Swiatu prace twdércza narodu nie-
meckiego, techniki niemieckiej. W ramach jej nie mogtyby sie
oczywisécie pomiesci¢ szczegbtowe wystawy poszczegélnych ga-
?zi przemystu i zycia gospodarczego; zmierzata ona do okazania
yntezy bez wdawania si¢ w szczeg6ty, chyba traktowane jako
P-rzyktady.
Teletechnika reprezentowana byta w ramach pokazu nie-
mieckiego zarzadu pocztowego, radjotechnika — Panstwowej Izby
adjofonicznej, bedacej organizacja, zrzeszajacg przemyst radjo-
echniczny i czynniki, zainteresowane w rozwoju radjofonji.
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Na stoisku zarzagdu pocztowego szczegdlnie interesujgce byty
dane statystyczne, wykazujace, ze aparat administracyjny sktada
si¢ poza Ministerstwem i instytutem naukowo-badawczym
(Reichspostzentrakmt) z 40 Dyrekcyj, 87 urzeddéw ,teletechnicz-
nych” (Telegraphenbauamt), 1 gtéwnej centrali radiotelegraficz-
nej, 23 urzedéw pocztowych dworcowych, 3663 urzedéw poczto-
wych, 1605 instytucyj filjalnych, 85 urzedéw telegraficznych,
19 urzeddw czekcwo-pccztcwych, 11 innych urzedéw, pozatem
poczta posiada 16 427 rozméwnic publicznych, 16 081 pomocni-
czych instytucyj (agencyj i posrednictw) pocztowych i telegraficz-
nych, 10 radjocentral. Personel tego olbrzymiego aparatu sktada
sie z 349 432 os6b.

Mapy plastyczne i pokazy $wietlne stuzyly do wyjasnienia
i pokazania niektdrych dziatéw stuzby jako to: opréznienia skrzy-
nek pocztowych w Berlinie, berlifiskiej poczty pneumatycznej,
ruchu paczkowego— wychodzgcego z Berlina, dostarczania poczty
w okregach wiejskich, telefonji dalekosieznej, dalekopiséw, tele-
grafji obrazkowej, zasiegu niemieckich stacyj radjofonicznych,
radjotelefonji transadantyckiej, wymiany telegraficznej i telefo-
nicznej ze statkami na petnem morzu.

Zorganizowano réwniez kilka pokazéw urzadzen teletech-
nicznych w ruchu, m. in. centralki telefonicznej, przy pomocy kté-
rej zwiedzajacy mogli sie tgczy¢ i obserwowac prace poszczegol-
nych organéw centrali, dalekopiséw, na ktérych pracowano
zWiedniem. O wyznaczonych zg6ry godzinach odbywaty sie roz-
mowy radjowe ze statkami na morzu, przyczem zwiedzajacy mieli
mozno$¢ stwierdzenia jako$ci porozumienia.

Izba Radjofoniczna zebrata w osobnym budynku modele
aparatéw odbiorczych wszystkich niemieckich fabryk radjowych.
Wszystkie aparaty byty czynne, co dawato zwiedzajagcym sposob-
no$¢ do poréwnania aparatéw, znacznie lepszg niz na jakiejkol-
wiek specjalnej wystawie radjowej. Osobno w szczegdlnie przej-
rzystej formie wyjasniona byta budowa i dziatanie odbiornika lu-
dowego, ktéry jest jak wiadomo standardowym typem niemieckie-
go odbiornika popularnego, sprzedanego dotad w setkach tysiecy
egzemplarzy. Zwiedzajacym udzielano fachowych wyjasnieni i po-
rad.

Na stoisku, poswigconem lotnictwu, wystawiono urzadzenia
do kierowania ptatowcéw z odlegtosci oraz radjogonjometryczne;
z zakresu obrony przeciwlotniczej szczeg6lne zainteresowanie
wzbudzaty syreny silnikowe, styszalne w promieniu 20 km. Wy-
stawiono réwniez urzadzenie do automatycznej regulacji ruchu
kotowego na drogach publicznych. [Z.F.W. G. 7, 1934].

SZYBKOBIEZNY WYBIERAK OBROTOWY ZNAPEDEM
SILNIKOWYM.

Angielska fabryka Siemens Brothers Ltd. opracowata zu-
petnie nowy typ wybieraka obrotowego, o napedzie silnikowym
indywidualnym. Tego rodzaju konstrukcja daje ogromne korzysci
przy zastosowaniu do systemoéw obejSciowych, w ktérych nie-
zbedna jest wielka szybko$¢ szczotek wybieraka, gdyz w czasie
pomiedzy zakonczeniem jednej serji impulséw a rozpoczeciem
nowej wybierak musi zdgzy¢ posungé szczotki na pozycje, odpo-
wiadajaca wybranej dekadzie (przy wybieraku skokowo-obroto-
wym dekada odpowiada poziomowi) i nastepnie wybraé¢ w obre-
bie tej dekady wolny organ nastepnego stopnia wybierania.

Aby zmniejszy¢ liczbe wycinkéw stykowych, po ktorych wy-
bierak obrotowy musi przebiec, zastosowano podwdjne zespoty
po6l stykowych i szczotek; przy wybraniu cyfr 1— 5 pracuja
jedne szczotki, przy wybraniu 6 — o drugie szczotki; tem nie
mniej jednak szybko$¢ wybieraka musi by¢ bardzo wielka, gdyz
w okresie czasu, wynoszacym w najniekorzystniejszym wypadku.
250 milisekund, szczotki jego powinny przeby¢ 50 wycinkéw sty-
kowych; szybko$¢ powinna wiec wynosi¢ 200 skokéw na sekunde,
t. zn. parokrotnie wiecej niz w dotychczas stosowanych wybiera-
kach obrotowych z napedem elektromagnetycznym.

Wybierak posiada 16 pétkoli stykowych, po 52 wycinki sty-
kowe w kazdem, z czego 50 stuzy do zatgczenia organéw nastepne-
go stopnia lub tez obwodéw potaczeniowych, zas 2— do specjal-
nych celéw. Szczotki podzielone sg na 4 zespoty po 4 szczotki
w kazdym; zespoly sg przesuniete wzgledem siebie o 1800 tak,
ze gdy jedne szczotki schodza z wycinkéw stykowych, inne
wiasnie na nie wchodzg. W ten sposéb pole stykowe wybieraka—
przy zatozeniu obwodow wyjsciowych 4-przewodowych — moze
posiadac az 200 wyjs¢ czyli tylez, co stosowane w Anglji wybieraki
skokowo-obrotowe.

Do napedu wybieraka stuzy malenki silniczek na prad staty;
wirnik jego, na ktérym niema zadnego uzwojenia, napedza przy
pomocy przektadni zgbatej watek, na ktérym osadzone sa szczotki
wybieraka; wirnik wykonuje 50 obr/sek. Wirnik silniczka obraca
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sie w polu 2-ch elektromagnes6éw, umieszczonych pod kagtem pro-
stym wzgledem siebie i otrzymujacych prad na zmiane pod wpty-
wem komutatora, sktadajacego sie z 2-ch zespotéw sprezyn sty-
kowych, uruchamianych mechanicznie przez watek wirnika. Do
szybkiego zahamowania ruchu stuzy elektromagnes wyzwalajacy,
zwalniajacy przy rozmagnesowaniu zapadke, naciggang sprezyna.

Gdy elektromagnes wyzwalajacy otrzymuje prad, co naste-
puje pod wpltywem przekaznika rozruchowego, i odcigga zapadke,
jego sprezyny stykowe zamykajg obwdd zasilania elektromagneséw
i wirnik silnika poczyna sie obraca¢. Po znalezieniu wolnego ob-
wodu wyjsciowego dziata przekaznik prébny i przerywa obwo6d
elektromagnesu wyzwalajgcego, wobec czego zapadka przytrzy-
muje szczotki na stykach, na ktérych byty w chwili préby.

Doprowadzenie pradu do szczotek odbywa si¢ jak zwykle
przy pomocy silnych sprezyn, $lizgajacych sie po metalowych be-
bnach, pofgczonych ze szczotkami.

Wymiary wybieraka o 200-stykowem polu wielokrotnem wy-
nosza 215 X 235 X 115 mm,— o ioo-stykowem polu — 215 X
X 235 X 62 mm.

Szybko$¢ skokéw wybieraka narzuca bardzo ostre warunki
pracy elektromagnesowi wyzwalajacemu i przekaznikowi prébne-
mu; dotychczas stosowane konstrukcje okazaty sie zupetnie nie-
odpowiednie i trzeba bylo opracowaé¢ nowe. Nowy przekaznik
prébny dziata w ciggu 1 milisekundy.

Wybierak opisany jest podstawa i warunkiem istnienia no-
wego systemu obejsciowego, opracowanego przez firme Siemens
Brothers pod nazwg ,Nr. 17”; w systemie tym stosowane sg na
wszystkich stopniach taczenia wytacznie wybieraki obrotowe no-
wego typu. [ZF.W.G. 7, 1934].

OPINJA NIEMIECKA O GORNOSLASKIEJ SIECI

OKREGOWEJ.

W niemieckiem czasopi$mie ,Telegraphen-Praxis” znajdu-
jemy ponizej dostownie przytoczong notatke o gérnoslaskiej sieci
okregowej.

W Katowicach na polskim Gérnym Slasku oddano do ruchu
w dn. 6 czerwca r. b. nowa, automatyczng sie¢ telefoniczna,
ktérej znaczenie i doskonato$¢ techniczna godna jesl uwagi da-
leko poza granicami kraju, ba, nawet pod wzgledem obszaru iudo-
godnieh w potaczeniach sie¢ ta przewyzsza sie¢ londynska, po-
siadajaca Swiatowy rozgltos. Samo przez sie poswiecenie sieci te-
lefonicznej jest dzi$ wydarzeniem.codziennem, jednak w tym wy-
padku zastuguje na szczegdlne omoéwienie, a mianowicie ze wzgle-
déw technicznych i politycznych.

W poswieceniu wzieto udziat szereg ministrow (pod prze-
wodem p. Ministra Poczt i Telegraféw Kalinskiego), szereg dy-
gnitarzy panstwowych, oraz czotowi kierownicy angielskiego prze-
mystu telefonicznego, gdyz nowa sie¢ wybudowana zostata przez
angielskie towarzystwo , Telephone and General Trust Ltd.”.

Méwi¢ o sieci miejskiej bytoby w danym wypadku niewtasci-
wie, gdyz—-jak wyjasnit dyrektor angielskiego Trustu — moga
automatycznie tgczy¢ sie nawet tacy abonenci, ktérych odlegtosé
wynosi 50 km. Dla umozliwienia tego zainstalowano poza Kato-
wicami 11 dalszych central w wigkszych osrodkach polskiej czesci
gornoslaskiego okregu przemystowego; wszystkie te centrale
przy pomocy dwoéch sieci potagczono z gtéwnemi punktami we-
ztowemi, jakiemi sg Katowice i Krélewska Huta. Liczba numeréw
w kazdej z tych sieci moze byé doprowadzona do 20 000.

Technika telefoniczna podaza wcigz naprzéd, zmierzajac do
nowych celéw i nowych zdobyczy. [Tel. Pr. 14, 1934].

NOWY SYSTEM WYROWNANIA POJEMNOSCIOWEGO
KABLI DALEKOSIEZNYCH.

Fabryka niemiecka Kabel- und Metallwerke Neumeyer A.G.
w Norymberdze opracowata nowy system wyréwnania pojem-
nosciowego, oparty na nowych zasadach konstrukcyjnych. Jesli
mianowicie otoczy¢ zyty kablowe rurkami z materjatu przewo-
dzacego lub pétprzewodzacego i rurki te potaczy¢ ze sobg elek-
trycznie, to pojemno$¢ pomiedzy dwiema zytami wzrasta, oczy-
wiscie w zaleznosci od dtugosci rurek. W fabrycznem wykonaniu
rurki podzielone sg na pier$cienie, oddzielone izolacjg. Potgcze-
nie pomiedzy pierscieniami uskutecznia si¢ przy pomocy cienkie-
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go drucika (0,3 mm), ktory dotyka pierscieni, a utozony jest
wzdtuz osi zyly. Dodanie pierscieni i drucika nie powoduje zwigk-
szenia $rednicy zewnetrznej kabla.

Jesli teraz zacznie sie wycigga¢ druciki na koricu kabla, to
jeden piers$cien za drugim bedzie stopniowo odtaczany, a przez
to dodatkowy przyrost pojemnosci, wywotany przez pierscienie
bedzie sie stopniowo ($cislej: matemi skokami) zmniejszat. W ten
spos6b mozna zmieni¢ pojemnosci czastkowe pomiedzy zytami,
wchodzacemi w skiad czworki lub tez pomiedzy sasiedniemi
czwoérkami i doprowadzi¢ do zupetnego wyréwnania pojemnoscio-
wego czyli do wysokich wartosci ttumienia przestuchu.

W fabryce wykonuje si¢ przyblizone wyréwnanie catego od-
cinka wyréwnawczego na jednej tylko dtugosci kabla, za$ po uto-
zeniu kabla przeprowadza sie wyréwnanie ostateczne, juz na
innej dtugosci. Oczywiscie pierScienie utozone sg nie na calej
dtugosci kabla, lecz tylko na dtugosci 8 — 15 metréw w kazdym
odcinku fabrykacyjnym.

System, powyzej opisany, zastosowano w kablu gwiazdzistym,
88- wzglednie 26-parowym, utozonym pomiedzy Buchloe i Bad
Worishofen. Wyniki préb odbiorczych byly zadawalajace.

Nowy system zmierza do zmniejszenia kosztéw fabrykacji
kabla i do skrdcenia potrzebnego na wyréwnanie czasu.

[E.N.T.wg. T. F. T. 7, 1934

NOWY APARAT DO ZAPISYWANIA DZWIEKOW.

Znany teletechnik sowiecki prof. Szorin opracowat nie-
dawno nowy typ aparatu do zapisywania dzwiekéw, bardzo
prosty i nadzwyczaj tani w eksploatacji.

Do zapisywania dzwigkéw zastosowany jest stary, zuzyty
film kinematograficzny. Film ten nacigga sie pod aparatem po-
dobnym do zwyktego aparatu, stuzacego do nagrywania ptyt gra-
mofonowych. Igta tego przyrzadu rysuje na przesuwajacym sie
filmie bruzdy podobnie jak na ptytach. Do reprodukcji dzwie-
kéw stuzy ten sam przyrzad, jedynie zamiast aparatu ztobigcego
wiacza sie adapter ze zwyklg stalowg iglta. Przejscie z jednej
bruzdy na drugg odbywa sie przy pomocy $ruby mikroroetrycznej.
Film przewijany jest z jednej rolki na drugg przy pomocy sil-
niczka elektrycznego.

Nie nastrecza trudnosci automatyczne przechodzenie z jednej
bruzdy na drugg skoro film konczy sie, zapisywanie kolejno
w przeciwnych kierunkach, by mozna byto nie czeka¢, az caly
film przewinie sie spowrotem oraz inne ulepszenia, dzieki kté-
rym aparat ten bedzie jednym z najtanszych i najwygodniejszych-

Jakos$¢ reprodukcji dZzwieku jest znacznie lepsza niz przy za-
pisywaniu systemem fotoelektrycznym lub magnetycznym (na
drucie lub tasmie stalowej).

Na filmie moze zmiesci¢ sie 50 bruzd, a poniewaz 100 me-
trow filmu dajg rejestracje w ciggu 4 minut, wiec na takim od-
cinku mozna zmiesci¢ rejestracje np. koncertu, trwajacego do
4-ch godzin. Koszt materjatéw jest minimalny, bo film moze by¢
juz catkiem zniszczony, byleby zachowane byty po bokach okienka
prowadzace.

Dalszg zaleta jest mozliwo$¢ natychmiastowej reprodukcji
dzwiekéw bez zadnych czynnosci przygotowawczych. Wadg na-
tomiast aparatu jest niemoznos$¢ powielenia.

Aparat nadaje sie do rejestrowania koncertéw, oper, posie-
dzen i znajdzie zastosowanie w pracach stacyj radjofonicznych-

[Tiechn. Sw. 6, 1934J

PRZYROST ABONENTOW TELEFONICZNYCH
W AUSTRJI.

Austrjacki zarzad pocztowy skasowat przed kilku miesigcami
stosowane dotad optaty wstepne za zatozenie aparatu telefonicz-
nego. Skutki tego posunigcia okazaty sie jeszcze wydatniejsze niz
spodziewano sie, gdyz liczba nowych zgtoszeh wyniosta od tej
pory 23 000. Trzeba podkresli¢, ze liczba abonentéw telefonicz-
nych w Austrji wynosita w ostatnim czasie okoto 240 000 czyli
przyrost dosigga 10%. Liczba zgtoszen okazata sie tak wielka,
ze zarzad pocztowy nie jest w stanie przytgcza¢ natychmiast
wszystkich zgtaszajacych sig; liczba zalegtych zgtoszeri wynosi
okoto 8 500. Przytaczanie wszystkich dotad zgtoszonych abonen-
tow bedzie zakoriczone dopiero na jesieni, z zastrzezeniem dotrzy-
mania terminéw dostaw przez fabryki, w ktérych trzeba byto za-
moéwi¢ dodatkowy sprzet. [T.F.T. 7, 19343
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