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TEORJA | TECHNIKA MIKROFONOW.

TADEUSZ KORN. Panstwowy Instytut Telekomunikacyjny.
Wtep.

Mikrofonem nazywamy aparat, wytwarzajacy
pod wpiywem pola akustycznego S. E. M. zmien-
na w obwodzie elektrycznym, do ktérego jest za-
taczony. Pod kategorje mikrofonéw nie bedg wiec
podpadaly przyrzady tego typu, jak laryngofony,
adaptery gramofonowe i t. p., ktore pracujg dzieki
kontaktowi z ciatami statemi.

Klasyfikacja mikrofondow.

Zasadniczo mozna podzieli¢ mikrofony na
dwie grupy a mianowicie: membranowe i bezmem-
branowel). Pod nazwa ,membrany” nalezy rozu-
miec tu nietylko membrany o ksztatcie wtasciwym,
ale wogole wszelkie cze$ci mechaniczne, ktorych
ruch posredniczy w przyjmowaniu dzwieku. Do
celow techniki majg zastosowanie gtéwnie mikro-
fony membranowe, dlatego tez w dalszych rozwa-
zaniach zajmiemy sie przedewszystkiem ta kate-
gorjag; mikrofony bezmembranowe bedg ujete je-
dynie w krotkiej wzmiance.

Zjawisko odbierania gtosu przez mikrofon
membranowy mozna podzieli¢ na trzy zasadnicze
etapy: akustyczny, mechaniczny i elektryczny.

1) Proces pierwszy (akustyczny) polega na
wytworzeniu pod wptywem pola akustycznego
sity, dzialajacej na membrane w kierunku jej swo-
body ruchu. Jezeli amplitude ci$nienia akustyczne-
go oznaczymy przez D, asite dzialajgcg na mem-
brane przez P, to proces akustyczny bedzie scha-
rakteryzowany wielkoS$cig

%ja= -g- dyn/p. bar .

Wielko$¢ ra nazwiemy spoétczynnikiem skutecz-
nosci akustycznej mikrofonu.

2) Proces mechaniczny bedzie polegat na
wymuszeniu przez sile P ruchu drgajagcego mem-
brany. Oznaczajac amplitude wychylenia mem-
brany przez a, mozemy okresli¢ skuteczno$¢ me-
chaniczng mikrofonu, jako:

finr ~ytvdyne.

3) Proces elektryczny polega na wytworze-
niu pod wplywem drgan membrany sity elektro-
motorycznej zmiennej E w obwodzie. Stosunek
E/a daje nam skutecznos$é elektryczng mikrofonu,
ktérg okresSlamy jako

E .
tfle= — mV/[i.

lloczyn tych spoéiczynnikdéw daje nam wiel-
kos¢ charakteryzujgca cato$¢ pracy mikrofonu,
a mianowicie:

A= flardmremV/|i bar.
') W. Schottky. ..Elektroakustik” w wyd.: ,,Die wissen-

schaftliche Grundlagen des Rundfunkempfangs” K. W. Wagner,
str. 60. 1927.

Poniewaz mikrofony (z wyjatkiem telefonicz-
nych) uzywane sg tgcznie ze wzmacniakami, wiel-
koscig ostateczng charakteryzujgcag dobro¢ mikro-
fonu bedzie stosunek napiecia otrzymywanego na
siatce pierwszej lampy wzmacniaka do ci$nienia
pola akustycznego, czyli tak zwana skuteczno$¢
og6lna, to jest:

To= -yj mV/|Abar.
Rozpatrzmy teraz sposob dziatania mikrofonu
z punktu widzenia powyzszych etapow.

Proces akustyczny. Teorja promieniowania
akustycznego jest powazng gatezig mechaniki teo-
retycznej i dokladne omowienie jej na tem miejscu
przerostoby ramy niniejszego artykutu. Dlatego
tez odsylajac czytelnikdw po blizsze szczegoty do
przytoczonej literatury?, podamy tu jedynie w
skrécie pare poje¢ akustycznych, specjalnie nas
interesujgcych z uwagi na prace mikrofonu.

Przedewszystkiem nalezy podkresli¢ zupeing
analogje i odwracalno$¢ miedzy nadajnikami i od-
biornikami akustycznemi. Jezeli w o$rodku ciggtym
zdolnym do przenoszenia promieniowania aku-
stycznego znajduje sie ciato stale, ktérego punkty
powierzchni maja swobode ruchu normalnego, to
ciato takie moze by¢ zaréwno nadajnikiem, jak
i odbiornikiem akustycznym, zaleznie od kierunku
przechodzenia energji. Teorja promieniowania
akustycznego wprowadza podziat nadajnikéw na
rzedy zaleznie od rodzaju stopnia swobody, jaka
posiada jego powierzchnia. Do celéw techniki mi-
krofonowej interesujg nas dwa takie rzedy nadajni-
kéw, a mianowicie rzad zerowy i pierwszy. Na-
dajnikiem rzedu zerowego bedzie kula,,pulsujgca”,
to jest taka, ktorej punkty powierzchni posiadajg
swobode ruchéw w kierunku promienia. Nadajni-
kiem rzedu pierwszego jest kula ,,drgajgca”,to jest
taka, ktorej punkty powierzchni posiadajg swobo-
de ruchu w kierunkach do siebie rownolegtych
(rys. 1). Kula taka jest w przeciwienstwie do po-

NADAIJNIK (ODBIORNIK) RZEDU ZEHOWE-
GO (3) | PIERWSZEGO (b)

KYS. 1.

przedniej sztywng, to jest objetos¢ jej jest stalg
podczas pracy. Ruch nadajnika rzedu zerowego
wytwarza promieniowanie o symetrji kulistej. Pra-
ca nadajnika rzedu pierwszego daje promieniowa-

2) ,Akustik” w wyd. ,Handbuch der Physik”. Geiger
i Schcel. Tom 8, 1927.

W. West ,.Acoustical Engineering” 1932.

»Schallstrahlung und Schallempfang”. F. Trendelenburg
w wyd. ,Tonfilm” Fischer i Lichte. 1931.
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nie o symetrji osiowej. Powierzchnia jego bowiem
nie posiada jednakowej amplitudy drgan normal-
nych, lecz zmienng, zalezng od potozenia. Niektore
punkty majg amplitude drgah réwna zeru, to jest,
tworzg linje weztowga. Dla nadajnika rzedu pierw-
szego linjg weztowg bedzie koto, utworzone przez
przeciecie sie powierzchni kuli z ptaszczyzng prze-
chodzacg przez jej srodek i prostopadtg do kierun-
ku ruchu. Jezeli teraz przyjmiemy, ze nasze kule
majg Srednice dostatecznie mate wobec diugosci
iah i umiescimy je jako odbiornik w polu aku-
stycznem, to stwierdzimy odrebnos¢ ich zachowa-
nia sie. Dla odbiornika rzedu zerowego sita P
(przejeta przez powierzchnie kuli w kierunku jej
fuchu) bedzie proporcjonalna do cisnienia dziata-
jacego na jej powierzchnie. Dla odbiornika rzedu
Pierwszego natomiast, sita ta bedzie proporcjo-
nalna do rdéznicy cisnien dziatajacych na jedng
i drugg pétkule. Biorgc pod uwage mate wymiary
kuli wzgledem dtugosci fali, mozemy, przechodzac
po wielkosci granicznych, powiedzie¢, ze sita prze-
jeta przez odbiornik w kierunku jego ruchu jest:
dla odbiornika rzedu zerowego proporcjonalna do
ISnienia w danym punkcie, dla odbiornika rzedu
Pierwszego — do gradjentu cisnienia w danym
Punkcie. R6znica ta uwidacznia sie specjalnie w
Polu fal stojgcych. Dla odbiornika rzedu zerowego
nxaxirnum P przypadnie w strzalce ci$nienia, dla

biornika rzedu pierwszego — w strzatce grad-
jentu cisnienia, czyli w wezle cisnienia. Strzatka
gradjentu cisnienia pokrywa sie przytem jak wia-
domo ze strzatkg amplitudy szybkos$ci czgsteczek.
w ten sposéb odbiorniki gtosu mozemy podzieli¢
P°d wzgledem akustycznym na dwie zasadnicze
grupy; ,,ci$nieniowych” i ,,r6znicowych” ew. ,ru-
chowych” 3.

Nastepnym etapem pracy mikrofonu jest wy-
muszenie przez site P ruchu membrany, okreslo-
n o przez jego amplitude a. Zalezno$¢ ta jest
2jyykle bardzo, skomplikowana, posiada jednak
cnarakter czysto mechaniczny ijako taka nie wnosi
mc nowego do klasyfikacji mikrofonow.

Koricowym etapem pracy mikrofonu jest

~zbudzenie sity elektromotorycznej pod wptywem

rgan membrany. Zjawisko to okreslimy (jak po-
y~g) stosunkiem

e =~ mW\a.

Spétczynnik ten w spotykanych mikrofonach jest
staty, badz proporcjonalny do czestotliwosci.
, ten sposéb wzbudzana sita elektromotoryczna
SI? okreslic w wypadku pierwszym jako
E—C.a
°raz w przypadku drugim jako
JE— C wa.

onigwaz iloczyn wa réwna sie amplitudzie szyb-
Padk'H~mbrany, mozemy napisa¢ dla obu wy-

£ m~” K. Schuster. E. N. T. 9, 235, 1932. A. Charkewitsch
. 10, 1925, 1933.
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W ten sposéb pod wzgledem elektrycznym prze-
prowadziliSmy podziat mikrofonéw na ,wychyle-
niowe” i ,szybkoSciowe”.

Niezaleznie od przeprowadzonej powyzej kla-
syfikacji mikrofonéw, wazne jest réwniez ich roz-
graniczenie pod wzgledem energetycznym. Ener-
gja akustyczna bowiem moze by¢ w mikrofonie
badZ przeksztatcona na elektryczng w sposéb tran-
sformatorowy, badZ uzyta do sterowania pewnej
wielkosci elektrycznej, ktorej drgania powodujg
powstanie S. E. M. w obwodzie mikrofonu. W ten
spos6b uwydatniajg sie dwa charaktery mikrofo-
noéw: ,przenos$nikowy” i ,przekaznikowy”. Jas-
nem jest, ze o ile sprawno$¢ energetyczna, to jest
stosunek wzbudzonej energji elektrycznej do po-
branej akustycznej w wypadku pierwszym musi
by¢ mniejszy od jednosci, o tyle mikrofony prze-
kaznikowe mogg posiadaé wybitne wilasnosci
wzmachiajgce. Sprawnos¢ energetyczna mikrofonu
zalezy miedzy innemi od jego dopasowania —
z jednej strony do pola akustycznego, az drugiej —
do obwodu elektrycznego. Sprowadzajagc mase
membrany do jednego punktu materjalnego, do
ktorego sg przytozone wszystkie sity dziatajgce na
membrane, mozemy utozy¢ réwnanie ruchu mem-
brany

M ~ + R ~ + Dx= Ksmo>t,

gdzie M jest masa, R — oporem absorbcyjnym,
D — spdiczynnikiem sity zwracajacej, i K — am-
plitudg sity wymuszajacej. Op6r R skiada sie z na-
stepujacych czes$ci: oporu promieniowaniaRp, opo-
ru uzytecznego Ru i oporu stratnosci Rs. Z réwna-
nia powyzszego mozemy przejsé tatwo do zalez-
nosci energetycznych. Przyjmujgc oznaczenia na

amplitude szybkosci — - -

\ /max

V otrzymujemy:
1) M oc dostarczong przez site K:

Ld——2 KV.
2) Moc odbita:

Lp= —

Rpv 2.
> P

3) Moc stracong przez przemiane na ciepto:
LS= = RS.V 2.
4) Moc uzyteczna:
Lu= — RUV2.
2
Dla stanu ustalonego pracy mikrofonu otrzymuje-

my wiec z pominieciem strat:

lfu—-Lp f
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czyli, ze mikrofon pracujacy w danem os$rodku
przyjmuje tylko czes$¢ energji pola akustycznego,
przypadajacej na jego powierzchnie absorbcyjna,
reszte za$ odbija. Powstaje zatem zagadnienie, w
jakich warunkach moc pobrana bedzie najwigksza,
czyli zagadnienie dopasowania odbiornika do da-
nego pola akustycznego. Krétki rachunek dowodzi,
ze maximum mocy pobranej dojdzie do odbiornika
wowczas, gdy jego opOr uzyteczny bedzie réwny
oporowi promieniowania osrodka. W tych warun-
kach najwieksza moc uzyteczna bedzie rowna po-
towie mocy dostarczonej. Powyzsze dopasowanie
akustyczne przypomina zjawiska pobierania energji
w obwodzie elektrycznym, gdzie maximum energji
wykorzystanej przez odbiornik nastepuje przy opo-
rze odbiornika rownym oporowi wewnetrznemu
Zrédia.

Z drugiej strony najlepsze wykorzystanie
energji elektrycznej wzbudzonej w mikrofonie wy-
maga, aby jego opo6r elektryczny byt przy danej sile
elektromotorycznej jak najmniejszy, coby po-
zwolito przez zastosowanie transformatora pod-
wyzszajgcego na uzyskanie wiekszej amplitudy na
siatce wejsciowej lampy wzmacniacza.

Znieksztatcenie gtosu.

Oprécz przeprowadzonych powyzej klasyfi-
kacji teoretycznych rzecza specjalnie interesujgcg
technikéw bedzie ocena istniejgcych mikrofonéw
ze wzgledu na ich jakosé techniczng. Jako$¢ mi-
krofonu jest okreslona przez skutecznos$¢ ogodlng
oraz stopien znieksztatcen gtosu, z jakg mikrofon
dany przenosi dZzwieki nadawane.

Z istniejagcych rodzajow znieksztatcen gtosu
istotng role w technice mikrofonowej odgrywajg
znieksztatcenia: ,linjowe” i ,nielinjowe”. Przy-
czyny powstawania i skutki styszalne powyzszych
znieksztatcen byly juz zreferowane przezmnie,
(T. Korn: ,Znieksztatcenia glosu w aparatach
dzwiekowych” — Przeglad Elektrotechniczny Nr.
15, 1933), tak, ze nie powtarzajac ich na tem miej-
scu, odsytamy czytelnikow do powyzszej pracy.
Przypominamy tylko, ze oba wspomniane rodzaje
znieksztatcen posiadajg swoje miary, ktére pozwa-
lajg sie zorjentowa¢ w jakosci danego aparatu.
Miarg znieksztatcen linjowych jest szerokos$¢ wste-
gi przenoszonej, to jest takiej, w ktérej réznica
miedzy najbardziej i najmniej wzmocnionym to-
nem nie przekracza jednego Nepera. Miarg znie-
ksztatcen nielinjowych jest spotczynnik zawartosci
harmonicznych (Klirrfaktor). Poniewaz spoétczyn-
nik ten rosnie wraz z amplitudg przenoszong, wiel-
kos¢ jego podajemy zwykle w funkcji tego nateze-
nia. Z krzywej takiej mozemy fatwo odczyta¢, do
jakich najwyzszych natezen gtosu mikrofon nasz
daje sie zastosowa¢ bez przekroczenia granicy
spotczynnika znieksztatcen, ustalonej dla danego
rodzaju transmisji. Wymagania nasze co do ja-
kosci mikrofonéw sa bardzo odmienne w zalez-
nosci od celu, do jakiego mikrofon dany ma stu-
zy¢. W teletechnice mamy na uwadze przede-
wszystkiem tanios$¢ i prostote instalacji, to tez wy-
magamy od mikrofonu w pierwszym rzedzie duzej
skutecznosci, ktoéra pozwalalaby nam unikngé
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wzmacniakéw. Wzamian zato, traktujgc telefon
jako S$rodek telekomunikacyjny, tolerujemy tak
wielkie znieksztatcenia gtosu, ktére ze wzgledow
muzyczno-artystycznych bytyby niedopuszczalne.
Daleko wyzej stojg wymagania radjofonji. Mikro-
fony stosowane do tych celow mogg posiadac
mniejszg skuteczno$¢, natomiast normy na znie-
ksztatcenia sg bez poréwnania bardziej ostre. Naj-
wyzsze wymagania co do czystosci mikrofonu
stawia kinematografja dzwiekowa. Osobne pole do
zastosowania mikrofonéw stanowig pomiary aku-
styczne wymagajgce specjalnie wielkiej réwno-
miernosci pracy mikrofonu.

Ponizej rozpatrzymy istniejgce typy mikrofo-
néw wraz z podaniem ich przynaleznosci teore-
tycznej i z omoOwieniem ich jakosci. Wkoncu po-
damy zastosowanie danego mikrofonu do celow
techniki.

Z uwagi na charakter zjawisk elektrycznych
mozemy wyodrebni¢ nastepujgce typy mikrofo-
now:

A. Mikrofony membranowe:

1) oporowe,

2) pojemnosciowe,

3) elektromagnetyczne,

4) elektrodynamiczne.

B. Mikrofony bezmembranowe:

1) katodowe,

2) termiczne,

3) piezoelektryczne,

4) magnetostryktyczne,

5) kapilarne.

Mikrofon oporowy.

Zasada dziatania. Dziatanie mikrofondw
oporowych polega nawzbudzaniu S. E. M. zmien-
nej w obwodzie przez zmiane wielkosci swego opo-
ru omowego. Energja akustyczna uzyta jest do
sterowania drgan tego oporu. Mikrofon taki w
swej dzisiejszej postaci posiada korpus zamkniety,
zaopatrzony z jednej strony w membrane. Opoér
takiego mikrofonu jest funkcjg malejgca cisnienia
dziatajagcego na membraned). Jezeli zatozymy, ze
cis$nienie dziatajace na membrane jest funkcjg si-
nusoidalna czasu, to dla matych amplitud mozemy
przyjac¢, ze zmiennos$¢ oporu bedzie sie odbywata
rowniez wedtug funkcji sinusoidalnej, to jest ze:

p= RO-}-rsinwt.
Jezeli mikrofon taki zataczymy do obwodu ze stalg

S. E. M. i oporem Rz to przy nadaniu gtosu do
mikrofonu wystapi zaleznos¢

Rz-)-RO-f*tsinwt '

Powyzsza wartos¢ na | jest pewna funkcjg okre-
sowg, ktéra mozemy przedstawi¢ w postaci sze-
regu Fourierad):

4 H. Rohmann. ,Elektrische Kontaktc” Ph. Z. S. 21. 1920
R. Holm. ,Uber Kontaktwiderstande" Z. S. fur. t. I'h
8— 1927.
5 E. Lubeke. ,Mikrophone” w wyd.: Hnndbuch der Expe-
rimental I'hysik ,Technische Akustik”, str. 163.

H Sell. Umwandlung des Schalies in andere Energ

formen im.,,Handbuch der Thysik” Geiger i Scheel. Tom 8. 1927-
C. A. Hartmann Z. S. fur t. Ph. 13. 10. 1932.
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WielkosScig nas interesujgcg bedzie pierwszy czton
sinusoidalny o czestotliwosci tonu nadawanego.
Wielkos$¢ jego jest miarg skutecznosci mikrofonu.
Cztony dalsze, ktére przy matym stosunku r/R nie
powinny by¢ zbyt wielkie, powodujg znieksztatce-
nia nielinjowe mikrofonu. Ze wzoru powyzszego
wynika, ze skuteczno$¢ mikrofonu jest zalezna od
amplitudy r, a co zatem idzie, od amplitudy wy-
chylenia membrany, Wobec tego mikrofon tego
_ty&)u mozemy uwaza¢ pod wzgledem teoretycznym
jako:

1) ci$nieniowy,
2) wychyleniowy,
3) przekaznikowy.

Wykonanie techniczne. Istotng czescig mikro-
fonu oporowego jest opdr, zalezny od cisnienia nan
dziatajgcego. Do tego celu jest wykorzystywana
wiasciwosé¢ oporu stykowego przewodnikéw. Jako
przewodnik taki panuje dzi$ niepodzielnie w tech-
nice mikrofonowej odpowiednio spreparowany we-
giel, ktérego wyzszo$¢ nad innemi, dotychczas
istniejgcemi, przewodnikami (np. metale) zostala
doswiadczalnie udowodniona6). Wegiel taki w mi-
krofonach oporowych bywa uzywany w postaci
proszku, badz kuleczek.

Mikrofon weglowy zwykty (telefoniczny),
typowym mikrofonem weglowym jest mikrofon
telefoniczny. Nie wchodzac w znane powszechnie
szczegOty jego konstrukcji7), zajmiemy sie okre$le-
niem jego jakos$ci ogollnej. Mikrofon telefoniczny
Jest najczulszym ze wszystkich istniejgcych mikro-
fonbw. Powazng natomiast jego wade stanowig
wielkie znieksztatcenia gtosu zaréwno linjowe jak
* nielinjowe. Przenoszona wstega czestotliwosci
dla przecietnych mikrofonéw telefonicznych wy-
nosi $rednio od 300 — 3000 cyklid (rys. 2). Réwnie

TELEFONICZNEGO.

o, A\ W. C. Jones, A. H. Inglis. Monografja B 665 ..Bell
ePnone System”.
M. P. Chavasse. ,,Ouelques considerations sur I'evolu-
Janvf*1' “Mat actucl de la technique microphonique” A deP. T. T.
"33
EMtl Grutzmacher i P. Just. ,Uber Kohlemikrophone”
*T-8— 1931.
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znaczne sa znieksztatcenia nielinjowe mikrofonu
telefonicznego9. Zaleznos$¢ ich spétczynnika od
amplitudy przenoszonego gtosu zobrazowana jest
na rys. 3. Jezeli $rednie natezenie gtosu przyjmie-
my za 5 ~ bar. to odpowiadajacy temu spotczynnik

ZNIEKSZTALCENIA NIELINJOWE MIKRO-
FONU TELEFONICZNEGO.

RYS. 3.

znieksztatcen wyniesie okoto 25%. Wobec po-
wyzszych wiasciwosci mikrofon weglowy zwykty
stosujemy tam, gdzie zalezy nam na uzyskaniu
wielkiej skutecznosci dla unikniecia wzmacniakéw,
a gdzie natomiast rezygnujemy do pewnych gra-
nic ze Scistej wiernosci przenoszenia. Mikrofony
tego typu nadaja sie do celu telekomunikacji (tele-
fon, modulacja radjotelefoniczna). W tym wy-
padku bowiem zalezy nam jedynie na moznosci
porozumienia sig, natomiast wzgledy artystyczno-
muzyczne grajg role podrzedng. Zrozumiato$¢é mo-
wy dopuszcza bowiem wieksze znieksztatcenia niz
wymagania muzyczne, zwiaszcza jesli chodzi o
znieksztatcenia nielinjowe.

Mikrofon Reisz,al). Odmiang mikrofonu
weglowego jest mikrofon Reisz’a. Rys. 4 przedsta-
wia jego przekrdj przez ptaszczyzne gtowng. Mi-
krofon Reisz’a sktada sie z bloku z masy izolacyjnej
(marmur), ktérego komora wewnetrzna jest wy-
petniona proszkiem weglowym. W przeciwienistwie
do wigkszosci mikrofon6éw telefonicznych obie
elektrody sa tu nieruchome, membrana zas jest
sporzadzona z cienkiej biony izolacyjnej. Tak
skonstruowany mikro-
fon posiada czystosé
znacznie wiekszg od
zwyktego mikrofonu
telefonicznego. W ste-
ga przenoszonych cze-
stotliwosci rozcigga sie
od 50— 10000 cyklill).
Znieksztatcenia nielin9
jowe sg réwniez o wie-
le mniejsze niz w mi-
krofonie telefonicz-
nym, dzieki czemu
mikrofon ten dla nie-
wielkich natezenn gtosu moze by¢ uzywany do
zdjeé¢ artystycznych. Natomiast skuteczno$¢ mi-
krofonu Reisz’a jest znacznie nizsza od skutecz-
nosci mikrofonu telefonicznego i wynosi 25—

rys. 4. mikrofon
reisz’a

9) M. Grutzmacher i P. Just. j. w.
10) M. Reisz. ,A. E. G. — Reisz Mikrophone” A. E. G.—
Mitteilungen, str. 601 — 1929.
M. Reisz A. E. G. — Mitteilungen, str. 159. 1931.
11) E. Lubke. j. w.
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42 mV/J.b. Czutos¢ ta jednak stoi powyzej czutosci
innych mikrofonéw wysokowartosciowych. Mi-
krofon Reisz’a ma zastosowanie w radjotechnice
oraz do mniej precyzyjnych zdje¢ filmowych.
Odmiang mikrofonu we-
glowego wysokowartoscio-
wego jest tak zwany mi-
krofon ,podwdjny”, przed
stawiony na rys. 512). Mi-
krofon ten posiada dwie
komory weglowe zalgczony
przeciwsobnie (,Pushpull”
18). Zalaczenie to symetry-
zuje prace mikrofonu, przez
co powstajgce znieksztatce-
nia nielinjowe (tony pierw-
sze réznicowe) sg w duzym
stopniu wyeliminowane. Po-
réwnanie wielkosci znie-
ksztatcehh nietinjowych mi-
krofonu telefonicznego, mi-
krofonu Reiss’ai mikrofonu
podwdjnego pokazuje rys.
6U). Z zestawienia tego wi-

r‘wwwwWwWwW i

RYS. 5. SCHEMAT  dzimy, ze mikrofon podwdj-
MIKROFONU ny daje najmniejsze znie-
PODWOJNEGO.

ksztatcenia nielinjowe.

Mikrofony pojemnosciowe (elektrosta-
tyczne).

Zasada mikrofonu pojemnosciowego polega
na sterowaniu przez drgania akustyczne pojem-
nosci odpowiedniego kondensatora powietrznego.

RYS. 6. ZESTAWIENIE ZNIEKSZTALCEN NIELIN-
JOWYCH MIKROFONU PODWOJINEGO, MIKROFONU
REISZ'A | MIKFOFONU TELEFONICZNEGO.

Kondensator taki w swej klasycznej postaci (rys. 7).
posiada jedng elektrode stalg, a drugg wykonang
w postaci membrany, czutej na drgania akustyczne.
Poniewaz pojemno$¢ kondensatora zalezy od wza-

12) W. C. Jones. J. Soc. Mot. Piet. Engr. 16— 1931.
1S) H. F. Fruth. Bell Syst. Techn. Jour. u — 1932.
14 E. Mayer. E.N.T. 5— 1928.
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jemnej odlegtosci elektrod, zmiennos¢ tej odle-
gtosci pod wplywem drgan akustycznych bedzie
powodowata oscylacje pojemnosci kondensatora.
Nastepnym etapem jest wytworzenie zmiennej
S. E. M. przy pomocy tych

oscylacji. Cel ten mozemy o-

siaggng¢ dwoma sposobami.

Zatgczenie niskiej cze-
stotliwosci. Najprostszym spo-
sobem otrzymania zmiennej S.
E.M. jest tak zwane ,zalgcze-
nie niskiej czestotliwosci” czyli
uktad Wente'golh). Uktad taki
przedstawiony jest schematycz-
nie na rys. 8. Mikrofon zalg-
czony jest tu w szereg z ba-
terjg iwielkim oporem R (rzedu
dziesigtkéw MO), Sita elektro-
motoryczna baterji jest stala
i rowna E. Jezeli teraz pod
wptywem pola akustycznego
pojemnosé kondensatora bedzie
sie zmienia¢ wedtug prawa-

C— CO-f-Cnsinwt, RYS. 7. MIKROFON
KONDENSATOROWY.
to w obwodzie elektrycznym
powstanie pragd zmienny o réwnaniu (dla
> TA7ri2C>Cm:
CoL
EC, .
.sinwt.
-j-R2
C cow

Prad ten wywota na opo-
rze R napiecie zmienne,
ktére mozemy przeka-
za¢ na siatke lampy
wejsciowej wzmacniaka.
Z réwnania powyzszego
wynika przynaleznosé
teoretyczna mikrofonu
Wente’'go. Mikrofon ten
bedzie nalezat do klasy

odbiornikéw: 1) ci$nie-
RYT. 8. ZASADA ,ZAtA- pjowych, 2) wychyle-
CZENIA NISKIEJ CZESTO- . h 3 Kazni-
TLIwoscl® MIkRoFoNu niowych,  3) prze
KONDENSATOROWEGO. Kowych.

Wykonanie techniczne.

Poniewaz czutos¢ mikrofonu Wente'go jest
nieznaczna, co niedopuszcza prowadzenia dtugich
przewodow o szkodliwej pojemnosci, mikrofon ten
budujemy w jednym korpusie z pierwszg lampa
wzmacniaka. Schemat takiego ukiadu, oraz wy-
glad zewnetrzny znajdujemy na (rys. 9, 10).

Czutos¢ mikrofonu Wente'go jest nieduza
(1,8 mV/dyn p.b).

Wielkg natomiast zaletg tego mikrofonu jest
jego znakomita czysto$¢. Mikrofon ten przenosi
fatwo wstege 50 — 5° 000 cykli (rys. 11) przyczem
jego znieksztatcenia nielinjowe sg nieznaczne, na-

15 E. C. Wentc. I'hys. Rev. 10— 1927119— 1922.
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wet dla duzych przecigzen. Dlatego tez mikrofon
ten ma zastosowanie przy zdjeciach wysokowar-
tosciowych, jak np. film dzwiekowy, ptyty gramo-
fonowe i t. p. Radjofonja amerykanska stosuje go

9. SCHEMAT ZALACZENIA NISKIEJ CZESTO-
TLIWOSCI.

rowniez do swych transmisji. Oddzielng dziedzing
Zastosowania mikrofonu Wente'go sg pomiary
akustyczne. Mikrofon taki
jest miedzy innemi zastoso-
wany w miedzynarodowym
wzorcu telefonicznym (S.
F.E. R. T.).
Mikrofon pojemnos$cio-
Wy w opisanem powyzej za-
taczeniu niskiej czestotliwo-
§ci posiada jednak jedng
wade. Mata czutos¢ mikro-
fonu wymaga zastosowania
wzmacniaka niskiej czesto-
tliwosci, ktéry ze swej stro-
ny moze wprowadzaé znie-
ksztatcenia niedopuszczalne
w technice pomiarowej. W a-
de te usuwa t. zw. zalgcze-
nie wysokiej czestotliwosci,
ktore pozwala nam unikng¢
wzmacniakéw za mikrofo-
nem.

Zakaczenie wysokiej
czestotliwoscilf).
Schemat zatgczeniawy-

sokiei czestotliwos$ci przed-
stawia rys. 12. Uklad ten
sktada sie: 1) z generatora

nys
NN rBNYGmK«OE'
°Nu kondensato—
Rowego.

16) E. Riegger. W. V. aus dem S. K. I11/2 — 64, 1924.
F. Trendelenburg. W. V. a. dem S. K. V/2— 1926.
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wielkiej czestotliwos$ci i ew. ze wzmacniaka wy-
sokiej czestotliwosci, 2) z odbiornika selek-
tywnego z lampg detekcyjng. W jeden z obwodow
rezonansowych tego uktadu zataczony jest mikro-
fon kondensatorowy. Zmiennos$¢ jego pojemnosci
powoduje lepsze lub gorsze zestrojenie catego
uktadu, co wptywa na modulowanie przyrostu pra-

KRZYWA CZESTOTLIWOSCI MIKROFONU
WENTE’'GO.

BYS. 11.

du statego w obwodzie anodowym detektora. Za-
lezno$¢ tego przyrostu od pojemnsoci chwilowej
mikrofonu ,ma charakter zwykitej krzywej rezonan-
sowej, przedstawionej na rys. 13. Krzywa ta po-
siada punkty przegiecia 1 P2 Punkty te sg dla
nas cenne jako punkty pracy, gdyz w ich okolicy
zachodzi w dostatecznym stopniu proporcjonal-

RYS. 12. ZASADA ZALACZENIA WYSOKIEJ CZE-

STOTLIWOSCI.

no$¢ miedzy wielkoscig pradu anodowego, a po-
jemnoscig mikrofonu kondensatorowego. Poniewaz
punkty P1i P2 odpowiadajg mniejwiecej potowie
dostrojenia uktadu, metoda ta nazywa sie metoda

KBZYWA REZONANSOWA UKLADU
Z RYS 12.

RYS, 13.

»pOtrezonansowg”. Sam mikrofon moze byé¢ za-
taczony badz w obwodzie drgan generatora (rys.
14) co daje nam modulacje czestotliwosci, badz
w obwodzie rezonansowym odbiornika, co daje
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nam modulacje amplitudy szybkozmiennej na
siatce lampy detekcyjnej (rys. 15). Oba te systemy
dajg nam jednakowy efekt koncowy, oparty na
omowione powyzej zasadzie poOtrezonansu. ROw-

RYS, 14. SCHEMAT ,ZALACZENIA WYS. CZEST.”
Z MIKROFONEM W OBWODZIE GENERATORA (MO-
DULACJA CZESTOTLIAYOSCI).

nolegle do mikrofonu pojemnosciowego zatgcza-
my zwykly kondensator regulowany, zapomocg
ktorego dostrajamy ukiad na odpowiedni punkt
pracy. Zatgczenie wysokiej czestotliwosci przez za-

RYS. 15. SCHEMAT ZAtACZENIA ,WYS. rcZEST.”
Z MIKROFONEM W OBWODZIE ODBIORNIKA.

stosowanie wzmacniakOw pradéw szybkozmien-
nych pozwala na uzyskanie odrazu dostatecznie
duzej amplitudy akustycznej. Ze wzgledu jednak
na duzg ilos¢ elementdéw pomocniczych (generator,
detektor) mikrofony takie znajdujg zastosowanie
gtbwnie w technice laboratoryjnej, pomiarowej.

Mikrofony elektrodynamiczne.

Zasada mikrofonoéw elektrodynamicznych po-
lega na wywotaniu pod wptywem pola akustyczne-
go ruchu przewodnika w silnem polu magnetycz-
nem. Ruch taki wytwarza z kolei zmienng S. E. M.
w przewodniku. W zaleznosci od tego, czy prze-
wodnik ruchomy jest pojedynczy, czy wielokrotny,
rozr6zniamy mikrofony wstegowe i cewkowe.

Mikrofon wstegowy. Schemat dziatania mi-
krofonu wstegowego znajdujemy na rys. 16. W po-
lu statych magneséw znajduje sie cienka wstega
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aluminjowa (2 [}). Jezeli uktad ten umiescimy w
polu akustycznem, to na skutek réznicy cisnien
na jedna i drugg strone wstegi powstanie jej ruch
harmoniczny. Przyjmujac jednolito$¢ pola magne-
tycznego w catym za-
kresie wychylen wste-
gi mozemy okresli¢ po-
wstajgcg S. E. M. jako

E—cU,

gdzie U jest amplituda
szybkosci wstegi w jej
ruchu sinusoidalnym.
W ten sposob mikro-
fon wstegowy moze-
my zakwalifikowaé pod
wzgledem teoretycz-
nym jako: réznicowy,
szybkosciowy, prze-
nosnikowy.
Wykonanie tech-
niczne. Mikrofonwste-
gowy zostatzrealizowa-
ny do celéw techniki
w Niemczech (,,Band-
chenmikrophon”) 1?) i
w Ameryce (,Ribbon",
lub ,Velocity Micro- o
phone)ld. Rys. 17 |
przedstawia konstruk- ’
cje mikrofonu wstego-
wego niemieckiego, o- 6
pracowang przez Hart- 1tys 17
mann al) Czuto$€é mi- mikrofonu wstegowego
krofonu wstegowego
jest tego rzedu co
i mikrofonu pojemnosciowego niskiej czestotli-
wosci (1,3 mV/”u). Zaletg jego jest maty elektrycz-
ny opér wewnetrzny, ktéry pozwala na zastosowa-
nie transformatora wejsciowego podwyzszajacego.
Mikrofon wstegowy jest mikrofonem wybitnie
kierunkowym, przez co nadaje sie on specjalnie do
niektérych zdje¢ artystycznych. Czysto$¢ mikro-
fonu wstegowego jest w zupetnosci zadawalajgca.
Krzywa czestotliwosci (rys. 18) posiada dzieki

rys. h> zasada mikro-

fonu wstegowego.

konstrukcja

hartmann’a.

RYS. 18. KRZYWA CZESTOTLIWOSCI MIKROFONU

HARTMANN'A.

wilasciwosciom akustycznym konstrukcji szereg
maximow, rozciggajacych wstege przenoszong od
50— 10 000 cykli. Znieksztalcenia nielinjowe sg

7y e. Gerlach i W. Schottky. ,Vorfiilirung cines ncucn
Lautsprechers” I'hys.— Z. S. 25— 1924,

Jl) H. F. Olson. ,Mass controlled clcctrodynamic M<cr0'
phones: The Ribbon Microphone"”. Journ. Ac. Soc. Am. 3—-193J «

18) C. A. Hartmann. ,Ein neucs clektrodynamischcs Band-
mikrophon” — E. N. T. 8— 1931.
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rowniez nieznaczne, gdyz spotczynnik ich w naj-
gorszych warunkach praktycznych (/= 50 cykli,
P = 100 [J-bar) nie przekracza 0,1%.

Mikrofon cewkowy. Mikrofon cewkowy w
konstrukcji przypomina gto$nik elektrodynamicz-
ny o odwréconym kierunku dziataniaZ). Obecnos¢
membrany zamocowanej na obwodzie okresla
dzialania akustyczne tego mikrofonu jako cisnie-
niowe. Przydziatl teoretyczny takiego mikrofonu
jest nastepujacy: 1) cisnieniowy, 2) szybkosSciowy,
3) przenosnikowy.

30 00 100 10000cyK
RYS. I<). KRZYWA CZESTOTLIWOSCI MIKROFONU
CEWKOWEGO.

Czuto$¢ mikrofonu cewkowego wynosi okoto
°ii mV/abar. Czysto$¢ jego przewyzsza jeszcze
czystos¢ mikrofonu wstegowego zwiaszcza jesli
chodzi o przenoszenie tonéw bardzo niskich (rys.
T9). Spdiczynnik znieksztatcen nielinjowych jest
xv "warunkach normalnych do pominiecia.

Mikrofon elektromagnetyczny.

Mikrofon elektromagnetyczny jest najstar-
szym typem mikrofonu, stosowanym w pierwszych
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uktadach telefonicznych Bella. Zasada jego dzia-
fania jest Scisle odwrotna do zasady pracy stu-
chawki telefonicznej. Przynaleznos$¢ teoretyczna
tego mikrofonu jest nastepujaca: cisnieniowy,
szybkosciowy, przenosnikowy.

Wykonanie techniczne. Mikrofony elek-
tromagnetyczne dzi$ istniejgce posiadajg przewaz-
nie zamiast stalych magneséw rdzenie zasilane
pradem stalym. Ten sposob pozwala na uzyskanie
wiekszego strumienia zasilajgcego z uniknieciem
nasycenia obwodu magnetycznego.

Mikrofony elektromagnetyczne nie odgry-
wajg dzi$§ w akustyce technicznej wiekszej roli.
Mikrofony te bowiem nie sg ani na tyle skuteczne,
aby sie daty uzyé bez wzmacniaczy (do celow te-
lefonicznych), ani na tyle czyste, aby sie nadawaty
do zdjec artystycznych, Mikrofon6éw tego typu uzy-
wa sie gtdwnie do celéw pomiarowych w akustyce
telefonicznej, gdzie fgcznie ze wzmacniakami pra-
cujg we wzorcach telefonicznych roboczych syste-
mu S.E. T. E. M.

Mikrofony bezmembranowe.

Oprb6cz oméwionych powyzej typow mikro-
fonbw membranowych istnieje réwniez szereg
rozwigzan, unikajgcych ruchomych czesci mecha-
nicznych. Ta kategorja mikrofonéw wymieniona
jest na str. 8 poz. B. Poniewaz mikrofony te nie
grajg w technice dzwiekowej wiekszej roli, wiec
nie omawiajac ich na tem miejscu odsytamy czy-
telnikbw do przytoczonej literatury2l).

POMIARY AKUSTYCZNE SLtUCHAWEK
TELEFONICZNY CH.

Wyniki badan przeprowadzonych w Laboratorium Pradéw Stabych Politechniki Warszawskiej.

InZ H. WEHR.

. W pierwszej czesci niniejszego artykutu u-
jnieszczonej w numerze 4-ym ,Przegladu Tele-
echnicznego”, zostat podany opis szczegotowy
Metody prof. R. Trechcinskiego pomiaréw aku-
stycznych stuchawek telefonicznych, obecnie beda
Podane wyniki doswiadczalne, otrzymane w La-
Oratorjum Pradéw Stabych Politechniki War-
szawskiej.

Metoda wyzej wymieniona, jako catkowicie
°bjektywna, nie jest zwigzana z jedynym odbior-
nikiem, wystepujacym przy wszelkich metodach

Jektywnych — uchem ludzkiem. Dobierajac
r,™c przektadnie akustyczne miedzy badanemi
s Uchawkami, mamy mozno$¢ zanalizowania pra-
~ stuchawki w réznych, okresSlonych w kazdym

Vpadku warunkach akustycznych, miedzy inne-

1*w warunkach, odpowiadajgcych pracy na prze-
'etne normalne ucho ludzkie.

Przez odpowiednie doswiadczenia, przepro-

szone dla réznych warunkoéw akustycznych,

Rec ' N C. Wente i A. L. Thuras. ,Moving coil Telephone
e,vers and Microphones”. Jour. Ac. Soc. Am. 3— 1931-

(Dokonczenie art. do str. 108 Nr. 4/34 r. Przegl. Telet.).

otrzymuje sie szereg krzywych w interesujgcym
zakresie czestotliwosci fonicznych. Krzywe te,
(rys. 1i 2), zostaly otrzymane doswiadczalnie dla
badanego zespotu stuchawek w nastepujacych wa-
runkach akustycznych:

Krzywa I: stuchawki badane tgczono ze sobg
za pomoca rury Kundta o S$rednicy 12,7 mm,
przy odlegtosci miedzy membranami 38 mm.

Krzywa 2: stuchawki badane oddziatywaty na
siebie na powierzchni membran o Srednicy réwnej
49,4 mm, réwnej Srednicy membrany minus $red-
nica wewnetrzna przektadki miedzy membranami,
przyczem grubosé przektadki réwnata sie 0,4 mm.

Krzywa 3: stuchawki fgczono ze sobg za po-
mocg rury Kundta jak w punkcie |, oprawy stu-
chawek zostaly zalane parafing, tak, ze odlegtos¢
powierzchni parafiny od powierzchni membran
wynosita ca | mm.

Krzywa 4: stuchawki oddziatywaty na siebie
na catej powierzchni membran jak opisano w punk-
cie 2, oprawy zalane parafing, jak w punkcie 3.

2) E. Lubeke j. w. (tamze dalsza literatura).
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Krzywa | (rys. 1), zostata zdjeta dla warun-
kow akustycznych pracy stuchawki, najbardziej
zblizonych do normalnych na ucho. Uklad zaste-
pujacy ucho ludzkie sktada sie ze stuchawki-ge-
neratora oraz z rury gumowej diugosci 22 mm,
taczacej muszle stuchawki-motoru z muszlg stu-
chawki-generatora.

Membrana stuchawki podlega wptywom aku-
stycznym dwustronnym: zewnetrznym w rurze
Kundta oraz wewnetrznym w oprawie telefonu.
Vet
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RTS. 1. KRZYWE TLUMIENIA ZESPOtLU SLUCHAWEK
KRZYWA 1 ZDJETA Z RURA KUNDTA 38 MM.
KRZYWA 2 Z PRZEKLADKA 0,4 MM.

W rurze Kundta pod wptywem drgan mem-
brany stuchawki — motoru wytwarza sie energja
akustyczna, ktora niecatkowicie przeksztatca sie w
prace membrany stuchawki-generatora, a czescio-
wo traci sie w postaci tarcia powietrza o rure
Kundta.

RYS. 2. KRZYWE TLUMIENIA ZESPOtLU SLUCHAWEK

Z ELIMINACJA FALI TYLNEJ
KRZYWA 3 ZDJETA Z RURA KUNDTA 38 MM.
KRZYWA 4 ZPRZEKLADKA 0,4 MM.

Przez odbicie fal akustycznych, wytwarzanych
przez membrane stuchawki-motoru od membra-
ny stuchawki-generatora powstajg w rurze Kundta
fale stojgce. Przy czestotliwosciach, dla ktérych
odlegtos¢ miedzy membranami stanowi wielo-
krotnos$¢ x/i6 dtugosci fali akustycznej, wystepuja
wyraznie wptywy skiadowej fali stojgcej na krzywg
skutecznosci zespotu stuchawek:

a) przy wielokrotnosciach parzystych wpty-
wy te powodujg wzrost skutecznosci zespotu w po-
staci charakterystycznych obnizenn krzywej thtu-
mienia,

b) przy wielokrotnosciach nieparzystych —
zmniejszenie skutecznosci, ktére zaznacza sie przez
podniesienie krzywej tlumienia.

Naprzyktad: przy czestotliwosci 1080 okr/sek
dtugos¢ fali wynosi okoto 31 cm, zatem odlegtosé
miedzy membranami 3,8 cm stanowi 1/8 czes¢
dtugosci fali; przy czestotliwosci 2160 okr/sek,
dtugos¢ fali wynosi okoto 15,5 cm, zatem odle-
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gto$¢ miedzy membranami stanowi 1/4 czes$¢ diu-
gosci fali; przy czestotliwosci 4200 okr/sek dtu-
gosc fali wynosi okoto 7,9 cm, zatem odlegtosé mie-
dzy membranami stanowi 1/2 cze$¢ diugosci fali.
Wzrost skutecznosci zespotu przy tych czestotli-
wosciach wywotany jest wptywem skladowej sto-
jacej fal akustycznych, a nie pochodzi od zjawisk
rezonansu mechanicznego w samej membranie,
ktére wystepujg przy innych czestotliwosciach,
stanowiacych czestotliwos$¢ drgan wtasnych mem-
brany.

Czestotliwo$¢ drgan wiasnych membrany wy-
raza sie wzorem:

2r.y M -6
gdzie:
E — wzgledna elastyczno$¢ membrany,
M — masa membrany
6 — spoétczynnik Poisson’a, zalezny od
ksztattu membrany.

Jak wida¢ z powyzszego wzoru, czestotliwo$é
drgan wlasnych membrany zalezy od masy i ela-
stycznosci czynnej czesci membrany, oraz od for-
my, jakg przybiera membrana przy réznych zamo-
cowaniach.

Wzgledng elastycznos¢ E membrany mozna
okresli¢ za pomocg przyrzadu, zaprojektowanego
przez prof. R. Trechcinskiego, a wykonanego w
warsztatach Politechniki Warszawskiej przez p. A.
Niwinskiego. Fotografja tego przyrzadu pokazana
jest na rys. 3, za$ jego przekrd6j na rys. 4.

Jak wida¢ z rys. 4 przyrzad jest zmontowany
w normalnej oprawie stuchawki. W oprawie jest
zamocowany metalowy krgzek k, odizolowany elek-
trycznie od oprawy za pomoca krgzka mikowego m
oraz podktadek ebonitowych e pod $rubami mo-
cujacemi. W krazku k, zaopatrzonym w koinierz,
nagwintowany jest otwdr o srednicy 8,7 mm gwin-
tem 0,5 mm, do ktérego wkreca sie sruba mikro-
metryczna, zaopatrzona w podziatke, ktorej jedna

RYS. 3. FOTOGRAFJA PRZYRZADU DO POMIAB"

KI.ASTYCZNOSCI MEMBRANY.
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dziatka odpowiada 0,005 mm- Sruba mikrome-
tryczna jest potgczona z jednym zaciskiem, a o-
prawa z drugim. Do zaciskéw tych przylacza sie
obwod pradu statego, ztozony naprz. z baterji
J>by, opornosci omowej oraz galwanometru. Do
Pomiarow uzywany byt przyrzad firmy Hartmann-
Braun N n 57086 — Multavi.

1 o1 1lf w
b l o HIHH M

PRZEKROJ PRZYRZADU DO POMIARU ELA-
STYCZNOSCI MEMBRANY.

KTS. a.

Na przyrzad zakilada sie membrane jak na
n°rmalng stuchawke, przyczem zamiast muszli sto-
Sule sie specjalny kragzek metalowy, dajacy rowno-
wazny nacisk na membrane. Gdy S$ruba mikro-
metryczna jest wkrecona do zetkniecia z membra-
n3>Zamyka sie obwdd pradu (co wskazuje galwa-
nometr). Robimy odczyty dla membrany, obcia-

onej r6znemi odwaznikami, ustawionemi na pod-
,. ?e gumowej w centrze membrany i, okreslajac
Roznice dziatek skali sruby mikrometrycznej, od-
P°Wiadajgce réznym obcigzeniom, znajdujemy za-
cnos$¢ funkcjonalng strzatki ugiecia membrany
ok Sl?y dziatajacej. Je$li naprzyktad przy
N ¢'~eniu 50 gr otrzymujemy 10 dziatek, a przy
dazeniu 150 gr — 20 dziatek, to znaczy, ze
Pf2y obcigzeniu 100 gr membrana bedzie miala
rzalke ugiecia: 10.0,005 = °.°5 mm.
Poniewaz obcigzenie to, wyrazone w dynach,
te P°Yiada s”e elastycznosci membrany E. h, za-
: **°kredlajgc sity obcigzajgce w dynach oraz zna-
strzatke ugiecia h w cm mozemy okresli¢ ela-
stycznos¢ membrany E.
te ~aznaczyC trzeba, ze elastyczno$é zalezy od
wg0-Jakg strong przytozymy membrane do opra-
w i’ .gdyz blachy posiadaja przewaznie pewne state
~ygiecie jednostronne. Dla okre$lenia elastycznosci
-1 blachy obliczamy S$rednig z szeregu pomia-
m.,."” Wykonanych dla wielu membran z badanego
0"~re”onej grubosci,
od j/r?ywe zalezno$ci strzatki ugiecia membrany
bj ? c”~zenia dla membran, zrobionych z biatej
na C angielskiej, réznych grubosci— pokazane sg
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Dla biatej blachy angielskiej, grubosci 21 mm
otrzymuje sie na podstawie odpowiedniej krzywej
z rys. 5 nastepujace wyniki:

Przy obcigzeniu 100 gr hir = 14,9 . 0,005 =
= 0,0745 mm.

100 gr odpowiada sile 98100 dyn, zatem ela-

98100 .
13.x5.106°dyn

stycznos¢ E —

£T? Poniewaz dla danej blachy spétczynnik ksztat-
tu 6= ca 0,15 za§ masa membrany M = 3,8 gr,
zatem czestotliwo$¢ drgan wilasnych membrany
f = ca 770 okr/sek, co potwierdza sie doswiad-
czalnie, gdyz jak widac z rys. 1 przy tej czestotli-
wosci wystepuje ostre znizenie tlumienia (punkt
Ry) krzywej 1.

RYS. 5. KRZYWE STRZALKIUGIECIA MEMBRANY,
W_ZALEZNOSClI OD OBCIAZENIA. DLA MEMBRAN
ROZNEJ GRUBOSCI ZBIALEJBLACHY ANGIELSKIEJ.

Wybitne znizenie krzywej 1 ttumienia (Rys. 1)
wystepuje rowniez przy czestotliwosci 2960 okr/sek,
ktéra stanowi drugi rezonans mechaniczny. Fi-
zyczng istote tego zjawiska mozna wyjasni¢ w spo-
sO6b nastepujgcy. Membrana moze by¢ pobudzona
do drgan witasnych przy kilku czestotliwosciach
akustycznych, wyzszych od czestotliwosci rezo-
nansu podstawowego. Zalezno$¢ miedzy czesto-
tliwoscig kazdego z tych wyzszych rezonanséw,
a ekwiwalentng masg i ekwiwalentng elastycznoscia
membrany pozostaje w mocy, gdyz zmienia si¢
spétczynnik formy membrany, poniewaz membra-
na przyjmuje inng forme niz przy czestotliwosci
podstawowej, a mianowicie:

a) przy czestotliwosci 770 okr/sek wystepuje
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tylko jedna nieruchoma obrgczka na obrzezu mem-
brany, jak to jest pokazane na rys. 6,
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Oprécz opisanych wptywow skiladowej sto-
jacej fal w rurze polgczeniowej oraz rezonanséw

b) przy czestotliwosci 2960 okr/sek wysterechanicznych, na prace membrany oddziatywuja

puje druga obraczka nieruchoma, jak pokazane
na rys. 7b.

SZKIC FORMY MEMBRANY PRZY RE-
ZONANSIE 1.

RTS. 6.

llos¢ nieruchomych obragczek okresla liczbe
porzadkowg rezonansu mechanicznego t. j. przy
czestotliwos$ci 770 okr/sek wystepuje rezonans 1,
oznaczony na rys. 1 punktem R,, przy czestotli-
wosci 2960 okr/sek wystepuje rezonans Il, ozna-
czony punktem R2b

Prawdopodobnie zjawisko drugiego rezonansu
wystepuje réwniez w okolicy czestotliwosci 2160
okr/sek, lecz zostaje zaciemnione przez wptyw 1/4
sktadowej stojacej fali akustycznej (punkt ozna-
czony na rys. 1 R23). Dwa zjawiska drugiego re-
zonansu mozna wyjasni¢ tem, ze membrana przyj-
muje przy tych zblizonych}czestotliwosciach nieco
inng forme, a mianowicie: Srednica wewnetrznej
nieruchomej obraczki jest r6zna przy rezonansie
R2a, niz przy rezonansie R2y, jak wskazuje rys. 7.

a)

Jo)

RYS. SZKIC FORMY' MEMBRANY PRZY

REZONANSIE 2.

Wyzsze rezonanse t. j. trzeci i t. d. ywstepujg
przy czestotliwosciach wyzszych, lezacych poza
zakresem aktualnego pasma czestotliwosci fonicz-
nych. Poniewaz istotg kazdego rezonansu jest, iz
reakcja inercji mas réwnowazy reakcje elastycz-
nosci membrany, wynikatoby z tego, ze w zakre-
sie czestotliwosci, poprzedzajacych czestotliwosé
rezonansowag, przewaza w bilansie sit dziatajgcych
na membrane reakcja elastycznosci, natomiast po
przejsciu czestotliwosci rezonansowej zaznacza sie
przewaga reakcji mas. Wobec tego w zakresie cze-
stotliwosci miedzy jednym a drugim rezonansem
musi zachodzi¢ przejscie od reakcji mas do reakcji
elastycznosci, gdyz inaczej membrana nie mogtaby
wejs¢ w drugi rezonans z reakcjg mas. Przejscie
to zachodzi w sposéb nieciggly, jak pokazano na
rys. 8. Na krzywej I. rys. i przejscia te zaznaczajg
sie przez pewne przegiecia krzywej, ktére wyste-
puja”™ miedzy rezonansem R2a i R2 przy czesto-

tliwosci 2700 okr/sek; miedzy rezonansem R2b
i dalszemi rezonansami — przy czestotliwosci 3200
okr/sek.

jeszcze wptywy sktadowej stojgcej fal akustycznych,
wystepujacych wewnatrz oprawy stuchawki, czyli
t. zw. fali tylnej. Dla badanych stuchawek oprawa
stuchawki moze by¢ traktowana jako rura Kundta
dtugosci 18 — 19 mm. Przy czestotliwosci 2500
okr/sek fala akustyczna ma dtugo$¢ 140 mm, za-
tem diugos$¢ oprawy stanowi w tym wypadku 1/4
cze$¢ diugosci fali.

W ptyw tylnej fali moze byé wyeliminowany,
co bedzie wyjasnione nizej.

KRZYWE PRZEJSCIA REAKCJI ELASTYCZ-
NOSCI NA REAKCIJE MAS.

RYS. 8.

Krzywa 2 (rys. 1) zostata zdjeta przy bezpo-
Srednim sprzegnieciu stuchawek z przektadkag mie-
dzy membranami 0,4 mm, jak pokazano na rys. 9.
W tym wypadku w rozpatrywanym zakresie cze-
stotliwosci nie powstaje skltadowa fali stojgcej.
W ptyw 1/8 fali stojacej ujawnitby sie dopiero przy
czestotliwosci 106000 okr/sek, czem wyjasnia sie
znikniecie wptywu fali stojacej przy czestotli-
wosciach: 1080 okr/sek, 2160 okr/sek, 4200 okr/sek,
co widac na krzywej 2 rys. 1. Natomiast wszystkie
rezonanse mechaniczne podlegaja tylko nieznacz-
nym przesunieciom:

Rezonans| — R, wystepuje przy czestotliwosci 870 okr/sek.
> Ha — » m b i960 m
» Hb — Rgb n 3060

W ptyw sktadowej stojgcej fali tylnej uwidocz-
nia sie przez wklesniecie krzywej okoto 2500
okr/sek.

Przejscie od reakcji elastycznosci na reakcje
mas wystepuje przy czestotliwosciach: 2700 okr/sek
i 3400 okr/sek.

Krzywa 3 (rys.2) zostata zdjeta dla stuchawek,
ktorych oprawy zostaly zalane parafing w celu
wyeliminowania wptywow fali tylnej. Wptywy te
wystepujg dopiero przy czestotliwosci 42500
okr/sek, gdyz wowczas odlegtos¢ od powierzchni
parafiny do membrany stanowi 1/8 dtugosci fal*
tylnej. Stuchawki potgczone sg ze sobg jak przy
zdejmowaniu krzywej 1. W tym wypadku czesto-
tliwos¢ rezonansu | wzrasta do 1380 okr/sek. z po-
wodu wzrostu wzglednej elastycznosci membrany>
wywotanego warstwg sprezynujagcego powietrza
miedzy membrang a warstwg parafiny.
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Oprécz tego wida¢ brak wptywu fali tylnej
przy 2500 okr/sek. Wszystkie pozostate wiasci-
wosci krzywej l-ej mozna zastosowac¢ do krzywej
3-ej, a wiec:

Przy czestotliwosci 1150 okr/sek wptyw 1/8 fali stojgcej przedniej
’ > 2140 R VZ
3900 . U2,

Przejscie od reakcji mas do reakcji elastycz-
nosci wystepuje przy czestotliwosci 2800 okr/sek
1 Przy 3400 okr/sek.

KYS. 9. FOTOGRAFJA ZESPOLU1StUCHAWEK
SPRZEZONYCH Z PRZEKLADKA 0,4 MM.

Na podstawie wyzej opisanych krzywych wi-
uac, iz kazdy zespot stuchawek danego typu, zba-
dany w pewnych okres$lonych warunkach aku-
stycznych, daje krzywg o zupeinie okreslonym
charakterze. Natomiast wielkosé ttumienia zespotu
danych stuchawek zalezna bedzie przy tych sa-
mych warunkach akustycznych od wartos$ci elek-
rycznych oraz mechanicznych elementéow samej
stuchawki. W ptyw poszczego6lnych elementéw mo-
2e by¢ okreslony, jesli przeprowadzi sie rozdziat
strat w stuchawce. Sprawa ta jest obecnie przed-
miotem badan, przeprowadzonych w Labora-
OrJum Pradow Stabych Politechniki Warszawskiej

inz. R. Fajnmessera pod kierunkiem prof.

mil rechcinskiego. Opis metody rozdziatu strat
Prot. R. Trechcinskiego oraz wyniki doswiadczalne
e] metody sg podane w artykule inz. R. Fajnmes-
seraw zeszycie 5-ym r. b. Przeglagdu Teletechnicz-
, eSo. Naprzyktad dla stuchawek badanych z mem-
ranami z biatej blachy angielskiej grubosci 0,22
Ol»ustawionych w odlegtosci 0,22 mm od rdzeni:

Straty elektryczne wynosza ca 75J mocy wejcciowej
Straty w membranie " . 4%
Straty akustyczne L o

in' Ttraty w membranie, jak wynika z artykutu
R- Fajnmessera sg w wysokim stopniu zalezne
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od grubosci membrany. Zalezno$¢ strat od ma-
terjalu membrany dla membran tej samej grubosci
wykazujg krzywe zdjete dla kazdego materjatu wy-
zej opisang metoda i pokazane na rys. 10.

Straty akustyczne w uktadzie z rurg Kundta
38 mm sg mato zalezne od dtugosci rury Kundta
i przez to moga byé w przyblizeniu oszacowane na
te samg warto$¢ przy pracy na ucho ludzkie przy
dobrze przyci$nietej muszli.

Straty elektryczne ulegajg nieznacznemu
zmniejszeniu ze zmniejszeniem opornosci stu-
chawki i zwigzanego z tem wzrostu spétczynnika
zapetnienia. Wszystkie wyzej opisane wyniki od-
noszg sie do dobrych stuchawek, ktére moga stu-
zyC¢ jako pewny wzorzec do celow technicznych.

Gdy odlegto$é od rdzeni do membrany zwiek-
szyé, maleje sprawnos¢ zespotu stuchawek. Spo-
wodowane jest to: i° wzrostem strat elektrycznych
w stuchawce-motorze (wzrost rozproszenia stru-
mienia magnetycznego w stuchawce), 20wzrostem
strat mechanicznych w stuchawce-generatorze.

RYS. 10. KRZYWE STRAT W MEMBRANIE DLA
ROZNYCH BLACH.

Zmniejszenie sprawnos$ci zespotu badanych
stuchawek wskutek wzrostu szczeliny charaktery-
zuja krzywe, pokazane na rys. 11, zdjete dla tych
samych stuchawek, ktérych oprawy zostaty zalane
parafing, z temi samemi membranami, przyczem
odlegtosé miedzy membrang a rdzeniami byta
zwiekszana przez odpowiednie przektadki papie-
rowe.

Jak widac¢ z rys. 11 zwiekszenie szczeliny po-
woduje zmniejszenie sprawnosci zespotu stucha-
wek w catym zakresie czestotliwosci fonicznych.
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Na ponizszej tabelce podane jest zmniejsze-
nie skutecznosci zespotu stuchawek ze wzrostem
szczeliny dla punktéw rezonanséw mechanicznych,
otrzymane na podstawie krzywych z rys. ri.

Rezonans RI
Szczelina Nep e o /n Nep
w mm
0,25 2 7.39 0,135 2,7
04 3 20,1 0,0497 4.1
0,8 41 60,34 0,0166 5.7

Jak widaé¢ z tabelki, zmniejszenie tlumienia
zespotu stuchawek o i — 1,5 Nep mozna osiggna¢
przez zmniejszenie szczeliny z 0,4 mm na 0,25 mm,
przy zachowaniu tych samych materjalbw oraz
wiasnosci elektrycznych i mechanicznych stu-
chawki.

Jak wyzej zaznaczono na podstawie wynikéow,
otrzymanych metoda rozdziatu strat, straty zmniej-
szajg sie wraz ze zmniejszeniem grubosci membra-
ny, jednak grubo$¢ membrany nie moze by¢ zbyt
mata, gdyz elastycznos¢ maleje wraz ze zmniej-
szeniem grubosci membrany, co przeszkadza pra-
cowaé¢ z malg szczelina.

KRZYWE TLUMIENIA ZESPOLU SLUCHA-
WEK ZELIMINACJA FALI TYLNEJ
KRZYWA 1. SZCZELINY W SLtUCHAWKACH 0,25 MM.
KRZYW A 2: SZCZELINY WTSLUCHAWKACH 0,4 JIM.
KRZYWA 3: SZCZELINY W SEUCHAWrKACII 0,8 MM.

RYS 11.

Dob6r odpowiedniej szczeliny moze by¢
zrealizowany przez przektadki dobranej grubosci.

Jezeli chcemy unikng¢ przektadek, to nalezy
liczy¢ sie z pewnemi trudnosciami, a mianowicie:

i° niedostatecznie réwne zeszlifowanie o-
brzeza oprawy telefonu, na ktérem lezy membra-
na, moze spowodowac¢ pewne odksztatcenia mem-
brany,

2° niedokfadne zeszlifowanie rdzeni
zmniejszy¢ szczeline,

3° magnesy state moga posiadaé ré6zng war-
to$¢ strumienia.

Oproécz tego przektadki dajga moznosé rowno-
mierniejszego zamocowania membrany, co jak po-

moze
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kazuje doswiadczenie, ma dodatni wptyw na ja-
koé¢ odbioru.

Podczas pomiaréw z rurg Kundta zauwazono
nastepujace zjawisko: je$li przy niektérych cze-

R>a R2b
n= eb 1/n Nep 0= Q> I/n
14.9 0,067 3 20,1 0,0497
60,34 0,0166 45 90,02 0,0111
298,9 0,00336 6,1 4459 0,00224
RYS. 12. KRZYWE TLUMIENIA ZESPOLU SLUCHA-

WEK BEZ ELIMINACJI FALI TYLNEJ.
KRZYWA | ZDJETA Z RURA KUNDTA 38 MM.
ZACISNIETA NORMALNIE.

KRZYWA Il ZDJETA ZE ZMIENNA SZCZELINA
MIEDZY MUSZLA, A RURA KUNDTA.

stotliwosciach wytworzy¢ pewng szczeling po-
miedzy rurg Kundta, a muszlg membrany (przy
czem rura opiera sie czesciowo o muszle membra-
ny i jest do niej nachylona pod pewnym katem),
wystepuje wzrost skutecznosci zespotu.

Zjawisko to ma charakter tego rodzaju, ze po-
lepszenie skutecznosci zespotu stuchawek wyste-
puje tylko przy pewnem, okreslonem dla kazdej
czestotliwosci, odchyleniu rury od muszli, a po-
wyzej i ponizej tego odchylenia nie wystepuje,
wzglednie powoduje zmniejszenie skutecznosci
zespotu stuchawek. Zaznaczy¢ nalezy, iz w grani-
cach miedzy czestotliwosciami: pierwszego rezo-
nansu i 1/8 skladowej stojgcej fali przedniej zja-
wisko nie wystepuje wecale.

Na rys. 12 pokazane sg krzawe:

krzywa ttumienia, zdjeta przy sprzezeniu nor-
malnem stuchawek z rura gumowag Kundta (krzy-
wa 1);

krzywa zdjeta przy takiem dobraniu szczeliny
miedzy muszlg a rurg Kundta dla kazdej czesto-
tliwosci, ktére daje optimum skutecznosci zespo-
tu (krzywa I1). Jak wida¢, réznice na korzysé
szczeliny dochodza do jednego Nepera.

Sprawa ta jest w dalszym ciggu przedmiotem
badan laboratoryjnych.

Opisane pomiary zostaly wykonane pod oso-
bistym kierunkiem prof. R. Trechcinskiego. Na
tem miejscu sktadam podziekowanie p. Profesoro-
wi za liczne cenne uwagi i wskazowki, udzielone
mi podczas opracowywania niniejszego artykutu.

P. A. Niwinskiemu dziekuje za wykonanie
fotografij zamieszczonych w tekscie.
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TELEGRAFJA PODAKUSTYCZNA STAKABLU
DALEKOSIEZNYM.

Inz. W. MOSZCZYNSKI.

To jest cze$S¢ wzmacniaka zwigzana z linjg
kablowa. Pozatem mamy dwie (w systemie pracy
Przeciwsobnej (duplex) linje lokalne do aparatow
telegraficznych: nadawcza i odbiorcza. Ze wzgle-
du na konstrukcje zastosowanych dalekopisow,
pracujacych pradem jednokierunkowym, obie linje
lokalne zamkniete sg przez cewke i styki nadawcze
dalekopisa a baterja lokalna jest wiaczona ze stacji
wzmacniakowej. Obwdéd nadawczy sktada sie z ba-
terji lokalnej 2 X 48 V w szereg, uzwojenia 6 — 3
Przekaznika nad., linji lokalnej i styku nadawczego
dalekopisa; cewka mechanizmu drukujgcego jest
w dalekopisie nadawczym wigczona w celu otrzy-
mania odbitki kontrolnej. Prad w tym obwodzie
Powinien wynosi¢ okoto 60 — mozna go do-
regulowac opornikiem A — D. Drugie uzwojenie
2 — 7 przekaznika nadawczego wigczone jest
Przez op6r R 13 pomiedzy biegun minus i Srodek
baterji czyli na napiecie 48 woltéw; w tej galezi
Pfynie prad o potowe mniejszy t. zn. okoto 30

Gdy styk nadawczy dalekopisa jest zamkniety

oba uzwojenia przekaznika sg wzbudzone: 3— 6
Pragdem 60 mA, a 7— 2 pragdem 30 mA. W rezul-
tacie powstajg dwa przeciwnie skierowane stru-
mienie magnetyczne, lecz jeden z nich jest 2 razy
Miekszy od drugiego; a zatem strumien wypad-
kowy odpowiada pragdowi 30 mA w uzwojeniu
3— 6. W tych warunkach przekaznik przytrzy-
muje kotwiczke 1 na styku 4 i impuls minus wy-
chodzi przez filtr nadawczy na $rodkowy punkt
2/1 przekaznika odbiorczego. Stad potowa wy-
chodzi na linje, na zyte ,,b”, adruga potowa wcho-
(ojlzi *do réownowaznika; przekaznik odbiorczy nie

ziala.

Gdy styk nadawczy dalekopisa jest otwarty-—
uzwojenie 3— 6 przekaznika nadawczego nie jest
wzbudzone; w uzwojeniu 7 m 2 plynie jednak
dalej prad 30 mA — wiec przekaznik przestawia
kotwiczke na styk 5. Podobnie jak poprzednio,
na zyte linji wychodzi impuls lecz tym razem
° znaku plus. W ten sposOb impulsowanie pra-
dem. jednokierunkowym w obwodzie lokalnym
fmienia sie¢ na impulsowanie pragdem dwukierun-

°wym na linji. Kombinacje impulséw plus i mi-
nus utozone sg w szyfr telegraficzny.

W nastepnej stacji, posiadajgcej wzmacniak
eiegraficzny, ukilad jest taki sam; w stanie nor-
malnym otrzymujemy z linji potencjat plus na zyle
»a& |1 minus na zyle ,,b”. Prad otrzymany z linji
Przechodzi przez uzwojenia przekaznika odbior-
kMS® 6 — 3 8— 5’ réwnowaznik, 4— 7, 2— 1,

ore sg teraz potgczone zgodnie w szereg. Prze-
aznik dziata i ustawia kotwiczke 14 na styku mi-
nusowym 13, wskutek czego na linje lokalng od-
IOrcza zostaje wigczona petna baterja 96 V.; na-
d~e?le Pr3”u potrzebne do uruchomienia cewki
£ ekopisa odbiorczego reguluje sie opornikiem

(Dokonczenie artykuhi do str. 164 — Nr. 6 Przegl. Telet.).

150 oméw i 2 [JF przy przekazniku nadawczym
a 1000 oméw i 1 |xF przy przekazniku odbiorczym.

Gdy biegunowos$¢ na linji kablowej zmieni
sie (wskutek przestawienia kotwiczki przekaznika
nadawczego w nastepnej stacji) prad poptynie
przez uzwojenia przekaznika odbiorczego w od-
wrotnym kierunku, wskutek czego, przestawi on
kotwiczke 14 na styk 15. Wéwczas w linji lokalnej
odbiorczej niema pradu, cewka dalekopisa nie jest
wzbudzona, co w rezultacie da nam w mechaniz-
mie drukujgcym warunek przeciwny do poprzed-
niego.

Prace przeciwsobng mozna uzyska¢ réwniez
i przy pomocy jednego dalekopisa; wtedy czesé
nadawczg i odbiorczg wigcza sie oddzielnie na linje
lokalne. Ma to jednak te ujemng strong, ze me-
chanizm odbiorczy, zajety przyjmowaniem de-
peszy z drugiej stacji, nie daje odbitki kontrolnej
wilasnej depeszy — co jest duzem utrudnieniem
pracy telegrafistki.

Zanim przejdziemy do opisu poszczegdlnych
elementéw skfadowych wzmacniaka telegraficzne-
go, warto jeszcze przejrze¢ schemat wzmacniaka
posredniego, jaki obecnie pracuje w stacji piotr-
kowskiej. Elementy sg tu te same, co przy wzmac-
niaku koncowym, lecz utozone zupelnie syme-
trycznie, podobnie jak przy wzmacniaku telefo-
nicznym dla potaczenia jednotorowego (2-drut.).
Schemat ten podany jest na rys. 5. Nie mamy tu
zupetnie przekaznika nadawczego ani, rzecz jasna,
linij lokalnych do telegrafu.

W potozeniu normalnem na zyle kablowej
»a” linji np. lewej jest wigczony (przez urzadze-
nie drugiej stacji) biegun plus, na zyle ,,b” minus;
prad wzbudza uzwojenia robocze lewego przekaz-
nika odbiorczego, potagczone szeregowo, wiec prze-
kaznik przytrzymuje kotwiczke na styku 13 i wten
sposOb daje biegun minus baterji linjowej przez
filtr nadawczy i uzwojenie 2— 1 prawego prze-
kaznika na zyte ,,b” prawej linji. W analogiczny
sposob $rodek baterji (czyli w tym wypadku plus
48 woltowej potdéwki baterji) dostaje sie na zyle
»a” tejze linji.

Poniewaz baterja zostaje wigczona na S$rod-
kowe punkty 2/7 i 3/8 prawego przekaznika, prze-
kaznik ten nie dziafa.

Po zmianie kierunku pradu w lewej linji, le-
wy przekaznik dziata w odwrotnym kierunku
i zmienia biegunowo$¢ na zytach prawej linji, przy-
czem prawy przekaZznik zn6éw nie reaguje. W ten
sposéb odbywa sie translacja sygnatow z linji lewej
na prawg a zarazem ich wzmocnienie.

W kierunku odwrotnym translacja odbywa
sie drogag analogiczng — przyczem oba Kkierunki
sg zupetnie od siebie niezalezne; ruch moze sie
odbywaé¢ w jednym kierunku a pézniej w drugim,
albo tez w obu jednoczes$nie; zalezy to od rodzaju

. Styki obu przekaznikéw majg wigczoneracy, jaki przyjmiemy.

Whnolegle obwody gasikowe skladajgce sie ze

Jezeli mamy do dyspozycji w kablu niejedna,
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lecz 2 pary zyt niepupi- WTMACNIAK
nizowanych, mozemy za
stosowac prace w potgcze-
niu 2-torowem i 2-obwo-
dowem (4-0 drutowem);
wowczas (przy pracy
przeciwsobnej) obwody
nadawczy i odbiorczy be-
da oddzielone od siebie
nie tylko na przestrzeni
od stacji telegrafu do sta-
cji wzmacniakowej, lecz
na catej dtugosci; w tym
wypadku odpadaja oczy-
wiscie rownowazniki lin-
jowe — ale linja jest o
potowe mniej wyzyskana.
Obwody lokalne nie ule-
gng zmianie.

Schematy wzmacnia-
ka koncowego i posred-
niego odpowiednio zmie-
nione dla takiego systemu
pracy podaja rys. 6 i 7.

Inng alternatywe bedziemy mieli wodwczas,
gdy przy potaczeniu kablowem jednotorowem ma-

RYS.

RYS. 6. SCHEMAT KONCOWEGO WZMACNIAKA TE-
LEGRAFICZNEGO PRZY PRACY PRZECIWSOBNEJ
W POLACZENIU 2-TOROWEM | 2-OBWODOWEM.

my ruch obustronny, ale nie jednoczesnie, tylko
naprzemian, raz w jednym a drugi raz w drugim
kierunku9; bedzie on miat szerokie zastosowanie

lewy nadawcza
PR-ZEK
0OO0B.
. PRAWA LINDA
[SRN KABLOWA
AU/ — JULAIN
ODBIORCZA ODBIORCZA
LEWA L1IN3A PRAWY
KABLOWA PP2EK
bi ODB.
pp&w
nadawcza '-RLT
NAD.
1}YS. 7. SCHEMAT POSREDNIEGO WZMACNIAKA TE-

LEGRAFICZNEGO PRZY PRACY PHZECIW SOI(NEJ
W POLACZENIU 2-TOROWEM. 2-OBWODOWEM.

5) ang. ,half duplex” tzn. polowicznie-przcciwsobny.

TRA.NSM1931 2
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LEWEJ UN3I NA

SCHEMAT POSREDNIEGO WZMACNIAKA TELEGRAFICZNEGO PRZY
PRACY PRZECIWSOBNEJ W POLACZENIU JEDNOTOROWEM.

wowczas, gdy Zarzad P. T. T. zacznie wydzierza-
wia¢ miedzymiastowe linje telegraficzne abonen-
tom posiadajgcym dalekopisy. Ruch miedzy nimi
nie bedzie tak duzy, by trzeba byto stosowac peing
prace przeciwsobng — tembardziej, ze kazdy z
abonentéw bedzie posiadat tylko jeden dalekopis
a petna praca przeciwsobng zmusza nas, ze wzgle-
déw praktycznych, do ustawienia na kazdym kon-
cu linji 2 dalekopiséw. Czes¢ linjowa urzgdzenia
bedzie woéwczas taka sama, jak na schematach
4 i 5; czes¢ lokalna ulegnie zmianie, gdyz mamy
teraz od stacji wzmacniakowej do aparatu telegra-

St

1IN JA
c LOKALNA
EL VWR
7 FILTR
KIFOAWZ

DALEKOPIS

R

-\Vau 19v —

KYS. W SCHEMAT KONCOWEGO WZMACNIAKA TE-
LEGRAFICZNEGO PRZY PRACY ,.1*OL-DUPLKX*
| DALEKOPISIE DLA PRADU JEDNOKIERUNKOWEGO

ficznego tylko jedng linje nadawczo-odbiorcza.
(Patrz rys. 8).

Prad czerpany jest ze stacji wzmacniakowej,
abonent posiada wiec u siebie tylko dalekopis;
zaoszczedzamy mu kiopotu z baterjg lub innem
zrédtem pradu.

Nadawanie depeszy z dalekopisa u abonenta
na linje kablowg odbywa sie w nastepujacy sposoéb:

Gdy styk nadawczy dalekopisa jest zamkniety,
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ptynie prad o natezeniu | od plusa baterji, przez
dalekopis, op6r zmienny A —-D, uzwojenie 3— 6
przekaznika nadawczego, kotwiczke 14 przekaz-
nika odbiorczego, jego styk 13, do minusa. W
uzwojeniu 7 — 2 przekaznika nadawczego ptynie
prad o natezeniu ,,i”, z prawej (48 V.) potéwki
baterji. Uzwojenia 3— 6 i 7— 2 majg opory
rowne a op6r R 13 tak sie dobiera, by réwnat sie
sumie oporéw A —-D, linji lokalnej i dalekopisa.
W takich warunkach | =21, przyczem kierunki
ich sg przeciwne. Wobec tego przekaznik nadaw-
czy dziata i przytrzymuje kotwiczke 1 na styku
4 dajac na linje kablowg 48 woltowg potéwke ba-
terji plusem na zyte ,,a”, minusem na ,,b”. Prze-
kaZznik odbiorczy nie pracuje teraz, wiec jego ko-
twiczka spoczywa nadal na styku 13.

Otwarcie styku nadawczego dalekopisa, po-
woduje, ze | = o, ,,i” pozostaje za$ bez zmiany;
przekaznik nadawczy przestawia swag kotwiczke na
styk 5, wiec daje plus na zyte ,,b” linji kablowej,
a $rodek baterji czyli minus na zyte ,,a”. Wiasny
przekaznik odbiorczy znéw oczywiscie na te zmia-
ne nie reaguje.

Przy odbiorze depeszy z linji do abonenta,
prad linjowy przeptywa przez uzwojenie robocze
Przekaznika odbiorczego, ktory zaleznie od kie-
runku pradu ustawia kotwiczke 14 raz na styku
minusowym 13, araz na plusowym 15. Poniewaz
styk dalekopisa jest w czasie odbierania depeszy
stale zamkniety, mamy obwo6d od plusa, przez
cewke odbiorczg dalekopisa, opér A — D i uzwo-
jenie 3 — 6 przekaznika nadawczego, do minusa.
Obwdd ten jest zasilany z baterji 96 V, (gdy ko-
twiczka stoi na styku 13), przez uzwojenie 3 — 6
Ptynie prad I, ktéry zarazem wzbudza cewke da-
lekopisa; jednocze$nie w uzwojeniu 7 — 2 plynie
odwrotnie skierowany prad ,,i”. Poniewaz | = 2i,
prad wypadkowy bedzie wynosit ,i” w kierunku
3-7- 6. Gdy pod wptywem zmiany kierunku pradu
nnjowego przekaznik odbiorczy przestawi kot-
wiczke na styk 15, prad | = o wiec cewka da-
tekopisa odpada; prad ,,i” zachowuje swe nateze-
nie tylko zmienia kierunek. Wobec tego prad wy-
padkowy bedzie teraz ,,i” w kierunku 2— 7. W
obu wypadkach przekaznik nadawczy pozostaje

Potozeniu normalnem, t. zn. trzyma kotwiczke 1
na styku 4; niemamy wiec zupetnie wstecznego
\(livéia’fania przekaznika nadawczego na linje kablo-

Z koleji przejde do opisu elementéw, z ktérych
sklada sie wzmacniak telegraficzny.

Najistotniejszymi sg przekazniki: odbiorczy
1 nadawczy. PrzekaZznik odbiorczy, o numerze ka-
.alogowym 209— FA, posiada 6 oddzielnych uzwo-
jen, 4-— linjowe czyli robocze i 2 pomocnicze,
Worzace wraz z oporami i pojemnoscig obwod

rgan wiasnych przekaznika.

Obwo6d magnetyczny przekaznika (patrz rys.
9) tworzy co$ w rodzaju mostka Witstona. 4 opory
magnetyczne, t. zn. 2 szczeliny powietrzne przy

abiegunnikach (u gory) i 2 wkiadki niemagne-
,yczne (u dotu), w ktérych osadzona jest kotwicz-
.a tworzg 4 ramiona mostka. Przekatng ze zréd-
ern energji tworzy magnes staty, przekatng galwa-
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KOTWICZKA

RYS. 9. SCHEMATYCZNY RYSUNEK PRZEKAZNIKA
ODBIORCZEGO.

nometra natomiast —makotwiczka i uzwojenia.
Wszystkie uzwojenia nawiniete sg na jednej cewce,
osadzonej na kotwiczce; wnetrze cewki posiada
tyle luzu, ze kotwiczka moze sie swobodnie w niem
poruszacd.

W tak zbudowanym obwodzie magnetycznym
istniejg 2 strumienie — jeden polaryzujacy (ozna-
czony na rys. 9 petng linja) i drugi roboczy (linja
przerywana). Gdy kotwiczka stoi w potozeniu
srodkowem (obojetnem) #gczy ona 2 punkty o
réwnym potencjale magnetycznym, wiec wéwczas
nie przeptywa przez nig strumien polaryzujacy;
gdy zostanie przestawiona na lewo, ptynie przez
nig strumien polaryzujacy oznaczony jako dodatni,
a gdy na prawo, strumien o kierunku odwrotnym
czyli ujemny.

Strumien roboczy plynie zasadniczo tylko dro-
ga oznaczong kreskami, gdyz droga przez magnes
staly przedstawia dlan zbyt wielki opér. Strumien
polaryzujacy i roboczy posiadajg takie kierunki W4
szczelinach, ze w 2 kierunki ich sg zgodne (lewa
dolna i prawa gérna) aw 2 pozostatych przeciwne;
wskutek tego powstaje para sit, ktoraby kotwiczke,
osadzong w potowie odlegtosci miedzy goérnemi
i dolnemi szczelinami, obrocita w kierunku wska-
zOwki zegara. W rzeczywistosci jednak kotwiczka
jest osadzona dolnym koncem miedzy dwiema
wktadkami z niemagnetycznego materjatu (zwa-
nemi powyzej ,dolnemi szczelinami”), ktére sta-
nowig opory magnetyczne zapobiegajgce zwarciu
biegunéw magnesu statego. Takie osadzenie po-
woduje wprawdzie strate dolnej sity wywieranej
na kotwiczke, lecz posiada zalety konstrukcyjne,
w poréwnaniu z osadzeniem obrotowem w poto-
wie dtugosci — a wiec pozbycie sie czopkdéw obro-
towych, moznos$¢ zastosowania jednej cewki za-
miast dwdch, tatwiejsza regulacje i wigekszg statos¢
w dziataniu. Sprezysto$¢ kotwiczki moze by¢ wy-
korzystana do zobojetnienia sity polaryzujacej dzia-
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fajacej na kotwiczke, dzieki czemu zwigksza sie
czutos¢ przekaznika.

Czesci przekaznika wchodzgce w skiad obwo-
du magnetycznego, z wyjatkiem magnesu statego
sg sporzgdzone ze stopu niklu i zelaza zwanego
~permalloy”, ktéry w poréwnaniu ze zwyczajnem
zelazem magnetycznem, posiada matg site koercji.
Dzieki temu wraz z zanikiem pradu, wytwarzaja-
cego pole magnetyczne, roboczy strumien magne-
tyczny znika zupetnie, awiec sygnat przekazywany
nie jest znieksztatcony przez magnetyzacje prze-
kaznika przy poprzednim sygnale. Duza przeni-
kalno$¢ magnetyczna permalloy’u i mniejszy ma-
gnetyzm szczatkowy wplywa na zwiekszenie czu-
tosci przekaznika.

Uzwojenia robocze muszg by¢ bardzo doktad-
nie zrbwnowazone zaréwno pod wzgledem oporu
pozornego jak i pod wzgledem wptywu na dzia-
tanie przekaZznika. Przedewszystkiem muszg one
posiadac te samg ilosS¢ zwojow i by¢ roztozone sy-
metrycznie w stosunku do kotwiczki i szczelin ob-
wodu magnetycznego. W tym celu 4 dobrze izo-
lowane druty skreca sie spiralnie w czwoérke i te
nawija sie jak jeden przewodnik na cewke prze-
kaznika. Na wierzchu, wspoétsrodkowo z uzwoje-
niami roboczemi, nawija sie uzwojenia dodatkowe
réwnolegle.

Uzwojenia robocze majg po 185 omow kazde
i sg potgczone zgodnie w szereg wowczas, gdy s3
w nastepujacym porzadku: 1 — 2, 7— 4, 5— 8§,
3 — 6; w tym uktadzie powinny dostaé prad o na-
tezeniu conajmniej 1 miliampera.

Kotwiczka musi by¢ zabezpieczona przed po-
wstaniem drgan, gdyz to przy wiekszej szybkosci
telegrafowania spowodowatoby znieksztatcenie sy-
gnatdéw i niszczenie sie stykdw. Magnetyczna czes¢
kotwiczki wystaje u gory ponad cewke tylko o tyle,
ile potrzeba do zamkniecia obwodu z nabiegun-
nikami; dalej sg natozone 2 sprezynki niklowo-
srebrne stulone przy koncu w ksztatt odwrdconej
litery ,Y”. Zar6wno nabiegunniki jak i styki elek-
tryczne sg zbudowane w ksztatcie $rub, dajgcych
sie zbliza¢ lub oddala¢ od kotwiczki; naprzeciw
nich sa natozone na kotwiczke niklowo-srebrne
ptytki stykowe. Zakonhczenie kotwiczki przy po-
mocy sprezynek ma na celu zmniejszenie jej masy
a tem samem bezwitadnosci; stulone korice sprezy-
nek nie sg trwale ztgczone ze sobg, lecz mogg sie

OBWOD NA,0AWCZy
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11YS. 10. OBWOD DRGAN WEASNYCH PRZEKAZNIKA

ODBIORCZEGO.
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po sobie przesuwaé, co stanowi pewnego rodzaju
amortyzator drgan.

Uzwojenia dodatkowe 12-— 10, 9 — u, majg
po 115 oméw kazde i wchodzg w skiad obwodu
drgan wiasnych przekaznika (patrz rys. 10).

Obwéd ten ma na celu zredukowanie znie-
ksztatcenia sygnatow telegraficznych do minimum,
przez zwiekszenie czutosci i szybkoSci reagowania
przekaznika na bardzo stabe impulsy nadchodzace
z linji; pozatem zapobiega drganiu kotwiczki na
styku.

Gdy przekaznik jest w spoczynku, kotwiczka
14 spoczywa na styku minusowym 13; wowczas
prad krazy w prawej t. zn. oporowej gatezi obwodu,
przeptywa przez uzwojenie 9— 11 w Kierunku
oznaczonym peing strzatkg i wytwarza strumien
magnetyczny starajagcy sie oderwac kotwiczke od
styku 13. Jak diugo jednak prad linjowy pilynie
przez uzwojenia robocze (a prad ten ptynie zawsze
w stanie spoczynku aparatury, gdyz mamy biegun
plus ($rodek baterji) na zyle ,a” i biegun minus
na zyle ,b”) strumienn odrywajacy nie pokona
strumienia roboczego i nie oderwie kotwiczki od
styku 13.

Przy zmianie biegunowosci na linji, spowodo-
wanej przestawieniem przekaznika w drugiej stacji,
prad linjowy zmienia swoj kierunek a wiec w pew-
nym momencie jest réwny zeru; woéwczas ,do-
chodzi do gtosu” strumien odrywajacy i odrywa
kotwiczke od styku 13 predzej, nim zdota to uczy-
ni¢ prad linjowy. Jak tylko styk 13 jest otwarty,
baterja jest odtaczona i kondensator z lewej ga-
tezi obwodu roztaduje sie dajgc prad przez oba
uzwojenia dodatkowe (linje przerywane na ry-
sunku) o kierunku zgodnym z poprzednim a wiec
popedzajgcym kotwiczke w lewo; zndéw wiec po-
maga w tem pradowi linjowemu. Gdy kotwiczka
zamknie styk 15, poptynie prad od bieguna plus
baterji do punktu 9/10 i tu rozgatezi sie na 2 czesci
(oznaczone kropka-kreska); lewa czes¢ ptynie przez
uzwojenie 10— 12 i taduje kondensator, prawa
wzbudza uzwojenie 9 — 11 w odwrotnym niz po-
przednio kierunku.

Poniewaz kondensator poprzednio prawie zu-
petnie sie roztadowat, tadowanie bedzie poczatko-
wo intensywne, lewa cze$¢ pradu bedzie zatem
wieksza od prawej. To powoduje przytrzymanie
kotwiczki na styku 15 i zapobiegnie niepozadanym
drganiom woéweczas, gdy prad linjowy nie osiggnat
jeszcze, po zmianie biegunowos$ci, swego normal-
nego natezenia.

0] ile korice 1 i 6 przekaznika odtgczymy od

linji, lub gdy na linji niema baterji, przekaznik
drga ustawicznie pod wplywem powyzszego ob-
wodu z czestotliwo$cia zalezng od oporu pozorne-
go obwodu t. zn. wartosci elektrycznych elemen-
tow sktadowych. Dobiera sie je zwykle w ten spo-
sO6b by czestotliwos$¢ drgan wiasnych przekaznika
byta najbardziej zblizona do czestotliwosci robo-
czej telegrafu a wiec okoto 20~; wowczas znie-
ksztatcenie znakow jest zredukowane do mini-
mum.

Przekaznik nadawczy, oznaczony w katalogu
numerem 215—A, jest rdéwniez polaryzowany
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i podobny w konstrukcji do odbiorczego, lecz
znacznie od niego prostszy, gdyz pracuje w tatwiej-
szych warunkach. Posiada on tylko 2 uzwo-
jenia po 8 omoéw kazde; porzadek potgczenia
zgodnie-szeregowego jest 3—-61i 2 — 7; tak pota-
czony przekaznik dziata przy pradzie conajmniej
15 miliamperéw. Uzwojenia muszg byé tez do-
ktadnie zrownowazone lecz przekaznik ten nie po-
siada uzwojen dodatkowych ani tez obwodu drgan
wiasnych.

RYS. 11. PRZEKAZNIK ODBIORCZY

By skonczy¢ z przekaznikami dodam jeszcze,
ze sg one zmontowane na piytce izolacyjnej z 4-ma
nézkami do osadzenia w sprezynach przymocowa-
nych do tablicy z aparaturg. Do potgczenia czesci
elektrycznej stuzg cierisze nézki (15 w przekazniku
odbiorczym a 8 w nadawczym), ktore wciska sie
~ sprezynowe gniazdka oprawki przySrubowanej
00 tablicy. Na drugim koricu gniazdek sa przylu-

RYS. 12. PRZEKAZNIK NADAWCZY
towane przewody. W ten spos6b mozna prze-
kaznik wyja¢ z oprawki i zpowrotem go wiozy¢
ez odlutowywania. Przekaznik przykryty jest osto-
3 mosiezng w ksztatcie walca,
j P rugim waznym elementem wzmacniaka te-
rmicznego jest filtr nadawczy.
zakresie czestotliwosci podakustycznych
~Porno$¢ pozorna linji kablowej i jej tlumienie
jjnienia sie bardzo szybko wraz z czestotliwoscia.
2™ We 2 rys. 13 podajg te zmiany w pasmie do

Ny zatem przesytamy po linji szereg sygna-
tv , Pfzy roéznych czestotliwosciach, amplituda
lin"l s™?rja™w Jest na odbiorczym koncu dtugiej

Jlniniejsza dla wyzszych czestotliwosci, dla kto-
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rych ttumienie linji jest wyzsze. To stanowi znie-
ksztatcenie przesytanych sygnatow, ktére, jesli

SO0
20 50 ., 40
CXESTOTU WO6C
RYS. 13. ZMIANA TLUMIENIA | OPORNOSCI POZOR-
NEJ LINJI KABLOWEJ W ZALEZNOSCI OD CZESTO-

TLIWOSCI W PASMIE PODAKUSTYCZNEM.

przekroczy pewne granice, moze spowodowac fat-
szywe dziatanie aparatu telegraficznego.

Drugim ujemnym, cho¢ w mniejszym stop-
niu dziatajagcym wptywem linji jest zmiana oporu
pozornego linji wraz z czestotliwoscig.

By zneutralizowaé oba te szkodliwe wptywy,
wigczamy pomiedzy styki przekaznika nadawczego
i punkty 2/7 i 3/8 przekaznika odbiorczego (patrz
rys. 4) filtr nadawczy. Skiada sie on z indukcyj-
nosci wigczonych szeregowo oraz pojemnosci wig-
czonych bocznikowo w sposob uwidoczniony na
rys. 14 i dziata jak transformator, ktérego prze-
ktadnia zmienia sie wraz z czestotliwoscig. Dla
zasadniczej czestotliwosci telegraficznej mamy naj-
lepsze dopasowanie opornosci pozornych, lecz
moc wysytana na linje maleje, gdy czestotliwos¢
maleje. Z drugiej strony, jak widzimy na rys. 13
tlumienie linji réwniez maleje, gdy czestotliwosé
maleje, wiec jedno zjawisko przeciwdziata dru-
giemu.

Wiasciwie dla kazdego typu obwodu i dla
kazdej szybkosci telegrafowania nalezatoby dobrac
osobny filtr; ze wzgledow ekonomiji jednak trzeba
byto tu pdjs¢ na pewien kompromis i ogra-
niczy¢ sie do kilku zasadniczych typow filtra, kto-

remi mozna obstuzy¢ kazdy obwod spotykany
. 3
°W§/W «
. C, C13
znfmnnj
Ar=jrn
eV VWA —
RYS. 14. SCHEMAT FILTRA NADAWCZEGO.
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w praktyce. Filtr nadaw- ,

czy eliminuje ponadto i P A
wyzsze harmoniczne, le-
zace w pasmie akustycz-
nem. W ten sposéb za-
pobiega szmerom, Kkto-
re moglyby powsta¢ w
obwodach telefonicznych.

Ostatnim wreszcie z
wazniejszych elementéw
wzmacniaka telegraficz-
nego jest rownowaznik linjowy dla pracy przeciw-
sobnej (duplex); sktada sie z opornosci i pojem-
nosci potaczonych w sposéb uwidoczniony na
rys. 15.

Zachodzi tu zupetna analogja z wzmacnia-
kiem telefonicznym w potgczeniu jednotorowem;
opornos¢ pozorna réwnowaznika ma w pasmie
czestotliwosci podakustycznych odpowiadaé¢ mozli-
wie jaknajdoktadniej opornosci linji. RoGwnowaznik
posiada zasadniczo 2 opornosci omowe R 1 i R 11
oraz 2 pojemnosci C | i C Il; kazda z nich skilada
sie z kilku czlonéw, ktore sie w razie potrzeby

RYS. 17

R,, (R,0°°K.s)
Ccn c. Ri
(C? 00C inj IC1 00C a) | (Ri COR9)
RYS. 15. SCHEMAT ROWNOWAZNIKA LINJOWEGO

DLA PRACY , DUPLEX*4

wigcza lub wytgcza. Stopien zréwnowazenia i do-
boér cztondw bada sie specjalnym mostkiem do mie-
rzenia opornosci pozornych w pasmie czestotli-
wosci podakustycznych; mostek ten posiada do-
datkowe urzadzenie do pomiaru punktu gwizdu
miedzy linjg i rownowaznikiem dla tych samych
czestotliwosci.

Teraz opiszemy ogdllnie strong montazowa
i konstrukcyjng urzadzenia.

Ze wzgledu na to, ze urzadzenie to jest zwig-
zane z kablem dalekosieznym, zostato ono przysto-
sowane do urzadzen istniejagcych w stacjach wzmac’
niakéw telefonicznych. Przebieg obwodu telegra-
ficznego przez stacje wzmacniakowa koricowa
(Warszawa i Krakéw) podany jest na rys. 16,
ktory odpowiada schematowi z rys. 4.

Podobnie przebieg obwodu przez posrednig
stacje wzmacniakowg (Piotrkéw), uwidoczniony
na rys. 17 — odpowiada schematowi z rys. 5.

KYS. 10.
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PRZEBIEG OBWODU TELEGRAFICZNEGO PRZEZ STACIEWZMACNIA-

KOWA W PIOTRKOWIE.

Aparatura jest zmontowana na tablicach przy-
Srubowanych do ram, zupetnie podobnie jak
wzmacniaki telefoniczne; wymiary ram sg réwniez
takie same, dzieki czemu mozna je wstawi¢ w wol-
ne miejsca stojakéw stacyjnych. Montaz polega
na okablowaniu #tgczéwek, znajdujgcych sie u
szczytu ramy telegraficznej, z przetacznicg sta-
cyjna, do ktorej sa doprowadzone linje kabla dale-
kosieznego i ewent. linje lokalne do telegrafu-
Ponadto nalezy doprowadzi¢ do ramy 3 przewody
od zrodta pradu (plus, minus i $rodek baterji).
Na ramie o wysokosci 2,90 m i szerokosci 0,54 m
(typ zastosowany we wszystkich prawie polskich
stacjach wzmacniakowych) zmiesci sie 10 tablic
wzmacniakowych (a wiec albo 10 wzmacniakéw
koncowych albo tez 5 wzmacniakéw posrednich)
wraz z urzgdzeniami dodatkowemi. Jeden wzmac-
niak posredni skilada sie z 2 tablic uproszczonej
konstrukcji (poréwnaj rys. 5), ale tylko wowczas,
gdy obstuguje ruch obustronny t. zn. duplex lub
pot-duplex; dla ruchu pojedynczego wystarczy
jedna tablica.

Z urzadzen dodatkowych niektore sg indy-
widualne dla kazdego poszczeg6lnego wzmacniaka
(filtr nadawczy i rownowaznik); resztajest wspolna
dla wszystkich wzmacniakéw danej ramy, lecz
oczywiscie musi by¢ zainstalowanajuz przy pierw-
szym wzmachiaku.

Tu naleza:

taczowki u szczytu ramy.

Tablica bezpiecznikowa dla obwodow zasila-

jacych.

Tablica z urzagdzeniem alarmowem.

Pole gniazdkowe.

Tablica pomiarowa i regulacyjna.

Tablica z telefonem dla technika.

Tablica na przekazniki zapasowe.

Tablica z gniazdkami bateryjnemi dla prze-

nosnych instrumentéw pomiarowych.

Rys. 18 podaje fotografje tablicy wzmacnia-
kowej typu ,,B” t. zn.
konncowej. Widoczne sg
od lewej:

przekaznik nadaw-
czy, 2klucze (do wigcze-
niabaterji, linji oraz opor-
nika do zakonczenia linji
w czasie pomiaréw mie-
dzystacyjnych), zapasowg
oprawke nadrugi przeka-
znik nadawczy (potrzebny
W razie zastosowania po-
dwoéjnej komutacji), 5
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lamp oporowych (w ostonie) dlaobwodow zasilajg-
cych, przekaznik odbiorczy. Po tylnej stronie tablicy
zmontowane sg oporniki, kondensatory, oprawki
dla przekaznikow i tgczowki; wszystko jest przy-
kryte wspdlng ostonag z blachy.

Tablica z wzmacniakiem posrednim (jedno-
kierunkowa) jest na rys. 19; wida¢ od lewej: klucz
do wiaczania, 2 lampy oporowe (w ostonie), prze-
kaznik odbiorczy.

1{YS. 18. KONCOWY WZMACNIAK TELEGRAFICZNY.

Poszczegdlne elementy tablic sa okablowane
drutem schematowym i doprowadzone do {3-
cz6éwki na tablicy, a stamtad forma z tego samego
drutu do tgczéwek u szczytu ramy; forma jest
ukryta w ceowniku ramy tak, iz jest na zewnatrz
niewidoczna. Wszystkie tablice z aparaturg sa
przykryte ostonami btaszanemi tak, iz rama ma
jednolity wyglad; druty nigdzie nie wychodzg na
zewnatrz.

Zrédta pradu sa potrzebne do zasilania:

a) Urzadzen wysytajacych impulsy telegra-

ficzne na linje kablowa (t. zw. baterja lin-
jowa), .

b) ditto — na linje lokalne (t. zw. baterj

lokalna).

Gzy tem zrodiem jest baterja, prostownik,
czy tez pradnica, jest rzecza obojetng, byle spet-
zato postawione mu warunki techniczne. W opi-
sywanym systemie telegraficznym zastosowano w
niektorych urzadzeniach zagranica napiecie 2X
x12 V dlalinjia2 x 60V lub 2 x 48 V dla lo-
kalnej czesci.

Na linji doswiadczalnej Warszawa — Piotr-
kow — Krakéw zastosowano baterje akumulato-
réw o napieciu 2 X 4~V w pofgczeniu buforowem
2 Prostownikami lampowemi. W stacjach korico-
wych baterje te spetniajg funkcje zaréwno baterji
nnjowej jak i lokalnej. Urzadzenia te stojg w aku-
rnulatorniach wzgl. maszynowniach powyzszych
stacyj wzmacniakowych. Prostowniki sg wigczane
tylko na dzieri, w nocy pracujg same baterje. Obok

UVS- 10- POSREDNI (JEDNOKIERUNKOWY) WZMAC-
NIAK TELEGRAFICZNY.

Prostownikéw umieszczono male tabliczki roz-
Zlelcze z bezpiecznikami i kilku przetacznikami;

Przy ich pomocy mozna odtgczy¢ prostownik od
baterji oraz baterje od stacji, a ponadto mozna

44 Woltowe potéwki baterji wzajemnie przetaczy¢

tak by a7 jeden a raz drugi koniec kazdej po-
wki stanowit Srodek baterji.
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Jest to potrzebne z tego wzgledu, ze jedna
potéwka baterji moze sie wytadowac wiecej niz
druga, wskutek wiekszej ilosci impulséw jednego
znaku np. plus; woéwczas potencjat plus dawany
na wzmacniak bytby nizszy niz potencjal minus,
a to wprowadzitoby zaburzenie w pracy.

Pozostajg jeszcze do omoéwienia urzadzenia
pomiarowe.

Urzadzenia te sg skoncentrowane na jednej
tablicy, ktorg nazwatem powyzej ,tablicg pomia-
rowg i regulacyjng” ; (fotografja na rys. 20). Obej-
muje ona po jednej oprawce dla przekaznikéw od-
biorczego i nadawczego, miliamperomierz rézni-
cowy o 3 podziatkach (5—o0—5, 15— 0— 15,
75— 0—75) i 5 kluczy (na fotografji tylko 4). Na
tylnej stronie sg oporniki i kondensatory.

Tablica ta jest pomocna przy:

a) Regulacji przekaznikéw.

b) Sprawdzaniu napiecia baterji i natezenia
pradu w linji dalekosieznej i linjach lo-
kalnych.

¢) Sprawdzaniu catego urzadzenia t. zn.
wzmacniakéw wraz z linja.

Przekaznik, ktory sie chce sprawdzié, wyjmuje
sie z aparatury i wciska sie¢ w jedng z oprawek na
tablicy pomiarowej, nastepnie przez manipulacje
kluczami poddaje sie go probie:

czutosci — czy doktadnie i szybko reaguje na
zmiane Kierunku pradu w uzwojeniach,

RYS. 20. TABLICA POMIAROWA | REGULACYJNA

réznicowej — czy uzwojenia sg dokladnie
zrbwnowazone,
zobojetnienia kotwiczki — czy po wigczeniu

na uzwojenia pradu 20~, kotwiczka drga
doktadnie przy potozeniu Srodkowem,
drgann wiasnych — czy drgania te sa dosta-
tecznie, co do amplitudy i czestotliwosci,
zblizone do drgan przy pradzie 20~.

Czwarta proba odnosi sie oczywiscie tylko do
przekaznika odbiorczego, gdyz nadawczy nie po-
siada obwodu drgan wiasnych.

Gdy przekaznik nie wytrzymuje chocby jed-
nej z powyzszych proéb, nalezy go na nowo wy-
regulowaé; najpierw wykreca sie $ruby nabiegun-
nikow tak, by kotwiczka staneta w srodkowem po-
tozeniu obojetnem, pdzniej nastawia sie odstep
styk6w od kotwiczki, a wkohcu stopniowo zbliza
sie nabiegunniki i réwnoczes$nie kontroluje mili-
amperomierzem. Po uregulowaniu zaciska sie styki
i nabiegunniki osobnemi $rubkami; dobrze wyko-
nana regulacja wystarczy na kilka miesiecy pracy.

Przed sprawdzeniem wzmacniaka wazng rze-
czg jest zbada¢, czy warunki pracy sa normalne
t. zn. czy napiecie zasilajace i natezenie pradu
w linji dalekosieznej wzgl. lokalnej jest wiasciwe.
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Mierzy sieje tym samym miliamperomierzem przez
wigczenie go sznurami na odpowiednie gniazdka.
Napiecia obu potowek baterji odprowadzone

sg do gniazd pomiarowych przez oporniki po
10 000 omdw, wiec po wigczeniu na miliampero-

mierz 1 kreska podziatki 75— o0— 75 oznacza 1
wolt; napiecia obu potéwek nie powinny réznic¢
sie wiecej niz o 1 wolt. Instrument jest réznicowy
0 2 oddzielnych i jednakowych uzwojeniach —-
wiec jesli jednocze$nie wigczymy oba napiecia —

wskazéwka powinna sta¢ na Srodku; wychylenie
jej od zera daje nam stopienn nieréwnowagi na-
pie¢ obu potéwek bateriji.

Pomiar natezenia pragdu w linji dalekosieznej
wykonywa sie przez inne gniazda, ktére sg uwi-
docznione krzyzykami na rys. 4 i 5 miedzy $rod-
kowymi punktami 2/7 i 3/8 przekaznika odbior-
czego. Normalnie gniazda te zwierajg swymi sty-
kami opory wiaczone bocznikowo; gdy wilozymy
w nie wtyczki miliamperomierza zwarcie jest usu-
niete, aopory stanowig boczniki dla uzwojen instru-
mentu, ktéry mierzy skuteczng warto$¢ pradu ro-
boczego. Warto$¢ ta jest przy pracy na zytach nie-
pupinizowanych i w systemie pochodnym wigk-
sza (moze dojs¢ do 12 mA) i jest mierzona na
podziatce 15— o0— 15. W systemie toru podaku-
stycznego wynosi ona zaledwie 2 lub 3 mA i jest
mierzona na podziatce 5— o— 5, oczywiscie przy
zastosowaniu innych bocznikow.

Pomiar natezenia pradu w linjach lokalnych
odbywa sie przy pomocy jednego tylko uzwojenia
instrumentu na podziatce 75— o— 75. Uzwojenie
to jest wigczone na odpowiedni bocznik i gniazdko,
ktore wiacza sie sznurem w linje odbiorcza lub
w linje nadawcza; w tym drugim wypadku pomiar
rozpada sie na 2 czesci: raz tgczy sie instrument
w szereg z uzwojeniem 3 — 6 przekaznika na-
dawczego, a drugi raz w szereg z uzwojeniem 2= 7
(na rys. 4 gniazdka pomiarowe sg oznaczone krzy-
zykami). W linji odbiorczej natezenie pragdu ma
wynosi¢ tyle mA, ile potrzeba do uruchomienia
cewki aparatu telegraficznego, w linji nadawczej
natomiast natezenie pragdu ma wynosi¢ normalnie
w uzwojeniu 3 — 6 okoto 60 mA, a w uzwojeniu
2 m 7 mniej wiecej potowe t. zn. 30 mA.

Wzmachiak wraz z linja mozemy zbadac¢ albo
recznie, nadajac impulsy kluczem z tablicy pomia-
rowej, albo tez samoczynnie wigczajgc prad 20~.
Przez odpowiednie przestawienie kluczéw na
wzmacniaku, odigcza sie linje lokalne i wigcza
uzwojenia przekaznika nadawczego badanego
wzmacniaka na styki dodatkowego przekaznika
nadawczego, wigczonego w tablice pomiarowa. Ten
pracuje, czyto pod wptywem przestawiania klucza,
czy pod wplywem pradu 20~ i wysyta impulsy
na przekaznik wzmacniaka, ktéry z koleji przeka-
zuje je na linje. W drugiej stacji impulsy te sg
chwytane przez przekaznik odbiorczy i przekazy-
wane na miliamperomierz. W ten spos6b mozna
wykry¢ i zlokalizowac btad.

Powyzsze pomiary stuzg do konserwacji urzg-
dzenia i sg wykonywane przez technikéw stacyj-
nych.

Oprécz nich po zainstalowaniu nowego ob-
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wodu telegraficznego a przed uruchomieniem go,
nalezy wykona¢ jeszcze 2 pomiary t. zn. pomiar
zrownowazenia linji przy pracy przeciwsobnej, oraz
pomiar znieksztatcenia przesytanych sygnatow te-
legraficznych. Wykonywa sie je przy pomocy
osobnych instrumentéw przenosnych. O pierw-
szym pomiarze byta juz mowa powyzej przy opi-
sie rbwnowaznika. Drugi pomiar polega na tem,
iz z jednej stacji wysytamy na linje (przez aparatu-
re wzmacniaka) specjalne kombinacje impulsow,
a na drugim koncu linji bada sie ich procentowe
znieksztatcenie przy pomocy oscylografu katodo-
wego. Pomiar ten spetnia tu te samg role co po-
miar ttumienia i poziomow przenoszenia na obwo-
dach telefonicznych, cho¢ zasada jego jest zupet-
nie odmienna6).

Pomiar znieksztatcen nalezy wykonywac dla
kontroli réwniez i w czasie pracy urzadzenia, raz
czy dwa razy do roku.

Opisane powyzej urzgdzenie telegrafji pod-
akustycznej jest urzadzeniem nowem, wypuszczo-
nem niedawno na rynek przez jedng z fabryk kon-
cernu Standarda; wprawdzie zasada jest znana
dawno, jednak wiele rozwigzahh schematowych
i konstrukcyjnych jest zupetnie nowych, uzyska-
nych po dos¢ zmudnych doswiadczeniach labo-
ratoryjnych i linjowych. Zarzady P. T. i T. Kilku
krajow a mianowicie: Czechostowacji, Danji i Italji
zdecydowaty sie, po przeprowadzeniu proéb linjo-
wych, zamowié takie urzadzenia; niektére z nich
juz pracuja, inne sg jeszcze w budowie.

0] ile chodzi o odlegtosci na jakie urzadzenie

pracuje, sprawa ma sie tu podobnie jak z wzmac-
niakami telefonicznemi, a mianowicie przez usta-
wienie wzmacniakOéw posrednich mozna te odle-
gtosci przedtuza¢. Gra tu oczywiscie duza role
rodzaj obwodu: czy jest to potgczenie jedno czy
dwu- torowe, S$rednica zyt kablowych 0,9 czy
1,3 mm, czy sg one pupinizowane czy nie, jaki
system telegraficzny zastosujemy (pochodny czy
tor podakustyczny), czy praca bedzie przeciw-
sobna czy tylko pojedyncza i t. d.

Przecietnie biorgc, na zytach niepupinizowa-
nych mozna pracowac telegrafem bez wzmacniaka
na 160 km przy Srednicy zyty 0,9 mm a na 320 km
przy 1,3 mm.

Obwod doswiadczalny jednotorowy Warsza-
wa — Krakow posiada dtugos¢ 430 km; obwod
ten musi mie¢ wzmacniak posredni w Piotrkowie,
lecz poszczeg6lne odcinki (Warszawa — Piotrkow
188 km i Piotrkéw — Krakoéw 242 km) mogtyby
by¢ znacznie diuzsze. Dla poréwnania podaje, ze
potaczenia telefoniczne Warszawa — Krakéw row-
niez jednotorowe, pracujace rowniez na zytach
o $rednicy 1,3 mm (ale oczywiscie pupinizowa-
nych), posiadajg po drodze 3 wzmacniaki, w to-
wiczu, Piotrkowie i Mystowicach t. zn. na 80,
188 i 362 km od Warszawy.

Granica w przedtuzaniu obwodu telegraficz-
nego zapomocg wzmacniakéw posrednich zostaje

*) Dokfadniejsze dane mozna znale$¢ w ,Electrical Com-
munication” z kwietnia i lipca 1933.
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wyznaczona przez catkowite znieksztatcenie sygna-
téw telegraficznych wprowadzonych zaréwno
przez poszczeg6lne odcinki linji jak i przez apa-
rature. Obwdd Warszawa — Krakow dat przy po-
miarach kilkanascie procent znieksztatcenia, co na-
lezy uwazac za wypadek korzystny, gdy sie zwazy,
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ze dalekopisy pracujg az do 50% znieksztatcenia.

A zatem zaleznie od stopnia znieksztalcenia,
obwod telegraficzny moze obejmowaé¢ 2 lub 3
odcinki wzmacniakowe, przyczem dtugosé tych
odcinkéw zalezy od tego, czy zastosujemy pota-
czenie jedno- czy dwu- torowe.

RUCH TELEGRAFICZNY ABONENTOWY
ZAPOMOCA DALEKOPISOW.

Inz. Z. SZALANSKI.

Rozw6j telefonji miedzymiastowej spowodowat, jak po-
wszechnie wiadomo, zmniejszenie znaczenia telegrafu oraz bar-
dzo wydatny spadek ilosci nadawanych telegraméw. Utarto sie
nawet mniemanie, ze telefon catkowicie wyruguje telegraf.

Temu pogladowi zaprzeczyt jednak w ostatnich latach roz-
woéj nowych form telegrafji. Na czoto reform wyptyneto zagad-
nienie, czy telegraf nie powinien, tak jak telefon, znalez¢ sie na
ustugach nadawcy, badz odbiorcy, w ich mieszkaniach lub biu-
rach. My$l ta zostata zrealizowana przez zaprowadzanie tak zwa-
neJ telegrafji abonentowej zapomocg specjalnych, ostatnio coraz
szerzej stosowanych, aparatéw telegraficznych — dalekopiséw,
niewiele réznigcych sie napozor od zwyktej maszyny do pisania.
tatwos¢ obstugi wspomnianych aparatéw pozwolita na oddanie
dalekopiséw do rak abonenta.

L Telegrafja na specjalnych sieciach.

Do uzytku os6b zainteresowanych oddaje sie specjalne prze-
wedy i aparaty-dalekopisy. Aparaty abonentéw telegraficznych
sq wigczone zapomocag miejskich zyt kablowych do specjalnych
central, badZ recznych, badZz automatycznych.

Potaczenia abonentéw centrali telegraficznej z obstuga recz-
na odbywaja sie w taki sam sposob, jak w centralach telefonicz-
nych tego typu. Porozumiewanie sig¢ abonentéw z obstugg centrali
°dbywa sie naturalnie telegraficznie, zapomocg dalekopiséw.

Za posrednictwem za$ centrali automatycznej, kazdy abo-
nent moze nawiaza¢ kontakt telegraficzny z innym abonentem
ted sieci w spos6b automatyczny, wybierajagc numer aparatu zg-
danego abonenta tarczg numerowg, podobng do tej, jakiej uzywa
Sle w telefonach automatycznych.

U kazdego abonenta dalekopisu na sieci automatycznej insta-

Je sig, oprécz normalnego aparatu dalekopisowego, urzadzenie
Pomocnicze w postaci skrzynki, zaopatrzonej w trzy klawisze oraz
tarczj numerowa. Aby otrzymac potaczenie, abonent musi prze-

ewszystkiem nacisna¢ klawisz, oznaczony w aparatach produkcji

ancuskiej, napisem ,service”, co powoduje zgtoszenie sie auto-
matyczne centrali dalekopisowej. Nastepnie abonent wybiera tar-
cz3 numer zadanego aparatu, manipulujac identycznie, jak przy
telefonie automatycznym. Potgczenie jest nawigzane po wybra-
n*u Petnego numeru.

Przed rozpoczeciem nadawania telegramu abonent z reguty
sprawdza, czy jest potaczony z wtasciwym numerem. DO tego

Celu stuzy klawisz z napisem ,reponse”, naci$niecie ktérego po-
woduje automatyczne nadanie z aparatu, z ktérym abonent zo-
sta Potgczony, numeru, nazwiska i adresu jego wtaéciciela. W ten
spos6b unika sie fatszywych potaczen oraz niepozgdanych skut
kow, jakie mogtyby wynikngé z przestania telegramu pod nie-
Wlé"‘%ciwym adresem. Roztaczenie aparatéow nastepuje z chwilg
aci$niecia klawisza z napisem ,fin”.

Abonenci dalekopiséw moga réwniez nadawac telegramy do

J cowych potaczonych z regutly

urzedéw telegraficznych,

z centralami dalekopiséw, celem przestania tychze telegraméw
do innych miejscowos$ci lub do oséb, ktére nie sa abonentami
telegraficznymi. Nadeszte do urzedu telegramy, adresowane do
abonentéw dalekopiséw, sg wydawane im telegraficznie za po-
Srednictwem sieci abonentowej.

Dla potaczen miedzymiastowych telegraficznych do tele-
grafji abonentowej wykorzystywa sie istniejace kable telefoniczne,
stosujagc badz system telegrafji wielokrotnej (harmonicznej),
badz podakustycznej, lub tez uzywajac obwodéw sztucznych —
Lsuperfantome’ow” .

Il. Telegrafja na sieciach telefonicznych.

Poprzednie rozwigzanie techniczne komunikacji dalekopi-
sowej ma te niedogodno$¢, ze wymaga stworzenia specjalnych
sieci i central telegraficznych, co pociaga za soba znaczne koszty
zaktadowe. To tez stosuje sie przewaznie inny, bardziej ekono-
miczny system telegrafji abonentowej, przy ktérym postugiwaé
sie mozna istniejagcemi juz linjami i centralami telefonicznemi bez
wzgledu na to, z jakiemi rodzajami sieci ma si¢ do czynienia.
W tym wypadku komunikacja telegraficzna nie moze jednak od-
bywa¢ sie na tych samych przewodach jednocze$nie z rozmowg
telefoniczna.

Nadawanie sygnatow telegraficznych przy tym systemie odby-
wa sie wylgcznie przy pomocy pragdu zmiennego o czestotliwosci
1700 okres6w na sekunde. U abonenta instaluje sig, procz istnie-
jacego juz telefonu, nastgpujace urzadzenia: normalny aparat da-
lekopisowy, przetacznik oraz urzadzenie do wytwarzania pra-
déw o czestotliwosci akustycznej i przeksztatcania odbieranych
z linji impulséw pradu zmiennego na prad jednokierunkowy
i pulsujgcy w takt nadanych sygnatow.

System ten przedstawia si¢ schematycznie jak na rys. 1.

Abonent Fi nawigzuje kontakt z abonentem F, telefonicz-
nie, wybierajac tarcza jego numer. W potozeniu przetgcznikéw

KYS. 1. SYSTEM TELEGRAFJI PRADEM ZMIENNYM

O CZESTOTLIWOSCI AKUSTYCZNEJ.
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U, i U2jak na rysunku, abonenci mogg porozumiewa¢ sie tylko
telefonicznie. Z chwilg, gdy chca przej$¢ na porozumiewanie sie
telegraficzne, obaj abonenci przedstawiajg swe przetgczniki na
urzadzenie dalekopisowe i dalsza komunikacja odbywa sie tag
droga. Abonenci kazdej chwili, po uprzedniem wzajemnem poro-
zumieniu sie zapomocg dalekopiséw, moga nawigza¢ spowrotem
rozmowe telefoniczng, przestawiajac swe przetaczniki w potoze-
nie pierwotne.

Przerwa komunikacji telegraficznej, tak jak i przy telefonicz-
nej, nastepuje z chwilg obustronnego zawieszenia stuchawek.

Wielkiem udogodnieniem, pozwalajacem abonentowi otrzy-
mywac telegraficznie wiadomosci podczas jego nieobecnosci, jest
przetgcznik nocny, ktéry automatycznie wiacza w linje aparat
telegraficzny w wypadku wywotania telefonicznego. Dalekopis
uruchamia sig, przyjmuje korespondencje i nastepnie wszystko
roztgcza sie, jesli w czasie okoto 30 sekund nie nadejdzie zaden
znak telegraficzny.

Do wytwarzania pradéw o czestotliwos$ci akustycznej uzywa
sie generatora lampowego ze sprzezeniem zwrotnem. Wymaga
on, jak kazdy generator lampowy, zrédet pradu. Z reguty stosuje
sie zasilanie z sieci miejskiej oswietleniowej pradu zmiennego
przy pomocy zwyktego prostownika katodowego.

Wiadomem jest, ze dalekopisy pracujg przy pomocy alfa-
betu tak zwanego piatkowego (alfabet Murray’a). Kazdy znak jest
charakteryzowany przez 5 nastepujacych po sobie taktéw, w prze-
ciggu ktoérych wysytane sa impulsy pradu lub nadawana jego
przerwa. Nadanie, naprzyktad litery J, przedstawia sie graficznie
w postaci krzywej (rys. 2). Zaznaczy¢ nalezy, ze impulsami
pracy sa przerwy pradu.

+ — + —

J = +
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RYS. 2. KOLEIJNE FAZY PRZEKAZYWANIA LITERY J.

W opisywanym systemie telegrafji akustycznej wysyta sie
prad zmienny na linje tylko podczas taktéw, odpowiadajgcych
impulsom pracy (krzywa Ki na rys. 2).

Impulsy te w urzadzeniu odbiorczem sg przedewszystkiem
wzmacniane przez normalny wzmacniak katodowy niskiej cze-
stotliwosci (krzywa Ki), nastepnie sg prostowane (krzywa K1)
i kierowane na siatke lampy koricowej, w obwodzie katodowym
ktorej wigczona jest odbiorcza cze$¢ dalekopisu. W tym ostatnim
obwodzie w stanie spokoju bedzie ptynat prad o natezeniu statem
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(prad emisyjny lampy). Z chwilg otrzymania przez siatke lampy
koricowej napiecia ujemnego, t.j. w czasie trwania impulsu pracy,
prad te 1 bedzie zanikat. Otrzymamy w rezultacie prad pulsujacy,
odpowiadajgcy normalnej pracy dalekopisu.

Z powyzszego przyktadu wida¢, ze nadawanie, wzglednie
odbidr, znakéw telegraficznych przy pomocy pradu o czestotli-
wosci akustycznej odbywa sie zupetnie prawidtowo oraz, ze sam
aparat nadawczy tub odbiorczy nie wymaga zadnych specjalnych
przerébek. Waznem jest rowniez to, ze telegrafja ta nie wymaga
zadnych zmian w urzadzeniach samych central telefonicznych,
przyczem system central moze by¢ dowolny. Réwniez strong do-
datnig tego systemu jest mozliwos¢ jego stosowania z duzem po-
wodzeniem na miedzymiastowych sieciach telefonicznych, badz
napowietrznych, badZz kablowych. Przeprowadzone dos$wiadcze-
nia wykazaly, ze telegrafja miedzymiastowa nie stwarza zadnych
trudnosci natury technicznej, istniejg tylko pewne niedomagania
natury eksploatacyjnej, a mianowicie: obstuga stacyj miedzymia-
stowych telefonicznych, wiaczajac sie w przewody celem spraw-
dzenia, czy wymiana trwa jeszcze lub, czy odbywa sie prawidtowo,
styszac niezrozumiate sygnaly telegraficzne, czesto niepotrzebnie
roztagcza abonentéw.

I1. Telegrafja bezdrutowa.

Ré6zna od poprzednich i nowg forma telegrafji abonentowej
jest telegrafja dalekopisowa bezdrutowa. Stosowana ona bywa
dla komunikowania jednych i tych samych tekstéw, np. komuni-
katéw prasowych, gietdowych, sportowych i t. d., bardzo wielkiej
liczbie odbiorcow.

Koncepcje tego rodzaju telegrafji wprowadzaja Niemcy przy
pomocy specjalnych dalekopiséw systemu Siemens Heli, przezna-
czonych do przesylania telegraméw droga radjowa.

Dalekopis Siemens Heli przedstawia znacznie uproszczony
typ aparatu do transmitowania obrazéw. Konstrukcja jego nie
jest wcale skomplikowana.

Aparat nadawczy (rys. 3) sktada sie z klawiatury, odpowiada-
jacej normalnej klawiaturze maszyny do pisania, oraz watu z tar-

RYS. 3. DALEKOPIS SIESIENS-IIELL.

czarni, wprawianego przy nadawaniu liter lub znakéw w ruch
obrotowy przy pomocy motorka elektrycznego. Kazdej literze
lub znakowi odpowiada zamocowana na wale cylindryczna tarcza
ze specjalnemi dla kazdej litery wycieciami na krawedzi. Z chwilg
nacis$niecia ktéregokolwiek klawisza, np. litery E, wal zaczyna
obracac sie. Przy jego petnym obrocie zostaje wystany do nadaj-
nika radjowego szereg impulséw pradu o czestotliwosci akustycz-
nej (soo okr/sek), odpowiadajgcych danej literze. 1108¢ wystanych
im ulséw pradu oraz ich rozktad w czasie zalezy od ilosci zebéw
tarczy oraz ich rozmieszczenia na obwodzie tarczy, bowiem prad
przeptywa tylko wtedy, gdy zamkniety jest styk SK (styk TK przy
naci$nietym klawiszu jest stale zamkniety), co ma miejsce w cza-
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sie podnoszenia sie dzwigni SK w takt przesuwajgcych sie pod
nig zebdéw tarczy.

Zgodnie z nadawanemi przez dalekopis impulsami odbywa
sie modulacja fali nosnej wysokiej czestotliwosci.

Sposéb, w jaki odbywa sie ukfadanie kombinacji impulséw
dla poszczeg6lnych liter i znakéw, jest bardzo prosty.

Dalekopis Siemens Heli, jak juz byto wspomniane, jest pro-
totypem aparatu do transmitowania obrazéw. Jest rzeczg wia-
doma, ze telegraficzne przekazywanie obrazu odbywa sie przez
przesytanie kolejne poszczeg6lnych elementéw rysunku. Gdy-
bySmy chcieli przesta¢ obraz, np. litery E (patrz rys. 3), musie-
libySmy nada¢ kolejno wszystkie punkty obrazu linji A (Aj, A2,
A ... Ac), potem linji B i t. d. W ten wiasnie sposéb przesyta
sie znaki aparatem Siemens Heli. Dla prostoty dalszych rozwa-
zan przyjmiemy, ze obrazy nadawanych znakéw moga sie skia-
da¢ conajwyzej tylko z 4 X 6 punktéw. W rzeczywistosci bedzie
tych punktéw duzo wiecej. Przy tem zatozeniu obwody tarcz
aparatu Siemens Heli nalezy zasadniczo podzieli¢ na 24 czesci,
2 ktéorych 6 nalezy przeznaczy¢ dla transmitowania linji A,
(Ai, A2, A3.... A6, 6dla linji B, 6 dla linji C i wreszcie 6 dla linji
D. Nastepnie kazdg tarcze nalezy uzebic tak, aby punktom obrazu
liter odpowiadaty zeby. Skonstruowana w ten sposob tarcza przy
jednym obrocie nada wszystkie impulsy, odpowiadajace danej
literze. Nadmieni¢ nalezy, ze cze$¢ tarczy, odpowiadajgca linji D
tab linji 6, winna by¢ bez zebdw, gdyz linje te przeznaczone sa
do oddzielania od siebie nadawanych liter i znakéw.

W urzadzeniu odbiorczem, odbiér nadawanych impulséw
odbywa sie zapomocg zwyktej telegraficznej radjostacji odbior-
czej. Odebrane impulsy pradu sa nastepnie wzmacniane i kiero-
wane poprzez elektromagnes M aparatu odbiorczego Siemens
Heli. Elektromagnes ten, zgodnie z otrzymywanymi impulsami.
Przyciska zapomoca kotwicy A przesuwang ze statg szybkoscig
tasme papierowa do $ruby (Sch), bedacej czedcig piszaca aparatu.
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llo$¢ obrotéw Sruby, przy zatozeniu 4-ch kolumn punktéw, musi
by¢ naturalnie 4 razy wieksza od ilosci obrotéw watu nadajnika,
tasma za$ przesuwac si¢ musi o szeroko$¢ punktu obrazu w cza-
sie, w ktérym $ruba wykona jeden petny obrét. Przy drukowaniu
litery odbija sie najpierw 5 punktéw linji A, kolejno punkt za
punktem i jeden punkt pod drugim, zgodnie z ruchem $ruby. Po
sz6stym punkcie $ruba, ktéra w miedzyczasie wykonata peiny
obrét, zaczyna odbija¢ punkty linji B. Nastepnie, po drugim
peinym obrocie odbijaja sie punkty linji C i t. d. Jak widac
z rysunku 3, otrzymywany tekst jest drukowany dwa razy jedno-
cze$nie dzigki temu, ze Sruba ma dwa zwoje piszace. Ma to na
celu unikniecie koniecznos$ci synchronizacji obrotéw aparatu na-
dawczego i odbiorczego. Przy takiem bowiem rozwigzaniu czesci
piszacej i zastosowaniu tylko zwyktego regulatora szybkosci obro-
téow, mamy te gwarancje, ze kazdy znak, pomimo braku Scistej
synchronizacji, bedzie catkowicie drukowany w najgorszym wy-
padku conajmniej jeden raz.

Zaznaczy¢ nalezy, ze litery i znaki otrzymywane na tasmie
moga sie rézni¢ mniej lub wiecej od normalnych, lecz naogét
biorgc sa one zupetnie czytelne. Otrzymanie inn:go znaku, niz
nadany, jest catkowicie wykluczone.

Szybkos$¢ pracy na aparatach Siemens Heli wynosi 150 liter
na minute przy nadawaniu recznem, przy nadawaniu maszyno-
wem zapomoca tasmy perforowanej (dziurkowanej) 300 liter.

Praca zapomoca aparatéw Siemens Heli jest b. pewna.
Dziatajg one dobrze nawet w czasie silnych zaburzen atmosfe-
rycznych, podczas ktorych odbiér, np. na aparatach Morsa, jest
nadzwyczaj utrudniony.

Opro6cz wyzej wymienionych zalet dalekopis Siemens Heli
majeszcze i te, ze cenajego jest znacznie nizszaod ceny zwyktych
dalekopisow.

To tez temu systemowi telegrafji wrézg wielki
w przysztosci.

rozwoj

BADANIA PSYCHOTECHNICZNE
TELEFONISTEK W CENTRALI
MIEDZYMIASTOWEJ W WARSZAWIE.

Inz- P. MODRAK.

Zarzady telefonéw w poszczegélnych krajach zwracaja baczng
uwage na dobér personelu do obstugi central telefonicznych,
3 MszczeSOInosci central miedzymiastowych. Jest to wynikiem
ogolnego zrozumienia tego zasadniczego faktu, ze praca powyzsza
Wymaga ze strony obstugi pewnych cech i wkasciwosci.

. Jak skrupulatny jest dob6r oséb do tego rodzaju stuzby sa-
zi¢ mozna z faktu, ze np. w Londynie rocznie sktada podania
? cto 8000 kandydatek na telefonistki. Z tej liczby przy Wstepnych
mpaniach odpada 85%. Pozostate kandydatki sa badane przez
e arzy i poddawane egzaminom. Przy badaniach lekarskich
1 egzaminach odpada okoto 7% o0s6b badanych.
, znaczenie doboru personelu oraz specjalnego
n °fenia obstugi central miedzymiastowych. Urzad Telekomu-
d! w Warszawie wprowadzit badania psychotechniczne
5 ~.HdyMatek na kurs telefonistek.
Na kurs ten sg przyjmowane kandydatki z wyksztatceniem
onajmniej 6 klas szkoty $redniej ogo6lnoksztatcace;.
Kandydatki te musza odpowiada¢ pewnym wymaganiom

~Noceniajac

o do wzrostu (wysoko$¢ 1,9 m z wyciagnieta reka) oraz podda-

ane sa badaniom lekarskim przez okuliste, specjaliste choréb
szu oraz lekarza panstwowego,
kandjZw™czaj Przy badaniach lekarskich odpada pewna ilo$¢

, 1o zakonczeniu badan lekarskich nastepowaty badania psy-

chotechniczne.

i 1 gadania psychotechniczne dzielity sie na: badania ogdélne
adania indywidualne.

Badania ogélne obejmowalty:

1) Badanie inteligencji i spostrzegawczos$ci.

a) Testy stosowane w tym celu polegaty na opisaniu do-
ktadnem przedmiotéw ustawionych na stole, ich barwy, okresle-
niu na oko odlegto$ci pomiedzy pewnemi przedmiotami, napisa-
nie alfabetu duzemi literami co druga litere i wpisywaniu na
miejscu przepuszczonych liter liczb od 100 w dét i t. p.

b) Dyktowano tekst o tresci btednej. Osoba badana winna
byta wykresli¢ btedne wyrazy, a na ich miejsce wstawi¢ odpo-
wiedniejsze.

c¢) Dyktowano pewng tre$¢ — zdanie pod zdaniem. Za-
danie osoby badanej polegato na tem, by przestawi¢ wyrazy tak,
by stanowity logiczng catos¢.

d) Dyktowano opowiadanie o pewnej tresci, z ktdérego
kandydatki winny byly utozy¢ zwieztg i doktadng tres$¢ telegramu.

2) Badanie zdolnoéci zapamietywania stéw i liczb.

W tym celu wystawiono tablice, na ktérej by* napisany
szereg stdw. Po usunieciu tablicy kandydatki winny byty napisa¢
stowa, ktére zapamietaly.

Roéwniez wystawiono tablice z szeregiem liczb do pigciocy-
frowych wigcznie. Po usunieciu tablicy kandydatki winny byty
napisa¢ te liczby, ktore zapamietaty.

Przyrzady stosowane przy badaniach indywidualnych.

Obecne tendencje w badaniach indywidualnych telefonistek
idg w kierunku zastosowania mozliwie prostej aparatury, obejmu-
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jacej jednak te elementy sktadowe, z ktéremi telefonistka ma do
czynienia w pracy.

Wzorujac sie na og6lnych wytycznych badan i zewnetrznym
wygladzie przyrzadéw, stosowanych przez Angielski Zarzad
Poczt i Telegraféow (Human Factor, Vol. VI, Nr. n, 1932),[zo-
staly zaprojektowane w Urzedzie Telekomunikacyjnym i wyko-
nane w warsztatach tegoz Urzedu nastepujace przyrzady:

Przyrzad do badania predkosci ruchéow. * ]

Aparat przedstawiony na rys. 1 sklada sie z deski pionowej
i poziomej. W gniazdkach deski poziomej sg umieszczone 72

RYS.t. PRZYRZAD DOBADANIA PREDKOSCIRUCHOW.

wtyczki telefoniczne bez sznura, a na desce pionowej przewi-
dziane s 72 gniazdka. Zadanie osoby badanej polega na tem,
by w mozliwie szybkim tempie przetozy¢ w ustalonej kolejnosci
wtyczki z deski poziomej do gniazdek deski pionowej.

Zazwyczaj wtyczki sg przektadane najpierw prawg reka,
a nastepnie lewg reka i jest liczony czas wykonania czynnosci.

Przyrzad ten ma na celu wykrycie zrecznosci rak oraz szyb-
kosci ruchéw tak niezbednych w pracy telefonistki.

Przez umieszczenie wtyczek o réznych kolorach, na przy-
rzadzie tym mozna przeprowadzi¢ dodatkowe préby polegajace
na badaniu szybko$ci ruchéw z jednoczesnem badaniem po-
dzielnosci uwagi.

Przyrzad do badania zdolno$ci zapamietywania sze-
regu czynnosci.

Rys. 2a przedstawia zewnetrzny wyglad przyrzadu stoso-
wanego do badania zdolnosci zapamietywania szeregu czynnosci
nastepujacych jedna po drugiej, a rys. 2b — widok wewnetrznych
urzadzen aparatu.

Rys. 2-a. Rys. 2-b.
RYS. 2-a. ZEWNETRZNY WYGLAD PRZYRZADU DO
BADANIA ZDOLNOSCI ZAPAMIETYWANIA SZE-
REGU CZYNNOSCI.

RYS. 2-b. WEWNETRZNY WIDOK URZADZEN APA -
RATU DO BADANIA ZDOLNOSCI ZAPAMIETYWA -
NIA SZEREGU CZYNNOSCI.

Przyrzad sktada sie z walca drewnianego o $rednicy 200 mm,
obracanego zapomocg motorka o mocy 1/25 KM i 1400 obrotach
na min. Przez przekfadnie ilo$¢ obrotéw walca zmniejsza sie
do — 2 na minute.

lloé¢ obrotéw walca mozna zmienia¢ zapomocg opornika
zatgczonego w szereg z silnikiem napedowym.

Przyrzad jest uruchamiany przez wiaczenie wytacznika wi-
docznego z prawej strony skrzyni przyrzadu. Do walca jest
umocowany papier, na ktérym widoczne sg trzy szeregi biatych
i czarnych prostokatéw. Przy obracaniu walca w okienkach po-
krywy wystepuja w réznej kolejnosci wyzej wspomniane biate

LIPIEC

i czarne prostokaty. Osoba badana winna napisa¢ 3 rézne stowa
np. Krakéw, Gdynia, Londyn w nalezytej kolejnosci liter na sze-
regu biatych prostokatéw wystepujacych w kazdem okienku.

Stowa, ktére nalezy zapisa¢ sa nadrukowane na papierze
i umieszczone w oddzielnych ramkach przylegajacych do od-
no$nych okienek. W razie potrzeby kandydatka moze korzysta¢
z tych stow.

Przy ocenie bierze sie pod uwage ilo$¢ napisanych liter we
wiasciwej kolejnosci.

Zaznaczy¢ nalezy, ze badanie na tym przyrzadzie nalezy do

jednych z najtrudniejszych.

Badanie uwagi na sygnaty $wietine.
0Og6lny widok przyrzadu uzywanego do tego badania jest
przedstawiony na rys. 3a; rys. 3b przedstawia widok urzadzen

Rys. 3-a,

RYS. 3-a. ZEWNETRZN
BADANIA UWAGI N
RZN

Rys. 3-b.
WIDOK PRZYRZADU DO
Y LY. SWIETLNE.
|

SYGNA
RYS. 3-b. WEWNETRZ WIDOK URZADZEN PRZY-
RZADU DO BADANI UWAG
SAYIETLNE.

wewnetrznych. Schemat tego przyrzadu przedstawiony jest na
rys. 4.
Przyrzad sktada sie z 48 gniazdek wtyczkowych S$lepych,

>< »<

I NA SYGNALY

RYS. 4. SCHEMAT POLACZEN ELEKTRYCZNYCH
PRZYRZADU DO BADANIA UWAGI NA SYGNAL!
SWIETLNE.
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48 normalnych lampek sygnatowych podzielonych na 2 serje,
1 licznika, 2 lampek dodatkowych sygnalizujacych zapalanie sie
~N 1 1l serji, oraz 2 wtyczek sznurowych.

Lampki i gniazdka podzielone sg na 8 grup po 6 lampek
w kazdej. Gniazdka znajdujg sie pod lampkami.

Wewnatrz szafki przyrzadu rozmieszczone zostaty wszystkie
Elementy niezbedne do pracy przyrzadu jak przekazniki, walec
stykowy, silnik elektryczny oraz przektadnia $limakowa i pa-
sowa.

Przyrzad uruchamia sie zapomocg zwykiego wykacznika
Przyciskowego umieszczonego zewnatrz przyrzadu na pulpicie.

Jeden obro6t walca stykowego trwa 1 minute 50 sek.

Zapalanie lampek rozpoczyna sie od serji I. W potozeniu
Pierwotnem na walcu (patrz styk d), pali sie lampka sygnalizu-
jaca  czerwona ,c”. Poszczegdlne lampki zapalaja sie co 1 sek.

Czas palenia lampki wynosi 3 sek. Od chwili zapalenia si¢
Pierwszej lampki do ostatniej 6-ej w grupie, uptywa 10 sekund.

Pomiedzy zapaleniem sie grup 6-cio lampowych przewi-
dziano 3 sekundowe przerwy.

Po zapaleniu si¢ 24 lampek czyli | serji nastepuje automa-
tyczne wytgczanie ruchu walca w przyrzadzie (patrz wytacznik
automatyczny a); jednocze$nie po przez styk ,,c” zapala sig lampka
sygnalizujaca ,,z” — zielona.

Zapalanie sie lampek w Il serji odbywa sie w ten sam spo-
s°b, jak i w pierwszej serji. Walec wytacza sie automatycznie
Przez dziatanie wykgcznika b. Przerwy miedzy pierwszemi 4-ma
serjami— 6 sek. po VlIll-ej— 10 sekund.

Po uruchomieniu przyrzadu prad o napieciu 24 V przepty-
wa przez szczotke S, ogdélny pierécien na walcu, wycinek sty-

°wy li-ej grupy przechodzi na szczotke Sj do lampki Lj i na-
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stepnie przez styk przekaznika Pj, kotwice tego przekaznika do
bieguna ujemnego baterji. W ten sposob zostaje zapalona lampka
L,. W podobny spos6b zapalajg sie dalsze lampki.

Gaszenie lampek odbywa si¢ w nastepujacy sposéb: Gniazd-
ko G1znajduje sie pod napieciem; po dotknieciu wtyczka gniazd-
ka Gj prad przeptywa przez uzwojenie, przekaznik P,, gniazdko,
wtyczke i jej sznur do bieguna ujemnego baterji. W wyniku
dotkniecia gniazdka zostaje przyciagnieta kotwiczka przekaznika
Pj wskutek czego zostaje zgaszona lampka L,.

Przy dotknieciu wtyczka gniazdka Gj prad ptynie na prze-
kaznik Pj, co powoduje przyciggniecie kotwiczki tego przekaz-
nika. Po zetknigciu sie kotwiczki przekaznika ze stykiem ptynie
prad od bieguna dodatniego przez licznik, wyzej wspomniany
styk i kotwiczke do bieguna ujemnego baterji.

Przez dziatanie przekaznikéw P, — P4S lampki Li— L48
sg wytgczone dopdki szczotki Sj «— S4gznajdujg potaczenie elek-
tryczne na wycinku stykowym danej grupy.

Po uruchomieniu aparatu osoba badana obserwuje zapale-
nie sie lampek na tablicy i winna zgasi¢ zapalong lampke mozli-
wie rychto. W tym celu osoba badana bierze do rgk obydwie
wtyczki i uskutecznia gaszenie lampek przez dotkniecie gniazdka
gtéwka wtyczki.

Ogotem zapala sie 48 lampek nie w kolejnoéci. Kazda lampka
gasnie po uptywie 5 sekund, jezeli nie zostata uprzednio zgaszona
przez osoby badane. Wobec predkosci, z jaka lampki zapalaja
sig, jest niemozliwoscig dla osoby badanej podazy¢ za lampkami,
wobec czego osoba badana musi zapamieta¢ kolejnos¢ w ktorej
sygnaly zjawiajg si¢ i gasi¢ je w tej kolejnosci. Licznik telefo-
niczny odlicza ilo$¢ lampek zgaszonych. Réznica pomiedzy cat-
kowitg iloscig lampek na fgcznicy i iloscig lampek zgaszonych
prawidtowo daje ilos¢ btedow.

PRZYROST ABONENTOW

W GORNOSLASKIEJ]

W dniu 10-ym czerwca zamknieto 4-ro miesieczny
°kres bezptatnego przytaczania abonentéw w Goérnoslaskiej Sieci
Okregowej.

Sie¢ ta posiada, jak wiadomo, jedenascie central miejskich,
2 tych dwie'—-weztowe: Katowice i Krélewska Huta, oraz dzie®

RYS. 1.

SIECI OKREGOWEJ.

Rozpatrujac je pod katem technicznym, mamy niemal cat-
kowite potwierdzenie trafnosci zaprojektowania poczatkowej po-
jemnosci central, jak to wykazuje stosunek ilosci numeréw zaje*
tych do ilosci numeréw wolnych w centrali.

Przeglad dekadowego przyrostu abonentéw oraz tempa

WYICRES PBZYItOSTU ABONENTOW W GORNOSLASKIEJ

SIECI OKREGOWE]J.

ni'k” k° ACOWych w uktadzie podanym na rys. 2, ilustrujacym wy-
Przyrostu abonentéw w kazdej z poszczeg6lnych sieci.
Mi .~s"ISruete rezultaty sg sprawdzianem stusznosci zatozen
nisterstwa Poczt i Telegraféw nietylko pod wzgledem eksploa-
Jnym’ lecz i pod wzgledem technicznym.

zgtoszen i przytaczen, podany w wykresie Nr. 1, wykazuje re-
zultaty eksploatacyjne.

Z podanego wykresu (rys. 1) wida¢, ze bezwzgledny przyrost
abonentéw w catej sieci osiggnat liczbe (8171 — 5648) = 2523
abonentéw, to znaczy, ze ilo$¢ abonentéw wzrosta o 44,5% w sto-
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sunku do stanu przed zautomatyzowaniem, podczas gdy docho- W tych warunkach niemal potowa dochodéw z przyrostu
dy daty nadwyzke 20%. abonentéw idzie na pokrycie réznicy wyniktej pomiedzy taryfa
Roznice pomiedzy stosunkiem procentowym przyrostu abo-  ryczattowa, a korzystniejszg dla abonenta taryfa licznikowa, ktéra

OZNACZENIA
pojemnos$s¢ centrali

4602/-1LOSC ABONENTdw W DNIU ZAMKNIECIA OKRESU BEZPtL. PRZYL.
/'57.65 - * . - . URUCHOMIENIA CENTR. AUTOMAT.

(+1337) EFEKTYWNY PRZYROST ABONENTdW W OKRESIE
BE/PLATNEGO PRZYt-ACZANIA.

RYS. 2. WYNIKI PRZYROSTU ; ABONENTOW TELEFONICZNYCH W POSZCZEGOL-
NYCH SIECIACH MIEJSKICH, WCHODZACYCH W SKLAD GOHNOSLASKIEJ SIECI
OKREGOWE]J.

nentéw i wzrostem dochodéw tlumaczy sie tem, ze przecigthna ma jeszcze te zalete, ze indywidualizuje optaty w zaleznosci od
optaty abonamentowej przy taryfie licznikowej, jest okoto 17%  stopnia korzystania z telefonu.
nizsza od przecietnej przy taryfie ryczattowe;. St. L-

PROF. DR. FRANCISZEK BREISIG.

(Wspomnienie posmiertne).

Dnia 12 kwietnia b. r. zmart w Niemczech prof. Dr. Fr. Urodzony w r. 1868, studjowat nauki przyrodnicze i materna-
Breisig, wielce zastuzony na polu teletechniki, dzieki swej dlu-  tyke w Heidelbergu, Monachjum, Berlinie i Bonn, gdzie w r. 189*
goletniej dziatalnosci pisarskiej i pedagogiczne;j. otrzymat stopien doktora. W nastepnym roku rozpoczat PraC?
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w dziale telegraficznym Zarzadu Poczt Rzeszy i stuzbe te petnit
nt eprzerwanie az do chwili przej$cia w stan spoczynku z powodu
sedziwego wieku.

Przez szereg lat wyktadat w Szkole Pocztowo-Telegraficznej
VBerlinie oraz na kursach uzupetniajgcych dla wyzszych urzedni-
kéw telegrafu. Wyktady te poruszaty, miedzy innemi, szereg za-
gadnien o charakterze teoretycznym, jak: teorja pola elektro-
magnetycznego i zastosowanie jej do teletechniki, rozchodzenie
s*efal w kablach i przewodach napowietrznych, teorja pupinizaciji,
Poczatki teorji czwérnikéw i t. p.

W r. 1926 zostat mianowany profesorem honoi owym Wyz-
szej Szkoly Technicznej w Berlinie.

Dazac do ugruntowania naukowych podstaw teletechniki,
wteresowat sie specjalnie zagadnieniem rozchodzenia sie pradu
w Przewodach. Badania Jego doprowadzity do wyjasnienia pra-
We réwnoczes$nie z profesorem Pupinem — zasady zmniejsza-
nia ttumienia przewodéw pizez wigczanie do nich cewek induk-
cyjnych w regularnych odstepach. Prace Jego przyczynity sie do
zastosowania tego odkrycia przy budowie niemieckich kabli da-
lekosieznych.

Zastuga Jego byto tez obmyslenie uniwersalnego przyrzadu
Pomiarowego (na prad staly), ktory wypart z uzycia stosowane
Poprzednio galwanometry réznicowe i przez lat 10 uzywany byt
ogolnie przez stuzbe ruchu Zarzadu Poczt w Niemczech i w kilku
innych panstwach. Z czasem wobec kablowania linij teletechnicz-
nych i rozwoju techniki pomiaréw pradu zmiennego, przyrzad
ten stracit swe znaczenie, dzi$ jednak bywa jeszcze stosowany
Przy pomiarach przewod6éw napowietrznych.

Wydane w ostatnich latach urzedowe publikacje Niemieckie-
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go Zarzadu Pocztowego, dotyczace pomiaréw elektrycznych w za-
stosowaniu do teletechniki (,,Telegraphenmessordnung 11" i ,Ka-
belmessordnung”) byty opracowywane pod kierownictwem prof.
Breisiga. Prace te odznaczajg sie wielka jasnoscig i prostotg ro-
zumowania, co zwlaszcza uderza przy poréwnywaniu ich z z po-
przedniemi wydawnictwami tego rodzaju. Rozwazania matema-
tyczne starano sie formutowaé w ten sposéb, aby znajomos¢é ma-
tematyki elementarnej wystarczata do ich opanowania.

Z prac, ktore prof. Breisig ogtaszat drukiem, najbardziej
znana jest ,Telegrafja teoretyczna” (l-e wydanie w r. 1910,
I wyd. — w r. 1924). W czasie, gdy technika pradéw stabych
wywalczata sobie dopiero odpowiednie stanowisko w Swiecie
nauki—-ksigzka powyzsza odegrata bardzo wazng role. W ostat-
nich latach Autor przystapit do opracowania trzeciego jej wyda-
nia, Smier¢ jednak nie pozwolita Mu dokonczy¢ tej pracy.

Dla uzupetnienia obrazu dziatalno$ci pisai skiej prof. Breisi-
ga nalezy jeszcze wspomnie¢ o Jego wspoétpracy przy wydawaniu
znanej encyklopedji p. t. ,Handw@érterbuch des elektrischen Fern-
meldewesens”, ktéra ukazata sie w r. 1929.

Zmarly brat réwniez wybitny udziat w zjazdach i obradach
Miedzynarodowych Komitetéw Doradczych do spraw Telefonji
Dalekosieznej, Telegrafji i Radja. On to przyczynit sie gldwnie
do uznania nepera za jednostke ttumienia.

Bywat czgstym gosciem na posiedzeniach Zwigzku Elektro-
technikéw Niemieckich, nierzadko wystepowat tam réwniez w roli
prelegenta.

Gteboka wiedze i niezmordowang site twércza Swego umystu
taczyt z wrodzong skromnoscia i dobrocig serca.

Z. M.

SLOWNIK TELETECHNICZNY.

Miedzynarodowy Komitet Doradczy w sprawach komunikacji telefonicznej dalekosieznej
(C. C. L) wydat miedzynarodowy stownik telefoniczny. Stownik ten nie obejmuje jednakowoz

jezyka polskiego.

Dla uzupetnienia tego braku Stow. Telet Polskich podjeto przettomaczenie

stownika telefonicznego C. C. I. na jezyk polski i wydanie nastepnie takiego stownika w czte-
rech jezykach: polskim, francuskim, ‘angielskim i niemieckim.
Nad wydawnictwem czuwa Komisja Stownicza Stowarzyszenia Teletechnikow Polskich.
Nieustalona terminologia teletechniczna utrudnia w znacznej mierze wydanie stownika,
gdyz praca ta pocigga za sobg konieczno$¢ stworzenia catego szeregu nowych wyrazéw. Z tego

tez wzgledu pierwsza proba tego stownika ukazuje si

na tamach ,,Przegladu Teletechnicznego"—

dla podania wprowadzonego stownictwa krytyce publicznej.
Niniejszym upraszamy wszystkich naszych Czytelnikbw o nadsytanie swoich uwag, ktére
to uwagi Komisja Stownicza rozpatrzy przed ostatecznem ksigzkowem wydaniem stownika
Uwagi nalezy nadsyta¢ pod adresem redakcji ,,Przegladu Teletechnicznego" z dodaniem

1830" S (ow'ca kablowa
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C 6. Sprzet kablowy.

Tete de cable
Gable head

Kabelendverschluss.

Gtowica kablowa

Coffre de division en fonte
~mble distribution head

wzmianki na kopercie; dla Komisji Stowniczej.

Piece de division; manchon de di-
stribution (Suisse)

Main sleeve for multiple joint

Verzweigermuffe; Verteilmuffe
(Suisse).

Mufa zlgczowa

Manchon de raccordement

Jointing sleeve

Ve rbindungsmuffe.

1835.

8 uffe (aus Eisen). 1836. Piwnica (komora) kablowa
32. Kr(')C_iec skrzynki ka_blowei Sous-sol de distribution des cables
ouille de penetration (pour la pe- Underground distribution chamber
netration des cables dans une boite Kabelkeller.
de coupure); tubulure (Belg); 1837, Skrzynka kablowa
Presse-Ctoupe (Suisse) Point de raccordement
~eading-in tube Joint box
"fahrungsstutzen; Stopfbuchse Abzweigkasten.
(Suisse). ) 1838. Skrzynka kablowa (koncowa)
33. Mufa palcowa (rozgatgzna) Boite de distribution
w , de division (en plomb) Block terminal
Multiple cable joint Endverzweiger.
834 t fr ffe 1839. Szafka kablowa

Mufa rozggTéjzsnaBI?rig)_zdzielcza)

Sous-répartiteur

1840.

1841. Wprowadzenie

1842.

1843.

Redakcja

Cable dostribution head

Kabelverzweiger.

Szafka kablowa

Boite de division

Cable distribution head

Kabelverzweiger.

przewodow
wietrznych do kabla

Point de concentration

Cable distribution point (junction
between cable system and over-
head wires ) (E. g. serving sub-
scribers)

Kabelauffuhrung.

Zakonczenie kabla

Tete de cable, boite de coupure (a
I'extremité d’un cable)

Cable termination (general expres-
sion; includes whole arrangement
E. g. cable distribution head)

Kabelabschluss.

C 7. Studnie kablowe.

Blok kablowy kanalizacyjny

napo-
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1844.

1845.

1846.

1847.

1848.

Dalie
Multiple way ducts
Kabelformstiick.

Dno studni

Fond de la chambre
Floor of manhole
Schachtsohle.

Klucz do zdejmowania pokrywy

Levier (pour soulever les couvercles
des chambres)

Lever for raissing manhole covers

Hebevorrichtung (fiir Schachtdeckel)
Plattenhebel; Fusswinde (Suisse).

Ogrodzenie ochronne

Garde-fou (place autour du regard
sur la chambre pendant qu’elle
est ouverte)

Manhole guard

Absperrgestell; Warnungssignal
(Suisse).

Pokrywa studni

Couvercle de chambre

Manhole or joint box cover

Schachtabdeckung.

Pokrywa z powietrznikiem

Couvercle d’aeration

Ventilating cover

Schachtabdeckung mit Entliiftungs-
schlitzen.

1851.

1852.

1853.

1854.

1855.

1856.

Ventilator

Entluftungsschlitz.

Pozostawi¢ zapas kabla w studni

Laisser du mou dans les chambres

To leeve slack in the manholes

Kabelzuschlag (Vorratslange) in den
Schachten lassen.

Rama pokrywy

Chassis du couvercle (d’'une cham-
bre) (chassis dans lequel s’engage
le couvercle d'une chambre de
tirage)

Joint box channel

Rahmen fiir Schachtendeckung.

Rama pokrywy (studni kablowej)

Cadre (du couvercle d’une chambre)

Frame for manhole cover

Deckelrahmen.

Skrzynie z cewkami pupinowskiemi

Boite de bobine de charge

Loading coil case or pot

Spulenkasten; Pupinspulenkasten
(Suisse).

Stopnie wlazu

Marchepied en fer pour chambres
de cables (Suisse)

Manhole steps

Einsteigeisen fur Kabelschachte.

Studnia kablowa

Chambre
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1859.

1860.

LIPIEC

Studnia kablowa pod jezdnig

Chambre sous chaussee

Carriageway jointing chamber or
manhole

Kabelschacht fiir Fahibahn.

Sciek odwadniajacy

Puisard

Sump hole

Sickeranlage.

Ucho do zamocowywania krazkéw
blokowych (przy zacigganiu kabla)

Essieu avec pieds articulés et vis de
serrage (pour les poulies de guida-
ge dans les chambres de cables)

Adjustable pulley-block (for guiding
drawing-in wire)

Spannstock mit verstellbaren Ftissen.

1861. Wiaderko pod powietrznikiem

Recipient collecteur de boue (ser-
vant en Allemagne a recueillir la
boue penetrant a travers les inter-
stices des couvercles des chambres)

Mud collector under manhole covers
Schmutzfanger (fiir Kabelschachten).

1862. Wlaz

Trou d’accés
Inspection hole
Einsteigsoffnung; Manloch (Suisse).

1849. Powietrznik &Aaabr:j:!ﬁacht_ 1863. Wskaznik obecnosci gazu $wietlnego
Fente d’aeration 1857. Studnia kablowa pod chodnikiem Indicateur de presence de gaz
Vent hole Chambre sous troittoir d’eclairage (employe en Engleterre)
Ltiftungsschlitz. Footway jointing chamber or man- Gas leak indicator

1850. Powietrznik hole Anzeiger fiir Anwesenheit von Gas

Regard d’aeration

Kabelschacht fiir Gehbahn.

in Kabelschachten.

ZE STOWARZYSZENIA TELETECHNIKOW

POLSKICH.

W czerwcu r. b. odbyly sie dwa posiedzenia Zarzadu, na
ktorych opracowano projekty preliminarzy budzetowych Stowa-
rzyszenia i Przegladu Teletechnicznego na rok budz. 1934/35, ce-
lem przedstawienia ich Ogé6lnemu Zebraniu do zatwierdzenia.

Dnia 13 czerwca r.b. odbyto sie Ogélne Zebranie Stowarzy-
szenia, z nastepujagcym poizadkiem dziennym:

Odczytanie protokétu z ostatniego Ogélnego Zebrania.

2. Przyjecie nowych cztonkéw.

3. Zatwierdzenie preliminarzy budzetowych na rok budz.

1934/35-

4. Sprawy biezace.

5. Wolne wnioski.

Zebranie, rozpoczete w drugim terminie, otworzyt Prezes
Stowarzyszenia, proponujac nha przewodniczacego p. mjr. A. Pa-
ciorka. Kandydature przyjeto przez aklamacje.

Odczytano i przyjeto protokot z ostatniego Ogélnego Zebra-
nia z dn. 2.Vv34r.

Przyjeto nowych cztonkéw pp.:

Dyr. inz. Graffa Tadeusza,

inz. Aweryna Jerzego i

inz. Fijatkowskiego Wiestawa.

Po dyskusji zatwierdzono preliminarze budzetowe Stowarzy-
szenia i Przegladu Teletechnicznego na rok budz. 1934735 we-
diug projektu Zarzadu. Uchwata zatwierdzajaca preliminarze
zapadta jednogto$nie.

Nastepnie Prezes Stowarzyszenia zwrdcit si¢ do Ogélnego
Zebrania z apelem o nadsytanie przez Cztonkéw odpowiedzi na
ankiete, dotyczaca danych osobistych.

W zwigzku z trudnosciami, na jakie napotykajg prace Ko-
misji Stowniczej, Prezes Stowarzyszenia zaapelowat do Czton-
kéw z prosba o wspoétprace nad pracami Komisji.

Po wyczerpaniu porzadku dziennego zebrani podzigkowali
p. mjr. Paciorkowi za sprezyste prowadzenie obrad, poczem P°"
siedzenie zamknigto.

PRZEGLAD PISM.

SKROTY.

T. T. Annales des Postes, Telegraphes et Telephones.
Electrical Engineering.

Elektrische Nachrichten-Technik.

Ericsson Review.

Ericsson Technics.

L’Onde Electrique.

Wireless Engineer and Experimental Wireless.

TEORJA.

Szczeg6lne zastosowanie rachunku prawdopodobieristwa w telefonji.
J. Le Roy i R. Villeneuve. A. P. T. T. 23, 435, 34.

P.
E.
N. T.
R.
T.
E.
. E.

sommmm»

Systematyczne btedy w obliczeniach statystycznych na grup?
oraz mozliwosci korekcji tych btedow.
Ogélna teorja obwodéw ztozonych. H. Pleijel. E. T. Nr. 1, 33-
Praca matematyczna dotyczaca szeregowego taczenia czworni-
kow.
O obliczaniu uzwojen przekaznikéw. S. Ekclé.f. E. T. Nr. 2, 33-
Metody obliczania najkorzystniejszych uzwojeri w réznych
zdarzajacych sie w praktyce wypadkach.
Kat stratnosci i indukcyjno$¢ cewek o uzwojeniach potaczonych
réwnolegle. H. Sterky. E. T. Nr. 3, 33.
Metoda obliczania i polepszania ttumienia skutecznego, opornos¢’
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pozornych i sp6tczynnikéw odbi¢ w filtrach elektrycznych.
H. Sterky. E. T. Nr. 4, 34.
Obszerne prace matematyczne z dziedziny teorji filtrow.
riltry podwgjne. S. Matsumae i A. Matsumoto. E. N. T. 11, 172,
YT
ieorj'a:1 filtrow o odpowiednio dobranych ogniwach #gczonych
réwnolegle.
Graficzna metoda badania synchronizacji
wych U. Bab. E.N.T. 11, 187, 34.
Analiza pracy generatora lampowego o mieszanym wzbudze-
®u, wlasnem i obcem.
odstawowe wiasnosci elektronu. Alan T. Waterman. E. E. 53, 3, 34-

POMIARY | WZORCE.

Pewne zastosowania mostka lampowego zasilanego pradem zmien-
nym. M. Reed. W. E. XI, 175, 34.
Mozliwosci stosowania mostka lampowego zasilanego pradem
zmiennym do celéw modulacji, detekcji fali ciggtej, oraz wzmacnia-
nie 1 Pomiaru impulséw.

TELEFONJA AUTOMATYCZNA.

System telefonéw automatycznych 7 A — 2. L. Schreiber iW. Hat-
ton. A. P.T. T. 23, 460, 34.
iJdiszy cigg poprzednio referowanego artykutu. Wyposazenie
onentowe i szukacze wstepne, pierwszy wybierak grupowy,
j7Njestr, drugi, trzeci i czwarty wybierak grupowy, wybierak
~njowy, systematyczne sprawozdanie, podstacje, obwody po-

generator6w lampo-

korne centrale automatyczne systemu Ericssona w Norwegji. J. Lunde
E. R. Nr. 1, 26, 34.
TELEFONJA MIEDZYMIASTOWA.
Sie¢ telefoniczna w Holandji. A. C. A. Hartman. E. R. Nr. 1,

O «3' 34-
Pis instalacji telefonicznych dla sieci wysokiego napiecia
~ Prowincji Geldrji.
ut’matyzacja okregéw wiejskich w Danji. O. Siewert i C. Bergland

o gt pelnoauu)matycznej sieci miejscowej baterji z jawnemi
rarn* kierunkowemi.
LINJE DALEKOSIEZNE.
Nowafabryka Ericssona dla produkcji cewek Pupina. A. Westling.
E 4.

Nr. yg
mmikator kablowy dla celéw radjofonji. C. Anjou. Nr. 1, 40, 34.
W, ~  telewizJi G W-°- H-

s. iy . czynionych we Francji dosvﬁadcze% nad réznemi kon-
£r- tjami kabla, ktéryby przepuszczat prady do 100 000 okr/sek.
,css’nowski jednokanatowy system telefonji nosnej. R. Stalemark.
£ T- Nr. s, 34.
Icss®nowski system jednoczesnego telefonowania i telegrafowania
kablowych obwodach telefonicznych ze specjalnym
unzglednieniem telegrafji nosnej na obwodach czterodruto-

p "ych. H. Sterky. E. T. Nr. 6, 34.
es Wily elektromagnetyczne w kablach dalekosieznych. G. Wuckel
Bad, R T - 157>34-

. anie rodzajow 1| charakteru sprzezen magnetycznych po-
zy obwodami kabla dalekosieznego.

RADJO.

Woi¢ amplifikatoréw oporowych. W. Baggally. W. E. XI, 179, 34-
n eorJ °dsprzezen amplifikatoréw oporowych zasilanych z jed-
jr®°~redia pradu anodowego.
doi ° a szybkiego okreslania zawartosci harmonicznych pradu ano-

Induh°'®',?2- Espley * L' L Farren. W. E. XI 183, 34-
QVMmoé¢ cewek W cylindrycznych ekranach. W. G. Hayman.

p W-E. XI, 189, 34-
Pod wz<g na ilo$¢ zwoi cewki cylindrycznej oraz na
pil(ra uwzgledniajacg wptyw réwniez cylindrycznego ekranu.

y widmowe przy projektowaniu odbiornikéw. G.W. O. H.
2 w.E. XI, 231,34.
nia r'iawienie najswiezszych wynikéw w dziedzinie projektowa-
pr, lltféw wysokiej jakosci.
cyzyjne generatory dudnieniowe. W. H. F. Griffiths. W. E. XI,
0 234. 34-
nerat S rna analiza warunkéw projektowania akustycznych ge-
tosci ° ~ dudnieniowych — specjalnie z punktu widzenia sta-
Isjai*Ccckowania i statosci pracy. Krytyka istniejgcych konstrukcji.
Lam °rzystniejszy ksztatt ptytek kondensatora obrotowego.
Pa z dodatnim potencjatem na siatce, jako detektor. H. E. Holl-
man. W. E. XlI, 245, 34.
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Zastosowanie uktadu lampowego z potencjatem siatkowym
wyzszym od anodowego do ogdlnych celéw detekcji.

Kontrola nadajnikéw przy pomocy kwarcu. R. Bechmann. W. E.
X1, 249, 34-

Opis duzej stacji radjofonicznej zbudowanej przez firme Te-
lefunken, gdzie stato$¢ czestotliwosci jest utrzymywana przy po-
mocy oscylatora kwarcowego.

Mozliwo$¢é zastosowania superreakcji o czestotliwosci styszalnej
przy odbiorze w samolocie i w samochodzie. mse Marzec.
O. E. 13, 18, 34-

Idea autora polega na mechanicznej lub elektrycznej synchro-
nizacji reakcji odbiornika z magneto silnika. W chwili przeskoku
iskry reakcja bylaby wylaczana i przez to zakiécenie od iskry
bytyby znacznie redukowane.

Indukcyjno$¢ wzajemna dwuch pierécieni  kotowych potozonych
wzgledem siebie dowolnie. ]. Hak. O. E. 13, 19, 34.

Obszerna praca matematyczna.

Manipulacja nadajnikéw telegraficznych duzej
Fayard. O. E. 13, 43, 34.

Nowa metoda manipulacji przy statym obciazeniu zrédet.

Najnowsze postepy w dziedzinie materjatéw izolacyjnych. G.W.O.R.
W. E. XI, 291, 34.

Krotki przeglad swiezo wyprodukowanych syntetycznych ma-
terjatéw izolacyjnych, ktére pod wzgledem wiasnosci elektrycz-
nych nie ustepujg kwarcowi a pod wzgledem wiasnosci mecha-
nicznych przewyzszajg go.

Stopiern modulacji amplitudy. L. F. Gaudernack. W. E. XI, 293, 34.

Analiza pomiaréw gtebokosci modulacji i zwigzanych z tem
pojec.

Wskaznikowy miernik termoelektryczny  gtebokosci
F. R.W. Strafford. W. E. XI, 302, 34.
Indukcyjnosé dla czestotliwosci radjowych. W. H. F. Griffiths.

W. E. XI, 305, 34.

Opis cewki o specjalnej konstrukcji, w ktorej zmiana wymiaréow
wraz z temperaturg nie powoduje zmian indukcyjnosci.

Lampa z dodatnim potencjatem na siatce, jako detektor. H. E. Holl-
man. W. E. XI, 309, 34.
Cze$¢ Il wyzej referowanej pracy.

mocy. Georges

modulacji.

ELEKTROAKUSTYKA.

Perspektywa akustyczna — wymagania podstawowe. Harvey
Fletcher. E. E. 53, 9, 34.

Pierwszy z serji 6 artykutdw sprawozdawczych w sprawie
transmisji probnej z Filadelfji do Waszyngtonu muzyki symfo-
nicznej z zachowaniem zywosci i plastycznosci bezposredniego
stuchania.

Perspektywa akustyczna— czynniki fizyczne. J. C. Steinberg
i W. B. Snow. E. E. 53, 12, 34.

Perspektywa akustyczna — gtosniki i mikrofony. E. C. Wente
i A. L. Thuras. E.E. 53, 17, 34.

Perspektywa akustyczna— wzmacniacze. E. O. Scriven.
S3. 25, 34-

Perspektywa akustyczna — linje potgczeniowe. H. A. Affel, R. W
Chesnut i R. H. Mills. E. E. 53, 28, 34.

Perspektywa akustyczna — zestawienie catoéci. E. H. Bedell i Iden
Kerney. E. E. 53, 216, 34.

SYGNALIZACJA.

E. E.

Urzadzenie centrali zwrotnic w Stockholmie. T. Hard. E. R. Nr. 1,
U. 34-
Opis warunkéw pracy i wymagan przez nig stawianych na
gtdbwnym dworcu w Stockholmie.
Fotoelektryczna instalacja zabezpieczajgca od wlamania. F. von

Meissner. E. R. Nr. 1, 27, 34.
Roéznicowe wskazniki pozaru. A. Parschin i V. Kostomaroff. E. R.
Nr. 1, 34, 34.

Opisy nowych konstrukcji wskaznikéw stosowanych w urzg-
dzeniach sygnalizacji przeciwpozarowej opracowanych przez fa-
bryki Ericssona w Stokcholmie i w Colombes.

Konstrukcja centrali przeciwpozarowej jednoobwodowej. V. Kosto-
maroff. E. E. Nr. 1, 37, 34

Kombinowana centrala sygnalizujgca pozar i wkamanie. A. Parschin.
E.R. Nr. 1, 38, 34

ROZNE.
Rozdziat méwionych informacji sieci telefonicznej Paryza. J. Rouvie-
re. A. P. T. T. 23, 413, 34.
Opis starego i nowego rozwigzania technicznego obstugi infor-

macyjnej abonentéw telefonéw paryskich, dokonywanej przez
dziennik Le Petit Parisien.



224

Polepszenie wydajnosci aparatéw telefonicznych. P. Chavasse.
A.P.T.T. 23, 445, 34..oiiieiiine.

Opis polepszenia aparatéw miejscowej baterji z r. 1910 oraz
centralnej baterji z r. 1918 naskutek zastosowania odpowiednio
dobranych sitek.

Miedzynarodowe konferencje radiotelegraficzne i telegraficzne
w Madrycie i w Lucernie. E. Picault. O. E. 13, 5, 34.
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Nowe telefony gtosnikowe. A. Petersén. E. R. Nr. 1, 33, 34.
Prostownik do zasilania urzadzen telefonji nosnej. T. Bohlin i R-
Stalemark. E. R. Nr. 1, 42, 34,
O postepach techniki w realizacji radjotelewizji. Kpt. Fryderyk
Schén. P.W. T. XV, ioi, 34.
Obszerne, przystepne sprawozdanie o stanie techniki telewizji
mniejwiecej w potowie ub. r.

NOWINY TELETECHNICZNE.

NOWE NIEMIECKIE APARATY SZEREGOWE.

Niemiecki zarzad pocztowy opracowat nowy typ urzadzen
abonentowych szeregowych, w ktérych wywotanie przy potacze-
niu wewnetrznem odbywa sie przy pomocy pradu statego. Urzga-
dzenie to przystosowane jest do jednego obwodu miejskiego i po-
siada mozliwo$¢ prowadzenia tylko jednej rozmowy wewnetrznej,
niezaleznie od miejskiej. W razie potrzeby i inne aparaty moga
wigczac sie na podstuch do rozmowy miejskiej.

Wywotania pomiedzy aparatami odbywajg sie przy pomocy
pradu statego, po specjalnych obwodach sygnalizacyjnych jedno-
przewodowych. Prad zaréwno wywotawczy jak i do zasilania mi-
krofonéw pobierany jest z baterji centralnej miejskiej,poprzez
mostek zasilajacy.

Urzadzenie nadaje si¢ do zastosowania dla instalacyj abo-
nentowych, posiadajacych jeden obwd6d miejski i sktadajacych sie
z 3— 6 aparatdbw wewnetrznych, znajdujgcych sie w obrebie
jednej posesji. Urzadzenie nie zapewnia tajnosci rozméw we-
wnetrznych. Poniewaz jest znacznie tansze i tatwiejsze do kon-
serwacji, niz mate centralki automatyczne abonentowe, moze by¢
z powodzeniem stosowane w sze regu wypadkéw, gdy wady jego mm-
ze wzgledu na warunki lokalne.—-nie odgrywaja powazniejszej
roli.

Moze by¢ przewidzian; urzadzenie do automatycznego
przetagczenia wywotania miejskiego na drugi aparat, jesli aparat
zasadniczo przeznaczony do przyjmowania rozméw miejskich,
nie zgtasza si¢ w ciggu okre$lonego czasu. W tym wypadku
jednak instalacja musi by¢ wyposazona we wiasng baterje, ktéra
przejmuje réwniez i zasilanie aparatow.

Do przylaczenia aparatéw stosowany jest kabel io-parowy,
zatgczany do #gczéwek w skrzynkach dodatkowych Sciennych.
Kabel ten wystarcza do wszelkich potgczen zwyktych, jak réwniez
do doprowadzenia obwod6éw dzwonkowych i obwodu podstu-
chowego.

[S. B. B. 5, 1934].

STARZENIE SIE RADJOSTACYJ NADAWCZYCH.

Oddawna juz w radjotechnice znane jest interesujace zja-
wisko, dotad nie wyjasnione, a mianowicie starzenie sie, ,wyczer-
pywanie”, pogarszanie stacyj nadawczych. W ciggu Kilku ty-
godni czy miesiecy po uruchomieniu nowej stacji, jej sita nadawcza
stopniowo zmniejsza sie, odbior jej staje sie coraz trudniejszy,
niekiedy wrecz niemozliwy. Zjawisko to znane jest juz i dyskuto-
wane od 20 lat. Objawy te spotyka sie zaréwno w zakresie stacyj
radjotelegraficznych jak i radjofonicznych. Stwierdzono wielo-
krotnie, ze juz po kilku miesigcach natezenie pola w miejscu od-
bioru jest znacznie stabsze niz w chwili uruchomienia nadajnika,
chyba ze przedsiewzieto specjalne kroki dla unikniecia tego, a mia-
nowicie wprowadzono pewne zmiany do aparatury stacyjnej lub
zmieniono warunki jej pracy.

Kazda stacja posiada 2 stabe punkty, nie poddajace sie kontroli
ciggtej: warunki powierzchniowe przewodéw antenowych i stan
ziemi. Zmiany, zachodzace na powierzchni przewodéw, nie sa—
z punktu widzenia skutkéw — rzeczg szczegblnie wazna, nato-
miast stan ziemi odgrywa kolosalng role. Zwykta ziemia nie znosi
ciggtego pompowania w nig mocy rzedu dziesigtkéw czy setek Ki-
lowatéw. Juz po kilku tygodniach takiej ,obrébki” elektrycznej
zachodzg w ziemi pewne procesy elektrolityczne. Dotad nie udato
sie stwierdzi¢, jaki jest mechanizm tych proceséw ani nawet w ja-
kim kierunku odbywajg sie zmiany witasciwosci gleby w poblizu
ptyt uziemnych.

Potwierdzeniem tej hipotezy, sprowadzajacej zjawisko sta-
rzenia si¢ radjostacyj do zmian w glebie, jest fakt, ze nigdy nie
udato sie stwierdzi¢ tego zjawiska w stosunku do stacyj nadaw-
czych okretowych, aczkolwiek nie brak materjatu do$wiadczal-
nego nagromadzonego w ciggu dhugich lat. ,Uziemienie” stacji
okretowej wcigz sie¢ odnawia i prawdopodobnie dzieki temu Je!
sita odbioru zupetnie sie nie zmniejsza.

[E. T. Z. 23, 1934]-

ZE ZWIAZKU POLSKICH INZYNIEROW
ELEKTRYKOW.

Ruch cztonkéw.

W roku biezagcym przyjeto w poczet cztonkéw 53 inzynieréw
elektrykow:

Z Warszawy:

kol. kol.: 1) Brudzewski M., 2) Brynk J., 3) Cetner W.,
4) Cianciara K., 5) Dulski K., 6) Emchowicz H., 7) Fabierkie-
wicz S., 8) Goczatkowski L., 9) Gotebiowski S., 10) Grabowski A.,
11) Hubert Z., 12) Hulanicki S., 13) Ignatowicz S., 14) Jahn B.,
15) Juszczakowski J., 16) Kamienski T., 17) Kazibtocki S.,
18) Klepaczko J., 19) Korzeniowski J., 20) Kosacki J., 21) Kosso-
budzki S., 22) Krzyczkowski M., 23) Kubissa S., 24) Kuhn S.,
25) Kulej W., 26) Kuliszewski T., 27) tukaszewicz J., 28) Ma-
liszewski P., 29) Mazur J., 30) Mejro C., 31) Michatowski S.,
32) Monikowski K, 33) Plaskowski J., 34) Pomirski H., 35) Por-
czynski H., 36) Przanowski H., 37) Rostkowski Z., 38) Rydz L.,
39) Sadowski C., 40) Sobota A., 41) Sowiar S., 42) ToniszewskiT.,
43) Uminski S., 44) Wesotowski J., 45) Zotynski A., 46) Zuber H.

Z innych miast:

kol. kol.: 47) Asler R. (Lwoéw), 48) Dorosz t. (Lwoéw),
49) Dzikowicki R. (Kowel), 50) Karczmarczyk H. (Zamosg),

Redaktor: Inz, Henryk Pomirski.

Drukarnia Techniczna, Sp. Akc.,

51) Lasocki K. (Poznar), 52) TomaszewiczZ. (Grodno), 53) Tom-
czak F. (Lwow).

W tym samym czasie skre$lono z listy czionkéw: na
wlasne zadanie:

pp. inz. inz.: Glinskiego S., Guminskiego J., Jaworskiego S-,
Podoskiego J.
oraz na podstawie pkt. 2 § 8 Statutu:

pp. inz. inz.: Cylkego R., Dzierzbickiego T., KotelewskiegO
W., Mosiewicza P., Sadowskiego S., Skotnickiego M.

Wobec rozszerzenia ostatnio dziatalnosci Zwigzku w dzie-
dzinie zagadnien dotyczacych ogétu inzynieréw, nieodzowne jest
zjednoczenie wszystkich elektrykéw, ktérzy posiadajg akademiil
tytut inzyniera.

W zwigzku z tem Zarzad Z.P. I E., po stwierdzeniu, 7
wielu jeszcze inzynieréw elektrykéw, nalezacych zarowno do
starszej, jak i do mtodszej generacji, nie jest dostatecznie poinlor-
mowanych o celach i dziatalnosci Z. P. I. E., opracowat kr6tM
odezwe informacyjna, ktérej pierwsza serje juz rozestano.

Wydawca: Stowarzyszenie Teletechnik6w Polskich
Warszawa, ul. Czackiego 3—5.



