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TELEGRAFJA PODAKUSTYCZNA NAKABLU
DALEKOSIEZNYM.

Inz. W. MOSZCZYNSKI.

Z chwilg skablowania miedzymiastowej sieci
telefonicznej powstaje problem, co zrobi¢ z siecig
telegraficzna.

Wiekszos¢ linij telegraficznych napowietrz-
nych stanowig obwody pospélne (simultanowe) na-
tozone na obwody telefoniczne; znikajg wiec one
automatycznie z chwilg zdjecia napowietrznych
linij telefonicznych. Budowanie oddzielnych dale-
kosieznych kabli dla telegrafu — nie optaca sie.

Tam zatem, gdzie istnieje kabel dalekosiezny
telefoniczny, najlogiczniej i najtaniej bedzie wy-
korzysta¢ mozliwosci istniejace w tym kablu i wia-
czy¢ wenhn obwody telegraficzne.

Ruch telegraficzny u nas jest stosunkowo sta-
by, gdyz jeszcze nie rozwineta sie komunikacja
miedzymiastowa prywatnych klijentow zapomoca
dalekopis6w na linjach wydzierzawionych od Za-
rzadu P. T. i T.; dlatego tez nawet miedzy wiek-
szemi miastami wystarczy przewaznie jeden obwod
telegraficzny — drugi mozna uwazac¢ chyba jako
rezerwe.

Zawcze$nie wiec jest jeszcze u nas moéwic¢ o
specjalnych i dos¢ kosztownych urzgdzeniach te-
legrafji wielokrotnej postugujgcej sie pradami
zmiennemi.

Jednem z najprostszych i najtariszych urzg-
dzen telegraficznych jest obwdéd pracujacy pragdem
statym przerywanym z czestotliwoscig podaku-
styczng. Obwdd taki mozna wigczy¢ do kabla da-
lekosieznego w trojaki sposob:

System i) Na pare niepupinizowang, nie zuzyt-
kowang jeszcze dla telefonji.

System 2) Na kombinacje z 2 obwodéw telefo-
nicznych pochodnych jako obwdéd ,pochodny
2-go rzedu” 1); (w dalszym ciggu bede go na-
zywat ,pochodny 2”); obwody takie istniejg
w kablu, lecz nie sg wykorzystane dla telefonji
a zatem nie sg pupinizowane.

System 3) Na tor'2 podakustyczny normalnego
obwodu telefonicznego pupinizowanego i po-
siadajgcego po drodze wzmacniaki telefonicz-
ne; ten sposdb zwany powszechnie ,telegrafjg
podakustyczng” 3 be-
de dalej nazywat ,,sy-
stem toru podaku-
stycznego” .

Kazdy z tych syste-
mow ma swoje zalety i wa-
dy— lecz kazdy w odpo-
wiednich warunkach za
pewnia dobrg prace; nie
wspoOtzawodniczg tez one

KONCOWA 3TAC3A W7MACN

* ang. ,Superphantom".

a) w sprawie okre$lenia
»tor" poréwnaj artykut W. No-
wicki i H Seydenmann ,W
sprawie stownictwa teletechnicz-
nego" Przeglad Telet. 1933,
str. 278.

ang. ,Composite".

ze soba, lecz raczej uzupetniajg sie i zastepujg wza-
jemnie w miare zmiany warunkéw linjowych
i wzrostu ruchu telegraficznego.

W Polsce mamy kabel dalekosigzny z Warsza-
wy do Cieszyna z odgatezieniami do Krakowa
w jedna, a Katowic i Sosnowca w druga strone;
taczy on stolice z okregami przemystowemi i licz-
nie zaludnionemi miastami, posiadajacemi z War-
szawg obok ruchu telefonicznego rdéwniez dos¢
duzy ruch telegraficzny. Kabel ten jest dopiero
w potowie spupinizowany, t. zn. wyzyskany dla te-
lefonji; druga zatem, jeszcze niespupinizowana po-
towa, nadaje sie wiec do przejecia ruchu telegra-
ficznego i to oczywiscie pierwszym z wyzej wy-
mienionych systemadw.

W tym tez kierunku poszty préby zarzadzone
przez Ministerstwo Poczt i Telegraféw; od grud-
nia u. r. pracuje na jednej z niepupinizowanych
par o $rednicy zyt 1,3 mm urzadzenie telegraficzne
systemu ,,Standard Electric” w relacji Warszawa—-
Krakéw.

Zanim przejde do szczeg6towego opisu tego
urzadzenia, pragne pare stébw nadmieni¢ o dwoch
pozostatych systemach.

Gdy druga potowa kabla zostanie spupinizo-
wana dla telefonji, urzadzenie telegraficzne we-
dtug systemu 1 musi by¢ przerobione na system 2.
Poniewaz w kablu dalekosieznym obwdd pochodny
pierwszego rzedu (zwany dawniej kombinowanym)
zuzyty jest rowniez dla telefonji— pozostaje nam
do dyspozycji dla telegrafji dopiero obwdd po-
chodny drugiego rzedu. Wyprowadza sie go z
dwéch obwodéw pochodnych pierwszego rzedu
w sposOb uwidoczniony na rys. 1.

Kazdy taki obwdd pracuje na 2 czwérkach
czyli 8 zytach kablowych, ktdre jednoczes$nie ob-
stuguja 6 obwoddéw telefonicznych (4 macierzyste
i 2 pochodne i-go rzedu); to wiasnie jest jego stabg
strong, gdyz wymaga bardzo doktadnego zréwno-
wazenia gatezi wzgledem siebie, a btgd w jednej
z nich powoduje unieruchomienie telegrafu. Po-

POSREDNIA 6TACOA WZMACN KONCOWA STAC3A WZMACN

B
WZ MACNIAKI
TELEFONICZNE

RYS. I. OBWOD TELEGRAFICZNY ,POCHODNY 2-<io HZ1JDU" NALOZONY
NA 2 CZWORKI KAMI,A TELEFONICZNEGO.
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nadto kabel szybko sie wypetnia, gdyz kazdy obwdd
telegraficzny zajmuje az 2 czworki.

Pupinizacja obwodéw telefonicznych nie sta-
nowi tu zadnej przeszkody, gdyz prad telegraficzny
"wychodzacy ze stacji rozdziela sie jednakowo na
wszystkie 4 zyty danej czwérki, azatem wypadko-
wy strumiern magnetyczny w rdzeniach cewek Pu-
pma bedzie réwny zeru; nie bedzie wiec zadnego
zaktécenia pracy obwodoéw telefonicznych. | od-
wrotnie, dla obwodu telegraficznego cewki Pu-
Pma stanowig tylko niewielki wzrost oporu omo-
wego, ktéry jest bez znaczenia. R6wniez i wzmac-
niaki, wtgczone po drodze w obwody telefoniczne,
nie stanowig przeszkody, gdyz jak wida¢ z rys. 1 —
tatwo mozna je obejs¢ przez wyprowadzenie $rod-
kéw z przenosnikéw pochodnych.

Jako zalety systemu ,pochodnego 2” nalezy
Podkresli¢, ze moze pozostaé przy nim na obwo-
dach telefonicznych sygnalizacja i6 ~ wzgl. 20~
Jsk réwniez impulsowanie miedzymiastowe prg-
dem 50~, gdyz nie przeszkadzajg one pracy tele-
grafu. Rowniez i szybko$¢ nadawania znakow te-
legraficznych nie jest tu ograniczona.

Jako nastepne stadjum, a czasem zamiast sy-
stemu pochodnego, wystepuje system toru pod-
akustycznego. Tutaj na jedng normalng, pupini-
Zowang pare zyt telefonicznych, posiadajgca po
drodze wzmacniaki, naktada sie nowy tor telegra-
ficzny pracujgcy czestotliwoscia podakustyczna.

Poniewaz telefonja postuguje sie czestotli-
wosciami w zakresie od 300 do 2400™ — czesto-
tliwosci ponizej 300~, nie majace zresztg prawie
zadnej wartosci dla przenoszenia mowy, sg uzyte
pa telegrafji. Wzdtuz linji, prady telefoniczne i te-
legraficzne sg przenoszone na tej samej parze zyt
f ablo-wych — i dzieki réznicy czestotliwosci wza-
jemnie sobie nie przeszkadzajg. Przy wejsciu do
stacji wzmacniakowej na-
ezy je od siebie oddzieli¢
X sPoséb uwidoczniony
narys. 2.

Rozdziatuzyskuje sie
Przy pomocy filtréw, z
torych jeden wigczony
w tor telefoniczny odci-
na czestotliwosci ponizej
200~) a drugi wiaczony
Wtor telegraficzny— po-
70~; kazdy z nich
anowi ponadto dla prze-
iwnego pasma czesto-
IWosci wysoki opor po-
?rny, by nie zabieraé
Potrzebnie mocy przy-
-j? neJ dla drugiego toru.
agorna granica czesto-
§ ¢ i filtra natorzete-
m u 2" 1lstanowijed-
. ograniczenie szybko-
ktr' przesytania znakow,
il 'awtym wypadku nie
hriv  Przekroczy¢ 50

Pewm;lé\ﬁ specfy I?);(% Wy
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runkach przy pracy w polaczeniu 2-torowem
(4-drutowem) szybkos$¢ te mozna zwigkszy¢ do
72 bodow (367).

Tory telegraficzne podakustyczne nakfada sie
tylko na obwody telefoniczne macierzyste; wpraw-
dzie teoretycznie moznaby je natozy¢ i na obwo-
dy pochodne — w praktyce jednak nie stosuje
sie tego.

Jak widac¢ z rys. 2 — filtr z dolng granica jest
wigczony miedzy linje i wzmacniak telefoniczny;'
to powoduje koniecznosé dodania w szereg z row-
nowaznikiem linjowym tego wzmacniaka, dodat-
kowego czitonu (oznaczonego na rys. 2 ,rw.
fitera”), Kktéry jest odwzorcowaniem filtra.
Rys. 2 jest uproszczony; niema na nim drugiej
pary zyt danej czwérki kablowej, wzmacniaka na
2-gim obwodzie macierzystym i ew. drugiego
wzmacniaka telegraficznego oraz drugiego filtra
z gbrng granicag. W tym ukfadzie nie mozna na
obwodach telefonicznych uzywa¢ pradéw 20~
ani 50~, gdyz zaktécityby one prace telegrafu i zo-
statyby zatrzymane w pierwszej stacji wzmacnia-
kowej przez filtr z dolng granica (wtgczony w tor
telefoniczny) a zatem nie spetnityby swego zada-
nia. Poniewaz jednak wszystkie diuzsze obwody
telefoniczne na kablu posiadajg juz sygnalizacje
pradem o czestotliwosci akustycznej (5007) —
sprawa ta nie powoduje wielkich trudnosci.

Widzimy z powyzszego, ze system toru pod-
akustycznego wymaga dodania stosunkowo znacz-
nej, w poréwnaniu z systemem pochodnym, ilosci
materjatéw, gtéwnie filtrow; pomimo jednak tych
kosztéw inwestycyjnych system toru podakustycz-
nego jest wiasciwy wowczas, gdy ruch telegra-
ficzny na kablu przekroczy juz pewien poziom mi-
nimalny, gdyz daje wiekszg ilos¢ obwoddw i wigk-
szg pewnos¢ ich dziatania.

EICZNEUO OD TELEFONICZNEGO W STACJI WZMACNIAKOWE]J.
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Urzadzenie telegraficzne pracujgce obecnie
na linji doswiadczalnej Warszawa —<Krakow skia-
da sie z 2 wzmacniakéw koncowych (wWarszawie
i Krakowie) oraz wzmacniaka posSredniego w Piotr-
kowie. Wzmacniaki te sg ustawione w stacjach
wzmacniakéw telefonicznych.

Wzmacniaki telegraficzne mozna nazwac
.aparaturg zasadniczg”, gdyz sg one potrzebne
zawsze, bez wzgledu na to, ktéry z powyzej omoé-
wionych 3 systemOw zastosujemy; aparatura ta
daje przekaznikowa translacje impulséw z linji lo-
kalnej (od aparatu telegraficznego) na linje kablo-
wa. Aparat telegraficzny pracuje impulsami o na-
tezeniu kilkudziesieciu mitiamperéw; takiego pra-
du nie mozemy wysta¢ na linje kablowa, gdyz mo-
gliby$my uszkodzi¢ cewki Pupina i spowodowac
silne szmery w obwodach telefonicznych. Tam
pracujemy impulsami o natezeniu kilku miliampe-
réw: stad koniecznos$¢ translacji.

Wzmacniaki sg tak zaprojektowane, iz przez
proste przetgczenie mozna je dostosowaé do roz-
nych rodzajéw pracy telegraficznej a wiec: po-
jedynczej lub przeciwsobnej (duplex), przy po-
jedynczej lub podwdjnej komutacji, impulsami
pradu jedno- lub dwu-kierunkowego w obwodzie
lokalnym, w pofgczeniu jednotorowem (2-drut.)
lub dwutorowem (4-drut.), aparatami telegr. Juza,
dalekopisami szybkodrukujgcemi it. d.

Obecna proba Warszawa — Krakéw odbywa
sie po linji kablowej niepupinizowanej 1,3 mm
(system 1), w potgczeniu jednotorowem, Sposo-
bem ,duplex”, impulsami jednokierunkowemi w
obwodzie lokalnym, przy pomocy dalekopiséw ,,T e-
letyp” i aparatow szybkodrukujgcych Siemens’a.

Sprawa jednokierunkowosci impulséw ogra-
nicza sie tylko do linij lokalnych — na linji kablo-
wej impulsy sa dwukierunkowe.

Jakjuz z treSci wynika, przy telegrafji na kablu
obie nitki obwodu sg zytami kablowemi; nie sto-
suje sie tu ziemi jako drogi powrotnej, gdyz wpro-
wadzitoby to do kabla niepozgdane szmery. Dla-
tego tez system ten moznaby nazwac ,metalicz-

nym?” 4.

RYS. 3. ZASADA PBAOI PRZECIWSOBNEJ (DUPLEX).

Zasada pracy przeciwsobnej (duplex) przy
dwukierunkowych impulsach podanajest na rys. 3.

Doktadnie zréwnowazone uzwojenia a i b
przekaznika odbiorczego tworzg 2 ramiona mostka
Witstona; pozostate ramiona tworzy linja oraz
rownowaznik linji, posiadajgcy taki sam op6r po-
zorny jak linja od strony przekaznika. Styki i ko-
twiczka przekaznika nadawczego (ktdérego uzwo-
jenia nie sg podane na rysunku) wigczajg dodatni
wzgl. ujemny biegun baterji do srodkowego punktu
uzwojen przekaznika odbiorczego; uzwojenia te sg

4 ang. ,fuli metallic system".
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nawiniete w taki sposob, ze gdy réwne prady pty-
na od punktu srodkowego do linji w jedng i do
rownowaznika w drugg strone ms-powstajg dwa zu-
petnie rowne co do wielkosci ale przeciwne co do
kierunku strumienie magnetyczne, ktore sie wza-
jemnie znoszg i przekaznika nie uruchomig.

0] ile wiec op6r pozorny réwnowaznika jest

doktadnie rowny oporowi linji, prad z wiasnej ba-
terji wychodzacy na linje nie uruchomi przekazni-
ka odbiorczego.

Inaczej przedstawia sie sprawa na drugim
kornicu linji; tam prad przychodzacy z linji plynie
przez oba uzwojenia przekaznika tak, ze oba stru-
mienie magnetyczne majg ten sam kierunek, wiec
przekaznik dziala. Takie samo dziatanie mamy
i w odwrotnym kierunku linji; w ten sposéb na
jednym 2-zytowym obwodzie telegraficznym mo-
zemy przesta¢ jednoczesnie 2 depesze w prze-
ciwnych kierunkach — co dwukrotnie zwigksza
jego przelotnosc.

*AT. LINJOMA

TCLCG«*-FIC27A.j OTA COA HIM ACNIAKOWA

RYS. 4. SCHEMAT KONCOWEGO WZMACNIAKA TE-

LEGRAFICZNEGO PRZY PRACY PRZECIWSOBNEJ W

POLACZENIU JEDNOTOROWEM | PRADZIE JEDNO-
KIERUNKOWYM W LINJACH LOKALNYCH.

W praktyce przekaznik odbiorczy posiada nie
2 lecz 4 zréwnowazone uzwojenia linjowe; daje to
lepszg symetrje obwodu i zabezpiecza przed ska-
zeniem znakéw telegraficznych wskutek pradow
indukowanych w obwodzie z zewnatrz. Sposob
wigczenia 4 uzwojen widoczny jest na rys. 4, ktory
jest juz wiasciwie uproszczonym schematem kon-
cowego wzmacniaka telegraficznego w takiej for-
mie, w jakiej pracuje w Warszawie i Krakowie.

Uzwojenia robocze 6— 3, 8— 5 4 —'7
i 2— 1 sgwilaczone szeregowo miedzy linje kablo-
wa oraz jej rownowaznik. Do srodkowego punktu
2/7 jest wigczona kotwiczka 1 przekaznika nadaW'
czego, a do srodkowego punktu 3/8 Srodek baterji
linjowej, w obu wypadkach przez filtr nadawczy;
funkcje tego filtra, jak réwniez 2 pozostatych uzwo-
jen przekaznika 11— 9 i 10— 12, opisze dalej-
Bieguny plus i minus baterji linjowej sg wigczone
na styki 5 i 4 przekaznika nadawczego. (D.c.n)
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TEORJA UNIWERSALNEGO CZWORNIKA.

Inzz. W. ZOCHOWSKI.

Z powyzszego wzoru widac¢, ze moc P jest
funkcjg dwdch zmiennych niezaleznych P2 i Re
Chcac okresli¢ te ich wartosci, ktére odpowiadaja
maksimum funkcji P , nalezy wyznaczy¢ czgst-
kowg pochodng tej funkcji wzgledem zmiennej
P2 i przyrownac jg do zera. Otrzymamy woOw-
Czels *

RxX+ P2+ 2PtP2 (?i T2
— J72[2R2+ 2RXCs (cpj— q@] = o,
skad:
R2= R1

Po wprowadzeniu tego warunku do réwna-
nia (29), przybierze ono postac:
E2 Cs<f2
2i?! 1 + CS (tpx— m2)
Jezeli pochodng czastkowg funkcji P wzgle-
dem zmiennej 42>wyznaczong z ostatniego row-

nania, przyréwnamy do zera, to otrzymamy row-
nanie:

[L+ Cs(?,—?,)] Snq2— CsqR+Sn (ft—ft)=o0,
skad:

Sn<f2= — Sn ft. 31)
Oglednie:
GsqR— Csft i (32)
Z warunkow (30), (31) i (32) wynika:
R2Csft — P, Cs i, (33)
P2S/i d2 PjS/fri . « (34)

A zatem, aby moc, pobierana przez odbior-
jnk, byta maksimum, nalezy wypetni¢ warunki
\83) i (34). Z warunkéw tych wynika, ze opor-
nosci odbiornika i Zroédta pradu winny posiadac

Q0 wle"0®l * zgodne co do kierunku

J adowe rzeczywiste, oraz réwne i przeciwnie

wane skladowe urojone. _

t , . r2ystepujac obecnie do wyznaczenia war-

°sci najmniejszych tlumien “in! 1 M2 yniwer-

nego czwornika, oznaczmy skladowag rze-

czYwistg opornosci Z2 przez R2r, za$ jej skiado-

~ urojong przez X 2. Na zasadzie poprzedniego

'vierdzenia, najkorzystniejsza oporno$¢ odbior-

ben zas™aniu czwornika od strony 1, 2,
Zle'

70 —Por --- X 1.

tosc napieci‘ﬂreélona réwnany
= /2(P2r—

réwniez warto$¢ opornosci Z2:

war-

to otrzymamy: /a= i?2r+A”

Viil=

(Dokonczenie do str. 103, Nr. 4, 1934 r. ,Przegladu Teletechnicznego").

\Y
' o 2e~

yw u

h P2ea”A- X2e 9
p 29
Po przemnozeniu za$ powyzszych réwnan
przez siebie stronami i rownoczesnem uwzgled-
nieniu zaleznosci (17) i (18):

v2ion -V Rxes— X, m
72272

w
Ke/, . RJe2 1
Zoz. PV

2 e-4g

R..2

Najmniejsze ttumienie bmni okresli sie zatem
ze wzoru:

R
= V91, ,

— ey 11
2

2, vV jx P22 Xo
\W2i2 72272 R..2
R.r e i X22 e 4s
| |2 H.*Zr2
skad:
y 2
2,e 4

i’?r2

Podobniez przy zasilaniu czwdérnika od stro-
ny 3, 4 bedzie:

1z 1 1 i X 2
bmn= b2— Ign-" — 1--Ign ;1 ----- w~ze 4
ir 2 Ir
Jezeli czwémik jest zamkniety dowolng

opornoscig pozorng> rozng od Z, wzglednie Z2,
to wowczas ttumienia bx i b2 zostajg zastgpione
ttumieniami roboczemi, odnoszacemi sie do rze-
czywistych warunkéw pracy. Ogoélny ukiad po-
}aCzen instalacji czwornika uwidacznia rys. 8a,
w ktorym zrédto pradu o pozornej opornosci
wewnetrznej Rx i sile elektromotorycznej E za-
sita czwoérnik od strony 1, 2, za$ odbiornik
0 opornosci pozornej P2 jest przytgczony do za-
ciskéw 3, 4

/'y

t i
A\ a <
F- 1 t o
t

RYS. 8-ai b OKRESLANIE TLUMIENIA ROBOCZEGO.

Okreslajgc ttlumienie robocze, zauwazymy,
ze gdyby zrédio pradu bylo obcigzone opornos-
cig Rx (rys. 8b), to moc pozorna, pobierana
przez te ostatnig, wynositaby:
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E2

4/Vv

W rzeczywistosci jednak moc pozorna, po-
bierana przez oporno$¢ R2 (rys. 8a), jest inna
i wynosi:

P,=|/a*A].

Ttumienie robocze bO czwérnika okreslamy
wzorem:

lub:
E
@39)
2/2VR, jF2
Poniewaz jest:
E v, +/.72, (36)

to biorac pod uwagg réwnania (25), oraz (10),
(17) i (1.8), otrzymamy:
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Pomiar roboczego tlumienia czwdrnika
uskutecznia sie wedlug schematu Pohlmana,

przedstawionego na rys. g.

Od strony 3, 4 czwdrnik jest zamkniety
opornoscig R 2, za$ od strony 1, 2—opornosciami
ri A —r. Zrodlo pradu, potgczone w szereg
Z pewng opornoscig omowa, jest nastepnie przy-
taczone w punktach a i b réwnolegle do omo-
wej opornosci r. Pomiar polega na takiem wy-

VvV, + /A
212VA R2
SAPVW 12{R2+ z2e*l1 R2 z2ev]+ LVWi2r, oo Soe, - 2z2e2
\ 112 £ 2
212VR1R2

ZY (R2+ Z2ed 1

i?.
_22 e+ Fr A LA Coq.
R2TS ZJ)I %J/i\rzz +z2cd(i-4:

Rt + 22
/g g
A. 1 1.Zj+A
2Vrizl 2vr2:2 72 R2  £A
A zatem ostatecznie:
K=+ Ign Z\+A + Ign + Ign %2—r2 _Zl Rt o—2
VRXZV Z,+R2 Z{+ A

Jak wida¢ z powyzszego wzoru, robocze
tlumienie czwornika skltada sie z nastepujacych
czesci:

1) Wewnetrznego tlumienia bx czwérnika
przy jego zasilaniu od strony 1, 2 i przy wy-
petnianiu warunkéw: RI==Z1i R2=2Z 2,

2) dodatkowego tlumienia, spowodowanego
odbiciem energji wskutek niewypetnienia warun-
ku R1— 71,

3) dodatkowego ttumienia, spowodowanego
odbiciem energji wskutek niewypetnienia warun-
ku Ro= Z,

4) dodatkowego ttumienia, spowodowanego
dziataniem zwrotnem odbicia od jednej ze stron
na drugg strone czwodrnika. Ta cze$¢ tlumienia
przy rosngcem tlumieniu wewnetrznem b— bl+
+ b2 zmniejsza sie, za$ przy wypetnieniu jednego
z dwoch warunkéw A = Zx lub R2=Z2 znika
zupehnie.

regulowaniu opornosci i\, zawartej pomiedzy ru-
chomemi kontaktami, aby wskazania woltomierza
V w obu pozycjach przetagcznika P byly sobie
rowne. W celu wyprowadzenia wzoru na obli-
czenie ttlumienia roboczego w powyzszym ukla-
dzie mierniczym zauwazymy, ze napiecie na
opornosci r wynosi:

V,+h (A-r),

za$ natezenie pradu /3, przeptywajgcego przez
te opornos¢:
m_ Vi+ i{(A-1)

Poniewaz, wedtug zasady pomiaru, napiecie
na opornosci rt winne réwnac¢ sie napieciu V2<
przytozonemu do odbiornika R,, zatem:

/=A.
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Stosujac prawo Kirchoffa dla pradéw roz-
gatezionych :

otrzymamy:
skad:

Z porbéwnania powyzszego wzoru z wzorem
(36) wynika, ze rozptyw pradu w czworniku
odbywa sie tak, jak gdyby ten ostatni byt zasi-
lany przez zrédito pragdu o opornosci wewnetrz-

nej R\ i sile elektromotorycznej:

E=VZ2—:
s
A zatem tlumienie robocze moze by¢ obli-
czone ze wzoru (35), z ktérego otrzymamy:

Tl

i2R2— r
2 r . i’ A
2i2VA A 2ri ¢ g
skad:

0= lgn”~- + “lgn

Aby otrzymac¢ dobry wynik pomiaru, nalezy
stosowa¢ woltomierz, nie pobierajagcy zupetnie
Pradu. Najlepiej jest stosowa¢ woltomierz lam-
powy.

Obecnie przystapimy do rozpatrzenia spo-
sob6éw pomiaru parametréow W, g, Z,, Z2i p
danego czwoérnika uniwersalnego. W celu zmie-
rzenia wartosci wyznacznika W nalezy stosowac
dwa uklady potgczen, przedstawione na rysun-
kach 10 aib. Zasada pomiaru polega na zasila-
niu“ezwérnika od strony 1, 2 i mierzeniu nate-
zenia pradu od strony 3, 4, a nastepnie na jego
2asilaniu od strony 3, 4 i mierzeniu natezenia
Pragdu od strony 1, 2. Opornosci R, i R2 sg ze-
spolone, przyczem oporno$¢ R, jest przytgczona
do zaciskow 1, 2, za§ R2 — do zaciskéw 3, 4,
czwornika. Warto$¢ wyznacznika W mierzy sie
stosunkiem natezenn pragdéw // i /2, odczytanych
Pa amperomierzu A w obydwéch uktadach po-
uczen. Jezeli bowiem przyjmiemy oznaczenia
napie¢, natezen pradow i sity elektromotorycznej
zrédta pradu takie, jak na rysunkach 10 a i b,
o woéwczas dla rys. ioa otrzymamy:

V~E-i.R,
Po uwzglednieniu za$ rownan (1) oraz zaleznosci:

bedzie:

(AR2+ B) /2= E -

skad;
/,=. E
B + CR,  (yl -DRt)R2

(C + DR)) 1A

@37)
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Dla rys. iob otrzymamy:
V2= E— i2B2

po uwzglednieniu za$ rownan (5) oraz zaleznos$sci:

bedzie:
~(CR1+ B)il'=E -~ (A + DR)I\%
skad:
WF
B + C&k; ™A DR,) R2
Z réwnan (37) i (38) wynika:
)

< * (38)

W= 1.
lo
Dla czwornika, posiadajacego jednakowa
obustronng przenikalnos¢, jest:
czyli:
w = h
5 03
—£7
/Lt
5 4 a
(rC)E Zo*
x; tfi
g1 yh~ b ~T

RYS. 10. MIERZENIE WYZNACZNIKA W.

Ostatnie rOéwnanie wyraza t. zw. zasade od-
wracalnosci.

Sposoby mierzenia opornosci falowych ZxiZ2
oraz przewodzenia g polegajg na pomiarach opor-
nosci pozornych w stanie jatowym i stanie zwar-
cia. Przy wykonywaniu pomiaréw od strony 1, 2
otrzymujemy z réwnan (19):
dla stanu jatowego (12— 0):

VOl=pVWV@C<hg

Snhg
p

Z0 = _j_ =
a
dla stanu zwarcia (V2= 0):

VZI= pVWiZ2Z2Snhg

P22 2Ct<ghg=Z, Ctgh g (39)
izi= — hCshg

Zzi— =
1Zi

PZ2tghg— Z,tghg . (40)
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Przy wykonywaniu pomiaréw od strony 3, 4
otrzymujemy z réwnan (20):
dla stanu jatowego (// = 0):

F.2= ~ = F 0ICsh,
P-VN gnn g
VW Zy
oz .I,:'?: Ctghg— Z2Ctgh g (41)

dla stanu zwarcia (Fx= 0):
1

pVwv

W P yz7csh g
VW

Vz2- 1zi'Zy Snh g

72 V?*?  A~tghg=2z2tghg (42)

1z2

Z pomnozenia réwnan (39) i (40), jak réwniez
(41) i (42) przez siebie stronami, otrzymamy:

zt= vzUz 2z
Z2= VZ(Zz2.
Z podzielenia za$ tychze réwnan przez sie-
bie stronami:

tgho=|/fa =//|&.
g I Z gl l02

Otrzymujemy zatem zaleznos¢:

272l 7z2
Zqi z@
Przektadnia Vﬁrnika_wiazi sig wzorem:
1= = Z0iZzi
Zoplz2

Teorja tancucha czwornikow.

Pod fancuchem czwornikéw rozumie¢ na-
lezy szeregowe potgczenie pewnej ilosci jednako-
wych czwornikéw, tworzgcych ogniwa tancu-
cha, jak wskazano na rys. 11. Jezeli liczba ogniw
jest bardzo duza, to natezenie pragdu na poczat-
ku tancucha jest prawie niezalezne od charakteru
odbiornika, wigczonego na odlegtym koncu. Po-
szczegblne ogniwo zachowuje sie wowczas tak,
jak gdyby jego odbiornikem byt tancuch o nie-
skonczenie wielkiej liczbie ogniw, za$ stosunek
napiecia do natezenia pragdu na poczatku i na
koricu kazdego ogniwa jest ten sam, wyrazajgc
opornos¢ falowg tanicucha przy jego zasilaniu badz
od strony poczatku p (rys. 11), badz od strony

Zr

RYS. 11. LANCUCH CZWORNIKOW.

CZERWIEC

korica k. Z powyzszego wynika, ze jezeli dany
czwdlrnik jest zamkniety opornoscig pozorna,
rowng opornosci falowej taricucha nieskonczenie
dtugiego, utworzonego z ogniw tego samego ro-
dzaju co dany czwornik, to zachowanie sie tego
czwornika bedzie takie samo, jak gdyby stanowit
on jedno z ogniw wspomnianego fancucha. Jezeli
np. dla danego czwornika réwnania pragdow i na-
pie¢ posiadajg postac:

v,=av2+ Bi2

i,= Ci2+ dv2
i jest on zamkniety opornoscig pozorng, réwna
opornosci falowej Z@tancucha nieskonczenie diu-
giego, utworzonego z ogniw tego samego rodzaju
co dany czwdérnik, i zasilanego od strony p (rys.
11), to wprowadzajac do powyzszych rdéwnan
warunek:

F2= /sZp,

otrzymamy nastepujace zaleznoSci:
AV2+ BU AZ,j+B

- - zn
h Cl2+ DV2 C + DZpi

Z réwnania:
AZpi - B

Zpi-
Pl e DZpi

mozemy okreéli¢ opornos¢ falowa ZF wspomnia-
nego nieskonczenie ditugiego tancucha, przy jego
zasilaniu od strony p.

K12

t. j. napiecie i natezenie pradu przy przechodze-
niu od ogniwa do ogniwa w tancuchu nieskon-
czenie dilugim zmieniajg sie w tym samym sto-
sunku. Stosunek ten stanowi miare przewodzenia

ogniwa w fancuchu, zasilanym od strony p. Jezeli
oznaczymy to przewodzenie przez gilt to wow-

2P

g,= Hb, + jat,

wynika:

(43)

przyczem jest:

gdzie bit oznacza ttumienie wewnetrzne, za$§ «), —
kat fazowy ogniwa w taricuchu nieskonczenie dtu-
gim, zasilanym od strony p.
Jezeli uwzglednimy zaleznosci (43) w réwna-
niach (1), to otrzymamy:
A) = (44)
(45)

rownan przez

si, .
o o

Z pomnozenia powyzszych
siebie stronami wyniknie:

ev> {A+ Cess<+AC- BD= o.
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Poniewaz jest:
w=A¢— bd
to po podzieleniu przez eg<bedzie:
- A—- C+We-gi= 0 (46)
___Jezeli ostatnie réwnanie podzielimy przez
, to otrzymamy:

JLesi, A+Jt+Vwe =0.
Vw Vw
Po wprowadzeniu za$ oznaczenia:
VW = eD
powyzsze rOéwnanie przybierze postac:
A+ C
ivw

Csh (git— S):
lub oznaczajac:
9—5" 9O
otrzymujemy ostatecznie:
A+ C
2VW

C)

Csh gt- 48)
Przy pomocy rownan (44), (45) i (46) opor-
noé¢ falowa Zp\wyrazi sie nastepujgcemi wzorami:

B

A D
B A — We~d
C— We~-8< D
Pierwsze dwa wyrazy otrzymujg sie z réwnan
V44) i (45), trzeci wyraz otrzymuje sie z pierw-
szego, za$ czwarty — z drugiego przy uwzgle-
dnieniu réwnania (46).
Przy zasilaniu tancucha od strony k (rys. 11)
r°‘wnania pradéw i napie¢ pojedynczego ogniwa
sg jak wiadomo nastepujace:

Zp’: N =

(49)

Oznaczajagc opornos$¢ falowg fancucha nie-
skoriczenie diugiego, utworzonego z ogniw tego
samego rodzaju co powyzsze, i zasilanego od
strony Kk, przez Zk ; a nastepnie wprowadzajac

0 Powyzszych réwnan warunek:

otrzymamy nastepujace zaleznosci:
CPi+ Bit'c Czu+ B _» Vi
W Ais+bVi A-}Dzk w
Z rownania:
* _CZUu+ B

A+ DZH

~ezemy okresli¢c oporno$é falowg Zu wspomnia-
m  nieskonczenie dtugiego fancucha, przy jego
uaniu od strony k.
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Z réwnania:

wynika:

VZ_Q’\

Vi i
t. j. napiecie i natezenie pradu przy przechodze
niu od ogniwa do ogniwa w fancuchu nieskon-
czenie diugim zmieniajg sie¢ w tym samym sto-
sunku.

Stosunek ten stanowi miare przewodzenia
ogniwa w tancuchu, zasilanym od strony k. Je-

zeli oznaczymy to przewodzenie przez gi,, to
wowczas:
*
: (S0)
vVt ool
przyczem jest:
9% — h+jot,

gdzie 64 oznacza ttumienie wewnetrzne, za§ —
kat fazowy ogniwa w ftancuchu nieskonczenie
dtugim, zasilanym od strony k.

Jezeli uwzglednimy zaleznos$ci (50) w réwna-
niach (5), to otrzymamy:

Vi Wit (50)

i'uU -

<
w w 1 (52)

Z pomnozenia powyzszych roéwnan przez

siebie stronami wyniknie:

A+ C , AC— BD
\Yi bh + - W * e = o0-
Poniewaz jest:
W= AC- BD
to po podzieleniu przez i pomnozeniu przez

W bedzie:
We?¥— A — C+ e~g*= o (53)
Jezeli ostatnie rownanie podzielimy przez
VW, to otrzymamy:
A+C, 1 e

VW egk> e— = o.
vw TYw

Po wprowadzeniu za$ oznaczenia:
VW=eD
powyzsze rOwnanie przybierze postac:

__ A A-C
2 VW
lub oznaczajac:
9, + S=9i. - (54)
otrzymujemy ostatecznie:
- A C
shlgt = A F >
2VW (59)
Z rownan (48) i (55) wynika:
9i= o'



170

za$ z réwnan (47) i (54):

a_9k

a zatem:
Y\V= ei=
skad:
W= ed~d
Przy pomocy réwnan (51), (52) i (53) opor-
nos¢ falowa ZHwyrazi sie nastepujagcemi wzorami:
> /) yy/i._ /i

Zu=-p Wik £ = g =
1

B C
A —
pierwsze dwa wyrazy otrzymujg sie z rownan
i) i (52), trzeci wyraz otrzymuje sie z pierw-
szego, za$ czwarty — z drugiego przy uwzgle-

dnieniu réwnania (53).
ak z powyzszego wynika, wartos¢ przewo-

dzenia @ odgrywa w tancuchu te samg role, jak
przewodzenie g w czworniku symetrycznym,
zamknietym opornoscig falowg; bowiem z réwna-
nia (43) otrzymujemy przy uwzglednieniu zalez-
nosci (56) i (57):

V1= er\/2-r\\ e \é/

eg* n8)

] _&i— |
1 2 20 .
Podobniez z réwnan (50) otrzymule sie:
VX Ft et\f

i 3/ 1 ¢ -
i/=e'h~y~e 1°

Rownania te wynikajg z wzoréw (23) i (24)
przy zatozeniu:
p—L

“Positkujac sie wZorami (39, 879, /(58
otrzymujemy:

t > B WE—-A__ B y tA\
zpi K~ e*i._n O D ®
skad: o
Z=\Zu... (60)
iy & A — We~s< C—e_~___g__
41— 2K d
A—C .
5 Q)
Z/\+2>>’ e 9': V¥e ||4 \i\/e»—_A —
D
e*ii__e-*i, \W<“ - \We
D D
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= 2V— Snhg , oo (62)
D
Wprowadzajgc oznaczenie:
y y
K = / | * . e . . (63)
p M
bedziemy mieli:
— . 1/ [ Z# — ZK \2
VIi~K =\ 1 &
2Rk —, (64)
Zpj -(- /Ki Za+ Zk
Z rbéwnan (48), (59), (61), (62), (63) i (64)

mozemy wyznaczy¢ wartoéci parametrow A,

N i AN ogniwa taincucha nieskonczenie dtugiego

w zaleznosci od parametréw f/i, /4, ZRi A

wzglednie od parametrow J, Ki z. Otrzyma-
my nastepujace wzory:

A — VW\[csh g-FKsnh Q)

I/TJ7Vr
L= \N\(Ushg Kbnh '
£_ VWM
A _dptlgm,
y
nPlerwsz Wa Wzory otrzymula sie z fow-

nai® trzeci wzor otrzy-
muje sie z rownan (59) (62) i (64), za$ czwarty
wzér z réwnan (62) i (64)

Dotychczas rozwazalimy jedno ogniwo,
wyodrebnione z #aricucha nieskorficzenie dtugiego,
obecnie rozpatrzymy RNogniw, polaczonych sze-
regowo i wyodrebnionych z tegoz #tancucha
Oznaczajagc parametry czwOlrnika rownowaz-
nego, zastepujacego wszystkie Mogniw tancucha,

przez A,, By (Ni O, mozemy przedstawic
réwnania pradéw i napie¢ tego czwdrnika row-
nowaznego w formie nastepujacej:

_ann 4 B
MNm—GiL,H DivH
Wprowadzajagc do powyzszych réwnan wa-
runek:
\fi= Ini Zgd,
otrzymamy nastepujace zaleznosci:
Vi_ ANGAB, M _
il Grindd + Drva
In4 + B o
(-n"HDnNZA T
Z roéwnania:
z AA + b,
C'n + Dan‘

mozemy okresli¢ opornos¢ falowa Z,,i nieskoncze-
nie diugiego tancucha, przy jego zasilaniu od

(66)
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strony p, o ile parametry An, B,,,Cn i D, s3
znane.
Z rownania:

Vi = y.,+
A *n+i
wynika:
A
Va+i *n+i
lub:
A A i AA
K2 ' K3 VR 2 *3 4 i
Poniewaz w taricuchu nieskonhczenie diu-
gim jest;
z1_ Z? Fn A
Vo >3 F n+l /,
A 4
COA Ai-t-i
zatem:
A r'sl, 67
'l I\ ©7)
Przyczem jest:
ngi,= nbt, + j na,,,
gdzie ngti oznacza przewodzenie, — tlumienie

Wewnetrzne, za$ na,t— kat fazowy réwnowaznego
czwoérnika w fancuchu nieskonczenie dtugim, za-
silanym od strony p .

Jezeli uwzglednimy zalezno$¢ (67) w row-
naniach (66), to otrzymamy:
Vn+l(cre'— An) = B nin+l (68)
In+lerg'- ¢ n= DnVmMI (69)
,Z pomnozenia powyzszych rdéwnan przez
siebie wyniknie:
edd - (in+ C)egs+ AnCn- BrDn= o.

Poniewaz wyznacznik Wn czwdérnika réwno-
waznego rowna sie iloczynowi wyznacznikéw
Wszystkich n ogniw, t. j.

Wn= AnCn~ B nDn= Whn,
to po podzieleniu przez erg’ bedzie:

e — An— Cn-t-Tre_ng'= o (70)

dzielgc za$ ostatnie réwnanie przez VWn otrzy-
mujemy:
An\~Cn
~[==e¢"*I'm li'rr~ = o0,

VAVn

Po wprowadzeniu oznaczenia:

Vwn

K vr=erb
P°wyzsze rOdwnanie przybierze postac:
An\-Cn

Csh n ((i,— 8)= -
VW n
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lub oznaczajac:

n(fH,— 5= ng, (70
otrzymujemy ostatecznie:
An\-Cn
Csh ng,: (72)
VW n

Przy pomocy réwnan (68), (69) i (70) opor-
nosc¢ falowa Zpi wyrazi sie nastepujagcemi wzorami:
Vi B,
"8l -v4
in- _ (73)
Cn— ire-"*. £>,

Z dotychczasowych rozwazan wynika, ze
przy rozpatrywaniu n ogniw taricucha, na miejsce
wartosci gi, W i VW nalezy podstawi¢ wartosci
ng,, Wil i VW’1. A zatem dla parametrow An.
Bn, Cni D, otrzymamy wzory nastepujgce:
An= (VW)n(Csh ngi -|-K Snh ngi).

Cn= {VWT(Csh n9l— ~ Snhng,).

Bn= {VWfVl- K2ZSNnhng,..cccoorrrrrrn... (74)

Dn= (VW)nVi K 2~jSngng,.

z

W wypadku szczeg6lnym, kiedy tanhcuch
czwornikow jest przewodem tancuchowym, zto-
zonym z opornosci, indukcyjnos$ci i pojemnosci,

to wowczas nalezy przyjac¢ snagtegmjace zatozenia:
-2/
Zpt — Z
D

r

K=o
W = 1.
Wéwczas z wzoréw (74) wynika:
An=C, = Csh ng,
Bn= Z Snh ng,

Dn— -z- Snh ng,.

Réwnania (66) przyjmag wowczas postaé:
W\ = Vnti Csh ng, -f In#1Z Snh ng,

A = Af! Csh ng,-f-Z Snh ng,

iaé dlijednego ogniwa przewodu tancuchowego
n= 1).

Vx= KoCshg, -f-1Z Snhg,

A A Csh

K2Snh g,.

W ksigzce mojej p. t. ,Zasady pomiaréw
elektrotechnicznych kablowych” ktérg zamierzam
wyda¢ w najblizszym czasie, znajdzie czytelnik
teorje czwornika o jednakowej obustronnej
przenikalnosci, jak réwniez zastosowanie tej te-
orji do pomiaru ttumienia przestuchu w kablach
telefonicznych.
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TEORJA MODULACII | DEMODULACII.

Inz. A. SMOLINSKI.

Artykut niniejszy podaje zasadnicze wiadomosci z teorji modulacji i demodulacji. 1Za-
gadnienia te obchodzg dzisiaj nietylko radjotechnike, ale rowniez i teletechnike. Istnieje bowiem
dziat telefonji wielokrotnej i telefonji na przewodach wysokiego napiecia, w ktérych uktad mo-
dulacyjny stanowi jedno z najwazniejszych ogniw urzadzenia nadawczego, a uktad demodula-

cyjny — odbiorczego (Red.).

. TEORJA MODULACJII).
Prad o réwnaniu
i= A sin (QOL-f-f) woiiiiiiieieee (i)
moze mie¢ modulowang amplitude, czestotliwos$¢, lub tez faze

takt czestotliwosci akustycznej / = Moga réwniez za-

chodzi¢ kombinacje tych modulacji, tak zwane réwnoczesne

modulacje.
a. Modulacja amplitudy.

Zaktadamy, ze amplituda
A= AO(i -f-msSiniot) e, )]

Woéwczas, w zatozeniu, ze f = o:

i= AsinGX= AO(l msin <af) sin GOt ®3)
Po przeksztatceniu otrzymamy:
i = AOsin GQt-f-
+ AOmcos (GO— w) t----AOmcos (GO-f- >t . * (3a)
Widzimy zatem, ze prad wielkiej czestotliwosci F = or
modulowany sinusoidg o czestotliwosci / = sktada sie

wiasciwie z trzech pragdéw o nastepujacych czestotliwos$ciach:
G, GO— o) Go+ *
2K 2K 2r.

Wyrazenie AO sin Ggt nazywamy falg no$ng, za$ wyrazenia

- AO m cos (GO 4 oj t

Widzimy wiec, ze przy modulacji amplitudy sinusoidg
wystepuje jedna para wsteg bocznych. Fale no$ng przed-
stawia wektor o amplitudzie AO, wirujagcy z szybkoscia ka-

AOm,

noszag nazwe wsteg bocznych.

towg GO. wstegi boczne — dwa wektory o amplitudzie

wirujace z szybko$ciami (GO-j- @) oraz (G — iu) (rys. 1). Su-
ma geometryczna tych trzech wektoréw daje w kazdej chwili
warto$¢ amplitudy pradu mo-
dulowanego. Mozemy réwniez
przyja¢, ze wektor fali nosnej
jest staty w czasie, a tylko
ptaszczyzna odniesienia wiruje
z szybkoscig katowag GO, wraz
z osig, na ktérg sie rzutuje wy-
padkowy wektor dla otrzyma-
nia chwilowych wartosci. W ow-
czas wektory wsteg bocznych
beda wzgledem wektora fali
no$nej wirowaé¢ z szybkos$ciami
+ <uw ten spos6b, ze ich
suma geometryczna bedzie sie
wyraza¢ wzorem AQm sin cut.
Jest ona zmienna w czasie si-

RYS. 1. MODULACJA AM-

I'JMTUDV. WEKTORY FA-
.. LI NOSNEJ OKAZ WSTEG
nusoidalme z czestotliwos$cig BOCZNYCH
modulujaca, a w fazie z wekto-

rem fali nosnej (rys. 2). Woéwczas suma wektoréw obu wsteg daje

nam chwilowg warto$¢ amplitudy pradu wielkiej czestotliwosci.

1) Patrz wykaz literatury w koncu artykutu.

Wrécimy teraz do pierwszej interpretacji, gdzie zatozy-
lismy, ze wektory wirujg z szybko$ciami GO, GO+ iu a o$
rzutowania jest nieruchoma. Je$li teraz bedziemy rzuto-
wac¢ wektor wypadkowy na te 0$, to otrzymamy przebiegi
chwilowe wskazane na rys. 3. Je$li za$ bedziemy rzutowac
wektor obu wsteg, to otrzymamy przebiegi wskazane na rys. 4.
Teraz zajmiemy sie blizej znaczeniem liczby ,m*. Jak widaé
z rysunku 3, ,m“ jest stosunkiem amplitudy pragdu modulu-
jacego do amplitudy fali nosnej: jest to tak zwana gtebokos$¢
modulacji, ktérej warto$¢ nie powinna teoretycznie przekra-
cza¢ 100%, aby nie otrzymaé znieksztatceh przy odbiorze

RYS. 2. MODULACJA AMPLITUDY. DODAWANIE
WEKTOROW "WSTEG BOCZNYCH DO WEKTORA
FALI NOSNEJ.

Praktycznie nie dochodzi sie do 100% ze wzgledu na
obawe uzyskiwania przy przemodulowaniu bardzo odlegtych
wsteg od fali nosnej.

b. Modulacja fazy 5.

Przejdziemy teraz do innego sposobu modulacji, do mo-
dulacji fazy. Tutaj faza pradu wielkiej czestotliwosci jest
funkcjg czestotliwosci modulujacej, amplituda za$ jest stata.
Zaktadamy, ze

P= DA --KpSiNiot) . i (@]
Po podstawieniu do réwnania (1) otrzymamy
i = AOsin (GOt-)- mpsinutt) . . . . (5)

nip= <0kp nazywamy wskaznikiem modulacji. Z teorji funkcji
Besselowskich znamy nastepujgce zaleznosci

sin (xsinr)= 2.h (x)sinr-f-2la(x)sin 3r-f-21Is(x) sinsr+ (6)
cos (xsin r) = JO(x) -(-2/2 (x) cos 2r -f- 2 1j (x) cos 4r )]
gdzie J,(x) oznacza funkcje Bessela pierwszego rodzaju, n-tego
rzedu przy zmiennej niezaleznej x. Przy pomocy réwnan 6
i 7 wyznaczymy prad i z réwnania 5

i= AO0{/0(m,) sin Gt -f-

+ li Wp)[*in (&0 + <)t — sin (U0O— 10) t] -(-

-f- i (mp)[— sin (GO4 - 2 &») t -f- sin (GO— 2 <) t] -(-

+ h (mp)[sin (GO-f- 3m) t — sin (GO— 310)t] + .. .} . (8)
Réwnanie (8) nazywamy réwnaniem wsteg bocznych.
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MODULACJA AMPLITUDY. PRZEBIEG
CZASIE PRADU MODULOWANEGO,

RYS. 4. 310DULACJA AMPLITUDY. PRZEBIEG
AV-CZASIE SUMY WSTEG BOCZNYCH.

Modulacja amplitudy daje jedng pare wsteg bocznych

0 szerokos$ci widma 2(o, modulacja fazy daje za to nieskon-
czong liczbe wsteg bocznych o amplitudach wyrazonych w
funkcjach Bessela, majacych jako argument wskaznik modu-
lacji mp. Rys. 5 podaje nam te amplitudy wsteg bocznych w
Zaleznosci od mp. Dla malych wartosci mp, zawartych mie-
dzy zerem a 60°, gtébwna role grajg fale no$na i pierwsza pa-
wsteg, podczas gdy reszta ma znikoma amplitude. Potem,
skoro mp rosnie, wyzsze wstegi majg wieksze amplitudy, pod-

2.1+

60* Ho* Ho* ioo°

KvS. 5. 310DULACJA FAZY. AMPLITUDY FALI
Nosnejiwsteg bocznych w zaleznosci od
GLEBOKOSCI MODULACII.

czas 8dy amplitudy fali nos$nej i nizszych malejg. Dla pe-
nych wartosci my znika fala nosna lub pewna wstega, pod-
czas - . - .
Edy inne wstegi moga mie¢ znaczng amplitude. Modula-
Ja azy powyzej 60° nie jest korzystna, gdyz mamy rozsze-
rzenie _ . . . -
widma emitowanego oraz brak proporcjalnosci miedzy
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amplitudami wsteg oraz prgdem modulujgcym czyli mp. Poni-
zej 60° mozemy przyja¢ statos¢ fali nosnej i proporcjonalnosé
amplitudy wstep do mp.

Podobnie jak modulacje amplitudy tak samo modulacje
fazy mozna interpretowa¢ przy pomocy wykreséw wektoro-
wych. Roéznica jest tylko ta, ze mamy kilka wektoréw sum
wsteg bocznych, czyli tak zwanych wektoréw modulacji.
Zatozymy naprzéd, ze wskaznik modulacji jest maty; wow-
czas nalezy uwzgledni¢ tylko pierwszg pare wsteg:
i= AO[IO(mp)sin20t+ 2 1i (mp)sincutcos SIQA] <« e <« (9)

ta

Rys. 6. Rys. 7-
RYS. 6. MODULACJA FAZY. MALA GLEBOKOSC
MODULACJI. DODAWANIE PIERWSZEGO WEK-
TORA MODULACJI DOWEKTORA FALI NOSNEJ.

RYS. 7. MODULACJA FAZY. DUZA GLEBOKOSC
MODULACJI. DODAWANIE WEKTOROW MODU-
LACJI DOWEKTORA FALIJNOSNEJ.

RYS. 8. ZALEZNOSC AMPLITUDY I FAZY PRADU
W OBWODZIE REZONANSOWY3I OD CZESTOTLIWOSCI.

Stad wida¢, ze wektor modulacji jest przesuniety o 900 w
fazie wzgledem wektora fali nosnej (rys. 6). Dla wigkszych
mp nalezy uwzgledni¢ inne wstegi; np. uwzgledniajac 4 otrzy-
mamy wykres wskazany na rys. 7. Poniewaz wektor wypad-
kowy | musi mie¢ statag amplitude, gdyz amplituda przy mo-
dulacji fazy jest stata, wiec koniec jego podczas okresu mo-

dulacji T = --—U-)- zakres$la tuk kota.

Mechanizm modulacji fazy.

W obwodzie rezonansowym jednego ze stopni amplifi-
katora, réwnolegle do kondensatora, zatlgczamy mikrofon elek-
trostatyczny. W ten sposéb rezonans obwodu jest funkcjg

czestotliwo$ci modulujacej f — - Krzywe rezonansu sg

przedstawione na rys. 8. Prad wielkiej czestotliwo$ci, wytwa-
rzany przez generator wzbudzajacy, ma statg czestotliwosc.
W takt czestotliwo$ci modulujacej przesuwajg sie krzywe re-

(0]
zonansu dokota czestotliwosci FO= 57 Stad widzimy, ze

zmienia si¢ faza pradu wielkiej czestotliwosci w takt czesto-
tliwoéci modulujacej i, ze wielko$¢ tych zmian jest propor-
cjonalna do amplitudy pradu modulujgcego. Amplituda pradu
wielkiej czestotliwosci jest prawie stata, gdyz te zmiany odby-
wajg sie na wierzchotku krzywej rozonansu.
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c. Modulacja czestotliwo$ci™2)48).

Pozostat jeszcze ostatni sposéb modulacji, modulacja cze-
stotliwos$ci. Zachodzi ona woéweczas, gdy czestotliwo$é zmienia
sie w mysl réwnania

2 (i F- Kj OB U F) o (io)
Réwnanie na prad bedzie nastepujace
i= AOsin (EDt-f- m. sin iut)
GO

(i)
gdzie mij = j-est wskaznikiem modulacji. Jesli po-
réwnamy wyrazenie na prad przy modulacji fazy, to spostrze-
zemy, ze te réwnania sa podobne; réznia”si¢”one tylko wska-
Zznikiem modulacji. Wobec powyzszego wszystkie rozwazania,
tyczace sie szerokos$ci i amplitudy wsteg bocznych oraz inter-
pretacje wektorowg mozna bedzie zastosowaé i tutaj. Trzeba
tylko zauwazyé, ze przy modulacji czestotliwosci sygnat aku-
styczny o statej amplitudzie i zmiennej czestotliwosci daje
tem mniejsze amplitudy wsteg bocznych im wyzszej sa one
czestotliwosci. Przy modulacji fazy amplitudy wsteg w tym
wypadku byty jednakowe. Rys. 9 wskazuje nam cate widmo

emitowane przy statej czestotliwosci modulacyjnej / = 021

i zmiennej amplitudzie modulujacej kf czyli A2 = L(ft

rys. io daje nam obraz widma dla statej amplitudy modulu-
jacej ASi oraz zmiennej czestotliwo$ci modulujgcej /. Stad
widzimy, ze dla matych wskaznikéw modulacji ny, czyli dla
wielkich czestotliwosci akustycznych modulacja czestotliwosci
sktada sie praktycznie z fali nosnej i tylko z jednej pary
wsteg bocznych. Dla niskich tonéw zjawia sie wiecej wsteg
bocznych, jednak widmo emitowane kurczy si¢ do granicy

TryS QJ 3.0
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1i, . il uli.
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RYS. 9. MODULACJA CZESTOTLIWOSCI. WIDMO
CZESTOTLIWOSCI EMITOWANYCH PBZY STALE]J

CZESTOTLIWOSCI MODULUJACEJ] / = —L) I ZMIEN-

NEJ AMPLITUDZIE MODULUJAGEJ AQ.
2 ASJ, ktéra otrzymuje sie dla 10— mw; wéwczas wstega cze-
stotliwosci jest ciagta.

Zajmiemy sie teraz mechanizmem modulacji czestotliwosci.
W obwodzie rezonansowym generatora wzbudzajgcego, réwno-
legle do kondensatora zatgczamy mikrofon elektrostatyczny przy
nadawaniu fonicznem. Woéwczas mozemy zatozy¢, ze obwdéd ten
sktada sie ze statej indukcyjnosci L i zmiennej pojemnosci C,.
Mozna dowie$é, ze fadunek w takim obwodzie wyrazi sie wzorem
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RYS. 10. MODULACJA CZESTOTLIWOSCI. WIDMO
CZESTOTLIWOSCI EMITOWANYCH PRZY ZMIEN-
NEJ CZESTOTLIWOSCI MODULUJACEJ / = I STA-
LEJ AMPLITUDZIE MODULUJACEJ AS.
mA2 .
g= A cos (QO -j---—--- sin at) (12)

czyli posiada modulowang czestotliwo$¢.

Ostateczna konkluzja co do modulacji czestotliwosci jest
nastepujaca: szeroko$¢ widma zalezy od wskaznika modulacji
nij- Dla telefonji szeroko$¢ widma wynosi okoto 2 AS dopoki
U <[ AQ oraz 2u> gdy .1 iu. Najwieksza z tych wartosci
(2u>, 2A&) okresla szeroko$¢ widma. Dla telegrafji rezultat
praktycznie jest ten sam.

d. Modulacje réwnoczesne.

W praktyce uzywa sie tylko modulacji amplitudy, gdyz
niema odpowiednich systeméw nadawczych i odbiorczych dla
modulacji fazy i czestotliwo$ci. Za to czesto w nadajnikach
zjawia sie niepozadana modulacja fazy i czestotliwosci, co
jest powodem rozszerzania widma emitowanego.

e. Modulacja amplitudy i fazy.

Przy zwyktej modulacji amplitudy prad antenowy jest
linjowg funkcjg napigcia wzbudzajgcego. Je$li prad antenowy
wywotuje zmiane fazy w jednym ze stopni wzmacniacza, to
jest ona proporcjonalna do tego pradu, a wiec do napiecia
wzbudzajgcego. Je$li napiecie wzbudzajace zmienia sie sinu-

soidalnie, to mamy sinusoidalne zmiany amplitudy i fazy-
A =-A0(1 -+ msin t) oraz 9= f (1 -f- kpsin tut).

Wiec prad
i= .AO(1 -f- msin rot) sin (SJot-f- m;, sin <) . (13)

Wyrazenie to rozwiniemy na szereg, wprowadzajac skrécone
oznaczenia 10= 10(mp), N\ = Jj (m;,)...; otrzymamy:
fale nosna

(/osin Si0t m

1] cos S2()0 (*4)

oraz pary wsteg
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pierwsza

AQ]sin flot [m Jo— I>) sin iut] -)- cos &* (2h sin w*)}
druga

AO{sin ftQ [aJ2cos 2iut] -j- cos Q& [— m (1j — 13) cos 2U)t]*J (16)
trzecig

AO0{sin & [m (12— 14) sin 3iut] -|- cos 120t (213 sin 3iut)} . (17)

)

Przy czystej modulacji amplitudy wektor modulacji wynosi
AOmsin iut.sin Q0t, tutaj nadto zjawia si¢ dodatkowa skia-
dowa, spowodowana niepozadang modulacjg fazy. Ta dodat-
kowa sktadowa, dodaje sie pod katem prostym do skiadowej
wywotanej modulacjg amplitudy. Oprécz tego sg wektory in-
nych wsteg, ztozone roéwniez z dwéch skladowych, dodaja-

Wanie wektorow modulacji do wektora

FALI NOSNEJ.
cych sie pod katem prostym. Wobec tego linja, stanowiaca
miejsce geometryczne koricow wektora wypadkowego podczas

okresu modulacji T = nie bedzie tukiem kota lecz cze-

scig spirali (rys. 11), ktéra przeniesiona do wspotrzed-
nych prostokgtnych ma réwnanie AO (i-f- ms in ~0- Niepo-
zadana modulacja fazy
nie znieksztatca, je-
$li odbiornik odbiera
wszystkie wstegi Jesli
za$ krzywa rezonansu
jest ostra i odetniemy
wszystkie wstegi o-
procz pierwszej pary,
to zjawiajg sie zniek-
sztatcenia (rys. 12).
Amplitudy wsteg dol-
nych i gérnych sg so-

i+y>1 Sen ojt

Rv n bie réwne przy jedno-

I FaVv *IODULACJA AMPLITUDY C2£snej modulacji am
'AZY. WYKRES PRADU W OD- s s
iorniku dla szerokiej (Iin- Plitudy 1fazy- co 1

* PELNA) | WASKIEJ (LINJA zachodzi przy innych
RESKOWANA) KRZYWEJ REZO- réwnoczesnych mo-
NANSU. dulacjach.

f. Modulacja amplitudy i czestotliwosci.

Tutaj czestotliwo$¢ zmienia sie¢ zgodnie z amplitudg pra-
u antenowego wigc i zgodnie z amplitudg napiecia wzbudza-
nego, wiec
~.Ao (r-j-msincut) oraz £/=80(1 -~ sin iot);
stad otrzymujemy
>= A>(i+m sin iut) sin (i20t-f- ny cos iut) (18)
po rozwinieciu na szereg fale nosng AOIgsin t oraz
Wektory modulacji: pierwszej pary
O{sin  1[m (10-f-12) sin iut] -f- cos
Jru8iej pary.

1(—2li cosu t)} (19)

Issh  1(— 21>cos 2 wt) -f-
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-f- cos Q& [— m (lj f~h) sin 2 0t]}
oraz trzeciej pary
AO{sin QOt [— m(I12-f- h) sin3»t] +

-4- cos QOt (Igcos 3iut)]} R 24y
Z tych wzoréw widzimy, ze modulacja ta jest analogiczna do
modulacji amplitudy 1 fazy, jest ona jednak korzystniejsza,
gdyz rry maleje z rosnacg czestotliwoscig akustyczna, wiec
wowczas maleje réwniez dodatkowa modulacja czestotliwosci.
Niskie tony daja wiele wsteg, ale lezg one w widmie odbie-
ranem, a wysokie bardzo mato wsteg. W zalozeniu, ze zmiana
czestotliwo$ci nie jest wielka, dodatkowa modulacja czestotli-
wosci nie wprowadza znieksztatcen. Amplitudy odpowiada
jacych sobie wsteg gornej i dolnej nie sg sobie réwne.
Pierwsza para wsteg ma nastepujace amplitudy:

wstega gérna

(20

(k+ h) (m+ n) (22

dolna
mu — — o+ h) (m' -ny) 23)
Zalezno$¢ amplitud wstegi goérnej i dolnej od czestotli-

wosci akustycznej wskazuje rys. 13. Stad widzimy, ze dla pe-
wnej czestotliwosci znika dolna wstega.

RYS. 13. MODULACJA AMPLITUDY | CZESTOTLI-
WOSCI. WYKRES AMPLITUD PIERWSZEJ WSTE-
Gl GORNEJ | PIERWSZEJ WSTEGI DOLNEJ W ZA-
LEZNOSCI OD CZESTOTLIWOSCI MODULUIJACE] /.

g. Modulacja amplitudy, fazy i czestotliwosci.
W koncu zbadamy ogélny wypadek modulacji: réwnoczesna
modulacje amplitudy, fazy i czestotliwosci. Zaktadamy, ze
A = AO(1 -j- msin iut)
S=20(
stad otrzymujemy prad
i= AO(1-f- msiniut) sin (QC -j- mpsin iut — rrycoscat) . (24)
Dla wysokich tonéw rcy znika, mamy tylko dodatkowg modu-
lacje fazy; dla niskich tonéw za$ mozna pomina¢ mp wobec
try. Dla rry28 rry, beda wazne nastepujace wzory, gdzie funk-
cja Bessela ma jg za argument

Trry sin iut;
rrysin iut);

Mo I/mpa+ nf - - (25)
"0+ 2)Wpar+ (~'j-»y) 2]— tfoh * . (20
AU —
f f | iy
mp2f(m -fr —4l102— -j-— (27
[mp2-(m -fry)2 iz )
Wyraz 41lo 12 _'51“—n_1:5 mozna pomina¢. Poniewaz m,jest

mp T
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znacznie mniejsze od m, wiec Ald ma minimum. Zaleznosci
miedzy amplituda wstegi dolnej i gérnej pierwszej pary wska-
zuje rys. 14. Obecno$¢ modulacji czestotliwosci powoduje, iz
wstegi majg rézne amplitudy, obecnos$¢ za$ modulacji fazy,
ze dolna wstega nie znika.

h. Fatszywa modulacja fazy.

W czystej modulacji amplitudy wektor modulacji jest
w fazie z wektorem fali no$nej. Kiedy zmienita si¢ amplituda
lub faza jednej wstegi dolnej lub goérnej, mamy przesunigcie
fazy miedzy wektorem fali nosnej a wektorem wsteg bocznych,

RYS. 14. MODULACJA AMPLITUDY, FAZY | CZESTO-

TLIWOSCI. WYKRES AMPLITUD PIERWSZEJ WSTEGI

GORNEJ | PIERWSZEJ WSTEGI DOLNEJ WTZALEZ-
NOSCI OD CZESTOTLIWOSCI MODULUIJACEJ/.

tak zwang falszywg modulacje fazy. Przy typowej modulacji
amplitudy wektor modulacji zmienia swa warto$¢ sinusoidal-
nie i jest w fazie z wektorem fali nosnej (rys.. 15).

Jesli jedna ze wsteg bocznych ma mniejsza amplitude,
to koniec wektora modulacji zakre$la elipse, ktorej duza o$
bedzie w fazie z wektorem fali nosnej (rys. 16). Otrzymamy

RYS. 10. MODULACJA AM-
PLITUDY. JEDNA ZE
W STEG BOCZNYCH MA
MNIEJSZA AMPLITUDE.

RYS. 15. MODULACJA'AM-

PLITUDY. WEKTORMODU-

LACJI W FAZIE ZWEKTO-
REM FALI NOSNEJ.

RYS. 18. MODULACJA AM-
PLITUDY. PRZESUNIECIE
FAZY WSTEG W TYM
SAMYM KIERUNKU.

RYS.17. MODULACIJA AM-
PLITUDY. WYPADEK
GRANICZNY, GDY MAMY
TYLKO JEDNA WSTEGE.

modulacje amplitudy i fazy. Wykres amplitudy w funkcji cza-
su bedzie sinusoidg znieksztalcong tem wiecej, im mniejszg
bedzie amplituda zanikajgcej wstegi. W granicznym wypadku,
gdy jedna wstega zniknie catkowicie, otrzymamy przypadek
modulacji jednowstegowej (rys. 17). Rozpatrzmy teraz co
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sie dzieje, gdy zmienia si¢ faza wsteg. Jes$li przesuniecia faz
obu wsteg sa jednakowe i skierowane w strony przeciwne,
zachowane sg woéwczas warunki czystej modulacji amplitudy—
nastepuje tylko przesuniecie sinusoidy amplitud w czasie. Jesli
jednak przesuniecia faz obu wsteg zaszty w kierunkach zgod-
nych, to otrzymamy powazne znieksztalcenia. Koniec wektora
modulacji porusza sie po odcinku prostej przesunietej o kat <
wzgledem wektora fali nosnej, co powoduje znaczne znieksztat-
cenia (rys. 18).

Il. TEORJA DEMODULACJI

a. Ogdblne réwnanie sygnatu 7).

Modulowany sygnat wielkiej czestotliwos$ci, wytworzony
w modulatorze, przechodzi przez wzmacniacz nadajnika, zo-
staje wypromieniowany przez antene nadawczg, rozchodzi sie
w przestrzeni, wywotuje SEMng w antenie odbiorczej i po
wzmochieniu dostaje sie do detektora. Na tej drodze doznaje
pewnych zmian przez obwody rezonansowe i nielinjowg am-
plifikacje, ktére wplywaja na amplitude sktadowych, oraz
przez selektywna absorbcje i odbicie, ktére wptywajg na amplitu
de i faze. Ogélne wyrazenie na ten sygnat bedzie nastepujace

n-N
i= A sin@0t-f- 9-f ~
ni

{ansin [(U -f mu) t -f <xj +

+ sin [(S2— nw)i—pj}j>

niezaleznie od rodzaju modulacji. N oznacza tutaj liczbe par
wsteg, n za$ — numer harmonicznej. Réwnanie to rozwazymy
w poszczegélnych jego postaciach w dalszej czesci.

b. Rodzaje detekcji.

Jak wiadomo istniejg dwa rodzaje detekcji — linjowa
oraz krzywolinjowa, w uproszczonej postaci kwadratowa.

Detekcja kwadratowa posiada nastgpujace réwnanie na
prad

t= a-j-bv-f-ct2

gdzie v jest napiecie szybkozmienne przytozone na detektor.
Cze$¢ akustyczng pradu oznaczymy przez ='. Ten prad jest
funkcja tylko tu;

» <S> 3)
W detekcji linjowej

'‘a — const VE “)
gdzie Vt jest amplituda pradu wielkiej czestotliwosci. Prad

akustyczny jest wiernem odtworzeniem napiecia detekto-
wanego.
c. Demodulacja.
Zajmiemy sie teraz demodulacjg pradéw posiadajgcych
modulowang amplitude, czestotliwo$¢ lub faze przy réznych

rodzajach detekcji.
d. Sygnat o modulowanej amplitudzie.
a) Detekcja kwadratowa.

Zat6zmy naprzéd, ze napigecie przylozone na detektor ma
modulowang amplitude— jest wiec ksztattu nastepujgcego:

v= V £sin X -j— ~ cos WO— tu) t —

-—— -—- c0s (Si0+ “)f]

detektor bedzie miat ' kwadratowg charakterystyke
i= a-(-bv4*cit8 to prad akustyczny bedzie

Jesli
0 réwnaniu
miat posta¢
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(i'a)= c V- msin Ut ----- cos 2 wtj R (6)

Oprécz czestotliwosci sygnatu zjawia sie¢ jeszcze jej
harmoniczna o amplitudzie 0,25 m podstawowej.

Przebieg demodulacji6) mozna przedstawi¢ jako tworze-
nie sie dudnien miedzy wstegami a falg nosng — (one sie do-
dajg @ w wyniku otrzymujemy podstawowg akustyczng) oraz
dudnien miedzy soba, skad powstaje druga harmoniczna.
Szeroko$¢ Kkrzywej rezonansu ma wielki wptyw na demodu-
lacje. Kiedy krzywa rezonansu jest szeroka, obie wstegi miesz-
cza sie na wierzchotku — kiedy za$ mamy mate tlumienie,
szeroko$¢ jest mata, co powoduje zmniejszanie gtebokosci mo
dulacji. Stad wynika, ze wzgledu na dobry odbiér nalezy sto-
sowa¢ obwody o niezbyt matem tlumieniu, zeby unikngé¢ ob-
cinania wyzszych tondw.

druga

p) Detekcja linjowa.
Prad akustyczny bedzie tutaj

const V (i -f-msiniut) ...ccooovvnenne. (@)

otrzymujemy wierne odtworzenie sygnatu, gdyz prad o cze-

stotliwosci f = — —jest. proporcjonalny do m; niema réwniez

harmonicznych akustycznych.

e. Sygnat o modulowanej czestotliwosci9).

Poprzednio podano, ze napigcie sygnatu o modulowanej
czestotliwosci ma posta¢ v — V sin (89t -f- nysin iut). Dla ma-
tych nmij- mozemy odrzuci¢ wyzsze harmoniczne; wéwczas na-
piecie
v~V £in3Vt-j— —sin(S0 10t— sin(Si— W) tJ (8)

“) Detekcja kwadratowa.

Jesli charakterystyka detektora bedzie kwadratowa: i=
~ a-f-bv-)-cvi, to po detekcji otrzymamy jako jedyny czion
akustyczny druga harmoniczng

t,= —TTcos2U tt...coovvcreiiinnnns ©)

Tutaj powstaty tez dudnienia miedzy wstegami i falg no$na,
ale one majg przeciwng faze, wiec sie znosza. Pozostajg tylko
dudnienia wsteg ze soba, czego rezultatem jest druga harmo-
niczna. Aby uzyska¢ podstawowa, trzeba sie postaraé, zeby
a*plituda sygnatu byta réwniez modulowana. Dlatego ocrzy-
many z anteny prad przepuszczamy przez oporno$¢ zalezng
°d czestotliwosci, naprzyktad przez cewke o indukcyjnosci L.
Woéwczas na jej zaciskach mamy napiecie

VL~ L — L1 (810-)-u) nysin a>t) cos(S2t-|- rrysiniut) (10)

Poniewaz rry= , wiec napiecie na cewce

vL = L1 SO (i-f-fef sin aut) cos (iiCxk *f- nysin wt) . (n)

Otrzymujemy amplitude zmienna w takt sinusoidy mo-
dulujgcej. Amplituda tonu odbieranego wynosi ty i nie zalezy
°d czestotliwosci.

Jesli teraz zastosujemy detekcje kwadratowa, to otrzy-
rnarny wyrazenie podobne jak przy modulacji amplitudy

(12

i'a = const (/ysin u>t----- A: --C0S 2 <)
1

OtrzymaliSmy oprécz harmonicznej tez i podstawowg

amplitudzie proporcjonalnej do amplitudy sygnatu nada-
wanego.

Jestjeszcze inny sposob demodulacji, ktéry jednak w za-

Zlc sProwadza sie do poprzedniego. Umies¢my fale nosna

PRZEGLAD TELETECHNICZNY, 1934 R., ZESZYT 6. 177

tak na krzywej rezonansu, zeby wstegi lezaly jeszcze na pro-
stej czeSci. Rezultat bedzie taki sam jak dla wypadku po-
przedniego, tylko ze uzyskamy lepsza wydajnos¢.

B) Detekcja linjowa.

Jesdli napiecie przylozone na detektor ma posta¢ podanag
w réwnaniu (10), to prad akustyczny

i'a= constL1 QO(l-)-/ysiniut). . . . (13)
jak to wynika z réwnania (4).

f. Sygnat o modulowanej fazie.

Opierajac sie na tem, ze wzory dla tego systemu mo-
dulacji sg identyczne jak dla modulacji czestotliwosci tylko,
ze zamiast rry mamy mp= kp'f, mozemy tutaj zastosowac
réwnanie (8) .

v =V (sin 2Q -j- npsinwtcos Six) . . . (14)

Jesli zastosujemy oporno$¢ zalezng od czestotliwosci dla
uzyskania modulacji amplitudy, to otrzymamy analogicznie

do réwnania (10)
vL = = LI (SiO+ trip(usin tut) cos™ot+mpsiniut) (15)

Otrzymujemy tutaj nieprawidtowe odtworzenie tonu za-

rowno przy detekcji linjowej jak i przy detekcji kwadrato-
wej, gdzie
i'a — d 2L2 S jp msin <ut----- — (Mmpuw2cos 29 tj (16)

Amplituda podstawowej akustycznej jest proporcjonalna
do czestotliwosci, przez co uwydatniaja sie wyzsze tony.
Trzeba wiec stosowaé urzadzenia, ktére je ostabiajg propor-
cjonalnie do czestotliwosci. Mozna uzy¢ wzmacniacza opo-
rowego, ktérego oporniki zabocznikowane sg duzemi konden-
satorami.

Jest jeszcze jeden spos6b demodulacji, mianowicie obcie-
cie jednej wstegi. Z réwnania (9) wynika, ze dudnienia mie-
dzy wstegami, a falg nosng majg przeciwnag faze, a wiec sie
znosza. Jesli jednak obetniemy jedng boczng wstege, wéwczas
z réwnania (9) otrzymujemy po zamianie rry na mp:

i' = ¢V2-—-cosiut . . . . . (17
a 2

Otrzymujemy podstawowa o prawidtowej amplitudzie.
Dotyczy to detekcji kwadratowej; dla linjowej otrzymamy
— — mn

v = Vsmm-)-v-é--sm Sq-}-<)t . (18)

Powyzszy typ réwnania przeanalizujemy szczeg6towo

w nastepnym artykule. Otrzymamy szereg harmonicznych,

ktérych amplituda nie zalezy jednak od czestotliwosci aku-
stycznych.

1. WNIOSKI.

Zbierzemy teraz najwazniejsze wady i zalety kazdego
ze sposob6w modulacji. Przy wielkich glebokosciach modu-
lacji przy modulacji czestotliwosci i fazy rozszerza si¢ widmo
emitowane przez nadajnik. Przy modulacji czestotliwosci,
amplitudy wsteg bocznych sa odwrotnie proporcjonalne do
czestotliwosci, wskutek tego ten rodzaj modulacji powoduje
mniejsze przeszkody wzajemne miedzy nadajnikami. Dla wier-
nego odtworzenia sygnatu amplituda jednej wstegi nie moze
przekracza¢ */Amaksymalnej wartosci obwiedni. Modulacje cze-
stotliwosci fazy pochtaniajg znacznie wiecej mocy na ten sam efekt
odbiorczy, ale za to pozwalajg na prace ze znaczng Sspraw-
noscig na gérnej granicy mocy nadajnika. Sprawno$¢ bowiem
wzmachiacza mocy jest zalezna od napiecia wzbudzajacego.
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Przy modulacji amplitudy napiecie wzbudzajgce jest zmienne,
przy modulacji czestotliwosci i fazy jest stale, co pozwala na
taki jego dobor, aby otrzymaé¢ maksymalng sprawnos¢. Uktady
potaczen nadajnika sg jednakowo proste.

Sposoby modulacji amplitudy sa ogélnie znane, modu-
lacje natomiast czestotliwo$ci osigga sie przez zmiang pojem-
nosci w obwodzie rezonansowym generatora wzbudzajacego,
a modulacje fazy w obwodzie rezonansowym wzmacniaczka
mocy.

Odbiér: Przy modulacji amplitudy wystarczy zwykty de-
tektor, przy modulacji czestotliwosci i fazy potrzebne sg do-
datkowe urzadzenia.

Za modulacjag amplitudy przemawiajg wiec nastepujace
wzgledy:

mniejsza moc nadawania,

proste urzadzenia odbiorcze,

wezsze widmo wysytanych czestotliwowosci;
za modulacjg czestotliwosci i fazy tylko

dobra sprawnos¢.
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POLAUTOMATYCZNE SIECI MB SYSTEMU
SIEMENSA.

Inz. J. SILBERSTEIN.

W artykule, ogtoszonym w Nr. 3/1934 ,Przegladu Teletech-
nicznego”, wyjasniliSmy przestanki gospodarcze i techniczne sto-
sowania i rozpowszechniania sie central pétautomatycznych oraz
podali$my ogélny opis dziatania central R. C. X. systemu Strow-
gera. Obecnie podajemy w dalszym ciggu informacje, dotyczace
systemu Siemensa.

Zasada pracy jest w systemie Siemensa taz sama, co i w Sy-
stemie Strowgera. R6wniez i w tym wypadku obwody i aparaty
abonentéw nie wymagajg zadnych zmian, za$ pofgczenia wyko-
nywane sg przez samoczynne organy centralki, kontrolowane
1 sterowane z oddali przez telefonistke, obstugujaca catly szereg
centralek, o ogdlnej pojemnosci 200— 300 numerow.

Firma Siemens oraz spokrewniona z nig paryska ,,Com-
pagnie Gencrale de Telegraphie et de Telephonie” wyrabiajg
centralki potautomatyczne kilku typéw; najmniejsza centralka
posiada pojemnos$¢ 10 numeréw, 1 obwdd sznurowy, pracuje
przy 12 lub 24 woltach; $rednia jest na 30 numeréw, 2 obwody
sznurowe, pracuje przy 24 woltach; najwieksza obliczona jest
na 50 numeréw, posiada 3 obwody sznurowe, pracuje przy
24 woltach. Dla otrzymania 100 i wigcej numerdw zestawia sie
2— 3 centralki 50-numerowe. Liczba obwodéw sznurowych
w poszczeg6lnych centralkach moze — w zaleznosci od warun-
kéw lokalnych — ulec zwigkszeniu, bez zadnych trudnosci; liczba
ta odpowiada warunkom, panujgcym w wiejskich sieciach nie-
mieckich, gdzie w centralach do 20 abonentéw przypada na abo-
nenta miesiecznie 15 rozméw lokalnych i 30 miedzymiastowych,
za$ w centralkach do 50 abonentéw — 30 rozméw lokalnych i 45
miedzymiastowych.

System Siemensa opracowany jest catkowicie pod katem
widzenia zastosowania centralek do stworzenia sieci rejonowych
(Netzgruppe), stanowigcych geograficznie koto (w przyblizeniu)
o $rednicy 50— 70 km. Przewidziane jest wigc tgczenie szeregowe
paru centralek na jednym obwodzie, prowadzacym do centrali
gtéwnej, posiadajagcej stanowiska obstugi recznej; w tym wypadku
kazda nastepna centralka przylaczona jest jako abonent do cen-
tralki poprzedniej, liczac od centrali gtéwnej; kazda centralka
odgrywa¢ moze role ogniwa przejsciowego w stosunku do na-
stepnych. Dla lepszego wykorzystania obwody potaczeniowe

przystosowane sg do ruchu dwukierunkowego. Specjalnych ob-
wodo6w sterowniczych nie potrzeba.

Mozliwe jest rowniez tworzenie sieci rejonowych mieszanych
t. j. takich, w ktérych wieksze o$rodki zaopatrzone sg w centrale
automatyczne, mniejsze za$§ — w po6tautomatyczne. Zagadnienie,
ktore centrale budowac jako automatyczne, ktére za$ jako pot-
automatyczne, decydowane by¢ moze jedynie na podstawie roz-
wazan gospodarczych. Dla pewnych warunkéw, dos¢ znacznie od-
biegajacych zreszta od naszych, Langer wyprowadza, ze centrale
automatyczne optacajg sie juz przy 1 rozmowie lokalnej na abo-
nenta dziennie; jednak automatyzacja matych central niemal na-
rzuca rowniez i automatyzacje potaczenn miedzy centralami
w obrebie sieci rejonowej, to za§ wymaga zwiegkszenia liczby
obwodéw potgczeniowych, ktérych potrzeba oczywiscie mniej,
gdy potaczenia wykonywa telefonistka, normujgca ruch i rozkta-
dajaca go w czasie w réwnomierny sposob.

Na rys. 1 podany jest zasadniczy schemat uksztattowania
poétautomatycznej sieci rejonowej, skfadajacej sie z 7 centralek
poétautomatycznych i 1 centrali recznej, oznaczonej HA. Centrala
HA posiada stanowiska do obstugi recznej pozostatych central;
posiada ona réwniez obwody miedzymiastowe, stuzace do po,
taczenia sieci rejonowej z innemi sieciami, miejskiemi lub tez
rejonowemi. Centralki, oznaczone na schemacie KAL i KAa,
spetniajg role central weztowych w stosunku do innych, oznaczo
nych IM t, UA,, i UA3; centralki UA4i UAI przylagczone sg bez-
posrednio do centrali gtéwnej. Jak wida¢, wyposazenie centralek
sktada sie z szukaczy linjowych (AS) i wybierakéw linjowych
(LW), obrotowych lub skokowo-obrotowych, pozatem z szukaczy
potaczeniowych (potrzebnych, jeéli liczba obwodéw potaczenio-
wych jest mniejsza niz obwodéw sznurowych), przekaznikéw abo-
nentowych (T) i translacyj ((Jc).

Kilka ponizej przytoczonych przyktadéw wyjasni najlepiej
przebieg potaczenn w obrebie sieci rejonowejl).

1. Rozmowa migdzy dwoma abonentami tej samej ccn-

') Szerzej sprawy te omoéwione byly w ,Przegladzie Te-
letechnicznym” Nr. 12/1930 str. 375 i nast.
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tralki, przytaczonej bezposrednio do centrali gtéwnej: abonent i
(tMj) wywotuje abonenta 2 (UA4).

Gdy abonent i pokreci korbka induktora, dziata przekaznik
linjowy, powodujac uruchomienie szukacza, ktéry odnajduje abo-
nenta i taczy go z centralg gtéwna; na stanowisku roboczem za-
pala sie lampka wywotawcza AL. Telefonistka zgtasza sie, przyj-
muje polecenie od abonenta, poczem po tym samym obwodzie
Wybiera numer pozgdanego abonenta; wybierak LW pod wpty-
wem nadanych impulséw staje w odpowiedniem potozeniu. Te-
lefonistka dzwoni do abonenta wywotywanego i z chwilg zgto-
szenia wyjmuje wtyczke z gniazdka obwodu potaczeniowego.
Obwéd ten juz jest wolny; inna sprawa, ze wobec zajetosci je-
dynego obwodu sznurowego i tak zadna rozmowa — poza pro-
wadzong przez abonentéw i i 2— nie moze doj$¢ do skutku.
Gdyby obecnie zgtosit sie abonent 3, nie mégtby uzyskaé potg-
czenia z telefonistka, jednak jego wywotanie pozostatoby zare-
jestrowane w centralce i skoro tylko skonczytaby sie rozmowa,
abonent 3 polaczony bytby z telefonistka.

W tym wypadku koniec rozmowy jest niezalezny od tele-
fonistki i nastepuje, skoro tylko jeden (przynajmniej) z abonen-
téw da sygnat konca przez pokrecenie korbka induktora. Jesli
rozmowa przecigga sie¢ powyzej 6— 7 minut, rzeczywiscie lub
tez pozornie, roztaczenie nastepuje automatycznie za sprawg spe-
cjalnego przekaznika, zwigzanego z termokontaktem.
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linjowy centrali KAj na stykach, do ktorych przytaczony jest
obwod, prowadzacy do centralki UAy trzecia cyfra ustawia we
wiasciwy sposéb wybierak linjowy centralki UAy Gdy wywoty-
wany abonent si¢ zgtasza, telefonistka wyjmuje wtyczke z gniazdka
wskutek czego zwalnia si¢ obwod potaczeniowy HA - KA1,
szukacze i wybierak linjowy w centralce KAj i obwo6d potacze-
niowy KA: — UAy

3. Rozmowa migdzy abonentami réznych centraleK, przy-
taczonych do tej samej centralki weztowej; abonent 010 (C/A))
wywotuje abonenta 029 (UA2).

Zgtoszenie sie telefonistki— jak w wypadku 2. Telefonistka
wybiera numer 029. Cyfry 02 ustawiajg wybierak linjowy cen-
tralki KAj na stykach, do ktérych przytagczony jest obwéd KA j—
UAZ2. Trzecia cyfra ustawia wybierak linjowy centralki UA2 na
stykach wihasciwego obwodu abonentowego. Przez wyjecie wtyczki
telefonistka zwalnia jedynie obwdd potgczeniowy HA — KAL.
Rozmowa migdzy abonentami przechodzi przez obwody sznuro-
we centralek: UAy KAj i I/A2; ruch wychodzacy i przychodzacy
do UAj i UA2 jest narazie zahamowany, wobec braku wolnych
obwodéw sznurowych i potgczeniowych.

4. Rozmowa miedzy abonentami r6znych centralek wezto-
wych, abonent 10 (KAJ wywotuje abonenta 20 (KA2).

Abonent wywotujacy zgtasza sie do centrali gtéwnej poprzez
szukacz ASt i szukacz potaczeniowy AS. Telefonistka w tym

2. Rozmowa miedzy dwoma abonentami tej samej cenwWypadku wkiada wtyczke potaczeniows do gniazdka, odpowiada-

tralki, przylaczonej do centrali gldwnej za posrednictwem cen-
tralki weztowej: abonent 010 (UA.) wywotuje abonenta 019
KMj).

Gdy abonent wywotuje centrale, zgtasza si¢ najpierw szu-
acz centralki UAy poprzez obwod potgczeniowy UAj — KA]j
1translacje Ue zgtasza sie w dalszym ciggu szukacz ASt centralki
Weztowej K A j, poczem nastepuje potaczenie z centralg gtéwng za
Posrednictwem szukacza potaczeniowego, zastosowanego po-
niewaz obwodéw potaczeniowych KAj — HA jest mniej, niz
°t>\vodéw sznurowych w centrali KAj.

Telefonistka dowiaduje sie od abonenta, z kim pragnie roz-
jnawiaé, poczem wybiera wasciwy numer (019) po obwodzie po-
mzeniowym. Pierwsze 2 cyfry numeru (0l) ustawiajg wybierak

jacego obwodowi HA — KA2 i wybiera zgdany numer po tym
obwodzie. Gdy abonent wywotywany zgtasza sie, telefonistka nie
wycofuje wtyczek z gniazdek (jak w poprzednich wypadkach),
lecz jedynie przechyla przetacznik sznurowy w potozenie roz-
mowy. Po otrzymaniu sygnatu korica rozmowy telefonistka wyj-
muje obie wtyczki i zwalnia obwody potaczeniowe.

5. Rozmowa miedzy abonentami centralek, przytgczonych
do centrali gléwnej za posrednictwem réznych centralek wezto-
wych; abonent 031 (UA3) wywotuje abonenta 029 (I/A2).

Abonent wywotujgcy zgtasza sie do centrali gtéwnej, jak
w wypadku 2; telefonistka postepuje jak w wypadku ostatnio opi-
sanym, przyczem pod wptywem wybieranych cyfr ustawia sie naj-
pierw wybierak linjowy w centralce weztowej, potem— w koncowej.
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Nie bedziemy rozpatrywali innych mozliwych wypadkéw,
gdyz sadzimy, ze powyzej opisane wystarczg juz do zrozumienia
przebiegu wszelkich pofaczenn w obrebie sieci rejonowej. Jesli
chodzi o potaczenia, przychodzace lub wychodzace poza obreb
sieci rejonowej, to oczywiscie wykonywa je telefonistka podobnie
jak w wypadku 4 lub 5 z tg jedynie réznica, ze zamiast jednego
z abonentéw wystepuje odlegta centrala. Przerywanie rozméw lo-
kalnych i rejonowych na rzecz migedzymiastowych mozliwe jest
tylko w niektérych wypadkach.

Numeracja abonentéw jest niejednolita; abonenci centralek
weztowych otrzymujg numery dwucyfrowe, abonenci centralek,
taczacych sie z gtéwna za posrednictwem centralek weztowych, —
numery trzy lub nawet czterocyfrowe; natomiast abonenci cen-
tralek matych (io-numerowych), przytaczonych bezposrednio do
centrali gtéwnej, otrzymaé¢ moga numery jednocyfrowe; odnosi
sie to oczywiscie do wypadku, gdy nazwy miejscowosci, w kt6-
rych ustawiono centralki, umieszczono w katalogu.

Liczba sieci rejonowych pétautomatycznych opisywanego sy-
stemu jest juz dzi$ bardzo wielka; liczba poszczegélnych centralek
siega 1500, za$ pojemno$¢ — 36000 numerdw. SzczegOlnie roz-
powszechnily sie one we Francji, gdzie jest kilkadziesiagt takich
sieci, naogét bardzo rozgatezionych; do$¢ wskaza¢, ze np. sie€ re-
jonowa, grupujaca sie koto miasta Chartres, sktada sie z 69 cen-
tralek o pojemnosci 1045 numerdw, za$ sie¢ Rouen sklada sie
z 63 centralek o pojemnosci 1150 numeréw. Tak wielka liczba
centralek daje sie wyttumaczy¢ jedynie checig skrécenia obwodéw
abonentowych, przyczem cze$ciowo na pewnych trasach moga
one po przebudowie sieci by¢ wykorzystane jako obwody pota-
czeniowe miedzycentralowe. Poniewaz omawiane centralki nie
wymagaja zadnej niemal obstugi ani konserwacji, a pod wzgle-
dem wymagan lokalowych sg bardzo niewybredne, nic nie stoi
na przeszkodzie jaknajdalej idgcemu rozcztonkowaniu sieci, da-
jacemu znaczng oszczedno$¢ na obwodach abonentowych.

Na szczeg6lng uwage zastuguje sie¢ rejonowa St. Malo,
obejmujgca szereg miejscowosci kapielowych, lezacych na wy-
brzezu péinocno-bretanskiem. W sktad sieci tej wchodza cen-
trale w St. Mato (pojemno$¢ 600 numeréw), Dinard (1000),
Rocabey (500), St. Servan (400), Parame (200), Cancale (150),
Doi (200) i in. Centrale wymienione oraz inne wigksze sg petno-
automatyczne, natomiast mniejsze — pétautomatyczne systemu
MB. Mamy tu wiec interesujacy przyktad wspotpracy central
automatycznych z pétautomatycznemi. Centrala reczna dla obstugi
poétautomatycznej znajduje sie w St. Mato. Dla pofaczenia z nig
wykorzystane sg te same obwody zaréwno dla central automa-
tycznych, jak i dla przytgczonych do nich centralek pétautoma-
tycznych.

Gdy abonent centralki pétautomatycznej wywotuje centrale,
zgtoszenie jego poprzez szukacz lokalny i obwéd potaczeniowy
przekazane zostaje do centrali automatycznej, do ktérej dana
potautomatyczna przytaczona jest jako satelitowa. Wspomniany
obwdd potaczeniowy konczy sig¢ translacja, ktéra w chwili zgto-
szenia abonenta zajmuje wybierak grupowy i przy pomocy impul-
sow, nadawanych z wiasnego rejestra, toruje sobie droge do sta
nowiska recznego w St. Malo. Stanowisko to przyjmuje i zatatwia
zgtoszenie abonenta. Dla uwidocznienia, jak dalece skompliko-
wana jest budowa sieci, wskazemy, ze sg wypadki, gdy abonent
poétautomatyczny dostaje sie do stanowiska recznego za posred-
nictwem 6 central. Telefonistka taczy sie z zadanym abonentem,
ustawiajac we wihasciwy sposéb przez wybieranie numeru wybie-
raki grupowe w centralach automatycznych i linjowe w poéfauto-
matycznych, o ile zagdany abonent nalezy rowniez do centralki pét-
automatycznej. Réwniez i polaczenia pomiedzy abonentami sa-
siednich centralek poéfautomatycznych czy tez poétautomatycznej
i automatycznej, spetniajacej w stosunku do niej role weztowej,
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przechodzg przez stanowisko reczne w St. Malo, za$ zbyteczne
obwody potaczeniowe i sznurowe zwalniajg sie dopiero po zgto-
szeniu abonenta wywotywanego.

Potgczenia od abonentéw automatycznych do poétautoma-
tycznych wykonywane sg na drodze petnoautomatycznej przez
wybranie wiasciwego numeru; w tym wypadku przewidziane jest
samoczynne liczenie rozméw wedtug strefy i czasu, pizy pomocy
specjalnych urzadzen.

Po omoéwieniu ogdlnych zasad pracy central pétautomatycz-
nych przejdziemy obecnie do oméwienia schematu. Rozpatrzymy
schemat centralki, potaczonej bezposrednio z centralg gtéwna
i posiadajaca wiecej obwodéw sznurowych niz polgczeniowych.
Na rys. 2 mamy przedstawiony schemat zasadniczy centralki
i gniazdka obwodu potgczeniowego w centrali gtéwnej, za$ na
rys. 3— schemat wyposazenia stanowiska roboczego w centrali
gtéwnej.

Centra/a
pofcrufornorft/Czno /Y3
AW

Centrala ctéwna f fOb

gn/azc/ko obwodu AS$ O+

po/c(eze/-)/o*reero Fommntent

BYS. 2. SCHEMAT CENTRALI POLAUTOMATYCZNEJ
MB.
1LYS. 3. OBWOD SZNUROWY | WTPOHAZKNIK

TELEFONISTKI W CENTRALI GLOWNE]J.
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Kazdy abonent posiada w centralce uktad indywidualny, skta-
dajacy sie z przekaznika T i licznika FZ. Skoro abonent pokreci
korbka induktora, prad przeptywa przez uzwojenie Tj; przekaznik
T jest stopniowy i posiada 3 uzwojenia, przyczem dopiero praca
uzwojenia Tjj powoduje catkowite przyciggniecie kotwiczki. Pod
Wplywem pradu, przeptywajacego przez Tj, kotwiczka czesciowo
zostaje przyciagnieta i zwarte zostajg sprezyny 1t i 2t Plynie
przeto prad w obwodzie:

—, uzwojenie Tjj, sprezyny 1t, sprezyny 3t, jeszcze nie

rozwarte, uzwojenie przekaznika An, ziemia.. . . (1)

W ten spos6b kotwiczka przekaznika T pozostaje przycia-
gnieta (napdt), nawet gdy abonent przestanie kreci¢ korbka
induktora; réwniez i przekaznik An pozostaje namagnesowany.
W ten sposéb nawet, gdy abonent nie doczekawszy sie zgtoszenia
centrali powiesi mikrotelefon, wywotanie jego pozostaje zare-

jestrowane w centrali i z chwilg zwolnienia sie obwodu sznuro-
wego czy tez potgczeniowego przekazane do centrali gléwnej.

Jesli natomiast wolny jest obwdd sznurowy, przekaznik An

powoduje uruchomienie szukacza linjowego.

—, uzwojenie przekaznika R, sprez}ny pas, sprezyny e,

SPrezyny an, ZieMia....cccoees coeerieieeie e ()

Przekaznik R zamyka obwod, w ktérym elektromagnes szu-

kacza DM otrzymuje impulsy pradu z przerywacza.

—, elektromagnes DM, sprezyny pas- sprezyny r”\g, spre-
ZyNy e, Przerywacz, ZieMid.......ccmeneieerenennnens 3)

Szczotki szukacza przesuwaja sie, w takt otrzymywanych

Przez elektromagnes DM impulséw, ze styku na styk w poszu-
kiwaniu abonenta, wywotujacego centrale; abonent ten wyréznio-
ny jest w polu stykowem szukacza tem, ze ma na przewodzie ¢
znak — przez uzwojenie Tm- Gdy wiec szczotki szukacza stang
na jego stykach, powstaje obwdéd proby:

—, uzwojenie Tm, sprezyny 2 t, styk i szczotka c szukacza,
uzwojenie niskoomowe (20 < przekaznika Pas- uzwo-
jenie wysokoomowe (200 £2) Pas, sprezyny r, sprezyny

V2, ZIBMIA. ittt een ettt ()]
Przekaznik P Ag przyciaga w tym obwodzie, zwiera swe uzwo-
jenie wysokoomowe, przerywa obwdéd (3), unieruchamiajgc szu-
ka« . przerywa obwdd (2), powodujgc rozmagnesowanie przekaz-
nika R; wobec zwarcia wysokoomowego uzwojenia P~g, uzwoje-
nie NIl otrzymuje obecnie prad dostateczny, by spowodowaé
catkowite przyciagnigcie kotwiczki przekaznika T, a co za tem
idzie wylgczone zostaje uzwojenie Tj, bocznikujace dotad obwod
abonenta, oraz przerwany zostaje obwdd (1). Abonent otrzymuje
na Przewodzie ¢ ziemie przez niskoomowe uzwojenie Pa S> co
Jest cechg zajetosci. Sprezyny prg przedtuzaja obwdéd abonenta,
taczac go zar6wno w strone wybieraka linjowego jak i w strone
centrali gtownej.

Poniewaz wiecej jest obwodéw sznurowych niz potaczenio-
wych do centrali gtéwnej, potaczenie miedzy niemi nie moze by¢
sztywne, lecz musza by¢ zastosowane szukacze (lub wybieraki
Wstepne).

Rzeczywiscie przakaznik Pa g powoduje uruchomienie szu-

acza potgczeniowego AW, ktéry wyrusza na poszukiwanie wy-
Welujacego obwodu sznurowego. Odbywa sie to za posrednictwem
Przekaznikéw C i RAW.

. uzwojenie C, sprezyny p”\g, zieMia....ccccooerenrnnne S)

« uzwojenie Raw sprezyny Pa &, sprezyny g, sprezyny c,
ZIBMIEA e 6)

* . elektromagnes szukacza potgczeniowego DMaw, spre-
zyny Paw sprezyny taw .przerywacz, ziemia . . (7)

Gdy szukacz potgczeniowy znajduje wywotujacy obwéd sznu-
°wy, powstaje obwdd:

niskoomowe uzwojenie przekaznika D, sprezyny d,
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sprezyny c, styk i szczotka c, uzwojenie wysokoomowe
Paw , uzwojenie niskoomowe Paw - ziemia. . . (8)

Przekaznik Paw Przycigga, unieruchamia szukacz, przery-
wajac obwdd (6) i (7), zwiera swe uzwojenie wysokoomowe;
réwniez i przekaznik D pracuje i to obydwoma uzwojeniami,gdyz
przez rozwarcie swych sprezyn wiaczyt w szereg do obwodu (8)
uzwojenie wysokooomowe D.

Obwaéd abonenta przedtuzony zostaje przez sprezyny paw
do centrali gtéwnej, ktéra otrzymuje réwnocze$nie sygnat wy-
wotawczy.

— , uzwojenie bezindukcyjne C, sprezyny c, sprezyny g,

styk i szczotka a szukacza potaczeniowego, sprezyny
PAW' zyta a obwodu potgczeniowego miedzycentralo-
wego, sprezyny b, uzwojenie | przekaznika A, ziemia. (9)
Przekaznik A natychmiast sam sobie wiacza prad na uzwo-

jenie 1l i zapata lampke wywotawczg AL.
— (60 V), uzwojenie Aji i rownolegle don lampka AL,
sprezyny a, sprezyny b, ziemia........ccccooeieeene (10)

W tym czasie przekaznik D zdazyt juz wiaczy¢é do pracy
przekaznik G:

—, uzwojenie G, sprezyny d, sprezyny c, ziemia.

Wskutek pracy przekaznika G obwod (9) zostaje przerwany
i, — ” znika z zyly a obwodu pofgczeniowego. Na tem konczy
sie proces wywotania centrali gtébwnej przez abonenta.

Telefonistka, widzac pataca sie lampke AL, wktada wtyczke

ASt (rysunek 3) do gniazdka VK. Zamyka sie woéwczas obwdd
przekaznika odtaczajgcego B.

—, uzwojenie B, oprawka gniazdka, zyta ¢ wtyczki, spre-
zyny przelacznika sznurowego ATc, ziemia. (n)

Przekaznik B odcina przekaznik A i gasi lampke.

Telefonistka przerzuca przetacznik AT ,,na siebie” i nawig-

zuje rozmowe z abonentem. Je$li abonent nie odpowiada, co
moze zdarzy¢ sig, gdy poprzednio obwod sznurowy lub potacze-
niowy byt zajety i abonent, nie mogac doczeka¢ sie centrali, po-
wiesit mikrotelefon, telefonistka dzwoni don przez przechylenie
przetacznika dzwonkowego, wskutek czego do abonenta wystany
zostaje prad dzwonkowy z lokalnego zrédta (nie pokazane na
schemacie).

Przez przerzucenie przetagcznika AT telefonistka daje znak —

na zyte a obwodu potgczeniowego i uruchamia przekaznik | w
w centrali pétautomatycznej.

— , diawik Dr, wskaznik, sprezyny zwarte tarczy numerowej
impw, sprezyny ZT, sprezyny ATa, gtowka wtyczki,
krotka sprezyna w gniazdku, zyta a obwodu potacze-
niowego, sprezyny pAW, szczotka a i styk szukacza po-
taczeniowego, sprezyny g, sprezyny 2zv sprezyny 2K,
przekaznik I, ziemia.........ccooociiniicinnnnee (12)

Przekaznik 1, ktéry po6zniej ma odegrac¢ role przekaznika

impulsujgcego, przycigga i uruchamia przekaznik Zy, ten skolei
uruchamia K, za$ K — H.

—, uzwojenie Zj, sprezyny i, ziemia.........ccccccoveeenene (13)

— , uzwojenie oporowe K, uzwojenie magnesujace K, spre-
ZYNY 3ZV ZIBMIA. it e e (14)

— , uzwojenie H, sprezyny K, ziemia......ccceceenienenne (15)

Gdy telefonistka porozumie si¢ juz z abonentem i wybiera
numer (zaktadamy, ze wywolywany abonent nalezy do tej samej
centrali pétautomatycznej), przekaznik I magnesuje sie i rozmagne-
sowuje w takt nadawanych impulséw. Poniewaz przekazniki
przezen kontrolowane sg z op6znionem dziataniem, tatwo mozna
sobie wyobrazi¢, jak uruchomiony zostaje wybierak linjowy; nie
jest to pokazane na schemacie. Skoro szczotki wybieraka stang
na stykach wiasciwego abonenta, odbywa sie préoba zajetosci przy
pomocy przekaznika (P~w)
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—, uzwojenie 11l przekaznika T abonenta wywotywanego,
styk i szczotka ¢ wybieraka linjowego, obydwa uzwoje-
nia przekaznika Puy, pofaczone w szereg, sprezyny d,

sprezyny SPrezyny V2, ziemia.........ccns (16)

Przekaznik Pi,w zwiera swe uzwojenie wysokoomowe (zie-

mia przez sprezyny k i Piw), daje ceche zajetosci na przewod c
abonenta wywotanego; dziata réwniez przekaznik T abonenta
wywotanego, dzigki czemu uzwojenie Tj zawczasu zostaje wy-
tagczone z obwodu rozmowy.

Telefonistka przechyla przetagcznik dzwonkowy RT, wskutek

czego pracuje w centralce przekaznik R:

— , uzwojenie R, styk i szczotka b szukacza potaczeniowego,
sprezyny p/w, zyla b obwodu potaczeniowego, diuga
sprezyna w gniazdku, wtyczka, sprezyny ATb. wskaznik,
sprezyny 2z, sprezyny przetagcznika RT, ziemia. 1an

Gdy abonent wywotlywany zgtasza sie, rola telefonistki jes

skonczona, wyjmuje ona przeto wtyczke z gniazdka. Wobec tego
przekaznik impulsujacy | rozmagnesowuje sie ostatecznie, wslad
zanimZi i K; natomiast przekaznik H pracuje nadal w obwodzie:

— , uzwojenie H, sprezyny p/,U/> sprezyny h, sprezyny v2,

ZIBMIA. e e (18)

Przekaznik Prw otrzymuje obecnie przez robocze sprezyny h

i spoczynkowe k czystg ziemie i rozmagnesowuje sie, wobec czego
zar6éwno szukacz jak i obwdd potaczeniowy sg juz wolne.

Sygnat konca rozmowy podajg abonenci przez pokrecenie

korbka induktora; wystarczy zreszta, jesli uczyni to chocby
jeden z nich. W obwdd rozmowy, jak wida¢ na rysunku, wigczone
jest réwnolegle uzwojenie przekaznika S zapomoca sprezyn ro-
boczych h i spoczynkowych k. Gdy przez obwdéd poptynie prad
induktorowy, przekaznik S przycigga kotwiczke i przy pomocy
drugiego uzwojenia utrzymuje si¢ w stanie namagnesowanym.

— , uzwojenie Il przekaznika S, sprezyny s, sprezyny e,

sprezyny k, sprezyny i, ziemia

Réwnolegle do uzwojenia Sn pracuje przekaznik V9. Spre-
zyny przekaznika V2 przerywajg obwody (4) i (16), w ktérych
pracujg przekazniki prébne szukacza i wybieraka linjowego. Ko-
lejno rozmagnesowujg sie wszystkie przekazniki w obwodzie
sznurowym; szukacz pozostaje w pozycji jak podczas ostatniej
rozmowy, natomiast wybierak linjowy powraca do potozenia
wyjsciowego (w sposob niepokazany na schemacie).

Urzadzenie do samoczynnego przerywania rozmowy po
okre$lonym czasie, réwniez nie pokazane na schemacie, sktada sie
z termokontaktéw i t. zw. przekaznika wybierakowego; przekaznik
otrzymuje impulsy w miarowych odstepach czasu dzieki dziata-
niu termokontaktéw i za kazdym impulsem przesuwa ojeden skok
zwigzane z nim kotko, powodujace przetaczenie pewnej grupy
sprezyn po wykonaniu wiasciwej liczby skokéw. Woéwczas, np.
po 6— 7 minutach trwania polaczenia, nastepuje roziaczenie
przez zamknigcie obwodu przekaznika V2.

Przewidywany jest réwniez wypadek nieréwnoczesnego od-
dzwonienia korica rozmowy przez obu abonentéw. Mogtoby sie
bowiem zdarzy¢, ze gdy drugi skolei abonent z pewnem opoéznie-
niem wysle sygnat, centralka zdazyta juz roztaczy¢ i sygnat przy-
jety bytby jako nowe wywotanie. Aby unikngé tego proces roz-
taczenia przy pomocy termokontaktéw przedtuzony jest do 10
sekund.

W powyzszym opisie schematéw pominglismy caly szereg
mozliwych kombinacyj, ze wspomnimy cho¢by o wypadku za-
jetosci abonenta wywotywanego. Sadzimy jednak, ze rozpatrzenie
paru tylko najprostszych wypadkoéw i przebiegu normalnego po-
taczenia wystarcza do zorjentowania sie w pracy catego, jak wida¢,
do$¢ skomplikowanego urzadzenia.

Poruszymy jeszcze jedno tylko zagadnienie, mianowicie li-
czenie rozmoéw. W opisywanym systemie liczenie rozméw lo-
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kalnych odbywa sie samoczynnie, natomiast rozmowy okregowe
i miedzymiastowe liczone sg m- przy pomocy tego samego licz-
nika—'przy posrednictwie telefonistki, ktéra nadaje po zyle b
obwodu potaczeniowego ilos¢ impulséw, odpowiadajgcych na-
leznej optacie.

Liczniki moga by¢ ustawione w pomieszczeniu centralki
potautomatycznej lub tez w centrali gtdwnej; w tym drugim wy-
padku odpadajg ktopotliwe rozjazdy w celu odczytania kilkunastu
licznikéw. Z drugiej strony jednak wyjazdy te mozna pofaczy¢
z okresowg kontrolg stanu centralki, a wéwczas upada znaczna
cze$¢ zastrzezen. Ponizej rozpatrujemy wypadek, gdy liczniki
ustawione sg w pomieszczeniu centralki lokalnej.

Gdy po zgtoszeniu sie abonenta wywotywanego, telefonistka
wyjmuje wtyczke z gniazdka potgczeniowego, rozmagnesowuje sie,
jak juz byto wspomniane, przekaznik I, za$ wélad za nim prze-
kaznik Z, i K. W okresie po rozmagnesowaniu Z, ,za$ przed roz-
magnesowaniem K, powstaje obwdd:

—, licznik FZ, styk i szczotka d szukacza linjowego, spre-

zyny | Puy, sprezyny iZj, sprezyny ife, sprezyny 1pase
sprezyny 1 U,, ZiemMia......cccrinimiencinienieneeieeie e (20)

Po chwili sprezyny 1 k rozwierajg ten obwdd i licznik znéw
jest bez pradu.

Zaliczenie rozmowy, podlegajacej optacie wielokrotnej, od-
bywa sie po zakohczeniu rozmowy. Przy tego rodzaju rozmowie
oczywiscie nie byto wybierania zwrotnego po obwodzie potgcze-
niowym, czynne sg przeto przekazniki 1,Z1,K iH. Telefonistka
po otrzymaniu sygnatu korica rozmowy, ktéry przychodzi do
niej, (zas$ przekazniki S w centralkach lokalnych sa wytgczone), —
przerzuca przetagcznik AT ,na siebie” i naciska przycisk liczni-
kowy ZT. Wskutek tego przerwany zostaje obwdd (12), w kt6-
rym dotad czynny byt przekaznik I. W$lad za przekaznikiem |
rozmagnesowuje sie rowniez Zt. Natomiast przekaznik K pracuje
w zmienionym obwodzie:

—, uzwojenie oporowe K, uzwojenie czynne K, sprezyny
wk, zwigzane z o$ka wybieraka linjowego i rozwierane
przy pierwszym jego skoku, ktéry w danym wypadku
nie nastgpit, bo abonent wywotywany byt z innej cen-
tralki, sprezyny 1 P[_w, sprezyny 1 zIf sprezyny 1 k,

sprezyny 1 pas, sprezyny 1 B2, ziemia.............. (21)

Roéwnocze$nie z powstaniem powyzszego obwodu rozpo-
czyna sie nagrzewanie termokontaktu Th w obwodzie:

— , termokontakt Th, sprezyny 1 Zj, sprezyny 1k, sprezyny

1 PASe sprezyny 1 v2, ziemMia.....ccccoorennencnnnnne. (22)

Po uptywie kilku sekund termokontakt spowoduje zwarcie
przekaznika K i ewentualnie zwolnienie obwodu sznurowego,
gdyz obecny stan obwodu potaczeniowego niczem nie rézni sie
od sytuacji, jaka nastepuje, gdy telefonistka wyjmuje wtyczke
z gniazdka potaczeniowego, bo potgczenie z jakich$ wzgledow
nie doszto do skutku.

Jednak w danym wypadku w okresie tych kilku sekund tele-
fonistka zwolni przycisk, wobec czego w obwodzie anologicznym
do (12) zapracuje przekaznik Z2:

— e szczotka i styk a szukacza potgczeniowego, spre-
zyny g, sprezyny ¢, sprezyny 2Zj, sprezyny 2 k, uzwoje-
nie Z2, zieMia......ceceeueee...

Przekaznik Z 2 uniemozliwia zwarcie przekaznika K przez ter-
mokontakt (sprezyny 1z2) oraz przetacza zyte b obwodu pota-
czeniowego na przekaznik licznikowy Zv

W chwili wiaczenia przycisku ZT przez telefonistke zapra-
cowat w centrali gtéwnej przekaznik Z w obwodzie:

—, diawik Dr, wskaznik, sprezyny tarczy numerowej impw,
sprezyny ZT, opornik, uzwojenie Z, ziemia. (24)

Po zwolnieniu przycisku ZT przekaznik Z utrzymuje si?
w zmienionym obwodzie:
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—, uzwojenie B, oprawka gniazdka, szyjka wtyczki, spre-
zyny ATc, sprezyny iz, uzwojenie Z, ziemia. (25)
Do wyposazenia telefonistki nalezy specjalna tarcza numero-
wa o zwolnionym ruchu, przy pomocy ktérej telefonistka nadaje
po zyle b impulsy w liczbie, odpowiadajacej stosunkowi optaty,
ktéra winna by¢ w danym wypadku pobrana, do optaty za roz-
mowe lokalna. Telefonistka wybiera wiec wtasciwg cyfre np. 5
1 podczas powrotnego ruchu tarczy sprezyny impz zwierajg sie
Pieciokrotnie. W chwili zwarcia ich powstaje obwod:
— , dbtawik Dr, wskaznik, sprezyny impz, sprezyny 2z, wskaz-
nik, sprezyny ATb, wtyczka, dluga sprezyna w gniazdku,
zyta bobwodu potaczeniowego, sprezyny szczotka b
i styk szukacza potgczeniowego, sprezyny 2z2, uzwojenie
przekaznika Z3, ziemia......ccccoeoieinennicnicsenee (26)
Przekaznik Z3 daje prad na licznik abonenta.
—, licznik FZ, styk i szczotka d szukacza linjowego, spre-
ZYNY V3, ZIBMIA.iiiiiiiieieiieieese e s 27

Obwody (26) i (27) powtarzajg sie w danym wypadku
5-krotnie, wigc licznik policzy 5 jednostek.

Firma Siemens obok systemu czystego MB wyrabia réwniez
urzadzenia systemu przejSciowego pomiedzy MB a CB oraz
systemu CB. Istnieje wiec system, przy ktérym sygnalizacja konca
rozmowy odbywa sie pradem statym podobnie jak przy cen-
tralach recznych MB z samoczynng sygnalizacjg konca rozmowy.
Istnieje réwniez pétautomatyczny system CB, przy ktérym wy-
wotanie centrali odbywa sie pizez zdjecie mikrotelefonu z wide-
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tek i dodatkowe uziemienie jednej z zyt obwodu abonentowego
przy pomocy specjalnego przycisku, zmontowanego w aparacie;
takie dodatkowe uziemienie ma na cetu uchronienie sie od fatszy-
wych wywotan, spowodowanych krétkotrwatemi zwarciami na
obwodzie lub tez przypadkowemi podniesieniami mikrotelefonu
np. przy skurzaniu aparatu; jest to o tyle grozne, ze kazde wy-
wotanie, nawet jesli stuchawke odlozono niemal bezposrednio,
zarejestrowane zostaje w centrali i zatatwiane w kolejnosci zgto-
szen. Przycisk uziemiajacy usuwa niebezpieczenistwo tego ro-
dzaju fatszywych wywotan.
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SEOWNIK TELETECHNICZNY.

Miedzynarodowy Komitet Doradczy w sprawach komunikacji telefonicznej dalekosigznej
(C. C. 1) wydat miedzynarodowy stownik telefoniczny. Stownik ten nie obejmuje jednakowoz

jezyka polskiego.
stownika telefonicznego C. C. I.

Dla uzupetnienia tego braku Stow. Telei Polskich podjeto przettomaczenie
na jezyk polski i wydanie nastepnie takiego stownika w czte-

rech jezykach: polskim, francuskim, angielskim i niemieckim.
Nad wydawnictwem czuwa Komisja Stownicza Stowarzyszenia Teletechnikéw Polskich.
Nieustalona terminologia teletechniczna utrudnia w znacznej mierze wydanie stownika,
gdyz praca ta pocigga za sobg konieczno$¢ stworzenia catego szeregu nowych wyrazéw. Z tego
tez wzgledu pierwsza proba tego stownika ukazuje sie na tamach ,Przeglagdu Teletechnicznego"—
dla podania wprowadzonego stownictwa krytyce publicznej.
Niniejszym upraszamy wszystkich naszych Czytelnikéw o nadsytanie swoich uwag, ktdre
to uwagi Komisja Stownicza rozpatrzy przed ostatecznem ksigzkowem wydaniem stownika.
Uwagi nalezy nadsyta¢ pod adresem redakcji ,Przegladu Teletechnicznego” z dodaniem

wzmianki na kopercie: dla Komisji Stowniczej.

Redakcja.

C. 3. Budowa kabli.

Numbering of cable conductors (co-
lour scheme)

Envelopper le joint (envelopper I'en-
semble des raccords avec un ru-

*744- Barwna nitka rozpoznawcza .
Filin de couleur (entourant la paire 1750 g%‘ivréghlfolge. Tobz\j\?rz;somgt?oint
ou laquarte); fil de couleur (Suisse) " Gui aje Die | p | J el
Coloured thread for identification Brai?jig le lotstelle umwickeln.
Farbiger Kennfaden. ng o 1756. Pancerz kabla
*745- 1z0lacja Umspinnung (mit einem Faden). Armure (d’un cable); armature
Isolant 1751. Obwdj papierowy (Belg.); armature (Suisse)
Insulating material Enveloppe de papier Armouring
Isolierstoff. Pap_er wraping Bewer_]rung (eines Kabets); Armatur
1746. | ytéwka Papierumhiillung. (Suisse). )
Epissure 1752. Opancerzenie otwarte 1757. Ptaszcz otowiany )
Splice or joint Armure non jointive Enveloppe de plomb; gaine de plomb
Spleissung; Verbinden der Kabela- Open armuring (Suisse)
der. Offene Bewehrung. Lead sheath
. . . Bleimantel.
>747. Mufa glowicowa 1753. Opancerzenie tasmowe 1758- Rurka papierowa
Manchon tete de cable Armure en feuillard Manchon de papier (tube de papier
Pot head jointing sleeve Armouring tape servant a recouvrir I'epissure de
Abschlussmuffe. Bandeisenbewehrung; Bewehrung in deux conducteurs); tube de pa-
1748. Mufa otowiana Bandform; Bf:mdarmierung; Band- pier (Belg.); Tube de papier
Manchon de plomb armatur (Suisse). (Suisse)
Lead sleeve 1754. Opancerzenie zamkniete Paper sleeve
, Bleimuffe. Armure & recouvrement Papierrohrchen.
749. Numeracja 2yt Close armouring 1759. Skok skretu

Ordre de numerotation des con-
ducteurs dans un cable

1755.

Geschlossene Bewehrung.
Owijanie ztgcza tasmag

Pas (de Thetice) de cablage
Lay
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1760.

1761.

1762.

1763.

1764.

1765.

1766.

1767.

1768.

1769.

1770.

1771

1772.

1773.

C 4.
1774.

1775.

1776.
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Kabelschritt; Drall
(Suisse).

Skret czwoérkowy

Cablage par quarte

Quad pairing

Viererverseilung.

Skret dwudwojkowy

Cablage a paires combinables

Quadded construction

Viererverseilung.

Skret gwiazdowy

Cablage en etoile

Star quad construction

Sternverseilung.

Skret gwiazdowy podwojny

Cablage a paires combinables en
etoile

Double star-quad construction

Doppelsternverseilung.

Skret parami

Cablage par paires

Pairing

Paarverseilung.

Tasma gumowa

Ruban para (en gomme para pure)

Pure rubber tape

Reines Paraband.

Tasma gumowana

Ruban caoutchoute

Rubbered tape

Gummiband.

Tasma smotowana

Ruban goudronne

Prepared tape

Teerband.

Warstwa (par lub czwérek)

Couche (ensemble des paires ou des
guartes situees sur une meme cir-
conference)

Layer (of cable conductors)

Adernlage.

Wiazka zyl

Faisceau des conducteurs (d'un ca-
ble)

Cable core or composite cable

Aderbiindel.

Zespo6t zyt kablowych

Ame du cable (ensemble des con-
ducteurs. S’emploi aussi pour di-
stinguer la partie centrale ou la
quarte centrale); faisceau des con-
ducteurs (Suisse)

Cable core

Kabelseele.

Ztgcze kablowe

Joint (des enveloppes de plomb des
cables)

Wiped joint

Lotstelle.

Zyta kabla

Conducteur du cable

Cable conductor

Kabelleitung; Kabelader.

Zyta zapasowa

Conducteur en reserve

Spare wire

Vorratsader; Reserveader (Suisse).

Schlaglange;

Fabrykacja i uktadanie kabli.

Beben kablowy

Bobine de cable; bobine (tambour)
k cable (Suisse)

Cable drum

Kabeltrommel; Kabelhaspel (Suisse).

Beben kablowy

Touret (bobine): bobine (Suisse)

Cable drum

Kabeltrommel; Kabelhaspel.

Cylinder do suszarki

Cylindre dessécheur (pour séchage

1777.

1778.

1779.

1780.

1781.

1782.

1783.

1784.

1785.

1786.

1787.

J788.

1789.

1790.

1791.

1791.

1793.

de l'air destine a etre envoyer
dans le cable)

Desiccating cylinder

Trockenzylinder (D ruckluftzylinder).

Dtugos¢ fabrykacyjna kabla

Longueur de fabrication de cable

Factory lengh of cable

Fabrikationslange von Kabeln.

Giebokos$¢ utozenia kabla

Profondeur de pose (des cables)

Depth of trench

Bettungstiefe; Grabentiefe (Suisse).

Kotpak kablowy

Capot ou capote

Cap end (for cable)

Abschlusskappe; Bleikappe (Suisse).

Linka przeciggowa

Cable de tirage ou cable tracteur

Drawing in wire

Zugseil.

Pieniek kablowy

Couronne de cable (se dit des courte

sections de cables rassemblees en
couronne sans touret); torche de
cable (Suisse)

Coil or hank of cable

Kabelring.

Podnoszenie kabla

Ascension des cables

Cable lifting

Kabelhochfiihrung; Kabelaufstieg
(Suisse).

Powietrzna préba szczelnosci

Essai de pression (essai de I'etan-
cheit¢ de I'enveloppe d'un cable
au moyen de I'air comprim¢)

Air pressure test

Druckluftpriifung; Druckprobe;
Luftdruckprobe (Suisse).

Przestrzern wolna do wypetnienia

Espace libre pour remplissage

Space for plugging cable termination

Fiillraum.

Rozgig¢ zyty kabla

Rabattre la torsade

To bend back twisted ends of wires
(eg. to permit application of insu-
lating sleeve)

Umbiegen der Wurgestelle.

Skok skretu

Tors (resultat ou mesure de la tor-
sion)

Twist

Drall.

Skrecac

Torsader

To twist together

VerwCirgen; zusammendrehen.

Skret lewy

Tors de droite 4 gauche

Left hand twist

Linksdrall.

Skret prawy

Tors de gauche a droite

Right hand twist

Rechtsdrall.

Skretka

Torsade

Twisted joint (unsoldered)

Wurgestelle.

Suszarka kablowa

Appareil dessécheur

Desiccator

Druckluftanlage.

Suszenie

Desséchage

Desiccation

Abdampfen; austrocknen.

Suszenie kabla

Desséchage du cable

Desiccation (of the cable)

CZERWIEC

Trocknen (des Kabels); austrocknen
des Kabels (Suisse).

1794. Szyb kablowy

Cheminee d’ascension ou gaine d’'as-
cension

Cable chute

Kabelhochfiihrungsschacht;
stiegkanal.

Auf-

1795- Tarcza bebna

Joue du touret
Cheek of drum
Seitenwand der Kabeltrommel.

1796. Trzon klamry kablowej

Patte a scellement

Split-lug (for insertion in wall for
sealing in bracket)

Fuss des Bugels fiir befestigung in
Mauerwerk.

1797. Uktadanie kabla

Pose du cable
Cabling
Kabellegung.

1798. Wcigganie kabla

Tirer un cable en conduite
To draw in or out a cable
Ein Kabel einziehen.

1799. Wspornik

Equerres (pour support des cables);
consoles (Suisse)

Cable brackets

Kabeltrager; Trager (Suisse).

1800. Zalewanie konca kabla

Obturation du cable (a la parafing)
Sealing (end of cable)
Ausgiessen des Kabels.

1801. Zarabianie korica kabla do wciggnie-

cia.

Preparation de I'enveloppe d’'un
cable de maniere'a la faire adhe-
rer aux conducteurs en vue d'un
tirage au grip.

Dressing of cable

Verjiingter Teil des Kabelendes (der
nur die Kabelleiter unter dem
Mantel enthalt) zum uberziehen
des Ziehschlauchs.

C 5. Kanalizacja kablowa.

1802. Blok betonowy

Tuyau (en ciment)

Cement duet

Kabelformstiick (aus Zement); Ze-
mentkanal (Suisse).

1803. Blok kanalizacyjny przejsciowy

Dalie de raccordement (entre con-
duite en tuyaux et conduite en
dalles)

Coupling (for jointing pipes, single
or on groups)

Ube rgangsformstiick.

1804. Dno rowu

Fond de la tranchée
Floor of trench
Grabensohle.

1805. Deska do szalowania

Planche (appliqu¢e contre la partie
superieure pour empecher les ebo-
ulements) Waling board

Langsbrett (zum halten der Holz-
verschalung beim Absteifen von
Kabelgraben).

1806. Galerja kablowa

Galerie (passage dc cables entice-
ment cios, généralcment souterrain
et comportant des supports en
¢tag&rc pour la pose des cables);
tunnel (Belg)

Cable subway

Kabeltunncl
(Suisse).

(begehbar); Stollen
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1807. Gardto studni Stiitzen am Bleikabel fur Druckluft- 1823. Rura zeliwna lub stalowa
Embouchure d’une conduite (dans anlagen. Tuyau en fonte (ou en acier)
une chambre) 1816. taczenie metaliczne przeciw elektro- Cast iron or steel pipe
Mouth piece (for pipes entering lizie Gusseisenrohr oder Stahlrohr; Guss-

1808.

manholes) (not used in England)
Kanalmundstuck.
Gtadki koniec rury
Bout male (d'un tuyau)
Socket (of pipe)
Glattes Ende.

Dispositions prises pour assurer la
continuity electrique des conduites
metalliques en vue de proteger les
cables contre I'electrolyse

Bonding

Bleimantelverbindung.

1824.

eisenkanal (Suisse).

Rynna kablowa

Caniveau du gaine (sur les ponts ou
dans les tunnels)

Cable bracket (for bridge or tunnels)

Kabelkasten (an Briicken oder in

1809. Kanalizacja kablowa 1817. tyzka do czyszczenia rur kablowych Tunneln).
Conduite; canalisation Pelle pour netto_yer les canalisations 1825, Saczka
Conduit en tuyaux (Suisse) Tuyau de vidage
Kanal: Kabelkanal. Shovel _(used in Switzerland) for Drain pipe
1810. Kanalizacja jednootworowa Roﬂ?g;‘\gg;g;’_‘t pipes Slcl;el:rohr; Entwasserungsleitung
Conduite unitaire (conduite unique ;515 Mufa ochronna ( msse?.
contenant plusieurs cables) ' 1826. Szalowanie rowu kablowego

1811.

Single line of ducts

Kanal (aus einem Vollrohr); Einrohr-
kanal (Suisse).

Kanalizacja wielootworowa

Conduite multiple (ou multitubu-

1819.

Manchon protecteur

Protective sleeve

Schutzmuffe.

Mufa ochronna do kabli rzecznych

Manchon protecteur en fonte (uti-
lise en Allemagne) pour cables

Bois pour tapisser les parois d’'une
tranchse

Poling boards

Holzverschalung zum Absteifen eines
Kabelgrabens.

laire) _ sousfluvials 1827. Tasma otowiana (do aczenia rur ze-

Duct route or line of ducts Sleeve of caste-iron (of special type, liwnych na ot6w)

Kabelka_nal (mit mehreren Elnzgl- employed in Germany) for join- Ruban_ dg plomb_(pour assurer la
rohrziigen); Mehrrohrkanal (Suis- ting estuary cables continuite electrique des conduites
se). Flusskabelmuffe. mctalliques)

1812. Kanat kablowy 1820. Prety prostujace (do nastawiania rur Bonding strip .
Caniveau pour cables kanalizacyjnych przy ukfadaniu) Ble|mantelver_b|nder (zur Verhiitung
Throughing or u-throughing Mandrin (servant a assurer Taligne- der Korrosion).

Kabelkanal; Kabelrohr (zum Schutz). ment des elements d’une conduite 1828. Uszczelnienie

*813. Kanat rozdzielczy en dalles) Tampon d’obturation (des conduites
Caniveau de distribution Mandrel a lentree de certaines chambres,
Through for distribution cable Richtdorn. pour eviter la circulation du gaz
Verteilungskanal. 1821. Rura kamionkowa d’eclairage)

*814. Kielich rury Tuyau en gres Plugging up duct and pipe space in
Bout femelle (d'un tuyau) Earthenware duct manholes
Spigot (of pipe) Tonrohr; Steingutkanal (Suisse). Abdichtstopsel (fur Kabelkanale).
Muffenende (eines Muffenrohres). 1822. Rura ochronna 1829. Uszczelnianie zfacza rur

Kréciec do préb powietrznych
Empatement en tube de plomb
Air nozzle

Tuyau de protection pour cables
Cable protection pipe
Kabelschutzrohr.

Bourrage du joint de deux tuyaux
Caulking
Abdichten von Réhren.

ZE STOWARZYSZENIA TELETECHNIKOW

Dnia 2 maja r. b. odbyto sie¢ Doroczne Ogdélne Zebranie
~towarzyszenia, z nastepujacym porzadkiem dziennym:

t- Wybor Przewodniczacego Zebrania.

2- Odczytanie protokutu ostatniego Ogé6lnego Zebrania.

3' Sprawozdanie z dziatalno$ci Zarzadu i organéw Stowa-
rzyszenia.

4- Sprawozdanie Komisji Rewizyjnej.

5- Wybory Wtadz Stowarzyszenia.

6 Przyjecie nowych cztonkéw.

7- Wolne wnioski.

POLSKICH.

Skarbnik Stowarzyszenia odczytat sprawozdanie finansowe
(bilans oraz rachunek wydatkéw i wptywéw) za rok 1933/34. P°

krotkiej dyskusji sprawozdanie zostaje przyjete.

Nastepnie Przewodniczacy Komisji Rewizyjnej odczytuje spra-
wozdanie Komisji Rewizyjnej, zakonczone wnioskami o udzie-

lenie absolutorjum ustepujagcemu Zarzadowi, oraz o sposobie
zuzytkowania nadwyzki wptywow.
Sprawozdanie i wnioski Komisji Rewizyjnej zostaty przyjete

jednogtosnie.

W wyborach do Wtadz Stowarzyszenia na Prezesa obrano

Zebranie rozpoczeto w drugim terminie o godz. 19 min. 30.

Obj

'ecnych: 46 cztonkéw zwyczajnych i 2 zbiorowych.

Zebranie otworzyt Prezes Stowarzyszenia, proponujac ha
Przewodniczacego zebrania p. M. Krahelskiego. Kandydature
Przyjeto przez aklamacje. Przewodniczacy zebrania zaprosit na
Sckretarza p. pptk. G. Ombacha, na asesoréw pp. K. Baginskiego

Kpt. W. Wilczynskiego.

Odczytano i przyjeto bez zmian protokdt z ostatniego Ogoél-

z dnia 6.XI1 1933 r.

Prezes Stowarzyszenia odczytat sprawozdania: Zarzadu,
)m'sji Stowniczej i Komitetu Redakcyjnego. Sprawozdania te
°Sta*y Przyjete bez dyskusji.

no Zebrania

Inz. St. Kuhna, na cztonkéw za$ Zarzadu: pp.: K. Baginskiego,
Kpt. T. ldzikowskiego, inz. St. Ignatowicza, inz. W. Kulejg,
inz. W. Nowickiego i inz. H. Pomirskiego, na zastgpcow: inz.
J. Jedrychowskiego i inz. F. Nowickiego.

Komisje Rewizyjna wybrano w skfadzie: Mjr. inz. K. Gaberle,
inz. B. Jakubowski i inz. A. Olendzki.

Przyjeto na cztonkéw Stowarzyszenia pp.: inz. P. Bindera,
inz. L. Dabskiego, inz. K. Kulinskiego, mjr. A. Paciorka, inz.
S. Przepioérzynskiego i kpt. inz. W. Ziembinskiego.

W wolnych wnioskach — zgtoszony wniosek o utworzenie
2 stypendjow po 600 zt. dla niezamoznych stuchaczy | kursu
Panstw. Szkoly Telet. przekazano Zarzadowi do rozpatrzenia
i zreferowania na nagtepnem Ogodlnem Zebraniu.
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Przyjeto nastepnie wniosek o zwiekszenie ilosci wycieczek
i ozywienie zycia towarzyskiego.

Uchwalono podja¢ intensywniejsza dziatalno$¢ wydawniczg
w dziedzinie teletechnicznej. Jako jedno z pierwszych wydaw-
nictw zalecono wyda¢ kalendarz teletechniczny.

Whniosek dotyczacy ufundowania sztandaru przekazano Za-
rzadowi.

Przyjeto wniosek o wydanie stowarzyszonym legitymacyj
cztonkowskich.

Po wyczerpaniu porzadku dziennego zebrani podzigkowali
p. inz. M. Krahelskiemu za sprezyste prowadzenie obrad, po-
czem zebranie zamknigto.

Ponizej zamieszczamy sprawozdania: Zarzadu, Komisji
Stowniczej, Komitetu Redakcyjnego, bilans Stowarzyszenia na
dzien 31.111 1934r., rachunek wydatkéw i wptywéw za ub. rok
budzetowy, oraz sprawozdanie Komisji Rewizyjnej.

A. SPRAWOZDANIE
Zarzadu Stowarzyszenia Teletechnikéw Polskich z dzia-
talnos$ci za rok 1933/34.

Zarzad Stowarzyszenia wybrany na Ogélnem Zebraniu
w dniu 28 kwietnia 1933 r. przejat czynnosci od ustepujgcego
Zarzadu w dniu 16 maja 1933 r. i ukonstytuowat sie nastepujaco:

Prezes — Inz. Mjr. Gaberle Kazimierz.

Wiceprezes — Inz. Kuhn Stanistaw.

Sekretarz — p. Sosnowski Zygmunt.

Skarbnik — Kpt. Idzikowski Tadeusz.

Bibljotekarz — Inz. Pomirski Henryk.

Kierownik Sekcji Odczytowej —-Inz. Ignatowicz Stanistaw.

Wobec rezygnacji wniesionej wskutek ztego stanu zdrowia
przez inz. Liszke, Zarzad powotat do swego skiadu zastepce
pptk. em. Gustawa Ombacha, wybranego kolejno najwyzsza
liczbg gtosow.j

Z dniem 1 marca b. r. sekretarz Stowarzyszenia wyjechat
stuzbowo z Warszawy, a funkcje te objat pptk. Ombach.

Nowy Zarzad kontynuujac prace poprzednie, prowadzit
w roku sprawozdawczym dziatalno$¢ w kierunku pogtebienia
wiedzy teletechnicznej przez organizowanie odczytéw, wycie-
czek, oraz wspotprace z pokrewnemi Stowarzyszeniami.

Ustalajac program odczytéw, Zarzad postanowit objgé w nim
nietylko tematy czysto teletechniczne, lecz réwniez i z dziedziny
fizyki.

Wygtoszone byly odczyty:
przez inz. R. Brykczyniskiego— ,Prostowniki”,

J. Jedrychowskiego — dwa odczyty ,,Mate tgcznice au-

tomatyczne P.Z. T.”,

, Prof. L.Wertensteina— ,,Budowa irozpad jgder atomowych".
Dr. A. Sottana— ,Zastosowanie wysokich napie¢ do roz-
bijania jader atomowych”,
p. T. Korna— ,Badania akustyczne aparatéw telefonicz-
nych”.
Odczyty te byly bogato ilustrowane przezroczami, dzieki
pomocy udzielonej Stowarzyszeniu przez P.Z. T.

Udziat cztonkéw w odczytach byt liczny, zainteresowanie
niemi byto zywe, o czem $wiadczy¢ moga diugotrwate nieraz
i w istote tematéw wnikajgce dyskusje.

W pierwszych dniach czerwca 1933 r. odbyt sie w Warsza-
wie wspélny Zjazd Czeskiego Zwigzku Elektrotechnicznego oraz
S. E. P. Stowarzyszenie bralo w tym Zjezdzie czynny udziat
tak w pracach przygotowawczych, jak tez w pracach V Sekcji
Teletechnicznej, ktérej przewodniczyt p. prof. R. Trechcinski.
W Sekcji tej wygtoszono szereg prelekcyj potgczonych z dyskusjg
o wysokim poziomie naukowym. Rezultat prac znalazt swéj wy-
raz we wnioskach koncowych ztozonych Prezydjum Zjazdu.

W okresie Zjazdu S. E.P. Stowarz. zorganizowato 3wycieczki:
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1. Do gmachu Urzedu Telekomunikacyjnego przy ul. Po-
znanskiej, dla zwiedzenia stacji wzmacniakowej i urza-
dzen Panstwowej Szkoly Teletechnicznej.

2. Do Radjostacji Transatlantyckiej w Babicach.

3. Do towicza na stacje wzmacniakowa kabla dalekosiez-
nego.

Pozatem, w pdézniejszym okresie, urzgdzono wycieczke do

stacji pos$piesznych filtréw w wodociggach miejskich.

Popieranie miodych sit studjujacych teletechnike znalazto
swoj wyraz w udzielaniu nadal stypendjum p. Kiersnowskiemu,
studentowi Wydziatu Elektrycznego Politechniki Warszawskiej.
Ostatnio p. Kiersnowski konczac juz studja, wniost rezygnacje
z dalszego korzystania ze stypendjum i bedzie ono mogto by¢
nadane w mys$l statutu stypendjalnego nowemu kandydatowi.

Zarzad wszedt w porozumienie z Sekcjg Radjotechniczng
Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich co do wzajemnego komuni-
kowania sobie terminéw odczytéw i przyznania prawa wstepu
na odczyty cztonkom obu Stowarzyszeri. Réwniez przyznano to
prawo cztonkom Kota Elektrykéw, Stud. Polit. Warsz.

Pozatem umozliwiono cztonkom Kota Studentéw Elektrykow
korzystanie z bibljoteki Stowarzyszenia. Bibljoteka ta byla
czynna w kazdy czwartek od godz. 19 ej do 20-ej i na dzieh
1 majab. r. liczy 128 toméw oraz 52 tomy czasopism naukowych,
ktére obecnie oprawiono.

Juz podczas pierwszego Zebrania Zarzadu wylonita sie spra-
wa ujednostajnienia zasad gospodarki i ksiegowosci w Stowarzy-
szeniu, gdyz system buchalterji Zarzadu réznit sie¢ od tegoz
w Administracji ,Przegladu Teletechnicznego”, co nastreczato
trudnosci w racjonalnem zobrazowania stanu finansowego. Wy-
toniona Komisja opracowata na szeregu posiedzen ,Regulamin
redakcji i administracji czasopisma Przeglad Teletechniczny”.

Od pazdziernika 1933 r. Stowarzyszenie przeniosto sie ze
starej siedziby do obecnego lokalu w gmachu Urzedu Teleko-
munikacyjnego przy ul. Nowogrodzkiej 45, sktadajgcego sie
z dwéch pokojéw, z moznoscig uzywania sali wyktadowej Szkoty
Teletechnicznej na wieksze zebrania. Zarzad nabyt najkoniecz-
niejsze umeblowanie biurowe oraz kase.

W okresie sprawozdawczym byto Zebran Ogélnych — 3’

W tym okresie Zarzad zbierat sie 21 razy.

Stowarzyszenie w ubiegtym roku liczyto cztonkéw zwy-
czajnych— 121. Obecnie liczy m 135.

1lo$¢ cztonkéw honorowych wynosi 1.

Przybyto cztonkéw zwyczajnych 30.

Ubyto cztonkéw'— 5> wskutek wystgpienia.

Skreslono cztonkéw— 11, wobec zalegania w opt. ponad 1 rok.

Zarzad uznajac zainteresowanie i udziat w pracach Stowa-
rzyszenia oraz inicjatywe ze strony og6tu cztonkéw za skape,
apeluje do og6tu o zywszy udziat w pracach, ktére Stowarzysze-
nie w swym programie przewiduje.

Konczac swa dziatalno$¢, Zarzad Stowarzyszenia poczuwa
sie do mitego obowigzku wyrazenia podziekowania wszystkim tym,
ktérzy mimo trudnosci, przyczynili sie do podkreslenia i wzmo-
cnienia pozycji Stowarzyszenia w polskim $wiecie technicznym.

B. SPRAWOZDANIE KOMISJI SLOWNICZEJ.

W okresie sprawozdawczym Komisja Stownicza odbyta za-
ledwie 20 posiedzen, a to z powodu dtugotrwatej choroby prze-
wodniczacego Komisji, p. Prezesa K. Zajdlera.

Komisja zajmowata sie w dalszym ciagu przektadem miedzy*
narodowego stownika telefonicznego C. C. I. Praca o tyle jes*
juz zaawansowana, ze mozna mie¢ nadzieje ukonczenia w nie-
dtugim czasie catego stownika. Po jego krytycznem przejrzeniu
nastapitoby ewentualnie ksigzkowe wydanie, co wypetnitoby
cho¢ w czesci dajacg sie dotkliwie odczuwac luke w polskieP1
stownictwie tcchnicznem.
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W pracach Komisji brali udziat nastepujacy cztonkowie St. Telet.

Przewodniczacy: inz. Zajdler Kazimierz.

Cztonkowie inz. inz.: Brykczyhski Roman, Nowicki Witold,
Ostrowski Stanistaw, Staniszewski Kazimierz, Szparkowski
Zygmunt, Wasiutyriska Irena = przy niezmordowanej wspot-
pracy inz. Jana Rzewnickiego.

Zainteresowanie stownikiem, ukazujacym sie na szpaltach Prze-
gladu Teletechnicznegojest niestety bardzo nieznaczne, tak, ze mi-
mo statych apeléw do czytelnikéw, uwag nie otrzymano zadnych.

C. SPRAWOZDANIE
Komitetu Redakcyjnego ,Przegladu Teletechnicznego”
za rok 1933/34.

W roku sprawozdawczym odbyto sie 11 posiedzern Komitetu
Redakcyjnego. Pierwsze trzy posiedzenia prowadzit Przewodni-
czacy Komitetu p. inz. Zajdler. Na dalszych posiedzeniach, z po-
wodu ztego stanu zdrowia p. inz. K. Zajdlera, przewodniczyt
Prezes Stowarzyszenia p. mjr. K. Gaberle.

Z wazniejszych postanowienn i spraw zatatwionych przez
Komitet Redakcyjny nalezy wymieni¢:

1. Przygotowanie stoiska Stowarzyszenia Teletechnikow

i ,Przegladu Teletechnicznego” na wystawe Zjazdowa
S. E. P. w czerwcu ub. r.

2. Wydanie uroczystego numeru ,,Przegladu Teletechnicz-
nego” (Nr. n z 1933 r.), z okazji Pietnastolecia Odzyska-
nia Niepodlegtosci.

3- Przyspieszenie terminu ukazywania sie ,Przegladu”.
Obecnie ,Przeglad” wychodzi w pierwszych dniach
miesigca wymienionego na oktadce.

4- Przejécie w dziale ,Przeglad pism” z podziatu wedtug
czasopism na podziat rzeczowy.

5¢ Omawianie z Redaktorem ,Przegladu” teki redakcyjnej
i uzgadnianie planu przysztych numeréw ,Przegladu”,
obok prowadzenia analizy numeréw juz wydanych.

Pozatem Komitet Redakcyjny zatatwit szereg biezacych
sPraw przedstawianych przez Redaktora ,Przegladu”.

Jedli idzie o rozwdj ,Przegladu Teletechnicznego”, to rok
sprawozdawczy zaznaczyt sie dalszym wzrostem ilosci prenu-
meratoréw o 110, do ogdlnej liczby ok. 3 200. Jest to przyrost
bezwzgledny, mimo skreslenia z listy prenumeratoréw stu kilku-
dziesieciu o0s6b uporczywie zalegajacych z prenumerata.

Mate obroty na rynku teletechnicznym zmusity do obnize-
nia cen ogtoszen, co tacznie ze zmniejszeniem sie ilosci ogtoszen,
obnizyto wptywy brutto z tego dziatu z 20 000 z}. w 1932/33 r-
na 11 500 z+. w roku sprawozdawczym. W celu powstrzymania
W miare moznosci ubytku wptywéw, otwarto nowy dziat ogto-
szen drobnych, a zatem niekosztownych, dostepnych dla firm
n*erozporzadzajgcych wiekszemi kredytami na cele reklamy.

Akcja statej kontroli wptywéw za prenumerate i ponaglania
Prenumeratoréw opieszatych, prowadzona byta w roku spra-
wozdawczym podobnie jak i w ubiegtym.

Dzigki tej akcji zalegtosci za prenumerate, ktére w korcu
ub. r. wyrazaty sie suma 5 000 zt., zmalaty do ok. 2 500 zt. w chwili
obecne;j.

Rocznik 1933 obejmuje:

L,Przeglad Teletechniczny” .....ccooeeie. 432 str.

~Wiadomosci Teletechniczne” ... 144 >

LPrzeglad Pocztowy” ....cccceviviiienieniien, 192 ,,
Razem . 768 str.

Wobec 682 str. rocznika 1932.

W celu obnizenia kosztéw wtasnych wydawanych czasopism,
W Polowie roku sprawozdawczego postanowiono zmieni¢ gatu-
nek papieru, nie schodzac jednakze ponizej minimum wymaga-
nego ze wzgledu na wyrazisto$¢ schematéw i zdje¢, zamieszcza-
nych w ,Przegladzie”.
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STOWARZYSZENIA TELETECHNIKOW POLSKICH
na dzien 31 marca 1934 r.

Stan Czynny

P.K.O. konta czekowe
P.K.O. konto oszczedn.
P.K.O. konto zt. w ziocie

K.K.O. m.st.W.k.oszczed.

Papiery procentowe
Zapas papieru i pozosta-
to$¢ wydawnictw
Dtuznicy
Zalegte sktadki cztonk.
Bibljoteka i ruchomosci .

Stan Bierny

Wierzyciele. ...

Sktadki na rachunek przy-
sztego okresu

Fundusze:

a) na cele ogélne

b) wydawniczy . .

Rezerwa na watpliwe na-
leznoSci oo

Amortyzacja ruchomosci

Nadwyzka wptywow

E. RACHUNEK WYDATKOW

Przeglad

S.T. P Teletechn. Razem
27.62 631-59 659.21
292930 1.581.23 4-51053
35.467-96 — 35.467.96
40.846.65 — 40.846.65
— 19.019.34 19.019.34
3-273-07 — 3-273-07
— 2.773.16 2.773.16
1.760.37 5-815.80 7576.17
1.112.— — 1.112.—
7.509.60 — 7.509.60
92.926.57 29.821.12 122.747.69

Przeglad

ST Teletechn. Razem
- 4.716.03 4.716.03
481.— — 481.—
14.522.36 — 14.522.36
62.452.57 18.000.— 80.452.57
1.112.— 2500.— 3.612.—
7.509.60 — 7.509.60
6.849.04 4.605.09 11-454-13

92.926.57 29.821.12 122.747.69

I WPLYWOW

na dzien 31 marca 1934 r.

Wydatki

Koszty administracyjne
Koszty wycieczek i zebran

towarzyskich .
Personel i $wiadczenia spo-

teczne
Stypendjum
Wydatki na Komisje Stow-

mcza...
Udziat w Zjezdzie S.E.P.
Odpisy amortyzacyjne
Ofiary rozne

Hustracje....ccocveevenveennnne
Honorarja
Korekta ..ooeoniencincne

Nadwyzka wplywow

Przeglad

S T. P Teletechn. Razem
569.77 3-758.40 4.328.17
226.20 — 226.20
720.— 20.758.52 21.478.52
1.500.— — 1.500.—
200.— — 200.—
321.— 489.— 810.—
388.50 3.76250 4-|5]--
25 — — 25—
— 989.36 989.36
— 21.049.80 21.049.80
— 10.461.31 10.461.31
— 2.614.25 2.614.25
— 14953-70 14.953.70
— 1.200.— 1.200.—
3-950-47 80.036.84 83-987-31
6.849.04 4.605.09 H-454-13
10.799.51 84.641.93 95.441.44
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Wptywy

Przeglad
S T. P TeletechnI Razem

Sktadki:
cztonkéwzbiorow. 3.300.—
cztonkéw zwyczaj. 3.397.—  6.697.— 6.697.—
Prenumerata:
Min. Poczt i Te-
legraféw ryczatt 59.125.—
rézni prenumer. 16.593.52 7571852 75.718.52
Odsetki od kapitatow . 3-349-36 980.76  4-330.12
Ogtoszenia — netto — 7-709-37  7-709-37
Sprzedaz wydawnictw 743-15 34-75 777.90
Rézne wptywy . . . . 10. 93-53 103.53
Dtuznicy watpliwi . . — 105.— 105.—

10.799.51 84.641.93 95.441.44

F. SPRAWOZDANIE.

Komisji Rewizyjnej Stow. Teletechnikéw Polskich

z dokonanej rewizji za rok 1933/34.

Wybrana na Dorocznem Walnem Zgromadzeniu Cztonkéw
Stowarzyszenia Teletechnikdéw Polskich w dniu 28 kwietnia
1933 r. Komisja Rewizyjna w osobach: Inz. Aleksandra Olendz-
kiego, Pik. Ignacego Niepotomskiego i Inz. Wactawa Hummla,
odbyta posiedzenie w dniu 27 kwietnia r. b. pod przewodnictwem
Inz. Wactawa Hummla i dokonata rewizji ksiegowosci i odnos-
nych dokumentéw za okres dziatalnosci Stowarzyszenia od 1
kwietnia 1933 r. do 31 marca 1934 r.

Przedstawiony Komisji bilans Stowarzyszenia zamknieto
suma Zt. 122 747-69. rachunek wydatkéw i wptywoéw zamknieto
sumg Zt. 95441.44. Ogo6lna nadwyzka wpltywéw wyniosta

11 454-13-
We wszystkich ksigzkach rachunkowych Stowarzyszenia

ksiegowos$¢ jest zorganizowana przejrzyscie, prowadzona aku-
ratnie, wszystkie pozycje przychodu i rozchodu sg nalezycie
poparte dokumentami.
Wnioski Komisji Rewizyjnej.
1. Na podstawie powyzszych wynikéw rewizji
misja Rewizyjna proponuje Walnemu Zgromadzeniu przyjaé

Ko-
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do zatwierdzajacej wiadomosci wyzej wymienione sprawozda-
nie rachunkowe za okres 1933/34 roku budzetowego i udzieli¢
absolutorjum ustepujagcemu Zarzadowi Stowarzyszenia.

Pozatem Komisja Rewizyjna stawia nastepujacy wniosek:

2. W dwdch dziatach rachunkowych Stowarzyszenia nad-

wyzki wptywow zaliczy¢ w przysztym okresie rachunkowym jak
nastepuje:

a) nadwyzke wptywéw Zarzadu Stowarzyszenia w sumie
Z}. 6849.04 zaliczy¢ na fundusz na cele og6lne Sto-
warzyszenia,

b) nadwyzke wptywéw Przegladu Teletechnicznego w su-
mie Z}. 4 605.09 zaliczy¢ na fundusz wydawniczy Sto-
warzyszenia.

Komisja Rewizyjna:
Przewodniczacy
(—) Inz. Wactaw Hummel

Cztonkowie: (—) Inz. Aleksander Olendzki
(—) Pik. Ignacy Niepotomski.

W maju r. b. odbyly sie dwa posiedzenia Zarzadu.

Na posiedzeniu w dn. n.V r. b. nastapito przekazanie czyn-
nosci nowemu Zarzadowi przez Zarzad ustepujacy.

Nowy Zarzad ukonstytuowat sie¢ w sposéb nastepujacy:

Prezes— p. St. Kuhn.

Wiceprezes — p. St. Ignatowicz,

Skarbnik— p. T. Idzikowski,

Sekretarz— p. W. Kulej,

Bibljotekarz — p. H. Pomirski,

Kierownik odczytéw — p. W. Nowicki oraz

Kierownik wycieczek — p. K. Baginski.

Na posiedzeniu w dn. 16.V r. b. uchwalono projekty preli-
minarzy budzetowych Stowarzyszenia Teletechnikéw Polskich
i Przegladu Teletechnicznego na rok budz. 1934/35. Projekty te
zostang przedstawione na najblizszem Og6lnem Zebraniu, ktére
odbedzie sie w czerwcu r. b.

Projektuje sie urzadzenie w 2-ej potowie czerwcar. b. wy-
cieczki na stacje wzmacniakowg w towiczu, potgczonej ze zwie-
dzeniem zabytkéw historycznych towicza i okolic Zawiadomie-
nia zostang przestane cztonkom Stowarzyszenia osobno.
Zgtosili deklaracje na cztonkéw pp.:

Dyr. inz. Tadeusz Graff,
inz. Jerzy Aweryn i
inz. Wiestaw Fijatkowski.

PRZEGLAD PISM.

SKROTY.

P. T. T. Annales des Postes, Telégraphes et Tel¢phones.
C. Electrical Communication.

F. D. Europaischer Fernsprechdienst.
*E. Przeglad Elektrotechniczny.

R.
B.
F.

m >

Przeglad Radjotechniczny.

B. Schwachstrom Bau- und Betriebstechnik.
Zeitschrift fur Fernmeldetechnik, Werk- und Ge-
ratebau.

NwoUToOm

TELEFONJA AUTOMATYCZNA.

Trafik zewnetrzny w automatycznych tgcznicach prywatnych. J. Je-
drychowski. P.E. XVI, 330, 34.

System telefonéw automatycznych Rotary 7 A-2. L.
i W. Hatton. A. P. T. T. 23, 332, 34.

W ostatnich latach system Rotary ulegt powaznym zmianom;

Schreiber

opracowano nowe konstrukcje elementéw sktadowych centrali
oraz zmieniono niektére podstawowe zasady schematowe. Opis
nowych typéw szukaczy o pojemnosci ioo i 200 linij. Montaz
i okablowanie szukaczy. Wybieraki i przetgczniki kolejne. Bu-
dowa i uklad organéw w centrali. Nowe zasady cze$ciowego
szukania wtdrnego.

Budowa nowoczesnych central automatycznych systemu obejscio-
wego. L. Palmer. E. C. 12, 247, 34.

Kolejno$¢ etapéw budowy i zapotrzebowanie personelu. Ze-
stawienie harmonogramu budowy. Ustawianie stojakéw, kablo-
wanie, regulacja organéw i badanie centrali. Szkolenie perso-
nelu, wykonujacego préby centrali.

Plan rozbudowy sieci telefonicznej Buenos Aires w okresie 1931 —
1950. R. T. Mulleady i G. G. Barker. E. C. 12, 257, 34-

Zasadnicze zatozenia planu sieci, ktéra w koricowym okre
sie ma— wedlug przewidywan — osiggnag¢ pojemnos$¢ 400 000
abonentéw, podczas gdy obecnie posiada ich kolo 130 000.
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Nowe mozliwosci schematowe w wybierakach litijowych central
systemu Strowgera. E. P. G. Wright. E. C. 12, 286, 34.

Zastosowanie do central Strowgera niektérych zasad central
systemu obejsciowego umozliwia nie kolejne wiaczenie obwodéw,
nalezacych do jednej grupy PBX, wzglednie pomieszanie r6z-
nych grup PBX, zalgczenie do pola wielokrotnego wybieraka
200-linjowego abonentéw o numeracji, obejmujacej 4 setki,
w ogdlnej liczbie oczywiscie nie przekraczajacej 200 i in.
3-numerowe centralki abonentowe. S. B. B. 10, 55, 34.

Krotki opis pracy najmniejszych niemieckich centralek auto-
matycznych, typu 33 1/3.

Blokowanie wybierakow wstepnych. S. B. B. 10, 57, 34-

Jesli wszystkie wyjscia z danej grupy wybierakéw wstepnych
s3 juz zajete, niemieckie systemy telefonéw automatycznych
przewidujg blokowanie wybierakéw wstepnych, celem uniknie-
cia ich bezcelowego obracania sie w poszukiwaniu wolnego
wyjscia.

Zajetos¢ pozorna wskutek stosowania wspélnych organéw kontrol-
nych w centralach automatycznych. W. H. Kraft. Z. F.
to. 44. 34-

Przy zastosowaniu wspélnych organéw np. rejestréw, sztywno
zwigzanych z pewng liczbg obwodéw sznurowych, lub tez w sy-
stemie obejsciowym zachodza wypadki pozornej zajetosci wy-
bierakéw, ktére sg uniedostepnione, gdyz ich wspélny organ
Jest w danym momencie zajety. Autor podaje wzory na wynika-
Wee stad dodatkowe obcigzenie, ktore trzeba uwzglednia¢ przy
obliczeniu liczby organéw potaczeniowych.

TELEFONJA MIEDZYMIASTOWA.

Ogblne zasady dziatania central miedzymiastoioych ze szczegdl-
nem uwzglednieniem nowej centrali miedzymiastowej w Ka-
towicach. L. Rydz. P.E. XVI, 320, 34.

Rozdziat zgtoszen w centrali depesz w Warszawie. K. Borkowski
i L. Goczatkowski. P. E. XVI, 327, 34.
Automatyczne wybieranie na odlegtos¢ w Szwajcarji.

E. G. 12, 311, 34.

Opis pracy urzadzen, umozliwiajacych bezposrednie wybie-
ranie abonenta w odlegtem miescie, zastosowanych pomiedzy
sieciami okregowemi w Bazylei i Ziirichu.

Nzlaczanie rozméw lokalnych na rzecz miedzymiastowych. Hartz.
E.F. D. 94, 34.

Uwagi dyskusyjne o celowosci i mozliwosci rozigczania roz-
moéw lokalnych na rzecz miedzymiastowych, w zwigzku z roz-
powszechnianiem sie ruchu przyspieszonego oraz ogélng zmiang
struktury trafiku telefonicznego.

E. Frey.

LINJE DALEKOSIEZNE.

Zastosowanie urzadzen telefonji na falach nosnych systemu C i D
na trasach anormalnego typu. B. H. Mc Curdy i J. H.
Holmes. E. G. 12, 276, 34.

Urzadzenia telefonji na falach no$nych systemu Standarda
opracowane byly przy zatozeniu amerykanskiego typu tras na-
powietrznych. Przy budowie ich w Rumunji natrafiono na po-
wazne trudno$ci, szczegblnie gdy chodzi o prace paru takich
urzadzen na jednej trasie.
dziesieciolecie istnienia Miedzynarodowego Komitetu Doradczego

dla spraw telefonji dalekosieznej. (C.C.I1.F .ym Hoépfner.
E.F.D. 72, 34.

Przeglad prac, organizacja i zakres dziatalnosci C.C.I1.F.
transmisje programoéw radjowych. Anderegg. E. F. D. 75, 34-

Organizacja transmisyj radjowych po obwodach drutowych,
w obrebie Rzeszy niemieckiej oraz przy wymianie programow

Zagranicg; organizacja tranmisyj transadantyckich przy po-
mocy fal krotkich.

Wzmacniaki sznurowe czterodrutowe. H. Decker i E. Neumann.
E. F.D. 81, 24.

.Oméwienie niedogodnosci, wynikajacych ze stosowania wzmac-

lakéw sznurowych dwudrutowych oraz wzmacniakéw korico-
wych; zalety, schematy i opis pracy wzmacniakéw czterodruto-

ttudowa wzmacniakéw telefonicznych wedtug systemu listwowego.
A. Strache. E. F. D. 86, 34.
1.f1' G. opracowata nowy system budowy wzmacniakéw, przy
rym wszystkie elementy skfadowe umieszczone sg na diugiej
~skiej, poziomej listwie, na wzér listew przekaznikowych.
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Dopuszczalne ttumienie w obwodzie rozmowy miedzynarodowe;.
M. Griitzmacher. E. F. D. 90, 34.

Zalecenia C.C.l.F., ich zastosowanie do sieci niemieckiej;
metoda pomiaru tlumienia wzglednego; nowe projekty podziatu
ttlumienia; zakres stosowania zalecen.

Wskazéwki do obliczania thumienia uzytkowego obwoddéw telefo-
nicznych. Mittelstrass. E. F. D. 107, 34.

Angielsko-belgijski  kabel podmorski telefoniczny
E. F. D. 109, 34.

Opis kabla, sktadajgcego sie z odcinkéw kraupowanych, po-
przedzielanych nieobcigzonemi indukcyjnie.

Angielsko-francuski podmorski kabel telefoniczny 1933. E. Muller.
E. F.D. 112, 34.

Jak zostat zatopiony pierwszy kabel z Europy do Ameryki. P.
Schotte. S. B. B. 10, 43, 34 i 10, 59, 34.

1932. Feist.

BUDOWA | EKSPLOATACJA.

Badanie izolatordw linjowych niskiego napiecia. J. 1. Skowronski.
P. E. XVI, 296, 34-

Krytyka niektérych wymagan przepiséw na izolatory silno-
pradowe i teletechniczne, oparta na wynikach badan, przepro-
wadzonych w Lab. Wysokich Napie¢ Polit. Warsz., oraz na
rozpatrzeniu warunkéw, w jakich odbywa sie wyréb i praca
izolatora.

Poréwnanie réznych systeméw zasilania wielkich central telefo-
nicznych. A. Chovet. A. P. T. T. 23, 309, 34.

Autor zestawia wyniki eksploatacji trzech central, wchodza-
cych w skiad sieci miejskiej Lyonu, a posiadajgcych odmienne
systemy zasilania.

Uwagi o wyborze miejsca na studnie kablowe i centrale telefoniczne
J. Chambolle. A. P. T. T. 23, 321, 34.

Najodpowiedniejsze miejsce jest takie, dla ktérego-— przy
uwzglednieniu warunkéw lokalnych — sie¢ kablowa wypadnie
najtaniej. Autor podaje metode wyznaczania tego miejsca.
Organizacja usuwania uszkodzen w centrali automatycznej w Ge-

newie. R. Muller. S. B. B. 10, 33, 34.

Sie¢ genewska sktada sie z paru central, jednak biuro zgtasza-
nia uszkodzen jest oczywiscie wspolne. Dla catej sieci istniejg
wspolne stanowiska badaniowe, ktérych obstuga moze wiaczyé
sie do abonenta dowolnej centrali przez specjalne wybieraki
probne. Opis organizacji biura reklamacyjnego i kartoteki abo-
nentéw. Personel, usuwajacy uszkodzenia; statystyka uszkodzen.
Czes¢ 1-a nowej niemieckiej ordynacji teletechnicznej (TBO).

S.B.B. 10, 38, 34.

Przewody napowietrzne. Materjaty linjowe.

Interesujgcy wypadek przesuniecia kanalizacji kablowej. S. B. B.
10, 53, 34-
RADJO.

Zastosowanie modulacji jednowstegowej do celow radjofonji. J. Hu-
perti A. Smolinski. P. R. XI1, 25, 34.

Konstrukcja i pomiary wielokrotnej anteny odbiorczej. W Stru-
szynski. P. R. XII, 28, 34.

Obecny stan techniki fal decymetrowych. Oscylatory i nadajniki
decymetrowe. D. M. Sokolcow. Odbidr fal decymetrowych
za pomocg uktadéw lampowych. S. Ryzko. W#4asnosci fi-
zyczne fal ultrakrotkich i ich praktyczne zastosowania.
W. Majewski. P. R. XII, 35, 34.

Reflektory elektrycznych fal ultrakrétkich. W. Majewski. P. R.

XI1, 43, 34.

Przygotowanie ptytek kwarcu i turmalinu. P. Modrak. P. R. XII,
55, 34-

W zmacniacze matej czestotliwosci klasy B. A. Smolinski. P.R.
XIl, 61, 34.

Sie¢ radjofoniczna Imperjum Brytyjskiego. C. M. Benham i P. H.
Spagnoletti. E. C. 12, 235, 34.

Opis urzadzen, stuzacych do transmisyj radjowych z Anglji
do dominjéw i kolonij brytyjskich.
Antena anti-fadingowa w Budapeszcie. F. Holland, C. E. Strong
i F. C. Mc Lean. E. C. 12, 289, 34.

Nadawcze stacje radjofoniczne o wielkiej mocy w Budapeszcie
i Kalundborgu. C. E. Strong. E. C. 12, 299, 34.

Opis 2-ch nowych stacyj o mocy 120 i 60 kW, wybudowanych
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przez firme Standard, w ktorych zastosowano lampy o mocy

120 kW.

Lampy wieloelektrodowe: pentody, heksody i binody. E. Back.
S. B. B. io, 40, 34.

ELEKTROAKUSTYKA.
Dziatanie prostownikowe mikrofonéw o zmiennej opornosci rzeczy-
wistej. J. Groszkowski. P. R. XII, 34, 34.
Charakterystyki czestotliwosci gtosnikéw dynamicznych ze stozkiem
papierowym. S. Dierewianko. P.R. XII, 57, 34.
Elektro-akustyczne badania aparatéw telefonicznych. T. Korn.
P.E. XVI, 331, 34-
Badania jakosci aparatéw telefonicznych krajowych oraz $rod-
ki, zastosowane dla ich poprawy.
Aparaty dla objektywnych pomiaréw i analiz hataséw (sonometry).
A.P.T.T. 23, 359, 34-
Opis aparatury, wykonanej w zakladzie pradéw stabych Po-
litechniki w DrezZnie.
Stownik akustyki. A. P. T. T. 23, 380, 34.
Definicje niektorych terminéw z zakresu elekroakustyki, opra-
cowane przez Komisju C. C. I. F.
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Zastosowania praktyczne nowej jednostki dobroci obwodu telefo-
nicznego. J. Collard. E. C. 12, 270, 34.

Nowa jednostka dobroci oparta jest na uwzglednieniu nietylko
tlumienia, lecz i innych podstawowych wasciwosci jak szmery,
zaktécenia lokalne, znieksztatcenia.

ROZNE.
O najkorzystniejszej ilosci ogniwfiltru prostownikowego. C. Rajski.

P. R. XI1, 59- 34-

Zastosowania nadawarn sygnatéw czasu w geodezji i w geofizyce.
Jouaust, A.P. T. T. 23, 305, 34.

Sprawozdanie American Telephone and Telegraph Company za
rok 1933. E. F. D. 114, 34.

Zasady szyfrowania w zastosowaniu do dalekopiséw i do techniki
drukarskiej. H. Andriessen. Z. F. 15, 33, 34.

Czy potrzebne sg rézne kategorje patentow? H. Block. Z. F. 15.
36, 34-

Woltomierz lampowy w uktadzie z detekcjg anodowg .A. Aller-
ding. Z. F. 15, 39. 34-

NOWINY TELETECHNICZNE.

TECHNIKI KABLI DALEKOSIEZNYCH
W NIEMCZECH.

POSTEPY

W ciggu roku ubiegtego uruchomiono w Niemczech naste-
pujace nowe kablowe linje dalekosiezne: Dortmund —eKolonja
(2-gi kabel), Szczecin — Swinemiinde, Kolonja —mrankfurt n/M
(2-gi kabel) i Trewir — Saarbrucken. Na ukonczeniu jest bu-
dowa kabli: Dusseldorf— Kolonja (2-gi kabel), Szczecin—
Koslin— Stolp (2-gi kabel). Rozpoczeto budowe kabli: Sztut-
gart — Hechingen — Konstanz z odnoga do Rottweil, Berlin m-
Magdeburg (— Hannover) (3-ci kabel), Erfurt—- Norymberga
i Krolewiec — Pillau (2-gi kabel). Celem dostosowania do obec-
nych wymagan technicznych przeprowadzono ponowne wyréw-
nanie niektérych starszych kabli.

W nowszych kablach na niektérych obwodach macierzy-
stych 1,4 mm stosuje sie pupinizacje bardzo staba, dajac cewki
0 indukcyjnosci 3,2 mH w odlegtosci 1,7 km. W ten sposob
otrzymuje sie szybko$¢ przenoszenia 105 000 km/sek i czesto-
tliwo$¢ graniczng 20 000 okr/sek. Poniewaz czas przenoszenia
wedtug zaleceh CCIF moze dochodzi¢ do 250 milisekund, no-
wy system pupinizacji umozliwia przeto prowadzenie rozmoéw na
odlegtosciach do 25 000 km, co oczywiscie narazie nie ma jeszcze
zastosowania.

Nowe obwody przystosowane sa dzieki wysokiej czestotli-.
wosci granicznej do pracy metodami telefonji na falach no$nych
Proby przeprowadzone na kablu Berlin — Lipsk wykazaty cal-
kowitg przydatno$é tego rodzaju urzadzen i zadawalajaca pewnos$é
ich dziatania. Praca na wyzszych czestotliwosciach wymaga zre-
widowania ustroju kabla dalekosieznego; w tym celu prowadzone
sq badania i pomiary sprzezen elektrycznych i magnetycznych.

Opracowano nowe typy cewek pupinowskich, ktérych rdze-
nie wykonuje si¢ obecnie ze stopéw zelaza i niklu (t. zw. isoperm
1siemaperm); cewki takie dajg mniejszy op6r omowy dla pradéw
zmiennych oraz lepsza stateczno$¢. W cewkach dla pupinizacji
bardzo stabej udato sie spotczynnik strat histerezowych obnizy¢
do 1/4 wartosci dotychczasowej, co byto konieczne ze wzgledu
na telefonje na falach nosnych.

Dla utatwienia pomiaréw przestuchu opracowano uktad po-
miarowy z wskaznikiem Optycznym; uktad ten ma by¢ przedsta-
wiony CCIF.

Zatopiono w jeziorze bodenskiem 2 kable: jeden o dtugosci
4 km pomiedzy Litzelstetten i Seefelden, drugi o dtugosci 8 km
pomiedzy Konstanz i Meersburg. Kable te posiadajg 27 wzgl.
28 czwdérek w uktadzie gwiazdzistym. Nalezy zaznaczy¢, ze gle-
boko$¢ jeziora na trasie kabli sigga 175 m.

W zakresie wzmacniakéw na podkreélenie zastuguje wpro-
wadzenie wzmacniakdw, budowanych systemem cegietkowym
t. zn. sktadajacych sie z elementéw o odpowiednio dobranych
wymiarach i zamknietych w pudtach blaszanych w ksztatcie pro-
stopadtoscianéw, réznigcych sie jedynie jednym wymiarem (sze-

rokoscig w stanie zmontowanym na stojaku). Wprowadzono do
uzytku nowe uktady koncowe dla obwodéw dalekosieznych,
umozliwiajgce dogodniejsze wykonywanie potaczen tranzytowych
i upraszczajgce prowadzenie przewoddw na stacji wzmacniakowej.
W zwigzku z wprowadzeniem nowych typéw lamp wzmacnia-
kowych zarzuca sie obecnie dotad tak w Niemczech rozpo-
wszechnione automatyczne regulowanie pradu zarzenia przy po-
mocy lamp oporowych (zelazo-wodorowych); napiecie baterji
zarzenia utrzymywane jest na statej wysokosci, za$ prady zarze-
nia poszczegblnych lamp ustala sie przy pomocy opornikéw
statych.
Sie¢ kablowa niemiecka posiadata w koricu 1933 r. ogétem
509 obwodéw czterodrutowych, z czego: 217 krajowych, 242 za-
granicznych, 50 przechodzacych przez Niemcy, lecz przeznaczo-
nych do komunikacji miedzy dwoma obcemi panstwami.
[T.F. T. 3, 1934].

ZMIANY SCHEMATOWE CENTRAL
SYSTEMU ROTARY.

W okresie ostatnich kilku lat system telefonéw automatycz-
nych Rotary poddany zostat gruntownej rewizji w laboratorjach
koncernu Standard Electric Co. Zaréwno elementy konstrukcyjne
centrali, jak schematy i uktad ogélny ulegty powaznym zmianom,
majacym na celu przedewszystkiem zmniejszenie kosztéw na-
ktadowych i eksploatacyjnych, zmniejszenie lokali potrzebnych
na centrale, utatwienie montazu. Pierwszg centralag nowego typu
jest centrala, wybudowana w Bukareszcie o pojemnosci 12 000
numeréw; nowy system nazwany zostat przez fabryke Rotary
7A-2.

System Rotary stosowat zawsze szukacze wstepne, przyczem
pojemnos$¢ tych szukaczy wynosita poczatkowo 60 linij, za$
w dalszych okresach rozwoju systemu « 100 linij; dla zmniejsze-
nia liczby obwodéw sznurowych konieczne byto stosowanie row-
niez i szukaczy wtdérnych. Obecnie wprowadzone zostalty szu-
kacze 200 linjowe, ktérych oczywiscie potrzeba stosunkowo
mniej niz szukaczy o mniejszej pojemnosci. Dla pewnych wa-
runkéw ruchu potrzeba: 9 szukaczy 60 linjowych na 60 abo-
nentéw lub 13 szukaczy 100 linjowych na 100 abonentéw lub
20 szukaczy 200 linjowych na 200 abonentéw. Oczywiscie szu-
kacze o wiekszem polu stykowem drozsze sg niz szukacze mniej-
sze, jednak przy kalkulowaniu korzysci, wynikajacych z ich
stosowania, obok zmniejszonej ilosci trzeba uwzgledni¢ tansze
okablowanie.

Wprowadzenie szukaczy o tak wielkiem polu stykowem po-
zwolito zredukowaé¢ do minimum szukanie wtérne. Zastosowano
system podobny do Strowger'owskiego czesciowego szukania
wtérnego. Szukacze linjowe podzielone sg na 2 rodzaje, z ktérych
pierwszy posiada bezposrednie potgczenie z pierwszym wybiera-
kiem grupowym, za$ drugi zwielokrotniony jest na polach sty-
kowych szukaczy wtérnych, ktére dopiero sztywno zwigzane sq4

ZASADNICZE
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z pierwszemi wybierakami grupowemi. Tak np. przy ruchu, wy-
magajacym 20 szukaczy na 200 abonentéw, daje sie 15 szukaczy
bezposrednich i 5 szukaczy posrednich. W ten sposéb jedynie
szczyty obcigzenia kazdej grupy przechodza przez szukacze
m\tome; poniewaz za$ szczyty obcigzeh poszczeg6lnych grup wy-
padaja nieréwnoczes$nie, czy tez, inaczej moéwiac, powstaje wigzka
o bardzo wielkiej pojemnosci— liczba wybierakéw grupowych
ulega do$¢ powaznej redukcji.

Niezaleznie od szukaczy zwyktych kazda grupa abonentéw
otrzymuje specjalny szukacz badaniowy.

W dotychczas budowanych centralach Rotary rejestr przy-
taczat sie do obwodu sznurowego za posrednictwem wybieraka
rejestrow, sztywno potgczonego z obwodem sznurowym i sta-
nowigcym jego cze$¢. Obecnie dla lepszego wykorzystania re-
jestrow wprowadzony zostat dodatkowy uktad, sktadajacy sie
z szukacza obwodéw sznurowych, posiadajgcego pole stykowe
o Pojemnosci 100 obwodoéw, z wybieraka rejestrow, posiadajacego
dostep do 100 rejestrow, oraz z grupy przekaznikéw. Uktad taki,
zapewniajagcy maksymalne udostepnienie rejestrow, jest szczeg6l-
nie korzystny w wiekszych centralach; pozwala on zmniejszy¢
liczbe rejestréw o 10%.

Sam rejestr réwniez ulegt powaznym zmianom. Przy nu-
meracji nie przekraczajacej 6 cyfr (lub liter) wszystkie nadane
serje impulséw odbierane sg przez te sama grupe przekaznikow;
nadane cyfry przekazywane sg przekaznikom rejestrujgcym; po-
taczenie pomiedzy przekaznikami rejestrujgcemi a rozliczajacemi
(dziatajgcemi od impulséw zwrotnych) wykonane jest na prze-
tacznicy, co umozliwia zmiane numeracji centrali oraz dowolne
skierowanie okreslonych wywotan.

Wybieraki grupowe majg po 10, 20 lub 30 wyj$¢ na pozio-
mie, pojemno$¢ wybierakéw linjowych wynosi 200 abonentdw,
Podobnie jak w centralach dotychczasowych.

[El. Comm. lipiec 1933]

central angielskich systemu

STROWGERA.

, We wrze$niu ubiegtego roku uruchomiono w Londynie
Pierwszag centrale nowego typu 30 C. D., opracowanego przez
‘witomatic Electric Company. Centrala ta (Arnold) obstuguje
zielnice o charakterze mieszkalnym, o stosunkowo niewielkiem
natezeniu ruchu telefonicznego. Pojemno$¢ centrali w stanie po-
czatkowym wynosi 3320 numeréw, w stanie koricowym 8800.
trala zawiera oczywiscie organy potrzebne do wspoétpracy

z mnemi centralami sieci londynskiej.

Elementy skladowe centrali sg typéw dawniejszych, po-
wszechnie stosowanych, jedynie przekazniki linjowe abonentéw
sg Juz typu nowego; pod wzgledem schematowym natomiast
centrala stanowi catkowitg nowo$¢, na terenie angielskim.

Zamiast wybierakow wstepnych zastosowano szukacze linjo-
e, dzielace sie — podobnie jak i w centralach Strowgera monto-
anych w Polsce — na 2 kategorje; pierwsze posiadajg bezpo-
fe e polaczenie z wybierakami grupowemi, drugie uzyskujg
0 nich dostep przy posrednictwie obrotowych szukaczy wtér-
ych. Kazda grupa 200 abonentéw otrzymata 5 szukaczy pierwszej
stegorji i 9— drugiej; ogétem pzry 16 grupach dwusetkowych
entrala posiada 224 szukacze linij, 41 szukaczy wténrych i 121
pierwszych wybierakéw grupowych. Kazda grupa szukaczy po-
\ada dwa rozdzielniki zgtoszen i zespoty kontrolne. Dla utatwie-
lakonserwacji przewidziane jest badanie automatyczne (routine-
est) szukaczy.
Za ‘l'0”zi O wspdtprace z innemi centralami miejskiemi,
osowano urzadzenia umozliwiajgce zmniejszenie liczby obwo-
njiedzycentralowych przez skierowanie obcigzenia szczyto-
ego drogg przez centrale tranzytowe, podczas gdy jedynie obcig-
enie zasadnicze kieruje sie obwodami bezpos$redniemi.

wia nowo$¢, zastosowang w opisywanej centrali, stano-
do tUSP(*nc 8ruPy przekaznikéw do obstugi kilku wybierakdw;
kowNIR I kazdy wybierak posiadat wiasny komplet przekazni-
(¢ 1 y*catkowicie niezalezny od pozostatych; obecnie wszystkie
w ~N'Zekazniki, ktére nie sg czynne podczas rozmowy, wydzielono
na grupy kontrolne; jeden taki zesp6t kontrolny przypada
Ijn-1~ wybierakéw grupowych wzglednie 9,25 linjowych lub 6
\y °wych (PBX) (u — 20 lub wiecej obwodéw w 1 grupie PBX).
prz ?n $P°s6b wybierak grupowy pewnego typu ma zamiast 6
niec az. 6w tylko 3. Wada tego systemu jest to, ze potrzeba
Wsp6t organéw, gdyz jesli tylko jeden wybierak z grupy
mow ~ obslu8}wanej jest w trakcie czynnosci taczenia (nie roz-
W01 Wszystkie inne musza by¢ cechowane jako zajete. Jednak

s atecznym wyniku system ten daje znaczne oszczednosci.

Nowy typ
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Wspélna kontrole zastosowano przy drugich i czwartych wybie-
rakach grupowych i przy wybierakach linjowych.
[Strowger Journal 4,1934].

TELEFONICZNY ZEGAR MOWIACY W PARYZU.

Niedawno oddany do uzytku abonentéw zegar méwiacy cie-
szy sie w Paryzu ogromnem powodzeniem; dzienna ilo$¢ wywo-
tan wynosi 11 000 w dnie powszednie i 6 000 w $wieta. Dla uzy-
skania potagczenia abonent wybiera numer Odeon 8400.

Cale urzadzenie jest do$¢ skomplikowane, do nadawania
czasu stuza trzy taSmy dzwigekowe (jak w filmach dzwigkowych),
jedna ,mowigca” godziny, druga— minuty, trzecia— sekundy;
tasmy te nawiniete sg na bebny, napedzane mechanizmem zega-
rowym. Promien $wiatla przechodzi przez nagrana uprzednio
tasme i oddzialywa na komorke fotoetektryczng podobnie jak
w kinematograficznej aparaturze dzwigekowej. Wahania pradu,
powstajace wskutek zmiennego naswietlenia komorki fotoelek-
trycznej, zamieniajg si¢ w dzwieki, ktére odpowiednio wzmocnio-
ne styszalne sg po uzyskaniu potaczenia telefonicznego z zegarem
mowiacym.

Przy francuskich opfatach telefonicznych zegar moéwiacy
daje rocznie 4 miljony frankéw wplywéw, inkasowanych oczy-
wiscie jako oplaty za potaczenia telefoniczne.

[E. F. D. 3-5, 1934].

WPLYW ZMIAN DZIALANIA PROMIENI StONECZ-
NYCH NA ROZCHODZENIE SIE FAL RADJOWYCH.

Badania rozchodzenia sie fal krétkich, przeprowadzone w la-
tach 1930 i 1931 przez niemiecki doswiadczalny Instytut Lotni-
czy, wykazaty do$¢ powazng rozbiezno$¢ z wynikami, otrzyma-
nemi przy badaniach w latach 1927 i 1928. Dla wyjasnienia tych
réznic wykonano dalszy szereg préb i pomiaréw, majacych na
celu zbadanie wptywu okresowych zmian dziatania stonecznego,
w trakcie 11-letniego cyklu, — na stan jonosfery i na rozchodze-
nie sie fal radjowych. Otrzymane wyniki majg duze znaczenie
dla handlowych potaczen krétkofalowych.

Przy falach dtugich cykl stoneczny odbija si¢ przedewszyst-
kiem na stopniowych z biegiem lat zmianach wiasciwosci absorb-
cyjnych, natomiast przy falach kroétkich najwigksze znaczenie
ma stopniowa zmiana warunkéw zakrzywienia drogi fal; zresztg
réwniez i przy falach krotkich zmiany wiasciwosci absorbcyjnych
odgrywaja do$¢ powazng role. W latach wzmozonego dziatania
stonecznego zakrzywienie drogi fal krotkich jest naog6t wieksze,
réwniez i ttumienie wieksze, niz w latach depresji. Wyprowadzi¢
stad mozna wniosek, ze t. zw. ,psucie sie” potaczen krotkofa-
lowych, ktére wielokrotnie obserwowano w latach 1930/31 jest
tylko pozorne. Az do roku 1935 nalezy dla osiggniecia korzystnych
warunkoéw transmisji przyjmowac fale nieco dtuzsze, niz wyzna-
czone jako optymalne w latach 1927/28; pozwoli to osiggna¢ na-
wet wieksza réwnomierno$¢ transmisji, gdyz rzadziej wystepo-
waé beda przerwy wskutek trwatego przygasania.

[Z. Hochfr. wg. E. T. Z. 10, 1934].

PRODUKCJA CENTRAL AUTOMATYCZNYCH
W SZWAJCARJI.

Produkcje central automatycznych podjeta w Szwajcarji w r.
1925 fabryka Hasler A. G..w zwiagzku z decyzja, powzietg przez
Zarzad pocztowy o stopniowej automatyzacji wszelkich sieci te-
lefonicznych, nie wytgczajagc nawet najmniejszych. Na poczatku
wyrobiono mate centralki, prywatne i pocztowe. Centralki te zy-
skaty wkrotce dobra opinje w sferach fachowych i rozpowszech-
niaty sie w szybkiem tempie; fabryka budowata stopniowo coraz
wieksze typy. Przy poparciu zarzadu pocztowego i wytezonej
pracy doswiadczalnej i konstrukcyjnej, opartej o najlepsze wzory
zagraniczne, zakres produkcji coraz sie rozszerzat. Do$¢ wskazac,
ze do chwili obecnej fabryka wykonata i zainstalowata 725 cen-
tralek automatycznych o pojemnosci od 10 do 1000 numeréw
i 0 fgcznej pojemnosci okoto 50 000 numerdw.

Dzieki stosunkowo péznemu rozpoczeciu produkcji fabryka
mogta wykorzysta¢ szereg doswiadczen, poczynionych w innych
krajach i odrazu zdotata sie nastawi¢ na produkcje central przy-
stosowanych do dziatania nietylko jako zamkniete w sobie jed-
nostki, lecz jako ogniwa wiekszych sieci okregowych.

Przyjeto system z szukaczami 100-linjowemi i rejestrami,
przyczem zaréwno szukacze jak 1wybieraki grupowe i linjowe sg
typu ptaskiego, zblizonego do wybierakéw Ericsson’owskich,
jednak o znacznie mniejszem polu stykowem.

Z wiekszych central fabryka Hasler wykonata przed paru
laty centrale miejskg w Olten o pojemnosci 2000 numeréw, za$
w lutym biezacego roku zakoriczono budowe i oddano do uzytku
centrale w Lucernie o pojemnosci 8000 numeréw, z przewidy-
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wanem rozszerzeniem do 12 ooo numeréw. Stusznie chlubigc sie
tak szybkiemi postepami produkcji krajowej, prasa szwajcarska
podkresla, ze centrala w Lucernie reprezentuje ogromna ilos¢
pracy i wskazuje na to np., ze posiada ona 3400 szukaczy i wy-
bierakéw, z ktérych kazdy sktada sie z 326 czesci sktadowych.

Roéwnoczesnie z centralag miejska uruchomiono w Lucernie
nowg centrale miedzymiastowg o 32 stanowiskach roboczych,
przystosowanych do ruchu szybkiego. [Tet. Pr. 8, 1934].

ENERGIETYKA ROZMOWY TELEFONICZNEJ.

W niedawno wygtoszonym odczycie na temat telefonji da-
lekosieznej znany teletechnik niemiecki dr. Luschen podat pare
jaskrawych obrazéw, wyjasniajacych jak matemi energjami ope-
ruje sie w telefonji.

Teletechnika stawia sobie jako cel umozliwienie dobrego
i zrozumiatego potgczenia telefonicznego pomiedzy dowolnemi
dwoma punktami kuli ziemskiej, odlegto$¢ miedzy temi punkta-
mi nie moze przekroczy¢ potowy obwodu kuli ziemskiej t. zn.
20 000 km (pomija sie tu specjalne sytuacje, zachodzace w po-
taczeniach radjotelefonicznych).

Zrodiem energji przesytanej na tak wielkie odlegtosci jest
wydajno$¢ akustyczna gtosu ludzkiego. Zalezy ona oczywiscie
od tego, jak gtosno sie mowi. Jesli jednak przyja¢ warto$¢ prze-
cietng i przeliczy¢ je na jednostki, przyjete w elektrotechnice,
otrzymuje sie 10 mikrowatéw (czyli miljonowych czeéci wata).
Jest to moc tak mata, ze aby zapali¢ jedng zaréwke io-watowa,
trzeba bytoby ,uruchomi¢” az miljon ludzi czyli calg niemal
ludno$¢ Warszawy.

Gdyby kto$ chciat przy pomocy energji akustycznej zagoto-
wac szklanke wody, musiatby moéwi¢ bez przerwy 300 lat; do
tegoz celu wystarczytoby jednak —-przy odpowiednich zdolnos$-
$ciach i wytrzymatosci — gtosno krzycze¢ ,zaledwie” przez 3
lata, oczywisécie po 24 godziny na dobe.

Do przesytania tak matych energji na wielkie odlegtosci,
stosowane sg wzmacniaki, kompensujace straty energji, spowodo-
wane tlumieniem odcinka obwodu. Wzmacniakéw tych musi by¢
przy znacznej dtugosci obwodu pokazna liczba, gdyz nie mozna
zastgpi¢ ich jedynym wzmacniakiem, ustawionym na poczatku
lub na koricu obwodu.

Azeby bowiem uzyska¢ na koncu zwyktego obwodu kablo-
wego dalekosieznego te znikoma moc 10 mikrowatéw bez wzmac-
niania.jej ,w drodze”, trzeba byloby doprowadzi¢ na poczatku
obwodu moc tak wielka, jak zainstalowana moc wszystkich efek-
trowni berlinskich, razem wzigtych (setki tysiecy kilowatow).
Kabel ulegtby oczywiscie natychmiastowemu zniszczeniu.

ZE ZWIAZKU POLSKICH

CZERWIEC

Gdyby natomiast zainstalowano jeden tylko wzmacniak na
koricu obwodu dalekosieznego, nawet najwiekszy wzmacniak
bytby bezuzyteczny, gdyz moc mowy bytaby znacznie nizsza niz
moc szmerdw, wobec czego przy wzmocnieniu styszatoby sie
tylko szmery, pochodzace z linji. [Tel. Pr. 7, 1934]-

WALKA Z ZAKLOCENIAMI RADJOWEMI
W NIEMCZECH.

Organy Zarzadu Poczt Rzeszy, ktérym powierzono opieke
nad dobrocig odbioru radjowego, przeprowadzity w ostatnim
kwartale ubiegtego roku wielka kampanje, majaca na celu wykry-
cie i usuniecie zrédet zakiécen odbioru radjowego. Zbadano
w tym czasie okoto 60000 wypadkéw zakidcen.

Najpowazniejszem zrédiem zaktécen — jak zresztg i w po-
przednich okresach muyty mate silniki i przyrzady elektryczne
do uzytku domowego oraz stosowane w matych warsztatach
i w rolnictwie; przypada na nie 27,8% zbadanych wypadkéw
zaktocen.

22,7% og6tu wypadkéw okazato sie pochodzacych z btednego
zainstalowania wiasnego radjoodbiornika. Zakt6cenia z powo-
déw atmosferycznych oraz inne, ktérych blizej nie udato sie wy-
jasni¢, stanowig 17,8%. W pozostatych wypadkach Zrédtem za-
ktécen byly aparaty elektromedyczne, aparaty pracujace pradami
wysokiej czestotliwo$ci, urzadzenia pradu silnego, przewody
trakcji elektrycznej oraz odbiorniki reakcyjne.

47>9% ogétu zbadanych wypadkéw zakiécen usunigto
u zrédta, za$ 30,8% przez pewne zmiany w radjoodbiornikach,
odczuwajacych zaktocenia. Specjalne uktady ochronne do usu-
niecia zaklocen zastosowano w 20% wypadkéw zbadanych.

[E.T. Z. 10, 1934)-

~Wiadomosci SIMP*“.

Stowarzyszenie Inzynieréw Mechanikéw Polskich podjeto
wydawnictwo biuletynu miesiecznego p. n. ,Wiadomosci SIMP”,
poswiecone zyciu techniczno-spotecznemu ogétu inzynieréw me-
chanikéw polskich.

Pierwszy zeszyt tego biuletynu rozpoczyna akcje, majaca
na celu zebranie danych do ,Listy Inzynieréw Mechanikéw
Polskich”, ktéra zostanie wydana w koncu b. r.

Redakcja ,,Wiadomosci SIMP” przesyta¢ je bedzie bezptat-
nie wszystkim inzynierom mechanikom polskim, ktérzy tego
zazadaja, zgtaszajgc swe adresy; zgtoszenia te mogag by¢ zbio-
rowe. Adres Redakcji ,Wiadomosci SIMP”; Warszawa, ul.
Czackiego 3/5 m. 22.

INZYNIEROW

ELEKTRYKOW

Ubezpieczenia na zycie w P. K. O.

Przypominamy Szanownym Kolegom, ze Zwigzek nasz pro-
wadzi od roku 1931 agendy ubezpieczenia na zycie w P. K. O.

Indywidualne ubezpieczenie przez nasz Zwigzek ma te za-
lete w stosunku do ubezpieczenia na wiasna reke, ze odpowiednia
sktadka miesieczna jest mniejsza. Pozwala to wszystkim Kole-
gom, ubezpieczonym przez nasz Zwigzek, optaca¢ z tej roznicy
catkowita sktadke cztonkowska do Zwigzku, przyczem czesto
pozostaje drobna oszczedno$¢. Wobec wyraznej korzysci przy
tego rodzaju tranzakcji, zwracamy sie do wszystkich Szanownych
Kolegéw juz ubezpieczonych na wilasng reke, aby zechcieli
ubezpieczy¢ sie przez nasz Zwigzek, co nie pociagnie dla Nich
zadnych wydatkow.

Jednocze$nie zwracamy sie do wszystkich Kolegéw jeszcze
nieubezpieczonych w P. K. O., aby zainteresowali sie ta sprawa.

Ubezpieczenie jest forma przymusowej oszczednosci i z tego
wzgledu ma wielkie znaczenie spoteczne, a przedewszystkiem
osobiste, przez narzucenie koniecznosci odktadania co miesigc
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choc¢by niewielkiej sumy. Istniejg tak liczne stopniowania skta-
dek, ze nawet malo zarabiajgcy kolega moze sie ubezpieczy¢,
a po pewnym czasie uzyska¢ do$¢ znaczng sume, zebrang z drob-
nych wptat miesiecznych.

Wszelkich informacyj udziela pisemnie lub telefonicznie
Zarzad Zwiagzku oraz Kol. Szparkowski — tel. 563-40, wewn. 165.

Posrednictwo Pracy.

Istniejace przy Zwiagzku Spoteczne Biuro Posrednictwa Pracy
podaje do wiadomosci, ze bywajg okresy, kiedy ilo$¢ zgtoszo-
nych wakujacych posad przewyzsza liczbe odpowiednich kan-
dydatéw, — bywa réwniez i odwrotnie. Dla mozliwie sprawnego
dziatania Biura Pos$rednictwa Pracy prosimy zainteresowanych
Kolegéw o utrzymywanie $cislejszego kontaktu z Biurem.

Wszystkich Kolegéw upraszamy o zgtaszanie wiadomosci
o wolnych posadach dla inzynieréw elektrykow.

Zgtoszenia prosimy kierowa¢ do Kol. K. Zuchowicza, te-
lefon biurowy 8-20-74, lub do Kol. T. Maciejewskiego, telefon
biurowy 8-03-48, wewn. 6. (I. B. l.).
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