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KWIECIEN

TEORJA UNIWERSALNEGO CZWORNIKA.

Inz. W. ZOCHOWSKI.

Przez uniwersalny czwérnik rozumieé¢ nalezy
dowolny uktad elektryczny, przeznaczony do prze-
noszenia energji i zaopatrzony w dwa zaciski
wejsciowe i i 2 oraz dwa wyjsciowe 3i4 (rys. 1).

U zaciskow wejsciowych odbywa sie dopro-
wadzanie energji ze Zrodia, u zaciskow za$ wyj-
sciowych— jej odbiér w odbiorniku O.

1 i Y. ”
: o A
© o
7 4
UYS. 1. SCHEMAT CZWORNIKA UNIWEHSAI.NECO.

Teorja czwdrnika opiera sie¢ na zalozeniu
tinjowej zaleznosci pomiedzy pragdami i napie-
ciami w kazdej jego czesci. Wspomniana linjowa
zaleznos$¢ niekoniecznie musi by¢ spetniona dla
wszystkich natezenn pradéw, zawartych w grani-
cach od zera do nieskoriczonosci, lecz moze by¢
spetniona dla natezen, zawartych w pewnym
okreslonym obszarze. Z powyzszego wynika, ze
czwoOrnik nie moze zawiera¢ opornosci, induk-
cyjnosci i pojemnosci, ktérych warto$¢ zalezy od
natezenia pradu, jak rowniez napiecia i natezenia
pradow we wszystkich czesciach czwérnika win-
ny byé utrzymane w takich granicach, aby nie
powodowaly zmian wilasnosci elektrycznych tych
czesci. Czwornik moze zawiera¢ réwniez wentyle
elektryczne, przepuszczajgce prgd w jednym Kie-
runku, dla ktérego wiasnie winna by¢ spetniona
linjowa zalezno$¢ pomiedzy pradami i napieciami.
Whnetrze czwoérnika uwazamy jako niedostepne,
zamkniete np. w skrzynce, ktéra posiada dwa
zaciski wejsciowe i dwa — wyjsciowe.

Rozrézniamy dwie kategorje czwornikow,
a mianowicie: pasywne i aktywne. W czwérniku
pasywnym ilos¢ energji doprowadzonej nie ulega
zmianie, a tylko zmienia sie jej posta¢, przecho-
dzac z postaci elektrycznej w magnetyczng i od-
wrotnie. W czwoérniku aktywnym précz energji,
doprowadzonej ze zrédia, zostaje wytwarzana do-
datkowo pewna ilo$¢ energji wewnatrz czwdrni-
ka. Ma to miejsce wodwczas, gdy czwoérnik za-
wiera wzmacniaki.

Linjowg zalezno$¢ pomiedzy pradami i na-

pieciami przedstawimy w postaci nastepujacej:
W= AV2H Y12
€))
J1==¢
Powyzsze réwnania odnosza sie do stanu

ustalonego i do pewnej okreslonej czestotliwosci.

Parametry /I, B (. i D sa zatem funkcjami /to,
czyli sg wektorami.
Traktujgc rownania (1) jako ukiad dwoch

réwnan z dwiema niewiadomemi Va i oraz

rozwigzujgc uktad wzgledem tych niewiadomych,
otrzymamy:

V,=-~~{CVX- M X
_ _ )
i2=-tra h -n v i
gdzie M jest wyznacznikiem:
ir="1j A=acé~ bd 3)

i) <

Jezeli przeptyw pradu przez czwdérnik odbywa
sie w kierunku odwrotnym, co ma miejsce wow-
czas, gdy zaciski 3 i 4 sg wejsciowemi, za$ za-

ciski 1 i 2 — wyjsciowemi, to woOwczas nalezy
zatozyc¢:
ii= — W
4
Réwnania (2) przyjma wowczas postac:
= (5

W celu nadania réwnaniom (1) i (5) innej
formy, wprowadzimy do nich nastgpujace zato-
zenia:

(6)
B
>/ D @
Z21==/,Z ®)
VA
zZ 9= - P (9)
Z rownan (8) i (9) wyniknie:
-/ /! 10)

Utwoérzmy z
réwnania:

rownan (1) nastepujgce dwa

K,+ /,/,= V2(A+ /)/)+ /,(CZ1+ fi)

(11)
n w17 = - MI) +h(H- CXX)

Z réwnan (6) (7), (8), (9) i (10) otrzymu-
jemy:

zl=jpizi==i,z,3/ i
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Z,= Rf’yl
A=p2= pcg p1ylC

. — 0Z.,VBf)
2r D ' 1

nan u6& uw28l?dnimy zaleznosci (12) w réw

iac to wowczas PrzYJm3 one nas ?PU
pos ac.

V, +ix, = P{VTE 4 VBb) (V222
hzy= PO -W7- 7Tb)(v2-i%2 13

Wprowadzmy oznaczenia:

1 /AC + \FBID = e g
(14)
VAC—vVvBD = e*
zatem:
Vi. + INZI = ped (V2+ 1222 (15)
Vi—hit= pe~(K —h22

Traktujgc powyzsze rownania jako ukiad
dwéch réwnan z dwiema niewiadomemi V, i /j,
°raz rozwigzujac ukitad wzgledem tych niewia-
domych, otrzymamy:

=p j/ e fV2Csh~+~+/222Snh-1+- 2
f v 2 2

N6)

h=f1l/w-»(l Csh ) Snh&i®)

nan/v pOn?n(?%Zenia rownan (14) przez siebie Stre'

wyni me.
AC—Sb = d*-*,
czyli na podstawie réwnania (3):
\y= e0-9 (y)
Wprowadzajgc oznaczenie:
AEM.= Qo (18)

°trzymujemy nastepujacg ostateczng postac row-
nan (16§.

Vt= p\/W(V2Cshg+ 1272Snh g)

- i- Y, \ 19

h— YWikecshg+ 3 snney. 19
= /

Jezeli przeptyw pradu przez czwornik odby-

a SI? w kierunku odwrotnym, to rozwigzujac

Nitad réwnan  (19) wzgledem V2 i 2, oraz

zgledniajac réwnania (4) i (10), otrzymamy:
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=,.7r( CSh'-ll-" St

- (20)

T 9 // I \§|
U= gp v {%&‘H 8-
Widzimy zatem, ze parametry A, /> 6iD
zostaly zastgpione parametrami W, g, ZIt Z2i p,
z ktoérych pierwsze cztery sg niezalezne od sie-
bie, pigty za$ parametr wyraza sie¢ wzorem (io).
cgju wyjasnienia fizycznego znaczenia
nowych parametréw, wprowadzimy w réwnaniach
(19) i (20) na miejsce funkcyj hiperbolicznych

fuck wiadnicze- Bedde WOnzss.
vt= Prw I Zix L & (st X*-i*Zs<,-°

(21)
r_I/W V2+ 172, g V2-U 2
P 1 2272 272
i1V, + ifz, F,-
V2="N== cy+
(22)
2, P ivi+ti'zlg f:
2 vV W 1 27j 27t
Jezeli zasilanie czwdérnika odbywa sie od
strony 1, 2 (rys, 1) za$ od strony 3,4 jest on

zamkniety opornoscig pozorng Z,, to wprowa-
dzajagc do réwnan (21) warunek:

ve= ~
otrzymamy:

V1=P VW eaV2

;= UE «»/. <XB3>

* p 2

Opornos¢ pozorna ukfadu, mierzona od stro-
ny 1, 2 bedzie wowczas:

\V/ V
~N ]2

Jezeli zasilanie czwoérnika odbywa sie od
strony 3, 4, za$ od strony i, 2, jest on zamknieg-
ty opornoscig pozorng Zx, to wprowadzajac do
rownan (22) warunek:

vl= wzl,
otrzymamy:
1 7 -
vi=-y=Te V1
P W (24)
Opornos¢é pozorna uktadu, mierzona od

strony 3, 4, bedzie wéweczas:

> P~ 1/ p2
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Parametry Zt i Z2 nazywajg sie opornoscia-
mi falowemi czwérnika. W wypadku szczegol-

nym, kiedy:
zt=z,=1zr j/JL,
t. j. kiedy:
P=.
czyli wedtug réwnania (6):
A -C,

czwoOrnik nazywa sie symetrycznym, za$ réwna-
nia (23) i (24) przybierajg postac:
V,= [/ ,rgVJ

V1= VWedV2

Ix= VWea/3 V = TL:e'/T

Jezeli w powyzszych réwnaniach na miejsce
parametrow li i .7 podstawimy ich wartosci
z rownan (17) i (18), to otrzymamy:

V, = eg F2

h=edl2

A zatem czwoOrnik zachowuje sie jak prze-

woéd naturalny, zamkniety opornoscig pozorng Z ,
ktéry przy zasilaniu od strony 1, 2 posiada prze-
wodnos$¢ <, zas przy zasilaniu od strony 3, 4
przewodnos$¢ ry2mMozemy przedstawi¢ wartosci
tych wrzewodnosci w formie zespolonej, a mia-
nowicie :

9i= h +iai
Q2= b2+ j a2,

gdzie jest ttumieniem wewnetrznem, za§ —
przesunieciem fazy czwornika przy zasilaniu od
strony 1, 2; b2 jest ttumieniem wewnetrznem, za$
«2— przesunieciem fazy czwdrnika przy zasilaniu
od strony 3, 4. Widzimy zatem, ze w danym
wypadku przenikatno$¢ czwérnika dla obu Kkie-
runkéw przewodzenia pradu jest rézna, przyczem
miare réznicy obu przenikalnosci stanowi wartos¢
W , wyrazajaca sie wzorem (17). Jezeli przem-
kalnos¢ czwornika dla obu kierunkéw przewo-
dzenia pradu jest jednakowa, t. j.

91= P
to wowczas
W= (@d~a= 1I.

A zatem odchylenie wartosci W od jednosci
wskazuje, ze czwérnik w obu kierunkach prze-
wodzi prad z przenikalnoscig niejednakowa, przy-
czem réznica obu przenikalnosci jest tym wieksza,
im bardziej wartos¢ W odchyla sie od jednosci.

Do czwornikow, posiadajgcych jednakowg
obustronng przenikatnos¢ naleza te, ktore skladajg
sie tylko z opornosci, indukcyjnosci i pojemnosci,
jak rowniez te, ktére skladajg sie z wentyli
i wzmacniakéw, obustronnie jednakowo przeni-
kalnych.

KWIECIEN

Jako pierwszy przyktad tego rodzaju czwor-
nika przytoczymy czwornik w uktadzie gwiaz-
dowym, Kktoérego schemat przedstawia rys. 2.
Opornosci , R2 i A sa zespolone. Przyj-
mujgc oznaczenia natezenn pradéw i napie¢,, po-
dane na rys. 2, mozemy na zasadzie praw Kir-
choffa utworzy¢ nastepujace réwnania:

V2= tH, — /oK, = (/,— 12 1i3— LJU
VI=V2X 1AL+ 121{2.

Z rownan tych otrzymamy ostatecznie:

= V->+ + + /,
1i3 A U
f
/= Qi+ 4%/ 4 -J-F,.
\ n3l bs
Zgodnie z réwnaniem (3) wyznacznik W

wyrazi sie w sposOb nastepujacy:

- i (A+AFNT)= .
Jako drugi przykiad przytoczymy czwérnik
w uktadzie tréjkatnym, ktérego schemat przed-

stawia rys. 3. Na zasadzie praw Kirchoffa moze-
my utworzy¢ nastepujgce réwnania:

v2=vt VI\-U)iU=vt-U h JffLLy
h—I*—U+2—~ AL+ L *2e

Z réwnan tych otrzymamy ostatecznie:

vi=[i+ f)v 2+j\h
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Neg+se :
(+5 U+ 7, +pm
Wyznacznik W bedzie:
V=]l + 'p!,
fi,
+ -fl;-2 + . l:b
i

Trzecim przyktadem stuzy¢ moze czwérnik
w uktadzie mostkowym, ktorego schemat uwi-
docznia rys. 4.

li?,

Z praw Kirchoffa wynikajg nastepujace ro-
whnania:

/j= i, i,
A— B+
h—i2“h
k, = i2/2+ iiRi
F2= P/N2—

= f3 — iJhH e

, Traktujagc powyzsze réwnania jako ukiad

szeSciu réwnan z szeScioma niewiadomemi:
I13>@, /, i F, oraz
Wzgledem niewiadomych F, i /], otrzymamy:

(A + 7<)(/?.+ A)
RR3- R R4

t>,=

/\2+
f giga(d +4 )+ 4 4 (£1+ &) /
44 -A77,
/== (4 +4 )4 +4)
4 4 -4 4

+ 4 +4 +4+ 4 p
4 4 —4 4

Wyznacznik 1F bedzie:

+4)(4 +Rt)— A + R, +4 +

PRZEGLAD TELETECHNICZNY, 1934 R, ZESZYT 4

rozwigzujagc ten ukiad

101

) 44 (4+4) +44 (4 +4) J—e

Jako czwarty przyktad przytoczyé nalezy
czwoérnik w uktadzie transformatorowym, przed-
stawiony na rys. 5. Réwnania napie¢ transfor-
matora w obwodach pierwotnym i wtérnym sg
jak wiadomo nastepujace:

Fi— N2 + jwLj) —jivAli2
—F,= 72(i72 + jwLz) —'wML,.

gdzie /»,, L\, R2i L2 sg opornosciami i induk-
cyjnosciami uzwojenn pierwotnego i wtdrnego,
za§ M oznacza wspoltczynnik wzajemnej indukcji.
Jezeli wprowadzimy oznaczenia

/2, +jwlLl= Z |
R, + jwL2= 72
jwM = Al

to réwnania napie¢ przyjma postac:
F,—/7,—M-2

— V2= 122, - M/j.

rsl?2

CZWORNIK W UKELADZIE TRANSFORMA-
TOROWYM.

liTS. 5.

Traktujgc ostatnie réwnania jako ukitad
dwoch réwnan z dwiema niewiadomemi F, i /,,
oraz rozwigzujagc uktad wzgledem tych niewia-
domych, otrzymamy:

Zj Z~-AP-
Viom M 2

4
/1= AL/ 2+ -~ -F2.

M Al

Wyznacznik W bedzie:
Z/%2 ZiZ2- AF
- AP

Czwoérnik w ukladzie
mozna rozpatrywac¢ jako
czwolrnika w uktadzie
w ktérym opornosci zespolone 4
razaja sie wzorami:

transformatorowym
szczegblny wypadek
gwiazdowym (rys. 2),
, R2i /1?2, wy-

4 = % jff
R2= 72— M
RS= Al.



102 PRZEGLAD TELETECHNICZNY, 1934 R., ZESZYT 4.

W celu wyjasnienia fizycznego znaczenia
parametru p, rozpatrzymy wypadek szczegélny,
w Ktérym:

VW eg-
czyli
01= 0.

Po wprowadzeniu tego warunku do réwnan
(23) otrzymamy:

Vt= pV,

A =

W tym wypadku czwornik zachowuje sie jak
transformator o przektadni I>, zwanej przektadniag
czwoérnika przy zasilaniu od strony 1, 2.

W wypadku kiedy:

en
VW
czyli:
y2= o
otrzymujemy z réwnan (24):
v,=-2
P
U = pU-

W tym drugim wypadku czwornik za-

chowuje sie jak transformator o przekladni —

1

zwanej przektadnig czwoérnika przy zasilaniu od
strony 3, 4.

Z dotychczasowych rozwazan wynika, ze w
wypadku ogolnym czwérnik tgczy w sobie wia-
snosci przewodu naturalnego oraz transformatora.

Jezeli zasilanie czwoérnika odbywa sie od
strony 1, 2, za$ od strony 3, 4 jest on zamkniety

opornoscig pozorng R2 rézna od Z.,, to wpro-
wadzajgc do réwnan (21) warunek:

V2= IRo
otrzymamy:

Vi= A PVWI2(R2+ Z2)cs[i+

Ry
R. + Z2

I tw i, (25)

2 p 22
11-22 20
Ro 22
Widzimy zatem, ze w rdéwnaniach (21) wy-
razy, zawierajgce czynnik e~o, nie stajg sie ro-
wne zeru. Wyrazy te odpowiadajg czeSci energji,

odbitej od korica 3, 4 i przenoszonej w kierun-
ku poczatku i, 2.

W réwnaniach (25) wyraz:

KWIECIEN

ita- 22
A+
wystepujacy przy czynniku

czynnikiem odbicia energji.
Jezeli w réwnaniach (25) zatozymy:

W jest wspot-

A = Za

to otrzymamy réwnania (23), przyczem wspot-
czynnik odbicia energji staje sie réowny zeru,
czyli odbicie nie nastepuje.

Jezeli zasilanie czwornika odbywa sie od
strony 3, 4, zas$ od strony 1, 2 jest on zamkniety

opornoscig pozornag R, ro6zng od , to wpro-
wadzajac do réwnan (22) warunek:
otrzymamy:
v * - By k v I1'{RI + Zi)e™ 1+
u
r f,- W
Ri + Zi
(26)
Wi rRrZJe* 1-
2vw z1
SR VL
Jh + z,

Widzimy zatem, ze w rownaniach (22) wy-
razy, zawierajgce czynnik e ~ nie stajg sie ro-
wne zeru. Wyrazy te odpowiadajg czesci energji,
odbitej od korica 1, 2, i przenoszonej w kierun-
ku poczatku 3, 4.

W réwnaniach (26) wyraz:

IN-Z,

wystepujacy przy czynniku e~ 29 jest wspotczyn-
nikiem odbicia energji.
Jezeli w réwnaniach (26) zatozymy:

ftl= 71

to otrzymamy réwnania (24), przyczem wspot-
czynnik odbicia energji staje sie rowny zeru, czyli
odbicie nie nastepuje.

Obecnie wykazemy stuszno$é twierdzenia,
wedtug ktorego ukiad, utworzony z kilku potg-
czonych szeregowo czwornikéw, moze by¢ za-
stgpiony jednym rownowaznym czwoérnikiem,
posiadajacym wyznacznik réwny iloczynowi wy-
znacznikow poszczegolnych czwérnikow. W tym
celu przyjmijmy, ze na rys. 6 dwa czwoérniki 1i 2
sg potgczone szeregowo, i oznaczmy napiecie i na-

Vv
&_<>

2 \Y

HYS. < 8ZEHKUOWE v OZINIKO /ZWO M I<OW .
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tezenie prgdu w miejscu ich potaczenia przez V'
1 I'mRéwnania dla pierwszego czwérnika majg
nastepujgca postac:
Vy= AV + BI'
/j= Ci'+ DV’
za$ dla drugiego czwornika:
V'=EV2+ Fi2
i'= Gi2+ HV2.
Po wyrugowaniu z powyzszych czterech ro

wnan wielkosci V' i f otrzymamy nastepujgce
FewRanta b4 czwornika réwnowaznego:

VI= (AE + BU) F2+ (AF + BG) L_
A= (CG + Db) i2- (Cll + DE) I 2.

Wyznacznik WIi2 tego czwoérnika wyrazi sie
w spos6b nastepujacy:

Wt2= (AE + Bil) (CG + Db) — (AE +
+ BG) (CH + DE) = (AC —
— BD) (EG— EH) =. VFXW, .

Gdzie Wy jest wyznacznikiem pierwszego
czterobieguna, zas W2— wyznacznikiem drugiego.

Opierajagc sie na powyzszem twierdzeniu,
mozna wyciagna¢ ogolny wniosek, ze przy potg-
czeniu szeregowem Kilku czwérnikéw, posiadaja-
cych wyznaczniki: Wt, W.,, VF3... W,,, czwoérnik
rownowazny posiada wyznacznik:

Wz,2.3,n= WI-W,-Wt...Wn.
Wartos¢ ttlumienia wewnetrznego bt czwor-
mka, zasilanego od strony 1, 2 i zamknietego
°d strony 3, 4 opornosciag Z2, wyniknie z po-
mnozenia réwnan (23) przez siebie stronami, przy
rownoczesnem uwzglednieniu réwnan (17) i (18),
a mianowicie

Vjx= We*Vv2l, en~Vv2A2

2 kad:
Vi
v2h
bezwzglednych

U= Ign

Dla wartosci réwnanie to

Przybierze postac:

Jx 27
Vo lv<ar

A zatem tlumienie to okre$la sie stosunkiem
°cy pozornych pobranej do oddane;j.
nik N art°® ttumienia wewnetrznego b2 czwor-
a’ zasilanego od strony 3,4 i zamknietego
strony it 2 opornoscia Z{, wyniknie z po-
cenia rownan (24) przez siebie stronami, przy
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réownoczesnem uwzglednieniu rownan (17) i (18),
a mianowicie:

(.r29
FJ2= ™v.I1V ,W 1VvJS
z kad:

g.— lgn }/
* ' Vy

za$ dla wartosci bezwzgltdggch:

12i= - = Ign (28)

Bla  dapege  YRiwersalRegs  cAwSRmika
egzystujg pewne dwa najmniejsze ttumienia 6ni
i » ktore odpowiadajg najwiekszej mocy, po-
bieranej przez odbiornik. W celu wyznaczenia
wartosci tych tlumien, postaramy sie naprzéd
wyznaczy¢ og6lne warunki, jakie musi spetniaé
odbiornik, aby ilo$¢ pobieranej przez niego ener-
gji byla maksimum. Niech na rys. 7 Zrodio pra-
du o pozornej opornosci wewnetrznej Rt i sile
elektromotorycznej E zasila odbiornik, posiadajgcy
opornos$¢ pozorna R2. Natezenie pradu i napie-

RYS. 7. MAXIMUM ENERGJI POBIERANEJ PRZEZ
ODBIORNIK.
cie, przytozone do odbiornika, oznaczmy przez

/i F, jak rowniez katy fazowe opornosci Rj i i?2

oznaczmy odpowiednio przez ie2t. j-
Ry= Rxe”™
B2= B2

Moc rzeczywista, pobierana przez odbiornik,
wyrazi sie wzorem:

P= VICsf2= I2B2 Cse2= R2CStp2,
Ry+ i721
Poniewaz jest:
1% - Bi==By CS'f] /22Cs o 4

+i(™N m fi+ J2eSne?),

zatem
B\ + Bo 2—m 2+~ 2 + 2BxB2.Cs (g — eb>.

Moc P wyrazi sie ostatecznie:

EJR*CsTa
R~ + Bi2z+ 2RyR2 Cs(rfy— @'

(C. d. n).

P (29)
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POMIARY AKUSTYCZNE
SLUCHAWEK TELEFONICZNYCH.

Wyniki badan, przeprowadzonych w Laboratorjum Teletechnicznem Politechniki Warszawskie;j.

Inz. HANNA WEHR.

Wielki rozwdj telekomunikacji w dobie wspét-
czesnej pocigga za soba podniesienie skali wyma-
gan, stawianych sprawnosci akustycznej potacze-
nia telefonicznego. Poniewaz linja i aparat stano-
wig nierozerwalny kompleks przy rozwigzywaniu
powyzszego zagadnienia, jasne jest, ze réwno-
legle z udoskonaleniem budowy linji musi by¢
przeprowadzona rewizja podstawowych elemen-
téw aparatu telefonicznego: mikrofonu i telefonu.
Zagadnienie to jest statym przedmiotem préb la-
boratoryjnych i fabrycznych w Panstwowych Za-
ktadach Tele-Radjotechnicznych.

W ponizszym artykule podaje metody oraz
wyniki badan laboratoryjnych stuchawek telefo-
nicznych. Stuchawka stanowi element aparatu te-

KTS. 1. ZESPOL SLUCHAWEK NA STATYWIE.
lefonicznego tatwy do zbadania pod wzgledem
akustycznym dzieki swym dwum wiasnosciom
charakterystycznym:

1. Stabilnosci czesci sktadowych stuchawki,
t.j. ich niezmienno$ci w czasie zaréwno co do war-
tosci elektrycznych jak i mechanicznych.

2. Odwracalnosci procesu przetrwarzania
mocy elektrycznej w akustycznag.

Metoda bezposredniego okreslania skutecz-
nosci stuchawki, opracowana przez prof. R. Trech-
cinskiego, daje wyniki tak dokiadne i tatwe do
uzyskania eksperymentalnie, ze stuchawke moze-
my traktowac¢ jako wzorzec do pomiaréw aku-
stycznych mikrofonu, o czem bedzie mowa w na-
stepnym artykule.

Skutecznos$¢ stuchawki wyraza sie stosun-
kiem mocy nadanej do mocy otrzymanej.

Gdybysmy chcieli mierzy¢ bezposrednio sku-
teczno$¢ jednej stuchawki, na ktérg oddziatywata-
by moc akustyczna, nadawana np. przez gtosnik,
to napotkalibySmy szereg trudnosci natury aku-
stycznej : czes¢ fal nadawanych rozchodzitaby sie
w otaczajgcem pomieszczeniu i przez odbicie od
$cian wytwarzataby fale stojace. Pomiar bytby
mozliwy tylko w pomieszczeniu idealnie izoluja-
cem akustycznie t. j. posiadajgcem Sciany w zu-
petnosci absorbujgce fale akustyczne. Metoda
opracowana przez prof. R. Trechcinskiego, ktorej
opis podaje nizej, nie wymaga specjalnych warun-
kéw akustycznych, dzieki czemu moze znalez¢ za-
stosowanie nawet w warunkach fabrycznych. Me-
toda polega na wzajemnem oddziatywaniu dwuch
stuchawek, z ktérych jedng mozemy traktowac jako
zrodio, a drugg jako odbiornik mocy akustycznej.
Stosujac analogje do maszyn silno-pradowych, stu-
chawke, przeksztatcajgcg moc elektryczng w aku-
styczna, nazwiemy motorem, za$ stuchawke, prze-

ksztatcajgcg moc akustyczng w elektryczng, — ge-
neratorem.
Stuchawki, motor i generator, umieszczone

na wspolnym statywie (rys. i) tgczymy ze sobg
mechanicznie za pomocg przektadni akustycznej,
skladajacej sie z uszczelniajacej rurki gumowej,
ktorej kanat wewnetrzny taczy dwa otwory muszli
stuchawek i posiada ich przekr6j. Moc akustyczna
stuchawki-motoru zostaje skierowana za pomocg
rurki na membrane stuchawki-generatora. Stu-
chawka-motor jest zasilana z generatora pradu
zmiennego o zakresie czestotliwosci akustycznych.
Pod wptywem cisnien akustycznych rzedu o,0i—
ioo mikrobaré6w membrana stuchawki generatora
przybliza sie do rdzeni cewek, wskutek czego po-
wstaje dodatkowy strumienri, ktory jest Zrédiem
sity elektromotorycznej, a ta z kolei daje prad.
Aby otrzymaé stosunek mocy pozornych do
rzeczywistych jednakowy do stuchawki motoru i po
stuchawce generatorze, obcigzamy stuchawke ge-
nerator dodatkowg stuchawka, znajdujacg sie w ta-
kich samych warunkach pracy akustycznej. Stu-
chawka obcigzajgca, zasilana prgdem ze stuchawki
generatora, posiada te sama opornos$¢ pozorng co
stuchawka motor, a zatem i spétczynniki mocy dla
obu tych stuchawek sg sobie réwne przy wszyst-
kich mocach i czestotliwosciach, czyli spetnione
jest zatozenie réwnosci stosunkéw mocy pozornych
do rzeczywistych. W tych warunkach stosunek
mocy mozemy zastgpi¢ stosunkiem kwadratow na-
pie¢, jak wynika z nastepujgcych wzorow:
Stosunek mocy rzeczywistych:

PJ= V, ¢/, ,-cos?,
Po V2+U mos 'fo
costp= QO5¢2i . . . . ()

a zatem stosunek mocy pozornych — stosunkowi
mocy rzeczywistych:
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_VW,
PP V2-/2 "Po

Poniewaz prgd w motorze
¥1
h S (4)

a Prad w stuchawce obcigzajgcej

(5)

zas opornosci pozorne obu stuchawek sg sobie
rowne:

Z,=722=Z7. 6)
zatem stosunek mocy pozornych i rzeczywistych

rowna sie stosunkowi kwadratéw napie¢ na stu-
chawkach motorze i generatorze.

ve-Y)
Pi __Vvj'h z @
Po  V,-L Vo2

ve- °

~ad wniosek, ze bezposredni pomiar szukanej
skutecznos$ci mozna otrzymac¢ metodg pemetrowa-
na napieé¢ czyli porownania efektu ttumienia, jaki
wprowadza w obwdd pragdu zmiennego para bada-
nych stuchawek, z ttumieniem wycechowanej w
neperach zmiennej linji sztucznej.

Otrzymany wynik w neperach jest sumg ttu-
mien, wprowadzonych do ukladu przez obie stu-
chawki badane.

Od pojecia ttumienia przechodzimy do poje-
ta skutecznosci dla obu stuchawek, postugujgc
SI? nastepujgcemi zatozeniami:

Skutecznos¢ stuchawki motoru wyraza sie sto-
sunkiem mocy akustycznej do mocy elektrycznej,
nadanej przez generator lampowy:

Pa
8
~Pi ®
Skutecznos$¢ stuchawki generatora wyraza sie
osunkiem mocy elektrycznej, przeniesionej przez
esP°t rnotor-generatora do mocy akustycznej :

4= 9)

lloczyn tych dwdch skutecznosci bedzie réw-

na f tOSUnkowi mocy elektrycznej przeniesionej do

leg ark’ Wza”eniu, ze moc akustyczna nie pod-
La absorbcji ani odbiciom w przestrzeni miedzy

membranamil):

Pa-P2 Po
-k 10
a Pr-Pa (10)
mBosr Y hod2*c Z wzoru (7> mozemy zastgpic
uneék mocy stosunkiem kwadratow nhapiec:

, Po V.2

(17)

ng moL ?a™urzen,a wprowadzone przez przektadnie akustycz-
yc wyeliminowane, co bedzie omdwione nizej.
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gdzie
Vi
vion2 (12)

Poniewaz n jest okres$lone?, tem samem jest
okreslony iloczyn skutecznosci stuchawek: motoru
i generatora.

Aby okresli¢ skutecznosci poszczegdlnych
stuchawek wykonywa sie cykliczny pomiar dla
trzech badanych stuchawek: Slt S2 S3, tgczac je
w trzech kombinacjach:

)] — motor 52— generator,
I) S2— motor 53— generator,
I1) S3— motor — generator.

Poniewaz zasadniczem zatozeniem metody sg
przypuszczenia:

1) ze skutecznos$ci danej stuchawki pracu-
jacej badz jako motor, badz jako generator sg so-
bie réwne,

2) ze skutecznos¢ nie zalezy w szerokich gra-
nicach od mocy,
zatem skutecznos¢ stuchawki Su pracujgcej w kom-
binacji | rowna jest skutecznosci Su gdy pracuje
w kombinacji IlI.

Jezeli oznaczymy skutecznosci dla poszczegdl-
nych stuchawek odpowiednio przez ku k2, k3, a wy-
niki poszczeg6lnych pomiaréw wyrazone w cyfrze
n=$ przez: a b c to na zasadzie wzoru (12)
otrzymamy uktad trzech réwnan z trzema niewia-
domemi:

kr k2= -

of (13)
|
ki'k3= T, 7 (14)

skad wyznaczamy skuteczno$ci dla poszczeg6lnych
stuchawek:

c
a-b' m. . (16)
kn = b
asc
a
K = e

W wypadku, gdy z cyklicznych pomiaréw ttu-
mienia otrzymuje sie wyniki rowne lub prawie
robwne: a = b= ¢ = n, oznacza to, iz skutecz-
nosci stuchawek sg réwne

hi— 22— 83— — (19)

Jezeli k — g to na podstawie wzoru (12)
otrzymujemy:

k= gq= ~ (20)

b Vit .
) n—e - — ,gdzie b trumienie wyrazone w neperach.
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aooy

-G IT.F

©

O* nacienia

C - jtnerator

F — czf&tosciointen

Al - neperomierz

NI - doda tlcoky element ttumien

A\ - hzhacnia
a/- kupryt
Ji - torietaOmi.k Mdikowy

RYS. 2.

Taki wynik otrzymuje sie, gdy badane stu-
chawki sg jednakowe, czyli spetniajg nastepujgce
warunki:

1) identycznej konstrukciji,

2) tej samej opornosci omowej, indukcyjnej

i pojemnosciowej uzwojeh cewek,

3) tej samej indukcji magnetycznej magne-

sOw statych,

4) tej samej grubosci i elastycznosci mem-

bran,

5) tej samej odlegtosci membran od magne-

sOw,

6) tego samego zamocowania membran.

ZASADNICZY OKLAD POLACZEN

KWIECIEN

Jesli wszystkie tewa-
runki sa spetnione, mo-
zemy dla obliczenia sku-
tecznosci stuchawki po-
stugiwac sie wzorem (20).

of oA §chemat uk’fad_u po-
o Aol +a,c;en przy metqd2|e bez-
& o*b, posredplgj pomiaru sku-
OTr ot} tecznosci stuchawek po-

dany jest na rys. 2

Zrodiem pradu o cze-
stotliwosciach akustycz-
nych jest generator lam-
powy Cambridge NL
28033. Jako lampe gene-
racyjng zastosowano lam-
pe miniwatt Philipsa E
406, zarzong pradem oko-
to 0,7 A z akumulatora
4 V oraz o napieciu ano-
dowem 200 V. Wtdlrne
uzwojenie transformatora
wyjsciowego generatora
posiada trzy sekcje, do-
prowadzone do zaciskdw wyjSciowych generatora
amianowicie: 20, 100 i 500 zwojow; normalnie ko-
rzystano podczas pomiarow skutecznosci z sekcji
100 zwojow. Napiecie na zaciskach wyjsciowych
generatora mierzono na woltomierzu elektrosta-
tycznym firmy Hartmann i Braun Nr. 1040310,
o catkowitym zakresie skali 150 V. Transformator
Nr. 40770, przylgczony swem uzwojeniem pier-
wotnem do zaciskdbw generatora, a wtérnem do
woltomierza transformuje napiecie mierzone z 3V
na 150 V.

Do pomiaru czestotliwosci zastosowano cze-
stosciomierz firmy Siemens i Halske Rei sk VII
c5/2 Ap. Nr. 236616.

rF XV
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Do pomiaréw poréwnawczych ttumienia stu-
zyt neperomierz firmy L. M. Ericsson, ktérego
schemat szczeg6towy podany jest na rys. 3.

Jak wida¢ z rys. 3i 2, prad zasilajacy, wiaczo-
ny na zaciski A1— Bt neperomierza, przy pod-
niesionym kluczu O zostaje skierowany na zespoét
badanych stuchawek, przylgczonych do zaciskow
A3— B3 przyczem do obwodu kazdej ze stucha-
wek mozna wigczyé dodatkowo ogniwa linji sztucz-
nej 1IN, 2N lub 3art, oznaczone na rys. 3 przez:
a b c d

Tym sposobem mozna dopasowac¢ zakres mo-
cy odbieranej do skali miliwoltomierza odbiorcze-
go. Dla zmniejszenia btedéw pomiarowych, do-
bieramy takg moc, aby wychylenie wskazowki mi-
liwoltomierza przekraczato 20 dziatek.

Przy wcisnietym kluczu O prad zasilajacy zo-
staje przetagczony na linje sztuczng, przyczem ogni-
wa dodatkowe: a, b, ¢, d, zostajg jednoczes$nie od-
uczone od zespotu stuchawek badanych i przyia-
czone szeregowo do pozostatych ogniw linji sztucz-
nej: e f, gth i j, k I, ktére odgrywaja role ttu-
mien poréwnawczych. Poniewaz najmniejszy ele-
ment tej linji e wynosi 0,1 N, zatem wyniki z do-
ktadnoscig wiekszg niz 0,1 N moznaby otrzymy-
wac za posrednictwem neperomierza L. M. E., je-
dynie przy pomocy interpolacji. Aby tego uniknag,
zostat dotgczony szeregowo do ogniw linji sztucz-
nej neperomierza (do zaciskow A4B4) dodatkowy
element ttumien, ktory daje moznos¢ otrzymania
bezposrednich wynikéw z doktadnoscig do 0,01 N.
Element ten zostat wykonany w warsztatach Poli-
techniki Warszawskiej przez mechanika p. A. Ni-
winskiego. Schemat szczeg6towy elementu podany
Jest na rys. 4, a fotografja jego na rys. 5. Zaréwno
neperomierz gtowny, jak element dodatkowy po-
gadajg charakterystyke Z = 800

SCHEMAT DODATKOWEGO OGNIWA
TLUMIENIA.

RYS. 4.

, Dla dogodnosci pomiaru, neperomierz znaj-
"k si? w poblizu aparatury odbiorczej, w ktorej
lad wchodzi wzmacniak i miliwoltomierz. Apa-
a,.urg ta umieszczona jest w dostatecznie duzej
egtosci od aparatury zasilajgcej, ztozonej z ge-
eratora i czestosciomierza, aby zapobiedz wpty-
n'’IT d ektromagnetycznym generatora na wzmac-
*ak. Zaciski wyjsciowe neperomierza A2B2pola-
°n° z aparaturg odbiorcza za pomoca transfor-
aora Tr, Svenska-Radioaktiobolaget LTR 730
105378 o charakterystyce Z — 800 na uzwo-

ne U %erw°tnem i Z = 1600 na uzwojeniu wtor-
m- Srodek wtdérnego uzwojenia jest uziemiony
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w celu odprowadzenia tadunkow elektrostatycz-
nych. Na zaciski pierwotnego uzwojenia transfor-
matora jest wigczona stuchawka, obcigzajaca S3

HYS. 5. WIDOK ZEWNETRZNY DODATKOWEGO

OGNIWA TLCMIACEGO.

za$ na zaciski wtdrnego uzwojenia— zaciski wej-
sciowe E — E wzmacniaka dwustopniowego, kto-
rego schemat jest podany na rysunku 6.

RYS. 6. SCHEMAT DWCSTOPNIOWEGO WZMACNIAKA.

Do wzmacniaka zastosowano: jako pierwszy
stopien wzmocnienia lampe L, — miniwatt Phi-
lipsa A = 425, jako drugi stopieh wzmocnienia —
L2 miniwatt Philipsa F 410. Lampy te posiadaja
nastepujgce dane katalogowe:

Lampa A 425 F 410
Prad zarzenia okoto 60 mA okoto 2A
Napiecie zarzenia 4V 4V
Napiecie siatki —3V —6V
Napiecie anodowe 150 V 150 V

Transformator miedzylampowy firmy Koérting
Mathisen posiadat przektadnie 1: 3. Wzmacniak ten
daje wzmocnienie napiecia okoto 500-krotne.
Zaciski wyjsciowe wzmacniaka Tr — Tr sg
przytagczone do transformatora Tr2 Svenska-Ra-
dioaktiobolaget LTR 730 Nr. 108 o charaktery-
styceZ = 800 na uzwojeniu pierwotnem i wtérnem.
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Wtérne zaciski transformatora Tr2 sg przy-
taczone do przetgcznika K ktory kieruje prad badz
na stuchawke pomiarowg bgdz na mostek kupry-
towy LME, ktory zasila prgdem wyprostowanym
miliwoltomierz-galwanometr firmy Hartmann
Braun Nr. 975836.

Zaznaczy¢ nalezy, iz kupryt powinien by¢
przykryty podczas pomiaréw, w celu zabezpiecze-
nia od wptywow fotoelektrycznych, ktére mogtyby
zmieni¢ jego wiasnosci.

Stuchawka pomiarowa Sp moze stuzy¢ do po-
miaréw stuchowych orjentacyjnych, gdyz pomiar
za jej posrednictwem moze byé wykonany tylko
z doktadnoscig do 0,1 — 0,2 N (zaleznie od stuchu
mierzacego), podczas gdy mierzac metodg objek-
tywna za pomocg miliwoltomierza otrzymujemy
doktadnos¢ okoto 0,01 N.

W danym wypadku postugujemy sie stuchaw-
ka Sp w celu kontrolowania, czy proces przebiega
prawidlowo i czy nie wystepujg postronne zakto-
cajgce wptywy.

Manipulacje pomiaru uskutecznia sie w spo-
s6b nastepujacy:

1. Kontroluje sie napiecie zasilajace na wol-
tomierzu elektrostatycznym oraz czestotliwos¢ pra-
du zasilajgcego na czestosciomierzu.

2. Woyciagajac klucz O przytacza sie do ba-
danego zespotu stuchawek obwody: zasilajacy (ge-

SZCZELNOSC POWLOKI
TELEFONICZNYCH.

KABLI

INZ. MASZEWSKI MARJAN.
I. Badanie szczelnosci.

Jednym z zasadniczych warunkéw dobroci
kabla z papierowo-powietrzng izolacjg zyt jest
szczelno$¢ powtoki otowianej. Szczelno$¢ te bada
sie najczesciej przy pomocy sprezonego powietrza
wttaczanego do kabla. Pierwsze badania szczel-
nosci wykonywane sg w kablowniach na poszcze-
géInych odcinkach fabrycznych. Nastepnie, (szcze-
go6lnie przy kablach dalekosieznych) badana jest
szczelno$¢ podczas budowy linji w celu stwierdze-
nia: a) czy powloka nie ulegta uszkodzeniu pod-
czas transportu lub uktadania kabli, b) czy ztgcza
zostaty szczelnie zalutowane. Prébe powietrzng
stosuje sie rowniez przy sprawdzaniu szczelnosci
po reparacji powiloki otowianej.

Sprezone powietrze czerpie sie na budowie
linji badz ze specjalnych przeno$nych sprezarek
(spos6b rzadziej stosowany), badz tez (najczesciej)
ze specjalnych butli stalowych.

Butle posiadaja pojemnos¢ okoto 30 — 40 lit-
row; cisnienie wewnatrz butli dochodzi do 150
atmosfer. Celem zredukowania ci$nienia do 3
wzglednie 5 atmosfer, przy ktérem wykonywa sie
badanie szczelnosci, uzywa sie wentyla redukcyj-
nego odpowiedniego do osiggniecia redukcji. By
mie¢ pewnos¢, ze powietrze jest dokiadnie osu-
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nerator-czestosciomierz) i odbiorczy (wzmacniak
-miliwoltomierz).

3. Za pomocg przetgcznika K wiacza sie mi-
liwoltomierz.

4, Ustala sie potozenie wskazéwki miliwol-
tomierza w dogodnym dla pomiaru punkcie skali
przez odpowiedni dobér neperéow dodatkowych:
a b c d

5. Przez wecidniecie klucza O przerzuca sie
obwody: zasilajgcy i odbiorczy na zmienng linje
sztuczna.

6. Dobiera sie takie ttumienie, manipulujac
ogniwami linji sztucznej e, f, g, h, i, j, k | oraz
elementu dodatkowego, aby wychylenie wskazéwki
miliwoltomierza, przy wcisnietym kluczu O byto
doktadnie réwne wychyleniu przy podniesionym
kluczu O.

7. Odczytujemy tlumienie wyrazone w ne-
perach poréwnawczych. Ogniw linji sztucznych
a, b, ¢, d nie bierzemy pod uwage przy odczycie,
gdyz wchodza one do obwodu zaréwno przy
wcisnietym jak przy wyciagnietym kluczu O.

Z wielu punktéw, zdejmowanych co 100 lub
50 okreséw/sek otrzymuje sie calg krzywag w inte-
resujgcym zakresie czestotliwosci np. od 300 —
2500 okresow/sek. Przytem w miejscach ostrych
zagie¢ krzywej nalezy punkty mierzy¢ gesciej np.
co 20 lub 10 okresow/sek.

(c. d. n).

OLOWIANE]

szone, skierowuje sie je przed wtloczeniem do
kabla do dwoch cylindréow-osuszaczy (rys. 1) za-

—On

f jn

KOMPLIOT AI*AIIATOYV KO LADOWANIA
KAHI,A POWIETRZEM.

UYsS. 1.
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wierajgcych prazony chlorek wapnia (CaCl2). Osu-
szacze te stanowig oddzielne jednostki taczone za-
pomocg krdtkiego weza gumowego. Potgczenia po-
miedzy wentylem redukcyjnym, osuszaczem i kab-
lem sg uskuteczniane réwniez zapomocg gietkich
wezy gumowych odpowiedniej dtugosci i Srednicy
i odpowiedniej wytrzymatosci na cisnienie robo-
cze. Chlorek wapnia powinien by¢ do$¢ czesto
zmieniany.

RYS. 2. PEKNIETA OSLONA

OLOWIANA.

Odcinek kabla, na ktéorym maja by¢ dokony-
wane proby, powinien by¢ zamkniety na obydwuch
koncach ostonami otowianemi, w ktére wlutowuje
sie mosiezne wentyle powietrzne.

Przed przystgpieniem do napetniania kabla
Powietrzem, nalezy usung¢ wilgo¢ z wezy gumo-
wych przedmuchujgc powietrzem przez kilka mi-
nut caty komplet aparatow. Wentyl redukcyjny
nalezy tak regulowaé, aby manometr wskazywat
3 lub 5 atm. Z chwila, gdy ci$nienie na drugim
koricu kabla wyniesie 0,i— 0,2 atm, tadowanie po-
wietrza mozna uwaza¢ za skoriczone. Aparature
nalezy odtgczy¢, na wentyle powietrzne nakrecic¢
Wentyle automatyczne, wreszcie sprawdzi¢ szczel-
nos¢ wentyli, manometréw i oston mieszaning my-

te z gliceryng. Uszczelnienia wszelkie wykonywa
S skory, azbestu lub otowiu.

Czas trwania tadowania powietrzem zalezy od

paPetnienia kabla i diugosci badanego odcinka.
rzy kablu o skrecie DM, zapetnienie wynosi —
¢l “s°wanie za$ przy diugosci badanego od-
mka - m (odcinek pupinizacyjny) trwa od
3. 0 4 godzin. Przy kablach gwiazdzistych zapet-
Jenie jest wieksze, a wiec i czas tadowania —
oiuzszy.

Z chwilg wyréwnania ci$nienia przystepuje-
my do t. zw. kontroli badanego odcinka kabla,
~.ontrola polega na codziennem sprawdzaniu cis-
s eMNa pa obu koncach odcinka. Wyniki pomiaréw
od Ma?lsywane do specjalnego dziennika kontroli
dla W Cisnienie powinno by¢ stale jednakowe
tek an”™° Punktu pomiaru. Zdarza sie, ze wsku-
°Pad temperatury, cisnienie w kablu réwniez

a>co pocigga za sobg dluzsza obserwacje.

Wielko$¢ cisnienia, pod ktérym przeprowadza sie
badania szczelnosci kabla, zalezy w pierwszym
rzedzie od wytrzymatosci oston otowianych na
ztgczach. Dla przyktadu podaje, ze np. ostona
o dtugosci 550 mm, grubosci otowiu 3 mm i $red-
nicy 100 mm, peka przy — 10 atm. Charakter pe-
kania pokazuje rys. 2. Przewaznie stosuje sie przy
probach cisnienie od 1,5 do 2,5 atm.

Jezeli wyniki trzydniowej kontroli sg bez
zmian, odcinek mozna uwaza¢ za szczelny. Odci-
nek taki pozostawia sie
pod cisnieniem nadal,
odpowiednio uszczel-
niajgc  wentyle po-
wietrzne, do czasu na-
stepnych robét.

Préoby lokalne na
ztgczach lub po repe-
racji, wykonywa sie w
spos6b nieco odmien-
ny. Do tego rodzaju
prob uzywa sie butli
ze sprezonem powie-
trzem, lub malej recz-
nej pompki w potgcze-
niu z osuszaczem.
Wszelkie potaczenia sg
robione zapomoca
wentyli i wezy gumo-
wych, z wyjatkiem po-
taczenia bezposrednie-
go aparatury z ostona,
ktore wykonane jest
przy pomocy spetjat
nej rurki otowianej lub
mosieznej (rys. 3).

bys.s.umocowanie aveu-

TYLA POWIETRZNEGO
PRZT prébach lokat-

. nych.

KVS. 4. KOMPLET PRZYRZADOW DO LO-
KALNEJ PROBY POWIETRZNEJ.
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Cisnienie w powyzszych wypadkach nalezy
doprowadzac¢ do okoto 1,5 atm. Ztgcze badane po-
winno by¢ dokladnie pokryte mieszaning mydta
i gliceryny, anastepnie sprawdzone doktadnie czy
powietrze nie ulatnia sie. Na rys. 4 i 5 przedsta-
wiona jest préba szczelnosci ztacz pupinowskich.

Jezeli wynik badania jest zadowalajacy, rurke
otowiang podtrzymujacg wentyl powietrzny usuwa
sie. Otwor w powtoce, po stwierdzeniu iz cis$nienie
zupetnie spadto, zamyka sie i lutuje.

RYS. 5. PROBA LOKALNA ZLACZA PUPINOWSKIEGO.

Il. Odszukiwanie nieszczelnosci.

Jezeli podczas kontroli ci$nienie w kablu stale
spada, nalezy odkopa¢ wszystkie zigcza, znajdu-
jace sie na badanym odcinku i sprawdzié¢ szczel-
nos¢ lutowania (,zimna cyna”) mieszaning mydifa
z gliceryng. Gdyby ktérekolwiek ze ztgcz okazato
sie nieszczelne w miejscu lutowania, nalezy cyne
zrzucic¢ i zlgcze ponownie zalutowaé, a odcinek
poddac¢ jeszcze raz probom powietrznym. Jezeli
wszystkie zlgcza sg szczelne, wéwczas mozna mieé
pewnos¢, ze uszkodzenie znajduje sie na jednej
lub kilku dtugosciach fabrycznych kabla.

Celem odszukania uszkodzonej dtugosci, wlu-
towuje sie t. zw. aparat glicerynowy (opis i dzia-
tanie podane nizej) po obu stronach $Srodkowego
zkgcza badanego odcinka. Aparat wskaze w ktorej
czesci odcinka (w wypadku linji dalekosieznej be-
dzie to zazwyczaj odcinek pupinizacyjny) znajduje
sie uszkodzenie. Na uszkodzonej czesci odcinka
postepujemy analogicznie, az wreszcie okreslimy
dtugos¢ fabryczng, w ktérej znajduje sie nieszczel-
nos¢. W diugosci kablowej poszukujemy btedu
w podobny sposéb z tg jednak roznica, ze aparaty
glicerynowe wlutowuje sie nie na ztgczach lecz bez-
posrednio na kablu. W ten sposob lokalizuje sie

KWIECIEN

uszkodzenie na /2, 1/4
blowe;j.

Z chwilg okreslenia 6smej czesci dtugosci kab-
lowej (t. j. okoto 30 m) na ktérej znajduje sie biad,
wylutowuje sie wszystkie aparaty glicerynowe

lub 1/8 dtugosci ka-

RYS. fi. APARAT GLICERYNOWY WMONTOWANY

W KABEL.

i ogrzewajac ztgcza lampg benzynowsg, usuwa sie
parafing przez otwory zrobione w dolnej czesci
ostony otowianej. Parafine znajdujaca sie w kablu
rozprowadza sie przez ogrzewanie plaszcza oto-
wianego. Wszystkie otwory w kablu nalezy do-
ktadnie zalutowaé i natadowac odcinek powietrzem
o ci$nieniu 2 do 3 atm. Jednocze$nie odkopuje sie
calg dtugosc¢ fabryczna na ktorej biad zostat zloka-
lizowany i pokrywa kabel mieszaning mydta z gli-
ceryng. Uchodzace przez otw6r w kablu powietrze
tworzy¢ bedzie, zetkngwszy sie z mydlinami, banki,
ktére wskazg miejsce uszkodzenia. W wypadku
uszkodzenia kilku ditugosci i w paru miejscach na
badanej sekcji, metoda powyzsza zawodzi i wtedy
nalezy odcinki fabryczne kabla roztgczyc,okresli¢
ktéry z nich jest zty, odkopac, napetni¢ powietrzem
O cisnieniu 3— 4 atm i pokry¢ mieszaning mydia
z gliceryng celem odszukania miejsc uszkodzonych.
Zasadad ziatania aparatu”~glicerynowego (rys. 6) jest
b. prosta. Aparat ten sklada sie z dwéch wiezyczek
1 dwéch rurek gumowych, z ktérych jedna ma

RYS. 7. USZKODZONA PRZY TRANSPORCIE

POWLOKA KABLOWA.

posrodku wstawiong rurke szklang, zgietg w ksztat-
cie litery ,U” i wypetlniong czesciowo gliceryna
lub parg jodu.

Wiezyczki wlutowuje sie w ptaszcz otowiany
w odlegtosci okoto 0,75 m jedna od drugiej, a ka-
bel miedzy niemi wypetnia sie parafing. Po wluto-
waniu aparatu, kabel faduje sie powietrzem o cis-
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niemu 0,4 — 0,6 atm. Parafina wypetniajaca kabel
miedzy wiezyczkami nie pozwala (a wihasciwie
przeszkadza) na przepltyw powietrza przez kabel,
wobec czego cisnienie musi sie wyréwnaé przez
rurke gumowa petng. Z chwilg wyréwnania sie cis-

MIEJSCE REPAROWANE W ZELIWNEJ
MUFIE OCHRONNEJ.

KYS. 8.

niema w kablu, $ciskamy te rurke, przez co zamy-
kamy przeptyw powietrza miedzy odcinkami kablo-
wemi po jednej i drugiej stronie aparatu. Wycho-
dzace powietrze spowoduje spadek cisnienia w
uszkodzonej czesci kabla,
Podczas gdy w czesci
nieuszkodzonej ci$nienie
ple ulegnie zmianie.
Powstata w ten sposéb
réznica cisnien spowodu-
je przesuniecie stupkagli-
ceryny w strone nizsze-
go ci$nienia t. j. wstro-

uszkodzonej czesci RYS. 9.

IIl. Naprawa nieszczelnoSci.

Po odszukaniu btedu, przystepujemy do na-
prawy powitoki otowianej upewniwszy sie przed-
tem, ze izolacja kabla jest dobra. Zaleznie od wiel-
Kosci 1 charakteru uszkodzenia, rozr6zniamy dwa
sposoby reparacji powtoki, a mianowicie:

. 1) otwdr jest niewielki i powtoka uszkodzo-
na jest w jednym tylko miejscu. Wtedy z kabla

k~/nujemy jute i pancerz zelazny na dtugosci
okoto i-go metra, wycinamy kawatek powtoki oto-
wianej wraz z otworem, a na jego miejsce wsta-
Wiarny inny, dobrze dopasowany do otworu i do-
jadnie zalutowujemy. Na to naktadamy ostone
o0 owiang, Scisle dopasowang do obwodu kabla,
Poczernn cato$¢ jeszcze raz zalutowujemy. Po za-
u owaniu ostony, kabel poddajemy normalnym
Probom powietrznym, celem zbadania szczelnosci
u owan. Nastepnie powloke asfaltujemy, owijamy
Papierem i jutg, nawijamy pancerz zelazny, zluto-
ujemy go i owijamy jutg. Miejsce reperowane,
N réwniez i te miejsca, gdzie byly wlutowane
liw~3™- gHcerynowe' zabezpieczamy mufami ze-
» 2) Powloka uszkodzona jest na wiekszej
Ugosci (rys. 7).

W tym wypadku postepujemy podobnie jak
st(?ej’ 2" jednak réznica, ze zamiast wycinania pro-
na cgjneS° kawatka powtoki, zdejmujemy plaszcz

ym obwodzie. Na miejsce wycietego ptaszcza

PRZEGLAD TELETECHNICZNY, 1934 R., ZESZYT 4. 111

zaktadamy ostone otowiang i zalutowujemy. Na-
stepnie zaktadamy druga ostone, wieksza i réwniez
ja lutujemy. Cato$¢ zabezpieczamy mufg zeliwng
(rys. 8) lub rurg dwudzielng (rys. 9). Prébe
szczelnosci wykonywa sie tylko dla ostony ze-
whetrznej.

Usuwanie uszkodzenia w kanalizacji ma nieco
inny przebieg. Przedewszystkiem nalezy zlokali-
zowaé uszkodzenie miedzy dwiema najblizszemi
studzienkami wg. o0gdlnej metody. Nastepnie
uszkodzong dtugos$¢ wyciac i zastgpi¢ inng, wzgled-
nie tg samg, po naprawieniu ptaszcza w fabryce.
Na linji — uszkodzonego ptaszcza z zasady sie nie
lutuje.

Czas potrzebny do wyszukania miejsca uszko-
dzenia jest trudny do okreslenia. Zalezy on od
wielkosci otworu w ptaszczu (wielko$¢ otworu cha-
rakteryzuje ubytek ci$nienia na dobe) przyczem
im mniejszy otwor, tem trudniej go odnalezé.
W kazdym badzZ razie potrzeba, przy szcze$liwym
zbiegu okolicznosci, przynajmniej dwu (do trzech
dni na odnalezienia i usuniecie ~btedu, podczas.

MIEJSCE REPAROWANE W DWUDZIELNEJ RURZE OCHRONNEJ.

gdy w wypadku b."matego otworu czas ten moze
sie zwiekszy¢ do kilkunastu dni.

Czesto zdarza sie, ze skutkiem nieszczelnosci
ptaszcza nastepuje zamokniecie kabla lub skrzyni

cewkowej. W takim wypadku nalezy przystgpic
przedewszystkiem do odszukania ogniska zamok-

niecia. Jezeli w diugosci kabla lub na trasie kabla

RYS. 10. OSUSZANIE KARLA.
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(ode. wzmacniakowy) mamy chociaz jedng zyte
o dostatecznie wysokiej izolacji, wéwczas moze-
my okresli¢ miejsce zamokniecia postugujgc sie
mostkiem Wheatstonea. Jezeli w badanej dtugosci
kabla niema ani jednej zyty dobrej, kabel nalezy
odkopac¢ w kilku miejscach i postugujac sie specjal-
nym brzeczykiem do wyszukiwania uszkodzen
okresli¢ miejsce oraz odcinek, na ktorym kabel jest
zamokniety. W wypadku jezeli na catej trasie kabla
(lub odcinku wzmacniakowym) niema ani jednej
zyty dobrej, nalezy wykona¢ pomiary krzywej
opornosci pozornej lub przestuchu w zaleznosci
od czestotliwosci i z przebiegu krzywych wyliczyé
odlegtosé uszkodzenia od miejsca pomiaru; lub
tez otwiera¢ kolejno na trasie ztgcza, mierzy¢ izo-
lacje zyt w obu kierunkach i w ten sposéb okreslié
uszkodzong dtugosé kablowa.

Wogdle metody stosowane przy odszukiwa-
niu ognisk uszkodzen w razie spadku izolacji kabla,
sg rézne i zalezne od wielkosci opornosci izolacji
w czasie pomiaru i dtugosci trasy, na ktérej odby-
wa sie pomiar; zastosowanie tej czy innej metody
moze decydowac o szybkiej naprawie.

Najprostszym sposobem usuniecia btedu jest
wyciecie uszkodzonej dtugosci kabla i zastgpienie
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jej przez inng, a przy skrzyniach z cewkami
pupina — wymiana uszkodzonej skrzyni na inna.
Bardziej zmudne jest suszenie zamoknietego
kabla.

Suszenie kabla rys. io polega na ogrzewaniu
ptaszcza otowianego (po uprzedniem usunieciu
juty i pancerza) lampami benzynowemi, lub prze-
lewaniem gorgcg (i90°C) parafing, przy jedno-
czesnym przedmuchiwaniu kabla sprezonem po-
wietrzem lub dwutlenkiem wegla (lepiej absorbuje
wilgo¢). W tym celu posrodku zamoknietej diu-
gosci, w samym ognisku uszkodzenia, wycinamy
powtoke na catym obwodzie (dtugo$¢ obraczki —
io cm), a powietrze wtltaczamy do kabla z obu
stron tak, by przechodzito przez czes¢ wilgotng
i wychodzito przez wyzej wspomniany otwor.
Kiedy opornos$¢ izolacji bedzie dostatecznie wy-
soka, suszenie przerywamy. W wypadku zamoknieg-
cia koncowki kabla postepujemy analogicznie, je-
dynie wtlaczanie powietrza odbywa sie z jednej
strony.

Suszenie kabla nalezy do metod ucigzliwych,
dlatego stosuje sie je tylko przy niewielkich dtu-
gosciach zamoknietego kabla i tam gdzie wyciecie
kabla z jakichkolwiek wzgledéw jest niemozliwe.

TRANSPORTERY W CENTRALNYM
TELEGRAFIE W WARSZAWIE.

Inz. P. MODRAK.

Praca Centralnego Telegrafu w Warszawie jest skoncentro-
wana w nastepujacych dziatach:

1) w salidla publiczno$ci, gdzie sa przyjmowane telegramy,

2) w salach telegraficznych, gdzie znajduje si¢ aparatura te-

legraficzna,

3) w centrali depesz, gdzie sg przyjmowane i wydawane

telegramy abonentom w drodze telefonicznej, oraz

4) w ekspedycji, gdzie nastepuje segregacja telegraméw

i doreczanie na rejony.

Sala dla publiczno$ci mieéci sie na parterze. Gtéwna sala
aparatowa (rys. 1) znajduje si¢ na drugim pietrze w tym samym
skrzydle gmachu co i sala dla publicznosci.

Segregacja telegramoéw znajduje sie posrodku gtéwnej sali
aparatowe;j.

Sal; aparatow Morsa, stukawek i centrali depesz znajdujg
sie réwniez na drugim pietrze, lecz w skrzydle potazomm pro-
stopadle do wyzej wymienionego skrzydta i sa oddzielona od tego
skrzydta przez klatke schodowa.

Nad salg aparatéw Morsa i Centralg depesz znajduje si¢ Cen-
tralne biuro operacyjne radjotelegrafu. Ekspedycja depesz zo-
stala umieszczona na parterze tego skrzydta, w kton m miesci
sie sala aparatéw Morsa.

W centralnym telegrafie zazwyczaj otrzymuje sie i wydaje
tysigce telegraméw dziennie.

W nowocze$nie urzadzonym telegrafie, telegramy przyjete
od publicznosci powinny by¢ mozliwie szybko dostarczone do
segregacji telegraméw, a stamtad do aparatury telegraficznej,
skad sa wydawane dalej i odwrotnie — telegramy wchodzace do
urzedu droga przewodowa lub bezprzewodowg winny by¢ mozli-
wie rychto doreczone do ekspedycji telegraméw i centrali depesz,
a stamtad do adresatow.

Ruch telegraméw jak w jednym, tak i w drugim kierunku
winien by¢ ruchem ciagtym, gdyz wtedy najlepiej wyzyskuje sie
prace wszystkich pracownikéw i aparatury.

Najskuteczniej zapewniaja ten ciaglty doptyw telegraméw jak
w jednym tak i w drugim kierunku transportery.

Transporter w najprostszej swej postaci jest przedstawiony
na rysunku 2. Sktada sie on z korytka wykonanego z blachy
zelaznej o grubosci 2 mm i pasa z konopi wtoskich 30 cm szero-
kosci i 2 mm grubosci.

Pas jest wprowadzany w ruch zapomocg watka napedowego
i $lizga sie po powierzchni blachy zaréwno przy pracy jak i w ru-
chu powrotnym.

Dla wprowadzenia pasa w ruch przez watek napedowy, ko-
nieczny jest pewien naciag pasa, ktéry uzyskuje sie przez watek —
naprezak, obracajacy sie swobodnie w prowadnicy drewnianej.

Watek ten spetnia jeszcze jedno bardzo wazne zadanie,
a mianowicie pozwala na kurczenie si¢ i rozcigganie pasa trans-
portera w zaleznosci od zmian wilgotnosci powietrza, lub nor-
malnego wydtuzenia sie podczas pracy, utrzymujac jednoczes$nie
staly nacigg pasa.

Watek napedowy posiada tozyska kulkowe; waltki kierujace
(rys. 3) posiadajg obudowe zamknietg, w ktérej umieszczone sg
rowniez tozyska kulkowe.

Lozyska te sa smarowane wazeling, ktérg uzupetnia sie raz
W przeciggu 6— 8-miu miesiecy.

Zastosowanie tozysk kulkowych do wszystkich watkéw umoz-
liwia prace bez szumu, co jest zasadniczem wymaganiem pracy
transporteréw, w szczeg6lnosci w sali aparatow Morsa, centrali
depesz, oraz radjotelegrafu.

Szybko$¢ paséw transporter6w wynosi 60 cm na sekunde.
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JRYS. 1. PLAN SAL TELEGRAFICZNYCH.

j Zadanie transporterow w Centralnym Telegrafie polega prze-
wszystkiem na przeniesieniu depesz z sali dla publicznosci do
Agregaciji.

Uskutecznia sie to zapomocg pasa przedstawionego na ry-
sunku 4, przebiegajacego pod ladg w sali dla publicznosci. Tele-
gram przyjety przez urzednika jest rzucany niezwtocznie na pas

Przez ten pas przenoszony dalej.
Jak pokazuje rysunek, pas ten przechodzi nastepnie na dru-
Pietro i jest tam zakoriczony

cinkiem przebiegajagcym po-
lonio w celu dostarczenia de-
peszy do drugiego pasa— zbior-
ko, przenoszacego depesze do
Agregacji.
u. Przenoszenia lekkiego
an ietu telegraficznego w gore,
PjZewidziano drugi pas pomoc-
zy, ktoéry swa powierzchnig
ynng styka sie z pasem macie-
n 1w ten spos6b podchwy-
d\v “c®"rarn' kt:6ry przez oby-
dru -RPSy “&st Przer*oszony na

Sie pietro, do czasu przejscia
a Poziomy odcinek pasa.

IAIr% nalezytej pracy transporteréw i unikania Scierania de-
" Pas macierzysty i pomocniczy jest rzecza konieczna,
os¢ z jaka poruszajg sie¢ obydwa pasy byta jednakowa,
zyskuje sie te jednakowa szybkos$¢ przez odpowiedni na-

RYS. 2

cisk pomiedzy pasem macierzystym i pomocniczym. Poniewaz
spotczynnik  tarcia pomiedzy powierzchniami paséw jest
znaczny, przeto predkosé obydwéch paséw jest jednakowa.
Kazdy z paséw posiada niezalezny naprezak pokazany na rysunku
W celu umozliwienia przejscia dla personelu w gtéwnej sali apa-
ratowej, zaszta potrzeba przeprowadzenia pasa zbiorczego na tej sali
czesciowo pod podtoga. W tym miejscu depesze zsuwaja sie wzdtuz
pasa na dalszyj go odcinek poprowadzony poziomo i sg nastepnie

. OGOLNY SCHEMAT TRANSPORTERA.

przenoszone do géry przez ten sam pas, oraz pas pomocniczy,
poczem sg dostarczane do zbiornika gtownego przy segregacji.
Szczeg6t ten jest pokazany na rysunku 4.
W analogiczny spos6b wykonano przejscie transportera nad
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RYS. 3.

wejéciem do Centr. biura operacyjn. z tg roéznica, ze tu pas jest u-
mieszczony nad przej$ciem, a5<vobec tego pas pomocniczy podnosi
depesze do goéry na odcinek pasa przebiegajacy nad przejéciem. Z
odcinka tego telegram przechodzi do szybu spadowego, skad spada
nainny pas. Szczeg6t ten jest pekazany na rys. 5.

Zapomocg transporteréw do segregacji kierowane sg depesze
z Centrali depesz, oraz z poszczeg6lnych rodzajow aparatury.

Telegramy dostarczone do segregacji sa rozdzielane stosownie
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do kierunkéw i rodzaju aparatury, przez ktdérag bedawydawane.
Na sali gltéwnej sg one dostarczane do poszczegdlnych aparatéw
przez obstuge ludzka.

Telegramy, ktére muszg by¢ wydane przez aparaty na sali
Morsa, lub przez radjotelegraf, sa kierowane na transporter,
przenoszacy je do odpowiednich sal. Transportery te sg umiesz-
czone jeden nad drugim przy segregacji telegraméw.

Z powyzszego opisu wynika, ze budowa transporteréw nie
przedstawia wielkich kilopotéw,
jednak przy uruchomieniu trans-
porteréw zazwyczaj wystepuja
trudnosci, ktérych usunigecie wy-
maga diuzszego czasu.

Ponizej podaje kilka z tych
trudnosci z jakiemi zetknigto sie
w okresie prébnym przy urucha-
mianiu transporteréww Urzedzie
Telekomunikacyjnym w War-
szawie.

Ze wzgledu na rozmieszcze-
nie sal aparatowych w réznych
skrzydtach budynku, transporte-
ry przechodzg przez szyby klatek
schodowych, gdzie zazwyczaj
panuje nizsza temperatura niz
w salach aparatowych. Poniewaz
korytka przez ktére przechodzit
pas roboczy byly przewaznie
otwarte, to wskutek roznicy tem-
peratur powstawaty tak silne
przeciagi, ze uniemozliwiaty
przejscie blankietébw do odnos-
nych szybéw; blankiety byty
przez przeciggi odrzucane wstecz.
Przez pokrycie korytek iuszczel-
nienie pokrycia usunigto te bar-
dzo powazng przeszkode.



kwiecien

Nastepna trudnoscia byto wkrecanie sie telegraméw pomieg-
dzy watek i pas, oraz wciskanie ich pomiedzy pas i obudowe
skrzynki spadowej. Te trudnos$¢ usunieto przez zastosowanie
specjalnych blach odbojowych, ktére skutecznie przeciwdziatajg
tym niepozadanym zjawiskom.

Dalszg trudnos$cig byta elektryzacja telegraméw wywotana
przez tarcie przy przejsciach pomiedzy pasami pionowemi. Temu
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RYS. 5. PRZEBIEG TRANSPORTERA

NAD WEJSCIEM.

zjawisku bardzo sprzyjato suche powietrze na salach aparatowych,
gdzie wskutek instalacji grzejnikéw wilgotnos$¢ powietrza docho-
dzita zaledwie do 40%. Obecnos$¢ tadunkéw elektrycznych na
Wyzejdwspomnianych blankietach byta stwierdzona zapomoca
elektroskopu.

Naelektryzowany blankiet telegraficzny, po spadku na inny
pas, przyklejat sie do korytka i w ten sposéb zatrzymywat sie do
czasu stracenia swego fadunku. Przy specjalnym zbiegu okolicz-
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nosci blankiety zatrzymywaty sie czas dtuzszy, powodujac opdz-
nienia telegramow.

W celu usunigcia tych niepozadanych zjawisk, przeprowa-
dzono prébe zwilzania pasa, zapomoca grzejnikéw, w ktérych
doprowadzono wode do parowania. Powstajgca para zwilzata
nieznacznie pasy, co catkowicie usuneto zjawisko elektryzacji
blankietow.

Na podstawie préb stwierdzono réwniez, ze czas pracy
sztucznego zwilzania mozna zmniejszy¢ znacznie, jezeli wilgotno$¢
powietrza na salach si¢ zwigksza. Wobec tego zdecydowano za-
stosowac zwilzacze na grzejnikach w salach aparatowych, majace
na celu podniesienie wilgotnosci powietrza na salach do okoto
7S%-

Zasadniczem wymaganiem przy taczeniu blach korytek
transporteréw winno by¢, aby zaktadki blach szty z biegiem
transporteréw, a nie w Kierunku przeciwnym, oraz aby nity byly
wpuszczane i po wykonaniu nitowania byty usuniete wszystkie
zadry. Niestety, nie zawsze to wymaganie jest nalezycie prze-
strzegane, co bywa roéwniez niejednokrotnie powodem tworzenia
sie zatoréw.

Stwierdzono réwniez, ze blankiety czeSciowo wilgotne wsku-
tek przyklejania na nich tasmy telegraficznej, lub posiadajgce
zbyt duzo kleju, zatrzymywaly sie niekiedy w korytkach trans-
porteréw. W celu zapobiezenia tym zjawiskom zwrécono baczng
uwage na przyklejanie tasmy telegraficznej do blankietow.

Wszystkie trudnos$ci opisane powyzej zostaty usuniete w nie-
spetna 2 miesigce po prébnem uruchomieniu transporterow.

Trudno$ci z jakiemi sie spotkano nie byly zjawiskiem wy-
tacznie lokalnem, gdyz juz po pokonaniu tych trudnosci znalaztem
wypadkowo w Annales de P. T. T. Mars 1932 artykut, w kt6-
rym opisane sg trudnosci, jakie telegraf miat do pokonania w Pa-
ryzu i Lyon w ciggu prawie 2-letniego okresu czasu.

Trudnosci te byly mniejwiecej tego samego rodzaju, z ja-
kiemi spotkat sie Telegraf Centralny w Warszawie. Wspomniany
powyzej artykut nie podaje jednak w jaki spos6b zostaty one po-
konane.

POSTEPY TELETECHSTIKI W ROKU 1933").

Rok 1933 przeszedt na catym Swiecie pod znakiem kryzysu,
aczkolwiek tu i owdzie daty sie juz zauwazy¢ pierwsze symptomy
Poprawy konjunktury, wyrazajgce sie przedewszystkiem w zaha-
mowaniu spadku produkcji. W zakresie telekomunikacji nie byto
zadnych zaktécen, tembardziej katastrof i rewolucyj. Zarzady
Pocztowe i prywatne towarzystwa eksploatacyjne w dalszym ciagu
stawialy czoto kryzysowi, prowadzac dalszag modernizacje urza-
dzen technicznych i rozszerzajgc swoj stan posiadania. W zaciszu
laboratorjow i pracowni naukowych technicy prowadzili
~udne badania i wprawdzie nie osiagneli zadnych przetomo-
wych wynikéw, jednak niewatpliwie w szeregu dziedzin poczy-
nili znaczne postepy.

swe

Telegrafja.

Ogélna sytuacja gospodarcza spowodowata dalsze zmniejsze-

n,e rozmiaréw ruchu telegraficznego zaréwno wewnetrznego
Poszczeg6lnych panstwach, jak i miedzynarodowego. Zarzady
Pocztowe zmuszone byly w zwigzku z tem do zredukowania
~Ndatkéw eksploatacyjnych przez zmniejszenie personelu, przez
Uproszczenie stuzby i nawet przez odkltadanie w pewnych wy-

padkach na po6zniej tych udoskonaleh technicznych, ktére nie
bylyby w stanie zapewni¢ szybkiej optacalnosci. Nalezy podkresli¢,
ze w niektérych panstwach —-przedewszystkiem w Wielkiej Bry-
tanji i we Francji —etempo zmniejszania si¢ liczby telegramoéw
znacznie ostabto; pewne rodzaje stuzby telegraficznej wykazatly
nawet w ostatnich miesigcach wzrost, coprawda minimalny, jed-
nak rzeczywisty. Pozwala to wyrazi¢ nadzieje, ze osiagniety juz
zostat najnizszy punkt opadajacej krzywej i ze rok 1934 da juz
wyrazng poprawe.

Zarzady pocztowe we wszystkich panstwach wykazaty znacz-
ng inicjatywe w walce z kryzysem; nigdzie nie ograniczono sie
do spokojnego wyczekiwania poprawy — przeciwnie wszedzie
usitowano zwigkszy¢ ruch telegraficzny przez wprowadzenie no-
wych jego form. Duza role odegraty tez postanowienia Kongresu
Madryckiego; obnizono optaty za telegramy pilne i wprowadzono

*) Wedtug artykutu ,,Revue de 1933, ogtoszonego w Jour-
nal des Telecommunications Nr. 1/1934 oraz ,Electrical Com-
munication in 1933”, ogtoszonego w Electrical C n munication
Nr. 3/1934-
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ten rodzaj telegraméw w niektérych krajach; unormowano wy-
miane telegramoéw listowych; utatwiono nadawanie telegramoéw
niespiesznych; w wielu krajach rozpoczeto przyjmowanie telegra-
moéw od pasazeréw aeroplanéw, przy posrednictwie stacyj po-
ktadowych i lotniczych; telegramom ELT, NLT i DLT przy-
znano przywileje takiez, jak telegramom niespiesznym.

Jednak przysztos¢ telegrafu coraz Wyrazniej objawia sie nie
w tych ulepszeniach dotychczasowych form ruchu, lecz we wpro-
wadzeniu form catkowicie nowych, a mianowicie telegrafji abo-
nentowej. Wymiana telegraméw pomiedzy dalekopisami pry-
watnemi, wprowadzona w Anglji w r. .1932 pod nazwg Telex
(teleprinter exchange), zostata rozciagnieta na cata sie¢ telefo-
niczna. Telegrafje abonentowa wprowadzono réwniez w Niem-
czech i Holandji; nowa polska taryfa telegraficzna normuje wa-
runki korzystania z dalekopiséw abonentowych, ktére narazie
stosowane sg u nas wytgcznie do celéw prasowych. Poczta bry-
tyjska opracowata specjalnie dla dziennikarzy model dalekopisa
przenosnego, walizkowego, ktéry moze by¢ tatwo przytaczony
do dowolnego obwodu telefonicznego i ufatwia prace repor-
terskag podczas wyscigéw, mecz6w sportowych, uroczystosci
i innych wydarzen, o ktérych publiczno$¢ pragnie by¢ informo-
wana szybko i szczegétowo.

W Niemczech pomiedzy Berlinem a Hamburgiem wprowa-
dzono tytutem préby odmienny od dotychczasowych typ pota-
czen dalekopisowych; abonenci telegraficzni uzyskujg potaczenie
z abonentami tego samego lub innego miasta bez udziatu centrali
miedzymiastowej, jedynie przez nakrecenie wiasciwego numeru
przy pomocy zwyktej tarczy numerowej. W Ameryce liczba abo-
nentéw telegraficznych nieustannie rosnie.

Nie ulega watpliwosci, ze telefon jest bezkonkurencyjny, jesli
chodzi o wymiane na odlegto$¢ pogladéw czy informacyj, nato-
miast jedynie telegraf daje wymagane gwarancje, gdy chodzi
0 przyjmowanie zlecen lub zobowiazan. Telegraf zwykty — nawet
najsprawniej pracujacy — wymaga stosunkowo znacznego okre-
su czasu pomiedzy zapytaniem a odpowiedzig; bezposrednie po-
faczenie pomiedzy abonentami telegraficznemi usuwa te wade
1 nadaje telegrafowi petng warto$¢. Postepy w wykorzystaniu
kablowych obwodéw telefonicznych dla celéw telegrafji daja
wielkg ilo$¢ obwodéw bardzo tanich, co pozwala na obnizenie
taryf. Juz dzi$ wyraZznie zarysowuje sie przyszta sie¢ telegraficzna,
ktorej abonentami bedg wieksze firmy, banki, przedsigbiorstwa
przemystowe, gazety; sie¢ taka stopniowo przekroczy granice
panstwa podobnie jak i telefonja migedzymiastowa stopniowo
rozrosta sig¢ do rozmiaréw jednej wielkiej sieci telefonicznej, obej-
mujacej catly niemal glob ziemski. Abonenci telegraficzni beda
mogli wymienia¢ nietylko telegramy, drukowane na tasmie lub
na arkuszach, lecz réwniez— przy pomocy aparatéw fototele-
graficznych — i autografy, rysunki i fotografje.

Kablowanie obwodéw telegraficznych poczynito we wszyst-
kich krajach znaczne postepy; niezbyt wielkie koszty aparatury
do telegrafowania na obwodach kablowych sowicie sie optacaja,
jesli przyja¢ pod uwage znaczne zmniejszenie wydatkéw na kon-
serwacje, pewno$¢ komunikacji, jakiej nie dajg najlepsze nawet
obwody napowietrzne i t. d. Z wigkszych obwodéw telegraficz-
nych, skabtowanych w r. 1933, wymieni¢ nalezy: Berlin — Pra-
ga — Budapeszt, Londyn — Praga, Paryz— Praga, Frankfurt
n/M — Bazylea; ostatnie z tych potaczen eksploatowane byto
przez pewien czas metodami telegrafji akustycznej, jednak na-
tezenie ruchu nie usprawiedliwiato tego, do$¢ kosztownego sy-
stemu i trzeba byto przej$¢ na telegrafje na obwodzie 6semko-
wym. W Polsce skablowano pare krétszych obwodéw telegra-
ficznych miedzynarodowych (Katowice— Wroctaw i in.).

Dla skrécenia okresu przetrzymywania telegramoéw w urze-
dach koncowych i przejSciowych coraz powszechniej stosuje sie
transportery mechaniczne, elektryczne i pneumatyczne, datow-
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niki i klejownice automatyczne, maszyny do kopjowania telegra-
mow.

Telegrafja na kablach podmorskich nie poczynita wielkich
postepdw; na niektérych kablach jednozytowych, nie krarupo-
wanych, wprowadzono eksploatacje dwukanatowa. Niemieckie
towarzystwo Deutsch-Atlantische opracowuje projekt zatopienia
drugiego kabla pomiedzy Niemcami a wyspami Azorskiemi.
Bezposrednie potaczenia kablowe z Turcja, eksploatowane przez
towarzystwo Eastern, skasowano, zastepujac je potgczeniami radjo-
telegraficznemi. Rzad chinski przedtuzyt umowy z towarzystwa-
mi kablowemi na dalsze 14 lat.

Dazac do rozszerzenia ruchu telegraficznego, zarzad poczto-
wy brytyjski wprowadzit w grudniu r. ub. t. zw. handlowe tele-
gramy na odpowiedz; abonenci, ktorzy specjalnie zgtosili zycze-
nie korzystania z tej nowej formy ruchu, dolgczajg do swych
przesytek, reklam i t. d. blankiety telegraficzne, przy pomocy
ktérych klijenci ich moga skierowa¢ do nich zapytanie czy za-
mowienie, nie ponoszac zadnych kosztéw, gdyz telegramy te
opfaca adresat.

Niemiecki zarzad pocztowy wprowadzit telegramy reklamo-
we, za niewielka optatg doreczane znacznej liczbie adresatow,
w jednem lub w réznych miastach; dotychczas osiggniete wyniki
sg zupetnie zadawalajace.

W Polsce najwigkszem wydarzeniem w zakresie telegrafji
byto uruchomienie nowej warszawskiej centrali telegraficznej
w gmachu Urzedu Telekomunikacyjnego; centrala ta wyposa-
zona jest w najnowoczesniejsze urzadzenia, ktére pozwalaja
znacznie usprawni¢ prace.

W zakresie fototelegrafji na uwage zastuguje otwarcie no-
wych potaczen: pomiedzy Niemcami a Sjamem (droga radjowa),
pomiedzy Paryzem a Londynem, Berlinem i Rzymem (na obwo-
dach telefonicznych). Uruchomiono réwniez potgczenie foto-
telegraficzne pomiedzy Niemcami a San Francisco (viaNew York).
W chwili obecnej wszystkie wigksze panstwa europejskie z wy-
jatkiem Polski i Rosji Sowieckiej przytgczone sg do miedzynaro-
dowej sieci fototelegraficznej. Jest to zastuga przedewszystkiem
Miedzynarodowego Komitetu Doradczego dla spraw telegra-
ficznych (C. C. I. T.), ktéry przeprowadzit prace normalizacyjne,
ustalajac jednolite wymagania techniczne dla aparatéw fototele-
graficznych, oraz umozliwit bezposrednig wspétprace réznych
systeméw. Obok sieci miedzynarodowej rozwijajg sie réwniez
w wielu krajach panstwowe sieci fototelegraficzne, wykorzystywa-
ne dzi$ przedewszystkiem dla celéw prasowych.

Telefonja.

Telefonja w r. 1933 naogét rozwija si¢ nadal—pomimo
kryzysu, ktory przejawit sie jedynie w ostabieniu tempa rozwo-
jowego. Liczba abonentéw telefonicznych wzrosta we Francji,
w Anglji, w Stanach Zjednoczonych i in., jednak wptywy z optat
telefonicznych zmalaty w bardzo wielu panstwach, co ttumaczy
sie zmniejszeniem liczby rozméw miedzymiastowych i miedzy-
narodowych; mamy tu z jednej strony ogélng tendencje rozwo-
jowa, zmierzajacg do rozopwszechnienia telefonéw w jaknajszer-
szych warstwach, udostepnienie telefonu warstwom, dla ktérych
byt to dotad nieosiagalny luksus, z drugiej strony — kurczenie
si¢ wymiany towarowej zaréwno w poszczeg6lnych panstwach,
jak i w wiekszym jeszcze stopniu w skali S$wiatowej; barjery celne,
ograniczenia walutowe it. d. powodujg niemal zanikanie Swiato-
wych rynkéw towarowych, co oczywiscie odbija sie w wybitnym
stopniu na ruchu telefonicznym, przeciwdziatajac oméwionej
powyzej tendencji rozwojowe;j.

Liczba telefonéw wynosita w koncu r. 1933 wedtug przy-
blizonych danych okoto 33,5 miljonéw, co oznacza przyrost
0 0,s miljona w poréwnaniu z rokiem poprzednim; nie osiggnieto
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jednak jeszcze rekordowej liczby 35 miljonéw telefonéw, czynnych
na catym $wiecie w r. 1930.

W Polsce liczba abonentéw na sieciach panstwowych
1 P.A.S. T. pozostata bez zadnej zmiany.

Optaty telefoniczne naog6t pozostaty bez zmiany, gdyz za-
rzady pocztowe nie moga zdecydowaé sie na obnizke, grozaca
powstaniem czy nawet zwigkszeniem deficytu. Jedynie w nie-
ktérych potaczeniach miedzynarodowych optaty obnizono, zresztg
raczej ze wzgledu na walke konkurencyjng réznych zarzagdéw pocz-
towych o ruch tranzytowy, niz dzieki obnizeniu rzeczywistych
kosztéw; chodzi tu przedewszystkiem o potgczenia pomiedzy
panstwami zachodnio-europejskiemi a Butgarja, Grecjg, Jugo-
stawjg i Turcja.

W Wielkiej Brytanji, Stanach Zjednoczonych, Szwajcarji
1 w innych panstwach przeprowadzono intensywne kampanje
propagandowe dla zwigkszenia liczby abonentéw i rozmiaréw
ruchu miedzymiastowego. Wyniki osiggnigeto wszedzie bardzo
dobre.

Niektére zarzady pocztowe zmniejszyly wstepne optaty
instalacyjne, ewentualnie podnoszac wzamian za to optaty mie-
sieczne abonamentowe. Przyczynito si¢ to do zwiekszenia liczby
abonentéw, ktérych odstraszata dotad konieczno$¢ znaczniej-
szego wydatku jednorazowego.

W tem miejscu wspomnie¢ nalezy o rozpoczetej w roku
ubieglym, a zakrojonej na wielka skale, akcji polskiego zarzadu
Pocztowego na rzecz zjednywania nowych abonentéw. Akcja ta,
zwigzana z automatyzacjg telefonéw, obejmowata réwnoczesnie
Pare momentéw: zmianeg taryfy telefonicznej z optat statych na
°ptaty, uzaleznione od liczby przeprowadzonych rozméw, co nie-
watpliwie wptywa na potanienie telefonu dla abonentéw finanso-
wo stabszych, z regulty matlomoéwnych; skasowanie na pewien
okres {t. zw. ulgowy) optat wstepnych za zakladanie telefonéw
w obrebie pierwszej strefy; intensywng akcje propagandowo-re-
klamowa, prowadzona przy wykorzystaniu wszelkich $rodkéw,
Jakiemi postuguje sie zwykta reklama handlowa; udoskonalenie
1 udogodnienie korzystania z telefonu, wynikajace z automaty-
zacJi- Akcja ta, przeprowadzona i zakonczona dotychczas w Gdyni,
Czestochowie, i Cieszynie, data wyniki, ktore przeszty najsmiel-
sze oczekiwania; przyrost abonentéw w wymienionych miastach
Wyniést od so do 100%. Zachecony tem zarzad pocztowy prze-
prowadza w chwili obecnej analogiczng akcje na terenie gérno-
Slgskiej sieci okregowej, za$ w niedtugim czasie nastgpi to réwniez
w | oznaniu, Radomiu, Krakowie, Inowroctawiu, Bielsku, Tcze-
wie, Krynicy, Rabce i in.

W telefonji miedzymiastowej coraz bardziej rozpowszechnia
si? forma ruchu przyspieszonego, ktéry polega na uskutecznie-
niu pofaczenia bezposrednio po otrzymaniu zgtoszenia abonenta.
Ruch przyspieszony jest bardzo zyczliwie przyjmowany przez
Publiczno$¢, gdyz czas oczekiwania, ktory rzadko — nawet w naj-
ePszych warunkach—-wynosit ponizej 10 minut, skraca si¢ do
1 minuty. Z tego wzgledu rézne organizacje handlowe-prze-
mys!°we wywieraja presje na zarzady pocztowe, domagajac sie
Wprowadzenia ruchu przyspieszonego. Konsekwencja wprowa-

enia ruchu przyspieszonego jest oczywiscie niemal catkowity
Zanik rozmoéw pilnych; jednak udogodnienia ruchu niewatpliwie
Powoduja zwigkszenie jego rozmiaréw i w ostatecznym rachunku
ezwigkszenie wplywow.

Ruch przyspieszony wymaga oczywiscie wiekszej liczby ob-

°déw potaczeniowych, niz ruch z oczekiwaniem, przy ktérym
Przypadkowe wahania obcigzenia wyréwnywane s przez samo
enie okresu oczekiwania; ruch przyspieszony powoduje row-
cZe$nie przewrét w zasadach budowy central miedzymiasto-
Cc olski zarzad pocztowy przewiduje wprowadzenie ruchu
nyc” Pieszonego przynajmniej w polaczeniach mniej obcigzo-
1w godzinach mniejszego ruchu; pod tym katem widzenia

opracowane sg projekty techniczne znajdujacych sie obecnie
w budowie central migdzymiastowych dla Warszawy, Katowic,
Torunia, Grudzigdza i innych miast, wchodzacych w skiad t. zw.
programu drugiego roku automatyzacji; réwniez i przebudowy-
wane obecnie centrale w Biatymstoku i Wilnie, posiada¢ beda
stanowiska zgtoszeniowo-robocze.

Ruch przyspieszony wprowadzono w Anglji w catym szeregu
potaczen miedzymiastowych; na tejze zasadzie oparta jest eks-
ploatacja ruchu telefonicznego pomiedzy Londynem i niektore-
mi miastami zagranicznemi: jak Paryz. Wieden, Hamburg.

Szwajcarja projektuje wprowadzenie zasady ruchu przyspie-
szonego w wymianie telefonicznej sasiedzkiej z pogranicznemi
potaciami Francji i Niemiec; wyniknie stad pewna obnizka taryf.

Brytyjski zarzad pocztowy zainicjowat nowg forme ruchu
miedzymiastowego, a mianowicie t. zw. konferencje telefoniczne;
sg to rozmowy, w ktérych bierze udziat réwnoczesnie kilka oséb,
znajdujacych sie w dowolnych miejscowosciach.

Znaczne zainteresowanie wzbudzily t. zw. centrale zlecen,
organizowane obecnie w réznych krajach; odgrywaja one role
jakgdyby sekretarjatéw telefonicznych, zatatwiajgc rézne sprawy
dla abonentéw, w mieszkaniach czy biurach ktérych w danym
czasie niema kto przyjmowaé rozmoéw telefonicznych. Centrale
te prowadzone sg w wiekszosci wypadkéw bezposrednio przez
zarzady pocztowe, jedynie w Anglji na terenie sieci londynskiej
centrale zlecen zorganizowalo prywatne towarzystwo koncesjo-
nowane ,Cetex”.

Jedno z amerykanskich towarzystw telefonicznych wprowa-
dzito dla swych abonentéw wiejskich ,komunikaty rolnicze”, na
wzér nadawanych przez radjo; obejmujg one informacje o ce-
nach gietdowych produktéw rolnych, dane meteorologiczne it.d.

Dazenie do zredukowania kosztéw budowy linij abonento-
wych, ktére jak wiadomo sg niestychanie —w poréwnaniu z inne-
mi urzadzeniami technicznemi— mato wykorzystane (10— 20
minut na dobe), sktania rézne zarzady pocztowe do poszukiwa-
nia $rodkéw zaradczych; rok ubiegly przyniést nowe konstrukcje
podcentral grupowych, ktére umozliwiajg przytaczenie np. 10
abonentéw do jednej linji gtéwnej, przyczem kazdy z tych abo-
nentéw ma osobny numer.

Niemiecki zarzad pocztowy wprowadzit nowy typ aparatu
wrzutowego samoinkasujacego, przeznaczonego specjalnie dla
hoteli, pensjonatéw, restauracyj i t. d. Klijenci danego zaktadu
nie moga— bez zgody wiasciciela —-uzyska¢ potaczenia z cen-
tralg miedzymiastowa, gdyz dodatkowe urzadzenie uniemozliwia
wybranie odpowiedniego numeru.

Réwniez w Niemczech firma Siemens opracowata urzadze-
nie glosnikowe, ktére — poprzez odpowiedni wzmacniak — moz-
na przytaczy¢ do zwykiego aparatu telefonicznego; do kompletu
nalezy réwniez mikrofon, ktéry mozna postawi¢ na biurku;
w ten sposéb abonent ma wolne rece i moze np. pisa¢ pod dyktan-
do; mozna réwniez przebieg rozmowy udostepni¢ kilku osobom,
znajdujagcym sie w pokoju. Przetgczenie z mikrofonu na gto$nik
odbywa sie samoczynnie.

Od niedawna pasazerowie pociggéw na linji Berlin — Ham-
burg moga w czasie jazdy otrzymac potaczenia telefoniczne z abo-
nentami niemieckiej, a nawet niektérych zagranicznych sieci te-
lefonicznych.

We Wiedniu oddano do uzytku publicznego aparaty, ktdre
w czasie nieobecnosci abonenta wydzwaniajg godzine, o .ktérej
abonent powr6ci, oraz notuja liczbe wywotan.

Kablowanie sieci miedzymiastowych poczynito dalsze po-
stepy we wszystkich niemal panstwach; coraz wybitniej wyste-
puje tendencja do ujednostajnienia i znormalizowania réznych
typ6ow obwodow kablowych. Zaréwno w zakresie budowy wzmac-
niakéw jak i samych kabli poczyniono dalsze postepy; obecnie
osigga sie warto$¢ 10 neperéw dla ttumienia przestuchu i 3,5 ne-



118 przeglad Teletechniczny,

pera dla wzmocnienia dawanego przez wzmacniaki (punkt gwiz-
du); jednak konstrukcje te sa oczywiscie do$¢ drogie.W zwigzku
z tem pojawiajg sie gtosy, podnoszace celowo$¢ powszechnego
wprowadzenia obwodéw czterodrutowych (dwudrutowych);
pozwolitoby to na znaczne obnizenie kosztéw fabrykacji, uktada-
nia i zrbwnowazenia kabla, gdyz wymagania techniczne mogtyby
by¢ mniej surowe. System ten przyjeto juz w Holandji; podczas
rozméw prébnych osiggnieto zupetnie dobre warunki rozmowy
przy odlegtosciach do 2500 km.

Nowe drogi wykorzystania kabli telefonicznych wskazujg
prowadzone intensywnie badania nad zastosowaniem telefonji
na falach no$nych do obwodéw kablowych. Dotychczas telefonje
na falach no$nych stosowano jedynie na obwodach napowietrz-
nych i na kablach podmorskich, obecnie natomiast — réwnolegle
w réznych krajach — opracowuje sie systemy telefonji nosnej
dla kabli zwyktych; w zaleznosci od stopnia pupinizacji i zwig-
zanej z tem czgstotliwosci granicznej mozna méwi¢ o uruchomie-
niu 1— 3 obwodéw dodatkowych. Coraz czesciej rowniez méwi
sie o ostabieniu pupinizacji czy bodaj nawet o catkowitem jej
poniechaniu, co zmusitoby wprawdzie do zgeszczenia stacyj
wzmacniakowych, datoby jednak moze — w ostatecznem obli-
czeniu — znaczne korzysci. Bardzo ciekawe doswiadczenie w tym
zakresie przeprowadzono w Ameryce, uruchamiajgc na obwodzie
czterodrutowym prébnym o dtugosci 1360 km, niepupinizowa-
nym, 9 obwoddéw na falach no$nych; odlegto$¢ pomiedzy wzmac-
niakami wynosita 40 km. W Niemczech opracowano system te-
lefonji jedno- i trzy- obwodowej na fali nosnej, przy uwzglednie-
niu réznych systeméw pupinizacji (stabej i nadzwyczaj stabej).

W Anglji postanowiono wykorzystac dla celéw telefonicznych
stare kable telegraficzne, utozone pomiedzy Londynem a Edin-
burgiem oraz Glasgow i Manchesterem; w tym celu przeprowa-
dzono wyréwnanie i pupinizacje; przyjeto system pupinizacji
stabej, aby uzyska¢ mozno$¢ stosowania obwodéw na falach
nosnych. Potrzebne — wobec zabrania kabli do telefonji — obwo-
dy telegraficzne uzyskano przez szerokie zastosowanie urzgdzen
telegrafji wielokrotnej na czestotliwosciach akustycznych, da-
jacych po 12 i po 18 obwoddéw telegraficznych.

W Ameryce dla wykazania wysokiego poziomu technicznego,
osiggnietego przez teletechnike, zorganizowano wzorowa trans-
misje koncertu przy pomocy obwodéw kablowych. Koncert,
odegrany przez orkiestre symfoniczng w Filadelfji, transmitowano
po obwodach kablowych, wykorzystanych przy pomocy telefonji
na falach no$nych, i odtworzono w sali koncertowej w Waszyngto-
nie. Zastosowanie 3-ch odrebnych gto$nikéw, potgczonych osob-
nemi obwodami z mikrofonami, pozwolito odtworzyé muzyke
nie tylko w sposéb wysoce artystyczny, lecz zarazem stworzyto
iluzje perspektywy akustycznej, dajac stuchaczom moznos$¢ wy-
obrazenia sobie na estradzie koncertowej rozmieszczenia po-
szczegblnych instrumentéw.

W zakresie fabrykacji kabli telefonicznych miejskich pod-
kresli¢ nalezy rozpowszechnianie si¢ w Ameryce kabli, izolowa-
nych masa papierowa, zastepujaca z powodzeniem dotychczasowa
izolacje papierowo-powietrzng. Zyty kablowe na specjalnych ma-
szynach pokrywa sie ciggta warstwg masy papierowej (podobnie
jak guma na natryskawkach), oszczedzajac przez to kosztow prze-
robu masy na tasmy papierowe i owijania zyt.

Telefonja wielokrotna na obwodach napowietrznych odegrata
wybitng role w dziele wiaczenia panstw batkanskich (Turcja,
Butgarja, Jugostawja, Rumunja) do ogélnej europejskiej sieci te-
lefonicznej. W Rumunji calty —-na doé¢ sjeroka skale zakrojony—
program rozbudowy sieci miedzymiastowych, eksploatowanych
przez towarzystwo, nalezace do koncernu Standarda, — oparty
jest na zastosowaniu urzadzen telefonji wielokrotnej. W Afryce
Potudniowej skombinowano w interesujacy spos6b telegrafje
wielokrotna z telefonjag na falach nosnych wysokiej czestotliwosci;
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mianowicie na jednym z obwodoéw telefonji wielokrotnej, pracu-
jacej pomiedzy Cape Town a Johannesburgiem, uruchomiono
12-obwodowe urzadzenie telegrafji akustycznej; mamy tu wiec
przyktad podwdjnej modulacji.

Automatyzacja wiejskich sieci telefonicznych poczynita dal-
sze postepy. W Anglji byto przed czterema laty, zaledwie 9
centralek automatycznych wiejskich, obecnie jest ich 1034. Dobre
wyniki dato zastosowanie do centralek wiejskich, wchodzacych
w skltad wiekszych sieci okregowych, systemu obejSciowego
(bypath), ktéry znacznie utatwia stosowanie metody skrytych cyfr
kierunkowych, liczenia wedtug strefy i czasu i t. d. Wybudowano
w Anglji 2 centralki prébne o pojemnosci 90 i 180 numeréw,
pozwalajagce na przytaczenie obwodéw towarzyskich z 10 lub
nawet 20 aparatami réwnolegtemi. W Holandji uruchomiono
pierwsze centrale, wchodzace w skiad sieci okregu Harlem, sta-
nowigcego jeden z 19-u okregéw, na ktére projekt techniczny
automatyzacji sieci telefonicznej podzielit obszar catego panstwa;
w tym wypadku ‘zastosowano jawne cyfry kierunkowe.

Telefonja automatyczna poza dalszym — bardzo zresztg
powaznym — rozrostem iloSciowym przezyta w roku ubiegtym
wazne wydarzenie, jakiem bylo uruchomienie w Londynie cen-
trali systemu obejsciowego, znanej pod nazwg ,Advance”. Sy-
stem ten, dokota ktérego prowadzona jest obecnie bardzo goraca
dyskusja, wykazat juz w kilku krajach (Anglja, Kanada, Danja,
Norwegja) znaczne zdolnosci przystosowania do warunkéw lo-
kalnych i wspétpracy z centralami innych systemoéw; system
obejsciowy utatwia projektowanie sieci wielkomiejskich i okre-
gowych, gdyz pozwala budowaé¢ mniejsza liczbe potaczen bez-
posrednich miedzy centralami, przyczem szczyty obcigzenia
przepuszczone sg przez centrale weztowe. W Polsce w roku
ubiegtym zautomatyzowano sieci miejskie w Czestochowie i Cie-
szynie, uruchomiono w Gdyni nowa centrale miejskg systemu
Strowgera o pojemnosci dwukrotnie wiekszej niz centrala do-
tychczasowa systemu Standarda, uruchomiono pierwsze centrale
satelitowe okregu gdynskiego, przeprowadzono montaz 11-u
central okregu gérnoslaskiego, ktére uruchomiono w lutym r. b.
rozpoczeto prace montazowe, zwigzane z rozszerzeniem centrali
bielskiej o 1000 numerdéw, zautomatyzowano dalsze dzielnice
Warszawy.

Zasady telefonji automatycznej wprowadzane sg obecnie do
telefonji miedzymiastowej. Tak np. szwajcarski zarzad pocztowy
opracowat projekt catkowitej automatyzacji potgczenn miedzymia-
stowych, obecnie stopniowo realizowany. Bezpos$rednie wybiera-
nie na odlegto$¢ wprowadzono pomiedzy Bazyleg a Zurichem,
odlegtemi o 100 km. Oba te miasta posiadajg centrale automa-
tyczne systemy Standarda, za$ bezposrednie wybieranie rozsze-
rzono réwniez na podmiejskie centralki automatyczne systemu
Standarda 7D; obecnie okoto 80 miejscowosci nalezy do jednolitej
zautomatyzowanej sieci. Wybieranie na odlegto$¢ wykonywa albo
sam abonent albo tez telefonistka miedzymiastowa, o ile abonent
zwraca sie do niej o posrednictwo w wykonaniu potgczenia. Po-
miedzy Bazyleg a Zurichem pracuje obecnie 50 obwodéw, przy-
stosowanych do wybierania na odlegtos¢.

W e Francji zarzad pocztowy zmierza do stworzenia podmiej-
skich okregéw zautomatyzowanych dokota wigkszych miast;
w tym celu wszystkie miejscowosci podmiejskie otrzymujg cen-
tralki automatyczne, a abonenci ich majg te same udogodnienia
co abonenci miejscy. Niezaleznie od tego rozbudowuje sig sieci
wiejskie poétautomatyczne systemu MB.

Radiokomunikacja.

Rok ubiegty przynioést dalsze pogtebienie wiedzy teoretycznej
w zakresie radjotechniki; zbierane sg nieustannie dane, ktore
umozliwig kiedy$ stworzenie wyczerpujacej i przejrzystej teorji
propagacji fal elektromagnetycznych; szczeg6lna uwaga zwrdécona
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jest na fale ultrakrétkie i na mikrofale, po ktérych radjotechnika
obiecuje sobie zdobycie nowego bardzo rozciagtego widma cze-
stotliwosci i ktére sa zarazem bardzo interesujace z czysto teore-
tycznego punktu widzenia.

Wypuszczono na rynek znaczng liczbe nowych typéw lamp
radjowych, jednak trudno stwierdzi¢, czy znamionuje to rze-
czywisty postep techniczny, czy tez podyktowane jest raczej
walka konkurencyjng pomiedzy ré6znemi fabrykami. Najciekawsza
z tych nowych lamp jest lampa typu ,Catkin” w ostonie meta-
lowej, stanowiacej zarazem anode.

Wéréd radjoodbiornikéw najmodniejszy stat sie typ super-
heterodynowy, zaopatrzony w automatyczng regulacje natezenia
odbioru dla zwalczania przygasania (fadingu) oraz w urzadzenia
do usuwania zakidécen, pochodzacych z sieci pradu silnego.
W obwodach rezonansowych wysokiej czestotliwosci rozpowszech-
niajg sie cewki z rdzeniem magnetycznym, co umozliwione zo-
stato dzieki znacznym postgpom badan nad sztucznemi materja-
tami magnetycznemi.

Przy wykorzystaniu drgan elektrojonowych wewnatrz lamp oraz
zjawisk magnetojonowych otrzymuje sie fale o coraz wyzszej
czestotliwosci i mocy; otrzymano juz fale o dtugosci 15— 18 cm
Przy mocy kilkudziesieciu watéw. Na falach takich uruchomiono
regularng komunikacje radjotelefoniczng pomiedzy lotniskami:
ailgielskiem w Lympne i francuskiem w St. Inglevert.

Sposréd okoto 50 obwod6éw miedzynarodowych radiotelefo-
nicznych znaczna wiekszo$¢ pracuje na falach krétkich. O wiele
Wiecej jest oczywiscie krotkofalowych potgczen krajowych. Tak
nP- w Anglji oddano do normalnego ruchu w potgczeniu z siecig
telefoniczng obwod radiotelefoniczny krétkofalowy (4,80 m dla
Jednego kierunku i 5ro m dla drugiego) pomiedzy Cardiff
* Weston — Super — Mare; jest to pierwszy wypadek zastoso-
wania radjotelefonji do handlowego potgczenia na stosunkowo
n'‘eznacznej odlegtosci. Pomiedzy Francjg a Algierem urucho-
miono instalacje radjowa, réwniez na falach krotkich, dajaca 4
obwody telefoniczne i 2 telegraficzne; instalacja ta jest szczeg6l-
ne interesujaca ze wzgledu na zastosowanie zasad telefonji wie-
0 otnej do radjotelefonji; niezaleznie od wielokrotnego wyko-
rzystania obwodu radjowego pozwala to uzyska¢ tajnos¢ rozmow.
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Poza potgczeniami statemi, ktérych liczba wzbogacita sie
w roku ubiegtym o kilkadziesigt pozycyj, radjotelefonja daje
ogromne korzys$ci jako sposéb utrzymania tacznosci pomiedzy
ladem a okretami na petnem morzu. Wielkie statki transatlantyckie
daja pasazerom mozno$¢ uzyskiwania potaczen telefonicznych
niemal taka samg w sieciach wielkomiejskich.

W e wszystkich prawie panstwach uruchomiono szereg no-
wych wielkich i $rednich stacyj nadawczych radjofonicznych.
W Niemczech zastosowano system fali wspdlnej dla paru stacyj.
Wieksze stacje otrzymujg anteny antifadingowe, pozwalajgce na
znaczne powiekszenie strefy obdioru bezposredniego.

Liczba radjoabonentéw powigksza sie w dalszym ciagu;
w Niemczech p-zekroczono juz cyfre 5000 000 (przyrost 750 000
w. r. 1933), w Anglji osiggnieto prawie 6 000 000 (przyrost
600 000 w r. 1933), w Polsce przyrost roczny wyniést okoto 15 000.

Rozwdj telewizji wcigz jeszcze nie wyprowadzit jej z dzie-
dziny badan laboratoryjnych, aczkolwiek poczyniono znaczne
postepy. Na przeszkodzie stoi z jednej strony szeroko$¢ widma
potrzebnego do dobrej ,audycji” telewizyjnej, z drugiej strony
stosunkowo znaczny koszt i skomplikowana budowa aparatéw.
W ielkie nadzieje wigza sie z wynalezionym przez amerykanskiego
uczonego Zworykina aparatem telewizyjnym, znanym pod nazwg
.ikonoskop”. Niemiecka wystawa radjowa wykazala réwniez
znaczne postepy techniczne, osiagniete w pracowniach Reichs-
postzentralamt'u.

W roku 1933 odbyly sig liczne zebrania réznych miedzyna-
rodowych instytucyj i komitetéw, pracujacych nad zagadnienia-
mi, zwigzanemi z telekomunikacja. Na szczegélne podkreslenie
zastuguje odbyta w maju w Lucernie europejska konferencja
radiokomunikacyjna, poswiecona sprawie podziatu fal radjowych,
oraz odbyte w czerwcu posiedzenie miedzynarodowej Komisji
Elektrotechnicznej, na ktérem rozpatrywano sprawy zaktocen
odbioru radjowego i oddzialywania obwodéw silnopradowych
na teletechniczne.

Rok 1933 byt ostatnim rokiem istnienia Unji Telegraficznej,
zastapionej zgodnie z uchwatami Kongresu Madryckiego przez
Miedzynarodowa Unje Telekomunikacyjna.

ODCZYTY W STOWARZYSZENIU TELETECH-
NIKOW POLSKICH I POLSKIEM TOWARZY -

STWIE FIZYCZNEM.
BUDOWA | ROZPAD JADER ATOMOWYCH.

Streszczenie odczytu prof. L. Wertensteina, wygtoszonego w Stow. Teletechnikéw Polskich w dniu 2111 r. b.

Obraz atomu niepodzielnego, atomu — sprezystej kulki
Ustgpi¢ musiat innemu obrazowi, z chwilg odkrycia elektronéw
oraz ciat promieniotwdrczych. Zastapit go model atomu ,,puste-

" W ktérym dokota dodatnio natadowanego jadra krazg po

reSlonych orbitach elektrony. Ich liczba, dla niezjonizowanego
°’mu, jest tak samo okre$lona, jak okres$lony jest ich wzajemny
a <Podobnie do ukitadu planetarnego, jadro oddzielajg od elek-
°néw olbrzymie puste przestrzenie.

Skad taki a nie inny powstat obraz?

Ciata promieniotw6rcze dostarczajg nam ciezkich pociskow
~wielkiej energji— sa to czasteczki a. Bieg ich mozemy $ledzi¢.

etoda obserwacyjna oparta jest na tej zasadzie, ze czasteczki a
~  uja napotykane na swej drodze atomy, czyli wytracaja
nich elektrony, krazace dokota jader. Wytwarzane w ten sposéb

r S*$rodkami, na ktérych kondensuje sie para wodna przy
m 'r<rZan*u adjabatycznem. Sznureczki kropelek pary wodnej
my fotografowaé. Fotografje te wykazuja, ze tory czaste-

czek a sg prostolinjowe, w wyjatkowych tylko wypadkach ulegaja
wyraznym zatamaniom. Czasteczki a przelatujg przez puste jakby
przestrzenie. Sporadyczne zatamania toréw — to $lad katakliz-
mow, zachodzacych podczas zderzenia czagsteczek a z ciezkiem
stosunkowo jadrem atomowem. Mamy mozno$¢ obliczenia $red-
nicy atomu a liczba zachodzacych kataklizméw pozwala wypro-
wadzi¢ wnioski co do rozmiaréw jadra — dlatego tez mozemy
mowi¢ o pustce dzielgcej jadro od elektronéw.

Liczba krazacych dokota jadra elektronéw decyduje o charak-
terze atomu, o jego wiasciwosciach chemicznych. Liczba ta
wzrasta wraz ze wzrostem cigezaru atomowego, towarzyszy prze-
suwaniu sie atoméw w ukiadzie perjodycznym. Liczbe te nazy-
wamy liczbg atomowa. Podobne ugrupowanie elektronéw ce-
chuje podobienstwo chemiczne pierwiastkow w tablicy Mende-
lejewa.

Liczba atomowa i cigzar atomowy nie wzrastajg jednak row-
nomiernie. W miare posuwania sie ku pierwiastkom ciezszym,
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réznice stajg sie coraz wigksze. | tak np. dla wodoru zaréwno
liczba jak i ciezar atomowy réwnajg sie jednosci, juz dla helu
1L at. = 2, a ¢. at. = 4, az wreszcie dla najciezszego uranu
1 at. = 92, podczas gdy c. at. = 238,92

Elektrony stanowig jakby zewnetrzng szate atomoéw, ,ma-
skujaca” jadra — Swiadczy o tem istnienie izotopéw, t. j. pier-
wiastkow o identycznych wiasciwosciach chemicznych, réznia-
cych sie natomiast cigzarem atomowym. Prawie wszystkie pier-
wiastki wystepuja w odmianach izotopowych.

Jak odtworzy¢ sobie budowe jadra? W obowigzujagcym do
niedawna modelu atomu jadro sktadato sie z protondéw, czyli
jader wodoru oraz z elektronéw, ktérych liczba wyréwnywata
réznice miedzy ciezarem i liczbg atomowa. Tak np. jadro uranu
sktadato si¢ z 238 protonéw i 146 elektronéw. Jadra izotopédw
réznity sie o petng liczbe atoméw wodoru. Bezposredniego do-
wodu istnienia protonéw w jadrze nie miano, gdyz rozpad ciat
promieniotwoérczych stwierdzat istnienie heljonéw, nie protonéw.

Dopiero zdobycze do$wiadczalne ostatnich czaséw, a mia-
nowicie sztuczna transmutacja pierwiastkéw pozwolita stwierdzic¢
ich istnienie obok nowych, nieznanych skiadnikéw — oprécz
protonéw, wystapity neutrony oraz dodatnie elektrony. Nato
miast mechanika falowa wzbronita pobytu w jadrze elektronom.
Odkryte przez matzonkéw Curie-Joliot neutrony stanowig po-
taczenie protonu z elektronem, czyli zneutralizowany proton.
Owa neutralnos¢ obdarza proton olbrzymia przenikliwoscig, spo-
wodowang niepoddawaniem sie dziataniom odpychajgcym jader
atomowych. Dzieki swej neutralnosci nie jonizuje on napotyka-
nych atomoéw, a tylko w wypadku centralnego uderzenia w jagdro
rozbija je, sam w niem grzeznac.

W chwili obecnej wyobrazymy sobie, ze w skfad jadra wcho-
dza: heljony, protony, i neutrony oraz dodatnie elektrony, czyli
positrony. Te ostatnie, odkryte rowniez przez matzonkéw Curie-
Joliot, pojawiaja si¢ przy sztucznie wzbudzonym rozpadzie pro-
mieniotwdérczym atoméw lekkich. Tajemniczem i niewyttoma-
czonem stato sie natomiast promieniowanie jj, ktore stwierdza
istnienie w jadrach elektronéw.

MARZEC

Na podstawie posiadanych wiadomosci postarajmy sie wy-
snu¢ jakie$ wnioski co do powstawania i transmutacji pierwist-
kow.

Opieramy sie przytem na 2-ch zasadach: te tylko przemiany
zachodzg w naturze samorzutnie, ktérym towarzyszy wydziela-
nie energji, czyli te, ktére prowadzg do powstawania zwigzkéw
energetycznie ubozszych. Druga zasada jest zasada réwnowaz-
nosci masy i energji (1 gr = 9 X i020 ergéw). Dla stwierdze-
nia, jaki uklad jest najtrwalszy, zestawiamy energetyczny bilans
jego masy. Rozpatrzmy atom helu, wystepujacy jako sktadnik jg-
der. Wchodzace w jego sktad 2 protony (c. at. = 1,072) oraz 2
neutrony (c. at.= 1,006) powinny w sumie dawaé ciezar atomo-
wy 4,0264, podczas gdy w rzeczywistosci wynosi on zaledwie
4,0012; przy powstawaniu wiec atomu helu nastgpita strata masy,
a wiec tem samem i strata energji, dlatego jest on tym tworem
trwatym, tak czesto w jadrze wystepujacym.

Ro6znica w cigzarach atomowych sasiednich pierwiastkéw
w uktadzie perjodycznym stale wzrasta w miare posuwania si¢
ku pierwiastkom ciezszym. Gdyby zréownata sie ona z ciezarem
atomowym jednego neutronu, czy protonu, powstawanie pier-
wiastkow jeszcze ciezszych statoby sie niemozliwe. Bliski tego
stanu rzeczy uran nie wyczerpuje jeszcze tej mozliwosci, dlatego
tez Jeans przypuszcza mozliwo$¢ istnienia we wnetrzu gwiazd
pierwiastkéw ciezszych od uranu.

Jezeli przypuszczamy mozliwo$¢ powstawania pierwiastkéw
ciezszych z lzejszych, jak wyttomaczyé sobie samorzutny rozpad
ciat promieniotwérczych? Samorzutnemu rozpadowi towarzyszy
wyrzucanie heljonéw, powstawanie nowych, ciezszych pierwiast-
kéw potaczone jest z wigzaniem z jadrem neutronéw lub pro-
tonéw —-bilans mas w obu wypadkach jest rozny.

Dalecy jesteSmy od moznosci dania na wszystkie pytania
odpowiedzi; nadzieje nasze budzg pod tym wzgldeem nowe me-
tody doswiadczalne, ktére przez sztuczne rozbijanie atomoéw
pozwolg nam gtebiej wniknaé¢ w tajemnice budowy jadra atomu.

I W.

NAJWYZSZE NAPIECIA ELEKTRYCZNE.

W okresie od 17. Il do 17. Il r. b. Oddziat Warszawski Polskiego Tow. Fizycznego zorganizowat do-
rocznym zwyczajem cykl odczytéw obrazujacych szereg zdobyczy fizyki eksperymentalnej ostatniej doby pod ogdlnym
tytutem ,Triumfy eksperymentu i jego granice".

Artykut ponizszy jest sprawozdaniem z pierwszego z tych odczytéw, wygloszonego przez Adj. Uniw.

Warszawskiego dr. Andrzeja Sottana.

Jednem z najaktualniejszych zagadnien fizyki wspoiczesnej
jest kwestja budowy jadra atomowego. W celu wyjasnienia tej
budowy staramy sie¢ wywota¢ sztuczny rozpad jader atomoéw
réznych pierwiastkéw, ostrzeliwujac je zapomoca strumienia czg-
steczek o wielkich szybkosciach, lub tez naswietlamy atomy pro-
mieniami o bardzo krétkiej fali.

ujuujihmmmjv

Iys. 1.

APARATURY WYSOKIEGO NAPIECIA ZASILANE PRZEZ
TRANSFORMATORY ZA POSREDNICTWEM KENOTRONOW.

Sztuczny rozpad pierwiastkéw osiggano do r. 1932 przez
bombardowanie jader atoméw czasteczkami a, wydzielanemi
przez ciata promieniotwdrcze. Czasteczki te posiadajg bardzo
znaczna energje kinetyczna, dzigki czemu niektére z nich moga
przenikna¢ do jadra; jak wskazuje bowiem teorja, prawdopo-
dobienstwo przenikniecia jest proporcjonalne do energji kine-
tycznej bombardujgcej czaste-
czki.

W r. 1932 uczeni angielscy
Cocroft i Walton wykazali, iz
do rozbijania jader wielu atoméw
mozna uzywa¢ z powodzeniem
jonéw wodoru, wytwarzanych w
rurach prézniowych jako pro-
mienie kanalikowe i poddawa-
nych nastepnie dziataniu b. sil-
nych pol elektrycznych w celu
nadania czasteczkom dostatecz-
nej energji kinetycznej. Jakkol-
wiek energja poszczegélnych jo-
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now jest w tym wypadku mniejsza od energji czasteczek ® ogol-
na wydajno$¢, ze wzgledu na wielkg liczbe jonéw, moze by¢ zna-
cznie wigksza niz przy stosowaniu ciat promieniotwérczych.

Przy otrzymywaniu w pracowniach wysokich napie¢ elek-
trycznych dla wytworzenia p6l przyspieszajagcych ma przede-
wszystkiem zastosowanie klasyczna metoda podwyzszania napie-
cia zapomocy transformatoréw. Wadami tej metody sa znaczne
koszta i pewne trudno$ci natury technicznej. Ze wzgledu na to,
iz kierunek przytozonego pola nie moze ulega¢ zmianie, gdyz to
wywotywatoby zmiane kierunku przyspieszanych czasteczek,
trzeba stosowa¢ tu pomocniczo kenotrony, czyli prostowniki elek-
tronowe o zarzacej sie katodzie.

Zasade odpowiednich aparatur przedstawia rysun k Nr. i.
| ierwsza aparatura pozwala osiggna¢ napiecie 2 razy wieksze

ilom m iai

MF

00 POMPY

SCHEMAT APARATURY
I LANGEGO.

RYS. 2.
BRASCHA

od napigcia dostarczanego przez transformator, d uga r.paratura
(SOisoyana przez Cocrofta i Waltona) daje napiecia do 400 000 V.

Aparatura pomystu Brascha i Langego zawiera procz trans-
Orrnatora i 4 prostownikéw szereg kondensatoréw wodnych po-
uczonych réwnolegle, jak to wskazuje rys. Nr. 2. Gdy przez iskier-
niki przeskakuje iskra, kondensatory zostajg potgczone w szereg,

Rys.:l_ ROZKLAI) nabojéw wytwarzanych
PRZEZ ISKRZENIE W APARATURZE

VAN DE GRAAF'A.
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wskutek czego ogélna ich pojemnos$¢ maleje n2 razy,za$ napiecie
tylez razy wzrasta. Mozna tg droga osiagna¢ 2 400 000 V, lecz
w ciggu bardzo krotkiego czasu, gdyz zaledwie 10—5 sek.

Istnieje pozatem kilka metod opartych na zasadzie transfor-
matora Tesli, ktérych tu blizej omawia¢ nie bedziemy. Pozwalajg
one otrzymac¢ napigcia do 800 000 Voltéw.

Rysunek Nr. 3 przedstawia aparature, ktéra zasadg swa
przypomina maszyne elektrostatyczna. Napigcie zasilajace wynosi
10 000 V. Mamy tu 2 szybko przesuwajgce sie pasy jedwabne.
Naboj elektryczny, wytworzony na pasie przez iskrzenie ostrza,
przenosi sie na powierzchnie kuli przewodzacej. Rozmiary kul sg
tak wielkie, ze niema tu strat przez iskrzenie. Aparat ten daje juz
obecnie napigcie 500 000 V. W przysztosci prawdopodobnie be-
dzie mozna otrzymac tg metoda kilka miljonéw woltow.

Najbardziej pomystowg ze znanych dotychczas metod przy-
spieszenia czasteczek jest metoda Lawrence’a (rys. Nr. 4).

Zasadniczg cze$¢ aparatu stanowi pudto w ksztatcie ptaskiego
walca, przeciete na 2 czesci, potgczone z biegunami oscylatora
0 wysokiej czestotliwosci.

Pudto to miesci sie miedzy biegunami duzego elektromagne-
su, ktérego pole skierowane
jest prostopadle do ptaszczy-
zny pudia. Pod wplywem
dziatania obu po6t: elektry-
cznego (zmiennego) i ma-
gnetycznego, jony wodoru,
wprowadzone do pudla, za-
kreslaja tory kotowe, zysku-
jac coraz wigksze przyspie-
szenie. Mozna w ten sposéb
nadawa¢ czasteczkom ener-
gje odpowiadajaca napieciu
2% miljona woltéw. Przy
uzyciu jonéw helu energja
uzyskana bedzie jeszcze dwa-
kro¢ wieksza.

Jako nieprzebrane zrédto
wysokich napie¢ moze stuzy¢ elektryczno$¢ atmosferyczna. Jak
wiadomo, potencjat atmosfery ro$nie wraz z odlegtoscig od po-
wierzchni ziemi. Spadek potencjalu w poblizu ziemi wynosi
100 V/m.

Wydobywanie elektrycznos$ci z atmosfery jest jednak zada-
niem nadzwyczaj trudnem. Préby w tym kierunku, uwieficzone
zresztg bardzo pomysinym wynikiem, przeprowadzono w Szwaj-
carji zawieszajagc miedzy dwiema sasiedniemi gérami izolowang
sie¢ przewodnikéw. Miedzy siecig a ziemig wiaczany byt potezny
iskiernik. Dtugos$¢ przebiegajacej iskry stanowita miarge osiggnie-
tego napiecia. Podczas burzy otrzymywano iskry dtugosci 4% m,
co odpowiada w przyblizeniu napigciu 8 000 000 V.

Przejdzmy zkolei do wynikéw, jakie udato sie osiagna¢ przy
stosowaniu wysokich napie¢ w ciagu 2 lat ostatnich. Wyniki te—
to sztuczna transmutacja pierwiastkow. Punktem zwrotnym w tej
dziedzinie stato sie odkrycie Cocrofta i Waltona, iz z litu bombar-
dowanego jonami wodorowemi powstaja czasteczki a (atomy
zjonizowanego helu). Rozwazania energetyczne w zwigzku z ta
przemiang prowadzg do potwierdzenia zasady, iz masajest réwno-
wazna energji, zgodnie z teorjg wzglednosci.

Dzi$ juz mozemy twierdzi¢ z pewnoscia, iz technika wysokich
napie¢ pozwoli z czasem nietylko otrzymywac czasteczki o energji
takiej, jak czasteczki a, lecz umozliwi wytwarzanie sztucznych
promieni y. By¢ moze, iz ta droga uda sie znalez¢ odpowiedz
na wiele zagadnien fizyki wspotczesnej, zwigzanych z odkryciem
neutronéw i elektronéw dodatnich. Z. M.

cf fi

RYS. 4. TOR JONU WODO-
ROWEGO W APARATURZE
LAWHENCE'A.
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KWIECIEN

SLOWNIK TELETECHNICZNY.

Miedzynarodowy Komitet Doradczy w sprawach komunikacji telefonicznej dalekosieznej
(C. C. 1) wydatl miedzynarodowy stownik telefoniczny. Stownik ten nie obejmuje jednakowoz
Dla uzupetnienia tego braku Stow. Telet. Polskich podjeto przettomaczenie

jezyka polskiego.
stownika telefonicznego C. C. I

rech jezykach: polskim, francuskim, angielskim i niemieckim.
Nad wydawnictwem czuwa Komisja Stownicza Stowarzyszenia Teletechnikédw Polskich.
Nieustalona terminologia teletechniczna utrudnia w znacznej mierze wydanie stownika,
gdyz praca ta pocigga za sobg konieczno$¢ stworzenia catego szeregu nowych wyrazéw. Z tego
tez wzgledu pierwsza préba tego stownika ukazuje sie na tamach ,Przegladu Teletechnicznego"—
dla podania wprowadzonego stownictwa krytyce publicznej.
Niniejszym upraszamy wszystkich naszych Czytelnikbw o nadsytanie swoich uwag, ktoére
to uwagi Komisja Stownicza rozpatrzy przed ostatecznem ksigzkowem wydaniem stownika.
Uwagi nalezy nadsyta¢ pod adresem redakcji ,Przegladu Teletechnicznego” z dodaniem
wzmianki na kopercie: dla Komisji Stowniczej.

Budowa linij napowietrznych.

Badanie stupow

Sondage des poteaux

Testing of poles for soundness

Prufung der Stangen auf Faulnis.

Dno dotu

Trou de cheminee (partie de lafouille
oii Ton place le pied du poteau)

Pole hole

Stangenloch.

D6t

Fouille (pour implantation des po-
teaux)

Pole hole

Stangenloch; Graben.

Drut wigzatkowy

Cordelette (pour ligatures); fil d’at-
tache (Suisse)

Binding-in wire

Bindedraht.

Kabel tymczasowy

Cable provisoire (par exemple pour
la releve des derangements)

Breakdown cable or interruption
cable

Hilfskabel; Baukabel (Suisse).

Krag drutu

Couronne de fils; botte de fil (Suisse)

Coil of wire

Drahtring.

Naciag

Effort de tiraee

Pull

Zugkraft.

Naciag zredukowany przewodéw

Tirage reduit a 10 metres

(resultant force on an angle pole,
expressed as a length of the per-
pendicular drawn from the angle-
pole to a line joining points in
the span on each side 10 metres
from the pole)

Resultierende Zugkraft bei 10 Meter
Lange Drahtzug.

Naprawa linji

Depose de la ligne

Recovery of the line

Abbruch der Linie.

Odcinek prosty linji

Alignement droit; parcours de ligne
rectiligne (Suisse).

Alignment

Gerade Linienstrecke.

Palik do wytyczania

Jalon de piquetage

Surveying rod

Absteckpfahl.

Profile stup6w

Cirnet des fils, carnet d'armement,
cahier de distribution (Suisse)

Pole diagram book

Heft mit Stutzpunktbildern;
teilungsheft.

Ver-

1654.

1655.

1656.

1657.

1658.

1659.

1660.

1661.

1662.

1663.

1664.

1665.

1666.

Przebudowa linji

Remaniement d’'une ligne; recon-
struction de la ligne (Suisse)

Reconstruction of a line

Umbau einer Linie.

Przeniesienie linji

Deplacement de ia ligne

Diversion of the line

Umlegung von Leitungen.

Przewigzka

Ligature d’arret;
(Suisse)

Termination (of wire on insulator)

Abspannbindung (der Leitung); Ar-
retierbund (verstarkter Draht-
bund) (Suisse).

Przyjecie linji

Reception (de la ligne)

Acceptance of line (from contractor)

Abnahme der Linie.

Przesto

Portee (espace entre deux poteaux
successifs)

Span

Spannweite.

Regulacja przewodéw

Reglage des fils

Regulation of wires

Durchhangsregelung; regulieren der
Drahte.

Sprawdzanie linji

Revision de la ligne

Examination of tbe line (on compla-
toin of construction)

Durchpriifen der Linie.

Stemplownica (znakownica)

Marques a chaud (pour marquer les
poteaux en bois)

Branding

Brennstempel.

Trasa linji

Trace de la ligne

Route of line

Linienfuhrung.

Trokowanie drutu

Rectification du fil

Staightening of wire (i. e. removing
of kinks)

Recken des Drahtes.

Wigzania przewod6éw na izolatorach

Arretage des fils

Termination of wires on interme-
diate poles

Abspannung der Leitungen; Arre-
tierung (Suisse).

Wycinanie gatezi

Elagage

Pruning

Ausasten.

Wytyczanie linji

Piquetage de la ligne

Process of marking out a line by
means of surveying rods

attache d’arret

1667.

1668.

1669.

1670.

1671.

1672.

1673.

B 5.

1674.

1675.

1676.

1677.

na jezyk polski i wydanie nastepnie takiego stownika w czte-

Redakcja.

. Abpfahlen der Linie; Linienabstec-

kung (Suisse).

Zapas przewodu (na zwis)

Mou de la ligne (manque de tension
des fils); fils detendus d’une ligne
(Suisse)

Slack

Zuschlag zur Linienstrecke (infolge
Durchhangs der Leitung).

Ztgcze lutowane

Ligature soudees dans manchon

Britannia joint

Wickellétstelle.

Ztacze rurkowe

Ligature avec manchon tordu (sans
soudure)

Twisted sleeve joint

Hulsenverdindung.

Ztaczka miedziana

Manchon en cuivre (tube Schmid-
mer pour ¢pissures)

Kopper joint sleeve

Kupferhiilse.

Znaczki stupowe

Marque distinctive (consistant en un
clou sur la tete duquel sont faites
des inscriptions)

Numbernails and letter nails

Bezeichnungsnagel.

Zniszczenie linji

Renversement de ligne; demolition
de ligne (Suisse)

Breakdown of line

Umbruch der Linie; Linienabbruch
(Suisse).

Zwis

Fleche

Sag or dip

Durchhang.

Zabezpieczenie linij napowietrz-
nych.

Drut odgromnikowy

Fil paratonnerre (ligne d'energie)
Pole earth wire

Blitzschutzdraht.

Krzyzowanie przewodéw

Croisement des fils (permutation r¢-
guli¢re des fils d’'un circuit en vue
de Tanti-induction); croisement de
lacet (Suisse)

Transposition (of wires)

Schleifenkreuzung.

Linka odbojowa

Cdble de garde; fil de garde (Suisse)

Guard wire

Schutzdraht.

Niepetny odcinek przeplotowy

Section non-compens€e (quant i
Tanti-induction de deux ligncs
I'une par rapport i lautre)



kwiecien

Incomplete transposition section
Schutzstrecke mit nicht ausgegli-
chenen Induktionsschutz.

1678. Skok krzyzowania same line)
Element de transposition (chacune Teil eines
des parties d'une ligne pourvue de schnitts.

transpositions, oil la configuration
de la ligne n’est pas modifiee)

(the smallest subdivision of a trans-
position section in which a circuit
is balanced with respect to outside
influence)

Kreuzungsfolge oder Platzwechsel-
folge.

1679- Odcinek krzyzowania

Section de transposition complete
d’un circuit (la plus petite lon-
gueur sur laquelle tous les fils d'un
meme circuit prennent toutes les
positions possibles sur des lon-
gueurs ¢gales)

Complete transposition section

Abschnitt einer Leitungsstrecke mit
Induktionsschutz (sobald die Dop-
pelleitung ihren vorherigen Platz
wieder eingenommen hat).

'680. Skok przeplotowy

Element d’anti-induction de deux
lignes, l'une par rapport a l'autre
(chacune des sections ou la confi-
guration de I’ensemble des deux
lignes n’est pas modifiee)

(the smallest sub-division of an ar-
rangement of wires for the elimi-
nation of inductive interference in

I'autre)

fils)

lang.)

Cradle guard

which one circuit is completely
balanced with respect to the induc-
tion from another circuit on the

_Induktionsschutzabs-

1681. Odcinek przeplotowy
Section d’anti-induction
de deux lignes 'une par rapport a
I'autre (la plus petite longueur sur
laquelle tous
lignes prennent toutes les posi-
tions convenables pour
assuree une anti-induction com-
plete d'une ligne par

Transposition section
Schutzstrecke mit vollem
tionsschutz.
1682. Ochrona linij od ptactwa (w Polsce
nie stosowana)
Epouvantail (dispositif destine a sig-
naler aux oiseaux la presence de

Game guards

Fogelscheuche (auf Leitungsdrahten,
in Abstanden von etwa 3 Metern
aufgeschobene Korkstucke, 10 cm

1683. Patgk uziemny
Cadre de mise a la terre

Erdungsbugel.
1684. Przeplatanie miedzystupowe
Rotation double
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Crosses inserted in twist system (to
eliminate induction in a corres-
ponding pair in a adjacent square)

Doppelte (oder mehrfache Drehung).

Przeplatanie obwodéw

Croisement (de deux lignes) (se dit
de deux nappes de fils qui pas-
sent I'une au-dessus de l'autre)

Crossing

Linienkruzung.

Skrzyzowania

T ranspositions (modifications ap-
portees suivant certaines regies a
la disposition relative des con-
ducteurs d’une meme ligne).

Transposition or twists

Kreutzungen; Platzwechsel.

Skrzyzowania miedzystupowe

Rotation

Twisting

Drehung.

Skrzyzowania miedzystupowe

Rotation simple

Twisting

Einfache Drehung.

Zabezpieczenie przeciwindukcyjne
obwodéw

Anti-induction (elimination des ef-
fets perturbateurs exerces par des
conducteurs sur d'autres con-
ducteurs voisins)

Elimination of inductive interference
between wires

Induktionsschutz.

1685.

complete

les fils des deux 1686.

que soit

rapport a

Induk- 1687.

1688.

1689.

ZE STOWARZYSZENIA TELETECHNIKOW.

W pierwszym kwartale 1934 roku odbyty sie 3 kolejne po-
jedzenia Zarzadu Stowarzyszenia, na ktérych uchwalono miedzy
Ir*nemi:

0 Zebra¢ w drodze ankiety blizsze dane o cztonkach, bio-
racych udziat w zyciu Stowarzyszenia, oraz podjg¢ opra -
cowanie monografji Stowarzyszenia.

2) Woystosowac ostrzezenia o mozliwosci skreslenia z listy
do tych cztonkéw, ktérzy zalegaja z oplatg sktadek
w statutowym czasie.

3) Uprzywilejowaé¢ Cztonkéw Kota Elektrykéw Studentéw
Politechniki Warszawskiej, a w szczeg6lnosci tych, kto-
rzy studjujg prady stabe, przez umozliwienie statego
uczestnictwa w zebraniach odczytowych i wycieczkach
S. T. P., przez przyznanie prenumeraty Przegladu Tele-
technicznego na warunkach ulgowych, oraz przez zgode
na korzystanie z bibljoteki Stowarzyszenia.

Wobec stuzbowej nieobecnosci sekretarza Stowarzyszenia

kol. Sosnowskiego, uchwatg Zarzadu Stowarzyszenia z dnia 10
stycznia b. r. powierzono te funkcje kol. pptk. Ombachowi.
W okresie sprawozdawczym zostaly wygtoszone nastepujace
odczyty:
Dn. 24 i 31 stycznia r. b.
automatyczne P. Z. T.’\
dn. 21 lutego r. b. prof. L. Weertenstein: ,,Budowa i rozpad jader
atomowych”,
dn. 7 marca r. b. dr. A. Sottan: ,Zastosowanie wysokich napigé¢
do rozbijania jgder atomowych",
dn. 21 marca r. b. Tadeusz Korn: ,Badania elektroakustyczne
aparatéw telefonicznych”.
Powyzsze odczyty wzbudzity duze zainteresowanie, o czem
Swiadczyty zaréwno znaczna frekwencja cztonkéw Stowarzy-
szenia i gosci, jak i udziat w dyskusjach.

inz. Jedrychowski: ,,Mate tgcznice

PRZEGLAD PISM.

SKROTY.
E'p' € Annales des Postes, Telegraphes et Telephones.
E Kr'r Europaischer Fernsprechdienst.
1j ./ ~e  Elektrische Nachrichtentechnik.
j o Hochfrequenztechnik und Elektroakustik.
O E Journal des Telecommunications.
BN L'Onde Electrique.

S i it Przeglad Radjotechniczny.

o p mm Schwachstrom Bau- und Betriebstechnik.

\y p Telegraphen Praxis.

2,p" Wireless Engineer and Experimental Wireless.
Zeitschrift fur Fernmeldetechnik, Werk- und Ge-
ratebau.

A POMIARY i WZORCE.

‘f'’katoi- katodowy do oscylografu Duddella.

w - Jackson. W. E. Xl, 64, 34.

Krotkie streszczenie odczytu prof. Wertensteina jest
zamieszczone w Przegladzie.
Nowy mostek dla pomiaréw wartosci i faz opornosci

pozornych. Martin Griitzmacher. T. F. T. 23, 27, 43.
O pomiarze najmniejszych réznic fazowych opornosci
pozornych. E.N.T. 11, 61, 34.
Nowy uktad mostkowy umozliwiajacy pomiar statej czasu z do-
kfadnoscig 10—]0.

TELEFONJA AUTOMATYCZNA.

Rozwéj telefonji automatycznej w Niemczech. T.P.
14. 33. 34-
Krotki przeglad statystyczny.
System obiegowy. S— H 9000. Theo Hiipper. T.P. 14,
56. 34-

Opis systemu obiegowego konstrukcji Siemensa.

System obiegowy ,,Bypath”. Theo Hiipper. T. P. 14, 39, 34.
Krétki opis nowego systemu obiegowego konstrukcji Standard
Electric Co.
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Liczenie rozméw wedtug odlegtosci i czasu w sie-
ciach wiejskich miejscowej baterji. Gerhard
Schneider, Z. F. 15, 25, 34-

System z wybierakiem o jednym ruchu pracujacy
w sieci londynskiej (system bypath). Baker,
i Wright. A. P. T. T. 23, 280, 34.

LINJE DALEKOSIEZNE.
Rozw6j holenderskiej sieci kablowej. T.P. 14, 49, 34-
Jak zostal utozony pierwszy kabel z Europy do

Ameryki. Paulus Schotte. S. B. B. 10, 23, 34.
Systemy nos$ne na kablach dalekosieznych. K. Dohmen
i H. F. Mayer. E. F. D. 34, 11, 34.

Analiza rozwigzania technicznego i kosztéw zaktadowych te-
lefonji nosnej na stabo pupinizowanym kablu.

Powstawanie i istota przestuchu elektromagnetycz-
nego w kablu dalekosieznym. G. Wuckel E. F. D.
34. 18, 34-

Poréwnanie przestuchu elektromagnetycznego z elektrosta-
tycznym, teorja i wyniki pomiaréw.
Nowy system kablowy w Holandji.

E.vF. D. 34, 32, 34-

A. H. de Voogt.

BUDOWA | EKSPLOATACJA.

Uzycie stupéw zelazo-betonowych do budowy linij
telefonicznych. L. Daumard i M. Vaillaud. A. P. T.T.
23, 105, 34-
Szczegdty konstrukcji i poréwnanie gospodarcze ze stupami
drewnianemi.

Wynajem telefonéw. E. Bruckisch. Z. F. 15, 17, 34-
Analiza rentownosci towarzystw wypozyczajacych telefony.
Podstawy polityki taryfowej i okreélanie optat dla

rozméw miedzymiastowych. H. Wittiber. E. F. D.

34. 6. 34- . .
Gospodarczo$é budowy kabli dalekosieznych. A. Mentz
E. F.D. 34, 10, 34.

Nowe tendencje w budowie kabli dalekosieznych oparte na
réznorodnych mozliwosciach wielokrotnego wykorzystania tych
samych zyt.

Pomiary drgan kabla na mostach zelaznych.
scacher. E. F. D. 34, 29, 34.

Dla unikniecia korozji miedzykrystalicznej ptaszcza otowiowe-
go pozadane jest na mostach zelaznych stosowa¢ elastyczne za-
wieszenie kabla. Pomiary autora okreslajg skuteczno$¢ stosowanych
konstrukcji.

Zaktécenie w sieci kablowej. R. Hartz. E. F. D. 34, 34, 34.

Statystyka réznych rodzajéw uszkodzen niemieckiej sieci ka-
blowej w dziesigecioleciu eksploatacji od roku 1923 do roku 1932.

R. Blet-

RADJO.

Mozliwo$¢ prowizorycznego rozwigzania
telewizji. Transmisja zwolniona.
0. E. 12, 577. 33-

Prace i badanie Narodowego Laboratorjum Radjo-
technicznego w roku 1933. C. Gutton. A.P. T. T.
23, 89, 34- .

Tematami pracy Laboratorjum w roku sprawozdawczym byty:
pomiary promieniowania anten, badania odbiornikéw, wzorce
czestotliwoséci, pomiary czestotliwosci, pomiary indukcyjnosci
i pojemnosci, pomiary opornosci obwodéw drgan i okres$lanie
strat w dielektrykach, pomiary natezenia pradu wielkiej czesto-
tliwosci, badanie lamp nadawczych, badanie wzmacniaczy matej
czestotliwosci, nawiazanie tgcznosci radjowej w wysokich gérach
promieniowanie stacji radjofonicznych na duze odlegtosci, re-
jestracja/echa z jonosfery, dziatanie obwodéw sprzezonych,
wiasnosci gazéw zjonizowanych i wyladowania w polu wielkiej
czestotliwosci, stata dielektryczna ptynéw o molekutach polar-
nych, badanie powielania czestotliwosci przy pomocy lamp
z siatka, odbicie catkowite fal radjowych, magnetostrykcja, do-
Swiadczenia z zegarem elektrycznym, rozchodzenie sie (al krot-
kich, préby kabli, préby stacji radjofoniczncj, okreslanie diu-
gosci geograficznej, udziat w dorocznym salonie radjowym.
Przeglad réznych metod polepszania sprawnosci

stacji radjofonicznych. J. Loeb. A P. T. T. 23, 132,

zagadnienia
Bernard Kwal.

4-

O zachowaniu sie generatora wtasnowzbudnego przy
modulacji siatkowej. J. Groszkowski i Z. Jelonek.
P. R. XII, 17. 34-
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Konstrukcja i pomiary wielokrotnej anteny odbior-
czej. W. Struszynski. P. R. XII, 22, 34.
Zabezpieczenie odbioru radjofonicznego przeciwko
przeszkodom przemystowym. P. Baire. A.P. T. T.
23, 201, 34-
Przeglad zalecen, majacych na celu usuwanie zaktécen powsta-
jacych w réznych aparatach i instalacjach elektrycznych.

Zaktocenia odbioru przez linje Wysokiego napiecia.
Ch. Bruniaux i R. Petit. A.P. T. T. 23, 222, 34.
Opis doswiadczen majacych na celu wyjasnienie wplywu
uptywnosci izolatoréw w linji wysokiego napiecia na powstajace
w poblizu tej linji przeszkody odbioru.

Usuwanie przeszkéd odbioru powodowanych przez
aparaty Bodo. H. Subre. A. P. T. T. 23, 232, 34.

Prostownik kenotronowy. T. Tanasecu. W. E. XI, 68, 34.
Przyblizona metoda obliczania.

Kenotronowy generator fal ultra-krétkich. J. S. Mc
Petrie. W. E. XI, 118, 34.
Uktad z lampg bez siatki pracujacy w przeciwienstwie do ukta-

déw znanych bez zewnetrznego pola magnetycznego.

Zagadnienie telegrafji duplex na statkach handlo-
wych. M. Reed. W. E. XI, 122, 34.

Prostowniki rteciowe duzej mocy dla stacji

czych. K. Kotzchubey. W. E. XI, 130, 34.

Zalety, schemat wigczenia, sposéb regulacji napiecia wypro-
stowanego.

nadaw -

Metoda pomiaru mocy generatora fal ultra-krotkich.
S. J. Borgars. W. E. XI, 134, 34.

System telewizji oparty na modulacji szybkos$ci pro-
mienia $wietlnego. L. H. Bedford i O. S. Puckie
W .E.XI, 137, 34-

Nowy system telewizji postugujacy sie do celéw odbioru oscy-
lografem katodowym.

Niemiecka
. 38. 34- . = . . . o
Opis krétkofalowej stacji radjofonicznej nadajacej przy pomocy
anten kierunkowych programy niemieckie dobrze styszane na
wielu obszarach kuli ziemskiej.
Urzadzenia techniczne zegaréw kwarcowych w Phy-
sikalisch-Technische Reichsanstalt. A. Scheibe
i U. Adelsberger. H. E. 43, 37, 34.

Obszerny opis budowy i schematéw zegaréw kwarcowych oraz
aparatury pomocniczej.

radjofonja $wiatowa. H. Mogel. T. F. T. 23,

Zmienne i state radjofoniczne filtry widmowe. E. Glo-
wetzki. H. E. 43, 5r, 34.
Konstrukcja wysokowartosciowych filtréw widmowych na pod-
stawie teorji Cauera.

Dziatanie rozproszenia elektrostatycznego przy ce-
chowaniach mikrofonu elektrostatycznego. Wer-
ner Lange. H. E. 43, 56, 34.

Zmiana statej dielektrycznej prézni pod wpltywem
swobodnych elektron6w. Ernst Muhrer. H.C. 43,
1. 34-
Praca eksperymentalna majaca na celu sprawdzenie przewidy-
wan teorji rozchodzenia sie fat elektromagnetycznych w o$rodku
zjonizowanym.

Generator fal ultra-krotkich bez diawikéw, z ciggts
regulacjg dtugosci fali. H. E. 43, 12, 34.
Lampy odbiorcze amplifikacyjne wielkiej czestotli-

wosci z jedng siatkg kierujacg. M. J O. Strutt.

H. E. 43, 15, 34.

Metoda przedstawienia analitycznego charakterystyki selekto-
dy umozliwiajgca obliczanie wystepujgcych znieksztatcen.

Lampy odbiorcze modulacyjne wielkiej czestotli-
woséci z jedng siatkg kierujgcg. M. J. O. Strutt.
H. E. 43, 18, 34.

Zreferowana wyzej metoda umozliwia réwniez obliczanie dzia-
tania lampy w uktadzie z przemiang czestotliwosci.

Kierunkowe anteny R. RCicklin. H. E.

43. 22. 34-

radjofoniczne.
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\ -
Obliczanie charakterystyk promieniowania trzech réznych
uktadéw antenowych.

Naukowa wyprawa towarzystwa Henryka Hertza do
Tromsé (Norwegja). Karl. Willy Wagner E. N. T.
37, 34-
Og6lne sprawozdanie z wykonanych prac.

ELEKTROAKUSTYKA.

Harmoniczne powstajgce przy wzmacnianiu
pomocy lamp. V. Baranéw. O. E. 12, 569, 33.
Znajac rodzine charakterystyk lampy mozna, w danym ukta-
dzie, znalez¢ wykreslnie pewien parametr zwany spo6tczynnikiem
czystosci. Okresla on stosunek amplitudy drugiej harmonicznej
o Podstawowej pragdu anodowego przy zatozeniu $ci$le sinuso-
idalnego napiecia siatki.

Pomiary hataséw. Bakos i Kagan. A. P. T. T. 23, 145, 35.
Opis metody opracowanej w Instytucie Henryka Hertza.

Aparaty dla objektywnych pomiaréw i analiz hataséw
(sonometry) A. P. T. T. 23, 246, 34.
Opis trzech typow aparatéw opracowanych i skonstruowanych
Przez rézne laboratorja.

Indukcyjno$¢ cewek z zelazem przy nasyceniu pra-
dem statym. R. T. Beatty. W. E. XI, 61, 34.
Nowe metoda obliczania najkorzystniejszej szczeliny.

przy

Nowy system przekazywania transmisji radjofonicz-
nych po przewodach. L. Feny6 i K. Bar. T. F. T.

. 23. 29, 34-
Upis nowych wzmacniaczy wysokiej jakosci dla celéw radjo-
tonicznych.

Przeglad dzisiejszego stanu techniki filmu dZzwieko-
wego z punktu widzenia elektroakustyki. P.
Kotowski i H. Lichte. H. E. 43, 60, 34.

Utrzymana na wysokim poziomie praca, analizujgca rézne
czynniki, ktére wptywaja na jakos$¢ reprodukcji dzwiekowe;j.
Badania tta szuméw w filmie dzwiekowym. Helmut

Grajetzky. E. N. T. 11, 51, 34.

' ?2J?szerna praca eksperymentalna analizujgca poszczegélne
rodla szuméw oraz metody ich zmniejszania.

przeglad teletechniczny, 1934 r. zeszyt 4.
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TELEGRAFJA.

Pomiary znieksztatcen w aparatach start-stop. W.Woi-
framm T. P. 14, 54, 34.

Dalekopisy abonentowe z kontrolg zwrotng. H. Wii-
steney. Z. F. 15, 19, 34.

Opis urzadzenia wysytajacego samoczynnie nazwisko wiasci-
ciela wywotanego aparatu.

ROZNE.
Nowy aparat abonentowy miejscowej baterji. R. Bi-
gorgna i P. Marzin. A.P.T. T. 23, 167, 34.

Krytyka uzywanego obecnie aparatu i opis nowego, ktérego
ciekawg cechg jest cewka indukcyjna wytrzymata na wysokie
napiecia, co ma na celu zabezpieczenie w pewnej mierze abonen-
ta od skutkéw zwarcia linji telefonicznej z siecig silnopradowa.

lucernenskiego (rozdzia-

Wprowadzenie w zycie planu
1, 33, 34

tu fat radjofonicznych) J.T.

Regulaminy miedzynarodowych konferencji telegra-
ficznych i telefonicznych, J.T. 1, 35, 34

Radjofonja na ustugach pokoju.J. T. 1, 42, 34.
Tekst miedzynarodowej konwencji rozestanej przez Lige Na-
rodéw poszczegélnym panstwom do zaopinjowania.

systemu

Instalacja sygnalizacji przeciwpozarowej
15, 22, 34.

Lorentza w Wiedniu. P. R. Arendt Z. F.
Przewodno$¢ dolnych warstw atmosfery spowodowa-
na promieniami kosmicznemi. Ernst Lenz. H.E.
H. E. 43, 47, 34-
Analiza wynikéw doswiadczen Regenera nad promieniami
kosmicznemi.

Stulecie urodzin Jana Filipa Reissa. E. Feyerabend.

E. F. 34, 3, 34

Jak przed dwudziestu laty zostata wprowadzona do.
praktyki lampa katodowa. G. A. Fritze. E.F. D
34/ 38. 34-

NOWINY TELETECHNICZNE.

WSKAZOWKIDLA WSPOLPRACY WOJSKA ZPANSTW.

telegraféow, (reichstelegrafen-

VERWALTUNG).

Wskazéwki ustalajag obowigzujace sposoby udzielania pomocy
S U.ze strony Panstw. Zarzadu Telegr. w razie naprezonej
uacji wewnetrznej lub zewnetrznej.
A) Czynnosci przygotowawcze w czasie pokoju.
n =" celu konkretnego opracowania nalezytej pomocy udziela-
nej Wojsku, wyznaczajg Naddyrekcje pocztowe, znajdujace sie
medzibie ..Wehrkreiskommandos” (odpowiada mniejwigcej na-
W mu 0. K), jednego wyzszego urzednika. Nazwisko tegoz
Nadt? Poc’ane  wiadomosci Wehrkr. Kdo, oraz pozostatym
yr. poczt., zazebiajgcym sie o teren danego Wehrkr. Kdo.
odni ) vl . .
Er\ﬁv kl'q?(‘é(}eﬂstalaja,c@it utrzyPnrﬁYqP W aktu;[n%)é\é\is%)églri%ggg
Prowadzenia nastepujacych zarzadzen.
tr7ink  Upewnienie potaczen tak drutowych jak i radjowych po-
' 4g”czn°Sci wojskowe;j.
Przeprowadzanie kontroli ruchu.
3) Wstrzymanie ruchu,
stawi mPRra'vach informacyjnych o charakterze ogélnym przed-
C t ™ ~dyrekcji stoi do dyspozycji Wehrkr. Kdo.
Przez Na”j tesP°?dencje nalezy w czasach normalnych kierowaé

zarzadem

tUacj™ Przepisy wykonawcze obowigzujgce podczas sy-
~ naPrez°nej i w razie rozruchdw.

tuacyj 3 wyPadek dziatarn wojskowych, a nawet juz w czasie sy-

naPreZonych, zostaje wymieniony urzednik Naddyr. poczt.

przydzielony jako jej przedstawiciel do sztabu Wehrkr. Kdo
wzglednie do sztabu wielkiej jednostki, przeprowadzajacej ope-
racje.

Wspo6lnie z referentem tgcznosci Wehrkr. Kdo (Szef. tacz.
wielkiej jednostki) oraz przedstawicielami innych zainteresowa-
nych Naddyr. poczt, opracowuje on wszystkie zarzagdzenia lezace
w kompetencji Panstw. Zarzadu Telegraféw i majace na celu
zapewnienie fgcznosci oddziatom wlasnym oraz podstuch i prze-
szkadzanie tgcznosci nieprzyjacielskiej. Z tego tytutu przedstawi-
ciel Naddyr. poczt, ma prawo bezposredniego zwracania sie do
zainteresowanych Naddyrekcyj. W nagtych wypadkach upowaz-
niony jest on réwniez do bezposredniego wydawania zarzadzen
poszczeg6lnym urzedom poczt.-telegr. znajdujgcym sie na tere-
nie zagrozonym. Jednocze$nie wobec wiadz wojskowych repre-
zentuje Panstw. Zarzad Telegr. i ma obownazek dbaé¢ o potrzeby
tacznosci niewojskowe;j.

W razie rozruch6éw usmierzanych przez d-wa podlegte
Wehrkr. Kdo przedstawiciel Naddyrekcji zostaje, staraniem
Wehrkr. Kdo, przydzielony do danego d-wa.

Zarzadzenia dozwolone w celu zapewnienia tgcznosci wojsko-
wej sg nastepujace:

a) Zalgczanie wojskowych linij tetef. i telegr. do urzedéw

i stacyj poczt.-telegr. Dozwolone jest pozatem czasowe
uzywanie potgczen i tras.

b) Natychmiastowe wykonanie nowych potaczen dla abo-
nentow wojskowych oraz budowa potaczen rokadowych.
O ile sity robocze Panstw. Zarzadu Telegr. nie liystarcza,
wtedy pomagaja wojska tacznosci.

¢) Przekazanie istniejgcych i budowa nowych pofaczen te-
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legraficznych (juz.). Na terenach operacyjnych przeka-
zuje sie wojsku na czas potrzeby linje telefoniczne i te-
legraficzne.

d) Takie uskutecznianie potgczen dla rozméw telefon, i te-
legraméw, by w wypadku rozruchéw oming¢ tereny nie-
spokojne.

e) Naprawa zniszczonych urzadzen.

f) Dostarczanie wojsku personelu pomocniczego oraz ma-
terjaléw i narzedzi.

g) Wprowadzanie dyzuréw nocnych i $wigtecznych.

h) Uprzywilejowane traktowanie odpowiednio oznaczonej
koresp. wojsk, pod wzgledem predkosci zatatwienia.

Nalezy we wszystkich garnizonach wspomniane zarzadzenia
zg6ry przygotowac za czaséw pokojowych.

W wypadku uzycia przez wladze wojskowe aparatéw pry-
watnych abonentéw, nalezy o tem pisemnie zawiadomi¢ urzad
poczt.-telegr., podajac czasokres uzywania aparatéw. Uzywanie
prywatnych potaczen dla celéw wojskowych jest dozwolone po
poprzedniem porozumieniu sie wojska z danym abonentem.

Rozporzadzenia dotyczace kontroli ruchu telegr., telef. i radjo
wydane w czasie istnienia stanu wyjatkowego, wymagajg zgody
wiasciwego dowddcy (wihasciwej wiadzy).

Rozporzadzenia dotyczace wstrzymania ruchu, na terenach
objetych rozruchami, wymagajg réwniez zgody wiasciwego do-
wadcy.

Wykazy abonentéw i stacyj nieobjetych rozporzadzeniem
wstrzymujacem ruch, nalezy zawczasu ustali¢ w porozumieniu
miedzy Wehrkr. Kdo a Naddyr. poczt, i utrzymywaé w statej
aktualnosci. Listy te winny by¢ w posiadaniu urzedéw poczt.-
telegr., ktére je w wypadku potrzeby wykorzystujg.

Sprawy dotyczace tacznosci radjowej reguluje, za czaséw
pokojowych, wyznaczony przedst«.wiciel Reichswehr Ministerjum
(MSWojsk.) w porozumieniu z Funkbetriebsamt (urzad do spraw
radjo, jest to instytucja centralna regulujaca sprawy cywilnej sieci
korespondencyjnej oraz fonicznej).

Na wniosek Wehr. Kdo wzglednie d-cy wielkiej jednostki
moze przedstawiciel Naddyr. poczt, zarzadzi¢:

i) wstrzymanie ruchu na poszczeg6lnych radjostacjach,

2) przejecie radjostacji na terenie rozruchoéw,

3) utrzymanie faczno$ci miedzy radjostacjami wojskcwemi
i panstwowemi.

(6] wyzej wspomnianych zarzadzeniach nalezy natychmiaso silnikdw, aparatéw elektromedycznych,

telegraficznie zawiadomi¢ Funkbetriebsamt.

Zupetne przejecie panstwowych radjostacji przez wojsko
nalezy ograniczy¢ do wypadkéw nieodzownie koniecznych. Wska-
zane jest uzycie sieci radjo i sieci telegr. (juz) w pewnych zgéry
ustalonych godzinach.

Sie¢ radjofoniczna (odpowiada naszemu ,,Polskie Radjo”)
moze by¢ uzyta przez Reichswehr Min. w celu rozestania roz-
kazéw.

W miejscowosciach ogarnigtych rozruchami i zajetych, ra-
djostacje winny by¢ zawczasu unieruchomione przez usuniecie
waznych czesci urzadzenia technicznego.

W tej sprawie Funkbetriebsamt wydaje specjalne wskazowki.

W wypadku zorganizowanego i przewidywanego ewakuowa-
nia terenéw i miejscowosci, winny wadze wojskowe wyda¢ od-
powiednie zarzadzenia, dotyczgce cw; kuacji lub zniszczenia stacyj.

Przy zatatwianiu korespondencji wcjskcwej na niewojsko-
wej sieci radjowej obowigzujg specjalne prztpisy.

Intendentura danego Wehrkr. Kdo w porozumieniu z Nad-
dyr. poczt, zatatwia wszystkie rozrachunki.

NOWE TENDENCJE W BUDOWIE RADIOODBIORNI-
KOW.

Zmiany w budowie radjoodbiornikéw, ktére zaznaczyly sie
w ostatnich latach, szczegélnie wyraznie zadokumentowane zo-
staty na zesztorocznych wystawach radjowych w Berlinie i Paryzu.
Spowodowane zostaty przedewszystkiem przez wprowadzenie
i szerokie rozpowszechnienie nowych typéw lamp. Nowe lampy
zarzone sg wylacznie z sieci miejskiej, pradu zmiennego lub sta-
tego; lampy o zarzeniu posredniem posiadajg katode dwunitkowa,
ktéra zapewnia lepszg stateczno$¢ mechaniczng, doskonaty izo-
lacje ogrzewanego widkna i réwnomierny przeptyw ciepta do
powierzchni katodowej.

Aparaty typu superheterodynowego, ktére dawniej posiadaty
specjalng lampe do wytwarzania fali naktadanej, posiadajg obec-
nie jedng lampe sze$cioelektrodowa (heksode); lampa taka ma
4 siatki, umieszczone miedzy katodg a anoda; przytgczone sa do
niej: obwod wejsciowy, obwédd drgajacy i obwod sprzezenia
zwrotnego. W takiej lampie odbywa sie mieszanie fal odbieranych
z falg whasna, za$ wynikajace stad czestotliwosci posrednie do-

KWIECIEN

/

prowadzone sg do wzmacniaka. Heksoda nie wywotuje powstawa-
nia harmonicznych, gdyz posiada charakterystyke prostolinijna.

W najbardziej udoskonalonych odbiornikach zaréwno przed,
jak i za heksoda mieszajacg stosuje sie heksody, zwane fadingo-
wemi. Pierwsza z nich pracuje jako wzmacniak wysokiej czesto-
tliwosci, druga— jako wzmacniak czestotliwosci posredniej.
Obie te lampy stuzg zarazem do automatycznej regulacji stopnia
wzmocnienia, a to dzieki oddziatywaniu na ich siatki. Stosujac
napiecia, siegajace 10 woltéw, mozna zmienia¢ wzmocnienie wy-
sokiej i posredniej czestotliwosci w granicach 1 : 10000, podczas
gdy zwykle lampy datyby w najlepszym wypadku zmiany wzmoc-
nienia 1 :300. Napiecie siatkowe wytwarzane jest w lampie
dwuanodowej (binoda), ktéra jak wskazuje nazwa posiada dwie
anody i jedng katode. Jedna anoda stuzy do demodulacji pos$red-
niej czestotliwosci i wytwarza potencjal pomocniczy dawany na
siatki wspomnianych heksod fadingowych; w ten spos6b kompen-
suje sie wahania odbioru, spowodowane przez fading. Demodu-
lacja odbywa sie bez znieksztatcen, gdyz binoda posiada charak-
terystyke linjowa. Druga anoda stuzy do wzmocnienia czestotli-
wosci akustycznych, powstajgcych z demodulacji; wzmocnienie
musi by¢ dostatecznie wielkie, by ostatnia lampa (pentoda)
mogta zasila¢ mocg przynajmniej 2W gtosnik elektrodynamiczny
i to bez znieksztatcen, powstajagcych w wypadku przeciazenia
lamp.

Zastosowanie lamp nowych typ6éw objeto jak wida¢ wszystkie
ogniwa odbiornika superheterodynowego, przyczyniajac sie do
polepszenia odbioru i upraszczajac budowe i instalacje odbiornika.

Najlepsze radioodbiorniki superheterodynowe zaopatrzone
sg W urzadzenie do pomiaru natezenia pola, co pozwala uchwyci¢
doktadnie fale nos$ng i unikngé¢ nastrojenia na widmo boczne.
Czuto$¢ tych odbiornikéw jest ogromna; napiecie na wejsciu
rzedu iofiV pozwala uzyska¢ normalny odbio6r; urzadzenie anti-
fadingowe kompensuje przygasanie w granicach 1 :300 000.

Znaczng uwage skierowano na oczyszczenie odbioru z wszel"
kich zaktécen lokalnych, ktére docierajg do odbiornika badz dro-
ga promieniowania bezposredniego, badZ przez antene, badz
tez przez zasilajaca sie¢ pradu silnego. Obecnie panuje moda za-
silania wszystkich odbiornikéw w jednym domu z jednej anteny,
z licznemi odprowadzeniami. Opracowano specjalne filtry i urza-
dzenia oczyszczajace, ktére mozna zastosowa¢ do przyrzadéw
takich jak froterki, wentylatorki, lodownie elektryczne itd., oraz
reklam neonowych,
ktore sg dotad gtéwnem Zzrddiem zakiocen.

[Journ. Tel. 9, 1933]

CENTRALA MIEDZYMIASTOWA W PARYZU.

W koricu r. 1932 centrala paryska posiadata 2053 obwody
miedzymiastowe, z tego 160 migedzynarodowych; précz tego cen-
trala podmiejska posiadata okoto 600 obwodéw, za$ 100 obwodow
podmiejskich konczyto sie bezposrednio w poszczegblnych cen-
tralach miejskich. Z ogo6lnej liczby 2053 obwod6éw miedzymia-
stowych byto okoto 920 kablowych, reszta — napowietrzne, przy-
czem 340 uzyskano jako obwody na falach nos$nych.

Centrala posiada stanowiska rozdzielcze, zgtoszeniowe, ruchu
przyspieszonego, ruchu z oczekiwaniem i tranzytowe. Abonent,
wywotujac centrale miedzymiastowa, otrzymuje potgczenie prze-
dewszystkiem z telefonistka rozdzielcza, ktéra dowiedziawszy sie
0 jakie miasto chodzi, taczy go badz ze stanowiskiem zgtoszenio-
wem, badZ tez ze stanowiskiem ruchu przyspieszonego, jesli
mozliwe jest wykonanie potgczenia bez zwioki.

Stanowisk rozdzielczych jest 34, za$ rozdawanie zgtoszen jest
automatyczne; wydajnos¢ telefonistki rozdzielczej wynosi 220 —m
240 zgtoszeh na godzine; zastosowanie telefonistki rozdzielczej
op6znia przebieg potaczenia miedzymiastowego przecietnie o 2
sekundy; w przysztosci stanowiska rozdzielcze beda skasowane
1 wywotania trafia¢ bedg wprost na stanowiska ruchu przyspie-
szonego.

Stanowisk zgtoszeniowych jest 92, przyczem sygnat wywo-
tawczy zwielokrotniony jest —dla przyspieszenia obstugi — na
5 stanowiskach. Czas oczekiwania wynosi 7 — 8 sekund, za$
przecietna wydajnos¢ telefonistki zgtoszeniowej — 70— 80 zgto-
szen na godzine. Telefonistki zgtoszeniowe udzielajg abonentom
informacji o przypuszczalnym czasie oczekiwania na pofaczenie;
w tym celu zainstalowane sg wielkie tablice $cienne, na ktérych
obok nazw poszczeg6lnych wazniejszych miast umieszczone sa
4 kolorowe lampki; zaleznie od koloru lampki telefonistka orjen-
tuje sig, czy czas oczekiwania wynosi¢ bedzie 15, 30 itd. minut.
Tablice Scienne obstugiwane sg przez specjalng urzedniczke, kto-
ra uzyskuje informacje o stanie obcigzenia poszczeg6lnych obwo-
dow od wiasciwych telefonistek miedzymiastowych, przyczem
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przyjete jest liczyé, ze 8 kartek zgtoszeniowych do zatatwienia
oznacza godzine oczekiwania przy ruchu jednokierunkowym.

Ruch miedzynarodowy skoncentrowany jest na 52 stanowi-
skach roboczych; w godzinie najwigkszego obcigzenia stanowi on
do 10% obcigzenia centrali. Przecietna rozmowa trwa 5,5 minut.
Kuch przyspieszony w koricu 1932 r. istniat w komunikacji mie-
dzynarodowej tylko z Bruksella.

Ruch krajowy zatatwiany jest na 234 stanowiskach ruchu
z oczekiwaniem, z ktérych 50 stuzy dla obwodéw o dtugosci
ponizej 150 km, pozostate za$ dla obwodéw dalszych. 36 stano-
wisk stuzy wylgcznie dla ruchu przychodzacego. Liczba obwo-
déw, obstugiwanych na stanowisku, jest tak dobierana, by ob-
cigzenie catodzienne wyniosto 300 potaczen, za$ na stanowiskach
euchu przychodzgcego— 500 potaczeh. Przecietne potaczenie
w ruchu krajowym trwa 4,5 minut.

Stanowiska ruchu przyspieszonego podzielone sg na grupy
po io— 12 stanowisk; kazda grupa obstuguje tylko pare miast.
Sygnaty wywotawcze abonentéw, przekazanych wiasciwej gru-
Ple Przez telefonistki rozdzielcze, zwielokrotnione sg tak, by
Kazda telefonistka danej grupy mogta przyja¢ i zatatwic¢ zgtosze-
nie. W omawianym okresie istniato 8 grup o tacznej liczbie 90
stanowisk ruchu przyspieszonego.

Telefonistka po przyjeciu zgloszenia abonenta poleca mu
odtozy¢ mikrotelefon, poczem ponownie z nim #aczy sie; ma to
na celu kontrole numeru i unikniecie naduzy¢. Przecietny czas
°d przyjecia zgtoszenia do rozpoczecia rozmowy miedzymiastowej
Wynosi 2 minuty.

Obwody migedzymiastowe na stanowiskach ruchu przycho-
zacego w relacjach, obstugiwanych metodg ruchu przyspieszo-
nego, korczg sie wprost na sznurach (system jednosznurowy).

Tytutem préby wprowadzono metode proponowania abo-
nentom — wrazie zajecia ich rozmowga lokalng — przyjecia roz-
mowy miedzymiastowej. Wyniki tej préby nie byly pomysine.

.edwie 7— 8% abonentéw przyjmowato rozmowy miedzy-

eastowe, wiekszo$¢ nie zgadzata sie i nawet czesto dawata wyraz

swemu niezadowoleniu z powodu tak ,niestosownej” propozycji.
[E. F. D. 34, 1934]-

CENTRALA AUTOMATYCZNA SYSTEMU MB.
Automatyzacja central telefonicznych wedtug zwyktych sy-
steméw CB wymaga wymiany wszystkich aparatéw abonento-
\en 1rekonstrukcji sieci; zwigzane z tem koszty hamujg w znacz-
nym stopniu postepy automatyzacji. Centrala automatyczna sy-
ernu MB ma na celu unikniecie tych kosztéw dodatkowych,
°zostaje za$ jedynie konieczno$¢ zaopatrzenia aparatow MB

tarcze numerowe,

fi taka centrale dostarczyta w pazdzierniku 1933 r.
a Ericsson na zaméwienie szwedzkiego zarzadu pocztowego.
ntrala sama wykonana jest na wzo6r zwykltych central automa-
ycznych systemu CB. W chwili gdy abonent wywota centrale
zez pokrecenie korbki induktora, do aparatu jego wystany zo-
50"e, 2 obwodu sznurowego, wzglednie rejestru, prad zmienny
cen%ralgu’smw; Pr~d ten abonent styszy jako sygnat zgtoszenia sie

nu ~konerrt przy pomocy tarczy numerowej wybiera pozadany
0 er\ kolejne przerwy i zwarcia obwodu powodujg zmiany
prz rn°~C"P°zornej obwodu abonentowego, wskutek czego w takt
bi ‘erw Pracuje przekaznik impulsujacy w centrali. Dalszy prze-
Jj')racy centrali jest oparty na znanych zasadach; centrala

oczywiscie Zrodio pradu stalego o napieciu np. 24 V.
sy+an| € neri't pozi*dany wywotywany jest przez okresowe wy-

le pradu dzwonkowego; z chwilg gdy podniesie on stu-
— nastepuje zmiana opormesci obwodu, na co teaguje
kow azn w obwodzie dzwonienia; przerywa sie sygnat dzwon-
skutku 3 pozatern mozliwe jest liczenie rozméw dosztych do
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Po zakoniczeniu rozmowy abonenci dajg sygnat roztaczenia
znéw przez pokrecenie korbki induktora. Przewidziane jest
zreszta specjalne urzadzenie, kontrolujace stan obwodéw abo-
nentowych; dzieki niemu, nawet gdy abonent zapomni oddzwo-
ni¢ koniec rozmowy, a tylko oditozy mikrotelefon na widetki,
obwéd sznurowy zwalnia sie automatycznie, najdalej po uptywie
jednej minuty od chwili ukonczenia rozmowy, Do urzadzenia
tego wchodzi znéw przekaznik, reagujacy na zmiany opornosci
pozornej obwoddéw abonentowych.

Jesli abonent wywotywany jest zajety, wywotujacy otrzymuje
sygnat zajetosci; w tym wypadku wystarcza do natychmiastowego
zwolnienia obwodu sznurowego samo odtozenie stuchawki na
widetki, nawet bez oddzwaniania.

Jak wida¢ wiez pomiedzy abonentem a centralg stanowi wy-
tacznie prad zmienny, za$ prad staly nigdy nie jest wysytany na
obwod abonentowy.

System ten umozliwia stosowanie przeno$nikéw w obwodach
abonentowych i tworzenie obwodéw kombinowanych. Dotych-
czas przeprowadzone proby wykazaly, ze centrala pracuje pewnie
przy opornosci obwodu, siegajgcej 2000 Si, i opornosci izolacji
5000 U .

System MB daje lepszy réwnowaznik przy nadawaniu niz
system CB; odpada réwniez strata, spowodowana ostabieniem
zasilania przez wiekszg oporno$¢ obwodu abonentowego. W ten
spos6b fatwiej jest spetni¢ wymagania CCIF co do tlumienia
uktadu narodowego.

Opisywana centrala wybudowana zostata w Karra-Hisings,
w odlegtosci 13 km od Goéteborga i wspotpracuje bezposrednio
z tamtejsza siecig miejska. Pojemnos$¢ centrali wynosi 20 nume-
réw. Jest to pierwsza tego rodzaju centrala na $wiecie.

Centrale takie mogg by¢ wyposazone w bezposrednie obwo-
dy potaczeniowe do central recznych Ilub automatycznych,
wobec czego niema przeszkdéd do stosowania ich w sieciach
okregowych. [Ericsson Review 4, 1933].

BADANIA AKUSTYCZNE KABIN TELEFONICZNYCH.

Z szeregu badan akustycznych kabin telefonicznych we
Francji wyprowadzono nastgpujace wnioski:

1. Odlegto$¢ pomiedzy kabinami wptywa na przestuch
bezposredni pomiedzy niemi w wigkszym stopniu w duzych
urzedach niz w matych. Wynika to stad, ze rozproszenie dzwie-
kéw jest wieksze w duzej sali niz w matem pomieszczeniu. W kaz-
dym jednak wypadku nalezy dazy¢ do rozdzielenia kabin, ktére
majg by¢ uzywane réwnocze$nie; rozdziat winien by¢ zaréwno
mechaniczny jak i akustyczny.

2. Czysto$¢ mowy i dzwigekéw, przenoszonych w kierunku
od zewnatrz do wewnatrz kabiny jest naogét mniejsza niz w kie-
runku przeciwnym. Wynika to stad, ze dzwigki zewnetrzne cze-
sciowo ging w og6lnym pogwarze, panujagcym na sali, oraz ze
rezonans wihasny kabiny znieksztatca dzwieki, wymawiane w jej
wnetrzu.

3. Ogromny wplyw wywieraja drzwi, ktérych szczelno$¢
przy czestem otwieraniu i zamykaniu pozostawia wiele do zy-
czenia.

4. Warto$¢ ttumienia przestuchu pomiedzy istniejgcemi
kabinami siega 3 neperéw. Naogot uwaza sie to za wystarczajace,
gdyz w wiekszosci wypadkéw gwarantuje to niepowstawanie
zakiécen eksploatacyjnych. Dla poprawienia warunkéw korzy-
stania z kabin nalezatoby jednak dazy¢ do powiekszenia ttumie-
nia przestuchu 01 — 2 nepery.

5. Zjawisko transmisji przez podtoge, zawsze bardzo szkod-
liwe, moze by¢ znacznie ostabione przez podiozenie ptyt z ma-
terjaldw izolacyjnych. Znaczenie takiego dodatkowego zabez-
pieczenia jest mniejsze, gdy podtoga jest wykonana z kamienia,
betonu lub mozajki, niz gdy jest to posadzka drewniana. Unika¢
nalezy wspdlnej jednolitej posadzki drewnianej pod kilku kabi-
nami. {Ann. P.T. T. 1, 1934].

INZYNIEROW

ELEKTRYKOW.

Dorocznego Walnego Zebrania w dn.
X, 14 marca 1934 r.

Sekret'l Pr"ewodnlczaccgo Zebrania wybrano inz. Giaro, a na

po inz. Korzeniowskiego. Po wystuchaniu i przyjeciu

Zwiu-«°'nych sprawozdan, a wiec ogdlnego z dziatalnosci

MarczJ' r' I<B3. odczytanego przez sekretarza Zarzadu inz.

PrezcsrSkICg0' komisji Inzynierskiej, odczytanego przez vice-
inz. Junga, kasowego — przez skarbnika inz. Kotowskie-

ozdanie z

go, Komisji Rewizyjnej — przez inz. Sledzinskiego, Spotecznego
Biura Posrednictwa Pracy — przez inz. Zuchowicza, oraz po
zatwierdzeniu preliminarza budzetowego na rok 1934— Walne
Zebranie po krotkiej dyskusji jednogtosnie uchwalito, na wnio-
sek przewodniczacego, udzielenie absolutorjum ustepujgcemu
Zarzadowi, na wniosek Komisji Rewizyjnej podziekowanie inz.
Nacholinskiemu za wzorowe prowadzenie ksigg kasowych oraz
na wniosek inz. Nacholifnskiego ponowne zwrécenie uwagi
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cztonkéw Zwigzku na materjalne korzysci wynikajgce z naleze-
nia za posrednictwem Zwigzku na warunkach ulgowych do
ubezpieczenia na zycie w P. K. O.

Nastepnie inz. Straszewicz wygtosit dtuzsze przemowienie,
w ktorem oswietlit historje i dziatalno$¢ Zwigzku w réznych jego
okresach.

Dzieje Zwigzku $ci$le wigzg sie z osobg Kol. Bronistawa
Tyszki, ktory od 15-tu lat stoi jako prezes na jego czele. We
wszystkich fazach rozwojowych Zwigzku widzimy go, jako naj-
czynniejszego cztonka, niestrudzonego w pracy dla Zwigzku,
nieprzepuszczajacego zadnej mozliwosci, ktérg dla dobra Zwigzku
mozna byto wykorzystac. Jest jednym z zatozycieli Zwigzku, ini-
cjatorem wiekszosci poczynan, a uczestnikiem nieomal wszyst-
kiego, co si¢ w Zwigzku dokonywato. Stale poswieca dla Zwigzku
nietylko czas, nietylko swg mysl tworcza i inicjatywe, co w zu-
petnosci wyczerpatoby obowigzki prezesa-kierownika Zwigzku,
ale spetnia mase czynnosci technicznych, zmudnych, czesto zupet-
nie nieefektownych ale niezbednych, tych czynnosci, dla spet-
nienia ktorych brak zwykle chetnych. Rozumie tez doskonale
potrzeby aktualne i przystosowuje sie do nich w kazdym okresie
rozwoju Zwigzku. Widzimy go wiec zaréwno pracujacego z za-
patem w okresie obrony intereséw zawodowych i samopomocy,
jak tez wytrwale i z niezachwiang wiarg stojacego na swem sta-
nowisku w okresie najwiekszego ostabienia Zwigzku. Pomysine
przetrwanie tego okresu w znacznej mierze Zwiagzek jemu za-
wdziecza.

Ofiarowujac Zwigzkowi ogrom swej pracy, Kol. Tyszka po-
trafit swym autorytetem i zaletami osobistemi przycigga¢ i za-
checa¢ do wspétpracy i innych cztonkdw, nakfada¢ na nich obo-
wigzki i dopilnowywaé ich wypetnienia.

| oto teraz, kiedy po 18-letniej pracy w Zwigzku, a w tem
w ciggu ostatnich 15 lat na stanowisku prezesa, ustepuje z tego
stanowiska, nalezy mu sie najwyzsze uznanie i wdziecznos$¢ za
jego wytezong i doniostg prace i jej wspaniate wyniki.

Po przeméwieniu inz. Straszewicza zostata jednogtosnie
i owacyjnie przyjeta na wniosek Zarzadu Zwiazku nastepujaca
uchwata: ,Walne Zebranie Zwigzku Polskich Inzynieréw Elek-
trykéw uchwatg z dnia 14 marca 1934 r. nadaje cztonkowi Zwigzku
Inzynierowi Bronistawowi Tyszce, dlugoletniemu Prezesowi
Zwigzku, za ofiarng i owocng prace dla dobra i rozwoju Zwigzku
godnos$¢ cztonka honorowego Zwigzku”.

Nastepnie Zebranie przystapito do wyboru wiadz Zwigzku.
Na prezesa Zwigzku zostat wybrany przez aklamacje inz. M. Kra-
helski. W gtosowaniu tajnem na cztonkéw Zarzadu zostali obrani
inz. inz.: B. Tyszka, W. Kotowski, T. Kahl, W. Marczynski,
C. Nielubowicz, S. Szymanski, J. Straszewicz i Z. Korzeniowski;
na zastepcéw inz. inz. W Byszewski i T. Tworkowski. Na czton-
kéw Komisji Balotujacej inz. inz.: W. Perkowski, W. Kowalski,
Z. Sokotowski, J. Giaro, C. Tan, J. Sawicki i T. Osinski. Do Ko-
misji Rewizyjnej inz. inz.: A. SledziAski, I. Bratman i M. Ga-
jewski. Sklad Sadu Kolezenskiego pozostat bez zmiany.

Sprawozdanie ogdlne z dziatalno$ci Zwigzku w roku 1933.

Zwiazek Polskich Inzynieréw Elektrykéw, istniejacy od lat
18, po reorganizacji wewnetrznej oraz zmianie statutu i nazwy
w r. 1932, otworzyt przed sobg nowe mozliwos$ci rozwoju w zakre-
sie najbardziej dla tego typu organizacji wiasciwym. Zadaniem
Zwiazku byto, précz grupowania najwiekszej ilosci inzynieréw
Elektrykéw w swoich szeregach oraz mozliwie najdalej posunie-
tej konsolidacji inzynieréw w ramach zawodu, — byto tworze-
nie takich warunkéw, w ktérychby praca inzyniera dla Panstwa
Polskiego i zawodu inzynierskiego najlepsze rezultaty da¢ mogta.
Te wzgledy majac na uwadze, Zarzad Zwigzku starat sie nawig-
zaé tacznos¢ z organizacjami o podobnym charakterze i celu oraz
wywrze¢ wplyw na ustawodawstwo majace ureguiowaé sprawy
zawodu inzynierskiego. Rezultatem tych poczynan byto zapew-
nienie poparcia wspélnej akcji przez Zwiagzek Inzynieréw Che-
mikdw oraz opracowanie przez Komisje Inzynierska Zwigzku —
projektu ustawy o lzbach Inzynierskich.

W okresie sprawozdawczym praca Zwigzku ogniskowata sie,
précz Zarzadu, w nastepujgcych komisjach: Balotujacej, Inzy-
nierskiej, Propagandy, Towarzyskiej, Wycieczkowej, oraz istniato
pnzy Zarzadzie Spoteczne Biuro Posrednictwa Pracy.

Zarzad ukonstytuowat sie w nastepujagcym skiadzie: Prezes
kol. Bronistaw Tyszka; wice-prezesi koledzy Marjan Krahelski
oraz Leon Jung; sekretarze koledzy Wiadystaw Marczynski oraz
Stefan Szymanski; skarbnicy koledzy Witold Kotowski oraz
Czestaw Nielubowicz, ktéry prowadzit specjalnie dziat ubezpie-
czen w P. K. O. cztonkéw Zwigzku. Nadto koledzy Jan Strasze-
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wicz, przewodniczacy Komisji Inzynierskiej, oraz Tadeusz Kahl,
przewodniczacy Komisji Propagandy.

Cztonkowie Zarzadu brali udziat we wszystkich Komisjach,
précz Balotujacej; nadto Zarzad miat statych delegatéw przy Mu-
zeum Przemyslu i Techniki-— kolege Byszewskiego, oraz Ko-
misji Instalatorskiej Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich — ko-
lege T. Koztowskiego.

Dnia 28.11 1934 zostat ostatecznie zatwierdzony przez Ko-
misarjat Rzadu nowy statut Zwigzku Polskich Inzynieréw Elek-
trykow.

Zarzad wzigt udziat w subskrypcji 6%-wej Pozyczki Naro-
dowej na sume zt. 200.

Fundusz pozyczkowy, bedacy do dyspozycji Zarzadu, wy-
nosit zt. 432.

Posiedzen Zarzadu odbyto si¢ 19. Okélnikéw rozestano 9.
Uchwaty Zarzadu, wskutek nieoptacania sktadek, skreslonych
zostato z listy 15 cztonkéw. Na wiasne zadanie skreslono 3 czton-
kéw, zmarto 2, zatem ilo$¢ cztonkéw na dzien 1 stycznia 1934 r.
wynosita 200; z tego w Warszawie 159, na prowincji 41.

Jak z tych danych wynika, ogélny kryzys, dajacy sie dotkli-
wie we znaki wszystkim organizacjom, spowodowat wyrazny
wytom i w naszych szeregach, jednakowoz mozna mie¢ nadzieje,
ze rozpoczeta juz akcja propagandowa wyréwna z nadwyzka
te straty.

W skiad Komisji Balotujgcej weszli: przewodniczacy kol.
Zygmunt Sokotowski, sekretarz kol. Wactaw Kowalski; nadto
koledzy: Wtiadystaw Perkowski, Jerzy Sawicki, Czestaw Tan,
Tadeusz Tworkowski oraz Kwiryn Zuchowicz.

Posiedzern Komisji Balotujacej odbyto sie 8. Wptyneto 21
deklaracyj, odrzucono jedng, przyjeto 20 kolegéw.

Komisja Propagandy pod przewodnictwem kol. Tadeusza
Kahla rozpoczeta akcje propagandowa, majaca na celu liczebne
wzmocnienie Zwiazku. W tym celu nawiazata tacznos$¢ z Kotem
Elektrykéw Studentéw Politechniki Warszawskiej i uzyskata jego
wspotprace przy werbowaniu miodych rocznikéw inzynierskich,
opuszczajacych mury Politechniki. Rozestano szereg listow pro-
pagandowych do inzynieréw elektrykéw, nie nalezacych jeszcze
do Zwigzku. Nadto Komisja prowadzita pertraktacje z kolegami
ze Lwowa w sprawie zatozenia oddziatu prowincjonalnego Zwigz-
ku we Lwowie.

W sktad Komisji Towarzyskiej weszli: przewodniczacy
kol. Zygmunt Sokotowski, Czestaw Nielubowicz, Czestaw Za-
kiewicz. Komisja, pragngc ozywi¢ zycie towarzyskie Zwiazku,
zorganizowata, zwyczajem lat ubiegtych, tygodniowe zebrania
towarzyskie w lokalu Zrzeszenia Urzednikéw B. G. K. przy ul.
Brackiej 18. Zebrania odbywaly si¢ w miesiacach od stycznia
do kwietnia wigcznie oraz w listopadzie i grudniu. Zebrania po-
czatkowo cieszyly sie duzem powodzeniem, jednakowoz przy
koncu roku frekwencja znacznie zmalata, to tez postanowiono
zebrania towarzyskie przerwaé¢, pomimo to, ze Komisja Towa-
rzyska starata sie obnizy¢ do minimum optaty za wejscie. Nato-
miast zorganizowane 3 wieksze zabawy taneczne wypadty catko-
wicie zadowalajgco przy udziale 60—-80 oséb.

Zaznaczy¢ nalezy, ze kryzys i tutaj, w poréwnaniu z latami
ubiegtemi, wplynat wyraznie na zmniejszenie frekwencji kole-
goéw i ich rodzin na zebraniach towarzyskich Zwigzku.

Komisji Wycieczkowej przewodniczyt kol. Leon Jung.
Komisja urzadzita 3 wycieczki do Zaktadéw Przemystowych:

dn. 26.1 33 do Fabryki S. A. Zaktady Akumulatorowe ,Tu-
dor” w Piastowie;

dn. 12.11 33 do Fabryki Aparatéw Elektrycznych ,K. Szpo-
tanski i S-ka”;

dn. 17.XIl1 33 do Instytutu Aerodynamicznego przy Poli-
technice Warsz.

1lo$¢ wycieczek w roku sprawozdawczym byta stosunkowo
mniejsza, niz w latach ubiegtych, poniewaz w czerwcu, w czasie
Zjazdu Elektrykéw Polskich i Czechostowackich odbyt sie calty
szereg wycieczek, w ktorych brali udziat cztonkowie Zwigzku,
korzystajac z ulg, przyznanych przez S. E. P. naskutek interwencji
Zarzadu.

Zarzad Zwigzku pragnie zaznaczyé, ze te rezultaty pracy,
aczkolwiek niewystarczajgce w jego pojeciu, jednakowoz osiggnie-
te byty przy wielkim wysitku tych kolegéw, ktérzy bezposrednio
z pracg Zwigzku byli zwigzani. Najgoretszem zyczeniem ustepu-
jacego Zarzadu bytoby, aby na przyszto$¢ prace te mozna byt°
rozszerzy¢, aby na nig ztozyt sie wysitek nietylko tych, ktérym
prace te powierzono bezposrednio, ale réwniez wydatna wspot-
praca najszerszego grona kolegéw, ktérym troska o dobro i pod-
niesienie godnosci stanu inzynierskiego réwnie gleboko lezy lia
sercu.

Wydawca: Stowarzyszenie Teletechnikéw Polskich

Drukarnia Techniczna, Sp. Akc., Warszawa, ul. Czackiego 3—b5.
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jest pomocniczym Srodkiem w tele-

| radjo- technice.

Stuzy do utrzymania statlego napie-
cia zrodia prgqdu bez wzgledu na
wahanie napiecia sieci i obcigzenie,
jak réwniez do podziatlu napiecia

Zzrédta na czesci.

W réwnolegtem potgczeniu z prgdnicqg lub prostowni-

kiem zastepuje w wielu wypadkach baterje buforowq.



DOSTAWCY ARTYKULOW TELETECHNICZNYCH.

+ APARATY DLA PRADOW SILNYCH

Fabryka Aparatéw Elektrycznych
S. KLEI MAN i S-wie
Warszawa, Okopowa 19, tel. 234-26, 683-77, 234~53
Aparaty wysokiego i niskiego napiecia. Wytaczniki, przekazniki,
i kompletne urzadzenia samoczynne. Mufy i masa kablowa.

+ IZOLACYJNE MATERJALY

11 Warszawa, Hipoteczna 5, tel. 2-79-73
Jeneralna reprezentacja i sktad amerykanskiej
fibry wulkan, oraz specjalnej przetkanej ptot-

nem (celoron) na tryby cichobiezne Diamond Fibre Co.

Clllim
Il u

Biuro T/H A, HOERSCHELMANN i S-ka Sp. z 0. O.

Warszawa, Wsp6lna 44, tel. 9.58-85

do maszyn elektrycznych oraz wszelkie mate-
rjaty izolacyjne dla elektrotechniki.

szczotki

+ KONDENSATORY | OPORNIKI

Polska Fabryka Kondensatoréw LFILTR AD", Sp, zo.O.
Warszawa, Zelazna 67, tel. 534-54
Kondensatory blokowe pojemnosci 0,1 — 10 MF. Napiecia
prébne 700 — 10.000 V. Kondensatory rurkowe 50— 50.000
cm. n. pr. 1.500 v. Gtosnice elektrodynamiczne.

Fabryka Kondensatoréw i Oporéw marki A TT
Inz. A, HORKIEWICZ A U
Warszawa, Kawenczyriska 9, telefon 10.22-42 it
Kondensatory state dla tele- i radjotech-
niki na napiecia do 50.000 woltéw pradu statego.

Inz. EDMUND ROMER Lwow 14.

Oporniki suwakowe wszelkich typow.

<+ IMPREGNACJA

ul. Powstancow 50, tel. 32-951, nasycalnie:

Solec Kujawski, pow. Bydgoszcz. Wronki, pow. Szamotuly.
Wielki Chetm i Katowice-Ligota G. St

Impregnacja i dostawa stupéw nasyconych.

+ KABLE I DRUTY

BELGIJSKA SPOLKA AKCYJNA WARSZAWSKIEJ
FABRYKI DRUTU, SZTYFTOW | GWOZDZI

W arszawa, Objazdowa 1, tel.: 10-06-81, 10-10-79, 10-00-61.

Produkuje: druty teletechniczne PN

pg. warunkéw technicznych PNT —401
wszelkie gwozdzie i druty stalowe i zelazne,
oraz sprezyny.

+ KABLE I DRUTY

FABRYKA KABLI SPOLKA AKCYJNA
KRAKOW
Biura sprzedazy:

Krakoéw-Ptaszow; Warszawa, Senatorska 36;
Katowice, Mickiewicza 14.

Polskie Fabryki Kabli i Walcownie Miedzi Sp. Akc.

Ozaréw woj. Warszawskie, tel. I-a podm. 16, Il-a podm. 12

Kable silnopragdowe do wszelkich napie¢. Kable stabopradowe
(telefon., telegraf., sygnatowe, blokowe i t.p.). Przewody
elektryczne izolowane i gote. Masy kablowe zalewne.

¢ MATERJALY PRASOWANE DLA CELOW TELE-
1 RADIOTECHNICZNYCH

Fabryka Materjatéw Prasowanych i Elektrotechnicznych
MAKOWSKI i ZAUDER
£6dz, ul. Kpt. pil. Zwirki 5,
tel. 182-94.

+ METALE

D/H A. GEPNER

Warszawa, ul. Grzybowska 27, tel. 655-25 i 690-27.

Dostarcza dla tele- i radjotechniki mosigdz, miedz, aluminjum
otbw i inne metale w surowcach i potfabrykatach.

¢ PRZETWORNIKI

Wytwornia Aparatéw Elektrycznych
K. i W. PUSTOLA
Warszawa, Mazowiecka 11, tel. 503-30

rodzaju pradu i okreséw, transformatory do
celéw specjalnych.

Przetwornice

¢ PRZYRZADY POMIAROWE

ELEKTROPRODUKT, Sp. z 0. O.
Warszawa, Nowy-$wiat 5, tel. 9.68-86

Przyrzady tablicowe, kieszonkowe, przenosne i laboratoryjne
dla Tele- i Radjotechniki fabryk:

Weston E. I. C., Newark; P. Gossen & Co, Erlangen.

<+ WYROBY Z OLOWIU | CYNY

Warszawska Fabryka Wyroboéw Otowianych i Cynowych
W. K EMNIT Z
Warszawa-Praga, Terespolska 24. Tel. 10.24-24, 10.01-24.
Wykonywa wszelkie artykuty z otowiu i cyny dla przemystu
teletechnicznego.

Oglaszane w Przegiodzie Teletedicziym
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