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ORGANIZACIAPRACY PRZY BUDOWIE
LINIJ TELETECHNICZNYCH.

Inz. St. DEBICKI.

Ustalenie i zestawienie jednostek pracy robot-
nikéw wykwalifikowanych i niewykwalifikowanych
(rd i rwd) przy wykonywaniu robo6t linjowych dato
zasadnicze podstawy do obliczania iloSci pracy, po-
trzebnej do wykonania pewnej roboty, np. budowy
nowej linji teletechnicznej. Jezeli na podstawie ze-
stawienia robo6t zwigzanych np. z budowg nowej
linji (ustawianie stupéw, wkrecanie hakéw, zawie-
szanie drutow i t. d.) obliczymy ilo$¢ jednostek
pracy (rd i rwd), ktére muszg by¢ zuzyte na wy-
konanie danej roboty, to z sumy jednostek pracy
mozemy obliczy¢ ilos¢ robotnikéw i czas potrzebny
na wykonanie danej budowy. Jezeli np. obliczona
suma jednostek pracy wynosi ioo rd + 60 rwd,
to przyjmujac, ze robota ma by¢ wykonana w dzie-
sieciu dniach, musimy ztozy¢ kolumne roboczg
z io-ciu robotnikéw niewykwalifikowanych i 6-ciu
kwalifikowanych — -razem i6-tu. Jezeli naodwroét
przyjmiemy, ze kolumna robocza bedzie sie sktada-
taz 8-miu robotnikéw niewykwalifikowanych i 4-ch
wykwalifikowanych, to czas potrzebny do wykona-
niabudowy nalezatoby obliczy¢, dzielgc 100 przez 8
i 60 przez 4, co daje 12,5 dni pracy dla robotnikow
niewykwalifikowanych i 15 dni dla robotnikow wy-
kwalifikowanych.W celu uzyskaniawspdélnego okre-
su pracy dla obu kategoryj robotnikow, dzielimy po-
prostu 160 przez 12 i otrzymujemy 13-cie dni pra-
cy. Zazwyczaj stosuje sie ten drugi sposob oblicza-
nia, to znaczy przyjmujgc ,normalng liczebno$¢”
kolumny roboczej oblicza sie czas budowy.

Co oznacza jednak ,,normalna liczebnos$¢” ko-
lumny? Jest to poprostu pewien przecietny skiad
kolumny roboczej, przyjety przez praktykéw pro-
wadzgcych budowe linij. Oczywiste jest jednak, ze
stosunek ilosci robotnikéw wykwalifikowanych do
niewykwalifikowanych zalezy od rodzaju roboty,
gdyz inny jest przy dowieszaniu przewodow na
istniejgcej linji, inny przy stawianiu stupéw i t. d.
Wynika z tego, ze praca przecietnej kolumny
roboczej, uzywanej w praktyce, naog6t nie
jest ekonomiczna, bo do rob6t wymagajacych
kwalifikacyj uzywa sie czesciowo robotnikéw nie-
wykwalifikowanych i naodwro6t.

Gdy stoimy przed zagadnieniem, ze jaka$ ro-
bota ma by¢ wykonana w okreslonym czasie, to
obliczamy ilo$¢ potrzebnych robotnikéw z fatwos-
cig, lecz prace takiej kolumny organizuje sie wias-
ciwie dowolnie, mianowicie na podstawie doswiad-
czenia praktycznego, oraz przez ciggla doraing
interwencje, przerzucajgc robotnikow posuwa-
jacych sie z robotg zbyt szybko, do pomocy
tym, ktorzy sie opoézniaja.

Zestawienie jednostek pracy nie daje bezpo-
Srednio wskazéwek, jaki powinien by¢ skiad ko-
lumny roboczej w zaleznosci od rodzaju budowy
i jak powinna by¢ zorganizowana praca przy bu-
dowie, aby okres roboty byt jak najkrotszy, a tem-
samem koszt roboty najmniejszy. Przy rozpoczy-

naniu jakiej$ budowy nasuwajg sie zatem przede-
wszystkiem nastepujgce pytania:

1. Jaka ma by¢ liczebno$¢ kolumny roboczej ?

2. llu ma by¢ robotnikéw wykwalifikowa-
nych i niewykwalifikowanych?

3. W jakim terminie budowa ma by¢ lub
moze by¢ ukoriczona?

4. Jak zmienia¢ sktad kolumny roboczej w
zaleznosci od terminu wykonania budo-
wy?

5. Z jaka szybkos$cig bedzie sie posuwac ko-
lumna o pewnym okre$lonym skiadzie?

6. Jakie bedg koszty budowy w zaleznosci
od skifadu kolumny roboczej i szybkosci
jej posuwania sie przy robocie?

Pytania te wyrazajg watpliwos$ci jakie nasu-
wajg sie kazdemu kierownikowi robo6t rozpoczyna-
jacemu budowe. Dla zobrazowania ich w praktyce
wystarczy wziecie najprostszego przykiadu np.
ustawianie stupéw 8-mio metrowych na odcinku
dtugosci 10-ciu kilometréw.

W tabeli I znajdujemy, zejeden robotnik niewy-
kwalifikowany (rn) wykopuje w ciggu jednego dnia
roboczego 6 dotéw. Na jeden dot przypada zatem

bocizna na kopanie dotéw wynosi 0,17 x 10 x
+ 20 = 34 rd. Predkos¢ z jakg posuwa sie jeden

0,17 rd, a na odcinku 10-ciu kilometréw ro-

robotnik kopigcy doty wynosi = 0,3okm/dzien.

Do ustawiania stupow potrzeba 5-ciu robot-
nikoéw, ktérzy w ciggu i-ej godziny ustawiajg w
przygotowanych dotach 3 stupy. Na postawienie
i-go stupa przypada zatem 0,23 rd, a na catym
odcinku 0,23 X 10 X 20 = 46 rd,

Predkos¢ z jakg posuwajag sie robotnicy usta-
20 1,2 km/dzien.

Ogoétem ilos¢ pracy wynosi 34 rd - 46 rd =
= 80 rd, a liczac dniéwke po 4 zi, koszt roboty
wynosi 80 x 4 = 320 zt

Dla poréwnania omowie tu dwa przykiady
zorganizowania pracy przy omawianej robocie.

1. Przyjmijmy tempo pracy 1,2 km dziennie,
potrzeba nam wtedy 5-ciu robotnikéw do ustawia-
nia stupoéw i 4-ech robotnikéw do kopania dotow
(0,30 x 4 = 1,2), przyczem praca bedzie wyko-
nana w ciggu 8,5 dni.

2. Jezeli przyjmiemy do wykonania roboty
5-ciu robotnikéw, to predkos$¢ posuwania sie ko-
lumny wyniesie 0,66 km/dzien, gdyz 5-ciu robot-
nikéw wykopie w ciggu jednej godziny i 20-tu mi-
nut pie¢ dotdéw, aw ciggu nastepnej godziny i 40-tu
minut ustawi 5 stupow, tak ze ustawienie pieciu
stupéw zajmie 3 godziny. Robota bedzie zatem
wykonana w ciggu 15-tu dni.

W obu wypadkach koszty samej robocizny
bedg jednakowe, poniewaz suma jednostek pracy

wiajacy slupy wynosi
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Nr. p Rodzaj roboty Czas
| Wytyczanie linji i dz.
Ustawianie stupow
pojedynczych
Kopanie dotow:
2 stup 8-mio metrowy i dz.
3 ., i0-cio "
4 ., 12-to »
Ustawianie:
5 stup 8-mio metrowy i o
6 - i0-cio "
7 . 12-to "
1
Ustawianie stupéw pod-
wojnych, przelotowych.
Kopanie dotow:
8 stup  8-mio metrowy i dz.
9 ., io-cio » —
10 . 12-t0 " —
Dopasowanie wigzan:
1 stup 8-mio metrowy i o
12 ., io-cio " —
13 i, 12-to " —m
Ustawienie:
14 stup 8-mio metrowy 35 m.
15 , lio-cio " —
16 . 12-to " —m
Ustawianie stupéw
odporowych.
Kopanie dotéw:
17 stup 8-mio metrowy 39
18 ., io-cio . —
19 . 12-to " —
Dopasowanie umocowan:
20 stup 8-mio metrowy 3¢
21 ., io-cio .
22 . 12-to ”
Ustawienie:
23 stup 8-mio metrowy 1 o
24 , io-cio " -
.,  12-to " —
25
Przenoszenie stupéw.
Wykopanie starego:
26 stupa 8-mio metrowego i dz.
27 . io-cio Y —
28 . 1240 , —
Przeniesienie stupa:
29 8-mio metrowego 15 m-
30 io-cio ; —
31 12-to —
Wykop dotu dta stupa:
32 8-mio metrowego i dz
33 io-cio . —
34 12-to " —
Ustawienie stupa:
35 8-mio metrowego i o
36 io-cio " —
37 12-to " _
Ustawienie podpory:
dopasowanie do stupa 40 m.
38 wykop dotu i ustawienie So m.
wykonanie jarzma io m.

TABELA |

Szybkosci zespotéw roboczych.

Zesp6t r<uboczy ]
Wyko-  robotnikéw ©
nana  npie | wy- k]
praca wykw. kwalif. symbol é
rn | rw A
8 km 2 — 1
6 dt. | 1
| |
| 4= |
3 st 5 \%
5 \%
5 1 - \Y
6 di 2 1
— 2 — 1
- 2 — n
i st — 2 I w
— — 2 1w
— — 2 I w
| st 6 1 VI
—m 6 — VI
— 6 VI
1 ~
I st 2 1
[ 2 — 11
2 — 1l
I st — 2 1w
— — 2 I w
— — 2 1w
I st 7 — VIl
— 7 — Vil
_ 7 — VI
6 st i |
— i --- |
— i — |
I st 4 — v
— 4 — v
— 4 — v
6 dl. i — 1
— i — |
— i — |
3 st 5 - \
_ 5 - Vv
ip.
i p. 3 o 1-flw

spotu
km/dzien

©

0,30
0,24
0,20

0,40
0,32
0,27

0,68

0,54
0,45

0,15
0,12
0,10

0,15
0,12
0,10

0,40
0,32
0,27

0,30
0,24
0,20

1,60
1,28
1,00

0,30
0,24
0,20

1,2

0,96
0,80

0,48
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Uwagi

ustawianie)

wykonywa 5-ciu rn, to przy ustawianiu

stupow:
8-mio metrowych predkos¢ = 0,65 km dz
io-cio . N =052 ,
12-to " " =043

(zob. rys. 1).

Przy uzyciu zespotu roboczego:

6m+ 2rw=VI +Ilw

i organizacji pracy podtug wykresu narys. 7.

osigga sie dla stupow:
8-mio metrowych predko$¢ = 0,65 km/dz.
io-cio ” " =052
12-to " N =043

Przy uzyciu zespotu roboczego:

7m+ 4rw=VI + IVw

i organizacji pracy podtug wykresu narys. 8.

osiigga sie dla stupow:

8-mio metrowych predkos$¢ = 0,2 km/dz
io-cio " " =016
12-to " " =013 ,

Przenoszenie na odlegto$¢ do 100 m bez

odwigzywania przewodow.

Przy uzyciu zespotu roboczego 5 rn = V
i organizacji pracy podtug wykresu na rys. 9.

osigga sie predkos¢ dla stupéw 8-mio

metrowych — 0,36 km/dz.

Przy uzyciu zespotu roboczego:

4rn+ srn=1IX

iorganizacji pracy podtug wykresu na rys. 10.
osigga sie predkos¢ dla stupéw 8-mio

metrowych — 0,65 km/dz.

Przyjmujac wykonanie catej roboty w 50-ciu
minutach przez 3m + 1rw = Il + 1w
otrzymuje sie predko$¢ 0,48 km/dz.
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39

40 |

41 1

43 |1

44 |

45
46

49
50

51
52

53 {
54

55
56

57
58 {
59

Rodzaj roboty

Umocowanie odciggu

z pachotkiem:

PRZEGLAD TELETECHNICZNY, 1934 R., ZESZYT 3.

Czas

skrecenie linki i przymo-

cowanie do stupa

40

wykop dotu, ustawienie pa-
chotka z kotwicg i zako-

panie

30

umocowanie i naprezenie

odciggu
bez pachotka:

20 m.

skrecenie i przymocowa-

nie linki

zamocowanie w ziemi i

naprezenie

Ustawienie pachotka:

wykopanie dotu

40

30

1

odciecie kawatka stupa, ob-
robienie konca i zakopanie 15

Wkrecanie hakéw:

w stup lezacy

osadzenie izolatora 1
wkrecenie haka 1
w stup stojacy
wkrecenie haka 1
osadzenie izolatora 1
Umocowanie wspornika
1X2
na stupie lezgcym:
umocowanie 15
osadzenie izolatorow 6
na stupie stojacym:
umocowanie 21
osadzenie izolatorow 8
Zdjecie wspornika 1 x 2
odwigzanie przewodéw 10
zdjecie wspornika 21
Przetozenie wspornika
1X2
odwigzanie przewodow 10
zdjecie wspornika 21
umocowanie wspornika 21
przywiagzanie przewodéw 10

Umocowanie poprzeczni-

ka 2 X 2

umocowanie poprzecznika 21
pomoc przy umocowaniu 15

osadzenie izolatoréw

16

Zdjecie poprzecznika 2x2

odwigzanie przewodéw
zdjecie poprzecznika

20

Przetozenie poprzecznika

2 x 2

odwigzanie przewodow
zdjecie poprzecznika

20
21

umocowanie poprzecznika 21
przywiazanie przewodéw 20

m.

m.

m.

m.

g

g-
o

g
o

33

33

33

333

33

3333

3333

Zesp6t ro Doczy

Wyko- obotnikéw
nana .o | wy-
praca wykw. kwalif.

rn jr.ow.
11 — 1
1p. 1 1
10 1
11 1
10 2
1d. 1
1 p. 2
20 i 1
20 h 2
6 h 1
16 i 1
1 w. _ 1

2 1
1 w. 1
2 1
2 p. — 1
1 w. 1
2p. 1
I w. 1
1 w. 1
I p.

I p. t
4 i 1

4 prz. — 1
1p. )
4 prz- 1
ip 2
1P 2
4 prz. |

symbol

I+ llw

1
fi+ 1w

}m

Iw
lw

I w

Iw
Iw

| Nw

I w

1w

1w
| Mw

Iw

Szybkos¢jse-
spotow
km/dzien

0,6

0,6

2,4

1,6
4.0

1.1
3>

24

i»i

24
1,1
11
24

il
15

1*2
14

1*2

} 0,55

1,2

MARZEC

Uwagi

Czynnosci: i-sza i 2-ga moga by¢ wyko-
nywane jednocze$nie, wiec przy uzyciu ze-
spotu roboczego: 1rn + 2rw = | + Il w
cata robota wymaga 60-ciu minut, zatem
szybko$¢ = 0,4 km/dz.

Potrzebny czas razem 40 minut,
szybko$¢ — 0,6 km/dz.

zatem

Predko$¢ 1-szej czynnosci wynosi 0,4 km/dz.
predkos¢ 2-giej czynnosci przy uzyciu tyl-
ko, jednego robotnika 0,8 km/dz. zespol
ztozony z dwuch robotnikéw pomagajacych
sobie nawzajem osiaggnie szybkos$¢ 0,6 km.

Jeden rn. zuzyje 10 minut na osadzenie

izolatora i wkrecenie haka w slup lezacy;

zatem przy uzyciu zespotu: | — szybko$¢
2,4 km/dzien.

Jeden rw. zuzyje na obydwie czynnosci 14
minut, zatem przy uzyciu zespotu: lw —
szybko$¢ =1,7 km.

Przy uzyciu zespotu Iw do wykonania obu

czynnosci predko$é-— 1,2 km/dzien.

Przy uzyciu jednego rw. do wykonania obu

czynnosci: zesp6t Iw— szybkos¢ = 08
km/dzien

Przy uzyciu jednego rw. do wykonania obu
czynnosci: zesp6t lw — szybko$¢ = 0,8
km/dzien.

Przy uzyciu jednego rw. do wykonania
wszystkich czynnosci: zesp6t Iw — szyb-
ko$¢ = 0,4 km/dzien.

Pomocnikowi pozostaje 6 m(inut), dodajmy

mu 2 m, to osadzi 2 izolatory, poczem

razem z drugim robotnikiem osadzi w cig-

gu 4 minut 2 pozostate izolatory. Zatem

zesp6t Ilw wykona calg prace w ciggu
27 m. — szybko$¢ = 0,85 km.

Jezeli obaj robotnicy pracujg jednocze$nie
przy odwigzywaniu przewodéw, to czas =
21 + 10 = 31 minut. Zatem przy uzyciu

zespotu llw — szybko$¢ = 0,75 km/dz.

Przy uzyciu do wykonania catej pracy tylko
2 rw., tojest zespotu Ilw: zdjecie poprzecz-
nika — 31 minut, umocowanie — 27 minut
razem 58 minut — szybko$¢= 0,4 km/dz.
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Zesp6t roboczy

. uwagi
symbol £ja$
Jezeli do wykonania catej pracy uzyjemy
zespotu tylko | + Ilw, to czas pracy bedzie:
i+llw 16
Iw 0,75 15 + 16 = 31 m.; szybko$¢ = 0,75 km/dz.
Iw 0,50 15 + 24 = 39 m.; szybko$¢ = 0,6 km/dz.
Przy uzyciu do wykonania catej roboty
zespotu | + llw:
dla poprzecznika 4 X 2, szybko$¢=0,45
Iw 06 km/dz.
Iw 0,4 dla poprzecznika 6 X 2, szybko$¢ = 0,30
I+ llw 1,6 km/dz.
Przy uzyciu zespotu I -f 1l w do wykona-
nia roboty:
zdjecia zatozenia
Iw 06 r poprzecznika: poprzecznika
Iw 04  4Xx2, predko$¢  szybko$é = 0,45
14-Nlw 16 = 045 km/dz.
I+ Ilw 16 6 X2, predkos¢  szybkosé = 0,30
= 0,30 km/dz.
Iw 0,6 L
przetozenia:
w 04 4X 2, szybkos$¢ = 0,22 km/dz.
v 6X2, ” = 0,15 "
59

marzec
Wyko o
Nr " rob robotnikéw
. Rodzaj roboty Czas nana me- wy-
praca wykw. kwalif.
rn
Umocowanie poprzeczni
ka 4 X 2 lub 6 x2
60 umocowanie IS m. 1,
61 osadzenie 8 izolatorow 32 m. 8 i
& " 12 " 8 m. 12
Zdjecie poprzecznika 4x2
lub 6 x 2
6  odwigzanie 8-miu przewéd 40 m. aprz.
64 " 12-tu , 60 m. 12prz.
65 zdjecie poprzecznika 15 m. 1p.
Przetozenie poprzecznika
4x2, lub 6 x 2
66  odwigzanie 8-miu przewdd. 40 m. 8prz.
67 " 12-tu R 60 m. 12 prz.
68 zdjecie poprzecznika 5 m o
69 umocowanie poprzecznika 15 m. 1,
70 przywigzanie 8-miu prze-
wodoéw 40 m. 8prz.
71 przywiazanie 12-tu prze-
wodow 60 m. 12prz.
72 Numeracja podbudowy 3 m.
Zawieszanie przewoddw.
Drut o $rednicy 1,2 — 25
mm
73 rozwijanie i rozktadanie
drutu km 1
74 zakfadanie na haki km 1 _
75 przywiazywanie. km — 1
Drut o $rednicy 3 mm
76 rozwijanie km
7 rozcigganie km
78 zakfadanie na haki km
79 grzanie cyny km
80 przywigzywanie km \
8l Drut o $rednicy 4 mm km

(fd) bedzie taka sama, lecz dtuzszy okres budowy
~ drugim wypadku pociggnie za sobg wieksze wy-
datki na djety kierownika roboét, furmanki i t. d.
Im bardziej skomplikowana jest budowa ze
Wzgledu na réznorodny charakter robot zwigza-
nych z budowa, lub réznorodnos¢ kwalifikacyj
Wymaganych od robotnikéw, tem trudniej jest
?°rjentowac sie jaki powinien by¢ skiad kolumny,
Jakie bedzie tempo pracy i w jakim terminie bu-
OWa moze by¢ ukonczona.
Z przytoczonych przyktadéw widaé, ze pod-
s awg orjentacyjng jest szybkos$¢ z jakg poszczegol-
ne Roboty moga by¢ wykonywane przy uzyciu naj-
mniejszej ilosci robotnikéw, koniecznych do wy-
gnania danej pracy.
, Najmniejszg ilos¢ robotnikéw koniecznych do
my onania jakiej$ pracy nazywam zespotem ro-
czym, tak np. do ustawiania stupow potrzebny
kngespc’)’r roboczy sktadajgcy sie z 5-ciu robotni-

Szybko$¢ posuwania sie zespotéw roboczych

mozna obliczy¢ na podstawie wspomnianej juz
i znanej wszystkim (dlatego jej tu nie podaje) ta-
beli jednostek robocizny, takjak obliczatem w omé-
wionych powyzej przykiadach, przyjmujac za za-
sade, ze na odcinku linji o dtugosci 1-go kilo-
metra znajduje sie przecietnie 20-cia stupéw.
Szybkosci posuwania sie zespotéw roboczych
przy wykonywaniu robdt, wyliczonych we wspom-
nianej tabeli jednostek pracy, zestawitem w tabeli I.

W tabeli I-szej, tak samo jak w tabeli jedno-
stek pracy zuzywanych na wykonanie poszczegol-
nych robo6t zwigzanych z budowa linij teletech-
nicznych, roboty te sg roztozone na czynnosci
sktadowe, dla ktérych tabela podaje zespoty robo-
cze i predkosci posuwania sie zespotow.

Rozwazajgc omawiang tabele mozna stwier-

dzi¢, ze:

1) naog6t poszczegdlne czynnosci skiadowe
moga by¢ wykonywane kolejno lub jedno-
czednie,

2) kazda czynno$¢ wymaga pewnej minimal-
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nej ilosci robotnikdw, to znaczy pewnego
zasadniczego zespotu roboczego,

3) szybkosci wykonywania poszczegélnych

czynnosci sa bardzo rézne,

4) szybkosci podane w tabeli sa minimalne.

Te cztery punkty sg zasadnicze dla rozwazan
organizacji pracy kolumny roboczej, gdyz kazda
kolumna przeznaczona do wykonania pewnej ro-
boty musi mie¢ taki sktad, aby mozna z niej wyto-
ni¢ potrzebne zespoly robocze, przyczem liczeb-
nos¢ tych zespotéw i catej kolumny musi by¢ taka,
aby poszczeg6lne czynnos$ci skladajace sie na cala
robote mogty by¢ wykonane w sposob ciggly, w od-
powiedniej kolejnosci i w czasie z gory okreslonym.
Organizacje pracy kolumny mozna oprze¢ na za-
sadzie, ze poszczegblne czynnosci bedg wykony-
wane kolejno, wiec niezaleznie od siebie, albo tez
beda tgczone z sobg w celu zmniejszenia liczeb-
nosci kolumny, przyczem jednak szybko$¢ posu-
wania sie kolumny bedzie mniejsza. Takie redukcje
zespotéw roboczych podatem w rubryce ,,uwagi”
tabeli 1.

Wezmy znowu najprostszy przykilad ustawia-
nia stupoéw 8-mio metrowych. Do kopania dotéw
potrzebny jest conajmniej jeden robotnik, do usta-
wiania conajmniej pieciu. Zesp6t roboczy ustawia-
jacy stupy posuwa sie z szybkoscig 1,2 km dziennie,
ktérej zmniejszyé nie mozemy. Chcac zatem wy-
konywa¢ oddzielnie kopanie dotdéw i ustawianie
stupéw, musimy zréwnaé szybkos$¢ kopania dotéw
z szybkoscig ustawiania stupéw. W tym celu za-
sadniczy zesp6t do kopania dotow musi by¢ czte-
rokrotnie powiekszony, tak ze liczba robotnikow
potrzebnych do ustawiania stupow z szybkoscig
1,2 km/dzien wyniesie 9. Trzeba jednak zauwazy¢,
ze w pierwszym dniu roboczym szybko$¢ ta nie
bedzie osiggnieta, poniewaz nie mozna jednoczes-
nie rozpoczgé ustawiania stupéw i kopania dotéw.
Pozatem jezeli rozwazamy tylko te jedng robote—
to znaczy ustawianie stupow-— nasuwajg sie jeszcze
inne trudnos$ci przy organizowaniu pracy takiej
kolumny roboczej. Mianowicie musimy sie starac,
aby drogi odbywane przez robotnikéw (przejscia)
w czasie pracy byly jak najkrétsze i zeby na noc
pozostawato jak najmniej odkrytych dotow.

Trudnos$ci i mozliwe zmiany rozktadu pracy
w kolumnie najlepiej przedstawi¢ wykreslnie —
i tak rysunek 1 przedstawia przebieg pracy 5-ciu
robotnikow niewykwalifikowanych (rn) przy usta-
wianiu stupéw. Rysunek ten i nastepne przedsta-

RYS. .»>ORGANIZACJA|PRACY USTAWIANIA SEUPOW.
ZESPOL UOBOCZY V. SZYBKOSC—0,05 KM/DZIEN.

MARZEC

wiajg wykonanie pracy i jej rozktad, oraz podziat
robotnikéw w ciggu jednego dnia roboczego (480
minut).

Linje pionowe sg wykreslone w odstepach
odpowiadajacych okresowi czasu (80 minut) po-
trzebnemu na wykopanie jednego dotu. Na osi
pionowej sg oznaczone ilosci wykopanych dotéw
wzglednie ustawionych stupéw.

Na wykresie pierwszym widzimy, ze kolumna
sktada sie z 5 rn, to znaczy stanowi najmniejszy
zespo6t konieczny do ustawiania stupéw. W pierw-
szych 80-ciu minutach dnia roboczego wszyscy
robotnicy kopig doty (5 dotéw), poczem cofaja sie
do pierwszego dotu i ustawiwszy 5 stupéw w ciggu
100 minut (20 minut na stup) kopig dalej doty
w ciggu 80-ciu minut (5 dotdéw), potem znowu co-
fajg sie aby ustawié 5 stupdéw i t. d. W ciggu dnia
roboczego ustawiono 12-cie stup6éw, a 3 doly po-
zostajg odkryte do nastepnego dnia. Szybkos$¢ usta-
wiania stupéw przy takiej organizacji pracy wynosi
0,65 km/dzien.

CT.AS —» MINUT

RYS 2. ORGANIZACJA PRACY USTAWIANIA SLUPOW.
ZESPOL ROBOCZY I+V=VI. SZYBKOSC 0,8 KM/DZIEN.

Rysunek 2-gi. Kolumna robocza sktada sie
z obu zasadniczych zespotéw potrzebnych do ro-
bot zwigzanych z ustawianiem stupdw, to znaczy:
1 rn (kopanie dotéw) — 5 m (ustawianie stupdéw).
Organizacja pracy kolumny jest w tym wypadku
wiecej ztozona niz w pierwszym wypadku. W
pierwszych 80-ciu minutach wszyscy robotnicy
(6 rn) kopig doty, poczem w nastepnych 80-ciu
minutach 1 rn kopie dét a 5-ciu ustawia cztery
stupy cofngwszy sie do pierwszego dotu (przejscie
5-ciu przesel). Nastepnie znowu wszyscy robotni-
cy kopig doty (przejscie 3-ch przeset od dotu 4-go
do 7-go), poczem 5-u robotnikéw ustawia stupy
od 5-go do 16-go, ajeden kopie w tym czasie doly.

Rysunek 3-ci przedstawia inne rozwigzanie
tego samego zagadnienia, tatwe do odczytania na
podstawie objasnienia rozwigzania pierwszego
przedstawionego na rysunku 2.

Zauwaze tu, ze w przyktadzie pierwszym (ry-
sunek 2) szybkos¢ wyliczona (0,8 km) jest wieksza
niz w wypadku drugim (0,7 km), gdzie pozatem
pozostajg dwa doty odkryte. Réznica ta pochodzi
stad, ze w przyktadzie pierwszym uwzglednitem
strate czasu (20 minut) na przejscia robotnikow.
Zasadniczo strat tych nie bede uwzgledniaj na
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RYS. 3- ORGANIZACJA PRACY USTAWIANIA SEUPOW.
ZESPOL ROBOCZY I+V=VI. SZYBKOSC 0,7 KM/DZIEN.

wykresach, poniewaz jest to niepotrzebne do celéw
obliczania przecietnego tempa pracy, tembardziej
ze jednostkowe czasy wykonania poszczeg6lnych
czynnosci, wzglednie jednostki robocizny zesta-
wione w tabeli, zawierajg juz w sobie tolerancje
uwzgledniajgce straty czasu przy robocie na linji.

Rysunki 4 i 5 przedstawiajg przebieg pracy
przy ustawianiu stupoéw przez kolumne sktadajgcg

KVS. 4. ORGANIZACJA PRACY USTAWIANIA SEUPOW.
zesp6+ roboczy iv+v=ix. szybko$é i km/Adzien.
sie z 9-ciu robotnikéw w dwuch rozwigzaniach.
W rozwigzaniu przedstawionem na rysunku 4-ym
Pracujg rownolegle dwa zespoty robocze: 4 rn ko-
Pie doty, 5 rn ustawia stupy, rozpoczynajgc prace
0 80 minut pdzniej od i-go zespotu. Rozwigzanie
drugie (wykres 5) unika tej straty w ten sposéb,
ze w pierwszych 80-ciu minutach wszyscy robot-
ny kopig doty. Szybkos$¢ ustawiania stupow jest
w obu wypadkach taka sama, tylko w pierwszym
wypadku pozostajg 4 doty odkryte, w drugim 9.
Rysunek 6 przedstawia przebieg pracy przy
Uzyciu 10-ciu robotnikéw.
Wszystkie rozwigzania organizacji pracy po-
ane w opisanych rysunkach traktowane sg jako
Przyktady niewykluczajgce innych mozliwosci, w
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RYS. 5. ORGANIZACJA PRACY USTAWIANIA SLUPOW.
ZESPOt ROBOCZY 1V+V=IX. SZYBKOSC 1 KM/DZIEN.

kazdym razie przy rozwigzywaniu tych zagadnien
nalezy sie kierowaé nastepujacemi najwazniejsze-
mi wzgledami: przejscia robotnikdw pomiedzy
poszczegbélnemi miejscami pracy powinny
by¢ jak najkrotsze, wzajemna odlegto$¢ pra-
cujgcych zespotow roboczych powinna byc¢
jak najmniejsza, aby robotnicy nie byli rozrzu-

MINUT

czas —»

RYS. <. ORGANIZACJA PRACY USTAWIANIA SLUPOW.
ZESPOt ROBOCZY X. SZYBKOSC 1,2 K91/DZIEN.
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ceni na duzej przestrzeni, co utrudniatoby prowa-
dzenie i nadzo6r robdét.

Z poprzednich uwag i przyktadéw wynika,
ze ustalanie liczebnosci kolumny roboczej, jej
sktadu wewnetrznego i organizacji pracy w zalez-
nosci od szybkosci z jakg kolumna ma sie posuwac,
musi sie oprze¢ na ustaleniu potrzebnych zespo-
tow roboczych, obliczeniu ilosci zespotéw po-
trzebnych do osiggniecia wymaganego tempa pra-
cy, awreszcie ustaleniu organizacji pracy kolumny.

Same normy jednostek pracy nie dajg moz-
nosci postawienia zagadnienia organizacji pracy
kolumny roboczej w wyzej podany sposob. Zasad-
niczo umozliwiajg one jedynie sprawdzanie, czy na
wykonanie jakiej$ roboty nie zuzyto zbyt wielkiej
liczby dniéwek roboczych. Tabela | podanaw tym
artykule umozliwiajuz orjentacje w kierunku orga-
nizacji robo6t przy budowie linij teletechnicznych,
lecz w tej formie nie nadaje sie do wygodnego
uzytku praktycznego. Wobec tego, jako ostatecz-
ny cel moich rozwazan, postawitem sobie zestawie-

6080 1160 24-0 520

CZAS —*- 150 230 550 /"OMINUT490

RYS. 7. USTAWIANIE PODWOINYCH SLUPOW PRZE-

LOTOWYCH 8-MIO METR. ZESPOL ROBOCZY VI+I11 W.
SZYBKOSC 0,35 KM/DZIEN.

4-00 480

nie takiej tablicy lub sporzadzenie takiego wykre-
su, ktéreby umozliwiaty wprost odczytanie:

1. Potrzebnej liczby robotnikéw wykwalifiko-
wanych i niewykwalifikowanych do wykonania
pewnej roboty z dowolng szybkoscig posuwania
sie kolumny, jakg chcemy z gory ustalié.

2. Jaka ma by¢ organizacja pracy w kolum-
nie, to znaczy ilu i jakich robotnikdéw przydzieli¢
do poszczegélnych czynnosci zasadniczych, zwig-
zanych z wykonaniem budowy.

Na podstawie tabeli I moznaby juz sporzadzi¢
wykres zaleznosci liczby zespotéw roboczych od
szybkosci posuwania sie kolumny. Wykres ten
wygladatby w ten sposdéb, ze na osi pionowej ukta-
du dwuch osi prostopadiych do siebie, odcinali-
bysmy szybko$¢ posuwania sie zespotu roboczego

a na osi poziomej — liczby zespoldéw potrzebnych
o - S M—
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RYS. 9. PRZENOSZENIE SLUPOW 8-MIO METROWYCH.
ZESPOL ROBOCZY V. SZYBKOSC 0,36 KM/DZIEN.

do osiggniecia pewnej szybkosci posuwania sie calej
kolumny roboczej. OtrzymalibySmy w ten sposéb
na wykresie pek prostych (promieni) wychodzg-
cych z punktu zerowego ukiadu spoétrzednych;
promieni bytoby tyle ile jest pozycyj w Tabeli I,
to znaczy 8l. Wykres taki bytby zbyt zaciemnio-
ny, aby mozna byto sie nim postugiwa¢ wygodnie.
Dla uproszczenia wykresu przez zmniejszenie ilosci
linij, sporzadzitem tabele Il, ktéra jest zestawie-
niem zasadniczych grup czynnosci, zwigzanych
z budowg linij telekomunikacyjnych.

Tak np. pozycja 3-cia tabeli Il obejmuje calg
grupe czynnosci, potgczonych z ustawieniem stu-
pa 8-mio metrowego, a wiec wykopanie dotu, usta-
wienie stupa i zasypanie dotu z ubiciem ziemi.
Pozycja 3-cia tabeli Il obejmuje zatem dwie po-
zycje tabeli I. Pozycja 7-ma tabeli Il obejmuje trzy
pozycje tabeli I, to jest wszystkie czynnosci zwig-
zane z ustawieniem stupa podwdjnego. W tabeli 11
uwzglednitem réwniez stupy 6-cio i 7-mio me-
15 lemmme- e r

ODKOPANIE SLUPA -
WYKOP DOtLU

PRZENIESIENIE SLUPA — —
USTAWIENIE StUPA

10

3 340" 4 5
2.503.20" 4.25' 5-50" 620’
GODZIN
RYS. I<= PRZENOSZENIE SLUPOW 8-MIO METROWYCH.
ZESPOL ROBOCZY IV+V IX.SZYBKOSC0,65 KM/DZIEN

CZAS —»125'

trowe, obliczajgc robocizne w stosunku do stupa
8-mio metrowego (% — 7/« robocizny przy usta-
wianiu stupa 8-mio metrowego). Podobnie dla
innych robot ustalitem kombinowane zespoty ro
bocze, potrzebne do wykonania pewnych grup
czynnosci, ustalajgc ich sktad w rubryce ,uwagi”
tabeli I, podczas gdy organizacje pracy niektorych
zespotdw kombinowanych objasniajg rysunki i
do ii.

Zespoty robocze podane w tabeli Il nazwatem
kombinowanemi, poniewaz sg one niejednokrot-
nie sktadane z zespotéw zasadniczych, podanych
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TABELA L

Szybkosci kombinowanych zespotéw roboczych

Rodzaj roboty

Ustawianie slup6éw pojedynczych

6-cio metrowych
7-mio .
8-mio '
io-cio .
12-to "

Ustawianie slupéw podwdjnych,

przelotowych
7-mio metrowych
8-mio .
io-cio "
12-to "

Ustawianie stup6w odporowych

7-mio metrowych
8-mio "
io-cio "
12-to "

Przenoszenie stupoéw
6-cio metrowych
7-mio "
8-mio .,
io-cio .
12-to "

Ustawienie podpory

Umocowanie odciagu

z pachotkiem
bez pachotka

Ustawienie pachotka

W krecanie hakéw

w stup lezacy

w stup stojacy

Umocowanie wspornika 1x 2
wraz z izolatorami na stupie
lezagcym

stojacym

Zdjecie wspornika 1x2
Przetozenie wspornika 1x 2

Poprzecznik 2x2
Umocowanie (wraz 7. izolatorami)
Zdjecie
Przetozenie
Poprzecznik 4x2
Umocowanie
Zdjecie
Przetozenie
Poprzecznik 6x2
Umocowanie
Zdjecie
Przetozenie

Numeracja podbudowy

Zawieszanie przewodéw

drut O $rednicy 1,2 -j- 2,5 mm
" 3 mm

> ., 4 mm

Wytyczanie linji

Nr. p.
Tabeli |

BownN |
~o

8, 11, 14
9,12, 15
10, 13, 16

17, 20, 23
18, 21, 24
19, 22, 25

26, 29, 32, 35
27.30.33,36
28, 31. 34.37

38

39
40

4i

42
43

44
45, 46

47,48
49152

60, 62
64. 65
67, -f- 69. 7i

72

73 -r- 75
76 -7- 80

jl Symbol zespotu

|
f
)

roboczego

VI -f 11w

VIl + IVw

<
X

"+ Iw

I -f 1lw
I+ Ilw

1w
1w
1w

i+ 11w
I -f Il w
I+ 11w

I -f Il w
I+ 11w
1-f Ilw

11+ Ilw
VvV -f 1w
VI-f- 1w

Szybkos¢ zespotu
km/dzien

0,86
0,74
0,65
0,52
0,43

0,74
0,65
0,52
0,43

0,23
0,2

0,16
0,13

0,42 0,86
0,41 0,74
0,36 0,65
0,29 0,52
0,24 0,43

0,48

2,4
17

1,2
0,8

0,8

04

0,85
0,75
0,4

0,75
0,45
0,22

0,60
0,30
0,15

© 0 0

73

Nr. linji
wykresu

XX
XIX
XVII
XVI
X1

XIX
XV

X1

VI

XV XX
X11 XX
X XVII
VIl XVI
VIl X111

XV

X1
XVII

XVII

XXVI
XXV

XXIV
XXI

XXI1
Xl

XXT11

Xl

XX
X1V

XVII
IX
1

XXVII

XXV
XXVI
XXV

XXVIH
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TABELA 1
Zestawienie czynno$ci zespotdéw roboczych w kolejnosci wzrastajacych szybkosci.
"T ~ o~ Szybkos$¢ ;
Pozycje 1 013 015 0,6 020 i022 023 024 029 0,30 036 040 0,41
Tabeli 11 '
13 | 87 12 Il 10 18 17 36 16 20 15
i 34
28
[ 1 3
Numery linji na wykresie ;| | 1 i v oy \ 1 Vil 1X X Xl X1
,F: . - Szybkosé
ozycje -— 0.48
Tabeli Nl 043 045 : 052 060 065 074 o075 08 085 086 12
5 33 14 4 21 3 2 30 26 29 1 25
9 19 8 22 7 6 32 27 14
18’ e 35 16' 15’
Numery linji na wykresie X XIv XV XVI XVIL jXVII XIX XX XXI XX XX XXV
b . Szybkos¢
ozycje — .
Tabeli II 24 891 g .
24 23 38 139
40
41
42

1

Numery linji na wykresie

w tabeli I. Dla utatwienia orjentacji rubryka 3-cia
tabeli 1l wskazuje pozycje czynnosci (wziete z ta-
beli 1) potagczonych w grupe czynnosci zespotu
kombinowanego, a ostatnia rubryka podaje linje
(numery) wykresu odpowiadajgce danej robocie.

W celu sporzadzenia wykresu trzeba uporzad-
kowac poszczegolne pozycje tabeli 11 wedtug wzra-
stajgcych szybkosci z jakiemi czynnos$ci odpowia-
dajagce tym pozycjom moga byé wykonywane. Ze-
stawienie takie podaje tabela IlI.

Wykres na rys. 12 sporzadzony jest na podsta-
wie tabeli 111 w ten sposéb, ze na osi poziomej pro-
stokatnego uktadu spotrzednych odcinamy liczby
zespotdw, na osi pionowej szybko$¢ w km. Otrzy-
mujemy w ten sposob linje, ktére przedstawiajg

4 3
5.45 4.40'
GODZIN
BYS. 11. PBZENOSZENIE SLUPOW S-M IO METROWYCH.
ZESPOL ROBOCZY IV+V=IX. S/.YIIIfOAC 0,65 KM/DZIEN.

6 7

<1.45"

XXV [ XXVI | XXV [XXVIII |

1
1

zalezno$¢ szybkosci wykonywania roboét od liczby
zespotow roboczych, czyli od ilosci robotnikéw.
Linje wykresu sg oznaczone numerami wlasnemi,
ktore sg réwniez podane w tabeli III.

Przyktad postugiwania sie wykresem.

Przypus¢my, ze ma by¢ wybudowana nowa
linja dwu-przewodowa na stupach 7-mio metro-
wych. Jako osprzet majg by¢ zastosowane haki,
przewody majg by¢ wykonane z drutu o Srednicy
3 mm. Dtugosé linji 30 km. Na kazdym kilometrze
ma by¢ po siedem podpér i odciggdéw.

Zadanie jest nastepujace: wyznaczy¢ ilos¢
i sktad potrzebnych zespotéw roboczych, ogdina
ilos¢ robotnikéw kwalifikowanych i niekwalifiko-
wanych, gdy omoéwiona robota ma by¢ wykonana
w ciggu 15-tu dni.

W celu odczytania na wykresie 12 liczby po-
trzebnych zespotéw roboczych, przyktadam linijke
na wysokosci szybkosSci dziennej odpowiadajgcej
wyznaczonemu okresowi budowy, w omawianym
wypadku na wysokosci 30/15 = 2 km.

Liczby zespotow odczytuje w punktach prze-
ciecia sie krawedzi przytozonej linijki z odpowied-
niemi linjami wykresu, mianowicie: z linjg nr.
XIX (stawianie stupdw), XXVI (mocowanie ha-
kéw), XXVIII (zawieszanie przewoddéw), XV (usta-
wianie podpdr), XVII (zaktadanie odciagéw). Przy
ustalaniu liczby zespotéw nalezy uwzgledni¢, ze
w tabelach podane sg liczby odpowiadajgce za-
wieszaniu jednego przewodu, a ma by¢ wybudo-
wany obwéd dwuprzewodowy, zatem dtugos¢ prze-
wodu zawieszanego na linji 30-to kilometrowej
wynosi 60 km.

Ta sama uwaga odnosi sie réwniez do hakow,
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natomiast podpér i od-
ciggow przypada po 7 na
kilometr, wobec czego ilos¢
zespotéw odczytang nawy-
kresie jako potrzebng do
wykonania robét w okre-
Slonym  terminie, mozna
zmniejszy¢ w  stosunku
7 «20 = 0,35. Jezeli zatem
budowa ma by¢ ukonczona
w ciggu 15-tu dni, z szyb-
koscig 2 km dziennie, to
odczytang na wykresie (linja
-&V na rys. 12) ilos¢ ze-
spotdw 4,2 mnozy sie przez
°>35> otrzymujac w ten spo- ¢
sob liczbe potrzebnych ze-
spotow 1,47. ! >
Wyniki odczytywania
wykresu 12 w zwigzku z §
omawiang budowg sg ze- O
brane w nizej podanem c
zestawieniu robot i zespo- -z
lbw roboczych przy budo- i
Wie linji. n

llosci zespotéw odczy-
tane na wykresie nie sg na-
°gét liczbami catemi, mu-
Simy je jednak zaokragli¢
d° liczb catych, aby maéc
ustali¢ ostateczny sktad ko-
umny roboczej. Postepo-
wanie ~zatem jest takie, ze
naprzéd sumujemy zespoty
robocze tak jak odczytalis
my je na wykresie i otrzy-
mujemy jako sumy ilosci ro-
otnikbw  niewykwalifiko-
wanych i wykwalifikowa-
nych liczby 245 i 4,17.
Liczby te zaokraglamy w ten
sposéb (zaczynajac od licz-
y robotnikéw wykwalifi-
Kowanych), aby mie¢ moz-
nos¢ organizowania petnych
zespotdw roboczych (poréwnaj ,Zestawienie ro-
ot 1 zespotdw roboczych”).

. Po ustaleniu ogdlnego skiadu kolumny robo-
2¢j (24 rn -f 6 rw) kierownik rob6t musi sie za-
anowi¢ jakie ztozy¢ zespoly w chwili rozpoczy-

sania roboty i jakie uskuteczniaé¢ przesuniegcia ze-
Potow w czasie prowadzenia roboty, aby poszcze-
KT aCe- budowlane utrzymac¢ w fazie.
k 1 Najlepiej jest zobrazowaé¢ organizacje pracy
su Unny r°b°czej wykreslnie, np. tak jak na ry-

nku 13, gdzie na osi poziomej oznaczone sg dnie
WAVK°CZe’ a na °S* Plonowej kilometry. Krzywe
nl tresu Przedstawiajg posuwanie sie poszczegol-
ut 1 Zespotdw roboczych wykonywajacych prace
niaaManif stupéw, montowania hakéw, zaktada-
dowN Kl r *°~?7°gbw, oraz zawieszania przewo-
roboc? akAskrfsie mozemy odczytac jakie zespoty
°dcinke | .zdeS° dnia pracowaty, na jakim
nei nri" € ML'.2 Ja g szybkoscig i w jakiej wzajem-

Ulegtosci.

ol ¥V

®tho Qo

rys. 12.
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zaleznod$¢ szybkos$ci posuwania sie kolumny roboczej
od iloscizespotdw roboczych.

Jakkolwiek omawiany wykres jest bardzo pro-
sty, dla utatwienia jego odczytania i zrozumienia
jego konstrukcji podaje jeszcze dodatkowo po-
mocnicze zestawienie przebiegu rob6t przy oma-
wianej budowie, jako liczbowe rozwigzanie wy-
kresu 13. ,Zestawienie przebiegu rob6t” podaje
podziat kolumny roboczej na zespoly w kazdym
dniu roboczym, a w rubryce ,,km” ilo$¢ kilomet-
row przebywanych w kazdym dniu, oraz Kkilo-
metr, do ktérego dochodzg z koricem kazdego
dnia roboczego.

Postugujac sie omawianym rysunkiem (13),
ktory jest planem pracy na caty okres budowy, kie-
rownik rob6t moze dokladnie kontrolowac prze-
bieg pracy, gdyz podziat kolumny, rozmieszczenie
robotnikéw wzdtuz budowanej linji, ilos¢ pracy
na kazdy dzienn i termin ukonczenia budowy sg
Z gory ustalone. Punkty do ktorych nalezy dowo-
zi¢ kazdego dnia materjaty sg réwniez na wykresie
widoczne.
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Zestawienie robét i zespotéw roboczych przy budowie linji,
sporzadzone na podstawie wykresu i E dla szybkos$ci dziennej 2 km.

Nr. » Sktad zespotu llos¢ zespo- Ogdlna
Czynnnosé linji na flos¢ roboczego téw odczy- flos¢
wykresie Kkm tana na wy- robotnikéw
m. XII rn | rw kresie m. XII rn J rw
Ustawianie XIX 30
stupéw 5 2,7 135 —
Mocowanie
hakéw XXVI 30 (x2) 1 (x2) 17 1.7
Zawieszanie R
przewodow XXV 3° (x2) 5 (2 3(x2 0.5 25 15
Ustawianie
podpér XV 30 (x0,35) 3 (x0,35) (o)s ¢} 1.47 4.4 1.47
Zaktadanie
odciagow XVII 30 (x 0,35) 2 (x0,35) 1 (x0,35) 1,2 2.4 12
Razem 245 417
Liczby zaokraglone
y ag 24 6%)

(sktad kolumny)

*) Przy zawieszaniu przewoddw nie moze pracowaé¢ 4> zespotu, zaokraglono
zatem ilo$¢ robotnikéw do 3-ch; podobnie ilo$¢ robotnikéw kwalifikowanych do
podp6r i odciagéw; 1,47 -f- 1.2 S3 3

Zestawienie przebiegu robdt
przy budowie linji

tfc Ustawienie . , . -
stupow Haki “odpoiy Odciagi
dzien . .

rn :rw lkm rn jrw km rnirw | km rn jrw |Kkm

Szybkos¢ _
i-go zespotu 0.74 L2 kM (= ) 35/

1 24 2 385 — 4 48 -
_ o414, 48 o,

2, 3. 14 799 N 9.6 548 4 2 6,8
2,07 12 411 17
4 B 1 00 — 108 9 3 g5 2 I 85
2,52 36 137 3.4
5 17— g — 8 s 3 L 109 4 2 19
252 2,74 17
6 1 g — 3 188 % 5, 1370 2 ' o136
2,07 2.4 2,74 3.4

_ 2 2 6 , 2
! 14 17.17 19.2 2 leas 4 17.0
5.76 17,4 4H | 51
8 9, 10 13 e 11z 3 S o
1,48 12 2,74 17

1 — 6 2 2 2 I
4 10 24.41 21,6, 23.29 238
4.14 2.4 2.74 3.4
12, 13 4 — 985 ! — 300 3 1 503 2 b o1
1,48 2,74 17
14 10 08 — T T % 28 2o
15 o2, 1

Koszty robocizny

rd =24X5X15 = 1800 zt.
rwd= 6X 6X 15— 640 zI.
razem =2440 zt

Wedtug wykresu nr. XIIl (or-
ganizacja pracy kolumny ro-
boczej) w ostatnim dniu mozna
juz zwolni¢ 11-tu robotnikéw

Zatem koszt robocizny:

2440 zt.
— 55 zh
2385 zt.
Zawieszanie Kolumna
przewodow robocza
rn |rw jkm rn | km
4 km — —
24 6
- 24 6
— — — 24 6
— — — 24 6
— — — 24 6
- - - 6
5 3 10 24 6
4
6
5 3 14 24
8
5 3 » 24 6
5 3 ., 23 6
4
5 30 13 6
3
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dni. poczem po zwolnie-
niu 6-ciu robotnikéw nie-
wykwalifikowanych, po-
zostaty zespotroboczy 5rn
+ 3rw zawiesi dwa prze-
wody (z predkoscig dzien-
na 4 km)w ciagu 7,5 dni
roboczych, tak ze cala
robota bedzie zakonczo-
na w przeciagu 34,5 dni
roboczych.

Koszty robocizny be-
da wynosity:
11rn X 27 X5+ 5rn X
X 8X5+ 3rw x 35 X

X 6= 2315 zt.

W wypadku wyko-
nywania tej samej roboty
przez kolumne ztozong—
jak w poprzednio oma-
wianym przyktadzie —
z 30-tu robotnikow koszty
robocizny wynosity 2385
zt. Zasadniczo koszty ro-
bocizny rézniag sie zatem
niewiele, lecz przy po-
réwnaniu nalezatoby je-
szcze uwzgledni¢ w jed-
nym i drugim wypad-

12 3 4 5 6 7 s 9 10 1 12 15 H 15 ku koszty dodatkowe —
DNIE ROBOGZE — . przedewszystkiem koszty
RYS. 13. ORGANIZACJA | PRZEBIEG ROBOT PRZY BUDOWIE LINJI. prowadzenia robot (tech-
A
o ile termin ukonczenia budowy nie jest na- f
rzucony jaka$ koniecznoscig, to zwykle wykonywa _ ) /
sie robote przy pomocy kolumny roboczej o pew- Sta--iIANIE stUPOW 2w /
nej przecietnej liczebnosci, ktéra wynosi io do MOCOWAN'EP_HdApKOOrV\;
16 robotnikow. Takie mate kolumny robocze sg o ./
uzywane w praktyce z reguly, wyjatkowo uzywa 9rn Lo
sie kolumn wiegkszych. Z tego wzgledu ciekawe iITW K
Jest wykresine przedstawienie organizacji pracy ta- v
kiej matej kolumny roboczej przy budowie omoé- 6rrv*lyr
wionej w poprzednim przykladzie. ! K
Liczebnos¢ tej kolumny ustalam w ten spo- / VAR A
séb, zeby mie¢ do dyspozycji konieczne zespoty / AN
robocze, przyczem decyduje z gory, ze zawiesza- ,
nie przewodoéw bedzie wykonane po ustawieniu > / / /
stupbw z osprzetem, gdyz w ten sposéb zmniej- A 04
szam ilo$¢ robotnikéw kwalifikowanych potrzeb- " / /7 9
nych jednocze$nie. > S em
Przy budowie linji potrzebne sg nastepujgce ~ v s
zespoty; ustawianie stupdw — 5 rn, mocowanie , v / /
hakéw — 1 rn, ustawianie podpér — 3 rn + 1 rw, f / /
zaktadanie odciggbw — 2 rn + 1 rw, razem: / 2.rn mMrw
H rn -} 3 rw, czyli 14-tu robotnikow. r >
Organizacje pracy tej kolumny przedstawia /
rysunek 14 i zestawienie przebiegu robot, dopro- T
wadzone tylko do 6-go dnia roboczego, poniewaz /i
oalszy przebieg wykresu bytby w zasadzie juz tylko
Powtdérzeniem wykonanej czesci wykresu. Z ry-
sunku 14 wynika, ze w ciggu 5-ciu dni kolumna
1 2

robocza dochodzi do 5,5 kilometra, zatem prze-
jetna szybkos¢ dzienna wynosi 1,1 km. Do 30-go
lometra kolumna robocza dojdzie w ciggu 27

DNIE robocze:

RYS. 14. ORGANIZACJA | PRZE
BUDOW IE LIN

BIEG ROBOT PRZY
JI.
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Zestawienie przebiegu robét

nik, monterzy), i koszty codziennej rozwdézki ma-
terjaléw (stata furmanka), gdyz wydatki te zalezne
sg od czasu trwania budowy.

Na podstawie omoéwionych przyktadéw po-
stugiwania sie wykresem (12), zaleznosci predkosci
posuwania sie kolumfEy roboczej od ilosci zespo-
tow roboczych, mozna oceni¢ w jakim stopniu
wykres ten utatwia szybkie orjentowanie sie co do
liczebnosSci kolumny roboczej, jej sktadu i orga-
nizacji, zaleznie od terminu wykonania projekto-
wanej budowy, a tem samem co do kosztéw ro-
bocizny i kosztéw dodatkowych, co utatwia wy-
branie takich warunkéw budowy, aby koszty te
byty jak najmniejsze.

Uwagi ogdlne.

Chciatbym zaznaczy¢, ze rozwigzanie graficz-
ne, ktére podatem, nie jest jedynem mozliwem;
rozwazatem rézne rozwiazania i wybratem to, kt6-
re mi sie wydawato najbardziej przejrzyste i naj-
wygodniejsze przy przemyS$laniu oraz poréwny-
waniu rozmaitych rozwigzah organizacji pracy ko-
umn roboczych.

Ostatniem ogniwem moich rozwazah poda-
nych w tym artykule, bytoby skonstruowanie na
podstawie omdwionych wykreséw suwaka, np.
obrotowego, na poszczeg6lnych czesciach ktérego
odczytywatoby sie liczby potrzebnych zespotow
roboczych.

Poruszonego zagadnienia nie doprowadzitem
tu do ostatecznego rozwigzania praktycznego, po-
niewaz chciatbym, aby czytelnicy pracujgcy bez-
posrednio w praktyce budowlanych robét teletech-
nicznych wypowiedzieli sie na poruszony temat.
Przypuszczam, ze szersza dyskusja moze wprowa-
dzi¢ jeszcze nowe mysli, uproszczenia, ktére moz-
naby przyja¢ dla celéw praktycznych, a ktére utat-
wityby konstrukcje i postugiwanie sie wykresem
czy suwakiem. Z ostatecznem rozwigzaniem poru-
szonego zagadnienia czekam réwniez do chwili
ostatecznego ustalenia przez Rade Teletechniczng
tabeli jednostek pracy, ktére jak wiadomo obecnie
niezupetnie jeszcze odpowiadaja rzeczywistosci, to
znaczy istotnej sprawnosci wykonywania poszcze-
go6lnych czynnosci, zwigzanych z budowa linij te-
letechnicznych.

TRUDNOSCI FABRYKACYJINE
PRZY KABLACH KRARUPA.

Inz. R. GROHMAN.

Na poczatku biezacego wieku Krarup za-
proponowat zwieksza¢ zasieg kabli telefonicz-
nych przez powigkszenie ich indukcyjnosci,
wskutek spiralnego owiniecia zyly miedzianej na
catej diugosci jedng lub dwiema warstwami z ma-
terjatbw ferro-magnetycznych. Jak widac¢ z tabl.
i-ej, kable Krarupa majg sp6tczynnik tlumienia
(3 dwukrotnie mniejszy, czyli zasieg dwukrotnie
wiekszy, w poréwnaniu z kablami zwyktemi
0 tej samej Srednicy zyt.

Drugi sposéb powiekszenia indukcyjnosci,
przez wiaczenie do kabli w okreslonych odste-

TABLICA i.
Spoétczynnik ttumienia 3 w nep./km.
0 drutu Kable Kable Kable
w mm zwykte krarupiz. pupiniz.
12 0,051 0,027 0,013
1.4 0,044 0,022 0,0X0
i5 0,041 0,020 0,009
1,8 0,034 0,016 0,007
2,0 0,030 0,014 0,006
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pach tak zwanych cewek Pupina, zwieksza za-
sieg kabli 4—5 krotnie (tabl. i-sza). Kable Kra-
rupa zajmujg wiec posrednie miejsce miedzy ka-
blami pupinizowanemi i zwyktemi.

Kable krarupizowane stosuje sie zazwyczaj
w linjach podmorskich, oraz na mniejszych diu-
gosciach w linjach lgdowych tam, gdzie linje
drutowe napowietrzne, z powodu terenowych
przeszkéd, nie mogg by¢ przedtuzone, np. w tu-
nelach, przy przejsciu przez rzeki, gory i t. p.
W tych przypadkach kable pupinizowane nie
nadajg sie z powodu matych odlegtosci, za$ ka-
ble zwykle maja za duzy spoétczynnik ttumie-
nia p (tabl. i) i za matg oporno$¢ falowa. Kable
Krarupa daja sie tatwo dopasowaé¢ do linij dru-
towych, poniewaz ich opornosci falowe wahajg
sie w granicach 550 — 660 fi ; dzieki temu nie
powstajg dodatkowe straty z powodu odbicia
fali pradowej.

W roku ubiegtym kablownie polskie otrzy-
maty zamowienie na wykonanie okoto 13,5 km
kabla krarupizowanego.

Przystepujagc do wykonania kabli Krarupa
po raz pierwszy, fabryki krajowe byty przygoto-
towane, na podstawie wiadomosci z literatury
oraz informacyj firm zagranicznych, ze nastepu-
jace kwestje bedg sprawiaty trudnosci:

1) zrywanie sie drucika zelaznego przy
owijaniu zyt miedzianych,

2) badanie przenikalnosci magnetycznej u
drucika,

3) otrzymanie okreslonej indukcyjnosci L
i opornosci falowej Z,

4) badanie indukcyjnosci,

5) nieréwnowaga indukcyjnosci,

6) zwiekszanie sie pojemnosci obwodéw
kombinowanych.

1. W druciku zelaznym, uzywanym do owi-
niecia zyt miedzianych, powstajg straty na hi-
stereze i prady wirowe, Kktore rosng z powiek-
szeniem S$rednicy diucika. Ta okoliczno$¢ zmu-
sza nas do stosowania drucika o Srednicy nie
przekraczajacej 0,3 mm; kablownie krajowe wy-
braty drucik o 0 0,26 mm. Poniewaz wytrzy-
matos¢ takiego drucika wynosita tylko ~ 2 kg.,
z poczatku przy owijaniu zyf, drucik ten zrywat
sie. Aby temu zaradzi¢, trzeba bylo z jednej
strony wyregulowa¢ owijarke tak, aby nie da-
wata ona wstrzgséw, z drugiej strony zmniejszy¢
mozliwie ciezar szpuli z drucikiem. Gdy zamiast
szpul zelaznych zostaly uzyte tulejki papierowe
i ciezar tulejki z drucikiem ograniczono do Vs
kg., zrywanie udato sie doprowadzi¢ do mi-
nimum.

2. Jednoczesnie z prébg nawijania trzeba
byto zbada¢ przenikalno$¢ magnetyczng [F drutu
zelaznego przy malych natezeniach pola H. Po-
niewaz nie bylo moznosci zainstalowania w fabry-
ce odpowiedniego przyrzadu w krotkim terminie,
probki drutu byly przestane do zbadania
do Parnstwowego Instytutu Telekomunikacyjne-
go. Tam byla zbadana zalezno$¢ =
1 graficznie okreslono dla 2-ch prébek (a0 przy

H — o. Otrzymano wyniki 120 i 160 i auss®w
oersted

3. Po zbadaniu u drutu zelaznego mozna
byto przejs¢ do obliczenia indukcyjnosci. Ponie-
waz istnieje caly szereg rozmaitych wzordw,
wiec zatrzymamy sie na tej kwestji nieco diuzej.

Dla obliczenia indukcyjnosci petli zastosowano
wzor

Li%e io~4H/km,
Rwm

gdzie oporno$¢ magnetyczna zelaznej spirali

2*(r + -

4 (2r -f- 8)n
Rm= —4( )

to32

We wzorze tym 2r i o sg to $rednice dru-
tow miedzianego i zelaznego, n ilo$¢ zwojéw na
1 cm.

Wedtug Larsenal), twdrcy teorji kabli Kraru-
pa, do wzoru (1) na oporno$¢ magnetyczng nalezy
jeszcze wstawi¢ w liczniku spotczynnik 1 + a,
gdzie a uwzglednia oporno$¢ powietrza przy
przejsciu linji magnetycznych z jednego zwoju
do nastepnego. Na podstawie poézniejszych do-
Swiadczen firmy Felten & Guilleaume, prof.
Breisig wyprowadzit wniosek, ze a= o0 ze spot-
czynnik i+ a jest zbyteczny.

Wobec powyzszego otrzymamy wzor:

2~uo0 n

or + 0 10 4H/Km,

LFez

a uwzgledniajgc indukcyjnos¢ drutu miedzianego,

L= (4In~ + 1+ ~f+r) lo~4H/km (2)

gdzie d jest odlegtoscia miedzy osiami zyt pary.
Nalezy przytem zwrdéci¢ uwage, ze w 2-im
wydaniu ,Theoretische Telegraphie" prof. Brei-
siga z roku 1924 i w ksigzce Dr. Engelhardt'a
.Fernkabeltelephonie" z roku 1927 podano przez
omytke
16~ ok n

L= 4In— + 1-f 10 4H/Kkm
2r-fo

Jezeli podstawi¢ wartosci poszczegdlnych da-
nych do wzoru (2), to otrzymamy:

L = &4fa6,05+ I+

2" wi20 .0202,31y ., or v i
'li‘ """ (')-,1-?;-_-'_]—6-’62 0 )}-Vkm = n mH/km

Pozostato jeszcze okresli¢ jaka otrzyma sie
w zwigzku z tem opornos¢ falowg kabla. Wedtug
warunkow technicznych i dodatkowych wyjas-
nien, kable powinny byty posiada¢ Lmn=9,0
mH/km; pojemno$¢ wzajemng pary C&=
= 0,0365 jJ-F/km i oporno$é¢ falowg Z = 575Q
przy w= 5000.

) ETZ 1908, str, 1030.
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Z powyzszych danych otrzymujemy:

JC—=s7s1i-

Gdy na podstawie tych obliczen byly wy-
konane prébne odcinki, to indukcyjnos¢ wy-
padta srednio 9,5 mH/km, w jednej za$ parze
nawet zmniejszyta sie do 9,05 mH/km. Objas-
nia sie to w ten sposdb, ze przenikatno$¢é ma-
gnetyczna drutu zelaznego j- ulega zmianom
przy deformacjach tego drutu? i podczas kra-
rupizowania zmniejszyta sie znacznie.

Stad wyptywa wniosek, ze jezeli hmniej-
sza sie przy krarupizowaniu 1 + a razy, to ten
spbtczynnik musi byé wprowadzony do wzoru
(2), ktéry przyjmie forme:

L= ™In i+

+H (i+aj’V(§r1+$)J1°"1mH/km N )

Zwiekszenie indukcyjnosdci do wartosci obli-
czonej, moze by¢ osiggniete przy statych r i o
przez powiekszenie: a) ilosci zwojéw na i cm.
lub b) przenikalnoSci magnetycznej fm

Dla nawiniecia wigkszej ilosci zwojow drutu
zelaznego na 1 cm., jedna z fabryk krajowych
zastosowata przyrzad wypychajacy, uzywany przez
kablownie Hackethal3. Polega on na tem, ze
przez o$ talerza ze szpulg drucika zelaznego
przechodzi drut miedziany, przyczem talerz
obraca sie naokoto osi drutu miedzianego, nawi-
jajac na niego drucik zelazny, a gtowica specjal-
nej formy (rys. 1) uklada szczelnie nastepny
zw0j pod poprzedni, wy-
pychajagc  jednoczes$nie
krarupizowang cze$¢ zy-
ty do gory. Jezeli nawet
drucik zelazny ma nieje-
dnakowa $rednice, przy-
rzad ten uklada Scisle je-
den zwdj przy drugim,
w zwigzku z czem induk-
cyjnos$¢ jest réwnomier-
na na calej dtugosci
i zwieksza sie o okoto
1S%-

W pozostatych ka-
blowniach bylo osiggane
powigkszenie &przez
wyzarzanie krarupizowa-
nych zyt przed ich izolowaniem. Zwiekszenie
sie przenikalno$ci magnetycznej p polega na tem,
ze czastkowe magnesiki drutu zelaznego, ktére
bylty rozrzucone beztadnie wskutek naprezen
podczas krarupizowania, zndw przegrupowuja
sie przy wyzarzaniu. Wyzarzanie odbywato sie
w piecu gazowym, w zakrytych naczyniach, bez
dostepu powietrza. Poniewaz nie istniaty zadne

rys.l. gtowica do

KBAKCPizowANIA 2y +.

2 Mitkiewicz.
1928.
6) T. F. T. 1929 r., str. 232.

" Fiziczeskije osnowy elektrotech-
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MARZEC

dane co do czasu i temperatury wyzarzania,
w Warszawskiej Wytworni Kabli bylty wykona-
ne proby, ktore okreslity zalezno$¢ indukcyj-
nosci, a stad i przenikalnosSci magnetycznej od
tlemperatury. Na rys. 2 krzywa 1 przedstawia

RYS. 2. ZALEZNOSC INDUKCYINOSCI (KRZYWA 1)
I PRZENIKALNOSCI (KRZYWA 2) Ol) TEMPERATURY
WYZARZANIA.

L=f(t), krzywa 2— fm f (t) przy stalym wyza-
rzaniu w przeciaggu 3-ch godzin, gdzie t ozna-
cza temperature w stopniach Celsjusza. Powyzej
500° C wyzarza¢ zyt krarupizowanych nie na-
lezy, poniewaz jest to temperatura niebezpieczna
dla drutu miedzianego.

Jezeli porowna¢ krzywg 2 z krzywag Hop-
kinsona4) (rys. 3), ktéra przedstawia dla kawaltka

ZALEZNOSC PRZENIKALNOSCI MAGNETYCZ-
NEJ OD TEMPERATURY BADANIA.

RYS. 3.

kutego zelaza przy H — 0,3 gaussa zalezno$¢
te=/(£), gdzie t jest jednocze$nie temperaturg
zarzenia i badania, to fatwo mozna zauwazy¢, ze
krzywa 2 stanowi cze$¢ krzywej Hopkinsona.
Stad wyptywa wniosek, ze przy podwyzszeniu
temperatury (. ros$nie, przy stopniowym zas obni-
zeniu, przenikatno$¢ magnetyczna zachowuje war-
tos¢, odpowiadajacg temperaturze Zzarzenia.

Jak wida¢ z krzywej 2 (rys. 2), przenikal-
no$¢ magnetyczng [ mozna zwigkszy¢ przez wy-
zarzanie o 58%. Poniewaz prébne odcinki kabli
miaty 9,5-7-10,5 mH/km, wiec dla otrzymania
Srednio 11 mH/km, pozostate odcinki trzeba

‘Y Mitkiewicz. elektrotiech-

niki 1928.

Fiziczeskije osnowy
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byto juz wykonaé o indukcyjnosci 11,5 mH/km,
wobec czego byly one wyzarzane przy tempera-
turze 4200 C.

4, Do pomiaréw |ndukcyjn030| stuzyt md)ego

stek Wheatsona na prad zmienny (rys. 4).

Do zaciskbw X zalgcza sie badang pare,
zyly ktérej na drugim koncu zwiera sig, do za-
ciskobw N —normale indukcyjnosci. Wobec tego,
2e indukcyjnos¢ badanych odcinkéw wynosita
okoto 3 mH, normale indukcyjng wybrano moz-
uwie bliska, t. j. 5 mH.

Skala na krazku, do ktérego jest wstawiony

drut Slizgowy, podaje odrazu stosunek n= -"-

dtugosci odcinkéw drutu nalewo i naprawo od
anego punktu. Dla zbadania indukcyjnosci na-
ezy wiaczy¢ brzeczyk i odszukaé przesuwaniem
otka wzdtuz drutu S$lizgowego miejsce, przy
ktérym w stuchawce bedzie cisza. Poniewaz sto-
sunek opornosci wzorca i badanej pary nie jest
Jednakowy, wyrazne minimum w stuchawce
otrzyma sie tylko po wyréwnaniu tych stosun-
ow przez dotaczenie szeregowo do X lub N
odpowiedniej opornosci R. Jezeli minimum otrzy-
ma sie prZy potozeniu koétka na n, to indukcyj-
n°sc L = riN i oporno$¢ pary przy pradzie
Jtilennym Rx = n (Rjv AR) wzglednie Rx =
~ N e Opornos$¢ pary krarupizowanej Rx
Przy pradzie zmiennym jest wieksza od opor-
nel przy pradzie statym o wielkos¢ spowodo-
anx stratami na prady wirowe i histereze. Dla

bezposredniego pomiaru tej dodatkowej wielkosci
przy powyzszym przyrzadzie znajduje sie prze-

tacznik na mostek Wheatstona dla pradu sta-

przetacznika galwano-

Po przestawieniu
poniewaz w jednej

mierz odchyli sie od zera,
gatezi mostku (parze krarupizowanej) znikng
straty na prady wirowe i histereze. Jezeli dla
doprowadzenia wskazan galwanomierza do zera
trzeba bedzie dotgczy¢ opornos¢ r szeregowo do
X, to r bedzie dodatkowg opornoscig wywotang
przez prad zmienny; jezeli galwanomierz wskaze
O przy odiaczeniu opornosci rx od N, to do-
datkowa opornos$¢ bedzie nrl.

Dla zapewnienia prawidlowosci pomiaréw
indukcyjnosci, trzeba byto wykonywa¢ badania
w takich warunkach, aby uniemozliwi¢ wplywy
samego przyrzadu na wartosci L krarupizowa-
nych par. Jak wiadomo, na wartosci pomiarow L,
przy matym natezeniu pola H wplywajg: nate-
zenie pradu czestotliwos¢ i chwila rozpo-
czecia badania po wiaczeniu zrdodia pradu. Wo-
bec tego, napiecie dla brzeczyka oraz czestotli-
wos$¢ (w= 5000) byty podtrzymywane state i jed-
nakowe w ciggu wszystkich badan indukcyj-
nosci, a kazdy pomiar wykonywano po uptywie
minuty od chwili wigczenia zrodta pradu do
badanej pary, Badania wykazaty, ze indukcyjnosc
kabli Krarupa jest wiecej statyczna niz pojem-
no$¢ wzajemna i sprzezenia pojemnosciowe. Po-
miary indukcyjnosci wykonane na jednych i tych
samych odcinkach kabli: 1) przed obotowieniem,
2) po obotowieniu i 3) po opancerzeniu w War-
szawie oraz 4) przez Komisje Odbiorcza Mini-
sterstwa P. i T. w Krakowie (innym przyrzadem)
daty wartosci rdznigce sie mniej niz o 1%, co
miesci sie zupetnie w dopuszczalnym bitedzie
pomiaru. Pomiary za$ pojemnosci skutecznej po
opancerzeniu daty $rednio o 2,5% wiecej niz po
obotowieniu, co wskazuje na zmiane pojemnosSci
wskutek pancerzenia.

5. Jednocze$nie ze zwykilemi badaniami na
nierbwnowage pojemnosci, kable Krarupa bytly
takze sprawdzone na nier6wnowage indukcyj-
nosci. Wobec braku przyrzagdow do pomiaréw
nierownowagi indukcyjnosci, byly wykonane ba-
dania przestuchu, ktéry uwzglednia sprzezenia
wszelkiego rodzaju. Wbrew obawom, wzbudzo-
nym przez dane z literatury i bezpoSrednie in-
formacje od firm zagranicznych, wykonywajacych
kable Krarupa, pomiary wykazaty we wszystkich
odcinkach (~ 250 m. dtugosci) przestuch z pary
na pare i z czwoérki na pare > 11 nep. Nalezy
to zawdziecza¢ temu, ze wszystkie czynnosci do
czworkowania odbywaty sie w jednakowych wa-
runkach: cztery zyly czwodrki byty krarupizo-
wane na jednej glowicy, wyzarzone razem w je-
dnym naczyniu, przy jednakowej temperaturze
i izolowane rowniez na jednej gtowicy.

6. Pomiary pojemnosci kabli Krarupa wy-

kazaty wysoki stosunek k= | 5> czyli
“'ec
na samej granicy warunkéw technicznych, prze-

widujacych k= 1,62 +5%-
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Bylto to zwigzane nie z krarupizacjg, a z kon-
strukcjg kabla, ktoéry zawieral skrecone razem
jedng czworke o Sre-
dnicy zyt 0,9 mm te-
legraficzna, ekranowa-
na staniolem i dwie
czworki o Srednicy zyt
i,3 mm Kkrarupizowa-
ne (rys. 5).

Juz z doSwiadcze-
nia z kablami dla od-
cinka Bielsko — Cie-
szyn bylo wiadomo,
ze przy takim niesy-
metrycznym wplywie

RYS. 5. PRZEKROJ : R !
pojemnosci staniolu na
KABLA. R L
sgsiednie 2 czworki
stosunek ,,k* rosnie.

W kablach Bielsko Cieszyn trudnosci byty
mniejsze, poniewaz oprocz 2-ch czworek cen-
tralnych byla jeszcze cata warstwa z 9 czworek
o zytach 1,3 mm, wiec $redni spotczynnik , k'
dla 11 czwdérek mato roznit sie od Sredniej war-
tosci 1,62 wedtug warunkoéw technicznych.

Rys. 6 przedstawia spotczynnik ,fe“ dla od-
cinkéw kabli krarupizowanych, przyczem na osi

1 b 0 1 4 3 14 Ndooc

< Ckomb.
RYS. < STOSUNEK POJEMNOSCI K =

., X' sg odtozone Nr. Nr. odcinkow kabli w ko-
lejnosci skrecania. Jak wida¢, w pierwszych od-
cinkach k= i,jo; wobec tego przy skrecaniu
nastepnych odcinkéw miedzy czwdrka ekrano-
wang i czworkami telefonicznemi wtozono wkiad-
ke papierowg, wskutek czego ,fe* zmniejszyto
sie do 1,69. Tylko brak czasu, z powodu krot-
kiego terminu dostawy, nie dal moznosci za-
stosowania innych dodatkowych srodkéw do dal-
szego obnizenia tego stosunku.

Po opanowaniu wszystkich powyzszych trud-
nosci w kablach Krarupa, otrzymano nastepuja-
ce Srednie wartosci dla poszczeg6lnych odcinkow.

Indukcyjnos$é (p. rys. 7 i tabl. 2) w pierw-

L

INDDKCYJNOSC W POSZCZEGOLNYCH
ODCINKACH.

RYS.

MARZEC

szych 2-ch odcinkach z niewyzarzonym drutem
wynositan9,s -f- 9,6 mH/km, w nastepnych od-
cinkach z wyzarzeniem drutu, podnosi sie ma-
ximum do 12,2 mH/km i osigga Srednio we

500
a0
1
113 4507 ev Dii aBW
NN*OOC.

RYS. S. OPORNOSC FALOWA ODCINKOW.

wszystkich odcinkach 11,2 mH/km, wobec obli-
czonej 11,0 mH/km. Opornos$¢ falowa podana
w tabl. 2 i na rys. 8 jest obliczona wedtug doktad-

VR2-f {@L2

] poniewaz
ioC

niejszego wzoru

z przyblizonego wzoru Z —wa/ ~ otrzymujemy

wartosci mniejsze o 6,5%. Opornos$¢ falowa dla
pary waha sie¢ od 545— 600 fi, osiggajgc w S$red-
niem Z =581 fi, czyli rézni sie od obliczonej
tylko o x/0- Opornos$¢ falowa obwodoéw kombi-
nowanych przy k= 1,70.

TABLICA 2

W artoséci charakterystyczne kabli Krarupa.

Indukcyjnos¢,L*  Opornosé  Thumienie ,j3* przy
Nr. w mH/km falowa w - Ui = 5000w nep/km
od-
cinka obwéd obw. obw. obw. obw. obw.
macierz. komb. mac. komb. mac. komb.
I 955 4.77 552 302 0,0255 0,0234
2 963 4,81 545 295 0,0253 0,0233
3 105 525 571 310 0,0239 0,0220
4 11,0 550 580 315 0,0236 0,0218
5 1.1%*9 5.95 590 320 0,0226 0,0209
6 12,2 6,10 600 325 0,0222 0,0205
7 122 6,10 600 325 0,0226 0,0209
8 113 565 1581 315 0,0233 0,0215
9 11,8 590 589 320 0,0233 0,0215
10 10,7 535 59 310 0,0240 0,0221
1 111 555 58i 316 0,0237 0,0218
12 11,6 5.80 588 320 0,0232 0,0213
13 119 595 597 325 00230 00211
14 11,6 5.80 588 320 0,0231 0,0212
sr.  11.2 560 58i 316 0,0235 0,0216



marzec

Poniewaz potgczenie 2-ch linij przez prze-
no$riki optaca sie stosowac tylko przy Zx:Z3< 0,5,

/KM
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010/10]
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RYS. O. SPOLCZYNNIK TLUMIENIA.
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obwody kombinowane mogg by¢ dotgczone do
napowietrznej linji bez specjalnych transforma-
torkéw. Spétczynnik ttumienia (tablica 2 i rys. 9)

jest obliczony wedtug wzoru $~ ~~j/ L

Wobec tego przy k— 1,70

pkomb | f 1,70

71/, — =392

Emac

Otrzymane niskie wartosci ttumienia (Srednio

Prec= 0,0235 nep/km) nalezy zawdzigcza¢ niskim
wartosciom pojemnosci Cjr= 0,0365 uF/km,
oraz zwiekszeniu indukcyjnosci (Srednio do

11,2 mH/km) wskutek wyzarzania.

Jak wida¢ z powyzszego, $rednie otrzymane
wartosci charakterystyczne kabli rdznig sie od
obliczonych o 0-7#2%, co nalezy uznaé¢ za za-
dowalajgce przy wykonaniu tych kabli po raz
pierwszy w wytwérniach krajowych.

KILKA UWAG W ZWIAZKU Z BUDOWA

KANALIZACII

Inz. R. SOSINSKI.

W ubiegtym roku Dyrekcja Poczt i Telegrafow w Warsza-
wie przeprowadzita budowe dwu kanalizacyj teletechnicznych.
Trasa pierwszej kanalizacji pieciootworowej prowadzita od gma-
chu Urzedu Telekomunikacyjnego (rég Poznanskiej i Nowogrodz-
kiej) przez érédmiescie do t. zw. Czerwonej Drogi (obecnej Alei
Waszyngtona) na Saskiej Kepie, aby tutaj polaczy¢ sie z trasg
Projektowanego kabla do Otwocka. Trasa drugiej trzyotworowej
kanalizacji rozpoczyna sig¢ od rogu Alei Zielenieckiej i Alei Wa-
szyngtona i prowadzi na Targoéwek. Précz tego utozono ka-
nalizacje trzy- i dwuotworowg wzdtuz ulicy Grojeckiej od dawnej
Rogatki Groéjeckiej do ulicy Opaczewskiej.

Dtugos$é pierwszej trasy wyniosta ok. 3 km. Trasa na Tar-
géwek wyniosta ok. 5 km, — na Groéjeckiej potozono ok. 1 200 m.

Na przebiegu pierwszej trasy znajdowat sie most ks. Po-
niatowskiego. Kanalizacja na tym od inku skladata sie z rur ze-
laznych, gazowych 3'/i”, utozonych pod chodnikiem mostu.
Wzdtuz wiaduktu mostowego kanalizacja potozona zostata do-
*ern Alei 3-go Maja; zejscie kanalizacji wdot Alei 3-go Maja
uskutecznione zostato po skarpie przy ulicy Smolnej — wejscie
z na most po skarpie przy ulicy Wio$larskiej. Na skarpach
dane byly rury zelazne zabetonowane w jeden blok.

Rury zelazne utozone pod chodnikiem mostu ks. Ponia-
towskiego podwieszone zostaly na wieszakach, amortyzujacych
wstrzasy. Nalezy zaznaczy¢, ze z powodu lekkiej azurowej kon-
strukcji, most ks. Poniatowskiego podlega silnym drganiom.
Fakt ten, w zwigzku z wielkiemi trudnosciami, jakie przedsta-
w i konserwacja linji potozonej w miejsc , tak trudno dostep-
n m, wymagat wielkiej przezornosci przy projektowaniu i sta-
rannosci przy montazu. Z tego wzgledu wieszak zaprojektowany
postat bardzo solidnie; zrobiony on jest z zelaza ptaskiego o gru-

Xl 12,5 mm oraz katownika N 10; krepowany byt i nitowany
na goraco.

Rozmieszczenie wieszakéw dano do$¢ geste (ok. 4 mtr.),
11 tem przewiduje sie w miare dodania rur w przysztosci (obec-

KABLOWEJW WARSZAWIE

cnie utozone sa trzy rury, przewidziane jest miejsce na siedem)
ilos¢ wieszakéw powiekszy¢. Wieszaki przymocowane sg do be-
lek mostowych przy pomocy $rub zaopatrzonych w podwdéjne
nakretki z zatyczkami. Od przesunig¢ poprzecznych, spowodo-
wanych parciem wiatru, do$¢ znacznem na odkrytych przestrze-
niach nad Wistg, zabezpiecza¢ majg linje ptaskowniki zelazne,
ustalajace potozenie wieszaka.

Wszystkie czesci zelazne pod mostem byly potréjnie ma-
lowane. Jako podktad dano warstwe minji, nastepnie zas§ pomalo-
wano farba olejng. Po montazu nastepowato jeszcze trzecie,
ostateczne malowanie.

Ustalenie sposobu, jak utozy¢ linje z rur zelaznych pod
chodnikiem mostu, w miejscu bardzo trudno dostepnem, stano-
wito samo w sobie odrebne zagadnienie techniczne. Wydaje sie
wskazane poda¢ szczeg6towo opis wykonanego montazu, tem-
bardziej, ze spos6b w jaki go zrealizowano, dat rezultaty zu-
petnie zadawalajace, praktyka za$ istniejaca w tym wzgledzie jest
u nas uboga.

Most ks. Poniatowskiego stanowi objekt powazny— jego
dtugos¢ wynosi ok. 50° mtr., wysoko$¢ w najwyzszym punkcie
nad poziomem wody powyzej 20 mtr.; Zelaznl konstrukcja
wspierajgca znajduje sie catkowicie pod chodnikiem mostu. Jest
to dos¢ wazne, gdyz nalezato liczy¢ sie z trudnosciami, jakie moga
sie nastreczy¢ przy podawaniu rur, ktérych diugos¢ wynosita
$rednio 5 mtr.

Praca nad utozeniem rur pod chodnikiem mostu ks. Po-
niatowskiego zostata zorganizowana przy uzyciu specjalnie skon-
struowanego dzwigu z koszem oraz rozktadanym pomostem, sie-
gajacym pod chodnik. Niezaleznie od dZzwigu z pomostem, uzyto
do pracy wiszacych rusztowan. Rusztowania te byly zaprojekto-
wane w ten sposob, ze przez podwieszenie jednego elementu unie-
zalezniano sie od dZzwigu, gdyz drugi element wiszacych rusztowan
dat sie podwiesi¢, korzystajac z oparcia, jakie dawat pierwszy, trze-
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ci z drugiego i t. d. Rusztowan tych byto io, og6lna dtugos¢ uzy-
skanego w ten spos6b pomostu wynosita ok. 13 mtr. Z powie-
dzianego powyzej wynika, ze w miare budowy linji rusztowania
pozwalaly na posuwanie si¢ naprzéd. Niestety, rola ta byta do
pewnego stopnia ograniczona, gdyz w $rodku kazdego tuku mo-
stowego, parabola jego zelaznej konstrukcji podchodzi zbyt
blisko pod chodnik — rusztowania wiec z powodu braku miej-
sca podwieszane by¢ nie mogty. W tych miejscach linja byta bu-
dowana z pomostu z desek, utozonych wprost na konstrukcji
mostowej. Rola dzwigu sprowadzata si¢ do umozliwienia
podwieszenia pierwszego elementu rusztowann oraz do do-
starczania w jednym punkcie materjatéw, roznoszonych na-
stepnie pod chodnikiem po rusztowaniach. Ta wspolpraca
dzwigu z rusztowaniami okazata sie w praktyce konieczna,
gdyz swoi oda poruszania sie dZwigu zostata przez Kierownictwo
Mostéw dos$¢ ograniczona. Przyczyna tego wynikta z koniecz-
nosci zastosowania podkfadéw drewnianych pod kotka dzwigu,
ktére to podktady mialy rozktada¢ na wiekszg ilo$¢ belek mosto-
wych skupione obcigzenie sp wodowane przez dzwig umieszczo-
ny na chodniku. Z tego powodu dzwig zostat niejako ,sparali-
zowany” i zadanie swoje mogt spetni¢ jedynie przy wspétpracy
z nim wiszacych rusztowan.

Co sie tyczy wydajnosci pracy, to, jak tatwo przewidzie¢,
byta ona rézna. Poczagtkowo niewysoka, w miare za$, jak robot-
nicy przywykli do tego rodzaju pracy oraz ,zgrali sie” ze sobg —
podniosta sie. Srednio wypadto po 20 mtr. trasy dziennie, li-
czac w tem juz wszelkie dodatkowe roboty (przesuwanie dzwigu,
podwieszanie rusztowan, zdejmowanie ich) i malowanie. Przy
montazu byto zatrudnionych pieciu robotnikéw i jeden majster;
pod chodnikiem pracowato trzech ludzi.

Nalezy podkresli¢ tutaj pewien szczeg6t natury psycholo-
gicznej. Przez caly czas trwania pracy nad wodga, czuwat na dole
w todce cztowiek, ktéry posuwat sie wraz z budowa linji i zawsze
byt tuz pod miejscem montazu. Znaczenie dla pracy tego drob-
nego faktu, jako moralnego, ze tak powiem, oparcia, byto bardzo
duze i cho¢ budowa linji odbyta sie bez wypadku, mozna po-
wiedzieé, ze todka spetnita swoje zadanie. Rzecz oczywista, ze
niezaleznie od tych ostroznosci robotnicy zaopatrzeni byli w pasy,
przy pomocy ktérych mogli przyczepi¢ sie do konstrukcji mosto-
wej, wtedy, gdy zachodzita tego potrzeba.

W zwigzku z budowg kanalizacji betonowej nasuwa si¢ sze-
reg spraw, na ktére nie zwraca sie zdaniem moim dostatecznej
uwagi. Przedewszystkiem kwestja kontroli betonu oraz istnie-
jace dla tej kontroli wytyczne. Wytyczne te w postaci warunkéw
technicznych na wyréb rur betonowych nie odpowiadajg juz
wspétczesnym wiadomosciom o technologji betonu. Obowigzu-
jace obecnie przepisy podaja, ze dla wyrobu rur betonowych uzy-
wacé nalezy zaprawy ziozonej z mieszaniny cementu i piasku
o stosunku 1 :3 (jedna cze$¢ cementu i trzy czesci piasku).
Nie jest dopuszczalne uzywanie cementu i piasku o stosunku
stabszym niz 1 : 3. Piasek sklasyfikowany jest jako czysty, ostro-
ziarnisty, najlepiej rzeczny. Przesiewany jest przez sita o kwa-
dratowych oczkach 10 X 10 mm. Jak wiadomo wytrzymatos¢
betonu uzalezniona jest od szeregu czynnikéw, przytem niepo-
$lednig role odgrywa dobo6r odpowiedniego kruszywa.

Co rozumiemy przez okreslenie ,dobre kruszywo”?

Jest to kruszywo bez szkodliwych domieszek, ktérego uziar-
nienie, a wiec ilosciowy stosunek ziam poszczegdlnych wielkosci
sprawia, ze konstrukcja wewnetrzna zaprawy cementowej jest
zwarta i mocna; zaprawa przytem wymaga mniej cementu. Po-
jecie takiego kruszywa wynikto z rozwazan nad najwiasciwszym
doborem elementéw struktury wewnetrznej betonu — elemen-
tami sa odpowiednie powierzchnie i objetosci ziarnek kruszywa.
Wyniki badan potwierdzaja, iz istnieje obszar tak zwanego do-

brego kruszywa, przy ktérem beton da najwyzsze wytrzymato$ci—
jesli dla poréwnania wszelkie inne warunki zostawimy bez zmia-
ny. Tak pojetg jako$¢ kruszywa charakteryzuje tak zwana krzywa
przesiewu idealna.

Krzywa przesiewu jakiegokolwiek kruszywa otrzymujemy
droga przesiania go przez szereg sit i podziatlu w ten sposéb na
szereg frakcyj. W wyniku «— na osi odcigtych odmierzamy wy-
miary oczek sita, na osi rzednych % kruszywa, ktére prze en
zostato przesiane. Pewne odstepstwa tak otrzymanej krzywej
przesiewu od idealnej krzywej przesiewu, nie majg wiekszego
znaczenia i z tego wzgledu dla praktyki otrzymujemy pewien
obszar dobrego kruszywa.

Jak potwierdzajg badania, dobér odpowiedniego kruszywa
odgrywa bardzo wazng role, gdyz pozwala na osiggniecie oszczed-
nosci w niczem nie zmniejszajagc wartosci betonu. W zwiazku
z powyzszem mozna przytoczy¢ spostrzezenie bardzo charakte-
rystyczne, ktére dobrze zilustruje znaczenie kruszywa.

Jednocze$nie z wyrobem rur betonowych wyrabiano przy
budowie kanalizacji ptyty chodnikowe stuzace do naprawy uszko-
dzonych nawierzchni. Plyty te wyrabiano z betonu o stosunku
1 :2:4 (jedna cze$¢ cementu, dwie piasku oraz cztery zwiru),
a wiec z mieszaniny bez poréwnania stabszej niz uzywana do
wyrobu rur (1 ; 3). Poréwnywajac z kolei ubicie betonu w oby-
dwu wypadkach nalezy stwierdzi¢, iz beton byt lepiej ubijany
przy wyrobie rur niz przy wyrobie piyt. Mianowicie ubijaki
uzywane przy wyrobie rur sg zelazne i maja powierzchnie kilka-
krotnie mniejsza niz drewniane ubijaki, ktore stuzg przy wyro-
bie ptyt. Pomimo tego, ze beton rury byt z mieszaniny o wigkszej
ilosci cementu i lepiej ubitej, beton ptyt byt znacznie mocniej-
szy, 0 czem mozna sie bylo przekona¢ w prymitywny sposéb.
Przytem nalezy zaznaczy¢, ze kruszywo uzywane przy wyrobie
ptyt nie bylo bynajmniej zestawione syntetycznie, jak tego wy-
maga krzywa przesiewu, a zawierato jedynie szerszg game frakcji,
zatem w pewnym tylko stopniu posiadato te wtasciwosci jakie ma
obszar d b go kruszywa. Mozna sie¢ spotka¢ tutaj z zarzutem,
ze wszelkie grubsze czesci kruszywa zle wptywajg na watki, kt6-
re niszczg sie przy ubijaniu. Zdanie to, ktére si¢ nieraz w praktyce
spotyka, nie stanowi jednak istotnego zarzutu. O ile waltki obec-
nie uzywane nie pozwalajg na stosowanie kruszywa z zawartoscig
grubszych czesci to nalezy zmieni¢ watki, dajac grubsze Scianki
i ewentualnie materjat o wigkszej odpornosci na zginanie, a nie
rezygnowac z lepszego kruszywa. Dla zilustrowania wptywu kru-
szywa ha cene mozna przeprowadzi¢ przyblizong kalkulacje.

Stosujac sie do obowiazujgcych obecnie przepiséw wypada
dac¢ okoto 500 kg cementu na 1 mtr3betonu. Jest to cyfra wysoka.
Gdybys$my jg obnizyli do 300 kg, np.1) wymagajac przytem okres-
lonej wytrzymatos¢ i otrzymaliby$Smy oszczedno$¢ 200 kg cementu
na m3betonu, przytem jednak powiekszytby sie koszt kruszywa —
ze wzgledu na jego ilos¢ i jako$¢. Przyjmijmy, ze koszt kruszywa
wzréstby dwukrotnie. Jesli dla kalkulacji wzig¢é normalne wa-
runki warszawskie t. j. cena 100 kg cementu z dostawag okoto
Il z+. oraz cena 1 n5 piasku 5 zt. (w poblizu Wisty) 2) to liczac
na metr3betonu 500 kg cementu oraz 1 metr3 piasku otrzymamy
koszt materjatu 55 + 5 = 60 zt. W drugim wypadku koszt ma-
terjatu wyniesie 33 + 10 = 43 zk. Na jednym metrze® betonu
oszczedno$¢ wyniesie 17 zt. Na 1 km linji utozonej z rur pigcio-
otworowych wychodzi 40 mtr'! betonu, przewidywana oszczedno$¢
wynosi wiec okoto 700 zt.

*) W numerze ,Cementu” rok 1933, str. 72 podane sa
wyniki préby wytrzymatosci betonu o réznych zawartosciach
cementu. Dla zawartosci 250 kg cementu na 1 mtrilkruszywa, po
28 dniach beton miat wytrzymato$¢ 186 kg/cm*.

-) Ceny odnoszg sie do m. czerwca r. ubiegtego.
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Przy wykonywaniu mniejszych robét dobér odpowiedniego
kruszywa maégtby napotyka¢ na trudnoéci, ktérych nie optaci
osiagnieta ekonomja, jednak wszelkie wieksze roboty dadzag
oszczedno$¢ wyrazajaca sie w tysigcach zitotych, o ktéra warto
sie postara¢ w czasach powszechnych trudnosci finansowych.

Podkres$li¢ nalezy, ze beton musiatby byé przytem podda-
wany prébom wytrzymato$ciowym przez wprowadzenie proéb-
nych kostek i beleczek. Poza korzyscig czysto materjalng, osiagnie-
ta przy kruszywie syntetycznem, pozwalajagcem na najbardziej
celowe wyzyskanie sity wigzacej cementu, unormujemy zarazem
sprawe kontroli betonu. Obecnie bowiem kontrola betonu przy
robotach kanalizacyjnych polega raczej na sprawdzeniu jakosci
i ilosci sktadnikéw, nie za$ na ocenie wartos$ci gotowego produktu,
w czem kry¢ si¢ moga pewne niedomagania.

Druga kwestja, ktéra czeka na racjonalne rozstrzygnigcie
jest sprawa uzywania rur zelaznych. Obecnie rury zelazne przy
uktadaniu kanalizacji teletechnicznej znajdujg zastosowanie w na-
stepujacych wypadkach: przy przejsciach ulic, przy naprawach,
pod torami kolejowemi, przy koniecznosci ptytkiego ukfadania
i we wszelkich trudniejszych punktach trasy. Rury zelazne od-
powiadajg wprawdzie wszelkim wymaganiom, jakie stawiamy
kanalizacji teletechnicznej, posiadajg jednaK te ogromng wade,
ze cena ich jest niewspotmiernie wysoka. Przy uktadaniu kanali-
zacji pieciootworowej koszt dostarczenia i metra pieciootworo-
wego kanatu (a wiec koszt jednej rury) wynosi okoto 5,5 zt. Cena
jednego metra rury zelaznej 354", ktérej $rednica w $wietle od-
powiada $rednicy kanatéw rur betonowych, wynosi wraz z juto-
waniem i asfaltowaniem okoto 17 zt. Jesli wezmiemy pod uwage,
ze celem dostosowania kanalizacji z rur do kanalizacji betonowej
nalezy da¢ 5 takich rur zabetonowanych w jeden blok, to otrzy-
mamy koszt 1 mb. Zelaznej kanalizacji 5-ciootworowej okoto
85 zt., niewspétmiernie wiekszy od kosztu rur betonowych.
Przy okazji nalezy zaznaczy¢, ze dawniej przejscie z rur betono-
wych na zelazne i naodwrét wykonywano za posrednictwem stu-
dzien, co K.szty te jeszcze podnosito3). W kanalizacji budowane;j
Przez Dyrekcje w biezacym roku, przejscie z jednego rodzaju
rur na drugi wykonywane bylo za posrednictwem kotnierzy ze-
laznych zupetnie podobnych do kotnierzy, jakie osadza si¢ w gar-
dtach studzien. Kotnierz taki jest osadzony i zabetonowany na
rurze betonowej — w otwory jego wchodzg rury zelazne oparte
°d dolu na wystajagcych poétmankietach. Kotnierze te okazuja sie
réwniez bardzo pozyteczne przy wszelkich reparacjach uszko-
dzonej kanalizacji. Jeéli zachodzi potrzeba wyjecia kilku pottu-
czonych rur to przez uzycie tych kotnierzy oraz rur zelazny h

(dzielonych gdy w kanalizacji juz sg kable) uszkodzenie stosun-
kowo tatwo daje sie naprawié.

Jesli koszty kanalizacji z rur zelaznych sg zbyt wysokie, za$
z drugiej strony kanalizacja z rur betonowych okazuje sie zbyt
staba, w pewnych wypadkach nasuwa sie my$l zastosowania
takich elementéw budowlanych, ktére odgrywatyby role przysto-
wiowego ,ztotego $rodka”. Wydaje mi sig, ze rury betonowe
zbrojone mogtyby w pewnych wypadkach z powodzeniem za-
stgpi¢ rury zelazne. Pomyst ten o charakterze dyskusyjnym, wy-
maga —erzecz jasna— szczeg6towego opracowania konstruk-
cyjnego. Przydatno$¢ jego stwierdzi¢ moze jedynie praktyka.

Kanalizacja teletechniczna w obecnym swoim stanie posia-
da jeszcze pewne braki, nad ktéremi zbyt fatwo przechodzi
sie u nas do porzadku dziennego. Zagranica natomiast szuka
stale coraz nowych rozwigzah idgcych w kierunku potanienia,
utatwienia i ulepszenia budowy. W Niemczech jest juz kilka
patentéw na budowe catkowicie szczelnych kanatéw, zabezpie-
czonych zaréwno od wilgoci jak tez od przenikania gazéw —-
dwu niebezpiecznych wrogéw tych urzadzen.

W Rosji Sowieckiej tytutem préby zaczeto stosowaé lekkie
rury z ebonitu (przerébka odpadkéw gumowych), wazace 16
razy mniej niz betonowe.

Styszy sie réwniez o pomystach uzywania rur o pewnej
krzywiznie—-jest to tendencja do uelastycznienia kanalizacji.
Wzglad ten jest b. wazny, zwlaszcza przy budowie w wigkszych
miastach, gdzie trudno o miejsce pod chodnikiem. Tymczasem
u nas nie zwraca sie uwagi nawet na pewne drobne braki, ktore
datyby sie fatwo skorygowaé. Dla przyktadu wspomne o matych
studzienkach, w ktérych wykonywa sie rozgatezienia do poszcze-
gélnych doméw; zajmujg one w chodniku miejsce jednej plyty.
Gdyby studzienki te byly ustawione doktadnie t. zn. tak aby po-
krywa wypadata w miejscu wyjetej ptyty chodnikowej, chodniki
nie cierpiatyby na tem i cato$¢ wygladataby estetycznie. Jednak
przewazajgca wiekszo$¢ studzienek ustawiona jest niestarannie,
pokrywa nie wypada w miejscu plyty i wobec tego przy kazdej
studzience chodnik posztukowany jest kawatkami starych piyt,
co bynajmniej pieknie nie wyglada.

Studnie wieksze, do kanalizacji gtbwnej majg pokrywy o wy-
miarach okoto 50 X 90 cm. W tym wypadku wogble jest nie-
mozliwe uniknigcie sztukowania. Wydaje sie wskazane zmie-
ni¢ wymiary pokryw tak, aby byly wielokrotnemi potowy ptyty
chodnikowej (25 cm), a wtedy z postawieniem studni nie bedzie
zwigzane psucie i oszpecanie chodnikéw.

POLAUTOMATYCZNE CENTRALE MB
SYSTEMU STROW GERA.

Inz- J. SILBERSTEIN.

Mate centrale telefoniczne wiejskie oraz w mniejszych osa-
dach i miasteczkach sg dla wszystkich zarzagdéw pocztowych —
Jak réwniez i dla prywatnych przedsigbiorstw eksploatacyjnych —
zrédiem ciagtych strat; eksploatacja ich wymaga statego doktada-
nia Pieniedzy, o ile tylko nie idzie si¢ po linji bardzo wysokich
°plat; zmusza to do takiego unormowania ruchu, ktére naraza
abonentéw na znaczne niedogodnoséci. Niedogodnosci te, wyraza-

) Niezaleznie od wysokiej ceny rur zelaznych druga ich
'vada sa trudnosci w nabywaniu, gdyz rozmiar 3fi" jest uzywa-
"y niemal tylko do kanalizacji, a zatem rynek nie jest w nie za-
°Patrzony i trzeba je specjalnie zamawia¢ w wytworni.

jace sie w pierwszym rzedzie w ograniczeniu godzin ruchu, az
nazbyt dobrze znanem i u nas, dzialaja prohibicyjnie na przyrost
liczby abonentéw, hamuja rozrost sieci, a przez to— zreszta
réwniez i bezposrednio — odbijaja sie¢ na zmniejszeniu wptywow
z rozméw miedzymiastowych. Niedogodnosci te uniemozliwiajg
w ten sposéb wyjscie z btednego kota centralek zbyt matych, by
byly rentowne. Obok ograniczenia godzin ruchu, dalszym sposo-
bem obnizenia kosztéw ekspolatacyjnych jest obstuga centralki
przez osobe, spetniajaca rownoczes$nie i inne funkcje np. poczto-
we; oczywiscie wptywa to ujemnie na jakos$¢ i sprawnos¢ obstugi.

Znane i stosowane sg dzi$§ w r6znych krajach dwa zasadnicze
rozwigzania tej tak trudnej sprawy. Pierwsze polega na jaknaj-
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dalej przeprowadzonej automatyzacji sieci wiejskich, grupujacych
sie koto wiekszego osrodka, posiadajacego centrale miedzymiasto-
wa; przez te centrale — przy obstudze recznej — przechodzg roz-
mowy, wykraczajgce poza obreb rejonu czy okregu; inne potacze-
nia uskutecznia sam abonent na drodze petnoautomatycznej. Jest
to rozwigzanie, gwarantujgce abonentom maksimum Kkorzysci
i udogodnien, technicznie najlepsze, niemal bez zarzutu, zbliza-
jace nas do idealnego stanu sieci telefonicznej, w ktérej kazde —-
choéby najdalsze — pofaczenie telefoniczne odbywac sie bedzie
w spos6b automatyczny.

Jednakze automatyzacja sieci wiejskich jest bardzo kosztowna.
Nie chodzi tu jedynie o koszt samej centralki, lecz réwniez i o
koszty wymiany wszystkich aparatbw MB na CB z tarczami nu-
merowemi, oraz o koszty gruntownej przebudowy wszystkich
obwodéw abonentowych. Trzeba pamieta¢, ze system MB jest
bardzo niewymagajacy w stosunku do obwodéw abonentowych,
natomiast system automatyczny wysuwa znaczne wymagania co
do opornosci i uptywnosci.

W tem miejscu wypada zasygnalizowa¢ pojawienie sie pierw-
szych wiadomosci o systemie automatycznym dla sieci wiejskich,
opracowanym przez firme Ericsson, ktory na pierwszy rzut oka
usuwa powyzej omoéwione wady rozwigzania automatycznego.
Aparaty przy tym systemie pozostajg MB, a jedynie otrzymujg
tarcze numerowe, za$ impulsowanie odbywa sie przez przerywa-
nie obwodu pradu zmiennego 50-okresowego, wysytanego z cen-
trali do abonenta. Posiadane dotychczas wiadomosci nie pozwa-
laja jednak na wyrobienie jakiego$ gruntowniejszego pogladu na
system Ericssona.

Drugie rozwigzanie sieci wiejskich idzie po linji usprawnie-
nia ruchu przy mozliwie najmniejszych kosztach inwestycyjnych.
Jest to rozwiazanie potautomatyczne, przy ktoérem potgczenia
miedzy abonentami wykonywane sg przez telefonistke, znajdu-
jaca sie w odlegtej miejscowosci, a sterujagca z oddali ruchem
wybierakéw w centrali lokalnej. Abonenci zatrzymujg aparaty
MB, obwody ich mogg pozosta¢ w dotychczasowym stanie, —
jedyny koszt inwestycyjny to budowa centralki, bardzo zblizonej
do automatycznych.

Giéwna oszczedno$¢ polega na tem, ze jedna telefonistka
moze bez trudnosci obstugiwaé kilka takich centralek, znajdu-
jacych sie w okolicznych miejscowosciach. Wprowadzenie 24-go-
dzinnej stuzby nie nastrecza przeto trudnosci, za$ pocigga to za
sobg zdobycie nowych abonentéw i rozrost sieci.

Trudno oczywiscie méwi¢ o kosztach i rentownosci takiego
urzadzenia bez szczeg6towego przeliczenia choéby paru przykta-
déw konkretnych. Powtérzy¢ jedynie mozemy za publikacjg fir-
mowa, ze urzadzenia takie w Ameryce amortyzujg sie w wielu
wypadkach w ciggu 1— 3 lat dzieki oszczednoS$ci na personelu.
W stosunku do Polski, ktéra jest krajem bardzo niskich ptac ro-
boczych, a stosunkowo wysokich cen na inwestycje, obliczenie
takie datoby niewatpliwie odmienne rezultaty, jednak nawet
przyjecie parokrotnie diuzszego okresu amortyzacji— w pota-
czeniu z udogodnieniami technicznemi i wynikajacym stad
wzrostem liczby abonentéw —-pozwala przypuszczaé, ze w wielu
wypadkach taka ,,p6étautomatyzacja” sieci wiejskich bytaby rzeczg
nietylko celowa z ogdlniejszego punktu widzenia, ale i finansowo
korzystna dla przedsigbiorstwa ,,Polska Poczta, Telegraf, Telefon"
W pierwszym rzedzie oczywiscie nalezaloby ograniczy¢ sie do
bogatszych okregéw wiejskich jak np. Kujawy, niektére okregi
w wojewédztwach Poznanskiem, Pomorskiem i Slaskiem, uczesz-
czane miejscowosci uzdrowiskowe w dolinie Prutu (Jaremcze,
Worochta i in.) i t. p.

Wydaje nam sie, ze w Polsce tylko i jedynie rozwigzanie p6t-
automatyczne sieci wiejskich ma widoki powodzenia, ze nato
miast rozwigzanie automatyczne w naszych warunkach gospo-
darczych, kulturalnych i wreszcie demograficznych (gestos¢ za-
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ludnienia) nie jest naogét interesujace, z wyjatkiem kilku szczeg6l-
nych wypadkéw. Zastrzec sie musimy, ze przy wypowiadaniu
tego pogladu nie uwzgledniamy wspomnianego juz systemu
Ericssona, ktéry moze dac¢ zupeinie rewelacyjne wyniki.

Ponizej podajemy gar$¢ informacyj o obecnym stanie roz-
woju technicznego sieci poétautomatycznych, rozpatrujac jako
pierwszy system Strowgera, opracowany w Ameryce przez Auto-
matic Electric Company*).

Pétautomatyczny system Strowgera, zwany w Ameryce
R. C. X. od angielskiej nazwy ,,Remote Control Exchange” (cen-
trala sterowana z oddali), powstat stosunkowo niedawno. W okre-
sie dobrobytu (prosperity) Ameryka nie znata granic dla inwe-
stycyj; jesli chciano poprawi¢ warunki obstugi telefonicznej, bu-
dowano centrale automatyczng. System poétautomatyczny —-nie-
watpliwie technicznie mniej doskonaly — powstal wiasciwie do-
piero w dobie przymusowych kryzysowych oszczednosci; jest
dziecieciem kryzysu, jak go okresla firmowa publikacja.

Zasadnicza idea techniczna jest nastepujaca: zamiast cen-
tralki MB stawia sie centralke R. C. X., w ktérej ruchy organéw
potaczeniowych sterowane sg przez telefonistke, znajdujaca sie
w odlegtem miescie czy miasteczku; wykonywanie tych czynnosci
przez telefonistke mozliwe jest dzieki potgczeniu jej z obstugi-
wana centralkg przy pomocy specjalnego obwodu sterowniczego;
telefonistka posiada te same mozliwosci kontroli rozméw
lokalnych, co w wypadku recznej centrali MB. Jak to juz
byto wspomniane, jedna telefonistka obstuguje réwnoczesnie
kilka centralek R. C. X.

Na pierwszy rzut oka obwod sterowniczy jest bardzo powaz-
nem obcigzeniem systemu Strowgera. Jesli np. dana miejscowos$¢
posiada tylko jeden obwo6d do miasta, skad centralka ma byc¢
obstugiwana, zachodzitaby potrzeba budowy drugiego obwodu,
gdyz ten pierwszy musi by¢ zarezerwowany dla rozméw powia-
towych czy miedzymiastowych. Jednak wymagania techniczne,
stawiane przez system obwodowi sterowniczemu, sg tak niskie,
ze w wigkszosci wypadkéw mozna obejs¢ sie bez budowy. Obwéd
sterowniczy winien posiada¢ oporno$¢ nie wiekszg niz 400 omoéw,
jesli jest jednoprzewodowy, lub 1000 omoéw, jesli jest dwuprze-
wodowy. Jako jednoprzewodowy rozumie sie obwdd zwyktly
jednoprzewodowy z ziemig jako powrotng droga pradéw lub tez
simultanowy; jako dwuprzewodowy — obwdd zwykly (macie-
rzysty) lub tez kombinowany z dwéch obwodéw zwyktych. Obstu-
ga centrali z oddali pozostaje taka sama niezaleznie od rodzaju
obwodu sterowniczego, jedynie obwdd jednoprzewodowy wyma-
ga na obu koncach nieco bardziej skomplikowanego wyposazenia.

Firma Automatic Electric Company wyrabia dwa typy cen-
tralek R. C. X., zwane ,Senior” i ,Junior”. Centrala R. C. X.
Senior o konicowej pojemnosci 100 numeréw wykonywana jest
w jednostkach 50-numerowych. Centrala taka stanowi kompletng
catos$¢, moze by¢ wyposazona na 10, 20, 30, 40 i 50 numeréw;
maksymalna liczba obwodéw sznurowych wynosi 11, z czego 4
moga by¢ zarezerwowane dla specjalnych celéw np. dla potaczen
bezposrednich z innem miastem poza tem, z ktérego centrala
jest obstugiwana; w tym wypadku telefonistka z tego drugiego
miasta ma mozno$¢ bezposredniego wybierania numeru abonenta
R. C. X. Dalsza rozbudowa — powyzej 50 numeréw — polega
na dostawieniu centralki blizniaczej, jednak pozbawionej nie-
ktorych czesci wyposazenia, potraktowanych jako wspélne. Réw-
niez i centralka druga moze posiada¢ do 11 obwodéw sznurowych
oraz osobny obwdd sterowniczy, o ile ruch jest dostatecznie
intensywny i usprawiedliwia jego istnienie. W warunkach zwyk-
tych wystarcza jeden obwdd sterowniczy, podobnie jak przy

*) Opracowane wedtug artykutéw, umieszczonych w ,,Auto-
matic Electric Reviev” i ,The Strowger Technical Journal”.
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obstudze recznej centrali ioo-numerowej wystarcza jedna tele-
fonistka. Zasilanie centrali odbywa sie z baterji 48-woltowe;.

R. C. X. Junior jest to centralka mniejsza i tansza o koricowej
pojemnosci 25 numeréw; posiada najwyzej 4 obwody sznurowe
oraz i obwo6d sterowniczy.

Podobnie jak w centralach CB i automatycznych kazdy abo-
nent posiada w centralce R. C. X. wyposazenie indywidualne,
sktadajgce sie z przekaznika linjowego i odtgcznego. Gdy abonent
wywotuje centrale przez pokrecenie korbki induktora w aparacie,
dziata przekaznik linjowy i powoduje uruchomienie wolnego
szukacza linjowego, ktéry zatrzymuje sie na stykach, odpowiada-
jacych abonentowi wywolujagcemu. W tym momencie dziat.
przekaznik odigczajacy i odcina przekaznik linjowy, za$ obw/d
abonenta przedtuzony zostaje do wybieraka linjowego, sztywno
zwigzanego z szukaczem, oraz poprzez obwd6d sterowniczy do
stanowiska roboczego w odlegtem miescie; na stanowisku tem
ukazuje sie sygnat optyczny, wzywajacy telefonistke do zgtosze-
nia sie. W wypadku, gdy obwod sterowniczy jest zajety, abonent
otrzymuje sygnal przyjecia wywotania przez centralg, za$ po
obwodzie sterowniczym przestany zostaje do telefonistki sygnat.
oczekiwania, powiadamiajacy ja, ze drugi abonent czeka na po-
faczenie.

Obwdéd sterowniczy na stanowisku roboczem konczy sie na
przetaczniku, nie za$ na gniazdku, co ma na celu przyspieszenie
*udogodnienie obstugi. Telefonistka przechyla przetacznik odze-
wowy i porozumiewa sie z abonentem.

Jesli abonent zada potgczenia lokalnego, t. zn. pragnie mo-
wi¢ z innym abonentem tej samej centralki R. C. X., telefonistka
Przy pomocy tarczy numerowej wybiera wiasciwy numer (dwu-
cyfrowy), co powoduje odpowiednie ustawienie szczotek wybie-
raka linjowego w centralce R. C. X. Jeéli pozadany abonent jest
wolny, telefonistka wydzwania go przez przechylenie przetaczni-
ka dzwonkowego. Nic nie statoby na przeszkodzie wprowadze-
niu automatycznego dzwonienia z wybieraka linjowego; wydzwa-
nianie przez telefonistke wprowadzono jedynie celem umozli-
wienia dzwonienia wedtug uméwionych sygnatéw, co ma zna-
czenie, gdy kilka aparatéw przytaczonych jest do jednego obwodu
towarzyskiego. Telefonistka moze oczywiscie powtarza¢ sygnat
dzwonkowy tak dtugo, az abonent sie zgtosi.

Normalny uktad pofgczen jest tego rodzaju, ze telefonistka
nie moze rozmawia¢ réwnocze$nie z abonentem wywotujgcym
i wywotywanym, lecz z chwilg przechylenia przetacznika odzewo-
wego do pozycji normalnej, w ktérej dopiero nastepuje potgcze-
nie miedzy abonentami, wyrzuca obwod sterowniczy z obwodu
rozmowy. Aby rozméwié sie z ktérym$ z abonentéw, musi prze-
chyli¢ przetacznik odzewowy lub podstuchowy, przez co prze-
rywa rozmowe. Ten sposéb potgczenia ma na celu utrudnienie
Podstuchu przez telefonistke. Prawdziwej tajnosci rozméw jed-
nak i tak niema, gdyz telefonistka przy pomocy specjalnego wy-
bieraka kontrolnego moze przytaczy¢ sie do dowolnego obwodu
sznurowego.

Niekiedy stosowany bywa odmienny uktad potgczen a mia-
nowicie taki, ze telefonistka przy przechylonym przetgczniku
odzewowym moze rozmawia¢ z obydwoma abonentami; w tym
wypadku ustawienie przetgcznika w pozycji normalnej powoduje
n*e zrealizowanie pofaczenia miedzy abonentami — co nasta-
pito juz poprzednio —-lecz tylko odciecie obwodu sterowniczego
°d obwodu rozmowy.

Abonenci nie zawsze oddzwaniajg koniec rozmowy, wobec
czego moze sie zdarzy¢, ze wyposazenie linjowe abonenta znaj-
Je sie w sytuacji, odpowiadajacej zajetosci, za$ abonent juz
awno przestat rozmawia¢. Moze zajs¢ réwniez i inny, odwrotny
Wypadek, a mianowicie w wypadku rozmowy miedzy abonenta-
1, zalgczonemi do jednego obwodu towarzyskiego; takie pota-
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czenia r alizowane sg przez samych abonentéw, przez wydzwa-
nianie wedtug uméwionych sygnatéw. Wyposazenie indywidualne
abonenta odpowiada¢é moze woéwczas stanowi spoczynku, za$
W rzeczywistos$ci toczy si¢ rozmowa.

Z tych wzgledoéw telefonistka nie moze przywigzywac zbyt
wielki j wagi do sygnatéw, otrzymywanych po wybraniu numeru,
lecz w kazdym wypadku musi przez przechylenie przetacznika
podstuchowego sprawdzi¢, czy rzeczywiscie pozgdany abonent
jest zajety (wzglednie wolny). Jes$li abonent zajety jest tylko po-
zornie, telefonistka przez wystanie pradu dzwonkowego rozitgcza
poprzednie i uskutecznia nowe potgczenie. Jesli abonent jest rze-
czywiscie zajety, telefonistka zawiadamia o tem abonenta wywo-
tujacego i wylacza sie.

Powracajac jeszcze do sprawy potgczen miedzy aparatami,
zatgczonemi do wspoélnego obwodu towarzyskiego, nalezy za-
znaczy¢, ze potgczenia te nie zawsze wykonywane sg przez sa-
mych abonentéw; w pewnych warunkach bierze w nich udziat
telefonistka. W kazdym jednak razie potgczenia takie nie zajmuja
obwodu sznurowego.

Jesli abonent wywotujacy zada potgczenia z abonentem innej
centralki R. C. X., obstugiwanej przez te samg lub inng telefo-
nistke, lub tez rozmowy miedzymiastowej, wywotanie przede-
wszystkiem przerzucone zostaje na obwod rozmowny, gdyz obwéd
sterowniczy, uzyty do jego rozmowy z telefonistka, nie moze by¢
stosowany do rozméw miedzy abonentami. Przebieg potaczen
w tym wypadku jest taki sam, jak przy obstudze zwyktych po-
taczenn miedzymiastowych.

W dawniejszych typach centralek R. C. X. stosowano auto-
matyczne ograniczenie czasu rozmowy lokalnej, a to z dwdch
wzgledédw: 1) abonenci matych centralek majg sktonno$é¢ do diu-
gich rozméw, przez co zajmuja organy pofaczeniowe; 2) abonenci
zapominajg oddzwoni¢ koniec rozmowy, za$ potgczenie miedzy
niemi, a wiec i zajetos¢ obwodu sznurowego trwa bardzo dtugo.
Jednak w centralkach obecnie budowanych automatyczne ogra-
niczenie czasu rozmowy zarzucono, wychodzac z zatozenia, ze
jest ono bardzo nieprzyjemne dla abonentéw. Schematy obecnie
stosowane pozwalajg usungé ujemne strony pofaczen, trwajgcych
nieograniczenie dlugo. Schematy obecne zapewniajg m. in. zwol-
nienie obwodu sznurowego, jesli cho¢ jeden z abonentéw od-
dzwoni koniec rozmowy. Telefonistka przy wykonywaniu pota-
czenia sprawdza przez podstuch, czy abonent jest rzeczywiscie
zajety i zwalnia potaczenie niepotrzebne. Potaczenie poprzednie
zwalnia sie, gdy abonent, biorgcy w niem udziat, zadzwoni ce-
lem uzyskania nowego polaczenia. Gdy wszystkie obwody sznu-
rowe centralki sg zajete, do telefonistki wystany zostaje sygnat
alarmowy i woéwczas telefonistka przy pomocy wybieraka kon-
trolnego czyni przeglad wszystkich obwodéw sznurowych, zwal-
niajac te, ktére sg tylko pozornie zajete. Dobre wyniki daje réw-
niez pouczenie abonentéw, ze centrale wywolywaé nalezy przez
wystanie dwéch sygnatéw dzwonkowych przedzielonych krotka
przerwa. Pierwszy sygnat zwalnia ewentualnie istniejgce potgcze-
nie zbyteczne, za$ drugi uruchamia przekaznik linjowy i powo-
duje zgloszenie sie telefonistki. Jesli w chwili wywotania nie
istnieje zadne potaczenie, pierwszy sygnat uruchamia przekaznik
linjowy, za$ drugi zostaje zaabsorbowany przez centrale, bez
zadnych konsekwencyj.

Centralka R. C. X. przystosowana jest réwniez do przyla-
czenia aparatéw wrzutowych, przy ktérych telefonistka posiada
kontrole akustyczng wrzucanych monet.

W sktad wyposazenia centralki — jak juz parokrotnie byto
wspomniane — wchodzi specjalny wybierak kontrolny. Jest to
wybierak obrotowy 25-stykowy, umozliwiajacy telefonistce wig-
czanie sie do obwod6w sznurowych, obwodéw miedzymiastowych
i sygnalizacyjnych. Obwod sterowniczy, jesli tylko nie jest uzyty
do rozmowy telefonistki z abonentem i wykonywania potaczenia,
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konczy sie na szczotkach wybieraka kontrolnego. Przez przechy-
lenie przetgcznika odzewowego i wybranie odpowiedniego nu-
meru, telefonistka ustawia szczotki wybieraka kontrolnego w po-
zycji, odpowiadajacej obwodowi, ktéry pragnie sprawdzi¢. Kon-
trole obwodéw, konieczng wrazie otrzymania sygnatu, wskazu-
jacego zajeto$¢ wszystkich obwodéw sznurowych, telefonistka
przeprowadza w nastepujacy sposob: wybierajac cyfre i, wiacza
sie do i-go obwodu sznurowego; jesli obwdd ten jest tylko po-
zornie zajety (abonenci nie oddzwonili korica rozmowy), telefo-
nistka wysyta krotki sygnat dzwonkowy i zwalnia potaczenie.
Woybierajac ponownie cyfre i, telefonistka przelagcza wybierak
kontrolny na 2-gi obwéd sznurowy i t. d., az przejrzy wszystkie
obwody sznurowe i zwolni centralke od wszystkich ,,martwych”
pofaczen.

W potozeniu spoczynku szczotki wybieraka kontrolnego
stojg na stykach, do ktérych zalaczone jest zwykte wyposazenie
indywidualne abonenta. Telefonistka jest wiec wiaczona jak
zwyktly abonent; przez wystanie krotkiego sygnatu dzwonkowego
telefonistka powoduje zgtoszenie sie szukacza, poczem moze
wybra¢ numer i rozméwic sie z dowolnym abonentem.

Dla sprawdzenia, czy wszystko w centralce jest w porzadku,
telefonistka przy pomocy wybieraka kontrolnego wigcza sie na
obwody sygnalizacyjne; wigksze uszkodzenia (bezpieczniki, spa-
dek napigcia) charakteryzujg sie brakiem sygnatu dzwigkowego,
mniejsze —etonem nieprzerwanym; jesli wszystko jest w po-
rzadku, telefonistka otrzymuje sygnat przerywany.

Konstruktorzy centralki R. C. X. przewidzieli wypadek
uszkodzenia obwodu sterowniczego; woéwczas obstuga centralki
odbywa sie przy pomocy specjalnego aparatu, posiadajacego tar-
cze numerowg i pewne dodatkowe wyposazenie. Aparat ten mo-
ze by¢ zastosowany réwniez i w tym wypadku, gdy z jakich$
wzgledow zalezy na obstudze lokalnej, nie za$ z oddali.

Na zakonczenie podamy jeszcze krétkie zestawienie najpo-
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wazniejszych i popularniejszych zarzutéw, wysuwanych prze-
ciwko centralkom R. C. X.

1. Wrazie 2-ch réwnoczesnych wywotan centrali przez
abonentéw, jeden abonent zmuszony jest oczekiwaé. — Analo-
giczny wypadek zdarzy¢ si¢ moze przy kazdej centrali recznej
z jednem stanowiskiem roboczem; nie zdarza sie to jednak zbyt
czesto. Przewidziane jest rejestrowanie wywotan, powstatych w
czasie zajetosci obwodu sterowniczego; abonent za$ otrzymuje
sygnat, wskazujacy, ze obstuga zostata powiadomiona o jego
wywotaniu i zgtosi sie sama, skoro tylko bedzie mogta.

2. Wrazie uszkodzenia obwodu sterowniczego niemozliwe
jest przeprowadzanie rozméw lokalnych. —m®bstuga centralki
odbywa sie woéwczas przy pomocy specjalnego aparatu.

3. Abonent towarzyski, wywotujac centrale, przerywa roz-
mowe, prowadzonag przez innego abonenta, nalezacego do tego
samego obwodu. — Jest to mozliwe réwniez i przy recznej cen-
trali MB, j™$li tylko abonent towarzyski nie moze podstucha¢, co
dzieje sie w obwodzie.

4. Gdy abonent dzwoni dla wywotania centrali, moze to
spowodowaé jedynie roztgczenie istniejagcego potgczenia, dotad
nie przerwanego, natomiast centrala nie zgtosi sie. — Sposoby
zaradcze omoéwione byly powyzej. Takiez samo zaklécenie moze
wystagpi¢ i przy centrali recznej MB.

5. Trzeba budowac¢ specjalny obw6d sterowniczy. — Wobec
matych wymagan technicznych moze to by¢ obwdd simultano-
wy lub jednoprzewodowy.

6. Centralka R. C. X. z punktu widzenia abonenta jest
mniej korzystna i daje obstuge mniej sprawna niz automatyczna.-—
Ten zarzut niewatpliwie jest nie do odparcia. Jedyna mozliwa
odpowiedz brzmi: sie¢ pétautomatyczna jest wprawdzie gorsza
pod wzgledem technicznym i sprawnosci obstugi, ale zarazem
znacznie tansza niz sie¢ automatyczna.

RUCH ABONENTOW TELEKOMUNIKACYJ-
NYCH W POLSCE W 1933 R.

Saldo ruchu abonentéw telefonicznych na i-y stycznia
1934 r. zamyka sie, w sieciach Zarzadu Poczt i Telegraféw, bez-
wzglednym przyrostem 437 abonentéw t.j. + 0,64% w stosunku
do ubiegtego roku. Aczkolwiek przyrost ten jest nieznaczny,
jednak ma on niepo$lednie znaczenie jako punkt zwrotny w spad-
kowem ksztattowaniu si¢ ruchu, notowanem od 1930 roku.

Zatamanie sie ruchu abonentéw w 1930 roku przyjeto w roku

1931 jeszcze bardziej ostrg forme, tagodniejac nieco w roku 1932.

W tych warunkach nie notowane od trzech lat zjawisko przy-
rostu abonentéw jest pierwszym krokiem wydobycia sie ze sfery
deprymujacego dziatania i stuzy poniekad za podstawe do sta-
wiania pomyslniejszych horoskopéw na przysztosé.

Z kwartalnego przegladu ruchu, podanego w tablicy 1 wi-
dzimy, ze | kwartat roku sprawozdawczego otrzymat w spadku
po roku 1932-m ostatnig fale odptywu abonentéw, zaznaczajaca
sie bezwzglednym ubytkiem 415 ab. Dwa nastepne kwartaty
wykazuja juz nadwyzki, a mianowicie: pierwszy +201; drugi
+ 685 ab. Ostatni kwartat jest zazwyczaj okresem ,,0g6rkowym™.
Znikomy spadek abonentéw w tym okresie (— 34) w poréwnaniu
z przesztoscig jest wielce znamienny jako drugi zkolei wskaznik
pewnego zahamowania odptywu abonentéw.

Osiggniete wyniki sg rezultatem prac Ministerstwa Poczt
i Telegraféw. Prace te szty w dwoch kierunkach:

1) przeciwdziatania ubytkowi abonentéw przez dostosowa-
nie sie¢ do nowych mozliwosci ptatniczych klijentéw dro-
ga ztagodzenia rygoréw w kierunku prolongowania ter-
minéw platnosci za abonament, oraz rozktadania na raty
zalegtych i wigkszych naleznosci;

2) podniesienia tempa przyrostu abonentéw, poczatkowo
droga obnizenia optatwstepnych, anastepnie stosowaniem
t. zw. okreséw ulgowych bezptatnego przyfaczania abo-
nentéw na sieciach automatyzowanych z réwnoczesnem
przejSciem, przy zmianie taryfy, na system licznikowy,
przy ktérym wysoko$¢ optat, poza stosunkowo niska
opfatg stalg, zalezna jest od stopnia korzystania z telefo-
nu t. j. od ilosci rozméw ponadkontyngentowyeh.

Tablica 2 wykazuje przyrost abonentéw w sieciach zauto-
matyzowanych, wynoszacy ogotem 1466 ab. z czego nalezy wnios-
kowa¢, ze dodatni wynik ruchu abonentéw w roku 1933 zawdzig-
cza sie przedewszystkiem intensywnemu rozwojowi ruchu na
zautomatyzowanych sieciach Gdyni, Czestochowy i Cieszyna.

W dalszym wykonaniu planu automatyzacji, zostata w dniu
17-m lutego rb. uruchomiona Goérnoslagska sie¢ okregowa w sktad
ktérej wchodzi u central, a mianowicie: Katowice, Mikotéw,
Mystowice, Siemianowice. Szopienice, Ligota, Krélewska Huta,
Nowa Wie$, Chebzie, Szarlej i Tarnowskie Géry. W ciagu roku
biezacego nastgpi ponadto uruchomienie kilku wiekszych i mniej-
szych central. Na dawnych sieciach automatycznych zostang
stopniowo wprowadzone taryfy licznikowe, a mianowicie: w Poz-
naniu, Inowroctawiu i Radomiu, od i.lV r. b., w Krakowie od
i.V r. b. aw trzech pozostatych: Tarnowie Bielsku i Zakopanem
w drugiej potowie roku biezagcego.

Nakre$lona akcja pozyskiwania nowych abonentéw jest, poza
automatyzacjg, prowadzona nadal z calg cnergjg. Ostatnio data
ona swoéj wyraz w ponownem obnizeniu optat wstepnych od
i-go lutego r. b. oraz w zarzadzeniu o bezptatnem przytgczaniu
abonentéw w sieciach gdzie sg przewody zapasowe. W sieciach
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TABLICA i.
Ruch abonentdéw,telefonicznych w sieciach Zarzadu Poczt i Telgraféw w roku 1933.
I kwa rtat Il kwa rtat
Stan Stan P
na i-y rzy- .. nai-y rzy- o
stycznia bylo Ubyto Roznica ; | ioiiia byto Ubyto RoOznica
1933 r. 1933 .
68509 1784 2199 _ 415 j 68094 2076 1875  -j- 201
I kwartat IV kwarta 1t Bezwzgledny
Stan przyrost lub
Stan b Stan P na i-y ubytek
i- rzy- i- rzy- :
na iy " Ubyto Réznica M iY " Ubylo Roéznica  steznia .o
lipca byto pazdziern.  pyio 1934 r. ez T
1933 r. 1933 r. bowy j
68295 2342 1657 + 685 68980 2097 2131 — 34 *) 68946 1 f 437.-f 0,64
TABLICA 2
Data Eé Efektywny przyrost abo- g . Gestosé telef.
o A H — .
urucho- é E_g nentéw w okresie ulgowym é § ; na 100 mieszk. %
NAZWA SIECI 87§ o gx2 S UWAGI
mienia ® 5 E miesigce razem 09 przed pqzanllknie— 2]
centrali :g-S licz- oy B 8= automaty- bcelgplgtrrfez% z
g2 L L A zacja  przylaczania
Gdvnia 15 ; 1785 tacznie z Chy-
y maja 927 577 81 8 112 858 925 2,1 4 6 lonjai Ortowem
Czestochowa 22 lipca 710 232 75 38 106 451 635 1161 0.7 0,9 12 —
Cieszyn 21 pazdz. 298 87 17 8 45 157 52,7 455 1.7 26 238
Razem - 1935 — - — 1466 76 3401 - -
TABLICA 3-
Ruch abonentéw telefonicznych w sieciach Polskiej Akcyjnej Spotki Telefonicznej w roku 1933.
Il kwartat Il kwa rtat
Stan b ! Stan P
na i-y rzy- o na i-y rzy- o
stycznia byto Ubyto RoOznica Kkwietnia bylo Ubyto RoOznica
J933 r. 1 1933 r.
70428 2407 2539 — 132 j 70296 1555 2068 _ 513
n i
ii: kwartat IV kwarta # Bezwzgledny
Stan przyrost lub
Stan o Stan ! na i-y ubytek
na i-y rzy- 570 na i-y rzy- 57ni stycznia .
lipca bylo Ubyto RoOznica pazdziern. byto Ubyto | Réznica 1;’34 N Licz- "
3933 . 1933 . bowy
69783 1964 2033 — 69 69714 2693 2268 + 425 **) 70139 !— 289 — 041

nieposiadajacych rezerw, beda stosowane, w zaleznosci od miej-
dowla”™ “arun™w’ dalekoidace ulgi wjoptatach wstepnych i bu-

r,/. ~Uc/™ abonentdw w sieciach Polskiej Akcyjnej S-ki Telefo-
nicznej ilustruje tablica 3.

°$rodt/,ren eksPloatacyjny P- A- S. T. obejmuje 7 powazniejszych
j  Prztmyslowo-handlowych, a mianowicie: Warszawe,

rycliz’ Lwow, Borystaw, Sosnowiec, Lublin, Biatystok, w kt6-
s;ilg °K ny ruch abonentéw zamyka sie na i-y stycznia 1934 r.
.2@®9 ab. Ubytek ten jest stosunkowo niewielki, jednakze

s awieniu z ruchem abonentéw w sieciach Zarzadu Poczt

i.Telegraféw nabiera pewnego znaczenia. Poréwnanie to jest dos$¢
charakterystyczne jesli wezmie sie pod uwage, ze ruch abonentéw
P. A. S. T, wykazujacy od szeregu lat wigksze tempo rozwojowe
niz ruch w sieciach Zarzadu P. i T., byt w tym roku stabszy. Jest
to jeszcze o tyle znamieniejsze, ze ruch abonentéw pastowskich
wykazywat naogo6t wiekszag odpornos$¢ na wpltyw niepomysinej
konjunktury, dzieki czemu zatamanie si¢ ruchu przypadio nie
w roku 1930, jak to miato miejsce w Zarzadzie P. iT ., lecz w 1931
roku i posiadato znacznie stabszy przebieg, poczem w nastepnych

*) bez aparatéw stuzbowych.
**) z aparatami stuzbowemi.
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TABLICA 4.

Ruch radjoabonentéw w Polsce w roku 1933,

I kwartat 11

kwartat

MARZEC

Stan b Stan o
na i-y - Prey gmica My Proy- o
stycznia  pyre DOV ROINA T ietnia e UPYIO RO
1983 r. 1933 r.
296255 31367 28600 + 2767 299022 17411 45335 — 27924
M kwarta # IV kw rtat Bezwzgledny
otan ) ;
Stan P Stan b na i-y radjoabonentow
i- rz i- rzy- !
oy Y Ubyto Réznica na 1-y y Ubyto Réznica stycznia Licz-
lipca byto pazdziern.  pyio 1034 1. Licz %
1933 r. 1933 y
J 271098 21650 26727 — 5077 266021 62745 17479 + 45266 311287 15032 51

latach az do roku biezacego utrzymuje sig, przy nieznacznych
wahaniach, na dawnym poziomie.

Kwartalny przeglad ruchu abonentéw P.A.S.T. daje
w pierwszych 3-ch kwartatach wigkszy lub mniejszy ubytek, do-
piero w IV kwartale zanotowano pierwszg nadwyzke, wynoszacg
-f 425 ab. Przyrost ten jest wynikiem obnizenia optat wstepnych
z dniem i.X 1933 r.

Przechodzac zkolei do ruchu radjoabonentéw, podanego
w tablicy 4 nalezy zauwazyé¢, ze charakterystycznym objawem
jest tu przyrost abonentéw w | i 1V-m kwartatach, ktére w prze-
ciwienstwie do telefonji sg okresami wybitnie sezonowemi.
Czwarty kwartat dat w roku sprawozdawczym pokazny przyrost
ab. 45 266. Przyrost ten wyréwnat pewne, cho¢ niewielkie,
zatamanie sie ruchu w 1932 r.

Dalsze, mocno zaznaczajace sie, tendencje przyrostu daty
w styczniu r. b. + ii 681 abonentéw, dzieki czemu stan na i-go

lutego r. b. osiggnat liczbe 322 968, przekraczajgc w ten spos6b
dotychczasowy stan kulminacyjny radjoabonentéw w Polsce.

Sukces ten nalezy przypisa¢ poczesci rozwinieciu energicznej
akcji zwalczania radjopajeczarstwa, poczesci za$ wprowadzeniu,
zarzgdzeniem Pana Ministra P. i T. z dn. 5.X 33 r., nowego ro-
dzaju abonamentu, ktéry tacznie z aparatem ,,Detefon” wynosi
rocznie 57 zt., ptatnych w 12-tu ratach miesiecznych. Inowacja ta
data juz 10880 radjoabonentéw.

Poza stosowaniem szeregu ulg i udogodnien Zarzad P. i T.,
dazac do spopularyzowania telefonji i radja rozwija szeroka pro-
pagande, positkujac sie prasg codzienng, czasopismami perjo-
dycznemi, odezwami, komunikatami, ogtaszanemi przez radjo,
plakatami, w ktére zostaly zaopatrzone wszystkie urzedy p.-t.,
a nawet listami indywidualnymi. Imprezy propagandowe sg orga-
nizowane na wz6r nowoczesnej propagandy, prowadzonej przez
wieksze przedsiebiorstwa handlowe. S. L.

SELOWNIK TELETECHNICZNY.

Miedzynarodowy Komitet Doradczy w sprawach komunikacji telefonicznej dalekosieznej
(C. C. 1) wydat miedzynarodowy stownik telefoniczny. Stownik ten nie obejmuje jednakowoz

jezyka polskiego.

Dla uzupetnienia tego braku Slow. Telet. Polskich podjeto przettomaczenie

stownika telefonicznego C. C. I. na jezyk polski i wydanie nastepnie takiego stownika w czte-
rech jezykach: polskim, francuskim, angielskim i niemieckim.

Nad wydawnictwem czuwa Komisja Stownicza Stowarzyszenia Teletechnikéw Polskich.

Nieustalona terminologia teletechniczna utrudnia w znacznej mierze wydanie stownika,
gdyz praca ta pocigga za soba konieczno$¢ stworzenia catego szeregu nowych wyrazéw. Z tego
tez wzgledu pierwsza préba tego stownika ukazuje sie na tamach ,,Przegladu Teletechnicznego”—
dla podania wprowadzonego stownictwa krytyce publiczne;j.

Niniejszym upraszamy wszystkich naszych Czytelnikéw o nadsytanie swoich uwag, ktére
to uwagi Komisja Stownicza rozpatrzy przed ostatecznem ksigzkowem wydaniem stownika.

Uwagi nalezy nadsyta¢ pod adresem redakcji ,,Przegladu Teletechnicznego™ z dodaniem

wzmianki na kopercie: dla Komisji Stowniczej.

Redakcja.

1590. Bolec Leading-in tube (not used in Great Doppelglockc (einfache Glocke in
Boulon Britain) Deutschland nicht gebrauchlich).
Bolt . . Einfuhrungspfeife (aus Porzellan). 1597. Izolator przejéciowy
Schraube, Bolzen mit Vorlegescheibe 1594, Hak Isolateur de raccordement; isolateur
und Mutter. Console en U 4 vis de transition (Suisse) (utilis¢ pour
1591. Chomato do trzonéw wygietych Swan-neck spindle le raccordement d'une ligne acrien-
Console £ bride Hackenstiitze. ne a line ligne souterraine ou pour
Single or double ,,j” insulator spindle Hak odciggowy [introduction dans les batiments)
supported by terminal iron. Crochet de hauban a scellement Leading-in insulator
Einschiebestiitze. Staples used for fixing stay to pole Ubcrfiihrungsisolator mit Untersu-
. (not used in Great Britain) chungsvorrichtung; Uberfiihrungs
1592. Drut wigzatkowy : -
] h - . Ankerhaken. lator (S .
Fil &ligature, fil d’attache (Suisse) nikerhaken isolator (Suisse)
Binding wire I1zolator 1598. Konsola przeplotowa
Bindedraht. Isolateur (4 simple ou a double clo- Console de rotation
1593. Fajka wpustowa che) Supplementary insulator bracket for
Pipe; tube d’introduction en porce- Insulator (single-shed or double- facilitating rotation of wires (not
laine (Suisse) shed) used in Great Britain)
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1599-

1600.

1601.

1602.

'603.

1605.

1606.

607.

1608.

*609.

*6io.

*611.

'fii2.

«®3-

Drehungskonsole (nicht benutzt in
Deutschland).

Konsola z trzonami, trzon widlicowy
Console d'arret

Terminal spindle

Abspannstiitze.

Konstrukcje zelazne

Ferrures; garniture en fer (Suisse)
Iron work

Eisenbauzeug.

Korek do rur stojakowych

Collerette

Cap (inserted over pipe, at point
where latter penetrates roofs, to
prevent entrance of water)

Verschlusskappe (fiir Rohrstander).

Naktadka do oblgkow

Patte de la console (partie de la con-
sole s’appliquant contre le poteau
et servant a la fixation au moyen
de deux vis)

Lug of insulator
England)

Lasche der Stiitze (franz. Form).

Napreznik drazkowy

Tendeur alevier coude (serten Alle-
magne pour poser les fil de bronze)

Tensioning device for light wires

Kniehebelklemme.

(not used in

. Napreznik $rubowy

Tirefond

Coatch screw

Strebenschraube; Ankerschraube.

Obtak

Collier; Bride (Suisse)

Clip

Ziehband.

Osprzet (slup6éw)

Armement (mode de fixation ou ma-
teriel servant a la fixation aux ap-
puis des isolateurs supportant les
fils)

Arming (of poles)

Ausrustung (von Gestangen)

Ptytka do umocowania

Plaque de fixation

Wall plate

Vorlegeplatte;
(Suisse).

Befestigungsplatte

Podkfadka (do poprzecznika)

Semelle (piece de fer placee entrc la
traverse et le poteau)

Arm seat

Unterlegescheibe (fur Quertrager).

Poprzeczka (pozioma)

Entretoise droite

Straight pole brace

Gerader Querriegel.

Poprzecznik

Traverse

Pole arm

Quertrager; traverse (Suisse).

Poprzecznik jednoramienny

Traverse unilateral

Pole arm

Einseitiger Quertrager;
Traverse (Suisse).

Przedtuznik poprzecznika

Prolongement de traverse

Terminal iron

Verlangerungsschiene.

Przewiazka

Collier (ou ligature lache); attache
ordinaire (Suisse)

einsetige

1614.

1615.

1616.

1617.

1618.

1619.

1620.

1621.

1622.

1623.

1624.

1625.

1626.

1627.

Binder
Gewohnliche Drahtverbindung; ge-
woéhnlicher Drahtbund (Suisse).

Skobelek

Bride

Clip

Schelle.

Skrzynka kablowa rozdzielcza

Boite de dérivation pour cable mul-
tiple

Terminal block

Kabelendverzweiger.

Skrzynka pupinowska

Boite de bobines de charge pour lig-
nes aeriennes

Loading coil unit for overhead line

Pupinfreileitungsapparat.

Stojak dachowy

Tourelle

Roof standard

Dachabspanngestange (Drei-
mehrfachrohre).

oder

Szyjka izolatora

Gorge de I'isolateur; cou de I'iso-
lateur (Suisse)

Groove of insulator

Drahtlager der Doppelglocke;
latorenhals.

Sruba

Boulon de tete

Bolt (for fixing top of strut to pole)
Strebenschraube; Schraubenbolzen.

Thumik

Sourdine

Deafener (for stoping vibration)
Schalldampfer.

Iso-

Trzon, wspornik

Console; support (Suisse)
Insulator spindle

Stiitze; Konsole; Trager (Suisse).

Trzon izolatora

Tige de la console (partie de la con-
sole sur laquelle on scelle I'iso-
lateur)

Insulator spindle

Isolatorstiitze; Isolatorstift (Suisse)

Trzon ochronny

Console de garde

Hook gard

Sicherheitsstiitze (nicht benutzt in
Deutschland).

Trzony podwdjne U-, J-, S-.

Console double en U, J, S.

Double ,,U” cupholder (not used in
England); double insulator
spindle; (,S” type not used in
Great Britain)

U-, J-, S-formige Doppelstiitze.

Trzony pojedynhcze U-, J-, S-

Console simple en U, J. S

»,U" cupholder, single ,,J” insulator
spindle (,,S” form not used in
Great Britain)

U-, J-, S- Stiitze.

Trzon prosty

Console verticale

Straight spindle

Gerade Stiitze.

Trzon zaklinowany

Console & coinsement (utilisee en
Allemagne)

Hook bracket for

insulator (with

1628.

1629.

1630.

1631.

1632.

1633.

1634.

1635.

1636.

1637.

1638.

1639.

1640.

1614.
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wedge lug) (not used in Great
Britain)

Keilstiitze.

Ucho odciggu

Cosse (pour hauban)

Stay thimble

Ankerkausche; Kausche (fur Anker-
seile).

Ugrupowanie przewodéw

Armement (maniere de disposer les
fils d’'un meme circuit)

Arrangement of wires on pole lines
Gruppierung (von Leitungen).

Ugrupowanie poziome

Armement plan (les deux fils du cir-
cuit sont disposes dans un meme
plan horisontal)

Straight wiring

Ebene Gruppierung.

Ugrupowanie przekatne
Armement en diagonal
Wiring in diagonal pairs
Diagonal Gruppierung.
Ukosnik
Entretoise
Pole brace
Querriegel;
(Suisse).

Verstarkungstraverse

Umocowanie ktadki
Support de plateforme
Platform support
Laufbrettrager.

Umocowanie stopni

Support de marche-pied

Support for footboard

Trittbrettrager.

Wigzanie koncowe przewodoéw

Arretage des fils; attache terminal
(Suisse)

Terminating (e. g. wires on a pole)

Abspannbund; Endbund (Suisse).

Wigzania poprzecznikéw

Ferrure (fixee au traverses pour
maintenir leur ecartement)

Combiner (for arms)
Versteifungsschiene.

Wspornik dachowy

Console pour ligne sur toiture (ma-
teriel employe en Allemagne)

Special roof bracket for subscriber’s
circuits (not used in Great Britain)

Dachgesimsstiitze.

Wspornik odciggowy

Console d’ancrage (pour haubans)

Stay crutch

Ankerstiitze.

Ztgczka rurkowa

Manchon (petit tube metallique ser-
vant a assurer la jonction entre
deux sections de fil adjacentes)

Jointing sleeve

Hiilse.

Zmocowanie katowe

Equerre de fixation

Angle bracket

Befestigungswinkel.

Zmocowanie krzyzowe

Entretoise en X; croisillon (Suisse)
Diagonal cross brace
Kreuzverstrebung.
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ODCZYTY W KOLE ELEKTRYKOW STUDEN-
TOW POLITECHNIKI WARSZAWSKIE].

PROGRAM
odczytébw na miesigc marzec 1934 r.

Odczyty z cyklu teletechniki:

i.lll. (czwartek), godz. 1930, aud. Elektryczne P. inz.
Jozef Giaro wygtosi odczyt p. t. ,Wspdbiczesne kable dale-
kosiezne".

8.111. (czwartek), godz. 1930 aud. Elektr. P. inz. Witold

Herbst wygtosi odczyt p. t. ,Zagadnienia nowoczesnej te-
legrafji".
15.111. (czwartek), godz. 1980, aud. Elektryczne P. inz.

Witold Nowicki wygtosi odczyt p. t. ,Filtry elektryczne w

w zastosowaniu do teletechniki"
Odczyty z innych dziatow:
21.111. ($roda), godz. 1915 aud. VII. P. E. Jarzynski wy-

gtosi referat sprawozdawczy z pracy dyplomowej p. t. ,Na-
ped elektryczny w papiernictwie™.

22.111. (czwartek), godz. 1915, aud. Elektryczne P.
Tadeusz Koztowski wygtosi odczyt p. t. ,Zasady dzialania
zaworéw nastawnych i znaczenie ich dla dalszego rozwoju
elektrotechniki".

Uwaga. Aud. Elektryczne miesci sie w gmachu
Fizycznym P. W. Koszykowa 75 lub Nowowiejska 46 (do
godziny 20-ej); Aud. VII mieéci sie w gmachu gtéwnym
P. W. Polna 3.

Wstep wolny dla Cztonkéw Stowarzyszenia Elektrykéw
Polskich, Stow. Teletechnikéw Polskich i Cztonkéw Kota
Elektrykéw S. P. W.

PRZEGLAD PISM.

SKROTY.

.T. T. Annales des Postes, Telegraphes et Telephones.
Archiv fiir Elektrotechnik.

Bell Telephone Ouerterly.

Bulletin de la Societe. Francise des Electricieng.
Elektrische Nachrichtentechnik.

Elektrotechnische Zeitschrift.

Journal of the Institution of Electrical Engineers.
Journal des Telecommunications.

Przeglad Wojskowo-Techniczny.

Schwachstrom Bau- und Betriebstechnik.
Tolegrapheu und Fernsprech-technik.
Telegraphen Praxis.

Zeitschrift fiir Fernmeldetechnik.

m
mNATo
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TEORJA TELEKOMUNIKACJI.

Kilka ogélnych twierdzen z dziedziny transmisji.

P. C. Vandewiele. B. S. F. E. 3, 1080, 33.

Prace matematyczne z dziedziny teorji transmisji zawierajgce
zestawienie czterech ogdlnych twierdzen, przyktady ich zastoso-
wan oraz bibliografje tematu.

Elektryczne teorje budowy materji. Alfred Lartigue.
B. S. F. E. 3, 1113, 33.
Przedstawienie kilku najnowszych prac na ten temat oraz
teorja autora.
Pozytywna teorja jednostek. F. Bayle. B. S. F. E. 3, 1x97,
33-
Praca teoretyczna z dziedziny teorji wymiaréw i jednostek.

sprezenie
T.F.T.

przewodnikéw na
R. Giinther.

W ptyw uziemionych
obwod6éw napowietrznych.
22, 308, 33.

Obliczenia i pomiary wskazujg na to, ze przestuch pomiedzy
dwoma obwodami tej samej trasy w duzym stopniu zalezy od
stanu elektrycznego pozostatych obwodéw, miedzy innemi ich
uziemienie moze znacznie ten przestuch powigkszyc.

POMIARY | WZORCE.

Nowe urzadzenia pomiarowe z drutem $lizgowym.

Th. Walcher. zZ. F. 14, 177, 33.
Nowoczesne kierunki budowy i uzycia technicznych mostkéw

pradu zmiennego, umozliwiajgcych tatwe pomiary pojemnosci
indukcyjnosci i ich katéw stratnosci.

Elektrostatyczne soczewki elektronowe dla oscylo-
grafow katodowych. M. Knoll. A. E. XXVIII, 1, 34.

Koncentracja promienia katodowego przy pomocy pola elek-
trycznego jest technicznie wygodniejsza, anizeli przy pomocy pola
magnetycznego. Artykut opisuje metody otrzymania skoncen-
trowanego peczka promieni z duzej powierzchni katody.

Czuty oscylograf katodowy z koncentracjag przy po-
mocy przeciwpola. F. Malsch i E. Westerman. A. E.
XXVIII, 63, 34-

Uzycie hamujacego pola elektrycznego pozwala na uzyskanie
duzej czutosci i ostrej plamki. Doswiadczenia byty robione z zim-
ng katodg. Réznica pomiedzy napieciem anodowem, a hamuja-
cem moze by¢ rzedu 100 v.

TELEFONJA AUTOMATYCZNA.

Translacje na podstacjach w ruchu przy$pieszonym.
A. Gerhardy. T. P. 14, 6, 34.

Aparat gtowny S. A. 33. S. B. B. 10, 3, 34.
Schemat i opis nowego uktadu aparatu gtéwnego z dodatko-
wym.

TELEFONJA MIEDZYMIASTOWA.

Miedzymiastowy ruch szybki oraz wybieranie na
duzg odlegto$¢ w nowej stacji miedzymiastowej
w Hamburgu. Giinther. T. P. 14, 21, 34.

Schematy i opis stanowisk zgtoszeniowo-taczeniowych, sta-
nowisk posrednich, translacji dwukierunkowych pradu zmiennego
So-okresowego oraz translacji wychodzacej pradem zmiennym
o czestotliwosci foniczne;j.

LINJE DALEKOSIEZNE.

Telefonja nosna na wielu przewodach tej samej tra-
sy. R. Feldtkeller. E. T. Z. LIV, 1017, 33.

Przy uzyciu wielkiej czestotliwo$ci na przewodach napo-
wietrznych nalezacych do tej samej trasy, niepodobnem jest unik-
na¢ duzych przestuchéw z jednego obwodu na drugi. Artykut
podaje $rodki, ktére unieszkodliwiajg nieuniknione przenoszenie
energji i sprowadzajg wzajemne zakt6cenie obwodéw do granic
praktycznie dopuszczalnych.

nz.
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Kabel telefoniczny angielsko belgijski (1932). A. Rosen.
A.P.T.T. 23, 33, 34.

Opis rozwoju tacznosci na kablach podmorskich pomiedzy
Anglja i Belgja, charakterystyki kabli i systemy pracy.

RADJO.

Samoczynna regulacja wzmocnienia w
nikach. E. T. Z. LIV, 1043, 33.

radjoodbior-

Radjotelefonja tajna. K. Lewinski. P. W. T. XV, 37. 34-
Przeglad réznych systemoéw szyfrowania mowy, ich wady i za-
lety.

Jak nalezy uzywaé¢ charakterystyki robocze przy ob-
cigzeniu obwodu anodowego oporem rzeczy-
wistym, aby byly one wazne dla obcigzen opo-
rami pozornemi. E. Grunwald. T. F. T. 22, 306, 33.

Radjofonja na jednej fali przy dokiadnym synchro-
nizmie oraz przy matej réznicy czestotliwosci
fal nosnych. F. Vilbig. T. F. T. 22, 314, 33-

Badanie wiasnosci uktadu dwuch i wiecej stacyj nadawczych
Pracujacych na wspoélnej fali wykazuje stosunkowo duze obszary,
gdzie dobry odbiér nie jest mozliwy. Na skutek interferencji
Powstajg przemodulowania fal no$nych oraz zanikania czesto-
tliwosci bocznych.

Generator fal ultra-krotkich
H. E. Hollmann E. N. T.

sterowany bezmocnie.
11, 3, 34.

ELEKTROAKUSTYKA.

Nieliniowe znieksztatcenia mikrofonéw. H. Braunmiihl
i W. Weber. E.T.Z. LIV, 1008, 33-

Wiasnosci mikrofonéw sa okreslone przez krzywa czestotli-
wosci, poziom szumow i wielko$¢ znieksztatcenn nieliniowych.
W mikrofonach weglowych miarg znieksztatcen moga by¢ na-
tezenia tonéw kombinowanych réznicowych, powstajagcych przy
jednoczesnem dziataniu dwuch tonéw sinusoidalnych. Podtug
autora dla kompletnego opisu wasnosci mikrofonu konieczna jest
znajomos$¢ tych danych w catym zakresie czestotliwosci i ampli-
tud wchodzacych w gre.

Znieksztatcenie nieliniowe fotokomoérek w instala-
cjach filmu dzwiekowego. P. Kotowski i H. Lichte.
E.N. T. 11, 15, 34.

Zmiana naswietlenia fotokomorki wywotuje zmiane pradu
Przez nig przeptywajacego, co z kolei wywotuje wahanie napiecia
na niej. Poniewaz czuto$¢ komorki zalezy nieliniowo od napigcia
Powstaja pewne nieliniowe znieksztatcenia, ktére mozna pewne-
nu sposobami utrzymac¢ w niewielkich granicach.

Wpltyw materjalu membrany na czuto$¢ mikrofonu
kondensatorowego. H. Lueder i E. Spenke. E. N. T.
11. 20, 34.

Z teorji mikrofonu kondensatorowego wynika, ze jego czuto$¢
n* jest ograniczona wielkoSciami elektrycznemi. Autorzy po-
szukuja czynnikéw stawiajgcych granice dla powiekszania czu-
tosci mikrofonu kondensatorowego i odnajdujg jag w pewnej
kombinacji wielkosci konstrukcyjnych i wlasnosci materjatowych.

Pewne badania mikrofonéw weglowych. D. N. Truscott.
J. 1. E.E. 74, 86, 34.

Opis badania normalnego mikrofonu weglowego przy znanej
amplitudzie ruchu membrany. Pomiary wykazaly, ze wydajnos¢
mikrofonu jest funkcjg szeSciu zmiennych, a mianowicie: ampli-
tudy ruchu membrany, czestotliwos$ci, opornosci, temperatury,
Pradu zasilajacego i uktadu ziarenek. Wptyw ostatniego czynnika
** znacznie mniejszy, anizeli to sie zwykle przypuszcza. Statos¢
uktadu byta duza i pomiary powtarzalne, tak, ze wyniki mozna
uwaza¢ za miarodajne.

O Pomiarach natezenia dzwieku i
n*j. P. Chavasse. A.P.T.T. 23,

izolacji
1, 34.

aktutycz-
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TELEGRAFJA.

Telegrafja akustyczna na przewodach telefonicznych.
W. Hahnle i H. Noack. T. F. T. 22, 303, 33.

Pomiedzy zakresem wykorzystania kabla pupinizowanego dla
telefonji, a czestotliwoscig graniczng kabla mozna zmiesci¢ przy-
najmniej jedno polaczenie telegraficzne. Doswiadczenie uczy, ze
taki ukfad jest w kazdym razie gospodarczo korzystny przy od-
legtosciach ponad 400 km, moze sie optaca¢ rowniez przy mniej-
szych odlegtosciach.

Rozw6j ruchu dalekopisowego drutowego i bezdru-

towego. P. Storch. E. T. Z. 55, 109, 34.

Kolejno sg opisane: ruch dalekopisowy na linjach telefonicz-
nych, samoczynne #gcznice dalekopisowe, potgczenia dalekopi-
sowe przez radjo, dalekopis Siemens-Hell oraz wspétpraca réz-
nych systeméw.

Tolerancje pracy dalekopiséw. M. J. de Vries. T. F. T.
23. 7. 34-

Analiza pracy dalekopisu w warunkach normalnych, wptyw
znieksztatcenn znakéw oraz niezupetnego synchronizmu.

Telegrafja duplex. A. Demolder. A.P. T. T. 23, 10, 34

Opis systemu wywotywania stosowanego na linjach telegra-
ficznych angielsko-belgijskich.

ROZNE.

Demonstracje postepow telefonji na wystawie w Chi-
cago. C. T. Smith. B. T. O. XlIII, 3, 34.

Opis czeSci wystawy stulecia postepu zorganizowanej przez
American Telephone — Telegraph Co.

System dtugich linij telefonicznych. J. J. Pilliod. B. T.P.
X1, 23 34

Opis i mapka miedzymiastowej sieci telefonicznej w Stanach
Zjednoczonych nalezacej do American Telephone and Te-
legraph Company oraz towarzystw sprzymierzonych.

Elektryczne mézgi. John Mills. B. T. O. XIIl, 47, 34.

Rozdziat z majacej si¢ niebawem ukaza¢ ksigzki autora ,,.Sygna-
ty i mowa w telekomunikacji”. Autor opisuje prawie nieograni-
czone mozliwosci elektrotechniki w dziedzinie konstrukcji ma-
szyn, mogacych zamienia¢ pewne fragmenty pracy ludzkiej,
ktorej wykonanie wymaga nieledwie inteligencji istoty zywej,

Wygas$niecie jednego z podstawowych patentéw te-
lekomunikacji T. P. 14, 1,34.

Zarys historyczny powstania i rozwoju zasadniczych patentéw
Liebena na lampy katodowe. Ostatni z tych patentéw, dotyczacy
lampy tréjelektrodowej wygast w Niemczech wf koricu ubiegtego
roku.

Urzadzenie do przedtuzania Boom.

Z. F. 14, 186, 33.

Analiza matematyczna i wyniki badan pracy ukfadu, skiada-
jacego sie z réwnolegle potaczonych przekaznika z kondensato-
rem, stuzacych do przyjmowania i notowania krotkotrwatych
impulséw. Przekaznik sam nie reaguje na kroétki impuls ze wzgle-
du na duzg indukcyjno$¢, jednak kondensator faduje sie szybko
i, po ustaniu impulsu, roztadowuje sie przez przekaznik, uru-
chamiajac go.

impulséw. A.

Petnoautomatyczne centrale domowe poczty pneuma-
tycznej z kierowaniem przy pomocy pierscieni
kontaktowych. C. Beckmann. T.F.T. 22, 309, 33.

Opis automatycznego systemu poczty pneumatycznej wyrobu
firmy Mix— Genest.

Nowa metoda kompensacyjna elektrycznego przeno-
szenia wykazan przyrzadéw. W. Geyger. E. T. Z.
LIV, 1187, 33.

roku 1933- J. T. I.1 34.

Przeglad wydarzen i rozwoju réznych dziedzin telekomunikacji
w roku ubieglym zawierajagcy nastepujace rozdzialy: sytuacja

Przeglad
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ogélna, telegrafja, telefotografja, telefonja, radjotechnika (lampy
katodowe, odbiorniki, nadajniki, rozchodzenie si¢ fal, elektrycz-
no$¢ atmosferyczna, fale ultra-krotkie, zastosowanie specjalne),

radjotelegrafja, radjotelefonja, radjofonja, telewizja, kongresy
miedzynarodowe.
Miedzynarodowe kongresy zwigzane z telekomuni-

kacjg w r. 1934. J. T. 1, 12, 34.

MARZEC

Komunikat miedzynarodowego komitetu doradczego
dla spraw telegrafji. (C.C.I1.T.). J.T. 1, 13, 34.

Przepisy w sprawie zwalczania zaktécen odbioru
radjofonicznego we Francji J T. |, 14, 34

Sprawozdanie finansowe szwajcarskiego zarzadu
pocztowo-telegraficznego za rok operacyjny
1933. J. T. i, 18,34.

NOWINY TELETECHNICZNE.

EKSPLOATACJA TELEGRAFU | TELEFONU

W SZWAJCARJI.

Ze sprawozdania szwajcarskiego zarzadu pocztowego wybie-
ramy ponizej gars¢ informacyj, dotyczacych eksploatacji urzadzen
teletechnicznych w r. 1932.

Liczba telegraméw krajowych maleje w Szwajcarji juz od r.
1920 i obecnie wynosi zaledwie potowe liczby telegraméw z r.
1870. W ostatnich latach (od r. 1930) zaznacza sie réwniez spa-
dek telegraméw zagranicznych, co spowodowane jest zaréwno
przez ostabienie Swiatowej wymiany towarowej, jak i przez roz-
rost miedzynarodowych potagczen telefonicznych. W stosunku do
okresu 1927 —-29, gdy liczba telegraméw zagranicznych wynosi-
ta okoto 5 miljonéw, spadek siega 25%.

Wptywy z eksploatacji telegrafu malejg oczywiscie wraz
z liczbg przestanych telegramoéw; w r. 1932 szwajcarski zarzad
pocztowy uzyskat z telegrafu zaledwie 62% wplywow osiagnie-
tych w r. 1926.

Znacznie lepiej przedstawia sie sprawa telefonéw. W r. 1932
przytaczono 22 468 nowych abonentéw; jesli odliczy¢ 11 155 abo-
nentéw, ktérzy zrzekli si¢ telefonu, przyrost netto wynosi jednak
przeszto 11 tysiecy abonentéw. Liczba aparatéw wzrosta w r.
1932 o przeszto 22 tysigce. Ciekawe jest zestawienie przyrostéw
abonentéw i aparatéow telefonicznych w ciggu ostatnich 8 lat.

Rok 1925 1926 1927 1928 1929!1930 1931 1932 1925_ 1932

Pizyrost licz-

by abonen- 7.71 7-93 9-77 13.8 14.8 15.1 13.8 11-3 94.21
tow w tys.
Przyrostlicz-

10.8 10.3 13-1 20.6 24.5 29.2 26.2 22.1 156.8

by aparatéw
w tysigcach.

Liczba rozméw lokalnych wzrosta w r. 1932 w poréwnaniu
z rokiem poprzednim o 4,1%, liczba rozméw miedzymiastowych
wzrosta o 2,6%, natomiast liczba rozméw miedzynarodowych
spadta i to do$¢ znacznie, bo o 6,5%. Wzrost wptywoéw z optat
telefonicznych abonamentowych i za rozmowy miedzymiastowe,
ktéry w r. 1931 wynosit jeszcze 6,7 miljonéw fr. szw., w r. 1932
zmalat do 2,7 miljonéw.

W ostatecznym rachunku telefon daje jednak powazne do-
chody, natomiast telegraf -jak wszedzie— jest wybitnie de-
ficytowy. Wyraznie wskazuje to ponizej podane wspotczynniki
eksploatacyjne t. j. liczby, wyrazajgce stosunek procentowy wy-
datkéw do dochodo6w.

Rok 1922 1927 1928 j 1929 | 1930 1931 | 1932
Telegraf  147.2 103.8 103,8 103.6 108.6 107.4 124.1
Telefon 52.6 ] 47.6 4481 47-9| 49-9 47-61 44-7

Jak wida¢ eksploatacja telefonu wykazuje tendencje do zwigk-
szajacych sie dochodéw, natomiast deficytowos¢ telegrafu w roku
sprawozdawczym jeszcze wzrosta.

Rachunek eksploatacji telegrafu wykazuje za r. 1932 czystg
strate w wysokosci 1054000 fr. szw., natomiast czysty dochod
zeksploatacji telefonéw wynosi stosunkowo wielkg sume 47 500 000
fr. szw. [Journ. TEl. 1, 1934].

RADJO NA UStLUGACH POLICJI.

Witadze federalne w Brazylji zorganizowaty policyjng stuzbe
radjowg dla usprawnienia tgcznosci pomiedzy gtéwng kwaterg
policji w Rio de Janeiro, komendami prowincjonalnemi i poli-

cyjnemi patrolami motocyklowemi, oraz pomiedzy policja morska
w Rio de Janeiro, a statkami w porcie lub na petnem morzu.

Stacja gtéwna, umieszczona w komendzie Rio de Janeiro,
sktada sie z 2-ch odbiornikéw. Stacje te pracowa¢ moga jako
radjotelegraficzne lub radiotelefoniczne; nadajnik na fale krotkie
uzywany bywa réwniez do radjofonji, a mianowicie o pewnej
okreslonej godzinie nadawane sa komunikaty policyjne, przezna-
czone dla szerszych warstw publicznosci, w sprawie np. zagi-
nionych os6b, specjalnych zarzadzen z zakresu regulacji ruchu
kotowego i t. d.

Nadajnik na falach krétkich stuzy¢ moze do komunikacji
zagranicznej, za$ przy prébach nawigzano taczno$¢ z Wielka
Brytanja i Norwegja.

Policyjna sie¢ krétkofalowa zawiera pozatem 7 stacyj na-
dawczo-odbiorczych; jedng specjalng dla policji morskiej, cztery
prowincjonalne i dwie na motoréwkach policyjnych. W aparatu-
re radjowg zaopatrzono pozatem 6 motocykli, petnigcych stuzbe
patrolowa. [Journ. Tel. 1, 1934].

SOWIECKIE PLANY W ZAKRESIE
TELETECHNIKI.

Jak podajg urzedowe ,lzwiestja”, program fabrykacyjny so-
wieckiego przemystu teletechnicznego na r. 1934 zostat trzykrot-
nie powiekszony w poréwnaniu z rokiem ubiegtym; ogdélna war-
to$¢ produkcji ma osiggnaé¢ sume 65 milj, rubli (wedtug parytetu
290 miljonéw ztotych, przy uwzglednieniu cen parokrotnie mniej).

Program rozbudowy sieci radiofonicznej obejmuje obok pew-
nej ilosci mniejszych stacyj nadawczych budowe wielkiej 500-ki-
lowatowej stacji w Chabarowsku, na granicy Mandzurji; stacja
ta ma by¢ uruchomiona w r. 1935. Tak wielka stacja obliczona
jest oczywiscie na propagande zagraniczng i stanowi uzupetnie-
nie analogicznej stacji moskiewskiej. Podczas gdy stacja moskiew-
ska obliczona jest na odbiér europejski, stacja w Chabarowsku
ma promieniowa¢ na Daleki Wschod, a mianowicie —— wedtug
oficjalnych danych — na autonomiczne republiki sowieckie: Ja-
kucka, Kamczatke i Sachalin. Zasieg stacji obejmuje jednak réw-
niez Mandzurje, Chiny i Japonje.

Sowiecki przemyst slabopradowy usituje zdoby¢ dla sprzetu
radjowego rynek turecki; obok wielkich zaméwieh na odbiorniki
przemyst sowiecki ma powazne widoki na uzyskanie zaméwienia
na budowe nadawczej stacji radiofonicznej w Etimesut koto
Angory; stacja ta ma by¢ o mocy 150 kW.

Liczba odbiornikéw wedtug programu fabrykacyjnego na
r. 1934 wynosi: 60000 aparatéow detektorowych i 117 000 lam-
powych. [T. F.T. i, 1934].

NOWE PRZEPISY O KSZTALCENIU WYZSZYCH
URZEDNIKOW TECHNICZNYCH NIEMIECKIEGO ZA-
RZADU POCZTOWEGO

Niemiecki zarzad pocztowy przystosowat przepisy o ksztal-
ceniu inzynieréw, wstepujacych do stuzby pocztowej w charak-
terze referendarzéw, do zasad ideologji narodowo-socjalistycz-
nej. Podczas dwuletniej praktyki przygotowawczej referendarz
winien zdobywac¢ wiedze, ktéra bedzie mu potrzebna w przysztosci,
przewaznie ,wkasnym przemystem”; nie znaczy to bynajmniej,
by pozostawiono go samemu sobie, lecz w kazdym razie nic do-
puszcza sie do szkolnego systemu nauczania. W ciggu kolejnych
okreséw praktyki, odbywanej w réznych warunkach, referendarz
winien na podstawie wtasnych badan i przezy¢ zdobywaé wiedze
0 urzadzeniach i o ludziach, ktéra potrzebna mu bedzie z chwilg
objecia stanowiska kierowniczego. Z tych wzgledéw gtéwny na-
cisk w okresie przygotowawczym ktadzie sie na dziatalno$¢ prak-
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tyczng. W tymze okresie dla stwierdzenia zdolnosci referendarza
powierza mu sie réwniez i odpowiedzialne zajecia.

W konicu praktyki referendarze przechodza przeszkolenie
grupowe, poswiecone wyrobieniu kolezenskiemu na tle ¢wiczen
sportowych; okres ten jednak nie ma by¢ uzyty do bezposrednich
przygotowan do egzaminodw.

Nowe przepisy maja na celu nietylko danie potrzebnej wie-
dzy fachowej, lecz réwniez wyrobienie charakteru, rozwéj sity
woli i umiejetnosci szybkiego decydowania sig, wyrobienie po-
czucia odpowiedzialnosci. Od przysztych wyzszych urzednikéw
technicznych wymaga sie, by posiadali odpowiednie warunki do
spetnienia roli kierownikéw (modne niemieckie stowo ,Fiihrer-
personlichkeit”), by mogli pod kazdym wzgledem stuzy¢ jako
wz6ér dla podwiadnego personelu. [T.F.T. i, 1934Y

ROZWOJ TELEFONOW AUTOMATYCZNYCH
W NIEMCZECH.

Pierwszg centrale telefoniczng automatyczng wybudowano
w Niemczech w r. 1908. W okresie przedwojennym rozwoj cen-
tral automatycznych byt bardzo powolny, gdyz przedewszystkiem
zbierano dopiero dane doswiadczalne. Do automatyzacji na szer-
szg skale przystgpi! niemiecki zarzad pocztowy dopiero po za-
konczeniu powojennych zaburzen inflacyjnych. Poczatkowo
automatyzowano tylko wielkie centrale, gdyz ich urzadzenia tech-
niczne byly w znacznej liczbie wypadkéw i tak bardzo zniszczone
1 Wymagaly zastgpienia nowemi. Dopiero w ostatnich latach
Zwrécono wigkszg uwage na automatyzacje sieci wiejskich,
z punktu widzenia abonentéw bodaj potrzebniejszg niz automa-
tyzacja miast, gdyz dajacg znaczne usprawnienie ruchu i 24-go-
dzinny ruch niemozliwy do osiggniecia w mniejszych centralach
recznych. Obecny stan automatyzacji i postepy w ciagu jednego
roku wskazuje ponizsza tabliczka.

Wielkoé¢ sieci 3131932 31-3-1933
ok Leba Sentrme L Conunle
liczba abonentow  centra] liczba i % centrallliczba %
do 50 3106 525 17 3194 642 20
51 do 100 1368 53 39 1360 582 43
101 do 200 1114 444 40 1109 532 48
201 do 500 731 396 54 650 396 61
501 do 1000 199 124 62 194 138 7¢
looi do 5000 163 118 72 164 125 76
500i do 10 000 40 30 75 36 29 81
10001 do 50000 131 127 97 131 128 98
50 001 do 100 000 29 27 93 31 31 100
powyzej 100 000 70 48 69 74 59 80
Razem 6951 2375 34 6943)2662 38

W ciggu jednego roku (1932/1933) jak wida¢ z powyzszego
zestawienia wybudowano w Niemczech 117 centralek do 50 nu-
meréw, 46 centralek na 50— 100 numeréw, 88 centralek na
100 — 200 numeréw, 14 central na 500—- 1000 numeréw, jesli
Pominiemy juz centrale wigksze.

W dalszym ciggu w okresie i.I1V do 1.x 1933 wybudowano
w Niemczech (bez uwzglednienia Bawarji i Wurtembergu): 50
central o pojemnosci do 100 numeréw, 40 central do 200 numeréw
1 So central do 1000 numeréw. W tem samem p6troczu zautoma-
yzowano 8 central wigkszych, w tem 4 nalezace do sieci berlin-
sklei- [E. F. D. 34. 1934}

CENTRALA ZLECEN W LONDYNIE.

Brytyjski zarzad pocztowy powierzyt zorganizowanie i eks-
Poatacje centrali zleceh w Londynie firmie ,,Cetex Limited”.
rganizacja centrali zlecen jest inna niz w Niemczech, gdzie kazdy
abonent moze zazada¢, by telefon na czas jego nieobecnosci prze-
gczono na centrale zlecen. W Londynie przyjete sa nastepujace
°rmy pracy;
H i,1' Abonent zaopatruje swe koperty i druki firmowe w na-
ruk™ gloszacy, ze wiadomosci dla niego mozna pozostawic
j ""tex, Sloane 4554”. Wobec tego, gdy nikt nie zgtasza sie
o telefonu, interesant dzwoni do ,,Cetex” pod wskazany numer;
etex przyjmuje ewentualne informacje, za$ abonent okresla
ry spos6b przekazywania mu tych informacyj czy zlecen.
e eeCetex” pobiera od abonentéw, prowadzacych jakie$ przed-
\ lorstwa, jako optate 3 funty i 3 szylingi za 6 miesiecy (przy
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obecnym kursie okoto 14 zh miesiecznie) lub za 500 zlecen;
osoby prywatne ptacg 21 szylingéw za 6 miesiecy lub za 125 zle-
cen (okoto s zt. miesiecznie, wzglednie 25 gr. za zlecenie).

Jesli abonent zaptaci zarzadowi pocztowemu 15 szylingéw
za okres 6 miesieczny, w katalogu telefonicznym obok jego na-
zwiska umieszcza sie napis: ,Jes$li nikt sie nie zgtasza, prosze
dzwoni¢ Cetex, Sloane 4S54”.

2. Abonent wydzierzawia od zarzadu pocztowego specjalny

obwdd telefoniczny, taczacy jego biuro czy mieszkanie z biura-
mi ,Cetex” i na czas nieobecnosci przelagcza swoj telefon bez-
posrednio na ,,Cetex”. Za wydzierzawienie obwodu poczta po-
biera rocznie 5 funtéw i 16 szylingéw (okoto 160 zt.) za pierwsze
800 m i po 1 funcie 8 szylingéw (okoto 40 zt.) za kazde dalsze
rozpoczete 800 m; odlegto$¢ oblicza sie w linji powietrznej.
,Cetex” za niczem nieograniczong obstuge pobiera w tym wy-
padku i0,S funtéw rocznie (290 zt.). Wobec znacznych odlegtosci
w Londynie okazato sig, ze ,,Cetex” powinien otworzy¢ kilka
central zlecert w r6znych punktach miasta; prace przygotowawcze
sg w toku. [E. F. D. 34, 1934].

APARAT TELEGRAFICZNY SIEMENS — HELL.

Aparat ten, wynaleziony przez inz. Helia, a wykonczony
i udoskonalony w zaktadach Siemensa, stanowi posrednie ogniwo
pomiedzy aparatem telegraficznym drukujgcym a aparatem foto-
telegraficznym. Gtéwna dziedzing jego zastosowan ma by¢ radjo-
telegraficzne przesytanie wiadomosci, przeznaczonych dla szeregu
odbiorcéw, np. komunikatéw prasowych, sportowych, gietdo-
wych i t. p. Zwykte szybkopiszace aparaty telegraficzne, pracu-
jace alfabetem 5-impulsowym, nie nadajg sie do stuzby radjote-
legraficznej, gdyz sa bardzo wrazliwe na zakidcenia atmosferycz-
ne, przygasanie (fading) i t. d.; zjawiska te powodujg czesto
przektamanie tekstu. Z tego wzgledu juz oddawna prébowano
zastosowa¢ do stuzby radjotelegraficznej aparaty fototelegraficz-
ne, w ktérych literze odpowiada 100 — 300 impulséw.

Heli zrezygnowat z zupetnie $cistego, fotograficznego od-
twarzania tekstu przesytanego, natomiast zadowolnit sie czytel-
noscig znakéw, ktérg osiggnat juz przy rozktadzie liter na 100
punktéw Swietlnych; obrat on alfabet, ztozony wytgcznie z du-
zych liter tacinskich, ktére odznaczajg sie najprostszym ksztat-
tem. Nadawanie odbywa sie nie na drodze fototelegraficznej,
lecz przy pomocy tarczy nadawczej, zaopatrzonej w odpowiednie
wystepy, wyzwalanej przy naci$nieciu klawisza literowego;
aparat posiada klawjature, jak w maszynie do pisania. W ten
spos6b nie traci si¢ czasu na przesylanie biatych plam miedzy
literami, jak to ma miejsce przy aparatach fototelegraficznych.

Jak juz byto wspomniane, kazdej literze w nadajniku Hetla
odpowiada tarcza z wystepami; wielko$¢ i uktad tych wystepow
okres$lone sg przez uktad plam ciemnych ijasnych, otrzymanych
przy podziale obrazu stylizowanej litery na szereg (np. 12 pas-
kéw) o kierunku prostopadtym do kierunku pisma. Najmniejsza
plama czarna lub biata odpowiada setnej cze$ci obwodu tarczy;
plamy czarne odpowiadajg wysytaniu pradu, plamy jasne —
przerwie. Kazdej literze odpowiada w ten sposéb pewna ilo$¢
impulséw pradu o réznym czasie trwania. Poniewaz najkrotszy
impuls stanowi setng cze$¢ czasu, przeznaczonego ha przestanie
litery, za$ na sekunde przesyta si¢ przy nadawaniu z taSmy per-
forowanej 5 liter (przy nadawaniu recznem 2,5), wiec szybkos$¢
telegrafowania wynosi 500 baud, czyli przynajmniej 10 razy
wiecej niz przy zwyktych aparatach.

Nadajnik sktada sie z klawjatury, watka, wykonujacego
5 obr/sek, 48 tarcz, osadzonych na tym watku, a odpowiadajacych
literom, cyfrom i znakom pisarskim, oraz dzwigienek stykowych,
uruchamianych przez tarcze, dzieki wystepom na ich obwodzie;
oczywiscie specjalne urzadzenie dba o to, by tylko te dzwigienki
stykowe kontaktowaty, ktore odpowiadajg wyzwolonej tarczy na-
dawczej, wszystkie inne za$ sg unieruchomione. Jako Zrddio
pradu stuzy generator pradu o czestotliwosci akustycznej (coo
okr/sek). Ze zrozumiatych powodéw nadawanie musi odbywaé
sie w takt obrotéw watka; dlatego tez przy nadajnikach, obliczo-
nych na prace reczng, szybko$¢ wynosi 2,5 obr/sek.

Najwazniejsza czesécig odbiornika jest spirala piszaca, osa-
dzona na watku, wykonujagcym 60 obr/sek; spirala ta znajduje
sie bezposrednio nad tasma papierowa, ktéra przyciskana jest
do niej, gdy odbiornik otrzymuje prad. Taséma papierowa po-
kryta jest kalkg tak, ze w chwili zetkniecia ze spiralg rysuje sie
kreska prostopadta do kierunku przesuwu tasmy; kreska ta jest
dtuzsza lub krotsza zaleznie od dlugotrwatosci impulsu pradu.
Na jedna litere przy szybkosci nadawania 5 liter/sek przypada
12 obrotéw spirali, a wiec ewentualnie i 12 kresek, tworzacych
obraz litery.
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Bardzo pomystowe jest urzadzenie do kontroli synchroni-
zacji, odznaczajgce sie niezwyktg prostotg i fatwoscig obstugi;
zreszta nawet przy dos$¢ znacznych odchyleniach pismo nie jest
nieczytelne, jedynie drukuje sie na tasmie na ukos.

W sktad odbiorczego urzadzenia wchodzi oczywiscie réw-
niez i odbiornik radjowy, najzupeiniej zresztag dowolny z tem
tylko zastrzezeniem, ze moc wyjsciowa musi wynosi¢ i wat.

Aparat Siemens — Heli zastosowany by¢ moze do telegrafji
drutowej i bezdrutowej z uwzglednieniem faktu, ze widmo
przesytane wynosi fO+ 400 okr/sek. Cena aparatu odbiorczego
sgdzac z jego konstrukcji, powinna by¢ znacznie nizsza niz da-
lekopisa. Dzieki temu aparaty te majg szanse wyparcia obstugi
telefonicznej z dziatéw takich jak komunikaty prasowe, gietdowe
i t. d.; instytucja, ktéra zakupi taki aparat, nie potrzebuje don
zadnej fachowej obstugi, co réwniez jest wielka zaleta. Dalsza
zaletg jest to, ze szybko$¢ nadawania jest wieksza niz przy radjo-
fonji.

Niemiecki zarzad pocztowy wesp6t z agencjami telegraficz-
nemu W olff'a i Telegraphen — Union przeprowadzit préby za-
stosowania aparatéw Siemens— Heli do obstugi prasowej. Na-
dajnik, ustawiony w biurach Wolff'a, potaczony byt obwodem
telefonicznym z lo-kilowatowa stacjg nadawczg w Konigswuster-
hausen. Odbiorniki ustawiono w Monachjum, Sztutgarcie, Ko-
lonji, Krélewcu i w Berlinie. Pomimo to, ze proby odbywaty sie
w najgorszym pod wzgledem zaktocenn atmosferycznych czasie
(w lipcu 1933 r.), okazato sie, ze przecigtnie na 10 000 przesia-
nych wyrazéw zaledwie jeden byt nieczytelny. W niektorych wy-
padkach wyrazéw nieczytelnych byto 1 na 1000, jednak porozu-
mienie radjotelefoniczne byto w tych samych warunkach wogéle
niemozliwe. Jedng z zalet aparatu jest to, ze zaktocenia spowodo-
waé moga jedynie zamazanie litery, nigdy jednak jej przektama-
nie, jak to ma miejsce przy alfabecie 5-impulsowym.

W stuzbie radiotelegraficznej publicznej aparat Siemens —
Heli prawdopodobnie nie znajdzie zastosowania, gdyz wymaga
szerokiego widma czestotliwo$ci; taSma nie nadaje si¢ do nakleja-
nia, bo jest za szeroka; jesli za$ tekst ma by¢ przepisywany, to
prosciej jest zastosowa¢ syphon-recorder; dla usunigecia szkodli-
wego wptywu zakidcen radjotelegrafja zna sposoby inne, bardziej
nawet skuteczne. [T.F.T. 11, 1933}

TELEFONJA NOSNA NA FALACH RADJOFONICZNYCH

W zaraniu rozwoju telefonji no$nej wykonywano juz préby
zastosowania do utworzenia obwodéw sztucznych pradéw o cze-
stotliwo$ciach 100 000 do i 000 000 okr/sek t. zn. o dtugosci fali
3000 do 300 m. Jednak pézniejszy rozwoj techniczny, oparty na
podstawowem zatozeniu, ze tlumienie obwodu w przesytanym
zakresie pragdéw nie moze — ze wzgledu na zaktécenia — prze-
kroczy¢ 4 — S neperéw, — ograniczyt sie do stosowania wytacz-
nie fal bardzo dtugich, a mianowicie 7 500 do 60 000 m (czesto-
tliwosci S000— 40 000 okr/sek).

W r. 1932 inzynierowie niemieckiego pocztowego zaktadu
naukowo-badawczego (Reichspostzentralamt) wznowili préby
przesytania po obwodach napowietrznych pradéw o czestotli-
wosciach, podobnych do stosowanych w radjofonji, a odpowia-
dajacych falom o diugosci 40— 5000 m. Proby wykonano na
obwodzie napowietrznym Berlin — Hannover, utworzonym
z drutu miedzianego o $rednicy 4 mm. Pierwsza serja préb po-
legata na nadawaniu na obwd6d przy pomocy nadajnika radjo-
wego o mocy kilku watéw i na odbiorze przy pomocy odbior-
nika, umieszczonego na samochodzie; odbiornik ten — stopnio-
wo zwigkszajac odlegtos¢ od stacji nadawczej — tgczono bez-
posrednio z obwodem badanym przy pomocy pary drutéw;
sprzezenie pojemnosciowe przy pomocy réznych typéw anten,
rozpinanych w poblizu obwodu badanego, dawato znacznie gorsze
wyniki, wiec je porzucono.

Wynik préb byl niemal rewelacyjny; okazato sie, ze przy
fali nosnej 80 m (3 750 000 okr/sek) mozliwe jest zupetnie dobre
i bez zaktocen porozumienie na odlegto$¢ 70 km; przy tej samej
odlegtosci porozumienie na fali 40 m byto znosne, a zaktécenia
pochodzity jedynie z nadawczych stacyj radjotelegraficznych
krotkofalowych. Prob na dalszych odlegtosciach nie mozna byto
prowadzi¢, gdyz na przeszkodzie stangt dtugi, blisko kilometrowy,
odcinek kabla wtgczonego w badany obwaéd.

Dla zbadania warunkéw transmisji fal w badanym zakresie
na obwodach napowietrznych wykonano pomiary ttumienia w ca-
tym tym zakresie; rownocze$nie dla réznych czestotliwosci pra-
déw badano najwieksze dopuszczalne ttumienie, przy ktérem po
odpowiedniem wzmocnieniu pradéw odbieranych zrozumiato$¢
rozmowy jest jeszcze dobra.

Pomiary tlumienia wykazaly, ze ttumienie w omawianym
zakresie jest proporcjonalne do pierwiastka kwadratowego z cze-
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stotliwo$ci pradu pomiarowego; poniewaz tlumienie obwodu
napowietrznego jest proporcjonalne (w przyblizeniu) do opor-
nosci, za$ opornos$¢ — przy wyzszych czestotliwo$ciach — skolei
do pierwiastka kwadratowego z czestotliwosci (ze wzgledu na
naskérkowos¢), wyprowadzono wniosek, ze przesylanie nawet
najkrétszych fal wzdtuz obwodu napowietrznego odpowiada
zwyktej teorji obwodu. Ciekawe jest, ze wbrew oczekiwaniom
nie stwierdzono powazniejszych strat na promieniowanie; przy
fali 600 m i napieciu 5V na obwodzie, odbiér na antene mozliwy
byt nie dalej niz 250 m od obwodu; przy fali 40 m — nie dalej
niz 100 m.

Najmniejsza — ze wzgledu na poziom zakiécenh — warto$é
napiecia odbieranego wynosita 1 mV; jesli zatozy¢ napiecie na
poczatku obwodu 50 V, co odpowiada mocy nadawanej okoto
5 watéw, otrzymamy dopuszczalng warto$¢ ttumienia okoto 11
neperéw. Warto$¢ ta niewatpliwie mogtaby byé podwyzszona,
gdyby do odbioru zastosowano odbiornik selektywny, nie za$
aperjodyczny, ktéry wzmacnial zaréwno sygnal uzyteczny jak
i zakiocenia; filtrowanie przy probach odbywato sie dopiero za
wzmacniakiem. Mozna przypuszczaé, ze dopuszczalna wartos¢
tlumienia databy sie podwyzszy¢ do 14 neperéw.

Przyjmujac jednak tylko 10 neperéw jiko warto$¢ graniczna,
otrzymuje sie nastepujace zasiegi dla r6znych diugosci fal, prze-
sytanych po obwodzie z drutu 4 mm; fala 75 m — 90 km; fala
300 m —+200 km; fala 600 m — 260 km; fala 1200 m — 400 km.
Oznacza to, ze np. przy podziale obwodu na odcinki wzmacnia-
kowe 200 km. mozna uruchomi¢ teoretycznie w zakresie fal
radjofonicznych 100 obwodéw telefonji wielokrotnej, przy po-
dziale na odcinki 300 km — 40 obwodo6w.

Zastosowanie fal radjofonicznych do telefonji nosnej datoby
jak wida¢ ogromne korzysci; uwzgledni¢ réwniez nalezy, ze
nadajniki i odbiorniki bytyby typu radjowego, a wigc znacznie
tansze niz dotychczasowe urzadzenia telefonji wielokrotnej.

Proby powyzej opisywane oczywiscie nie moga jeszcze prze-
sadzi¢ sprawy; pozostajg jeszcze bardzo powazne trudnosci jak
np. znacznie powiekszone niebezpieczenstwo przestuchu wsku-
tek wysokich pozioméw nadawania i wysokich czestotliwosci,
zagadnienie ufatwionego podstuchu rozméw, wptyw szkodliwy
nawet krotkich odcinkéw kablowych i in. Brak pozatem danych
tak waznych jak wptyw pogody na tlumienie obwodu w zakresie
fal radjofonicznych.

Réwnoczesnie z probami powyzej opisanemi przeprowadzono
we Wroctawiu badania nad przesytaniem fal radjofonicznych
po obwodach kablowych, oczywiscie niepupinizowanych; do
prob uzyto kabli miejskich o zytach 0,8 mm. Otrzymano naste-
pujace zasiegi; dla fali 200 m —-5 km; 600 m — 14 km; 970 m —
21 km; wedtug teoretycznego obliczenia odpowiada to ttumie-
niom 14 nepsréw. Dla telefonji miedzymiastowej nie wida¢ tu
narazie zastosowania, natomiast moznaby po obwodach telefo-
nicznych abonentowych przesyta¢ z jakiej$ centrali na fali np.
600 m program radjowy, ktéry moégtby by¢ odbierany przy po-
mocy najprostszych odbiornikéw 2— 3 lampowych; wykonana
préba wykazata, ze rozmowa telefoniczna zupetnie nie przeszka-
dza takiej transmisji radjowej na tymze samym obwodzie.

Przy falach dituzszych niz 1000 m i zwiekszeniu $rednicy
zyt kablowych datoby sie prawdopodobnie osiggngé¢ zasiegi
rzedu 5°— 100 km.

Wykonano réwniez proby na obwodach, utworzonych
z drutu zelaznego. Zasiegi sa oczywiscie b. male, datoby sie je
jednak znacznie powiekszy¢é przez zastosowanie drutéw bime-
talicznych; powloka miedziana mogtaby by¢ bardzo cienka ze
wzgledu na zjawisko naskérkowosci, wskutek ktérej fala o cze-
stotliwosci radjofonicznej biegnie niemal po powierzchni prze-
wodu. [E. N. T. 12, 1933].

Muzeum PrzemyS$lu i Techniki rozwijajac coraz in-
tensywniejsza dziatalnos¢ w celu udostepnienia szerokiemu
ogétowi najnowszych zdobyczy wiedzy technicznej, przysta-
pito do zorganizowania serji popularnych odczytéw, z ktérej
jako pierwsze odbeda sie:

i. W dniu 2 marca b. r., o godzinie 18-¢j, natemat ,,Z dzie-
jow hutnictwa zelaznego w Zagtebiu Staropolskim" — wy-
gtosi inz. W. Radwan, Przewodniczacy Obrony zabytkéw
sztuki Inzynierskiej n/Muzeum.

2. W dniu 23 marcu b. r., o godz. 18-ej, 2a temat ,Naj-
starsze gornictwo na ziemiach Polski" — wyalosi S. Kru-
kowski, Kustosz Panstwowego Muzeum Archeologicznego.

Odczyty ilustrowane bogato przezroczami odbywac sie
beda w gmachu przy ul. Tamka Nr. 1, Il p.

Bilet wstepu normalny gr. 50, upowazniajacy réwnocze-
$nie do zwiedzenia muzeum.
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