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PODSTAWY PROJEKTOWANIA SIECI
PRZEWODOW MIEDZYMIASTOWYCH.

Inz. K. DOBRSKI, Panstwowy Instytut Telekomunikacyjny.

WSTEP.

Ustalajgc plan sieci przewoddéwl) miedzymia-
stowych, nalezy rozréznia¢ przewody, stuzace do
ruchu tranzytowego, od przewoddéw, przezna-
czonych wylgcznie do bezposredniego ruchu po-
miedzy danemi miejscowo$ciami, a wiec do ruchu
miejscowego. Przewody tranzytowe powinny by¢
projektowane w taki sposéb, aby mogty stanowic
czes¢ dowolnie diugiego potgczenia zaréwno w
obrebie danego paristwa jak i w obrebie przekra-
czajagcym jego granice. Przy projektowaniu prze-
wodéw do ruchu pomiedzy danemi miejscowoscia-
mi wystarczy natomiast uwzgledni¢ wyltacznie
miejscowe warunki komunikacji.

Elementem podstawowym planu sieci prze-
woddéw miedzymiastowych ze wzgledu na ruch
tranzytowy jest sie¢ okregowa, obejmujaca cen-
trale miejskie bliskich miejscowosci sasiedzkich,
zwigzanych ze soba weztami ekonomicznemi, po-
taczone z jednag obstugujgcg je centrale miedzy-
miastowa, znajdujacg sie zazwyczaj w najwazniej-
szym os$rodku okregu. Centrale takie oznaczamy
nazwg central miedzymiastowych okrego-
wych (MO) (Endfernamt, centre de distribution,
toll center).

Pewna ilos¢ sieci okregowych, skupiajgc sie
dookota wiekszego osrodka, tworzy nowy element
z centrala miedzymiastowg weztowg li-gj
klasy (MII) (centre provincial de transit, Ver-
teilerfernamt, primary outlet). Centrale okregowe
sg potaczone bezposrednio lub posrednio ze swa
centralg weztowg li-ej klasy.

Woreszcie na szereg central weztowych li-gj
klasy przypada miedzymiastowa centrala wezto-
wa l-ej klasy (MI) (centre regional de transit,
Durchgangsfernamt, regional center).

Odpowiednio do powyzszego podziatu cen-
tral miedzymiastowych, typowe potgczenie dale-
kosiezne, pomiedzy odlegtemi abonentami dane-
go panstwa, bedzie przebiegato, jak nastepuje: abo-
nent i-szy — centrala miejska — centrala miedzy-
miastowa okregowa MO, — centrala miedzymia-
stowa weztowa Il klasy MII, — centrala miedzy-
miastowa weztowa 1-ej klasy M It — centrala mie-
dzymiastowa weztowa l-ej klasy ML — centrala
miedzymiastowa weztowa ll-ej klasy Mll» — cen-
trala miedzymiastowa okregowa M 02— centrala
miejska — abonent 2-gi. Oczywiscie w poszcze-
g6lnych przypadkach potgczenia moga przebiegac
przez mniejszg liczbe central np.: abonent i-szy —
centrala miejska — MOj — MII] — MOz cen-
trala miejska — abonent 2-gi, lub tez, wykorzy-
stujgc potaczenie bezposrednie pomiedzy centra-
lami 1l-ej klasy: abonent i-szy — centrala miej-
ska — MO] — MII, — MII, — MO, — centrala
miejska — abonent 2-gi.

1) Wyrazu przewo6d bedziemy uzywali w niniejszym arty-
kule na okreélenie czes$ci obwodu telefonicznego, zawartej mie-

dzy dwiema stacjami, lub tez pomiedzy aparatem abonenta
a stacjg miejska.

DOZWOLONE TLUMIENIE OBWODOW

MIEDZYMIASTOWYCH i PODZIAL TEGO

TLUMIENIA NA POSZCZEGOLNE ELE-
MENTY OBWODU.

Wedtug przepiséw C. C. I. ttumienie catko-
wite obwodu miedzynarodowego pomiedzy dwo-
ma abonentami rozmawiajacymi nie powinno prze-
kracza¢ 4,6 lub 4,4 nepera, a nawet pozadane
jest, aby nie przekraczato 3,9 lub 3,7 nepera.
Obwod miedzynarodowy sktada sie z uktadow kra-
jowych nadawczego i odbiorczego oraz z przewodu
miedzynarodowego. W skiad obwodéw krajowych
wchodza abonenckie aparaty telefoniczne, ktérych
skuteczno$¢ na nadawanie i odbidr, okreslone w
neperach, stanowia jeden ze skladnikéw catkowi-
tego ttlumienia obwodu miedzynarodowego.

Skuteczno$¢ aparatéw nie jest jednak Scisle
ustalona.

Z danych, jakie znajdujemy w literaturze, wy-
nika, ze skuteczno$¢ na nadawanie (w stosunku do
wzorca miedzynarodowego w Paryzu) aparatow
uzywanych w Stanach Zjednoczonych Ameryki
Péin., w Anglji, we Francji, w Niemczech i t. p.
waha sie w granicach od + 1,0 do + 0,5 nepera.
Skuteczno$¢ tych aparatow na odbiér zawiera sie
rowniez w granicach od + 05 do + 1,0 nepera.
W rezultacie na ttumienie aparatow nadawczego
i odbiorczego przypadnie od 1,0 do 2 neperéw.

Na sieciach telefonicznych Polski mamy za-
instalowane aparaty telefoniczne réznych syste-
mow o roznej skutecznosci. W ostatnich latach
jest w opracowaniu aparat z mikrotelefonem bake-
litowym, ktorego skutecznos¢, przy znacznej jedno-
cze$nie poprawie czystosSci, bedzie wieksza od sku-
tecznosci aparatow obecnie wyrabianych.

W tych warunkach odczuwa sie przy projek-
towaniu sieci miedzymiastowej potrzebe ustalenia
zamiast normy ogélnej C. C. I. norm czastkowych,
dotyczacych tlumienia poszczegélnych czesci ob-
woddéw miedzymiastowych, abstrahujac przytem
od aparatéw abonentowych, ktérych wiasnosci nie
sg jeszcze dostatecznie scisle ustalone.

Opierajac sie na wspomnianej normie C. C. L.
i uwzgledniajac przecietng warto$¢ skutecznosci
aparatéw telefonicznych, znajdujacych sie obec-
nie w uzyciu, mozna przyjaé, iz thumienie czesci
obwodu, zawartej pomiedzy aparatami abonentow,
nie powinno przekracza¢ ok. 3-ch neperdw.

Norme 3-ch neperéw przyjmuje H. F. Mayer
(Europaischer Fernsprechdienst Nr. 30, 1932:
,Die Grundziige des allgemeinen Fernleitungs-
plans™).

Amerykanie przyjmuja jako maksymalne do-
zwolone tlumienie pomiedzy aparatami abonen-
tow tego samego rejonu (Stany Zjednoczone zosta-
ty podzielone na czterdziesSci kilka rejonéw) 25 de:
cybeléw = 2,9 nepera, za$ pomiedzy aparatami
dowolnych dwuch abonentéw w Stanach -31 de-
cybeléw = 3,6 nepera. (A. General Switching
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Plan for Telephone Toll Service — H. S. Osborne,
Bell System Technical Journal 1930).

Norma 3-ch neperéw, odpowiadajgca catko-
wicie zadawalajgcym warunkom porozumiewania
sie telefonicznego i bedaca w zgodzie z nowoczes-
nymi tendencjami zapewnienia dobrej komunikacji
miedzymiastowej, moze by¢ zatem przyjeta w na-
szych warunkach z tem zastrzezeniem jednak, ze
niogg by¢ tolerowane w poszczeg6lnych przypad-
kach nieznaczne przekroczenia tej normy, jezeli
wzgledy ekonomiczne bedag tego wymagaly.

Ttumienie 3-ch neperéw moze by¢ w roz-
maity sposéb roztozone na poszczegdlne elementy
potaczenia miedzymiastowego. Sposob roztozenia,
jak zresztg i sama norma, moze i z pewnoscig be-
dzie ulega¢ zmianom w miare postepu techniki.
Tak wiec normy C. C. I. przepisuja w chwili obec-
nej, iz jest pozadane, aby tlumienie przewodu
dalekosieznego, mierzone pradem 800 okr/sek.,
nie przekraczato 1,0 nepera w przypadku obwodu
dwudrutowego i 0,8 nepera w przypadku obwodu
czterodrutowego. Tymczasem w wielu krajach, w
oparciu o ostatnie zdobycze techniki, stawia sie
juz warunki ostrzejsze. A wiec np. w Anglji dazy
sie, aby tlumienie gtéwnych przewodéw miedzy-
miastowych wynosito O neperéw, w Hiszapnji —
nie wiecej od 0,7 neperdw, w Holandji — nie wie-
cej od 0,35 neperow i t. p.

Przyjmijmy jednak narazie, uwzgledniajac
warunki, jakie mozemy mie¢ w Polsce, iz thumie-
nie wypadkowe przewodu dalekosieznego ma
Wynosi¢ najwyzej 1,0 neper.

W rzeczywistosci, ttumienie wielu przewoddéw
dalekosieznych w Polsce — zwtaszcza przewoddéw
napowietrznych — przekracza w chwili obecnej
1.0 neper. Majac jednak na uwadze, iz zmniejsze-
nie ttumienia napowietrznych przewodéw daleko-
sieznych do normy wskazanej jest przy pomocy
wzmacniakéw tatwe i stosunkowo mato kosztowne,
w zadnym razie nie bytoby lacjonalne ustalanie
ttumienia dalekosieznych przewoddéw na pozio-
mie wyzszym. Przeciwnie, nalezatoby raczej dazy¢
do zmniejszania tego tlumienia.

Przyjmijmy dalej, iz potaczenia pomie-
dzy abonentami okregéw miedzymiastowych
central weztowych 1 i Il klasy (Krakéw, Ka-
towice, Warszawa, Poznan i t. p.) majg by¢ do-
konywane bez wigczania wzmacniakéw w
krancowych centralach weztowych. A wiec ta-
kie pofagczenia, jak np. abonenta Tarnowskich Goér
2 abonentem Otwocka, miejscowosci, nalezacych
do sieci okregowej centrali w Katowicach i cen-
trali w Warszawie, bedg dokonywane bez wigcza-
nia wzmacniakéw w Warszawie i w Katowicach.

Zatozenie ostatnie wyptywa z nastepujgcych
rozwazan: Polgczenia abonentéw Katowic z abo-
nentami Warszawy sa, oczywiscie, dokonywane
bez wilaczenia wzmacniakéw sznurowych do ob-
wodéw w centralach miedzymiastowych Katowic
1Warszawy. Lecz sie¢ miejska Warszawy jest bar-
dzo rozlegta i obejmuje szereg central. Kazda cen-
trala obstuguje dzielnice, ktéra moze by¢ przyrow-
nana do miasteczka podmiejskiego. | odwrotnie,
nczne, osiedla podmiejskie, ktdre tworzg sie na-
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okoto wiekszych osrodkéw, moga byé przyréwna-
ne do dzielnic miasta. W tych warunkach granice
pomiedzy sieciami miejskiemi i podmiejskiemi za-
cierajg sie. Narzuca sie stad jednakowy sposéb po-
stepowania przy wykonywaniu w centrali miedzy-
miastowej potgczeri z abonentami miejskimi i pod-
miejskiemi. Dato sie to juz silnie odczu¢ przy pro-
jektowaniu central miedzymiastowych w Warsza-
wie i w Katowicach. W rezultacie, jezeli przy po-
taczeniach z abonentami miejskimi nie wigcza sie
do obwodoéw wzmacniakéw sznurowych, to réow-
niez bytoby pozadane, aby wzmacniaki takie byty
zbyteczne przy potaczeniach z abonentami pod-
miejskimi.

Jezeli jednak przyjmiemy powyzsze dwa za-
fozenia, to ttumienie 3-ch neperéw roztozy sie w
nastepujacy sposéb na poszczegdlne elementy po-

taczenia miedzymiastowego MIlj — MIL lub

MIlI — MI (patrz rys. 1):

APARAT CENTRALA CENTRALA CENTRALA CENTRALA -tPARAT
ABONENTA MIEJSKA MIEDZYMIASTOWA MIEDZYMIASTOWA M IEJSKA ABONENTA
\ m CH zn 1-1

-=-3.0N ~-mrme

PODZIAL TLUMIENIA PRZY POLACZENIU:
MII, —Milo.

RYS. 1

a) 1,0 neper (ttumienie przewodu abonenta +
tlumienie centrali miejskiej, objetej siecig
okregowg centrali weztowej Il klasy, + thu-
mienie przewodu polgczeniowego z centrali
miejskiej do miedzymiastowej + tlumienie
centrali miedzymiastowej MIIj),

b) 1.0 neper (tlumienie przewodu dalekosiezne-
go pomiedzy centralami weztowemi Il klasy
(lub 1l i I) wraz z przenosnikami,

€) 1.0 neper (ttumienie centrali miedzymiastowej
MII, (lub MI) + tlumienie pozostatej czesSci
obwodu, jak w p. a).

Ttumienie spowodowane przez urzadzenia
centrali miedzymiastowej ocenia sie zazwyczaj na

7° PI5 nepera. Tylez wynosi tlumienie cen-
trali miejskiej. Razem mozna wiec policzy¢ na
obie centrale 0,25 nepera. Na ttumienie przewodu
abonentowego oraz przewodu potgczeniowego z da-
nej centrali miejskiej do miedzymiastowej okre-
gowej wraz z przenosnikiem pozostanie tedy 0,75
nepera.

Wzgledy normalizacji wymagaja, zeby wszyst-
kie sieci miejskie byty budowane wedtug jednoli-
tego planu, niezaleznie od tego czy dana centrala
miejska jest przytaczona do centrali miedzymia-
stowej okregowej lub weztowej. W takim razie
norma 0,75 nepera bedzie zupetnie ogélna i be-
dzie miala zastosowanie do wszystkich okregéw.

A wiec — tlumienie tgczne przewodu te-
lefonicznego abonenta (powiedzmy dla 90%
abonentdw) i przewodu potaczeniowego z cen-
trali miejskiej do miedzymiastowej wiasnego
okregu nie powinno przekracza¢ 0,75 nepe-
row.

Miasta wieksze Polski z matemi wyjatkami
(pomijam tu Warszawe) posiadajg po jednej cen-
trali miejskiej, ktdra miesci sie zazwyczaj w tym
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samym budynku co i stacja miedzymiastowa, lub
w nieznacznem oddaleniu. Srednice obwodu tych
miast sg niewielkie i mozna przyjg¢, ze ogromna
wiekszos$¢ abonentow telefonicznych znajduje sie
w odlegtosci niewiekszej od 2,5 do 3-ch kilometrow
od centrali miejskiej. W tych warunkach wzgledy
ekonomiczne wymagaja, aby przewazna cze$¢ do-
zwolonego ttumienia 0,75 nepera przypadata na
przewody abonentowe.

Ponizszy przyktad pozwoli blizej rzecz wy-
jasni¢: Zatézmy, ze dane miasto liczy 3000 abo-
nentéw telefonicznych, rozsianych w promieniu
3-ch kilometréow od stacji, $rednia dtugos¢ prze-
wodu abonenta niech wynosi 1 km, za$ zapas
kabli w sieci miejskiej niech wynosi 25 %. Wdwczas
objetos¢ miedzi, zawartej w kablach abonento-
wych, bedzie:

~oda~
4
gdzie da oznacza Srednice przewodow.

Ze statystyki wynika, ze okoto 85% ogoétu
rozmoéw stanowig rozmowy lokalne. Z pozostatych
15% — 9% pozostaje w ramach sieci okregowej,
a tylko 6% jg opuszcza, dajgc wymiane miedzy-
miastowg. (Przeglad Teletechniczny, zeszyt 10,
r. 1933, artykut dr. H. F. Mayera). W danym
przypadku rozmowy okregowe nas nie interesujg
nawet wowczas, kiedy przechodzg przez centrale
miedzymiastowg naréwni z rozmowami miedzy-
miastowemi. Zat6zmy, ze Srednia liczba rozmow,
przypadajgca na abonenta, wynosi 10 na dobe.
Woéwczas, przyjmujac koncentracje 12%, otrzy-
mamy dla ruchu miedzymiastowego w godzinie
najwiekszego obcigzenia: 3000 . 10.0,12 . 0,06 .
.5 = 1080 rozmowominut, jezeli przecietny czas
trwania rozmowy miedzymiastowej bedzie 5 mi-
nut. Taki ruch wymaga 32 przewoddw potacze-
niowych z centrali miejskiej do stacji miedzymia-
stowej, Zatozmy, ze diugosc¢ tych przewodow, to
jest odlegtos¢ centrali miejskiej i miedzymiastowej
wynosi 1 km. Oznaczmy przytem S$rednice prze-
wodow potgczeniowych przez dP. Wowczas obje-
to$¢ miedzi, zawartej w kablach potaczeniowych
bedzie:

Va= 3750 -1

Vp= 32,1 %
4
Przyjmijmy dla uproszczenia przyktadu, ze
koszt kabli znajduje sie w prostym stosunku do
objetosci miedzi. Wowczas bedziemy poszukiwaé
minimum dla sumy:

(Va+VP=V . ... (@

przy warunku, ze suma tlumien (G,.3 +3,.1)
ma sie rowna¢ 0,75; G i @ sa to spoétczynniki
tlumienn przewodu abonentowego i potgczenio-
wego.

Dla przewodéw kablowych mozna przyjac,
iz spotczynnik ttumienia ((§) jest odwrotnie pro-
porcjonalny do S$rednicy d kabla. A wiec:

A..3

ua up

1075 ... @
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Kombinujgc réwnanie i-e i 2-ie, oraz przy-
rébwnywajagc odpowiednig pochodng do zera,
otrzymamy w rezultacie, iz minimum V bedzie,
kiedy

lub tez kiedy, ttumienie trzykilometrowego prze-
wodu abonenta bedzie réwne ok. 0,68 nepera,
za$ ttumienie przewodu potgczeniowego tylko ok.
0,067 nepera.

Rezultat otrzymany jest taki, ze pozwala po-
przesta¢ na powyzszych przyblizonych i orjenta-
cyjnych tylko obliczeniach.

Poniewaz miejskie kable abonentowe nie po-
siadajg zyt o Srednicy mniejszej od 0,5 mm, na
ttumienie przewodoéw abonentowych w wiekszych
miastach Polski, w ktdrych sa zainstalowane cen-
trale miedzymiastowe, trzeba policzy¢:

[0,13 «(3 + O ]= 0,5 nepera,

uwzgledniajac, ze diugo$¢ kabla jest wieksza, niz
odlegtos¢ abonenta w linji prostej do centrali,
oraz przyjmujac, iz spotczynnik tlumienia prze-
wodu kablowego o $rednicy zyty 0,5 mm wynosi
0,13 nepera/km.

W takim razie ttumienie przewodu pota-
czeniowego miejskiego z centrali miejskiej
do miedzymiastowej, znajdujgcej sie w tem
samem miescie, co i centrala miejska, nie
powinno przekracza¢ 0,25 nepera.

W odmiennej sytuacji znajdujg sie miejsco-
wosci, w ktérych jest centrala miejska, a niema
miedzymiastowej. W mys$l przyjetych wyzej za-
tozen, tgczne ttlumienie przewodu abonentowego
i przewodu potgczeniowego do centrali okregowej
nie powinno przekracca¢ 0,75 nepera. Lecz w da-
nym przypadku odlegtos¢ centrali miejskiej od
miedzymiastowej bedzie znaczna, przecigtnie rze-
du 15 — 20 kilometréw, podczas kiedy sieci miej-
skie beda niewielkie. W tych warunkach wzgledy
ekonomiczne bedg wymagaly dopuszczenia wiek-
szego tlumienia dla przewodéw potaczeniowych.
W Niemczech (wspomniany artykut dr. H. F.
Mayera w Europaischer Fernsprechdienst) przyj-
muje sie jako dozwolone tlumienie przewodow
abonentowych w mniejszych miejscowosciach —
0,25 nepera. Przyjmujac takie ttumienie i dla pol-
skich warunkdéw, otrzymamy jako dozwolone ttu-
mienie dla przewodu potgczeniowego 0,5 nepera.

A wiec ttumienie przewodu potacze-
niowego okregowego (z centrali miejskiej do
miedzymiastowej wiasnego okregu, lecz po-
tozonej w innem miescie), nie powinno by¢
wieksze od 0,5 nepera.

Rozpatrzmy z kolei pofagczenia, przechodzace
przez centrale okregowe i centrale weztowg li-gj
klasy.

Ze wzgledu na polgczenia tego rodzaju, jak na
rys. 2 gérnym, abonentéw centrali okregowej MO
z abonentami centrali weztowej MII, tlumienie
przewodu z centrali okregowej do centrali wezto-
wej mogtoby wynosi¢ 1 neper. Ze wzgledu nato-
miast na polgczenia przechodzace tranzytem przez
centrale weztowg MIT, typu jak na rys. 2 dolnym
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RYS. 2. PODZIAL TLUMIENIA PRZY POLACZENIU:

MO — MI11. (Rys. gérny).
PODZIAL THUMIENIA PRZY POLACZENIU:
MO —MII — MO. (Rys. dolny).

ttumienie wspomnianego przewodu nie powinno
przekraczac¢ 0,5 nepera. Poniewaz ruch telefonicz-
ny koncentruje sie przedewszystkiem w kierunku
do miejscowosci wiekszych, za$ wzgledy ekono-
miczne nie usprawiedliwiajg naogét projektowa-
nia pomiedzy MO i MII przewodéw dwuch ro-
dzajow, nalezy przyja¢ jako dozwolone ttumienie
dla przewodéw MO — MII — i neper.

W takim razie przy potaczeniach tranzyto-
wych przez centrale weztowg nalezy wigczac
wzmacniaki, w celu zredukowania ttumienia obwo-
du do nalezytego poziomu.

Na stacjach weztowych mogg znalezé zasto-
sowanie badz wzmacniaki sznurowe, badZz — sto-
sownie do tendencyj ostatnich lat — wzmacniaki
wigczane na state do poszczeg6lnych' przewodow.
Wzmacniaki sznurowe sa wiaczane do obwodéw
wytgcznie podczas potgczen tranzytowych. Wzmac-
niaki state natomiast pozostajg w obwodzie row-
niez i przy pofaczeniach miejscowych i mogg by¢
przy tych potgczeniach czesciowo wykorzystywa-
ne. Pozwala to na powigkszenie maksymalnego
tlumienia przewodu, #aczacego centrale okregowa
z centralg wyzszego rzedu, do i % nepera. Przy
Polgczeniach miejscowych, wzmacniaki state win-
ny by¢ przedtuzane linjami sztucznemi w taki
sposéb, aby ttumienie wypadkowe przewodu t3cz-
nie ze wzmacniakiem i linjg sztuczng nie przekra-
czato jednego nepera. Przy pofgczeniach tranzyto-
wych linja sztuczna moze by¢ wytgczana i wzmac-
niak wykorzystywany catkowicie, dajac wzmocnie-
nie do iy2 nepera.

Z powyzszych rozwazah wynika nastepujgca
norma: ttumienie przewoddw, tgczacych cen-
trale miedzymiastowe okregowe z centrala-
mi wyzszego rzedu, nie powinno przekraczac
1 nepera, lub przy zastosowaniu wzmac-
niakow statych — 1f2 nepera;

oraz nastepujgca uwaga:
centrale miedzymiastowe weztowe winny by¢
zaopatrywane w; wzmacniaki sznurowe lub
we wzmacniaki wigczane na state do przewo-
déw; projekty tych central powinny przewi-
dywac wigczanie wzmacniakéw do odpowied-
nich obwoddéw telefonicznych.

Z przepisow C. C. I., przyjetych na poczatku,
wynika, iz réwniez ttumienie przewodow, ia-
czacych centrale weztowe Il-ej klasy, lub
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centrale wyzszego rzedu (MIl — MI, Ml —
MI) nie powinno przekracza¢ 1 nepera.

Przy potaczeniach tranzytowych, tlumienia
tych przewodoéw powinny by¢ znoszone przy po-
mocy wzmacniakéw badZ statych,.bgdZ sznuro-
wych zainstalowanych w centralach weztowych.
Tym sposobem jakiekolwiek potaczenie pomiedzy
dwoma dowolnymi abonentami bedzie miato ttu-
mienie wypadkowe nie przewyzszajgce 3 neperow.

Charakterystyka tlumienia takiego potacze-
nia bedzie sie przedstawiata w najogélniejszym
przypadku, jak na rys. 3-im.

centrala
MIEDZYMIASTOWA

MO —Mll« —MI —MI112—310

ODLEGLOSCI POMIEDZY CENTRALAMI
MIEDZYMIASTOWEMI.

Centrale miedzymiastowe znajdujg sie w waz-
niejszych miejscowosciach, w ktérych skupiaja sie
interesy gospodarcze, kulturalne i administracyjne
miejscowosci sgsiedzkich. Stad odlegtosci pomie-
dzy niemi muszg by¢é uwarunkowane przede-
wszystkiem przez potozenie geograficzne miast
polskich. Ponadto bardzo wazne sg wzgledy na-
tury gospodarczej, ktére wptywajg zwitaszcza na
uksztattowanie sieci central weztowych. Wreszcie
musza tu by¢ réwniez wziete pod uwage mozliwos-
ci techniczne.

Zazwyczaj interesy pewnej grupy miejscowos-
ci sasiedzkich koncentrujg sie w jednej wiekszej,
z ktérg sa one powigzane sieciag drog komunika-
cyjnych; wzdtuz tych drég zbiegajg sie przewody
telefoniczne, zapewniajgce danej grupie miejsco-
wosci wzajemng komunikacje telefoniczng. Miej-
scowosci te, potaczone przewodami telefonicznemi,
tworza jeden okreg. Okreg staje sie gospodarczo
usprawiedliwiony, jezeli miedzymiastowy ruch
telefoniczny pozaokregowy jest tak duzy, ze opta-
ca utrzymywanie specjalnego przewodu do cen-
trali wyzszego rzedu. Stad obszar okregu bedzie
wynikal przedewszystkiem z istniejgcych zwigz-
kéw pomiedzy miejscowosciami sgsiedzkiemi, lecz
ponadto bedzie zalezat od gestosci sieci abonen-
towej i intensywnosci ruchu miedzymiastowego
pozaokregowego. Jezeli przyjmiemy, ze z og6lnego
ruchu telefonicznego przecietnie 6% przypada na
ruch miedzymiastowy pozaokregowy, a nastepnie
ze obcigzenie przewoddéw potaczeniowych do cen-
trali weztowej powinno wynie$¢ przynajmniej 60
rozméw na dobe, to przy 6 rozmowach na dobe
i na abonenta otrzymamy, iz okreg winien liczy¢
przynajmniej 400 abonentow.

Przy rozwazaniu, jaki powinien by¢ obszar
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sieci przewoddéw central weztowych, nasuwa sie
zagadnienie nastepujace: Przypusémy, ze dana
centrala okregowa B jest przytgczona do najbliz-
szej centrali weztowej A, oraz do centrali wezto-
wej bardziej oddalonej C, oraz ze obie centrale
A i C sg ze soba potgczone bezposrednio przewo-
dami (rys. 4). Powstaje pytanie, w jakich warun-
kach potaczenia bezposrednie B — C powinny
by¢ zastgpione przez potgczenia tranzytowe B —
A— C?

RYS. 4. BCHES3IAT POLACZENIA CENTRALI

OKREGOWEJ ZWEZtLOWEKI.

Zagadnienie powstaje stad, ze, przeprowadza-
jac potaczenia z B do C przez centrale weztowg A,
wprawdzie uzywamy do polgczenia dituzszych w
sumie przewoddéw i absorbujemy centrale A, ale
przez skupienie ruchu z catego obszaru centrali
weztowej A w kierunku do C na przewodach A —
C zyskujemy moznosc¢ lepszego wykorzystania tych
przewodéw, dzieki czemu — przy odpowiednich
stosunkach dtugosci — potaczenia B— A— C moga
wypas¢ taniej niz potgczenia bezposrednie B— C.

W ruchu miedzymiastowym recznym zgto-
szenie na rozmowe jest przetrzymywane przez te-
lefonistke dotgd, dopdki nie nadejdzie kolej na to
potaczenie. Przy potlgczeniach tranzytowych te-
lefonistka ma mozno$¢ wtragcenia rozmowy tran-
zytowej pomiedzy rozmowy zwykle. Rozumiemy,
ze taki spos6b zatatwiania potgczen miedzymiasto-
wych umozliwia duze wykorzystywanie przewo-
doéw. Stopien ich wykorzystania bedzie zalezat od
przecietnego czasu oczekiwania na pofgczenie, jaki
uznamy za dopuszczalny.

Z rachunku prawdopodobienstwa wynika, iz
stopien wykorzystania przewodu bardzo szybko
ro$nie, w miare gdy czas oczekiwania na potgcze-
nie staje sie coraz diuzszy.

Krzywe na rys. 5i 6-ym otrzymane z rozwa-

RYS. 5. SREDNI CZAS OCZEKIWANIA NA
POLACZENIE W OKRESIE NAJWIEKSZEGO RUCHU
W ZALEZNOSCI OD LICZBY ZGLOSZEN NA DOBE.

JEZELI CZAS ZAJECIA PRZEWODU Z POWODU

ROZMOWY WYNOSI SREDNIO 5 .MINUT.

zan teoretycznych, opartych na rachunku praw-
dopodobienstwa, ilustrujg stan rzeczy, jaki mamy,
kiedy rozporzgdzamy jednym, dwoma i trzema
przewodami potgczeniowemi. Wzdtuz osi odcie-

LUTY

tych odtozona jest liczba rozméw zatatwionych
w ciggu doby. Wzdtuz osi rzednych odktadamy
$redni czas (M) oczekiwania na potgczenie, przy-
padajacy na jednego abonenta z liczby tych, kto-
rych zgtoszenia zgromadzity sie w godzinie naj-
wiekszego obcigzenia. Krzywe na rys. 5-ym wy-
kreslone sg w zatozeniu, iz Sredni czas zgjecia
przewodu z powodu jednej rozmowy wynosi 5
minut, za$ na rys. 6-ym — iz czas ten wynosi
6 minut. Przyjeto ponadto pewne zalozenia, do-
tyczace rozdziatu zgtoszen na poszczeg6lne godzi-
ny doby.

Z krzywych powyzszych wida¢, ze sprawnosé
przewodu moze by¢ tem wieksza, im liczniejsza
jest wigzka przewodoéw, biegngcych w danym Kkie-
runku. Tak wiec z rys. 6-ego mamy, ze przy Sred-
nim czasie oczekiwania M — 10 minut obcigze-
nie jednego przewodu w wigzce 2-ch przewodow
moze by¢ o ok. 13% wieksze, za§ w wigzce 3-ch

RYS. 6. SREDNI CZAS OCZEKIWANIA NA
POLACZENIE W OKRESIE NAJWIEKSZEGO RUCGU
W ZALEZNOSCI OD LICZBY ZGLOSZEN NA DOBE,
JEZELI CZAS ZAJECIY PRZEWODU Z POWODU

ROZMOWY WYNOSI SREDNIO « MINUT.

przewodéw o ok. 23% wieksze niz przewodu po-
jedynczego.

Tem niemniej Sredni czas oczekiwania M nie
jest jednak nadmierny nawet w przypadku poje-
dynhczego przewodu przy do$¢ znacznem nate-
zeniu ruchu telefonicznego.

A wiec jezeli zgodzimy sie na to, ze przy
recznej obstudze central miedzymiastowych (po-
czatkowych i tranzytowych) mozna i ze wzgledéw
ekonomicznych nalezy tolerowaé przecietny czas
oczekiwania na potgczenie w granicach kilku (ok.
10) minut, to rachunek prawdopodobieristwa pro-
wadzitby do ograniczania obszaru, obstugiwanego
przez centrale weztowg, do niewielkich raczej
rozmiaréw.

Bardzo czesto jednak ruch telefoniczny z okre-
gu miedzymiastowego do oddalonej centrali wez-
towej jest maly i nie usprawiedliwia przeprowa-
dzania osobnego przewodu, lub przynajmniej ruch
ten nie dosiega tego maximum, ktére bytoby po-
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trzebne do pelnego wykorzystania przewodow.
W takich przypadkach pofgczenia tranzytowe
B— A— C moga by¢ bardziej racjonalne, niz po-
taczenia bezposrednie B— C i przytem tembar-
dziej im rdznica pomiedzy natezeniem ruchu z A
do C i z B do C bedzie wieksza. Czynnik ten be-
dzie wiec prowadzit raczej do powiekszania obsza-
ru centrali weztowej.

W tym samym kierunku bedg oddziatywaty
wzgledy techniczne, ktdre wymagajg, *aby prze-
wody dalekosiezne biegty okreslonemi szlakami,
znaczonemi w regularnych odstepach stacjami
wzmacniakéw i byly, dostosowane do zasadni-
czych kierunkéw komunikacyjnych.

W mysl powyzszych rozwazan zostata uczy-
niona proba podzielenia Polski na okregi miedzy-
miastowe.

Rezultat tego podziatu wraz z odpowiedniemi
danemi, dotyczagcemi sieci telefonicznych w Polsce
(sie¢ projektowana) w Stanach Zjednoczonych
Ameryki Potnocnej i w Niemczech przedstawia
tabela i-a.
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RODZAJE PRZEWODOW POLACZENIO-
WYCH.

a. Przewody abonentowe. Przewody abo-
nentowe w miastach wiekszych sgto z reguty prze-
wody kablowe o $rednicy 0,5 mm lub 0,6 mm,
za$ dla abonentow bardziej oddalonych — 0,7 mm,
08 mm i t. d. W miejscowosciach mniejszych
przewody abonentowe mogg by¢ napowietrzne
z drutéw zelaznych o $rednicy 2,0 mm, 2,5 mm,
3,0 mm lub z drutéw branzowych o S$rednicy
1,2 mm, i,s mm lub 2,0 mm.

Ministerstwo Poczt i Telegrafow przyjmu-
je — zgodnie z praktyka innych panstw Europy
Zachodniej — jako normalng srednice kablowych
przewodéw abonentowych — 0,6 mm. W War-
szawie Polska Akcyjna Spoétka Telefoniczna sto-
suje kable o S$rednicy zyt — 05 mm. W Rosji
przyjmuje sie jako normalne $érednice kablowych
przewodéw abonentowych — 0,5 mm i 0,7 mm.

Wybor takiej lub innej Srednicy jest kwestjg
przedewszystkiem ekonomiczng i zalezy miedzy
innemi od rozlegtos$ci sieci, jej gestosci, oraz od
odlegtosci centrali miejskiej od miedzymiastowe;j.

TABELA . Uwzgledniajgc proponowane wyzej normy
) tlumienia, mozna zaleci¢, co nastepuje:
Polska ~ Stany Zjedn. Niemcy W miastach wiekszych Polski, w ktérych
zainstalowane beda centrale miedzymiasto-
Powierzchnia w km2 . 388390  7.841.000 471000 we weztowe lub okregowe, przewody kablowe
Liczba mieszkancow . 32.200.000 118.000.000 63.000.000 przeznaczone dla abonentow, znajdujgcych
Liczba aparat, telefon. 194000 15.400.000 3200000  sje w odlegtosci do 3-ch kilometréw od stacji
miejskiej, jak rowniez przewody kablowe w
Liczba central okregow. 262 2.500 650 miastach mniejszych, w ktérych niema cen-
'-'lebil central  wezt. - 50 5 tral miedzymiastowych, przeznaczone dla
Liczba  central  wezk. abonentoéw, znajdujacych sie¢ w odlegtosci do
KD 7 8 15 1”4 kilometra od stacji, powinny posiadac
srednice zyt 0,5 mm; abonenci bardziej od-
Dhugos¢ $rednia  boku daleni powinni by¢ przytgczani przewodami
kwadratu, odpowiadaja- 0 wiekszej $rednicy zyt np. 0,7 mm, 0,8 mm
cego powierzchni, przy-
padajacej na: 1t d . i , .
a) centrale okregowg 26,7 km. 55 km. 27 km. W tabeli (2-ej) podane sg spotczynniki
b) centrale wezt. 11kl.  122,2 km. 220 km. 138 'Izm- tlumienia oraz zasiegi przewodéw, ktére w da-
¢) centrale wezt. Ikl. 2355 km. 1000 km. ™ nym razie moga wchodzi¢ w rachube.
Liczba aparatéw telefo- b. Przewody potgczeniowe z centrali miej-
nicznych, przypadaja- skiej do miedzymiastowej.
h $redni : ; . L
Cy;) cserﬁtrr;'lz T)T(regowq 750 6000 5000 Przewody potaczeniowe z centrali miejskiej
b) centralewezt. 11KI. 7.460 100.000  60.000 do miedzymiastowej, znajdujgcej sie w tem sa-
c) centrale wezt. 1kl.  27.700 2.000.000  200.000 mem miescie, moga byé tworzone z kabli tego sa-
TABELA 2
o ) Przewéd napowietrzny
Rodzaj i $rednica Kabel niepupinowany el b U .
2y*y przewodu zelazny ronzowy wagil
w mm. 05 0,6 I 0,7 I 0,8 I 0,9 I 1,0 2,0 | 25 3.0 1.2 ib 2,0
Spétczynnik
Humienia 013 0105 0090 008 007 0060 0027 00230 00190 0,019 0,0121 00085

w neperach/km.

025 n. 20 24 27 31 36 40
Zasieg
w km.
przy
tlumieniu
54 62 71 80

miasta, w ktérych
niema centrali
miedzymiastowej

9,0 11 13 M 20 30

miasta, w ktérych
znajduje sie cen-
tralamiedzymiast.

180 2 26 26 a1 59
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TABELA 3

Rodzaj i $rednica Kabel pupinowany

zyly przewodu
w mm. 06 07 °8 09 L0 11 1,2

Spétczynnik
ttumienia
w neperach/km.

025n' 53 714 96 n3 14 168 192
Zasieg
w km.
przy
tlumieniu
05n 106 143 19 226 28 337 385

mego rodzaju co i abonentowe, jezeli wzajemne
odlegtosdci central sg nieznaczne. Przy odlegtos-
ciach wiekszych (np. w Warszawie) zaleca sie sto-
sowanie kabli pupinowanych. Jezeli centrale —
miejska i miedzymiastowa — nie znajdujg sie w
tem samem miescie, to moga by¢ stosowane kable
pupinowane lub przewody napowietrzne. Jak z ta-
beli 3-ej wida¢, kable pupinowane z zytami
o Srednicy 1,3 mm pozwalajg na przekroczenie
najdalszych odlegtosci, jakie w sieciach okrego-
wych mogg sie trafiac.

W tabeli 3-ej podane sg spoOtczynniki thu-
mienia oraz zasiegi przewodow, ktére w danym
razie moga by¢ brane pod uwage.

Powyzszy kabel pupinowany jest obliczony
w zatozeniu czestotliwosci krytycznej fO= 3500
okr/sek i rozstawienia cewek co 1830 m. Stosow-
nie do okolicznosci moze byé zaprojektowany ka-
bel pupinowany o innych wiasnosciach.

Wzgledy ekonomiczne wymagajg czesto od-
réznienia w sieci okregowej przewoddéw potacze-
niowych, przeznaczonych do komunikacji mie-
dzymiastowej od przewoddw, przeznaczonych do
komunikacji w obrebie okregu. Przewody ostatnie
moga by¢ tansze, gdyz ich ttumienie moze wyno-
si¢ 1 neper zamiast 0,5 nepera.

c. Przewody potaczeniowe z centrali okre-
gowej do centrali weztowej.

Przewody te bedg posiadaty diugos¢ naogot
mniejszg od 100 km, gdyz bok kwadratu o $red-
niej powierzchni obszaru, obstugiwanego przez
centrale weztowa, wynosi 127 km. Poszczeg6lne
przewody moga jednak posiada¢ dtugosc¢, przekra-
czajaca 100 km. Ttumienie dozwolone tych prze-
wodoéw moze wynosi¢ do 1 lub 1% nepera. Z ta-
beli 3-ej widzimy, ze moga tu by¢ stosowane
przewody napowietrzne zelazne o $rednicy 3,4
lub 5 mm, zaleznie od odlegtosci central, lub tez
przewody napowietrzne bronzowe o S$rednicy 2

Przew6d napo wietrzny
zelazny bronzowy

3.0 4.0 5.0 2,0 3.0
o @ 00160 oo o 0,0085 0,0050

Uwagi

1,3

o 0,035 0,026 0,022 0.0 80,015 0,013 0,0107 0,0190 0,0160 0,0140 o a5 © ooso

Centrale miejskie i
miedzymiastowe sg

23 13 '55 18 30 50 W tem samem mie-
Scie
Centrale miejska i
% % 3 % 5 100 miedzymiastowa

znajdujg sie w roz-
nych miastach

i 3 mm, lub wreszcie przewody kablowe pupi-
nowane. Te ostatnie przy S$rednicy zyt 1,3 mm
lub 1,4 mm pupinowane wedlug metod zaleca-
nych przez C. C. l.,, moga posiada¢ dtugosé¢ do
100 km, bez konieczno$ci stosowania wzmachnia-
kéw.

d. Przewody potgczeniowe pomiedzy cen-
tralami weztowemi.

Moga to by¢ przewody napowietrzne, np.
bronzowe, o srednicy 3mm, bez wzmacniakow, lub
jezeli dtugos¢ przewodu przekracza 200 km— ze
wzmacniakami. Mogg by¢ tez zastosowane prze-
wody kablowe. W ostatnim wypadku nalezy przy
projektowaniu tych przewoddéw przyjaé¢ okreslone
zatozenia odnosnie szerokosSci pasma przewodzo-
nych czestotliwosci, ttumienia wypadkowego i cza-
su przenoszenia pragdow o czestotliwosci aku-
stycznej. Szczegdlnie starannie muszg by¢ projek-
towane te przewody kablowe, ktére mogg stano-
wi¢ cze$¢ telefonicznych obwodoéw kontynental-
nych lub swiatowych. Bedg to w zasadzie przewo-
dy, biegnagce z central weztowych (np. z central
I-szej klasy), do Warszawy, ktéra ze wzgledu na
swe centralne potozenie bedzie punktem wyjscio-
wym komunikacji do centrali telefonicznej kon-
tynentu. Biorgc pod uwage, ze odlegtosci central
weztowych od Warszawy sg do$¢ znaczne, naleza-
toby tu przyjac¢ jako typowe rozwigzanie — prze-
wody czwdrkowe o pupinizacji stabej lub Sredniej,
zaleznie od dtugosci przewodow.

Przewody czwOrkowe narzucajg sie rowniez
przy pofaczeniach pomiedzy innemi oddalonemi
centralami weztowemi (np. Krakéw — Wilno,
Lwow, Gdynia i t. p.) kiedy odlegtosci pomiedzy
temi centralami przekraczajg 600 — 700 km.

Jest oczywiste, ze przewody napowietrzne
(bronz 3 mm) odpowiadajg wszelkim wymaga-
niom, dotyczacym szeroko$ci pasma przewodzo-
nych czestotliwosci, oraz czasu przenoszenia.
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IZOLATORY TELETECHNICZNE.

InZ. WITOLD NOWICKI i PIOTR STANO, Panstwowy Instytut Telekomunikacyjny.

Celem niniejszego artykutu jest poruszenie zagadnien, do-
tyczacych pracy izolatoréw teletechnicznych na linjach napo-
wietrznych. W szczeg6lnosci bedzie chodzito w artykule o stwier-
dzenie :

A. jakim wahaniom ulega oporno$¢ wypadkowa izolatora
pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

B. w jakim stopniu na warto$¢ opornosci wypadkowej
izolatora wptywaja jej sktadowe — opornos¢ skrosna i opornosé
powierzchniowa,

oraz o rozstrzygniecie pytania:

C. jakie metody badann wiasciwosci elektrycznych izo-
lator6w nalezy uzna¢ za najstuszniejsze.

Materjaty, ktére postuzyty do przeprowadzenia dyskusji
i wyciggniecia wnioskéw, sa natury statystycznej. Do punktu A
postugiwano sig:

a) wynikami okresowych pomiaréw miedzymiastowych
obwoddéw napowietrznych, otrzymanemi przez Centrale Mie-
dzymiastowg w Warszawie w latach 1922— 1931 (ogo6tem 55°
Pomiaréw na 28 obwodach telefonicznych), oraz przez Cen-
trale Miedzymiastowg w Poznaniu (50 pomiaréw).

b) wynikami 265 pomiaréw, wykonanych pzrez Panstwo-
wy Instytut Telekomunikacyjny w tfatach 1931—'1933 na 60
pbwodach telefonicznych na obszarach réznych Dyrekcyj Poczt
1 Telegrafow,

c) wynikami obserwacyj obwodéw napowietrznych do-
Swiadczalnych Panstwowego Instytutu Telekomunikacyjnego na
trasie Warszawa — Otwock.

Do dyskusji nad p. B byly pomocne badania elektryczne
dwu partyj izolatoréw po 50 sztuk kazda, wykonane w labora-
torjum P. I. T. przy okazji pomiaréw odbiorczych.

_Wreszcie p. C stanowi tylko wyciagniecie wnioskéw, wy-
nikajacych z poprzedniej dyskusji.

Oparcie sie na materjale o charakterze statystycznym w na-
szym temacie jest zrozumiate dla kazdego, ktokolwiek miat do
czynienia z izolatorami teletechnicznemi na linjach napowietrz-
nych. Nieuchwytno$¢ bowiem szeregu jednocze$nie dziatajacych
czynnikéw (wilgotno$¢, opady, wiatr, temperatura, stopien za-
nieczyszczenia powierzchni, zawartos¢ pytlu w powietrzu i t. p.)
decydujgjych o zachowaniu sie izolatora na linji, ogromnie
Grudnia jakiekolwiek analizowanie poszczeg6lnych wplywow.
| e same wzgledy zmuszajg tez do jaknajbardziej ostroznego wy-
cygania wnioskow.

Nalezy nadmieni¢ wreszcie, ze w ponizszej pracy intereso-
waty nas wytgcznie whasciwosci elektryczne izolatoréw. Wszelkie
Itne ich wiasciwosci np. natury mechanicznej, lub termicznej
nie byty wogéle brane pod uwage.

A.

Jest rzeczg powszechnie znang, ze stan obwodéw
napowietrznych, z punktu widzenia ich wiasciwosci
elektrycznych, zalezy bardzo od warunkéw atmo-
sferycznych. lzolator teletechniczny, stuzacy do
Mechanicznego podtrzymania przewodu w sposob
zapewniajacy mozliwie maly uplyw energji, jest
w istocie urzadzeniem dalekiem od doskonatosci.
Aczkolwiek bowiem jest dos$¢ tatwo uzyska¢ ma-
terjat o tak duzej opornosci wihasciwej, ze uptyw-
nos¢ przez mase izolatora bedzie bardzo nieznacz-
na, to jednak trudno jest poradzi¢ sobie z upty-
wem pradu po samej powierzchni izolatora. Nawet
najgtadsza powierzchniaizolatoragromadzi na sobie
Pewng ilo$¢ pytu, np. piasku, czy wegla, kropelek
wody i innych zanieczyszczen, ktére tworza w re-
zultacie co$ w rodzaju mniej, lub wiecej przewo-
dzacej warstwy. Wiasciwosci przewodzace po-
wierzchni ulegajg ustawicznym zmianom w bardzo
szerokich granicach, pod wplywem zmian wil-
gotnosci i temperatury powietrza, opadéw, wiatru,
zmiany zanieczyszczen i t. p., zachodzacych usta-
wicznie i nieregularnie.

Ujmujac te zjawiska z punktu widzenia elek-
trycznego powiemy, ze opornos¢ izolatora skitada
sie z 2 opornosci sktadowych, potgczonych réwno-
legle (rys. 1)— opor-
nosci skrosnej Rs, o
zaleznej od materjatu,
ksztattu i wymiaréw
izolatora, oraz—opor- R
nosci powierzch-
niowej RP, zaleznej
od wymiaréw i ksztat-
tu powierzchni izo-
latora, jej rodzaju
(gtadka, chropowata),
warunkéw  atmosfe-
rycznych, stopnia zanieczyszczenia i t. p. Oczy-
wiscie, dla pracy izolatora na linji jest miarodajna
jedynie opornosé¢ wypadkowa:

KYS. 1. UKLAD ZASTEPCZY
IZOLATORA TELETECH-
NICZNEGO.

i%C *Rn /\
R T\S -i‘-]’\pdp ............ W

Azeby zda¢ sobie sprawe ze zmian, jakim
ulega opornos¢ wypadkowa izolatora w warunkach
normalnej pracy na linji, zebrano dos¢ obfity ma-
terjat statystyczny. Wybrano, mianowicie, caly
szereg (28) obwoddéw miedzymiastowych o réznej
dtugosci, na réznych trasach (patrz zestawienie na
tabeli 1), i wynotowano dla nich wyniki pomiaréw
opornosci izolacji przewodow wzgledem ziemi, wy-

TABELA 1

Zestawienie miedzymiastowych obwodéw telefonicznych, dla
ktérych wyniki pomiaréw opornosci izolacji podanonarys. 2.

g 8% L«
L. Nr. Trasa %g .g% (_)SC,
p- 3 © £ pomiaréw
@ =
1 2024 Warszawa-Wilno 512 4br. 13
2 202 " Gdansk 456 4br. 40
3 200 " Poznan 396 4br. 65+ 23=88
41 209 o » 396 4br. 70+14=84
5 2015 » >t 396 3br. 13
6 2004 Katowice 319 4br. 30
7 2005 i’ 319 4br. 18
8 220 Poznan 306 3br. 73+ 13=86
9 amo Krakow 308 3br. 1
10 2001 308 3 br. 28
11 2002 . o 308 3br. 9
12 2007 . Sosnowiec 310 3br. 9
13 2027 Biatystok 267 3br. 9
M 2029 " Grodno 252 3br. 11
15 2000 Czestochowa 228 3br. 16
16 2044 " Kielce 180 2br. 11
17 2047 Ptock 165 2br. 13
18 2008 " L6dz 135 3br. 13
19 2003 " Radom 100 2br. 16
20 2041 . Siedlce 90 2br. 13
21 3080 " Ciechanow 90 47 10
22 3089 N Puttusk 53 47 ii
23 3030 " Grojec 42 2br. 11
24 3129 " Mifsk Maz. 40 2 br. 11
25 3378 " Grodzisk 30 4z 5
26 3034 Btonie 28 21z 8
27 3990 " Otwock 26 2br. 7
28 3991 26 2br. 6
Razem pomiaréw 600
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RYS. 2.
CENTBALE MIEDZYMIASTOWE W WARSZAWIE

obwodach telefonicznych

konywanych okresowo przez Centrale Miedzymia-
stowa w Warszawie i czeSciowo w Poznaniu (ogol-
na ilos¢ pomiar6w—600). Notowane byty wyniki
za lata ubiegte 1922 1931- Jednocze$nie noto-
wano wilgotno$¢ wzgledng powietrza w Warsza-
wie, ewent. w Poznaniu, odpowiadajgcg kazdemu
pomiarowi wedtug danych ,,P. I. M.-a”. Nastepnie
przeliczono otrzymane wyniki na 1 izolator,
uwzgledniajac dtugo$¢ kazdego obwodu, oraz
przyjmujac Srednio 20 izolatoréw na 1 km (okoto
50 metrow odstepu miedzy sgsiedniemi stupami),
Otrzymane w ten sposOb wyniki zestawiono w po-
Staft szeTeSu P V $ ~ w u k W wspdtrzednych,
w ktérym na osi odcietych odtozono wilgotnos¢
wzgledng powietrza (w %%), zas na osi rzed-
nych w skah logarytmicznej $rednia opornoé¢
wypadkowg izolatoral) (w M Q) - rys, 2. Wy-
n  Pomiaréw obwodoéw krotkich (ponizej 50 km)
zaznaczono dla odréznienia od innych kétkami za-

czermonemi ).

T_. j. éreo’ni?;; z oporn. wszystk.'iz&lat‘Jdanego przew.
To odréznianie obwodéw krétkich od diugich znajdzie
swoje uzasadnienie w dalszej dyskusji.

ZESTAWIENIE WYNIKOW POMIAItOW WYKONANYCH PRZEZ
I W POZNANIU NA
(550+50:600 obserwacyj).

LUTY

Zanim wyciggniemy
wnioski z uzyskanego w
ten spos6b zestawienia,
nalezy wzig¢ pod uwage
ze:

1) pomiary byty wy-
konywane przez perso-
nel Centrali Miedzymia-
stowej nie w celu prowa-
dzenia samodzielnych ba-

dan, lecz na polecenie
wiadzy dla okresowej
kontroli stanu przewo-

dow, co oczywiscie mo-
ze zmniejszaé sumien-
no$¢ wykonywania po-
miaréw,

2) przyrzady jakie-
mi rozporzadzaly Centra-
le Miedzymiastowe nie
byty sprawdzane, a wiec
nie mozna reczy¢ za do-
ktadnos¢ ich wskazan;
z powodu niezbyt du-
zej czulosSci  przyrza-
dow wyniki pomiaréw
obwodéw krotkich mo-
ga by¢ obarczone wiek-
szemi bledami,

3) odkiadana na
osi odcietych wilgotnos¢
wzgledna dotyczy tylko
miejscowosci skad wyko-
nywano pomiar t. j. War-

szawy, lub Poznania.

wilgotraoi¢ J £>la scistosci nalezatoby
. bra¢ Srednig wilgotnos¢

. o danej godzinie dla sze-

reSU mieiSCOWOSci zmi-
. I - -
dujacyen sie na trasie
danej linji napowietrznej,
albo przynajmniej Srednig dla obu stacyj kohco-
wych,

4) przyjete zatozenie, ze na 1 km przewodu
przypada przecietnie 20 izolatoréw jest réwniez
niesciste; niestety, brak byto danych dotyczacych
odlegtosci miedzy stupami dla kazdego przewodu
zosobna,

5) przy przeliczaniu opornosci izolacji na

X izolator nie uwzgledniano uptywu pradu w do-
prowadzeniach i zabezpieczeniach przewoddéw na
stacjach koricowych i posrednich, uwazajac ze jest
NN stosunkowo Matv

NN a SN e s, jednak a tyle dnza, ze
imo przytoczonych Strzezen, daja one pod-

st do wyciggniecia nizej podanych wnioskéw
tembardziej> ze zaznaczone na rysunku punkty
t dos¢ 2 Tylko stosunkowo nie-
H procent ogdinej ijosci obserwacyj wykracza
poza pewien obszar JeSH obszar ten ograniczy¢
prostemi AB i CD (rys. 2), to zaledwie 8% pun-
ktow, znajdzie si¢ poza temj prostemi. Nalezy
JCszczC 2WkOCIC Uwage na tO, ZC pomiary Wykony-
wano w réznych porach roku i w réznych latach,
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a wiec uwzgledniono w
ten sposob najrézniejsze
warunki atmosferyczne i
najrézniejszy stan linij na-
powietrznych (np. przed
i po remoncie, rozne
typy izolatoréw it. p.).
Wszystko to pozwala
twierdzi¢, ze obszar,
Przedstawiony na
rys. 2 miedzy proste-
mi AB i CD ilustruje
rzeczywiste stosun-
ki, panujgce na lin-
jach napowietrznych
o diugosci wiekszej
od 50 km.

Dla poréwnania ze-
stawiono ponadto na rys.
3 wyniki 265 pomiaréw,
wykonanych niezaleznie
°d poprzednich przez
personel  Panhstwowego
Instytutu Telekomunika-
cyjnego na 60 réznych
obwodach  napowietrz-
nych w réznych miejsco-
wosciach kraju, jak:W ar-
szawa, Bialystok, Byd-
goszcz, Krakow, Lublin,
Lwéw, Poznan, Torun,
Wilno. W rezultacie uzy-
skano podobne skupie-
nie punktéw, jak narys. 2.
po przeniesieniu pro-
stych AB i CD z rys 2
na rys. 3 widzimy, ze
tylko 6% punktow wy-
kracza poza ograniczony
~ ten spos6b obszar. W
dodatku punkty te sg bar-
dziej skupione, niz na rys. 2 tak, iz granice, za-
znaczone prostemi AB i CD, sa tu wyraZniejsze.
) Z podanych na rys. 2 i 3 zestawien wniosku-
jemy:

1. Srednia oporno$¢ wypadkowa jest
'y duzym stopniu zalezna od wilgotnosSci powietrza.
W miare wzrostu wilgotno$ci opornos$¢ naogét
znacznie maleje.

2. Przy najwiekszej wilgotnosci wzglednej
Uoo0%) powietrza, a wiec np. podczas mgty lub
opadow, Srednia opornos¢ izolatora jest zawarta
w granicach od 10 do 500 -t- 1000 M &, zaleznie
°d rodzaju izolatoréw, chwilowego stopnia zanie-
cZyszczenia, ewentualnych uszkodzehh mechanicz-
nych i t. p.

3- Przy najsuchszej pogodzie (~35%
gotnosci wzglednej) granice opornosci sa wezsze
1 wynoszg od 500 -7- 1000 do 15 000 MQ.

, 4= DoS$¢ znaczne (procentowo) skupienie ko-
ek zaczernionych w okolicach obszaru, odpowiada-
jacych wilgotnosci 95 -j- 100% i opornosci ponizej
20 M fi wskazuje nato, ze $rednia oporno$¢ izolatora
w obwodach krétkich (I <; 50 km) spada znacznie
Ponizej 20 M £. Ta réznica miedzy obwodami krét-

RYS. 3.

w’System przeplecenia —
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ZESTAWIENIE WYNIKOW 265 OBSEKAVACYJ P. 1. T. NA 00
MIEDZYMIASTOWYCH OBWODACH TELEFONICZNYCH.

kiemi i dtugiemi da sie wyttumaczy¢ tem, ze przy
obwodach krdétkich tatwiej moze sie zdarzy¢é wy-
padek, kiedy na catej dtugosci linji panujg jedna-
kowo fatalne warunki atmosferyczne; innemi sto-
wy: $rednia wilgotnos$¢ wzgledna8) obwodu
krotkiego waha sie w wigkszych granicach, niz
obwodu diugiego.

Niezaleznie od powyzej przytoczonych po-
miaréw, wykonano w ciggu m. stycznia i lutego
1932 r. szereg systematycznych pomiar6éw opor-
nosci izolacji wzgledem ziemi na obwodach do-
Swiadczalnych P. I. T. Nr. 3990 i 3991 Warsza-
wa— Otwock. Obwdd 3990 posiada wytgcznie
izolatory porcelanowe, zas obwod 3991 wytgcznie
izolatory szklane. Dtugo$¢ obwodéw ~ 26 km.
stosowany normalnie w
Dyrekcjach P. i T. lzolatory — zmontowane na
poprzecznikach zelaznych. Pomiary wykonywano
raz dziennie w godzinach 13 -f- 15, poczem noto-
wano odpowiadajacg wilgotnosé wzgledng wedtug
danych ,,P. I. M.-a” dla Warszawy. Obwody byty

.3). T* Srednia z_wilgotnosci dla szeregu miejscowosci
danej linji napowietrznej.
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zbudowane w roku 1931, wobec tego w okresie
wykonywania pomiaréw powinny byty sie znadjo-
waé w zupetnie dobrym stanie.

Zestawienie uzyskanych wynikéw dla obwodu
Nr. 3990 podaje rys. 5. Krzywa ciagta (a) ilustruje
tu zmiany S$redniej opornosci izolatora w funkcji
czasu, za$ krzywa przerywana (c) — zmiany wil-
gotnosci wzglednej w czasie. Na rys. 6 podane sa
analogiczne krzywe dla obwodu 3991. Précz tego
na rys. 4 zgromadzono wszystkie uzyskane dla obu
obwoddéw wyniki w postaci szeregu znaczkéw
(kotek pustych—dla obwodu 3990 i kotek zaczernio-
nych dla obwodu 3991) w uktadzie wsp6trzednych:
x=wilgotnos$é wzgledna, y=$rednia opornos¢ izo-
latora, podobnie, jak to byto zrobione na rys. 2i 3.

Nalezy zwrdci¢ uwage, ze wszystkie objekcje
co do miarodajnosci poprzednio omawianych po-
miaréw (z wyjatkiem wymienionej pod p. 5) tym
razem upadajg catkowicie, bowiem:

1) pomiary wykonywano w laboratorjum
Instytutu w celu specjalnego badania przewodéw
doswiadczalnych,

2) zastosowano do pomiaréw precyzyjny

Opornas¢ ilolocji prze-
wodu wecjItJeiTs

KVS. 4.
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ZESTAWIENIE WYNIKOW <€©©OBS8EBWACY.l I* I. T. SA 2 OBWODACH
NAPOWIETRZNYCH WARSZAWA — OTWOCK.

LUTY

galwanometr o czutosci 2 io~~u A na 1 podziatke
skali,

3) mozna $miatlo uwazaé, ze wilgotnos¢
wzgledna w Warszawie i $rednia wilgotnosé
wzgledna linji Warszawa — Otwock nie réznig sie
praktycznie miedzy soba,

4) przy obliczaniu opornosci jednego izo-
latora uwzgledniono rzeczywista ilo$¢ izolatorow
na linji (460 sztuk).

Jesli teraz zwr6ci¢ uwage na uzyskane wyniki
i, podobnie jak to zrobiliSmy poprzednio, zazna-
czy¢ na rys. 4 potozenie prostych AB i CD, to
zobaczymy, ze i tym razem znaczna wigkszo$¢ bo
90% punktéw, znajdzie sie w obszarze, ograniczo-
nym temi prostemi. Ponadto stwierdzamy ze:

1. Opornos¢ izolatora jest w najscislejszym
zwigzku z wilgotnosScig powietrza. Widac¢ to naj-
lepiej z wykresOw na rys. 5 i 6, gdzie wzrostowi
krzywych opornosci (a) odpowiada zawsze spa-
dek krzywej wilgotnosci (c) i odwrotnie.

2. Wyniki dla izolatorow porcelanowych
i szklanych nie r6znig sie miedzy soba w sposob
systematyczny i zauwazalny4).

Poréwnanie 3 grup
obserwacyj przytoczo-
nych powyzej i przepro-
wadzonych niezaleznie od
siebie wykazuje, jak wi-
da¢, duzg zgodnos¢ wyni-
kéw. Fakt ten utwierdza
nas w przekonaniu co do
stusznosci wyprowadzo-
nych wnioskow.

Jesli  przez Srodek
obszaru, ograniczonego
na rys. 2 i 3 prostemi
AB i CD poprowadzi¢
prosta MN, to moznajg
uwaza¢ za charakteryzu-
jaca przecietne zmiany
Sredniej opornosci izola-
tora w funkcji wilgotno-
§ci powietrza w wypad-
ku obwoddéw dtugich.

Analogiczna prosta

I, dla obwodéw
krétkich, przechodzaca
przez najwieksze skupie-
nie punktéw na rys. 4 ma
przebieg bardziej stromy.
Obie te linje MN i MjN,,
wykreslone w skali pro-
porcjonalnej dla opor-
nosci, na rys. 7, beda
krzywemi, ktérych rozni-
ce przebiegu sg tym ra-

*) Trzeba tu wzigé¢ pod
uwage, ze badane obwody sa no-
we. Niewiadomo jeszcze, czy po
dluzszym czasie pracy wskutek
réznej odpornosci szkta i porcela-
ny na wplywy zewnetrzne, wnio-
sek ten uzyskatby potwierdze-
nie.
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zem bardziej uwydatnione. Wskazuje to jeszcze
raz na to, iz obwody krotkie sg bardziej wrazliwe
na zmiany atmosferyczne, niz obwody dtugie.
Mozna sobie bowiem wyobrazi¢ obw6d na tyle
dtugi, ze Srednia wilgotnos$¢ wzgledna dla takiego
obwodu bedzie sie w ciggu roku waha¢ w stosun-
kowo matych granicach, gdy tymczasem wilgot-
no$¢ dla kazdej z miejscowosci, lezacych na trasie
linji, wahac¢ sie bedzie w granicach duzych.
B.

Opornos¢ izolatora R, jak to juz mowilisSmy,
jest wypadkowg opornosci skrosnej Rs i opornosci
powierzchniowej Rp. Azeby zda¢ sobie sprawe z
tego, jaka role odgrywa kazda z opornosci sktado-
wych, obliczmy najpierw opornos¢ skrosng izola-
toréow szklanych i porcelanowych, uwzgledniajgc
typy. przewidziane w Polskich Normach Teletech-

nicznych: N. .T.— 1— S, N. LT.— 11— 5
N.LT.— IH— S N.LT.—1—P, NN.LT.—
1 — PiN. L T. — 111 — P. Przyjmiemy prze-

cietne opornosci wiasciwe dla szkta i porcelany
jednakowe i réwne p= ioB3fcm5. Uwzglednia-
jac podane w P. N. T. wymiary izolatorow, obli-
czymy opornosci skrosne, jesli dla uproszczenia
bedziemy uwazali izolator jako walec wydrgzony
o srednicy wewnetrznej D6 (w/g oznaczeh P.N.T.
rys. 8), Srednicy zewnetrznej i wysokosci G
(wysokos$¢ czesSci trzona, stykajgcego sie z izolato-
rem). Uzyskane liczby be-
da oczywiscie tylko orjen-
tacyjne. Podaje je tab. 2.

Z tabeli 2. widac,
ze najmniejszg opornosé
skrosng (<~290 000 M £2
Posiadajg izolatory typu
NIT — I — S

Jesjj poréwnac te war-
tosci z wartosciami opor-
nosci wypadkowej, uzy-
skanemi z poprzednich
Pomiaréw, to widaé, ze
sg one wielokrotnie wie-
ksze. Tak np. opornosc
skrosna izolatora typu
NIT — I — S obliczona
w tabeli 2 jest”™ 80 razy
wigksza od Sredniej opor-
rnosci izolatora przy wil-
gotnosci 35% i~ 4000
razy wieksza od S$redniej
opornosci izolatora przy
wilgotnosci 100%.

Stabg strong powyz-
szego obliczenia oporno-
sci skrosnej izolatora jest
to, ze warto$¢ opornosci
wiasciwej szkta i porcela-
ny zostata przyjeta tu dos¢
dowolnie; mozna wiec
stusznie postawié¢ zarzut,
ze na takiem obliczeniu
Polega¢ nie mozna.

') Patrz p. 4 wykazu lite-

ratury, str. 118, oraz p. 5 wykazu
literatury, str. 8.

KY8. 5.

irac/niia
w/lgotooic.
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TABELA 2

Przyblizona oporno$¢ skro$na izolatoréw teletechnicznych, ob-
liczona w zatozeniu, ze oporno$¢ wiasciwa szkla i porcelany
p= io,s0cm.

Wymiary w 'mm.

Typ Opornosé
izolatora D,: G w Mil
NIT-1-S 62 26 45 290.000
NIT-11-S 5i 22,5 38 330.000
NIT-111-S 39 17 31 410.000
NIT-1-P s3 235 40 310.000
NIT-11-P 44 195 34 360.000
NIT-111-P 35 16 29 410.000

Azeby uzyskaé¢ potwierdzenie teoretycz-

nych obliczeri na drodze doswiadczalnej usito-
wano, pomierzy¢ opornosé skrosng na catym sze-
regu izolatorow w warunkach laboratoryjnych.
W tym celu nalezato wyeliminowa¢ najpierw
wptyw opornosci powierzchniowej. Moznaby to
osiagnaC przez pokrycie obrzeza izolatora warstwg
materjatu mozliwie dobrze izolujgcego i niewrazli-
wego na wplywy zewnetrzne (np. wilgo¢). Tak
wiec, Polskie Normy Teletechniczne zalecajg po-
krywanie obrzeza warstwg wazeliny.
Doswiadczenie, nabyte podczas wykonywa-
nia pomiaréw odbiorczych, oraz szereg prob prze-

oporooit izoi aforo.
wzq], w W-Wia w/c,.PL.rt.

WYNIK TOBSERWACYJ NAPOWIETRZNEGO OBWODU DOSWIA DCZALI.-
NEGOWYKSZAWA —OTWOCK N. 3990 NA IZOLATORACH PORCELANOWYCH.
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n,.b Or)omoii

--———- Sradnia oporoojc

wilgotooi¢

RYS. 6.

prowadzonych ponadto w laboratorjum, wykazaty,
ze usuniecie wptywu opornosci powierz-
chniowej przy pomiarze opornoséci skros-
nej jest rzecza bardzo trudng, jezeli wo-
gole nie niemozliwg. Pomimo bowiem naj-
wiekszych wysitkéw, czynionych w kierunku jak-
najlepszego zaizolowania obrzezy, wptyw przewo-
dzacej powierzchni izolatora wcigz dawat sie we
znaki, znieksztatcajgc wynik pomiaru. Prébowano
zatem réznych sposobéw, jak parafinowanie, wa-
zelinowanie, uprzednie suszenie izolatora, zmy-
wanie powierzchni benzyng, eterem i t. p. W ten
spos6b, w miare stosowania coraz to bardziej wy-
mysinych srodkéw, udawato sie coraz bardziej po-
wiekszaé opornos¢ izolatora, a wiec tem samem
zbliza¢ sie do opornosci skrosnej.

Ponizej beda przytoczone wyniki tego rodzaju
préb. Przy prébach tych zastosowano szereg $rod-
kéw, majacych na celu wyeliminowanie opornosci
powierzchniowej, poczawszy od zwyktego oczysz-
czania powierzchni i wycieraniu do sucha, a kon-
czac na sposobach, ktore doprowadzity do naj-
lepszego w tym kierunku rezultatu. Nazwiemy je
ogolnie przygotowaniami izolatora. Zasto-
sowano 4 rbézne przygotowania, a mianowicie:

Przygotowanie A. lzolatory, ktore nade-
szty z fabryki w specjalnych skrzyniach, wyjeto

izol tora
wzg/ w U/-wia w<f PI.fl.

WYNIKI OBSEJIWACYJ NAPOWIETRZNEGO OBWODD DOSWIADCZAL-
NEGO WARSZAWA —OTWOCK N. 3991 NA IZOLATORACH SZKLANYCH.
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i odkurzono suchg Scier-
ka.

Przygotowanie B.
Izolatory zostaty wytarte
czystg Scierkg do sucha,

_100/‘3 poczem pokryto ich ob-
rzeza warstwg izolujgca
przez zanurzanie kazde-
go izolatora do naczynia
z roztopiong wazeling6).

Przygotowanie C.
Izolatory wymyto ben-
zyna, nastepnie wytarto
ligning, wreszcie obrzeza
zawazelinowano, jak po-
wyzej .

Przygotowanie D.
lzolatory wymyto ben-
zyng, wytarto ligning,
nastepnie zmyto eterem
i zawazelinowano, jak
powyzej.

We wszystkich po-
wyzszych wypadkach ba-
dano jedng itg sama par-
tie (i =— a) 50 izolatorow

()

szklanych f. ,Niemen"
zblizonych do izolatoréw
typu NIT — I— S, (izola-

tory o zabarwieniu zielon-
kawem) w kolejnosciprzy-
gotowan ABCD. Pomiary
wykonywano zanurzajgc
izolatory w wannie z wo-
da zakwaszong (catg part-
jejednoczesnie) gtbwkami
w dot. Tg samg wodg za-
lewano wewnetrzny klosz
kazdego izolatora tak jednak, aby nie zwilzy¢ przy-
tem innych niezanurzonych czesci izolatora, w
szczeg6lnosci juz zawazelinowanych. Jeden bie-
gun zrodta przytagczano do wanny, drugi zas (w po-
staci do$¢ sztywnego drutu) zanurzano do wody,
znajdujacej sie wewnatrz klosza. Napiecie pomia-
rowe bylo wieksze od 150 woltow. Jesli jednak
mierzona opornos¢ byta b. duza, nalezato zwiekszac
czuto$¢ ukladu przez podnoszenie napiecia do
600 V., a nawet do 1500 V. (dla ~ 200 000 M Q),
czutos¢ galwanometru byta io~" A na jedng po-
dziatke skali. Pierwszy pomiar po przygotowaniu
A wykonano po uptywie 24 godzin od chwili za-
nurzenia.

Tabela 3. podaje zestawienie uzyskanych wy-
nikéw. Podczas pomiaréw, odpowiadajacych przy-
gotowaniom A i B, obserwowano wahania w gra-
nicach, podanych w odpowiedniej kolumnie tabeli.
Kazdorazowa obserwacja wskazan galwanometru
trwata ~ 3 minuty. Po przygotowaniu D wykona-
no pomiary dwukrotnie: bezposrednio po przy-
gotowaniu, i po uptywie Kkilkudziesieciu godzin.
U dotu tabeli podano obliczone wartosci Srednie.

Identyczne badania wykonano ponadto z dru-

*) Ten sposéb przygotowania odpowiada wymaganiom
P.N. T,
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TABELA 3.
Zestawienie wynikéw badan izolatorow szklanych f. ,,Niemen
Partja i. — kolor zielonkawy.
Dnia 19-1-1931 r. 26-1-31 28-1-31 5-11-31 6-11-31
Przygotowanie A Przygotowanie B Przygotowanie C Przygotowanie D i Przygotowanie L>2
L Opornosé R min Opornosé R min Opornosé Kmin Opornosc R min Opornosc R min
Rmax : Dmin Dmax max : I:)min Dmax max e« min max Rmax = Rmin Dmax Rmax : Dmin Dmax
MQ " X 10 -f- X 103 MQ X 103 M fi X 10sMQ -
i 36700 — 2290 6% 83 — 31 37% 92 200 320 -
2 27500 — 5500 20 104 104 200 290
3 36700 — 15700 43 105 105 160 320
4 18300 — 1570 8,5 50 105 148 385
5 27500 — 1830 6,7 83 100 160 290
6 18300 — 5500 30 78 115 160 290
7 42300 — 27500 65 85 105 160 320
8 12200 — 2750 22,5 104 100 160 290
9 657 — 640 98 104 109 150 320
10 36700 — 3850 10,7 78 92 160 290
11 110000 — 55000 50 104 115 160 320
12 42300 — 27500 65 83 92 160 385
13 5500 — 915 16,7 57 72 160 290
H 110000 — 3400 3.1 104 105 150 330
Is 55000 — 5500 10 70 92 160 290
16 2200 — 1200 55 48 ‘r% 100 160 230
17 1100 — 610 55.5 104 ¢ 104 160 230
18 36700 — 7850 21,5 104 1 100 160 290
19 18300 — 1375 75 62 ‘G 77 90 105
20 36700 — 10000 27.3 83 X 115 150 264
21 27500 — 13750 50 70 115 150 290
22 5500 — 890 16,6 96 & 115 3 150 3 265 0
= §§ 36700 — 18300 50 125 105 D 200 2 290 2
5800 — 393 71 33 82 5 160 D 230 9
25 3050 — 1895 60 57 70 D 200 230
26 27500 — 4570 16,6 70 115 s 200 ig 290 )g
27 13750 — 1200 8.9 104 115 £ 160 £ 250 P
28 27500 — 3670 13.3 96 92 K] 180 N 265 W
29 36700 — 2750 75 62 115 200 250
30 36700 — 1100 3 83 92 160 250
31 110000 — 5500 5 125 115 150 230
32 13750 — 6875 So 125 115 160 250
33 9150 — 3430 37,5 70 105 160 230
34 472 — 365 77 18 92 160 230
35 5500 — 1100 20 83 115 160 285
36 2750 — 687 25 1c4 115 160 385
37 55000 — 1340 2,5 42 -f- 16 38% 105 200 385
38 18350 — 800 4,35 83 1 105 200 385
39 27500 — 1100 40 85 108 160 290
40 4570 — 2750 60 70 115 150 290
4i 5500 — 1100 20 70 u 100 160 290
42 1835 — 685 37 50 115 160 232
43 18350 — 11000 60 85 i 115 160 290
44 27500 — 11000 40 62 108 160 290
45 13750 — 5000 36 96 X 115 182 320
46 27500 11000 40 105 ' 100 182 320
47 27500 — 13750 50 78 & 77 160 385
48 22000 — 11000 50 83 105 160 385
49 13750 — 6375 46 125 100 160 385
50 27500 — 9150 33 62 t H5 182 385
Srednio 16000 70 102 165 275
Napiecie pomiarowe 163\/ 80 v 600 V 1100 V 1500 V
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TABELA 4.

Zestawienie wynikéw badan izolatoréw szklanych f. ,Niemen".

Partja 2. — kolor niebieskawy.

Dnia 1-11-31 r. 3TI1-31 4-11-31 5T1-31 7-11-31 9-H-31
Przygotowanie A Przygotowanie B  Przygotowanie C Przygotowanie D[ Przygotowanie D Przygotowanie D3

L Oporno$¢  kmin OPOrNOS¢  Amin  Oporno$é  pmin  Opornosc Dmin Oporno$¢  Rm\n Opornos¢ l3m'n
max ¢ min Rpgx  Max e min % max e min Dmax mex «  min Pppy Mex o min Rmex~ ~min K mx

MQ X 103MS! — X ioaMQ . X io:iMil X ioliMii K ioaMil

Si  36700— 11000 30% 46 ms3 f 250 232 \ 232

52  18300— 5500 30 55 62 200 166 232

s3  13750— 4230 31 55 50 154 116 166

54 2900— 670 23 42 42 200 193 230

55  9150— 1830 20 55 50 >74 129 170

56  11000— 1375 125 55 50 220 193 290

57  18350— 4600 25 61 62 306 263 263

58 18350— 2200 12 47 57 200 193 232

59 27500 - 9175 33 55 50 182 *47 193

60 55000— 18350 33 55 57 220 207 290

6i  55000— 22000 40 55 57 266 232 290

62 55000—18350 33 55 62 333 230 290

63 11000— 2200 20 36 62 266 230 333

64  2750— 917 33 18 — 10 54% 39 185 165 207

6s  27500— 5500 20 27 70 266 237 260

66  687S— 2750 40 46 62 266 207 290

67 2875— 458 17 36 41 200 165 232

68 55000—27500 50 55 60 265 193 230

69 36700— 9150 25 27 50 1300 580 5S0

70 27500— 3250 12 13 — 7 54 42 182 145 166

71 18300— 9150 50 36 — 22 60 38 265 192 232

7o 13750— 2750 20 36 — 55 15 57 g 182 u 145 o) 180 u

73 27500—I11000 40 27 — 14 52 62 220 Llllj 152 2 190

74 27500—11000 40 50 62 i 265 0 223 i 265 o)

75 ~ 6875— 2200 32 27 35 o 200 o 152 165 o

76  5500— 365 67 14— 85 60 42 3 200 % 166 N 165 a

77 18300 C900375 55 50 : 333 , 232 . 290 o

78  15700— 7850 50 16 44 N 266 N 192 190 N

79 18300— 2750 15 15 — 68 43 42 £ 200 2 166 2 180

80  9150— 6l00 66 15 45 220 180 190

81  13750— 9150 67 22 57 333 230 230

82  1570— 650 4i 68 — 34 50 26 220 150 165

g3  18300— 960 10,7 45 62 266 265 290

84  5500— 915168 11 — 9 83 4 160 115 165

g5  15750— 7850 50 45 48 200 210 265

86  13750— 5500 40 36 45 182 180 190

g7 12200— 6100 50 n — 42 38 21 160 145 145

88  36700— I0CO0 p7 50 62 265 225 265

89  7850— 1100 14 .~ B8 80 28 160 180 165

90  22000— 1000 50 27 14 200 210 205

91 15700— 5500 35 55 52 266 360 33S

92  27500— 5500 20 22 42 200 195 210

93  5500— 1830 33 u 25 266 145 200

94  15700— 5000 32 55 50 220 160 265

95 22000—11000 50 36 46 333 210 290

96  1720— 390 23 27 44 200 145 195

97  15700— 9150 58 36 57 266 230 335

98  27500— 11000 40 45 57 220 230 P2

99  27500— 9150 33 42 54 200 230 290 \

100  22000— 11000 50 50 57 200 ' 195 230
Srednio 12 600 35 50 225 200 240

Napigecie pomiar. 150 V 150 V 340 V 1100 V @V 1500 V
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ga partja 50 izolatoréw szklanych f. Niemen (izo-
latory o zabarwieniu niebieskawem). Wyniki po-
daje tabela 4. Po przygotowaniu D wykonano
tym razem pomiary trzykrotnie

Azeby lepiej zobrazowaé¢ wptyw przygotowan
A, B, C i D wykreslono krzywe procentowego
udziatu, opierajac sie na uzyskanych wynikach
pomiarow, t. j. na tabelach 3 i 4. W tym celu
utworzono szereg grup7), do ktérych przydzielano
kazdorazowo badany izolator, zaleznie od tego,
jakag opornos$¢ wykazat on przy pomiarach (patrz
tabele 5 i 6); nastepnie obliczono procentowy
udziat izolatorow w kazdej grupie. Na podstawie

Wszelkie mozliwe wartosci opornosci izolatora zawarte sa naogét w obsza-
rze miedzy krzywemi AB i CD 7a)

tego podziatu wykreslono krzywe procentowego
udziatu (rys. 9).

Przeprowadzone w ten spos6b badania pozwa-
lajg na wyciggniecie nastepujgcych wnioskow:

1 Oporno$¢ skrosna izolatora je%)é

znacznie wieksza od S$redniej opornosci
wypadkowej, ktorg izolator wykazuje w
czasie pracy normalnej na linji. Tak wiec,
przygotowanie D (najskuteczniejsze) pozwolito
uzyskac¢ srednio 275 000 M S (partja 1, pomiar 2),
Podczas, gdy S$rednia opornos¢ wypadkowa izola-
tora w najlepszych warunkach atmosferycznych
(35% wilg.) jest zawarta w granicach od 500 -f-

?) Grupa 1 R < ioz Mli, grupa 2.: io2MI2<-R<
<€i025MS2, grupa 3.: i02i5M 12 <CR io3 M 12 grupa 4-
103 Mil < R ¢ 103.5M 12, grupa 5.: i03,sM S</? < i°4

grupa 6.. i04MS< R< i04.sMS! grupa 7.
1045 M li < i?< 05 M 12,grupa 8.: io5 M Si<[i? < i055MS2,
Krupa 9.: i055 M li< R <C 106 M Si i grupa 10.: R> io®

M 12

rt) Zbyt mata ilos¢ obserwacyj obwodéw krotkich (rys. 4),
n*e pozwolita nam. niestety, na dokladniejsze wyznaczenie ob-
szaru ABCD specjalnie dla tych obwodéw. Dlatego poprzestano
na wyznaczeniu obszaru dla obwodéw dtugich (rys. 2, 3i ?)e

Z przebiegu krzywej MiN) (rys. 4 i 7) nalezy sadzi¢, ze
obszar ABCD dla obwoddéw krétkich bytby ograniczony bar-
dziej stromemi krzywemi.
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TABELA 5.

Procentowy udziat izolatoréw w 8 grupach opornosci
(obliczenie na podstawie tabeli 3).

Partja i.
Przygotowanie izolatoréw
Grupa
A B C Di Di
5-1-31 6-1-31
io25- i03 Mii 4% — — — —
io3° -io 35 , 12, — — — _
io3s— 104 *4 1 — — — —
104 — 1045 ,, 4° 2% — — —
1045 — 105 24,. 68 ,, 36% 2 —
105 — 1055 ,, 6. 30, 64, 96 82
1055 — 106 — — — 2 18
> 106 — - — —
TABELA 6.

Procentowy udziat izolatoréw w 8 grupach opornosci
(obliczenie na podstawie tabeli 4).

Partja 2
Przygotowanie izolatoréw
Grupa A B C Di D, d3
5-11-31 7-11-31 9-11-31

io25— 03 MIi
io3 — o35 ., 10
x035— 104 ,, 16 2 — — — —
io4 — io43 , 60 36 8 — — —
iods — 105 14 62 92 — — _
io5 — 1055 |, - = - 90 92 90

— oé - [ — 10 8 10

> 106

1000 do 15 000 M 12 a wiec 400 — 20 razy mniej-
sza. Nalezy jeszcze zwrd6ci¢ uwage na to, ze przy-
gotowanie D, jak i wszystkie poprzednie, nie po-
zwolito nam jeszcze wyznaczy¢ opornosci skrosnej,
o czem $wiadczy np. to, ze pomiar 2, wykonany
uptywie pewnego czasu dat catkiem inne war-
ci; tak np. w wypadku partji 1, otrzymalismy
naogoét dalsze zwiekszenie opornosci (Srednio od
165 000 M fi do 275 000 M Si) — patrz rys. 10.

Zatem oporno$¢ skrosna izolatora, pomierzo-
na w czasie badanh jest przeszto 70 razy wieksza
od Sredniej opornosci, jaka wykazuje izolator na
linji przy najsuchszej pogodzie (35% wilg.), oraz
przeszto 3500 razy wieksza od S$redniej opor-
nosci przy wilgotnej pogodzie (100% wilg.) &)

W zwigzku z tem nasuwajg sie dalsze wnioski.

2. Opornos$¢ skrosna
na tyle duza w poréwnaniu do jego opor-
nosci powierzchniowej, ze wogdle moze
nie by¢ brana pod uwage. Trzeba bowiem
specjalnej ztosliwosci fabrykanta na to, aby wypro-
dukowac izolatory, ktérych opornosé skrosna by-
taby rzedu opornosci powierzchniowej. Tem sa-
mem ocenianie izolatora wedlug jego

8) Oczywiscie catego, nieuszkodzonego.
8a) Patrz prosta MN na rys. 2 i 3.

izolatora8 jest
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opornodci skroénej, gdyby nawet byto mozli-
we,jest najzupetniej nieuzasadnione. Prze-
ciwnie, wszelkie wysitki winny by¢ dzi$ skierowane
ku temu, aby uczyni¢ izolator mniej wrazliwym na
wplywy atmosferyczne.

3. Zadne ze stosowanych przez nas
przygotowan nie pozwolito wyznaczy¢
opornosci skro$nej. Nawet po przygotowaniu
D wyniki ulegajg zmianie, jesli powtdérzy¢ pomiar
po pewnym czasie9. Swiadczy to o tem, ze wciaz
nie pozbyliSmy sie jeszcze wptywu opornosci po-
wierzchniowej.

4. Przygotowanie B, zalecane przez
P.N. T. do odbioru izolatoréw teletech-
nicznych jest niecelowe, gdyz ani nie pozwala
nam wyznaczy¢ opornosci skrosnej, ani tez nie
daje w wyniku tej opornosci, jaka izolator w rze-
czywistosci wykazuje na linji. Wazelinowanie
obrzezy wprowadza tylko do pomiaru jakie$ sztucz-
ne, w rzeczywistosci nieistniejgce warunki.

5. Wyniki obliczen opornosci skrosnej izo-
latoréw, przeprowadzonych w zatozeniu opornosci
wiasciwej p= iol3&cm
(tabela 2) zgadza-
ja sie co do rzedu
wielkosci z wynikami
badan. Niemniej je-
dnak nalezy sadzi¢, ze
opornos¢wilasciwa izo-
latora jest wieksza od
1013 £2cm, ato z tego
wzgledu, ze w czasie
badan izolatory bytly
zanurzone w wodzie, a
wiec cala ich po-
wierzchniabrata udziat
w przewodzeniu pra-
du. Tymczasem przy
obliczaniu opornosci
skrosnej uwzgledniali-
smy tylko walec o
wysokosci trzona = G (rys. 8).

C.

Rozwazania, oparte na przytoczonych obser-
wacjach, doprowadzity nas do stwierdzenia, ze
przewidziane w P. N. T. metody badan izolatoréw
teletechnicznych nie sa uzasadnione. Postaramy
sie skolei wskazac¢ kierunek, w jakim powinny-
by p6js¢ préby opracowania metod, ktére mogty-
by z pozytkiem dla sprawy zastgpi¢ metody dzi$
stosowane.

Najdalej posunietym sprawdzianem zdatnosci
elektrycznej izolatora bytoby zbadanie jego opor-
nosci wypadkowej w warunkach mozliwie zblizo-
nych do rzeczywistosci. Moznaby te warunki uzy-
ska¢ np. umieszczajgc badane izolatory w specjal-
nie do tego celu przystosowanej szafie probierczej,
w Kktorej odpowiednie urzadzenia pozwalatyby
ustala¢ zadang wilgotno$¢ powietrza, temperature,
zawarto$¢ pytu w powietrzu, wprowadza¢ sztucz-
ny wiatr, sztuczne opady. Oczywiscie, poprzednio

RYS. 8. IZOLATOR TELE-
TECHNICZNY POLSKI.

3) Poréwnaj pomiary 1i 2 dla partji 1, oraz pomiary 1, 2
i 3 dla patrji 2, np. na rys. 10.
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przeprowadzone badania mogtyby pozwoli¢ na
ustalenie tylko kilku warunkéw krancowych, cha-
rakteryzujgcych dostatecznie izolator; odpadiaby
wtedy potrzeba wykonywania wiekszosci tych ba-
dan. Takie syntetyczne badanie izolatora, acz-
kolwiek w zatozeniu swojem najwitasciwsze, na-
potkatoby w praktyce na duze trudnosci, bytoby
ktopotliwe w wykonaniu, kosztowne i zabieratoby
duzo czasu.

Niezaleznie od tego nalezaloby wprowadzi¢
badania, ktéreby pozwolity ujg¢ szkodliwy wptyw
czynnikdw zewnetrznych na wiasciwosci materjatu

HYS. < KRZYWE PROCENTOWEGO UDZIALU
IZOLATOROW W HGRUPACH OPORNOSCI DLA
ROZNEGO RODZAJU PRZYGOTOWANIA.

izolatora (np. wsigkalno$é), lub na stan powierz-
chni (np. wygryzajace dziatanie gazéw w okolicach
uprzemystowionych); inaczej mowiac, préby te
musiatyby uwzgledni¢ wszystkie te czynniki, ktére
maja wplyw na prace izolatora dopiero po dtuz-
szym czasie, a wiec nieuwzglednione przy badaniu
w szafie probierczej.

W ten spos6b bedziemy odrézniali dwojakie
badanie izolatorow: 1) badanie cech ,aktualnych”
(szafa probiercza), oraz 2) badanie trwatosci cech
w czasie (np. wsigkalnosc).



LUTY

i) Badanie cech aktualnych
ra. Najlogiczniejszem rozwigzaniem bytoby tu sza-
fa probiercza. Jednakze mowilismy juz o kompli-
kacjach, jakie sg z tem zwigzane. To tez wydaje
sie, ze zastosowanie szafy powinno by¢ ograniczo-
ne do prowadzenia badan, majgcych na celu opra-
cowanie najwiasciwszego ksztattu izolatora, jego
wymiaréw, materjalu, rodzaju powierzchni i t. p.
Majac za$ juz ustalone na podstawie tych badan
typy izolatoréw, i przyjmujac, ze opornosc skrosna
prawidtowo wykonanego izolatoral0), jak to juz
dowiedliSmy, moze nie by¢ brana pod uwage,
nalezatoby badania odbiorcze cech aktualnych
izolatora sprowadzi¢ do kontroli, czy ustalone prze-
pisy co do wymiarow, ksztattu, rodzaju powierz-
chni, braku uszkodzen mechanicznych (bable,
skazy, pekniecia) i t. p. sg rzeczywiscie spetnione.
Kontrola taka databy sie uskuteczni¢ czeSciowo
droga indywidualnych ogledzin kazdego izo-
latora, czesciowo zas, jeSli chodzi o wewnetrzne
braki budowy (bable powietrza w masie izolatora,
pekniecia, niewidoczne od zewnatrz, szczegdlniej
w izolatorach porcelanowych) — drogg masowe-
go badania izolatoréw wysokiem napie-
ciem na przebicie.

Préba wysokiem napieciem ma nastepujace
zalety: jest prosta w wykonaniu (transformator
wysokiego napiecia i wanna), szybka, bo masowa,
gwarantuje indywidualne sprawdzenie prawido-
wosci wewnetrznej budowy izolatora. Oczywiscie,
nalezatoby najpierw ustali¢ wielko$¢ napiecia préb-
nego, wychodzac z zatozenia, ze powinno ono wy-
kry¢ kazdy na tyle duzy defekt wewnetrzny, ktéry
Pomniejsza opornos$¢ skrosng izolatora w stopniu
niedopuszczalnym.

2. Badanie trwatosci cech
w czasie. Nalezy tu badanie na wsigkalnosg¢,
oraz badanie odpornosci powierzchni izo-
latora na wptywy zewnetrzne, np. chemiczne.
Jakie préby nalezy w tym wypadku zaleci¢ oraz,
czy wogole optaca sie je stosowa¢ — moznaby od-
powiedzie¢ dopiero po przeprowadzeniu odpo-
wiednich obserwacyj izolatoréw i stosowanych do
fabrykacji materjatow.

Rozwazania, zawarte w punkcie C hie moga
by¢, w tej chwili, poparte zadnym wiasnym ma-
terjgtem doswiadczalnym. Ze jednak takie propo-
zycje, jak stosowanie szafy probierczej, lub préba
na przebicie, nie sa nierealne Swiadczg o tem
fakty: szafa probiercza byta stosowana w Pan-
stwowym Elektrotechnicznym Instytucie Do-
Swiadczalnym Z. S. R. R.)u, za$ préba na prze-
bicie jest zalecona w belgijskich warunkach od-
bioru izolatoréw teletechnicznych1?). Przewidziano
tam napiecie prébne o wartosci skutecznej 4000
woltow.

Dotychczas milczagco przyjmowalismy, ze
opornos$¢ izolatora, mierzona pragdem statym, wy-

10) T.j. bez uszkodzeh mechanicznych, szczelin wewnetrz-
it d

JI) Patrz p. 5 wykazu literatury.

'*) Patrz p. 3 wykazu literatury.

nych
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izolatstarczajgco charakteryzuje jego wihasciwosci elek-

tryczne. W rzeczywistosci opornosc izolatora jest
funkcjg czestotliwos$ci pradu, przyczem zalezno$é
ta jest do$¢ znacznald). Tak np., wykres na rys. 11
podaje krzywagld) uptywnoscils) miedzy przewo-
dami w funkcji czestotliwosci pragdu w przelicze-
niu na 1 km (w p-S/km),~uzyskang przez pomiar

Rodioj A B
prijugofowa- * " . ”

°c- Partja "i. Partja 2.
RYS. 10. SREDNIA OPORNOSC IZOLATORA DLA ROZ-
NYCH RODZAJOAV PRZYGOTOWANIA DLA POMIARU.

c D LA B C D, Dt Dj

J

izolatora

rzeczywistego obwodu miedzymiastowego. Z wy-
kresu widaé¢, ze uptywnos¢ dla/ = 1200 okr/sek,
moze by¢ 4-krotnie wieksza, niz dla pradu statego.
Podang krzywa nalezy traktowac jako przyktad,
niemniej jednak nie ulega watpliwosci, ze w innych

RYS. 11. KRZYWA UPLYAYNOSCI PRZEWODU (A) NA
I KILOMETR W I-UNKCJI CZESTOTLIWOSCI PRADU.

11) Przyczyng zaleznosci sg straty dielektryczne, wyste-
pujace przedewszystkiem na powierzchni izolatora w czastecz-
kach zanieczyszczen, po cze$ci za$ wewnatrz masy izolatora. *

14) Krzywa wzieto z artykutu, podanego w p. 6 wykazu
literatury.

Is) Uptywnos¢ jest odwrotnoscig opornosci dla danej cze-
stotliwosci pradu.
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wypadkach bedzie ona miata mniej, lub wiecej
podobny charakter. Daje to nam podstawe do
twierdzenia, zekwestja zachowania sie izo-
latoro6w przy réznych czestotliwos$ciach
pradu nie powinna by¢ na przysztosé
lekcewazona, w szczegélnosci, gdy chodzi o sto-
sowanie telefonji no$nej, operujacej przeciez znacz-
nie wiekszemi czestotliwosciami, niz telefonja
zwykta.

Dodajmy do tego jeszcze szkodliwy wplyw
pojemnosci izolatora, wchodzacy w gre przy cze-
stotliwosciach nosnych. Wtedy powiemy, ze za-
gadnienie racjonalnej produkcji izolatorow wy-
maga szeregu systematycznych badan i toeretycz-
nych studjow, niezakonczonych jeszcze rowniez
zagranicgl6).

Sadzimy jednak, ze podjecie takich prac
wiasnemi sitami jest wskazane tembardziej, ze na-
lezatoby przytem uwzgledni¢ warunki specyficznie
polskie, jak np. studja nad szkiem, jako nad ma-
teriatem krajowym. Przy tej okazji sprawa badan
odbiorczych, znalaztaby swoje wiasciwe rozwiag-
zanie.

LUTY
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INSTALACJA ZEGAROWA W OBSERWA-

TORJUM AEROLOGICZNEM P.

I. M.

W JABLONNIE.

Inz. J. GURTZMAN, Panstwowy Instytut Meteorologiczny.

W Obserwatorjum Aerologicznem P. 1. M.
w Jabtonnie sg przeprowadzane regularnie obser-
wacje, pomiary i badania meteorologiczne, aero-
logiczne i radjo-meteorologiczne. We wszystkich
trzech dziatach potrzebna jest doktadna znajomos¢
czasu. Zwilaszcza aparaty samopiszace z dziatu
radjo-meteorologji (t. zw. atmoradjografy) po-
mystu dyr. Lugeon’a, rejestrujagce czestotliwosc
trzaskéw radjowych, wymagajg instalacji dajacej
impulsy elektryczne co 10 minut z doktadnoscig
do o,x sek. Zadaniem niniejszego artykutu jest
opisanie takiej instalacji, obstugujacej juz od roku
cate Obserwatorjum.

Zegary.

Jako zegar gtdéwny zostat zainstalowany precy-
zyjny zegar wahadtowy firmy ,Riefler” (rys. 1),
z nakrecaniem elektrycznem. Jest on zwykle uzy-
wany w wiekszych obserwatorjach astronomicz-
nych jako zegar wtérny, synchronizowany przez
zegar jeszcze doktadniejszy, umieszczony w prozni.
Jednakze dla naszych potrzeb mégt $miato by¢
uzywany jako precyzyjny zegar gtéwny. Posiada
on skompensowane wahadto sekundowe ze stali
niklowej typu J,, dajgce $redni btgd kompensacji
d= 0,02 sek. dziennie na i° C. Poniewaz jednak ze-

16) Np. rysunki izolatoréw, stosowanych w réznych pan-
stwach (patrz p. 4, wykazu literatury str. 133) wskazuja na to,
jak rézne sg poglady na temat najracjonalniejszego ksztattu izo-
latora.

gar nie posiada kompensacji ci$nienia, jego ruch
w ciggu doby dochodzi do +£0,2 sek.

Zegar ten jest codziennie sprawdzany o godz.
10.55 przy pomocy sygnatéw czasu, wysytanych
przez stacje radjowg GBR (Rugby) z obserwator-
jum w Greenwich. Koincydencje odbiera sie na
stuch, tak ze doktadnos$¢ pomiaru mozna przyjac
jako rowng = 0,05 sek. Zegar ten posiada kontak-
ty, zwierane mechanicznie na sekunde co drugg
sekunde.

W Obserwatorjum w Jabtonnie znajdowato
sie sze$¢ zegarow elektrycznych wtérnych, sekun-
dowych firmy Favarget (rys. 2), oraz jeden elek-
tryczny, wahadtowy, z kontaktami, firmy Favag.
Chodzito o to, zeby wszystkie te zegary byty Kie-
rowane przez zegar gtdwny Riefler’'a

Zegary wtérne Favarget wymagaja impulsow
sekundowych dwukierunkowych: % sek. prad w
jednym kierunku; Y> sek. przerwa, /> sek. prad
w drugim kierunku, ¥2 sek- przerwa. Przerabia-
nie ich na inne impulsy bytoby zbyt klopotliwe
i nie optacatoby sie.

Zegar Favag posiadat wahadto ~-sekundowe,
nie mogt wiec by¢ synchronizowany bezposrednio
przez Riefler'a.

Poniewaz oprécz tego jego naped elektryczny
i wykonanie mechaniczne niektérych czesci po-
zostawiaty wiele do zyczenia, tak ze wogdle nie
mozna go bylo wyregulowaé, zegar ten catkowi-
cie przerobiono. Wahadto i elektromagnesy na-
pedzajace zostaly usuniete. Dorobiono co$ w ro-
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dzaju motorka elektrycznego ze stalemi magne-
sami na statorze, z rotorem pokrecajgcym sie
0 45° w jedna i drugg strone od potozenia zerowe-
go pod wpltywem impulséw pragdu dwukierunko-
wego. Rotor ten przy pomocy diugiej dzwigni,

1{'S. 1. ZEGAI!l GLOWXY RIEFLERA. OBOK WTORNY
ZEGAR ZE STYKAMI, 1*01* NIM URZADZENIA

transformujace impulsy, hygrometr
i TERMOGRAF.

sprezyny i dwoéch pieskéw napedza kotko sekun-
dowe mechanizmu zegarowego.

Na osi tego kotka znajdujg sie kota stykowe
z zebami, zwierajgcemi styki 5 — 6 (rys. 3)

RYS. 2. WTORNE ZEGARY ELEKTRYCZNE.

c« 10 sekund, styki 3— 4 co 30 sekund, oraz
sztyfty przerzucajgce co minute na zmiane raz
sprezyne 8z 9 na 7, raz sprezyne 11 z 10 na 12.
Ma wiencu kota dobowego znajdujg sie dwa rzedy
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dziurek w odstepach 5-cio minutowych. Przez zak}a-
danie do nich odpowiednich sztyftow, otrzymuje-
my z zaciskéw a,b,c oraz minus— impulsy pradu
o dowolnej porze dnia. W naszym wypadku z za-
cisku c¢ (sprezyny 15 — 16) dostajemy impulsy co
10 minut przez calg dobe do aparatéw samopiszg-
cych, z zacisku b (sprezyny 17— 18) impulsy,
uruchomiajgce dzwonek w pokoju obserwatoréw
na 5 lub 6 minut przed kazda obserwacjg, to jest
0 godz.: 55 433 630 755 e4j; i0so; iie5 123
1355; i6 30 1853 2030, 2390 z zacisku a (sprezyny

— 14) impulsy, uruchomiajgce dzwonek w po-

koju atmoradjograféw o godz. 05 (przed zmiang
paskow) i o 154 (przed koricem pracy). Sprezyny
13— 15— z6 i 17 — 18 sg wigczone w sze-
reg ze sprezynami 1 — 2, zwieranemi co 5 minut
przez kolo minutowe, a to w tym celu, aiebv
skroci¢ czas trwania impulséw z zaciskéw a, b, ¢
do 3 sekund.

RYS. 3. SCHEMAT POLACZEN ZEGARA ZE STYKAMI
STYKI:
ai— STYK CO 12 GODZIN
6 GODZIN
c~m 10 MINDT
d-m . .. 30 SEKUND
Cer oo e 1° SEKUND
i mh - -MINUTE: KIERUNEK

PRADU ODWROCONY,

Obecnie wszystkie zegary wtorne wy'magaly
jednakowych impulséw: co sekunde, ze zmiang
kierunku pradu, z przerwami poétsekundowemi.
Nalezato tylko zaprojektowac urzadzenie transfor-
mujace impulsy, dawane przez zegar gtéwny, na
wyzej wymienione impulsy. Urzadzenie to jest
przedstawione na rys. 4.

Transformacja impulsow.

Wejscie aparatu jest potaczone z kontaktami
zegara Rieflera. Gdy kontakty te sg rozwarte,
siatka lampy B 424 posiada potencjat zero przez
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opoér 1,5MQ, przez co w jej obwodzie anodowym,
przez uzwojenie przekaznika A ptynie prad 5 mA.
Gdy kontakty sg zwarte, napiecie na siatce, okres-
lone przez mostek oporowy wyniesie:

i5

. — 7,04 V.
i5+ 01

= — 1715

i prad anodowy, ptynacy przez przekaznik A spad-
nie do zera.

Tego rodzaju urzadzenia, stosowane juz daw-
niej przez Instytut Radjotechniczny w Warszawie,
posiada te zalete, ze kontakty zegara gtéwnego sa
minimalnie obcigzone; prad ptynacy przez nie wy-
nosi tylko

75
(15 + 0,1) «io6

natomiast prad siatki lampy B 424, ptynacy przy
potencjale zero na siatce, wystepuje przy rozwar-
tych kontaktach i przeptywa jedynie przez opér
i,5 ME2.

Przekaznik A jest przekaznikiem szybko dziata-
jacym o uzwojeniu 6000 £i 40 000 zwojach. Prze-
kazniki B i C sg o dziataniu op6Znionem. Ich uzwo-
jenia 1 majag 4000 zwojow 197 £; uzwojenia I,
zwierane regulowanym oporem 100 £, 500 zwo-
jow, 6 £ Ich czas puszczania wynosi 500 ms.

Przekazniki te, wykonane przez Panstwowe
Zaktady Tele- i Radjotechniczne, zostaty opra-
cowane przez inzyniera tej wytwdérni p. H. Weh-
réwne.

Rys. 5 przedstawia dziatanie przekaznikow
w funkcji czasu. Przekaznik A, w takt impulsow
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Rieflera jest kolejno przyciggniety przez sekunde
i puszczony. Sprezyny przetagcznika A F2-3 wia-
czajg na zmiane + 8V na uzwojenie | przekazni-
kow B i C. Kazdy z nich po czasie tapania, wyno-
szacym Kkilkadziesiat s, przyciagnie swoje spre-
zyny 1— 2, pusci je za$ dopiero po 500 nms, od
chwili wylaczenia napiecia z uzwojenia, przery-
wajgc wtedy obwdd pradu zaciskdw wyjsciowych.
Sprezyny A 4-s~6 i A7-8"9 zmieniajg réwnoczes-
nie kierunek pragdu w obwodzie wyjsciowym. Tak
wiec otrzymamy zadang transformacje impulséw
sekundowych jednokierunkowych na pétsekun-
dowe dwukierunkowe.

Zrodta pradu.

Zegar Rieflera, jako gtéwny, musi posiadac
niezalezne zrédto pradu do napedu elektrycznego,
a to azeby unikng¢ zatrzymywania sie zegara przy
kazdem uszkodzeniu instalacji slabopradowej ob-
serwatorjum. Do tego celu uzyto dwa akumu-
latory 4 V, 8 Ah, przylaczone tuz przy zegarze
i wigczane na zmiane co 6 tygodni.

Ujemnego napiecia dla siatki lampy B 424
dostarcza sucha bateryjka 9-cio woltowa.

B 160V

RYS. O. ZRODLO NAPIECIA ANODOWEGO LAMPY
I 424,

Napiecia 4 V, 6 V i 8 V do zarzenia lampy,
do przekaznikéw i zegaréw, brane sg z akumulato-
row 66 Ah, obstugujgcych wszystkie aparaty me-
teorologiczne w calem obserwatorjum, a umiesz-
czonych w specjalnym pokoju. W akumulatorni
tej znajdujg sie 2 baterje 8 V, 66 Ah i 2 bater-
je 22 V, 12 Ah, pracujace i fadowane na
zmiane. Specjalne przetgczniki, zaprojektowane
i wykonane w warsztatach w Jablonnie, pozwalaja
przetgczaé, bez przerwy w pradzie, wszystkie od-
prowadzenia z bateryj do przyrzadow, mierzy¢
wszystkie napiecia poszczegdlnych sekcyj oraz
tadowaé kazda baterje oddzielnie z dwdch pro-
stownikdw lampowych. W tejze akumulatorni
znajduje sie zrodto dostarczajgce 160 V dla lampy
B 424. Uzyty zostat prostownik miedziowy w
uktadzie mostkowo-kondensatorowym, (rys. 6)
oraz réwnolegle zalgczona baterja akumulatoréow
160 V, 2,2 Ah, a to w celu unikniecia zatrzymania
sie zegarow wtornych w wypadku braku pradu
w sieci. Pojemnosci kondensatoréw Ct i C2 oraz
odgatezienie transformatora Tr. zostaly tak do-
brane, azeby przy wystepujgcych wahaniach na-
piecia sieci akumulator 160 V byt stale natadowa-
ny i Srednio nie oddawat ani nie pobierat energji,
tylko wyréwnywat wyzej wymienione wahania.

Opisana instalacja zegarowa dziata dobrze
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bez specjalnego nadzoru. Po paru miljonach prze-
rzucen przekaznikdéw zaszta konieczno$¢ zmiany
sprezyn, gdyz kontakty ich byty spalone. Obecnie
zastosowano wzmocnione kontakty i gaszenie na
nich iskier przy pomocy kondensatoréw i oporéw
w szereg.

Obstuga catej instalacji polega na codziennym
odbiorze sygnatéw czasu, na zmianie i tadowaniu
co tydzien baterji 8-woltowej, co i tak jest po-
trzebne dla innych przyrzgdéw w obserwatorjum
i na zmianie i fadowaniu co 6 tygodni akumulato-
row 4 V przy zegarze gtownym.

aparat kompensacyjny do bezposre-

dniego POMIARU POJEMNOSCI |

UPLY -

WNOSCI SKUTECZNYCH W KABLACH TE-
LEFONICZNYCH.

(Na marginesie artykutu ,Instrukcja odbioru kabli telefonicznych” Przeglad Teletechniczny 1932 r. zeszyt 11).

Inz. J. GIARO. (Laboratorjum P.F.K. w Ozarowie).

Dwukrotnie w ciggu ostatnich miesiecy oma-
wiana byta na tamach Przeglagdu Teletechnicznego
sprawa pomiaru pojemnosci skutecznej kabli te-
lefonicznych i stuzgcych do tego celu przyrzg-
déwl). W obu wypadkach przytoczony byt jako
uktad pomiarowy mostek Thomas-Kupfmullera,
posiadajacy wprawdzie wielkie zalety, dosy¢ jed-
nak trudny w uzyciu, a przytem nie jedyny i nie
najlepszy sposréd aparatdw mierzacych bezpo-
Srednio pojemno$¢ skuteczng kabli telefonicz-
nych?2).

Nie majgc moznosci wyczerpania w krotkim
artykule catosci powyzszego tematu, pragniemy
zaznajomic¢ czytelnikéw Przegladu z innym rodza-
jem przyrzadu pomiarowego, mierzagcym rowniez
bezposrednio pojemnos$¢ skuteczna, a opartym na
Zasadzie kompensacyjnej. Mamy na mysli t. zw.
aparat kompensacyjny J. Kiihlego (Kiihleschal-
tung). W poréwnaniu z mostkiem Thomas-
Kiipfmullera przyrzad ten posiada szereg zalet,
co zostanie omoOwione dalej, i jest bardzo rozpo-
wszechniony w Niemczech, gdzie powstat i gdzie
jest wyrabiany przez kilka firm.

Zasade tego przyrzadu, podaje rys. 1. TtiT>
s3 to dwa transformatory, ktérych uzwojenia pier-
wotne skiadajg sie kazde z dwéch cewek Pjd i P16
oraz P.,n i pjbi doskonale wyréwnowazonych za-
rowno w stosunku do siebie jak i do ziemi.

W $rodku symetrycznych uzwojenn pierwot-
nych przylgczone jest Zrédio pradu zmiennego.
Konce uzwojen, jak wskazuje rys. 1, polgczone sg
ze sobg w jednej potowie przez pojemnos$é, lub
w ogOlniejszym przypadku przez opornos¢ pozor-
na mierzong, a w drugiej przez ukiad réwnowazny
z mierzong opornoscig pozorng, a wiec w przy-
padku kabla, przez szeregowo potgczone pojem-

') ,.Instrukcja odbioru kabli telefonicznych” Przeglad Te-
letechniczny 1932 r. Zeszyt 11.

..Pomiary kabla dalekosieznego”
glad Teletechniczny 1933 r. Zeszyt 8.

2) Opro6cz mostka Thomas-Kupfmullera i opisanego w ni-
niejszym artykule aparatu J. Kuhle znany jest jeszcze mostek
H. Jordana (ETZ 1922 r. s. 10) poza catym szeregiem ukfadéw
teoretycznych, opisanych badz to w literaturze perjodycznej
t%lz to w podrecznikach, posiadajacych jednak mniejsza war-
to$¢ praktyczna.

Inz. W. Gunther, Prze-

no$¢ Cni opornos¢ Rn. W obwdd uzwojen wtér-
nych W, i W, wigczona jest stuchawka telefo-
niczna, bedaca wiasciwym przyrzadem pomiaro-
wym. Jezeli teraz dobierzemy pojemnos$¢ i opor-
no$¢ uktadu poréwnawczego, wilgczonego w ga-
tezie I\i, i P2buzwojen pierwotnych transformato-
row Tj i T2 tak, aby oporno$é pozorna jego i kat
stratnosci réwne byly opornosci pozornej i kato-
wi stratnosci mierzonego kabla, to wéwczas prg-
dy plynace w galeziach Pia i P2aoraz Plb i P2
transformatoréw, bedg réwne co do amplitudy
i zgodne co do fazy. W tym wypadku strumienie
magnetyczne w transformatorach Tx i T2 beda
rowne O, aw uzwojeniach wtérnych Wj i W 2 nie
powstanie zadna SEM i w stuchawce zadnego
dZzwigku nie ustyszymy. Mozemy wiec woédwczas
na zasadzie zaleznosci dla szeregowo potgczonych
pojemnosci i opornosci napisac:

ItVS. 1. SCHEMAT ZASAD.VIC/.r APARATU KtItLEOO.
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Cx— Cni Ax— RnM CIrT,

gdzie Cx oznacza szukang pojemnos¢, a AX — szu-
kana uptywnosc¢.

Pomiar odbywa sie w ten sposoOb, ze najpierw
osiggamy réwnowage ukiadu tylko przy wigczo-
nych przewodach doprowadzajgcych, przyczem
najlepiej jest uzywac¢ do tego celu dodatkowego
matego kondensatora, zatgczonego réwnolegle do
witasciwego kondensatora pomiarowego C,. Na-
stawiwszy kondensator pomocniczy tak, aby réw-
nowazyt nam pojemnos$¢ doprowadzen, przez caly
czas dalszych pomiaréw juz jego potozenia mo-
zemy nie zmienia¢. Pomiar wiasciwy robimy na-
stawiajgc kondensator Cn i oporno$¢ Rn na mini-
mum dzwieku w stuchawce i odczyt kondensatora
Cn, bez zadnego juz odliczenia na doprowadzenie,
daje odrazu pojemnos$¢ mierzong; z opornosci za$
odczytanej w/g wyzej przytoczonego wzoru, obli-
czamy uptywnos$¢ mierzonego objektu. Nastawie-
nie na minimum dzwieku w stuchawce, przy do-
brze ,odfiltrowanem” Zrédle pradu, odbywa sie
w przyrzadzie tym bardzo tatwo, predko i pewnie,
nie nastreczajagc zadnych watpliwosci co do tego,
ze pomiar odbywa sie dobrze, gdyz odpadajg tu
wszelkie czynnosci pomocnicze jak np. uzyskanie
symetrycznosci napiecia zasilajgcego.

Tak pomierzona pojemnos$¢ jest oczywiscie
pojemnoscig skuteczng, gdyz obwdd pragdu w ga-
teziach Pia i P2a zamknie sie nietylko miedzy zyta-
mi pary, ktérej pojemno$¢ mierzymy, lecz row-
niez przez szeregowo potgczone pojemnosci
tych zyt wzgledem pozostatych zyt kabla i ptaszcza.
Wynik pomiaru przytem nie zalezy od tego, czy
ptaszcz kabla bedzie uziemiony, czy tez nie, co
zostanie dalej uzasadnione dokiadnie;j.

Praktyczne wykonanie przyrzadu jest tego ro-
dzaju, ze mamy albo dwa transformatory powietrz-
ne, albo 2 transformatory z rdzeniami zelaznemi.
Przy rdzeniach zelaznych zazwyczaj robi sie wspdl-
ny rdzenh, ze wspolnym strumieniem magnetycz-
nym, co wplywa dodatnio na zwigkszenie czutoSci
aparatu. Przyrzady o dwoch rdzeniach buduje w
Niemczech firma AEG w Berlinie, za§ o wspdél-

HYS. 2. WYGLAD ZEWNETRZNY APAK ATU KCHLEGO
W WYKONANIU FIRMY FELTEN | GUILLKAUMR
W KOLON.n.
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nym rdzeniu okragtym firma Felten — Guilleaume
w Kolonji. Widok zewnetrzny przyrzgdu w wyko-
naniu firmy Felten & Guilleaume podaje rys. 2,
a schemat jego potgczen rys. — 3.

SCHEMAT POLACZEN APARATU PRZEDSTA-
WIONKGO NA RYS. 2.

RYS. 3.

Przyrzad w postaci przytoczonej na rys. 1,
rzecz oczywista, do pracy wecale sie nie nadaje,
gdyz posiada szereg szkodliwych sprzezen pojem-
nosciowych, falszujagcych albo nawet wrecz unie-
mozliwiajacych pomiar. Sprzezeh indukcyjnych
w tym przyrzadzie, mimo, ze w skiad jego wcho-
dza transformatory, nie nalezy obawiac sie, gdyz
w stanie rownowagi nie istniejg w nim zadne dzia-
fajagce nazewnatrz strumienie magnetyczne. Na-
lezy wiec zabezpieczy¢ sie wytacznie od sprzezen
pojemnosciowych, przy pomocy oston elektro-
statycznych. Sposéb tych zabezpieczen i potacze-
nia elektryczne podaje rys. 4.

Ostona uzwojehn pierwotnych usuwa z ukia-
du sprzezenia tych uzwojen wzgledem ziemi, na-
tomiast ostona uzwojen wtornych zabezpiecza
je od wplywu uzwojen pierwotnych. Bez tej
ostatniej ostony nigdybysmy nie osiggneli zaniku
dzwieku w telefonie. Dawniej ostaniano réwniez
kondensator Cn, opornik Rn i przewody dopro-
wadzajgce do kabla, okazato sie jednak, ze wptyw
tych oston byt praktycznie niedostrzegalny. Dzi$
oston tych nie daje sie, pozostaje wiec w uktadzie
jako drobne Zrédto btedéw, pojemnosé konden-
satora Cn i opornika R, wzgledem ziemi. W ptyw
tych pojemnosci wyraza sie w pewnym wzroscie
pojemnosci poczatkowej kondensatora Cn i, zalez-
nie od warunkow izolacyjnych, w pewnej zmianie
jego uptywnosci. Poniewaz jednak przed pomia-
rem kompensujemy pojemno$¢ doprowadzeh do
kabla, nastepuje przytem rdwniez automatyczne
wyeliminowanie i tego biedu.

Najwazniejszg wiasnoscig aparatu Kiihle jest
jego wybitna niewrazliwo$¢ na niesymetrycznosé
zrodta pradu wzgledem ziemi i niesymetryczny
rozktad pojemnosci czgstkowych mierzonej po-
jemnosci skutecznej. W publikacjid, w ktorej
autor i wynalazca omawianego przyrzadu Dr. Ing.

) Ing. I. Kiihle ,,Einc einfache Kompensationsschaltung
zur Messung der Betriebswerte von Kapazitiit und Ableitunj;
an Fcrnsprechkabeln” ETZ 1922 r., zeszyt 39, str. 1205.
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RYS. 4. SCHEMAT OSEON ELEKTROSTATYCZNYCH
APARATU KLHLEGO.
I- Kiihle ogtosit opracowang przez siebie

nietode pomiarowg, zostalo przytoczone oblicze-
nie wptywu tych asymetrycznosci na pomiar, po-
parte bardzo wymownym przykiadem liczbowym.
Na tym przyktadzie stwierdzit autor wspomnia-
nego artykutu, ze przy asymetrji zrodta pradu w
stosunku do ziemi, wyrazajgcej sie stosunkiem
1 :2iasymetrji pojemnosci czagstkowych pary mie-
rzonej i : 1,2, wplyw na pomiar wyniést zaledwie
4 Yoo-

Dalszg korzystng wiasnoscia tego aparatu, o
czem byla mowa juz wyzej, jest niezaleznos¢ wy-
niku pomiaréw od tego, czy ptaszcz kabla jest
uziemiony, czy tez nie. Da sie to uzasadni¢ ra-
chunkiem podobnym do obliczenia wplywu asy-
nietrycznosci zrodta pradu i pojemnosci czastko-
wych, a doswiadczenia, wykonane w laboratorjum
fntny Polskie Fabryki Kabli Walcownie Miedzi

S. A. (P. F. K.) w O:zarowie, wykazaty réznice
w pomiarach pojemnosci skutecznej kabli telefo-
nicznych z ptaszczem uziemionym i odizolowa-
nym od ziemi ponizej 0,21 %, a wiec w granicach
btedéw pomiarowych.

Nalezy zastanowi¢ sie jeszcze nad czuloscig
tego uktadu pomiarowego. Miarg czutosci uktadu
jest najmniejsza zmiana pojemnosci Cn wzglednie
opornosci Rn, wyprowadzajgca uktad z réwnowagi,
a na ktoérg stuchawka w obwodzie wtérnych uzwo-
jen przenosnikéw T, i T, jeszcze reaguje. Na wiel-
kos¢ te ma wptyw moc zrodia pradu, czutos¢ stu-
chawki i state aparatu. Moc zrodta pradu i czutosé
stuchawki nalezy przyjac¢ za dane, state zas obwodu
mozna tak dobra¢, by czutos¢ byta jak najwieksza.
Jednym ze sposobéw, zwiekszajgcych czutos¢ jest
wigczenie w obwdd wtdérnych uzwojen transfor-
matoréw kondensatora o takiej pojemnosci, aby
opornosci omowe i indukcyjnosci tych uzwojeh
oraz stuchawki wraz z kondensatorem spetniaty
warunek rezonansu. Tak dobrane ze wzgledu na
warunek maksymalnej czutosci state, pozwalaja
osiggna¢ czutos¢ takg jak w mostku Thomas-
Kupfmullera przy opornosciach w gateziach most-
ka wynoszacych po 1000

Reasumujgc to wszystko, co wyzej byto po-
wiedziane, tak mozna ujg¢ zalety aparatu Kiihle'go:

1) wielka czutos¢, conajmniej taka jak przy me-
todach mostkowych;

2) prosta manipulacja i brak pomiaréw pomocni-
czych, co daje oszczedno$¢ na czasie, ajedno-
cze$nie zmniejsza mozliwos¢ biledu;

3) wybitna niewrazliwos¢ na niesymetrycznosé
Zrédia pradu i na niesymetryczny rozktad po-
jemnosci czastkowych mierzonej pary;

4) mozliwos¢ pomiaru przy ptaszczu uziemionym
i nieuziemionym, a wiec zaréwno na bebnie
jak i na kablu utozonym w ziemi;

5) uniwersalno$¢ przyrzadu, pozwalajgca mie-
rzy¢ wszelkiego rodzaju opornosci pozorne,
awiec zaréwno pojemnosci jak i indukcyjnosci!

Nalezy tu jeszcze dodac to, co wykazata co-
dzienna praktyka w stosunku do tego przyrzadu,
ze nawet sity mniej fachowo przygotowane "szybko
uczg sie pracowaé¢ na tym przyrzadzie i szybko go
opanowujg-

BIBLIOGRAFIJA.

Théorie de la transmission telephonique par M. G. Va-
lensi ingénicur en chef des Postes, Telegraphes et Tele-

phones.

Jest to obszerne dzieto o 600 stronicach, omawiajace zagad-
nienia teoretyczne z dziedziny telefonji. Autor jest nam znany
Z SZeregu podobnych publikacyj i ttumaczen dziet z tej dziedziny

z tego tez wzgledu moze wydanie obecne przypomina w wielu
miejscach ksigzki pp. J. G. Hill'a i K. S. Johnsona. Nie zmniejsza
t0 Jednak wartos$ci tej ksigzki, przeciwnie — czyni jg to bardziej
'WWczerPujacg w omawianym temacie.

Na wstepie autor zapoznaje nas z analizg gtosu i stuchu oraz
teoretycznemi zatozeniami, ktére ttdmaczg uproszczong teorje
transmisji telefonicznej, omawianej szczeg6towiej w pierwszych
rozdziatach. Na poczatku zapoznajemy sie wiec z warunkami
przeptywu pradu na linjach jednorodnych oraz ztozonych, z od-
biciem pradu, ze stratg i zyskiem transmisji, przyczem autor
wprowadza przyktady obliczen dla linij sztucznych. W rozdziale V
sg omawiane state charakterystyczne przewodéw, pominieto
jednak, dla niewiadomych przyczyn, blizsze oméwienie pojem-
nosci przewodéw. W dwoéch oddzielnych rozdziatach VI i VII
rozpatrywane sg przewody ze sztucznie zwiekszong indukcyj-



58

noscig, czyli krarupizacja i pupinizacja przewoddéw. Nastepnie
w VIII rozdziale analizowana jest szczeg6towo telefonja 2-kie-
runkowa i dalekosi¢zna na podstawie teorji czwornikéw. Filtry
elektryczne zostaly omoéwione w rodziale I1X. Bardzo dobrze
przedstawiony jest rozdziat X, dotyczacy znieksztatcen na linjach
telefonicznych z uwzglednieniem sposobu pomiaréw tych znie-
ksztatcen. Echu elektrycznemu po$wiecono oddzielny rozdziat (XI)
réwniez przestuch jest oddzielnie rozpatrywany w rozdziale XII.
Telefonja wielokrotna zapomocg pradéw nosnych o wysokich
czestotliwos$ciach jest w rozdziale X111 przedstawiona wyczerpu-
jaco z punktu widzenia teoretycznego. Oddzielnemu rozpatrze-
niu w XIV rozdziale poddano t. zw. obwody radjofoniczne,
sktadajace sie z czesci drutowej i bezdrutowej (radjowej). Cieka-
wy jest rozdziat XV, omawiajacy zatozenia do projektéw sieci
telefonicznych dla okre$lonych obszaréw. Znajdujemy tam omé-
wienie warunkéw pracy na przewodach telefonicznych, organi-
zacji takiej sieci, przyczem autor wskazuje stale na wzglad eko-
nomiczny, ktéry musi by¢ starannie analizowany na podstawie
statystyk i handlowych kalkulacyj. Plan $wiatowej sieci telefo-
nicznej podaje zasade rozwigzania tego problemu z punktu wi-
dzenia technicznego. Sprawa ta interesuje niewatpliwie samego
autora, jako dtugoletniego wspétpracownika C. C. I. W ostatnim
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rozdziale zostalo omoéwione przekazywanie muzyki i obrazéw
na odlegto$¢ (telewizja). Nie mozemy nie podkresli¢ w tem
miejscu, ze autor, podajac przyktad modulacji radjowej zapomoca
mikrofonu z odlegtosci, wybrat wiasnie Polske, przedstawiajac
mozliwo$¢ wspotpracy takiej miedzy radjofonjg polska, a fran-
cuska.

Wydanie omawiane zostato zaopatrzone w szereg wykresow
i tablic poréwnawczych, utatwiajacych czytelnikowi orjentowa-
nie sie w omawianych tematach. Skromne wiadomosci z wyzszej
matematyki i funkcyj hyperbolicznych pozwolag kazdemu $ledzi¢
rozumowania matematyczne, stosowane zresztg tylko w nie-
zbednych wypadkach.

Ksigzka ta stanowi doskonate zestawienie wszystkich do-
tychczasowych teoretycznych pogladéw w dziedzinie transmisji
telefonicznej i telegraficznej, zawiera duzo ciekawych rozwazan
na temat nowoczesnych urzadzen teletechnicznych i mozemy ja
wszystkim naszym teletechnikom goraco polecic.

Ksigzka zostata wydana b. starannie przez znang ksiegarnie
wydawniczg paryska Librairie de I'enseignement technique
3, Rue Thenard— Paris. Cena egzemplarza'wynosi 8o frankéw
francuskich, do czego dochodzg koszty przesyiki. inz. K. G.

SLOWNIK TELETECHNICZNY.

Miedzynarodowy Komitet Doradczy w sprawach komunikacji telefonicznej dalekosiezne

(C. C. 1) wydat miedzynarodowy stownik telefoniczny.
Dla uzupetnienia tego braku Stow. Telet. Polskich podjeto przettomaczenie
na jezyk polski i wydanie nastepnie takiego stownika w czte-

jezyka polskiego.
stownika telefonicznego C. C. I

rech jezykach: polskim, francuskim, angielskim

Stownik ten nie obejmuje jednakowoz

i niemieckim.

Nad wydawnictwem czuwa Komisja Stownicza Stowarzyszenia Teletechnikéw Polskich.
Nieustalona terminologja teletechniczna utrudnia w znacznej mierze wydanie stownika,

gdyz praca ta pocigga za soba konieczno$¢ stworzenia catego szeregu nowych wyrazéw. Z tego
tez wzgledu pierwsza préba tego stownika ukazuje sie na tamach ,Przegladu Teletechnicznego"—
dla podania wprowadzonego stownictwa krytyce publicznej.

Niniejszym upraszamy wszystkich naszych Czytelnikéw o nadsytanie swoich uwag, ktére
to uwagi Komisja Stownicza rozpatrzy przed ostatecznem ksigzkowem wydaniem stownika.

Uwagi nalezy nadsyta¢ pod adresem redakcji ,Przegladu

wzmianki na kopercie: dla Komisji Stowniczej.

Teletechnicznego" z dodaniem
Redakcja.

B. LINJE | KONSTRUKCJE NAPO- Leitung auf Hackenstiitzen; Seiten- Passage of line through a town
WIETRZNE. tragerlinie (Suisse). Linienfiihrung durch Ortschaften.
) T 1523. Najmniejsza dopuszczalna wysokosé 1528. Parcie wiatru
I. Wiadomos$ci ogélne. zawieszenia przewodu Pression du vent
1518. Latarnia burzowa Hauteur libre en dessous des fils Wind pressure
Lampe tempete Clearance (of pole lines) Winddruck. L
Hurricane lamp Mindestabstand der Leitungen vom 1529. Pojemnos¢ konstrukcyjna linji
Sturmlaterne. Boden. Plelne_capamte de_la Ilgne_; charge
1519. Linja H-owa 1524. Obrys; gabaryt Mma_ammale de Ie_ltllgr}etéSull_sse)
Ligne double (dont les appuis ordi- Gabarit (sur voie ferree) (zone qui aximum capacity ot the fine
naires sont constitu¢s par deux doit rester libre de tout obstacle Hochstbelastung der Linie.
poteaux) le long d'une voie ferree) 1530. Sphaszczenie , .
H-pole line Loading gauge Mepla_t (partie planfe d’une pisce
Linie mit doppelgestangen; Doppel- Umgrenzung des lichten Raumes an Foestinee 2 sa fixation)
stangenlinie (Suisse). Eisenbahnen; Lichtraumprofil attening: flat lug .
1520. Linja na stupach pojedynczych (Suisse). Abgeflkacr;ter Teil vom Rundeisen
Ligne simple (dont les appuis ordi- ;coc Gpwod napowietrzny (A_” er USS)-_ . ]
naires sont constitues par un seut ' Circuit acrien 1531. iag:lcz n?prgzendprz?\_/\l/odow
oteau): ligne en poteaux simples : - . able de tension des fils
'(OSuisse)) ’ P P Opceur};wwe circuit or overhead cir- Wire tension table, regulation table
Single pole line Freileitung, Oberirdische Leitung Spanqungstafel; Spannungstabelle
Linie mit Einfachgestangen; einfa- Luftleitu’ng ' (Suisse).
che Stangenlinie (Suisse). L 1532. Teren kolejowy
1521. Linja napowietrzna 1526. Odgatezienie Emprise de la voie ferree; terrain
Ligne asrienne Emb_ranchement (au sens du che- du chemin de fer (Suisse)
Overhead line min de fer) Railway territory
Oberirdische Linie. Junction Eisenbahngelindc; Bahngebiet (Suis-
1522. Linja na wspornikach Abgang. se).
Ligne en consoles 1527. Odcinek miejski 15.13- Uktad czwoérkowy

Line carried on brackets

Traverséc de ville

Groupe (d’armement). (Ensemble de
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1534-

1535-

x536.

'537-

1538.

1539-

1540.

1541.

*542.

:543.

*544.

1545-

*546.

deux circuits armes en diagonale
et susceptiblesd’etre combines I'un
a l'autre). Groupe de quatre (Suis
se)

Square (groupe of four wires - pairs
diagonal-used with twist system,
permitting phantoming)

Viererlage; Vierer Gruppierung
(oberirdischer Leitungen; in Deut-
schland nicht gebrauchlich); Vie-
rergruppe (Suisse).

Wprowadzenie do abonenta

Entree de poste (se dit de la section
en cable qui permet de relier les
fils aeriens d'une ligne d'abonne
a I'appareil de cet abonne); intro-
duction (Belg.); introduction des
conduites d’abonnfc (Suisse)

Leading-in

Sprechstelleneinfuhrung;  Leitung-
seinfuhrung; AbonnenteneinfCih-
rung (Suisse).

B. 2. Stupy i podpory.

Drut kolczasty

Ronce artificielle

Barred wire

Stacheldraht.

Giebokos¢ zakopania

Profondeur de plantation (des po-
teaux)

Depth of pole hole

Einstelltiefe (fur Stangen); Eingrab-
tiefe (Suisse).

Korek stupa rurowego

Chapeau de montant; capuchon en
fonte (Suisse)

Finial

Verschlusskappe des Rohrstanders;
Schutzkappe (Suisse).

Kotwica odciggowa

Semelle d’ancrage pour hauban

Stay block

Ankerpfahl; Ankerklotz.

Koziot do podnoszenia stupéw

Poteau Derrick

Derrick pole

Hilfsgestange(zumAufrichtenschwe-
rer Gestange).

Nachyt stupa

Nez de I'appui

Rake of pole

Gestange (auf Zug gestellt).

Nakrywka stupowa

Chapeau de poteau

Saddle

Stangenkappe.

Napreznik Srubowy

Tendeur de hauban

Stay tightener

Ankerspannschraube.

0Odbdj

Protection du pied des poteaux

Re-inforcement of pole butt

Stockschutz.

Odciag

Hauban

Stay

Anker.

Odcigg kotwowy

Hauban de pied

Stay fixed to pole at ground level
(not used in Great Britain)

Erdanker.

Odciag pretowy

Hauban rigide; hauban en fer rond
(Suisse)

Rigid stay

Rundeisenanker

w kierunku Iigji )
Hauban dans Ic sens de la ligne

przeglad

1548.

1549.

1550.

1551.

1552.

1553.

1554.

1555.

1556.

1557.

1558.

1559.

1560.

1561.

teletechniczny,

Longitudinal stay

Linienanker.

Odciag z linki stalowej

Hauban en fil souple; hauban (ou
corde) metallique (Suisse)

Wire stay

Drahtseilanker.

Odciagg zakotwiony po przeciwnej
stronie drogi

Hauban ancre de l'autre cote de la
route

Over-road stay

Uberweganker (Anker auf der ande-
ren Wegseite).

Ogrodzenie z drutu

Fil protecteur contre le betail

Cattle gard

Schutzdraht (um betreten des Zwis-
chenraumes von Gestangen zu
verhindern).

Pachotek

Pieu chasse-rou

Pole fender

Prellpfahl.

Paliki ochronne

Pieu protecteur contre le betail (dis-
positif place autour des poteaux
telegraphiques pour empecher que
le betail vienne se heurter a ces
poteaux)

Vertical cattle-guard

Scheuerpfahl.

Podktadka kotwowa

Semelle (piece de bois ou de fer
fixee a la base d'un poteau et
enterrée dans le sol pour s’oppo-
ser a un effort d’arrachement)

Blocks or braces (fixed to pole below
ground level)

Unterer Querriegel; Untere Schwelle.

Podpora

Appui; support (Belg);poteau (Suisse)

Strut

Gestange;
(Suisse).

Podpora

Jambe de force;
sillon (Suisse)

Strut

Strebe.

Podstawy pod stupy (w skiladach)

Tablier (pour isoler les poteaux du
sol dans les entrepots)

Trestles or wooden frame work (for
placing poles in depots)

Stangenrost.

Pomost

Marchepied

Footboard

Trittbrett.

Pomost dachowy

Plateforme (pour appui sur toiture)

Roof plateform (erected on roofs
for workmen)

Laufbrett.

Przystawka

Socle en bois pour poteau (sert 4 con-
solider les poteaux dont le pied
commence a pourrir)

Whboden re-inforcement (clamped to
foot of pole when weakness sus-
pected owing to age etc.)

Stiitzpfahl; Klebpfosten; Fusspfahl
(Suisse).

Siatka ochronna

Filet de garde

Cradle guard

Schutznetz.

Stup

Poteau

Stiitzpunkt; Tragwerk

contrefiche; etre-

1934 r,, zeszyt 2.

1562.

1563.

1564.

1565.

1566.

1567.

1568.

1569.

1570.

1571.

1572.

1573

1574.

1575-

1576.

1S77-
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Pole

Stange.

Stup blizniaczy

Appui  moise;
Suisse)

Double pole (wide spread)

Kuppelstange.

Stup kablowy

Appui de raccordement (passage
d’une ligne aerienne a une ligne
souterraine); appui de transition
(Suisse)

Terminal pole

Oberfuhrungsgestange;
rungstragwerk (Suisse).

Stup krancowy

Appui d’arret

Terminal pole

Abspanngestange.

Stup krancowy

Appui tete de ligne; appui terminal
(Suisse)

Stayed or strutted terminal pole

Endgestange; Endtragwerk (Suisse).

Stup kratowy

Pylone en trellis

Lattice-work mast

Gittermast

Stup na szczudtach

Poteau d’exhaussement

Pole lengthened by means of pede-
stal, formed of by two posts clam-
ped to bottom of pole (not used
in Great Britain)

Angeschuhte Stange.

Stup ozdobny

Entourage decoratif d’'un poteau

Lagging

Architektonisch verzierte Stange.

Stup odporowy

Appui consolid$

Stayed or strutted pole

Linienfestpunkt; Abspannmast
(Suisse).

Stup N -, A -, H-owy

Appui en N, A, H

AN”, JA”> H" pole

N-, A-, H-formiges Gestange.

Stup piramidowy

Appui en pyramide

Pole strutted in pyramidal form (not
used in Great Britain)

Pyramidenformiges Gestange.

Stup podwdjny

Appui double (appui de ligne double)

Double pole (french type)

Doppelgestange; Dopelstange (Suis-
se).

Stup przelotowy

Appui de croisement, de rotation

Transposition pole

Kreuzungsgestange, Platzwechsel-
gestange.

Stup podparty

Poteau couple ou couple; poteau avec
contrefiche (Suisse)

Pole with strutt

Stange mit Strebe; Stange mit Stutze
(Suisse).

Stup samousztywniony

Appui haubanne sur lui meme

Trussed pole

Stange mit Verspannung.

Slup z odciagiem

Appui haubann¢

Stayed pole

Stange mit Anker;
Tragwerk (Suisse).

Stojak dachowy

Appui sur toiture

poteaux accouples

Oberfiih-

Verankertes
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House pole or roof standard

Seilverbinder; Tragseilklemme (Suis-

Dachgestange. se).
1578. Stojak rurowy 1582. Ukosnik
Montant (tube creux utilise sur la Jambe de force (pour consolidation
construction des lignes en toitu- de traverses en porte-a-faux)
re) Arm strutt
Steel tubes used for uprights of roof Schragstiitze.
standard 1583. Wspornik ($cienny)
Rohrstander. Appui scelle (dans un mur)
1579. Stopnie Wall bracket
Echelons echeiie d’ascension des ap- Mauerbiigel.
puis 1584. Wspornik $cienny
Pole steps Potelet; support dans un mur; sup-
Steigevorrichtung. port sur toit (Suisse)
1580. Szczudta Short tubular pole affixed to walls
Socle de poteau (partie inferieure for carrying wires on facades (not
interchangeable d’un poteau) used in Great Britain)
Pole socket (not used in Great Bri- Mauerbiigel; Mauertrager; Dachtra-
tain) ger (Suisse).
Stangenfuss. 1585. Wspornik wejsciowy
1581. Uchwyt Potelet pour entree de poste des lig-

Machoire de jonction (pour cables
aeriens ou haubans); bride de
jonction de cables porteurs (Suisse)

Stay clamp

nes d’abonnes
Small pole or bracket on wall or
roof of subsciber’s premises
Gestreckte Schraubenstiitze zur Ein-

LUTY

filhrung von Femsprechanschluss-
leitungen.

1586. Wytrzymato$¢ na wyboczenie

Resistance au flambage
Resistance to buckling
Knickfestigkeit.

1587. Wzmocnienie dachowe

1588.

1589.

Structure de renforcement d’un ap-
pui sur toiture (construction alle-
mande)

Structure for strengthening roofs for
standards

Sprengwerk.

Zmocowywanie stupéw

Accouplement (poteaux contre fi-
ch¢s)

Strutting of pole or poles

Verstrebung von Gestangen; Stan-

gen mit Stiitzen (Suisse).

ZerdZ pionowa stupa zfozonego

Piedroit (poteau vertical d’un couple
supportant I'armement)

Vertical member of strutted pole

Senkrechte Stange (von einem Ge-
stange mit Strebe).

ODCZYTY W KOI E ELEKTRYKOW STUDEN-
TOW POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]J.

Program na miesigc

luty 1934 r.
Dnia 15.11 (czwartek), audyt. Elektryczne, godz.

P. inz. Henryk Pomirski wygtosi odczyt p. t.:

Rozbudowa kablowej sieci teletechnicz-

nej w Polsce.

Dnia 26.11 (poniedziatek), audyt. VI, godz. 191

inz. Czestaw Centkiewicz wygtosi odczyt

193
P. inz. Witold Herbst wygtosi odczyt p. t.: P
~Wzmacniaki i stacje wzmacniakowe”. p.. t-
Dnia 19.11 (poniedziatek), audyt. Elektryczne,

godz. 1910

P. inz. Wsiewotod Winogradow wygtosi refe-

rat sprawozdawczy z pracy dyplomowej p. t.:
»,Realizowanie automatycznego wyjscio-
wego trafiku miedzymiastowego”.

Dnia 21.11 (Sroda), audyt. VII, godz. 195
Pp. inz. Zygmunt Figurzynski i Antoni Ja-
btonski wygtoszg referat sprawozdawczy z pra-
cy dyplomowej p. t.:
-Elektryfikacja kolei Krakow —
pane (Trzebinia — Zakopane)”.

Zako-

Dnia 22.11 (czwartek), audyt. Elektryczne, godz.

»Polska wyprawa polarna na wyspy Nie-
dZzwiedzie”.

Wstep wolny dla cztonkéw Stowarzyszenia
Elektrykéw Polskich i Stowarzyszenia Teletechni-
kow Polskich, oraz dla cztonkéw Két Naukowych
Studentéw Polit. Warsz.

Tytuty odczytéw, majacych sie odby¢ w okre-
sie od 1— 10 marca b. r. bedg podane w ,Prze-
gladzie Elektrotechnicznym” z dn. 15 lutego b. r.

Uwaga: Audytorjum Elektryczne miesci sie
w gmachu Fizycznym P. W. (I pietro) Koszykowa
75, lub do godz. 20-tej Nowowiejska 46.

Audytorja VI i VII mieszczg sie¢ na | pie-
trze gmachu gtéwnego P. W. Polna 3.

PRZEGLAD PISM.

SKROTY.
A.P.T.T. Annales des Postes, Telegraphes et Telephones'
E. E Electrical Engineering.
E.N.T. Elektrische Nachrichtentechnik.
H. E. Hochfrequenztechnik und Elektroakustik.
J. I. E. E.  Journal of the Institution of Electrical Engineers.
JT Journal Tel~graphique.
P. I. R. E. Proceedings of the Institute of Radio Engineers.
P. R Przeglad Radjotechniczny.

S. B. B. Schwachstrom Bau- und Betriebstechnik.
T.P. Telegraphen Praxis.
W. E. Wireless Engineer and Experimental Wireless.

TEORJA TELEKOMUNIKACII.

Dziatanie filtréw. C. E. Lane. E. E. 52, 813, 33.

Opis mechanicznego modelu filtru przy pomocy ktérego tatwo
mozna zademonstrowaé prace filtru elektrycznego, wprowadza-
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ne przezen tlumienie, przesuniecie faz i przebieg stanéw nie-
ustalonych.

POMIARY I WZORCE.

Zalezno$¢ wskazan oscylografa katodowego napet-
nionego gazem od czestotliwo$ci. W. Heimann.
E.N. T. 10, 476, 33.

Anomalje w dziataniu oscylografa katodowego napetnionego
gazem, teorje ich i metody cze$ciowego usuwania.

Uktad oscylografa katodowego napeitnionego gazem
dla zdejmowania przebiegéw jednorazowych.

Manfred v. Ardenne. E. N. T. io, 485, 33.

W stanie spoczynku promien katodowy jest odchylony przez
stosowne state pole tak, ze pada on na dodatkowa elektrode, za-
mykajac tem samem pewien obwdéd, ktdrego przerwa powoduje
na drodze elektrycznej unieruchomienie ukitadu dajacego pod-
stawe czasowg dla badanego przebiegu. W takim uktadzie po-
czatek badanego jednorazowego przebiegu odchyla promien ka-
todowy, uruchamiajac zrodio napiecia dajgcego podstawe cza-
sowg. Czas uruchomienia wynosi okoto io- 5sek, co jest catko-
wicie wystarczajace przy badaniu przebiegéw nieustalonych inte-
resujacych w dziedzinie matlej czestotliwosci.

TELEFONJA AUTOMATYCZNA.

Systemy obiegowe 7D i 7 B. Theo Hiipper, T. P. 13, 372, 33’

Artykut objasniajacy dziatanie i stosowanie obu systemoéw na
Przyktadzie sieci okregowej Zurychu.

LINJE DALEKOSIEZNE.

Nowe systemy pupinizacji obwodéw telefonicznych.
H. Jannes, A. P. T. T. 22, 969, 33.

Opis i uzasadnienie zmian w sposobach pupinizacji kabli da-
lekosieznych we Francji, wzorowanych na systemach uzywanych
w Stanach Zjednoczonych.

Obliczanie tlumienia skutecznego potaczenia telefo-
nicznego. R. Bigorgne i P. Marzin. A. P. T. T. 22, 1093,

33-

Obliczanie tlumienia gtéwnie z punktu widzenia wiasnosci
aParatow abonentowych.

Telefonja nosna na krétkich falach. F. Kirschstein

i J. Laub. E. N. T. 10, 457, 33.

Szybki wzrost ttumienia linji dtugiej dla wyzszych czestotli-
wosci byt uwazany za zasadniczg przeszkode do stosowania fal
knStkich dla celéw telefonji nosnej. Badania autoréw wykazaty,
Ze. wobec niskiego poziomu zakiécen, mozliwe jest przy za-
stosowaniu odpowiednio duzego wzmocnienia wielkiej czesto-
tliwosci, osigga¢ na falach nosnych rzedu paruset metrow od-
legtosci kilkuset kilometrow na bronzowych linjach napowietrz-
nych. (Bardziej szczeg6towy opis bedzie podany w ,Nowinach
teletechnicznych™).

Suche sprezone powietrze. M. Hennig. S. B. B. 9, 181, 33.

Kontrola szczelnos$ci kabla dalekosieznego wymaga osuszania
Powietrza wprowadzonego pod ci$nieniem. Artykut podaje opis
Przyrzadu kontrolujagcego podczas pompowania wilgotnos¢
Wzgledng wprowadzanego powietrza.

BUDOWA | EKSPLOATACIJA.

Uzycie w Indochinach przewodéw aluminjowych na
linjach napowietrznych. M. Reufflet. A.P.T.T.
22, 1002, 33.

Opis zamiany szybko zuzywajacych sie linij zelaznych na alu-
rninjowe, ktére przy opornosci omowej takiej samej jak miedziane,
kosztuja o jedna trzecig taniej i s3 mechanicznie wystarczajaco

Wytrzymate.

~rzadzenie pozwalajace wykorzystywaé¢ tg sama linje
telefoniczng dla wielu abonentéw przy zacho-
waniu tajemnicy rozmoéw. G. Letellier. A.P.T. T.

. 22, 1116, 33.
U PIS paru systemoéw towarzyskich.

stosowanych na linjach

Przeglad teletechniczny,
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Zmiana postanowien, dotyczacych przesytania tele-
gramow w umoéwionym jezyku. T.P. 13, 353, 33.

Uchwaty konferencji madryckiej w r. 1932 w powyzszej spra-
wie nastreczyly duzo watpliwosci przy stosowaniu do praktycz-
nych wypadkéw. Artykut przytacza rozstrzygniecia tych watpli-
wosci przez potoficjalny komitet ztozony z przedstawicieli Francji,
Niemiec, Wielkiej Brytanji i Witoch.

Kiedy wolno przyjg¢ telegram, jako LC? T. P. 13, 370,

33-
Robocze i zabezpieczajgce uziemienie na podstacjach.
T.P. 13, 177, 33.

Obszerne streszczenie nowych przepiséw niemieckiego Mi-
nisterstwa Poczty wydanych niedawno w powyzszej sprawie.

RADIJO.

Nowe pole zastosowan fal ultra-krétkich. Ernst Kra-
mar. P. . R. E. 21, 1519, 33.

Zastosowanie fal ultra-krotkich do radjolatarnn. Nowa metoda
zmiany kierunku promieniowania przez zwieranie reflektoréw.
Zalezno$¢ kierunku promieniowania od wymiaréw, rozstawie-
nia i ilosci reflektorow. Zastosowanie do lagdowania samolotéw
na $lepo.

na ultra-wielkich czestotli-
P.I.R.E. 21, 1532,33.

Analiza pracy lampy katodowej z uwzglednieniem czasu prze-
lotu elektronéw. Zastosowanie wynikéw og6lnej analizy do ke-
notronu, do lampy tréjelektrodowej z ujemnym potencjatem na
siatce oraz do lampy tréjelektrodowej z dodatnim potencjatem
na siatce, jak to ma miejsce w oscylatorach Barkhausena.

lampy katodowej
wosciach. F. B. Llewellyn.

Praca

Promieniowanie i indukcja. R. R. Ramsey. P.l.R. E.
21, 1586, 33.
Superreakcyjny falomierz dla fal wultra-krétkich.

H. Ataka. P. I. R. E. 21, 1590, 33.

Dla pomiaréw diugosci fal w granicach od 4 m do 10 m wy-
twarzanych przez stabe generatory zostat opracowany prosty fa-
lomierz lampowy pracujacy w uktadzie superreakcyjnym. Arty-
kut zawiera opis pewnych szczeg6téw konstrukcyjnych, sposobu
uzycia i osiggalnej doktadnosci.

Wytwarzanie ultra-krétkich fal przy pomocy lamp
z zimng katoda. Kinjiro Okabe. P. I. R. E. 21, 1593,
33-

Studjum nad charakterystykami obrazéw telewizyj-
nych. E. W. Engstrom, 21. 1631, 33.

Wyniki badania, ktérego celem byto okreslenie warunkéw,
jakim winien odpowiada¢ obraz telewizyjny.

Opis dosSwiadczalnego uktadu telewizyjnego z kine-
skopem. V. K. Zworykin. P. I.R. E. 21, 1655, 33.

Ogolny opis systemu telewizji, w ktérym elementem reprodu-
kujacym obraz jest lampa katodowa nazwana kineskopem, o kon-
strukcji zblizonej do oscylografu katodowego.

Opis doswiadczalnego nadajnika telewizyjnego. R. D.
Kell. P. 1. R. E. 21, 1674, 33.

Opis nadajnika wspotpracujacego ze zreferowanym wyzej ob-
biornikiem dla nadawan ze studja lub z tasmy filmowej na fali
okoto 6 m.

doswiadczalnych odbiornikéw telewizyjnych.

G. L. Beers. P.I. R.E. 21, 1692, 33.

Opis kombinowanego odbiornika dla odbioru obrazu, impul-
séw synchronizacyjnych i dzwiekow.

Opis

Lampy katodowe o niewielkich wymiarach dla uzytku
na najwyzszych czestotliwos$ciach. B. J. Thompson
i G. M. Rose, Jr. P. I. R. E. 21, 1707, 33.

Opis matych lamp katodowych jednosiatkowych i ekranowa-
nych przeznaczonych dla odbioru fal az do 60 cm, przy uzyciu
normalnych ditugofalowych obwodéw. Lampy takie sg prawie
dziesieciokrotnie mniejsze od zwyktych lamp odbiorczych, lecz
majg ten sam rzad wielko$ci nachylenia charakterystyki i spot-
czynnika amplifikacji, przy znacznie zredukowanych pojemnos-
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$ciach miedzyelektrodowych. Lampy jednosiatkowe pracujg za-
dawalajaco w ukladzie ze sprzezeniem zwrotnym na fali 30 cm
przy napieciu anodowem 115 v. Lampy ekranowane dajg na
fali 7 m, wzmocnienie okoto 4 v/v.

Rownolegte prace generatoréw lampowych. S. I. Model.
P. 1. R.E. 21, 1722, 33.

Réwnolegte taczenie lamp katodowych ma duzo stron ujemnych.
Praca jest poswiecona takim metodom taczenia lamp ze soba,
w ktérych niedogodnosci te sa znacznie zredukowane.

ziemnych wykonywanych w

Pomiary potencjatow
rokiem polarnym.

zwigzku z miedzynarodowym
G. C. Southworth. 21, 1740, 33.
Frank E. Smith. J.I.E. E.

Wedréwka fal radjowych.

73, 574. 33-

Opis wiasnosci réznych warstw atmosfery ziemskiej i ich
wplywu na rozchodzenie sie fal.

R. L. Smith-Rose. W. E. XI, 3, 34.

Jak wykazaly doswiadczenia ostatnich lat, fale ultra-krotkie
maja wyraznie wiekszy zasieg, anizeli odlegto$¢ widzialnosci po-
miedzy nadajnikiem a odbiornikiem. Autor prébuje ttumaczy¢
to zjawisko ugieciem fal elektromagnetycznych w powietrzu na-
skutek zmiany statej dielektrycznej wraz z gestoscig powietrza,
jednak z poréwnania z danemi do$wiadczalnemi okazuje sie to
tlumaczenie niewystarczajacem.

Fale wultra-krotkie.

Oporno$¢ efektywna cewek przy wielkiej czestotli-
wosci B. B. Austin. W. E. XI, 12, 34.

Redukcja sprzezen przez obwody zarzenia. W. L.

Watton. W. E. XI, 17, 34

Pomiary ogrzewania sie ptynéw w polu elektrosta-
tycznym wielkiej czestotliwos$ci. N. N. Malow.
H. E. 42, 190, 33.

Pomiary wykonywano dla fali 3,7 m oraz 5,15 m. Stwierdzono
pewng zalezno$¢ grzania sie ptynu od statej dielektrycznej, prze-
wodnosci wiasciwej i czestotliwosci pradu.

Ruchy elektronéw i jonéw w magnetronie. Th. Mulert.
H. E. 42, 194, 33.

Napiecia, opornosci i dostrojenie swobodnie drga-
jacych obwodéw sprzezonych. M. Osnos. H. E.
42, 202, 33.

Matematyczna analiza zachowania sie dla drgan wiasnych
uktadu ztozonego z dowolnej ilosci obwodéw sprzezonych.
Prostowanie. M. J. O. Strutt. H. E. 42, 206, 33.

Analiza matematyczna prostowania, oparta na pewnym spo-

sobie analitycznego przedstawienia charakterystyki statycznej
uktadu detekcyjnego.
Potaczenie bezdrutowe Francja— Algier R. Rigal.

A.P.T.T. 22, 1041, 33.

Szczegotowy opis krotkofalowej instalacji przed kilku mie-
sigcami oddanej do uzytku publicznego. (Obszerne sprawozda-
nie bedzie zamieszczone w ,.Nowinach Teletechnicznych”).

Wstepne doswiadczenia z dziedziny fal decymetro-
wych. D. Sokolcow, W. Majewski i S. Ryzko. P. R. XII,
1, 34-

Opis doswiadczen dokonywanych przez Instytut Telekomu-
nikacyjny z falami o dtugosci okoto 80 cm.

Urzadzenie stacyjne dla precyzyjnych pomiaréw
wielkich czestotliwos$ci. A. Wainberg i L. Segebart.
E.N. T. xo, 472, 33.

Opis stacji kontroli nadawan, opracowanej przez laboratorjum
dla pomiaréw czestotliwosci i stabilizacji Instytutu Naukowo-
Badawczego Ludowego Komisarjatu tacznosci Z. S. S. R.
Builder.

Radjoodbiornik dla badania jonosfery. G.

J. I E. E. 73, 419, 33.

Urzadzenie automatycznie mierzace i notujgce wysoko$¢ sku-
teczng jonosfery metodg zmiany czestotliwosci i metoda echa.

LUTY

Wptyw krzywizny charakterystyki na czestotliwos$¢
generatora dynatronowego. E. B. Moullin. J. I. E. E.
73. 186, 33.

Analiza matematyczna wskazuje, ze czestotliwo$¢ podstawo-
wa zalezy od faz harmonicznych. Zalezno$¢ ta moze by¢ usu-
nieta, jesli obwod anodowy bedzie miat charakterystyke czysto
omowag dla wszystkich prgdéw harmonicznych.

Pojemnosci miedzyelektrodowe dynatronu ze spe-
cjalnem uwzglednieniem statos$ci czestotliwosci
generatora dynatronowego. G. B. Baker. J. I. E. E.

73. 196, 33-

Odbiorniki radjofoniczne, ich ewolucja i
stan techniki. J. T. LVII, 340, 33.

Ogo6lny zarys rozwoju techniki odbiornikéw oraz charakte-
rystyczne cechy wspoétczesnych konstrukcji ze szczegdlnie szero-
kim uwzglednieniem superheterodyn. (Obszerniejsze sprawozda-
nie ukaze sie w ,Nowinach Teletechnicznych”).

obecny

ELEKTROAKUSTYKA.

O wtasnosdciach akustycznych studja. G. Lubszynski

i H. Weigt. H. E. 42, 127, 33.

Wiasnosci akustyczne sali koncertowej stanowig rozstrzygajacy
czynnik dla jakosci transmitowanych z tej sali produkcji. Na mi-
krofon dziata nietylko fala dZwiekowa bezposrednio idaca od
instrumentéw muzycznych, ale réwniez szereg fal odbitych od
Scian. W muzyce, tak samo jak i w mowie, nie mamy do czynie-
nia ze stanami ustalonemi, naodwroét, czas ustalanie si¢ dzwieku
w sali o niewielkich nawet wymiarach jest wyraznie dtuzszy od
czasu wydawania pewnego okreslonego tonu. Pierwszym wa-
runkiem dobroci sati jest brak echa. Echo powstaje, je$li pomiedzy
dzwiekiem pierwotnym, a odbitym jest przesuniecie w czasie
wieksze od 1/15 sek. Mniejsze przesuniecie ucho ludzkie przyj-
muje, jako pogtlos, ktéry jest znacznie mniej szkodliwy, a w pew-
nych granicach jest nawet pozyteczny, nadajac dZzwigkom pewng
naturalno$¢ czyli charakter do ktérego ucho ludzkie jest przy-
zwyczajone przy bezposredniem stuchaniu. Dawniej tlumiono
pogtos w studjach mozliwie silnie, gdyz jako$¢ reprodukcji dzwie-
kéw byta mierna zaréwno w urzadzeniach nadawczych, jak
w odbiorczych, co pogtos niekorzystnie uwydatniat. Obecnie na-
skutek polepszenia strony elektroakustycznej instalacyj radjofo-
nicznych, jest mozliwe akustyczne warunki studja zbliza¢ do
warunkéw panujacych w salach koncertowych. Jednak przy na-
dawaniu przemoéwien lub odczytéw wcigz jest wskazane dia-
wi¢ pogtos dos¢ silnie, poniewaz zmniejsza on zrozumiato$¢
mowy. Poniewaz pogtos powstaje naskutek odbi¢ dzwiekéw od
écian, zmniejszenie jego uzyskuje sie przez umieszczenie przy
$cianach jednej lub kilku warstw materjatéw absorbujacych
dzwigk.

Dla unikniecia powstawania fal stojgcych, przeciwlegte S$cia-
ny studja nie sg rownolegte, lecz tworzg kat kilku stopni. Wtas-
nosci studja mozna dopasowywa¢ w pewnej mierze do charakte-
ru nadawan przez zmiane potozenia urzgdzen absorbujacych
dzwiek.

Pomiary dzwiekéw a wrazenia gtosnosci. P. H. Geiger
i E. J. Abbott. E. E. 52, 809, 33.

Szereg pomiaréw wykazat, ze wyniki wskazan pewnych urza-
dzen mierzacych hatasy, dla réznych dzwigkéw spotykanych
w praktyce zgadzajg sie dobrze z warto$ciami Sredniemi, okreslo-
nemi przez wielu obserwatoréw i sa doktadniejsze anizeli okresle-
nia poszczeg6lnych oséb.

Transformatory i dtawiki ze szczeling. F. W. Lanchester.
J. I.LE.E. 73, 413, 33.

Nowa metoda obliczania transformatoréw i dtawikéw nasyco-
nych pradem statym.

TELEGRAFJA.
Obliczanie szybkos$ci telegrafowania. H. Salinger i H.
Stahl. E. N. T. 10, 466, 33.

Praca majaca na celu okreslenie poje¢, zwigzanych z przebie-
giem impulséw telegraficznych na linjach dtugich, w taki spo-
sob, aby obja¢ wszystkie systemy telegrafowania i aparatéw tele-
graficznych.
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Pisanie na odlegto$¢ przez przewody telefoniczne.
H. Fiillig i E. Rossberg. T. P. 13, 358, 33.

Rézne metody jednoczesnego telegrafowania i telefonowania,
metody mostkowe, telegrafja podakustyczna, schematy zasadni-
cze 1 ogélne charakterystyki konstrukcyjne.

ROZNE.
radjowa w Berlinie. F. Fuchs.

Jubileuszowa wystawa
H. E. 42, 208, 33.

Opis dziesigtej z rzedu niemieckiej wystawy radjowej zawiera-
jacej bogate eksponaty z dziatéw historycznego, odbiornikéw
1 7arnP, telewizji oraz elektroakustyki.

Przetwornice relaksacyjne. Herbert J. Reich. E. E. 52,

8'7. 33-

Metoda przetwarzania pradu statego na zmienny przy pomocy
lampy jonowej z siatka (thyratronu) w uktadzie samowzbudnym.
szereg oscylogramoéw ilustruje wptyw niektérych czynnikéw na
Prace uktadu.

Normy niemieckiego Zarzagdu Pocztowego na sznury.
M. Hennig. S. B. B. 9, 183, 33.
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Metoda badania opornoéci ciata ludzkiego dla pradu
zmiennego. M. A. B. Brazier. J. I. E. E. 73, 204, 33

Mostkowa metoda pomiaru opornosci ciata ludzkiego pradem
zmiennym o czestotliwoséci fonicznej, jako pomocniczy $rodek
przy djagnozie pewnych choréb.

Kwestjonarjusz miedzynarodowego Komitetu radjo-
technicznego. J. T. LVII, 333, 33.

Tekst kwestjonarjusza w sprawie projektu miedzynarodowej
Konwencji radjofonicznej, ktory bedzie poddany pod obrady
miedzynarodowego kongresu radjotechnicznego, majgcego sie
zebra¢ w Warszawie od 10 do 15 kwietnia b. r.

Zjazdy europejskie rzeczoznawcédw radjotechnikéw

lotniczych. J. T. LVII, 335, 33.

Wyniki miedzynarodowych porozumien w sprawach przydzia-
tu fal dla réznych rodzajow stuzby lotniczej.

Telegraf jeszcze nie zamiera! J. T. LVII, 336, 33.

Opis nowych metod eksploatacji telegrafu ozywczo dziatajg-
cych najego uzywalnos$¢: dalekopisy abonentowe, auatomatyczne
centrale telegraficzne dla faczenia abonentéw ze soba, kolejne
wykorzystywanie tej samej linji na telefon i na telgraf wreszcie
dalekopisy systemu Siemens — Heli.

NOWINY TELETECHNICZNE.

TELEGRAF OBRAZKOWY W ROSIJI.

Na terenie Z. S. R. R. istnieja obecnie 3 pofaczenia tete-
Srafji obrazkowej, a mianowicie: Moskwa — Leningrad, Moskwa
' Swierdtowsk i Moskwa —-Taszkent; dwa z tych potgczen
Pracuja na obwodach drutowych, trzecie za$ na obwodzie
tadjowym. Aparatura wykonana zostata przez firme Telefunken
Jub przez fabryki sowieckie na podstawie jej licencyj. Przesy-
cane sg rysunki, wykresy, tablice oraz tekst. Optaty ustalono
stosunkowo bardzo niskie; tak np. w potaczeniu Moskwa —
®Jvierdlowsk za przestanie tekstu z 200 stéw, napisanych na
“eankiecie 0 wymiarach 10 X 20 cm pobiera sie 5 rubli; wedtug
Parytetu stanowitoby to okoto 22 zi., jednak trzeba pamietaé, ze
®a nabywcza pienigdza w Rosji jest znacznie nizsza. Wedtug
danych sowieckich aparaty powyzsze wykazujg 2 zasadnicze
y*dy: 1. nie sg obliczone na duze obcigzenie i przy dtugo-
ralej pracy niektére czeSci grzeja sie, inne za$ szybko zuzy-
WAB; 2. rozmiar 10X20 cm jest zbyt maty, za$ powiekszenie

Pr*y danej konstrukcji — prawie niemozliwe.
[Tiechn. Sw. 3, 1933}

AUTOMATYZACJA TELEFONOW NA LITWIE.

Automatic Electric Company Ltd., dziatajaca w imieniu
'V'asnem oraz grupy angielskich fabryk kablowych, zawarta
* “tewskiem Ministerstwem Komunikacji umowe na zautoma-
yzowanie miejskich sieci telefonicznych w 2-ch najpowazniej-
szych o$rodkach, a mianowicie w Kownie i w Kfajpedzie. Umowa
Przewiduje budowe central automatycznych systemu Strowgera
0 Pojemnosci: 8000 numeréw w Kownie i 3000 numeréw w Ktaj-
pedzie oraz przebudowe sieci kablowych w obu miastach. Za-
oficzenie rob6t wyznaczone jest na dzien 1 wrze$nia 1936 r.
catkowity sprzet telefoniczny oraz kable dostarczone beda przez

yki angielskie. [Electrician 2896, 1933].

OPLATY TELEFONICZNE ZAGRANICA.

W Wielkiej Brytanji roczna optata abonamentowa waha sie
? . 7 do 8 funtéw szterlingdw (17.50 do 20 zt. miesiecznie) za-
cznie od wielkosci sieci; jest to oplata stata, niezaleznie od ktd-
rej za kazda przeprowadzong rozmowe wychodzacg ptaci sie
1 penny (12 groszy).

We Francji optata roczna wynosi 62s frankéw w miejsco-
osciach, liczacych powyzej 20000 abonentéw (18 zt. miesigcz-
le' ffankéw w miejscowosciach, liczacych 51 do 2000 abo-
entéw (7,50 zt. miesigcznie); jest to réwniez opfata stata, nie-

ezme od ktérej za kazdg rozmowe ptaci sie 50 centymoéw
'*7 groszy).

W Niemczech optata roczna w centralach najwiekszych od
10 000 do 400000 abonentéw wynosi 100 mk. (17.50 zt. mie-
siecznie), w centralach matych (501 do 1000 abonentéw) —-
80 mk. (14 zt. miesiecznie); opfata za rozmowe wynosi 10 feni-
géw (21 groszy). Pobierana jest réwniez wstepna optata za przy-
taczenie, zalezna od rzeczywistych kosztow.

W Szwecji optata abonentowa pobierana jest w zaleznosci
od ilosci przeprowadzonych rozméw; tak np. roczna optata 80
koron (10 zt. miesigcznie) uprawnia do prowadzenia 1200 roz-
mow, za$ optata 370 koron (46 zi. miesiecznie) — powyzej
8000 rozmoéw; abonament w miastach mniejszych (powyzsze
liczby odnoszg sie do Sztokholmu i Goteborga) jest nieznacznie
tanszy. Wstepna optata instalacyjna wynosi okoto 38 zt. Nalezy
podkresli¢, ze w Szwecji, Anglji i w ponizej omoéwionych Sta-
nach Zjednoczonych optaty telefoniczne w przeliczeniu na ztote
polskie ulegly znacznej obnizce wskutek dewaluacji pienigdza.

W Stanach Zjednoczonych optaty telefoniczne w wielkich
miastach sg bardzo réznorodne; tak np. New York podzielony
jest na 15 stref. W strefie centralnej optata miesieczna za tele-
fon biurowy, wliczajgc 75 rozmoéw, wynosi 34 zt., optata miesieczna
za telefon mieszkaniowy, wliczajgc 66 rozméw, — 24.50 zt.'
rozmowy dodatkowe kosztuja: do 200 miesigcznie — po 28
groszy, przy wiekszej ilosci optata obniza sig, dochodzac do 21
groszy przy 900 rozmowach. Opfata wstgpna wynosi w New
Yorku 45 zt. za telefon biurowy i 28 zt. za telefon mieszkaniowy.

[Electrician 2898, 1933].

RADJOTELEFONJA W ANGLIJI.

Liczba pofaczenh radiotelefonicznych pomiedzy Anglja
a krajami zamorskiemi ustawicznie ro$nie. Jeszcze w r. 1932
uruchomiono i oddano do uzytku publicznego potaczenia z Ame-
ryka Potudniowa, Egiptem i Kanadg. W godzinach od 17 do 19
pracuje sie rownocze$nie z Kanadg i Egiptem na tej samej fali
(22 m), przy zastosowaniu uktadéw rozwidlajacych. Zima, gdy
dla korespondencji z Egiptem dtugos$¢ fali 22 m jest nieodpo-
wiednia, stosuje sie nadajnik, przeznaczony zasadniczo dla pracy
z Australja. Réwniez i dla polaczenia z potudniowg Afryka i po-
tudniowg Ameryka (Argentyna i Brazylja) uzyto wspélnych
urzadzen, cho¢ pracuje sie na falach o réznych dtugosciach.

Stosowanie wspolnych aparatur dla paru potgczen powoduje
pewne trudnosci, gdy zachodzi potrzeba uskutecznienia w Lon-
dynie potaczenia tranzytowego np. miedzy Australjg a Stanami
Zjednoczonemi Ameryki Po6tnocnej; w takich wypadkach w lon-
dynskiej centrali telefonicznej zamorskiej taczy sie ze sobg od-
powiednie obwody. Jednak potgczenie tranzytowe Egipt— Ka-
nada nie byloby mozliwe do zrealizowania, gdyz dla obu odcin-
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kéw potaczenia jest tylko jeden nadajnik i jeden odbiornik.
Konieczne jest wéwczas zastosowanie nadajnika lub odbiornika,
pracujacego zasadniczo w innem potgczeniu.

Anglja posiada wiasne potaczenia bezposrednie radjotele-
foniczne z Argentyna, Australjg, Brazylja, Chile, Egiptem, Ka-
nada, potudniowg Afryka, Stanami Zjednoczonemi oraz z pewng
liczbg wielkich parowcéw transatlantyckich. Posrednie potacze-
nia mozliwe sg m. in. z Indochinami, Kubg, Meksykiem, Ma-
rokkiem, Nowg Zelandjg, Venezuelg i Indjami Holenderskiemi.

Poczta brytyjska oraz koncern Marconi’ego prowadza préby
nad falami ultra-krétkiemi i decymetrowemi. M. in. bardzo dobre
wyniki daty préby potgczenia radjotelefonicznego na fali 5 m
pomiedzy miejscowosciami, oddzielonemi zatoka morska, gdzie
nie optaca sie lub trudno jest zatopi¢ kabel podwodny; préby te
przeprowadzono miedzy Weston — super — Mare i Cardiffem.

[E.T. Z. 36, 19331

PROBA TELEFONJI NA FALI NOSNEJ NA OBWODACH
KABLOWYCH NIEPUPINIZOWANYCH.

W Ameryce przeprowadzili inzynierowie American Telep-
hone and Telegraph Co. proby pracy telefonji wielokrotnej na
kablu niepupinizowanym. Kabel o dtugosci 40 km utozony byt
w petli, ktérej oba korice wprowadzono do t?j samej stacji wzmac-
niakowej, a mianowicie Morrhtcwn N.J.; kabel ten zawierat
68 par zyt o $rednicy 1,3 mm. W ten sposéb mozna byto utwo-
rzy¢ obwod czterodrutowy o diugosci 34 .40 = 1360 km; na
obwodzie tym uruchomiono 9 obwodéw telefonji wielokrotnej
na falach no$nych od 4000 do 40 000 okr/sek. Transmitowano
tylko jedno widmo boczne, za$ fale no$ng dtawiono, a na dru-
gim koncu doprowadzano ja z innego zrédta. Dla obu kierunkéw
kazdego obwodu telefonji wielokrotnej zastosowano te samg
fale no$ng i to samo widmo modulacyjne; dlatego obw6d podsta-
wowy musiat by¢ czterodrutowy.

W warunkach rzeczywistych dla uniknigecia przestuchu na-
lezatoby dla obu kierunkéw rozmowy zastosowa¢ osobne kable,
utozone chocéby réwnolegle, badz nawet tory przeciwnych kie-
runkéw rozmowy mozna byloby potaczy¢ w jednym kablu,
jednak starannie je ekranujac. Podczas prob, dzieki zastosowaniu
petlicowego tgczenia zyt, usunieto przestuch przez nadanie obu
kierunkom rozmowy — jednego kierunku w kablu.

Przestuchu pomiedzy obwodami tego samego kierunku roz-
mowy uniknieto podczas préb przez otoczenie par 1,3 mm, na
ktérych pracowata telefonja wielokrotna, czwérkami zyt o $red-
nicy 0,9 mm, na ktérych przechodzity tylko zwykte rozmowy.
Niezaleznie od tego opracowano prosty sposéb eliminowania
szkodliwego wptywu tego rodzaju przestuchu, ktéry mogitby
by¢ zastosowany przy instalacji rzeczywiste;j.

Dla $redniej czestotliwosci nosnej (20 000 okr/sek) ttumie-
nie pary kablowej 1,3 mm wynosi 0,113 neper/km; przy petli
0 diugosci 1360 km tlumienie catkowite wynosi 153,5 neperéw.
Dla wyréwnania krzywej zaleznosci ttumienia od czestotliwosci
zastosowano korektory; zalezno$¢ ttumienia od temperatury
skompensowano przez samoczynng regulacje. W wyniku uzyska-
no uktad tak dalece wyréwnany, ze przy potaczeniu szeregowem
wszystkich 9 obwod6éw na fali no$nej krzywa ttumienia skutecz-
nego w funkcji czestotliwosci wykazywata wahania 0,1 — 0,2 ne-
pera. Aby oceni¢ ten wynik, trzeba wzigé¢ pod uwage, ze szere-
gowe potaczenie 9 obwodéw dawato obwdd o diugosci 9 . 1360 =
= 12 240 km i ttumieniu (przy przyjeciu przecigtnej wartosci
tlumienia jak dla 20000 okr/sek) 1382 neperéw. Takie ttumienie
odpowiada stosunkowi mocy wyjsciowej do wejsciowej jak
1:i01200 W zaleznos$ci od rocznych wahan temperatury stosu-
nek ten waha sie jak 1 :i0'8 jesli przyja¢, ze temperatura kabla
zmienia sie 0 + i0° C, za$ przy wzrosScie temperatury o io°C
rosnie oporno$¢ miedzi o 4%.

[B.S.T.J. 3.

TELEFONICZNY DZIENNIK MOWIONY.

Jedna z najwiekszych gazet paryskich ,Petit Parisien” w po-
rozumieniu z zarzadem telefonéw paryskich oddata do uzytku
publicznego urzadzenie dziennika moéwionego, zawierajgcego
pewng ilo$¢ krotkich informacyj, nieustannie powtarzanych przez
speakera.

Abonent, pragnacy ustyszeé¢ najSwiezsze wiadomosci, taczy
si¢ z numerem ,.Provence 99-09” (w Paryzu numer katologowy
sktada sie z nazwy centrali dzielnicowej, skréconej przy auto-
matyzacji do 3-ch liter np. ,,PRO” oraz czterocyfrowego nume-
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ru) i natychmiast po uzyskaniu pofgczenia zaczyna stuchac
dziennika méwionego. Licznik abonenta zalicza to jako zwyktg
rozmowe. Diugos¢ stuchania jest automatycznie ograniczona do
czasu, ustalonego w porozumieniu z redakcjg dziennika moéwio-
nego i odpowiadajgcego jego objetosci. Zastosowane sg wzmacnia-
ki telefoniczne, umozliwiajgce stuchanie znacznej ilosci o0séb.

W chwili obecnej centrala ,,Provence” jest jeszcze reczna;
obwod, przychodzacy z redakcji ,Petit Parisien” do centrali,
zwielokrotniony jest na 200 gniazdkach, w 25 grupach po 8
gniazdek; przed kazdemi 2-ma telefonistkami centrali umiesz-
czono po 8 gniazdek; telefonistki te obstugujg oczywiscie ruch
nietylko lokalny w oberbie centrali ,Provence”, lecz réwniez
i przychodzacy z innych central miejskich, automatycznych
1 recznych. System taki posiada pewne wady, z ktérych najwaz-
niejsza jest mozliwo$¢ blokowania obwodéw miedzycentrato-
wych przez zgtoszenia na dziennik méwiony. W wypadku, gdy
8 gniazdek bedzie juz zajete, dalsze zgtoszenia musza oczekiwac,
co wptywa ujemnie na przebieg catego trafiku telefonicznego po-
miedzy dang centralg, spragniong informacyj, a centralg ,,Pro-
vence” . Jest to szczeg6lnie niebezpieczne, gdy publiczno$é ocze-
kuje jakiej$ informacji, politycznej lub sportowej, w godzinach
duzego ruchu.

W niedtugim czasie centrala ,Provence” bedzie zautoma-
tyzowana i oczywiscie wéwczas sprawa bedzie musiata by¢ roz-
wigzana inaczej. Dziennik méwiony bedzie transmitowany po
osobnych obwodach do wszystkich paryskich central telefonicz-
nych; w tym wypadku numer katalogowy dziennika nie moze
juz byé 7-cyfrowy, lecz tylko 3- lub 4-cyfrowy. W kazdej z cen-
tral zosobna dla dziennika méwionego nie trzeba juz bedzie re-
zerwowaé tak ogromnej liczby obwodéw (200), jak obecnie
w centrali ,Provence”, lecz tylko takie ilosci, jakie zwykle spo-
tyka sie¢ przy P. B. X. Numer dziennika méwionego prawdo-
podobnie sktada¢ sie bedzie z liter INF (information) oraz cyfry
1; numery INF2 i t. d. zarezerwowane bytyby ewentualnie dla
innych dziennikéw méwionych czy tez urzadzenn podobnych.

[Journ. Tzl. 10, 1933].

NIEPOWODZENIE CENTRALI ZLECEN W AMERYCE.

W r. 1932 wprowadzono centrale zleceri w Buffalo i niekt6-
rych miejscowosciach okolicznych, azeby zbada¢ warunki ruchu
przed uruchomieniem central zlecen w gtdwnych miastach
Stanéw Zjednoczonych. Jednak wyniki finansowe pierwszego
roku eksploatacji (i.X 1932 do 30.1X 1933) byly tak niezadawa-
lajace, ze narazie powstrzymano sie od budowy dalszych central
zlecen. Optaty za centrale zlecen sg nastepujace: optata wstepna—m
2 dolary, uiszczane od kazdego aparatu, ktéry pragnie korzysta¢
z centrali zlecen; miesieczna doptata do abonamentu s 2 do-
lary; miesieczna optata stata za odbieranie i powtarzanie rozméw
nadchodzacych do abonenta w czasie jego nieobecnosci — 30
centéw; za kazde przetgczenie abonenta na centrale zlecen —
10 cent6w; za kazde przyjete i powtérzone abonentowi zlecenie—
5 centéow. Wydaje sie do$¢ prawdopodobne, ze nawet przy
uwzglednieniu amerykanskiej stopy zyciowej i wartosci na-
bywczej pienigdza, oplaty za korzystanie z centrali skalkulowano
zbyt wysoko i ze ten wiasnie fakt jest przyczyna niepowodzenia
centrali zlecen. [T. F. T. 11, 1933].

PRZYSPIESZENIE AUTOMATYZACJI NIEMIECKIE]
SIECI TELEFONICZNEJ.

Niemiecki zarzad pocztowy uzyskat znaczne sumy z fun-
duszéw panstwowych, przeznaczonych na zwalczanie bezrobo-
cia. Sumy te w pierwszym rzedzie obrécone beda na budowe
nowych telefonicznych central automatycznych. Szczeg6lng uwa-
ge zwrécono na budowe central matych. W pierwszych miesia-
cach r. b. bedzie zakoriczona budowa ogétem 300 central automa-
tycznych, z tego 125 o pojemnosci ponizej 100 numeréw, 85 —
ponizej 200 numeréw, 80— ponizej 1000 numeréw i 10 o po-
jemnosci powyzej iooo numeréw. W chwili obecnej sposrod
ogolnej liczby 5445 central telefonicznych w Niemczech — 2228
juz jest automatycznych. [E.T. Z. 1, 1934].

Muzeum Przemystu i Techniki zawiadamia, ze zbiory
sg otwarte dla publiczno$ci we $rody, czwartki, pigtki, soboty
i niedziele od godz. 10-ej do 14-ej, a ponadto w piagtki od
17-ej do 20-cj. Pierwsza cze$¢ zbior6w miesci sie przy ulicy
Krakowskie Przedmiescie 66, a druga cze$¢ przy ul. Tamka 1.

Wydawca: Stowarzyszenie Teletechnikéw Polskich.
Warszawa, ul. Czackiego 3—5.



