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OGOLNY OPIS APARATOW TELEFONICZNYCH.

Dzwiegki, wydawane przez cztowieka, powsta-
ja wskutek drgan strun gtosowych. Drgania strun
gtosowych wywotujg z kolei drgania czastek po-
wietrza, czyli fale dzwiekowe. Te fale dZzwiekowe,
rozchodzac sie wokot, trafiajg do ucha ludzkiego
i oddziatywajg na narzad stuchu, dzieki ktéremu
styszymy.

Kazdy dzwiek posiada rozng ilos¢ drgan na
sekunde, czyli r6zng czestotliwos¢. Dzwieki, uzy-
wane w mowie ludzkiej posiadajg czestotliwos¢ od
300 (tony niskie) do 2500 (tony wysokie) drgan
na sekunde.

Telefonowanie polega na przenoszeniu mowy
ludzkiej na odlegtos¢ zapomoca pradu elektrycz-
nego przy uzyciu aparatow telefonicznych i prze-
wodow.

Posrednikiem, przenoszgcym dzwieki przy
zwyklej rozmowie jest powietrze, ktére przenosi
drgania zapomocg fal dzwiekowych, przy telefo-
nowaniu za$ — przewody, przenoszace drgania za-
pomocg fal pradu elektrycznego od jednego apa-
ratu telefonicznego do drugiego. Drgania te nalezy
wywoltaé przez mowienie w jednym aparacie tele-
fonicznym, przestac je w postaci pradu elektrycz-
nego i otrzyma¢ w drugim aparacie telefonicznym.

Kazdy aparat telefoniczny musi wiec posiadaé
dla przeprowadzania rozmow uktad, sktadajgcy sie
z dwoch czesci: jednej, stuzacej do wytwarzania
drgan (jest nim obwéd mikrofonu) i drugiej, stu-
zacej do ich otrzymywania (jest nim stuchawka).
Mikrofon i stuchawki, potgczone w jedng catosc,
stanowig mikrotelefon.

Celem dawania sygnatéw, wywotujacych cen-
trale i otrzymywania z niej sygnatéw, wzywajacych
do przeprowadzenia rozmowy, aparat telefoniczny
musi posiadac¢ przyrzad do wywotywania (jest nim
induktor) i przyrzad do odbierania sygnatow (jest
nim dzwonek).

Uktad potgczen aparatu telefonicznego skia-
da sie wiec z dwoch zasadniczych czesci: gatezi
sygnatowej, w skiad ktorej wchodzi induktor i
dzwonek i gatezi rozmoéwnej, w sklad ktorej
wchodzi stuchawka i obwod mikrofonowy, sklada-
jacy sie z mikrofonu i baterji (rys. 1 i 2). Obwadd

mikrofonowy i obwod stuchawki g ze sobg sprze-
zone zapomocg cewki indukcyjnej, bedacej ro-
dzajem transformatora: jego pierwotne uzwojenie
wchodzi w sktad obwodu mikrofonu, za$ wtérne—
w skiad obwodu stuchawki.

Normalnie do dwéch linjowych zaciskow apa-
ratu, potgczonych z przewodem, prowadzacym do
centrali, powinna by¢ przylaczona gataz sygnato-
wa, aby aparat byt zawsze gotowy do odebrania
sygnatu, wzywajgcego abonenta do telefonu. Na-
tomiast podczas przeprowadzania rozmowy gatgz
sygnatlowa winna by¢ wylgczona, a do zaciskow
aparatu dotgczona gataz rozmowna.

Aparat telefoniczny musi wiec posiada¢ urza-
dzenie, ktore wiacza podczas rozmowy gatgz roz-
mowng, a wylacza gatgz sygnatowa, za$ podczas
spoczynku wiagcza galaz sygnatowg, a wylgcza ga-
taz rozmowna. Przyrzadem tym jest przetacznik
widetkowy (wzglednie haczykowy).

Istniejg 2 sposoby taczenia gatezi sygnatowej
i gatezi rozmdéwnej w aparacie telefonicznym: sze-
regowy i rownolegly; stad tez aparaty telefoniczne
dzielimy na: 1) szeregowe i 2) rownolegte.

Aparat telefoniczny szeregowy (rys. 1) po-
siada gatgZ rozmowng i gatgz sygnatowa, potgczo-
ne szeregowo do zaciskdw aparatu A i B. Ha-
czyk H zwiera w spoczynku galagz rozmowna, tak,
ze normalnie do zaciskdéw jest dotgczona gataz
sygnatowa. W czasie rozmowy natomiast haczyk
zwiera galaz sygnatowg, a do zaciskow jest do-
faczona gatgz rozmowna.
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Aparat telefoniczny réwnolegty (rys. 2) po-
siada obie galezie, sygnatowa i rozmowna, potg-
czone do zaciskdw aparatu rownolegle. W stanie
spoczynku do zaciskow aparatu jest przytaczona
zapomocg haczyka gataz sygnatowa, zas$ gatgz roz-
mowna jest rozwarta. W czasie rozmowy nato-
miast galaZ sygnatowa jest rozwarta, a gataZ roz-
mowna jest dotgczona za posrednictwem haczyka
do zaciskow aparatu.

Ro6znica pomiedzy aparatem szeregowym i
rownolegtym polega na tem, ze w aparacie szere-
gowym zar6wno gatgz sygnatowa, jak i gatgz roz-

mowna, jest przytgczona do zaciskéw linjowych
aparatu. Haczyk zwiera albo jedng, albo drugg
gataZz w zaleznosci od tego, czy mikrotelefon wisi
na haczyku, czy.tez jest z niego zdjety. Natomiast
w aparacie réwnolegtym gatgZ sygnatowa i gatg?
rozmowna sg przytgczone tylko do jednego zacisku
na state, za$ do drugiego moga by¢ przytaczone
za posrednictwem haczyka. Przytem jesli mikrote-
lefon wi ii, to gataZ sygnatowa jest dotaczona do za-
ciskdw linjowych, zas gataZz rozmowna jest roz-
warta, nie zas zwarta, jak w aparacie szeregowym.
Podobnie, gdy mikrotelefon jest zdjety z haczyka,
to gataz rozmowna jest przytaczona zapomoca ha-
czyka do zaciskow linjowych, za$ gataz sygnatowa
jest rozwarta.

Jak widaé z powyzszego, dobre dziatanie ha-
czyka (przetacznika) w aparacie rownolegltym od-
grywa wiekszg role, niz w aparacie szeregowym.
Jesli bowiem styki haczyka w aparacie ruwnole-
gtym sg zanieczyszczone, to aparat nie bedzie dzia-
fac, a wiec przy zawieszonym mikrotelefonie nie
dojdzie sygnat z centrali, za$ przy podniesionym
mikrotelefonie nie bedzie sie mozna rozmaéwic.

W aparacie szeregowym w razie popsucia sie
przetgcznika (haczykag obwdd w aparacie nie be-
dzie przerwany. Dzwonek, chociaz stabiej, ale za-
dzwoni; réwniez porozumienie sie, chociaz gorsze,
bedzie jednak mozliwe.

Jako aparaty szeregowe sg budowane aparaty
telefoniczne szwedzkie, za$ jako rownolegte —
aparaty telefoniczne amerykanskie.

Aparaty telefoniczne polskie i niemieckie
sg zblizone do typu aparatow réwnolegtych.
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Aparaty telefoniczne moga by¢ przeznaczo-
ne albo do umocowania ich na $cianie, albo tez
moga by¢ stawiane na biurku lub stole, w zalez-
nosci od czego rozrézniamy aparaty S$cienne
I biurkowe.

Aparat telefonic2ny polski systemu miejsco-
wej baterji (MB) posiada podstawe mosiezng, spo-
czywajaca na 4-ch gumowych nézkach, na ktorej
sg zmontowane: dzwonek, induk.tor i cewka induk-
cyjna. Pokrywa aparatu jest wytloczona z blachy
zelaznej, polakierowanej na czarno.

Mikrofon i stuchawka sg polgczone w jedng
cato$¢ zapomocg drewnianej raczki z drzewa grusz-
kowego, tworzac mikrotelefon, potgczony 4-zyto-
wym sznurem z aparatem. Raczka mikrotelefonu
jest pokarbowana i pomalowana na czarno.

Mikrotelefon spoczywa normalnie na widet-
kach (aparat biurkowy) lub wisi na haczyku (apa-
rat scienny). Widetki wzglednie haczyk stanowig
zarazem przefacznik, czyli ten przyrzad, ktory
przytacza do zaciskéw aparatu badz gatgz sygna-
fowa, gdy mikrotelefon spoczywa na widetkach
(haczyku), bad? tez gatgz rozmowng, gdy mikro-
telefon jest zdjety.

Nazewnatrz aparatu jest widoczna korbka
induktora, za$ w aparacie biurkowym pod widet-
kami znajduja si¢ nieruchome wasy, stuzace do
przenoszenia aparatu.

Do aparatu biurkowego nalezy ponadto,
gniazdko przytgczeniowe, do ktérego prowadzi
4-zytowy sznur. Do zasilania mikrofonu stuzy ba-
terja, zlozona z dwdch ogniw leklanszowskich, po-
faczonych szeregowo.

Tych miejscowych bateryj jest w sieci telefo-
nicznej tyle, ilu jest abonentdw, co stanowi duzg
niedogodno$¢ ze wzgledu na potrzebe konserwacji
ogniw u wszystkich abonentow.

Niedogodnosci tej niema system centralnej
baterji (CB). W systemie tym do zasilania mi-
krofonéw u wszystkich abonentéw stuzy jedna
wspolna duza baterja, znajdujgca sie¢ na centrali
telefonicznej.

W obu systemach: MB i CB w obwodach
mikrofonéw prad ptynie dopiero wtedy, gdy mi-
krotelefon zdejmiemy z widetek (haczyka).

Centrale telefoniczng w systemie MB wywo-
tuje sie, krecac korbka induktora, przyczem mi-
krotelefon moze wowczas spoczywac na widetkach
(haczyku), lub by¢ z nich zdjety. Po zgtoszeniu
sie centrali i zakomunikowaniu jej numeru zgda-
nego abonenta centrala wywotuje tegc abonenta
i ¥3czy z abonentem wywotujacym.

Po skonczeniu rozmowy abonenci dajg o tem
znaC centrali trzykrotnem przekreceniem korbki
induktora i zostajg roztaczeni. Istnieje tez sposéb
pozwalajgcy na dawanie centrali samoczynnego
sygnatu korica rozmowy przez potozenie mikrote-
lefonu na widetkach wzglednie zawieszenie go na
haczyku.

W systemie CB wywotlywanie centrali odby-
wa sie przez podniesienie mikrotelefonu, ktére po-
woduje zapalenie sie lampki danego abonenta na
centrali. Centrala wywoluje nastepnie zgdanego
abonenta i wykonywa potaczenie. Po potozeniu
mikrotelefonéw na widetkach centrala otrzymuje
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znak, ze rozmowa jest skoriczona i abonentéw roz-
facza.

W zwigzku z powyzszemi rdznicami pomiedzy
systemami M B i CB aparat telefoniczny cB rozni
sie pod wzgledem budowy od aparatu M B tem,
Ze nie posiada baterji miejscowej i induktora; po-
zatem Jego cewka indukcyjna jest inna, a mikro-
fon i dzwonek majg inne opornosci, niz w apara-
cie MmB. Ponadto w szereg z dzwonkiem jest po-
faczony kondensator (kondensatory moga zresztg
znajdowac sie i w aparatach m B, jesli s3 one do-
stosowane do central z samoczynng sygnalizacjg
rozigczeniowa).

Mikrotelefon aparatu polskiego cB, wygla-
da tak samo, jak mikrotelefon aparatu MB; po-
siada on sznur 3-zylowy. Sznur tgczacy aparat
z gniazdkiem, jest 2-zylowy.

Podstawa 1 pudto aparatu cB sg takie same,
jak i w aparatach telefonicznych mB.

Aparaty systemu M B mozna przystosowywac
do central systemu cB, za$ aparaty systemu C B —
do central automatycznych przez wigczenie do
aparatu tarczy numerowej; aparaty automatyczne
roznig sie bowiem od aparatow systemu cB tylko
posiadaniem tarczy numerowej.

Wywotywanie abonenta w systemie automa-
tycznym odbywa sie przez nakrecanie tarczg jego
numeru, po uprzedniem zdjeciu mikrotelefonu
z widetek 1 sprawdzeniu, czy w stuchawce stychac
brzeczenie, bedace znakiem, ze centrala automa-
tyczna jest przygotowana do po$redniczenia w wy-
wotywaniu. Jesli po wybraniu tarczg zgdanego nu-
meru ustyszymy w stuchawce przerywane brze-
czenie, jest to oznaka, ze aparat wywolywanego
abonenta jest zajety.

Po potozeniu mikrotelefonéw obu abonentéw
na widetki, urzadzenia centrali automatycznej po-
wracajg do normalnego stanu i kazdy z abonen-
tow moze znow potaczyc sie z dowolnym abonen-
tem. W pewnych systemach istnieje mozliwos¢
powrdcenia do normalnego stanu urzadzen centrali
automatycznej juz po potozeniu na widetki mikro-
telefonu przez jednego tylko abonenta.

Jest rzeczg oczywistg, ze we wszystkich apa-
ratach, zaréwno M B, jak cB i automatycznych,
potozenie mikrotelefonu na widetki, wzglednie za-
wieszenie go na haczyku, jest rownoznaczne z przy-
cisSnieciem widetek (haczyka) reka.

Poza opisanemi w sposéb bardzo ogélny apa-
ratami polskiemi jest jeszcze w uzytku w Polsce
caly szereg roznych aparatbw o innej budowie.
Ro6znice ujawniajg sie juz w zewnetrznej budowie
aparatow. Aparaty scienne M B starszego typu
sg przewaznie zamkniete w szafkach drewnianych,
orzechowych lub debowych, zaopatrzonych w ma-
te pulpity do notowania rozmowy. W gornej cze-
§ci drewnianej ptyty, na ktdrej jest umocowany
aparat, znajduje sie mikrofon, g'es’li w aparacie nie
zostat zastosowany mikrotelefon. Mikrofon ten
czesto jest przymocowany na zawiasach, tak, ze
mozna go ustawia¢ dowolnie, stosownie do wzrostu
rozmawiajacego.

Pod lub nad mikrofonem jest umieszczony
dzwonek, a w skrzyni aparatu induktor, cewka
indukcyjna i przetacznik, ktérego haczyk wystaje
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nazewnatrz; na nim zawiesza sie stuchawke, za-
opatrzong w raczke do trzymania.

Baterja mikrofonowa niezawsze znajduje sie
poza pudtem aparatu. Sg aparaty, ktorych skrzy-
nie do ogniw stanowig jedna cato$¢ z pudiem
aparatu.

Starsze aparaty $cienne M B, posiadajgce mi-
krotelefon, majg dzwonek umocowany nazewnatrz
skrzyni pod zaciskami linjowemi i odgromnikami,
czasem za$ pod pulpitem lub wewnatrz skrzyni
aparatu.

Aparaty Scienne posiadajace mikrotelefon,
czesto nie posiadajg pulpitow, gdyz dzieki mikro-
telefonowi telefonowaé z nich mozna i notowag,
siedzac przy biurku. Aparaty $cienne mB z mi-
krotelefonem, znajdujace si¢ w puszkach z blachy
zelaznej maja znacznie mniejsze rozmiary. Ogniwa
do tych aparatéw znajdujg sie w oddzielnych
skrzynkach ogniwowych.

W aparatach biurkowych systemu m B dzwo-
nek moze sie znajdowa¢ poza aparatem, lub tez
wewnatrz niego. Pudto aparatu jest zazwyczaj zro-
bione z blachy zelaznej na podstawie metalowej
lub drewnianej. Ogniwa znajdujg sie poza apara-
tem w specjalnej skrzynce ogniwowej.

Aparaty biurkowe zaopatrzone sg w ghiazdka
przylaczeniowe, do ktérych z jednej strony sa do-
prowadzone przewody linjowe, a z drugiej-—sznur
aparatu.

Ze wzgledu sposéb wywotywania centrali apa-
raty induktorowe rézni¢ sie mogg tem, ze w jed-
nych wiasny dzwonek moze dzwoni¢, w innych
zas nie, przyczem przy podawaniu sygnatu, w jed-
nych mikrotelefon musi spoczywaé na widetkach,
a w drugich moze sie znajdowa¢ w dowolnem po-
fozeniu. Sygnat skonczenia rozmowy w jednych
aparatach nalezy poda¢ induktorem, a w innych
wystarczy potozenie mikrotelefonu na widetkach.

Aparaty systemu cB nie posiadajg normalnie
induktora, zajmujacego duzo miejsca, dlatego tez
dzwonek ich znajduje sie wewnatrz pudta aparatu.
Wyjatek stanowig niektére aparaty Scienne, po-
siadajace dzwonek umocowany poza pudtem, na
podstawie aparatu. Europejskie typy aparatow c B
Posiadaja z reguty mikrotelefon i gniazdko $cienne

ub wtyczke.

Istniejg tez aparaty systemu cB z indukto-
rami. (Sg one uzywane jako aparaty dodatkowe do
aparatu z przetgcznikiem posrednim i do komuni-
kacji bezposredniej dwdch stacyj bez posrednictwa
centrali, jednak przy zasilaniu mikrofonéw apara-
tow z centralnej baterji).

Sposoby zabezpieczenia aparatow sg rozne.
Istniejg aparat\r, posiadajace zabezpieczenia w po-
staci odgromnikow, zmontowane ra desce apara-
towej (aparaty starszej konstrukcji), inne nato-
miast posiadajg oddzielnie komplety bezpieczni-
kowo-odgromnikowe lub nie sg wecale zabezpie-
czone.

Na zakoriczenie nalezy zaznaczy¢, ze robione
sg obecnie w Pohce prdby, zmierzajgce do budo-
wania aparatow bakelitowych. Mikrotelefony ba-
kelitowe sg juz nawet budowane. Posiadajg one
tadny wyglad i dobre wdasciwosci izolacyjne.
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Nie wchodzac w szczegéty, podaliSmy powy-
zej ogolny opis budowy i dziatania aparatow telefo-
nicznych, zaznaczajac te roznice, jakie najbardziej
rzucajg sie w oczy. lIstotniejsze jednak réznice
znajdujemy w ukladach potaczen poszczegélnych
czesci r6znych aparatow telefonicznych oraz w bu-
dowie tych czesci.

PAZDZIERNIK

Szczeg6towe opisy, najpierw czesci, z jakich
sktadajg sie aparaty telefoniczne, a nastepnie sa-
mych aparatéw réznych typoéw, ze szczegllnem
uwzglednieniem aparatéw polskich, bedg sie uka-
zywaé systematycznie w nastepnych numerach

Wiadomosci Teletechnicznych,

OPORNIKI, DEAWIKI | KONDENSATORY.

i. Oporniki.

Opornikéw uzywa sie w praktyce teletech-
nicznej w nastepujgcych wypadkach:

1) W obwodach, w ktérych trzeba regulowac
wielkc$¢ natezenia pradu,

2) Dla utworzenia opornosci
czych przy pomiarach,

3) Celem utworzenia sztucznych przewodow
gdzie opornikow uzywa sie wraz z kondensatorami.

Ponadto opornikéw uzywa sie wszedzie tam,
gdzie zachodzi potrzeba podniesienia opornosci
drogi pragdu w celu zmniejszenia jego natezenia.

Ze wzgledu na budowe rozrézniamy oporni-
ki state i zmienne. Pierwsze nie zmieniajg swej
opornosci wraz ze zmiang obcigzenia, drugie za$
zmieniajg jg w okreslonych granicach. Zazwyczaj
sq uzywane state oporniki; opornikéw zmiennych
uzywa sie przewaznie przy pomiarach.

Ze wzgledu na materjat rozr6zniamy oporni-
ki metalowe, grafitowe, sylitowe i ocelitowe.
W pewnych wypadkach uzywa sie jako opornikéw
lamp zarowych.

Budowa opornikéw. Oporniki stale majg
posta¢ szpuli, na ktérg nawiniety jest izolowany
drut. Metal, z ktérego zrobiony jest drut oporni-
kowy, winien odznacza¢ sie duzg opornoscig
wiasciwa, a pozatem nie powinien zmienia¢ zbyt
wiele opornosci wraz ze zmianami temperatury.
Wiasciwosci te posiadajg nastepujgce stopy: man-
ganin, nikielin, konstantan i nowe srebro, dla-
tego tez uzywa sie ich na druty opornikowe. Druty
opornikowe nawija sie na szpule prawie wygcz
nie bilifarnie (Wiadom. Telet. Nr. 2 ,Samoin-
dukcja”, str. 15), dlatego tez posiadajg one jedna-
kowg opornos$¢ dla pradu statego i zmiennego.
Grubos$¢ drutu powinna by¢ tak obliczona, aby
prad roboczy, przeptywajac nawet przez diuzszy
przeciag czasu, nie nagrzewat zbytnio zwojow o-
pornika.

Dla duzych natezen pradu, jakie w praktyce
teletechnicznej spotykamy tylko w urzadzeniach
zasilajgcych, stosuje sie oporniki, posiadajgce gote
druty, nienawiniete na szpule, a rozpiete pomiedzy
rolkami porcelanowemi w celu lepszego chtodzenia.

Aby méc regulowacé natezenie pradu w ob-
wodzie uzywa sie opornikéw poslizgowych. Na
rys. 1 jest przedstawiony schematycznie opornik
poslizgowy. Posiada on 3 zaciski A, B i C. Rowno-
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legie do osi szpuli przechodzi metalowa szyna, po
ktorej Slizga sie styk S. Pomiedzy zaciskami A i C
lub B i C zawiera¢ sie moze, w zaleznosci od po-
fozenia styku S, opornos$¢ od zera do najwiekszej
wartosci, jakg przedstawiajg wszystkie zwoje opor-
nika. Jesli np. styk znajduje sie w skrajnem lewem
potozeniu, to oporno$¢ pomiedzy A i C wynosi
zero, za$ pomiedzy B i C — najwiekszag opornosc.
Pomiedzy zaciskemi A i B stale mamy jednakowg
opornos¢, réwnga sumie opornosci wszystkich zwo-
jow opornika.

Wielko$¢ opornosci opornikbw mozna regu-
lowa¢ pozatem w opornikach wtyczkowych i korb-
kowych. Opornik wtyczkowy (rys. 2) pozwala na

otrzymywanie roznych wielkosci opornosci, nie
w sposOb ciagty, jak w opornikach poslizgowych,
a skokami. Zasada budowy opornika wtyczkowe-
go polega na tem, ze zwoje jego sg podzielone na
czesci, przyczem konce tych czesci sa doprowadzo-
ne do metalowych ptytek, znajdujgcych sie na po-
wierzchni pudetka opornika. Plytki te sa oddzie-
lone od siebie; pomiedzy niemi znajdujg sie otwo-
ry, ktére mozna zatyka¢ metalowemi koteczkami,
zwierajgc przez to plytki, a wiec i zwoje, zawarte
miedzy plytkami. Jesli wiec np. wtyczki wlozone
sqg w otwory, oznaczone cyframi 1 fi i 5 fi (tak,
jak na rys. 2), to prad, przeptywajgc przez opor-
nik, omija te dwie opornosci, a przeplywa przez
oporniki o opornosciach: 2fi, 2 fi i 10 fi, czyli
razem przez 14 fi. Z rys. 2 wida¢ wiec, ze chcac
w oporniku wiaczy¢ jaka$ opornos¢, wyjmujemy
z otworka te wtyczke, ktéra zwiera dang opornosé.

Opornik korbkowy (rys. 3) pozwala naotrzy-
mywanie réznych rodzajéw opornosci réwniez cko'
kami. Zbudowany onjest w ten sposob, ze catkowity
opornik jest podzielony na czesci, ktérych konce
sg doprowadzone do oddzielonych od siebie ptytek
metalowych, utozonych poétkoliscie na wierzchu
pudetka opornika. Po plytkach tych $lizga¢ sie
moze korbka metalowa, potgczona przewodnikiem
z zaciskiem B opornika. Zacisk A opornika jest
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pofaczony z pierwszg plytka. Pomiedzy zaciski A
i B mozemy wigczac kolejno wszystkie czesci opor-
nika, przesuwajgc korbke wprawo. Np. przy po-
tozeniu korbki na rys. 2 pomiedzy zaciskami opor-
nika jest wigczona opornos¢, wynoszaca 2 O.

Zarowno oporniki wtyczkowe, jak i korbko-
we zamkniete s w drewnianych pudtach, chro-
nigcych uzwojenia od uszkodzen.

Oporniki grafitowe majg posta¢ szklanych
rur, wypetnionych grafitem. Na koncach rurki
znajdujg sie koncowki mosiezne zaopatrzone w

Srubki. Opornos¢ opornikéw grafitowych jest tem
wieksza, im dtuzszajest rurka i im grafit jest mnigj
Scisty. Rurka szklana z grafitem, dla ochrony od
uszkodzen mechanicznych, jest umieszczona w ru-
rze szklanej.

Oporniki sylitowe posiadajg bardzo duze
opornosci, dochodzace do miljona oméw. Wyrabia
sie je z sylitu, bedacego mieszaning wegla i krze-
mu. Mieszanine te prasuje sie w postaci sztab
i poddaje dziataniu wysokiej temperatury.

Oporniki ocelitowe majg te whasciwos¢, ze
opornos¢ ich maleje ze wzrostem pradu. Wyrabia-
ne sg z ocelitu, bedacego mieszaning wegla i krze-
mianow, odpowiednio sprasowang i zahartowang
przez wypalenie. Oporniki ocelitowe majg posta¢
petnycn lub wydrgzonych sztab cylindrycznych.

Jako oporniki zmienne w obwodach bateryj-
nych i sygnalizacyjnych mogg byc tez uzywane
lampki zarowe. Majg one te zalete, ze opornosé
ich wzrasta, gdy w obwodzie poptynie za duzy
prad, a pozatem lampy sygnalizujg przeptywanie
tego duzego pradu przez jasniejsze zarzenie sie.

2. Diawiki.

Diawikéw uzywa sie bardzo czesto w tele-
fonji, korzystajac z ich whasciwosci, polegajgcej na
tem, ze przedstawiajg one duzg opornos$¢ dla pra-
dow zmiennych, a malg dla pradu statego. Dla tej
przyczyny dlawiki stosuje sie wszedzie tam, gdzie
chcemy przepusci¢ prad staty, a zatrzymac prad
zmienny.

Opornos¢, jakg przedstawiajg dtawiki dla pra-
du zmiennego nazywa si¢ opornoscig indukcyjna
Opornos¢ indukcyjna dtawika jest tem wieksza, im
wiekszy spotczynnik samoindukcji on posiada i im
wiekszg czestotliwos¢ ma prad, przeptywajacy
przez niego. Przy przeplywaniu pragdu zmiennego
przez opornos¢ indukcyjng nastepuje przesunie-
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cie fazowe pomiedzy pragdem i napieciem, pole-
gajace na tem, ze prad spoznia si¢ w stosunku do
napiecia.

W telegrafji dtawiki znajdujg rowniez zasto-
sowanie z nastepujacych przyczyn. Obwody kablo-
we stanowig pewnego rodzaju kondensatory. Zyty
ich sg okladzinami, za$ izolacja — dielektrykiem.
Jesli w zyte kablowg posyta sie prad, to duza jego
cze$¢ idzie na natadowanie kabla, tak, ze prad
w odbiorniku wzrosnie do normalnej wartosci do-
piero po pewnym czasie. Jesli nastepnie obwdd
pradu zostanie przerwany, to natadowany obwod
wyladuje sie do ziemi przez uzwojenie aparatu
telegraficznego. Te prady tadujace i wytadowujg-
ce sg szkodliwe, gdyz nie pozwalajg na szybkie
telegrafowanie po kablach. Aby im wiec przeciw-
dziata¢, wiaczamy w telegraficzne obwody kablo-
we dfawiki, jako state odgatezienia do ziemi. Przy
przesylaniu pradu w obwdd telegraficzny czesé
pradu odgatezia sie do ziemi, magnesujac rdzen
zelazny. Jesli prad przerwiemy, pole magnetyczne
dtawika zniknie, a jednoczesnie, wskutek dziata-
nia sity elektromotorycznej ssmoindukcji powsta-
nie w cewce prad, skierowany odwrotnie do
pradu wytadowujacego sie. Jesli cewka jest odpo-
wiednio obliczona, to jej prady samoindukcyjne
znoszg prady tadowania i wyladowania obwodu
kablowego, tak, Zze nie dziatajg one zupeinie na
aparat telegraficzny.

Budowa dtawikoéw. Na rys. 4 jest pokazany
dlawik lezacy, sktadajgcy sie z okragtego rdzenia

A
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d
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(5 ! ¥
L e — c
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RYS. 4. DLAW IK LEZACY.

zelaznego a, utrzymywanego w potozeniu pozio-
mem przez katownik b, umocowany na desce pod-
stawowej c. Rdzen jest otoczony szpulg drewniang
na ktdrg jest nawiniete uzwojenie z izolowanego
drutu miedzianego. Konce tego uzwojenia sg do-
prowadzone do zaciskéw A i B. Cewka otoczona
jest ptaszczem metalowym e, za$ obie czotowe
strony tego ptaszcza sg zamkniete przez ptytki ze-
lazne d.

Dzieki opisanej budowie dtawik stanowi zam-
kniety catkowicie elektromagnes, ktérego jedno ra-
mie stanowi rdzen zelazny a, drugie za$ plaszcz
zelazny e. Lewa ptytka d stanowi jarzmo tego elek-
tromagnesu, za$ prawa — kotwice. Prawa plytka
jest przesuwalna, dzieki czemu zamkniety obwdd
magnetyczny moze byé przerywany.

Im bardziej ptytka ta jest przesuwana na pra-
wo, tem pole magnetyczne w obwodzie Zzelaznym
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jest stabsze, przez co samoindukcja cewki jest
mniejsza. Samoindukcja cewki jest wtedy naj-
mniejsza, gdy zdejmiemy ptaszcz metalowy z cew-
ki, a prawa ptytke odsuniemy mozliwie najdalej od
rdzenia.

Zelazny ptaszcz opisanej cewki nie jest jedno-
lity, lecz posiada podtuzne szczeliny. Ma to na ce-
lu zmniejszenie t. zw. prgdow wirowychl) powsta-
jacych w pilaszczu.

Na rys. 5 przedstawiony jest schemat budowy
dtawika, w skiad ktérego
wchodzg wszystkie czesci,
opisane powyzej.

Celem zmniejszenia pra-

dow wirowych, nietylko w

ptaszczu, ale i w rdzeniu,

buduje sie tez dlawiki po-

siadajgce ptaszcze i rdzenie

z cieniutkich drucikéw ze-

laznych. Ptaszcz i rdzen dia-

schem at 8c- Wika tego typu stoi na plyt-

ce zelaznej; taka sama plyt-

ka przykrywa gorng czesé
plaszcza. Diawik taki nazywa sie stojacym.

Na rys. 6 jest pokazany dtawik z rdzeniem
i ptaszczem drucianym i skalg. Skiada sie on ze
szpuli drewnianej a, na ktorg jest nawiniete uzwo-
jenie z izolowanego drutu miedzianego. Szpula ta
jest przymocowana do pionowej ptyty b, utworzo-
nej z blaszek zelaznych, umocowanej z kolei do
pionowej ptyty drewnianej. Kohce uzwojenia sg
przymocowane do lezacych na lewo na desce pod-
stawowej c zaciskéw, z ktérych na rys. 6 jest wi-

b

bys. 5.
DOWY DEAW IKA.

BYS. 6. *DLAW IK ZE SKALA.

doczny tylko jeden. Cewka jest otoczona ptasz-
czem (d), zrobionym z cienkich .izolowanych la-
kierem drucikéw zelaznych, ktdry taczy sie w $rod-
ku z rdzeniem, stanowigc z nim jedng catos¢.
Rdzen ten zrobiony jest w postaci wiazki druci-
kéw; sg to te same druciki, ktére odpowiednio
wygiete, tworzg ptaszcz (p. rys. 6).

Ptaszcz d jest umocowany na drewnianych
saniach e, na ktorych go mozna przesuwac za po-
Srednictwem phlytki z zgbkami i kotka zebatego.
Ptaszcz druciany odsuwa sie lub przysuwa do
ptyty b oczywiscie wraz z rdzeniem drucianym,
gdyz stanowi z nim catosc.

Na desce podstawowej znajduje sie skala, na
ktorej mozna odczyta¢, jak daleko jest odsuniety
ptaszcz od plytki. Prawa $ruba zacitkowa ma za
zadanie unieruchomienie san.

*) O pradach wirowych ukaze sie osobny artykut.
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Najwiekszg samoindukcje diawik wykazuje
wtedy, gdy ptaszcz dotyka do plytki b; wowczas
na skali jest pokazane zero. W miare odsuwania
ptaszcza od plytki b samoindukcja dtawika maleje.

Diawiki nowszych typow majg jako rdzen
zamkniety obwdd zelazny (rys. 7). Obwod ten
sktada sie z ramy, zrobionej
z polakierowanej blachy
transformatorowej o grubo-
sci 0,35 mm. Blachy lakie-
rowanej uzywa si¢ w tym ce-
lu, aby zmniejszyc prady wi-
rowe w obwodzie zelaznym.

tyrh samym telu w ob-
wodzie jest zrobiona szcze-
lina. Na ramie jest umiesz-
czona podwaojna warstwa pa-
pieru, na ktorg naktada sie szpule z uzwojn iem,
zrobionem z izolowanego lakierem drutu miedzia-
nego. Na rys. 7 pokazany jest schemat dtawika,
posiadajgcego 2 uzwojenia.

Najnowsze dtawiki sg robione jako dtawiki
pierscieniowe; rdzen tych dfawikéw tworzy pier-
Scienl, na ktéry nawija sie uzwojenie. PierScien ta-
ki jest zbudowany z cienkich drucikéw”zelaznych.

Kondensatory.

Jak tojuz wiemy z artykutu p. t. ,Pojemnosé
elektryczna” (Wiad. Telet. Nr. 4), kondensatory
stanowig zapore dla pragdu stalego, przepuszczajg
natomiast prad zmienny.

Kondensator przedstawia dla prgdéw zmien-
nych opornos¢, zwang opornoscig pojemnoscio-
wa. W obwodzie prgdu zmiennego z kondensato-
rem nastepuje znane nam juz przesuniecie fazo-
we pomiedzy pragdem i napieciem, polegajace na
tem, ze prad wyprzedza napiecie.

Opornos$¢ pojemnosciowa kondensatora jest
tem mniejsza, im pojemno$¢ jego jest wieksza i im
wieksza jest czestotliwos$¢ pradu, przechodzacego
przez kondensator. Z powyzszego wynika, ze ten
sam kondensator przedstawia dla pradéw o réz-
nych czestotliwosciach r6zne opornosci pojemnos-
ciowe. Ponizsza tabelka podaje wielkosci opornosci
pojemnosciowych w omach dla kondensatoréw
o pojemnosciach: 0,1 j-F; 0,5 [*F, 1 [}Fi 2 [-F dla
pradow o czestotliwosci 25 okresdw na sekunde
(prady sygnatowe) i pragdow o czestotliwosci 800
okr/sek (prady rozmowne).

/fi—W  °

BYS. 7,
DOWT

SCIIEJIAT BC-
d taw ika z

dw oma uzw o jenia-

m .

Tabela 1. Opornosci kondensatoréw.

Pojemnos¢ kon- Oporno$é w £2dla Opornoséw Qdla

densatora 25 okr.7sek. 800 okr./sek.
0,1 (J.F 63.700 2.000
0,S j*F 12.73° 396
1 |jmF 6.370 200
2pF 3-200 100

Wiasciwosci kondensatoréw, polegajgce na
przepuszczaniu prgdéw zmiennych, a nieprzepusz-
czaniu pradow statych, sg wykorzystane w tele-
technice bardzo czesto. Kondensatorow uzywa sie
wiec w nastepujagcych wypadkach:
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1) Aby zablokowa¢ pewne obwody dla pra-
du statego,

2) Aby umozliwi¢ przechodzenie pradéw
zmiennych pomiedzy przewodnikami, nie potgczo-
nemi ze sobg metalicznie.

3) Aby gasic iskry, przeskakujgce pomiedzy
stykami przy przerywaniu obwodu elektrycznego;
kondensator wigczamy wtedy rownolegle do przer-
wy iskroweyj.

4) Aby przeciwdziata¢ samoindukcji uzwo-
jen aparatow.

5) Celem utworzenia sztucznych przewo-
dow, ktoreby posiadaly wszystkie wiasciwosci
przewoddéw naturalnych i t. d.

Zachowanie sie dtawikéw i kondensatoréw
wobec pradow: statego i zmiennego jest odmienne,
to tez w teletechnice bardzo czesto stosuje sie przy
rozgatezieniach jednoczes$nie i dtawik i kondensa-
tor. Dtawik pozwala przez swojg gataz przeptywac
pradowi statemu, a nie przepuszcza pradu zmien-
nego, a kondensator odwrotnie: przepuszcza przez
swojg gatgz prad zmienny, a nie przepuszcza pra-
du statego. W ten spos6b nastepuje niejako segre-
gacja pradéw: statego i zmiennego.

Budowa kondensatorow. Ze wzgledu nabu-
dowe rozrozniamy kondensatory ptytkowe oraz
kondensatory zwijane ze wsteg.

Najprostszy kondensator ptytkowy, skiadaja-
cy sie z dwoch plyt przedzielonych warstwg die-
lektryka, posiada matg pojemnos¢. Jak wiemy, po-
jemnos$¢ kondensatora jest tem wieksza, im po-
wierzchnia jego oktadzin jest wieksza i im ciensza
jest warstwa dielektryka; pozatem zalezy ona od
wielkosci stalej dielektrycznej dielektryka.

Chcac powiekszy¢ pojemnos$¢ kondensatora,
staramy sie powiekszy¢ powierzchnie jego plytek.
Zmniejszanie grubosci dielektryka, celem powiek-
szenia pojemnosci, jest mozliwe tylko do pewnej
granicy, gdyz kondensator, posiadajgcy cienka war-
stwe dielektryka tatwo moze zostac¢ przebity.

Aby powiekszy¢ pojemnos$¢ kondensatora
ptytkowego tgczymy ze sobg zapomocg przewod-
nika kilka réwnolegtych plytek, poprzedzielanych
taka samg iloscig innych ptytek, réwniez ze sobg
po’chzonych (rys. 8). W ten sposéb powiekszamy

q powierzchnie kondensatora,
ktorego jedna.oktadzing sg
wszystkie ptytki dotgczone
do lewego zacisku (A), za$
druga-—wszystkie ptytki do-
faczone do prawego zacisku
kondensatora (B). Konden-

e 20" satory plytkowe sg zbudo-

RA. wane w postaci czworokat-

nej skrzynki, zawierajgcej

arkusze stanjolu, jako okiadziny, poprzedzielane

naparafinowanym papierem lub cieniutkiemi bla-
szkami miki.

Kondensatorow ptylkowych uzywa sie prze-
waznie do celéw pomiarowych.

W radjotechnice czesto uzywa sie kondensa-
toréw plytkowych o zmiennej pojemnosci. Budo-
wa takich zmiennych kondensatoréw polega na
tem, ze jedna grupa ztgczonych ze sobg ptytek mo-

RYS. 8.
DOWY"
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ze sie obraca¢ w stosunku do drugiej grupy pty-
tek, wskutek czego kondensator zmienia swa po-
jemnos¢. Dielektrykiem w takich obrotowych kon-
dier)satorach jest zazwyczaj powietrze, a czasem
olej.

Kondensatory zwijane ze wsteg stanjolu po-
siadajg jako dielektryk naparafinowany papier, za$
jako okfadziny wstegi stanjolowe. Istniejg dwa spo-
soby wyrobu takich kondensatoréw: Pierwszy po-
lega na utworzeniu wstegi, ztozonej z 6-u warstw:
papieru — stanjolu — papieru — papieru — stan-
jolu — papieru oraz na nawinieciu tej wstegi na
metalowy trzon cylindryczny. Nastepnie trzon wyj-
muje sie, a utworzony zwdj prasuje w postaci pro-
stopadtoscianu, przyczem otwOr po trzonie wy-
petnia sie (rys. 9). Drugi sposéb polega na utoze-
niu takiej samej wstegi zyg-
zakowato, odpowiednio do
ksztattu pudelka, w ktérem
wstega po sprasowaniu ma
by¢ umieszczona.

Kondensatory,™ wyrabia-
ne w ten sposéb, posiadajg
duzg powierzchnie oktadzin,
a wiec i duzg pojemnos¢.

Przed umieszczeniem sprasowanej wstegi w
pudetku blaszanym, ktére chroni jg od uszkodzen
mechanicznych umieszcza sie wstege w prozni, aby
ja pozbawi¢ zupetnie wilgoci, ktéra pogarsza izo-
lacje pomiedzy okladzinami. Nastepnie zwinietg
wstege zanurza sie w parafinie, dla zabezpieczenia
kondensatora od wilgoci. Na rys. 10 jest pokazany
kondensator o pojemnosci 2 [}

Normalne kondenratory polskie maja pojem-
noéci[nastepujqce: 0,1 [*F; 0,25 [-F, 0,5 R 1 jaF
i 2 R

RYS, 9. BODOWA KON -
DENSATORA.

Kondensatory posiadajg posta¢ prostopadtos-
cianow (rys. 10). Pudetka kondensatoréw sg zro-
bione z blachy ocynkowa-
nej zelaznej o grubosci co-
najmniej 0,5 mm, polakie-
rowanej zzewnatrz lakierem
aluminjowym. Koncowki
kondensatoréw sg ocynowa-
ne. Na przedniej $ciance pu-
detka jest wyttoczony znak
fabryczny, litery N. T. K.
(normalny kondensator te-
letechniczny), pojemno$¢ w
mikrofaradach oraz rok wy-
konania kondensatora.

Opornos¢ izolacji po-
miedzy oktadzinami konden-
satora winna wynosi¢ conajmniej 200 mego-
moéw. Kondensatory powinny wytrzymywacé na-
piecie 500 woltéw pradu statego przez jedng mi-
nute.

Uszkodzenia kondensatorow mogg powstac
przez zwykle zetkniecie sie obu okiadzin, przebi-
cie warstwy dielektryka lub zwarcie oktadzin, spo-
wodowane wilgocig. Aby zbada¢, czy kondensator
jest przebity, umieszcza sie go w obwodzie z ogni-
wem i galwanomierzem. Jesli igta galwanomierza
jest wychylona stale, a nie tylko w pierwszym mo-

RYS. 10. KONDENSA-

TOR.
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mencie po zamknieciu wytacznika, to kondensator
jest uszkodzony. Inny sposob badania, czy kon-
densatory sg zdatne do uzytku zostat podany w
Nr. 3 Wiad. Telet. z 1932 r. Uszkodzonego kon-
densatora nie optaci sie¢ naprawia¢, a nalezy go wy-
mieni¢ na nowy.
Ogniwka polaryzacyjne.

Ogniwka polaryzacyjne byly dawniej uzywa-
ne jako kondensatory .Sg to mate szczelnie zam-
kn ete naczynka szklane napein:one elektrolitem,

w ktérym sg pograzone dwie platynowe elektrody,
wlutowane w szkto naczyn. Elektrolitem w ogniw-
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kach polaryzacyjnych moze by¢ rozczyn kwasu
siarkowego lub rozczyn sody. W pierwszym wy-
padku jeono ogniw ko wytwarza napiecie polaryza-
cyjne, wynoszace 1,8 V, w drugim za$ 2,7 V. Prad
zmienny ogniwa polaryzacyjnego przepuszczaja,
natomiast przy przeptywie pradu statego napiecie
polaryzacyjne przeciwstawia sie napieciu gtdwne-
mu i wstrzymuje przeptyw pradu statego.
Ogniwka polaryzacyjne mcgg ty¢ wigczane
tylko na krotki przecigg czasu. Wada ta, tgcznie
z wysokg ceng ogniwek i malg ich odpornosciag na
uszkodzenia mechaniczne spowodowata to, ze obec-
nie ogniwek polaryzacyjnych prawie nie uzywa sie.

SLUPY TELETECHNICZNE NASYCANE.

Polski Zarzad pocztowy dopuszcza do uzy-
wania do budowy linij teletechnicznych stupy:sos-
nowe, Swierkowe, jodtowe i debowe.

W praktyce jednak uzywa sie prawie wytgcz-
nie stupy sosnowe przedewszystkiem ze wzgledu
na najwieksze rozpowszechnienie sosny w Polsce
oraz ze wzgledu na to, ze nasycanie drzewa sosno-
wego, o ktérem bedz.e mowa nizej, jest fatwiejsze,
niz innych gatunkéw drzew. Ma to szczegdlnie
wazne znaczenie z tego wzgledu, ze obecnie uzywa
sie do budowy i na konserwacje linij teletechnicz-
nych wylacznie stupow nasycanych. Pozatem stu-
py sosnowe sg trwalsze od Swierkowych i jodto-
wych, a tansze od debowych.

Normalne stupy teletechniczne winny posia-
da¢ dtugosci: 7 m, 85 m, 10 mi 12 m. Srednice
u wierzchotka winny wynosi¢: dla stupow 7 m —
14 do 16 cm, dla 8,5 m — 15 do 18 cm, dla 10 m —
16 do 19 cm i dla 12 m — 17 do 20 cm.

Surowe stupy sosnowe, uzyte jako stupy tele-
techniczne, sg bardzo nietrwate, fatwo bowiem ule-
gaja gniciu w miejscu ich zetkniecia sie z ziemia.
Stupy surowe moga stuzy¢ zaledwie 4 do 6 lat.

Niszczenie stupéw teletechnicznych powodu-
ja przedewszystkiem grzyby drzewne, ktore roz-
wijajg sie kosztem sktadnikéw drewna, przez co
powoduja jego prochnienie. Grzyby drzewne roz-
wijajg sie tem lepiej, im wilgotniejsze jest drewno,
to tez juz wysuszenie drzewa stanowi pewng ochro-
ne przed szkodliwemi grzybami drzewnemi. Wil-
go¢, oprécz tego, ze sprzyja rozwojowi grzyboéw,
jest jeszcze szkodliwa dla drzewa i z innych wzgle-
doéw. Mianowicie drewno pod wpltywem wilgoci
pecznieje, powieksza swg objetos¢; gdy drewno
nastepnie wysycha, kurczy sie i jego zewnetrzne
warstwy pekaja. W powstajacych w ten sposéb
szczelinach tatwo rozwijaja sie grzyDy drzewne.

Celem uodpornienia stupow, a przedewszyst-
kiem celem zabezpieczenia ich przed szkodliwemi
grzybami drzewnemi stupy nasyca sie, czyli im-
pregnuje, specjalnemi ptynami, zwanemi impre-
gnatami. Nasycenie polega na wprowadzeniu do
tkanek drewna impregnatu, ktéry powinien juz w
matych dawkach posiada¢ zdolno$¢ zabijania grzy-
béw drzewnych. Impregnat powinien by¢ nadto
fatwo rozpuszczalny, aby méc tatwo przenikaé
wglab drewna i jednoczes$nie trwaly, to jest nie
powinien parowaé, ani wymywac sie z drewna.

Pozatem impregnat nie powinien powieksza¢ zdol-
nosci palenia sie drzewa i nie dziata¢ szkodliwie
na zelazo ze wzgledu na zelazny osprzet stupow.

Stupy, majace podlegac nasycaniu, tak zresztg
jak wszystkie stupy teletechniczne, powinny odpo-
wiada¢ pewnym warunkom A wiec winny one
pochodzi¢ z drzew zdrowych, nieuschnietych na
pniu, Scietych w ostatnim sezonie rebnym od !
pazdziernika do 1 marca, gdyz w takich drzewach
zawarto$¢ wody i sokéw, przyczyniajgcych sie do
gnicia jest najmniejsza, wreszcie powinny zawie-
ra¢ odzicmek, to jest czes¢ pnia najblizsza ziemi;
odziomek bowiem jest najbardziej zwartg i naj-
trwalszg czescig drzewa

Nastepnie stupy winny by¢ proste i okragte,
przyczem dopuszcza sie tylko niewielkie odchyle-
nia. Stupy winny byc odpowiednio obrobione, a
wiec catkowicie okorowane (przyczem tyko winno
by¢ zdjete), réwno obciete u podstawy i zaciosa-
ne u wierzchotka w postaci daszka.

Ociosywanie stupow jest niedozwolone, gdyz
zmniejsza ono ich wytrzymatos¢é. Drewno stupéw
winno by¢ zdrowe, a wiec nie powinno by¢ opa-
nowane przez grzyby, zmurszale lub zbutwiale,
posiada¢ otworow od owadéw lub dziur po sekach,
zbyt duzych lub zmurszatych sekéw i t. p

Jesli przepitujemy pien drzewny, mozemy za-
obserwowac jego budowe i dokladniej, niz przy
ogledzinach zewnetrznych, zbada¢ jako$¢ stupa.
Na przekroju pnia wida¢ posiodku rdzen, czesé
mato spoistg i dos¢ miekks. Rdzen jest otoczony
twardem drewnem, dzielgcem sie na warstwe
ciemniejsza, lezacy blizej rdzenia, czyli twardziel
i jasniejszg — biel. Catos¢ otaczajg warstwy: mia-
zgi, tyka i kory. Na przekroju pnia drzewnego
mozna jeszcze zauwazy¢ promienie rdzeniowe, w
postaci jasnych linij biegngcych promienisto od
rdzenia, wzdtuz ktérych drzewo peka przy wysy-
chaniu. Wokot rdzenia przebiegajg wspoétsrodko-
we kotowe warstwy przyrostow rocznych drzewa
w postaci pierscieni. llos¢ ich odpowiada wiekowi
drzewa.

Najistotniejsza czescig drzewa jest twardziel,
a nastepnie biel. Drzewo powinno zawiera¢ wie-
cej twardzieli, niz bieli, czyli powinno by¢ ciem-
ne. Twardziel bowiem jest odporniejsza i moc-
niejsza od bieli.

Nasyca¢ jednak daje sie tylko biel. Wogole
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drewno daje sie tem flatwiej i lepiej nasyca¢, im
wiecej zawiera bieli. Thumaczy sie to tem, ze ply-
ny, ktéremi nasycamy drewno tatwiej przenikaja
luzne i miekkie tkanki bieli, niz spoiste i twarde
tkanki twardzieli.

Srodkami, najczesciej uzywanemi w Polsce do
nasycania stupéw teletechnicznych sa:

Olej smotowcowy.
Krezonaft.
Triolit.

Siarczan miedzi.
Kobran.

Xx. Olej smotowcowyjest produktem, otrzy-
mywanym przy suchej destylacji wegla kamienne-
go. Jest to ptyn oleisty o zapachu smoty wegtowej;
chroni on dobrze drewno od nasigkania wodg,;
trudno wymywa sie z drewna, tatwo zabija grzyby
drzewne i nie dziala szkodliwie na zelazo. Olej
smotowcowy powieksza zapalno$¢ drzewa i bru-
dzi rece i odziez os6b wchodzacych na stupy nim
nasycane. Grunt nie dziata nah szkodliwie. Olejem
smotowcowym nasyca sie dobrze tylko drzewo
suche. Jest to do$¢ drogi Srodek impregnacyjny,
jesli sie wezmie pod uwage ilos¢ jego, zuzywang
przy nasycaniu. Oleju smotowcowego uzywa sie
do nasycania nietylko w stanie czystym, ale tez
uzywa sie go razem z innemi Srodkami impregna-
cyjnemi.

2. Impregnatem, w skilad ktérego wchodzi
olej smotlowcowy jest krezonaft. Zawiera on ok.
12% oleju smotowcowego i ok. 88% produktéw
pochodzenia naftowego i amonjaku. Krezonaft po-
siada cechy zblizone do oleju smotowcowego. Jest
to ptyn oleisty o zapachu smoty stabszym od oleju
smotowcowego; dobrze chroni drewno od nasig-
kania wodg, trudno wvmywa sie z niego, a zdol-
no$¢ zabijania grzybow ma nieco mniejszg, niz
olej smotowcowy. Krezonaft nie dziata szkodliwie
na zelazo; powieksza on pozatem zapalno$¢ drze-
wa i jest srodkiem brudzacym. Grunt na krezo-
naft nie dziata szkodliwie.

3. Triolit jest mieszaning pewnych soli, z
ktérych najwazniejszg jest sél, zwana fluorkiem
sodu. Triolit zapachu nie posiada; barwe ma z6Ha.
Te samg barwe ma drzewo, przesycone triolitem.
Triolit jest srodkiem tatwo zabijajagcym grzyby
drzewne, jednak nie posiada zdolnoSci chronienia
drzewa od wody. Triolit jest szkodliwy dla zdro-
wia ludzkiego i jest dos¢ fatwo wymywalny z drze-
wa. Zapalnosci drzewa prawie nie zmienia.

4. Siarczan miedzi jest solg bez zapachu,
majaca postac krysztatkéw koloru niebieskiego. Do
nasycania uzywa sie go w postaci rozczynu wod-
nego (1,5 — 4%). Zabija on tatwo grzyby drzewne,
lecz nie na kazdym gruncie dobrze konserwuje
stupy, a przytem dos$¢ tatwo wymywa sie i nie
chroni dobrze drzewa od wody. Zmniejsza on za-
palno$¢ drzewa; na zelazo dziala szkodliwie; jest
Srodkiem niebrudzacym.

5. Kobran ma posta¢ gestej pasty; zapachu
nie posiada; jest on mieszaning pewnych soli, z
ktérych najwazniejszg jest fluorek sodu. Zabija on
skutecznie grzyby drzewne, lecz jest tatwo wymy-
walny z drzewa; nie chroni drzewa od wody.
Kobran nie nagryza zelaza i nie powigksza zapal-
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nosci drzewa. Jest Srodkiem brudzacym, szkodli-
wym dla zdrowia ludzkiego. Grunt wapienny dzia-
fa na kobran ujemnie.

Pozatem robione sg w Polsce proby nad srod-
kiem impregnacyjnym pochodzenia polskiego la-
litem, do nasycania stupdw teletechnicznych; lalit
znajduje juz zastosowanie przy nasycaniu podkia-
dow kolejowych.

Lalit jest srodkiem bardzo tatwo zabijajgcym
grzyby drzewne, niebrudzacym, nieszkodliwym
dla zdrowia i nie dziatajacym na zelazo. Wada jego
jest fatwa wymywalnos¢ i brak zdolnosci chronie-
nia drzewa od wody. Lalitu uzywa sie do nasyca-
nia drewna w potaczeniu z innemi $rodkami impre-
gnacyjnemi, jak np. z krezonaftem.

Poza wymienionemi impregnatami istnieje
jeszcze wiele innych, posiadajgcych mniejsze zna-
czenie i mato stosowanych. Do nich nalezy: chlo-
rek cynku, fluorek sodu, sublimat, tetazet i t. d.

Najprostszym sposobem uodpornienia stu-
pow jest opalanie lub tez smarowanie impregnatem
dolnych koncéw stupa, narazonych na zetknigcie
sie z ziemig (odziomkow).

W pierwszym wypadku wytworzona wskutek
spalenia drewna warstwa wegla zabezpiecza stup
od powstawania na nim grzybdw, jest ona jednak
bardzo staba, a pozatem opalanie odzicmka osta-
bia nieco stup. W drugim wypadku, t.j. przy sma-
rowaniu odziomkéw stup6w impregnatem, prze-
nika on tylko bardzo cienkg warstwe stupa, a wiec
nie stanowi dostatecznej ochrony przed grzybami
drzewnemi. Smarowanie stupa impregnatem, kto-
rym jest do pewnego stopnia zwykia smota, nie
stanowi jeszcze nasycania stupow.

Istniejg 4 sposoby nasycania stupow:

1. Sposéb zanurzania stupdww impregnacie,

2. Spos6b kottowy.

3. Sposéb zamiany sokow impregnatem.

4. Sposob zastrzykowy.

1. Zanurzanie drzewa w impregnacie jest
najprostszym sposobem nasycania. Drzewo dobrze
wysuszone i okorowane zanurza sie w kadziach z
impregnatem i pozostawia w nich przez kilka dni.
Jest to sposéb bardzo prosty, gdyz nie wymaga
specjalnych aparatéw, jest jednak o tyle niedo-
godny, Zze wymaga duzo czasu, przyczem impre-
gnat nie przenika drewna zbyt gteboko.

Do nasycania stupow przez zanurzanie uzywa
sie sublimatu i oleju smo’owcowego.

2. Wiasciwszym sposobem nasycania stupow
olejem smotowcowym jest sposob kottowy.
Przy nasycaniu sposobem kottowym mozna stoso-
waé albo metode petnego nasycania (metoda
Bethela), albo tez oszczednosciowego nasycania
(metoda Riipinga).

Przy sposobie kottowym stupy nasyca sie w
dtugich, szczelnie zamknietych kottach. Przy me-
todzie pelnego nasycania rozrzedza sie najpierw
w kotle powietrze, dzieki czemu z tkanek drzew-
nych zostaje usuniete powietrze i soki, a po uptyr
wie pot godziny wtlacza sie do kotla goracy olej
smotowcowy, utrzymujgc w przeciagu kilku go-
dzin cisnienie okoto 8 atmosfer. Olej smotowcowy
wypetnia catkowicie opréznione z powietrza i so-
kéw tkanki drewna. Metoda pelnego nasycania
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stupow olejem smotowcowym jest bardzo kosz-
towna, gdyz zuzywa sie przy niej okoto 250 kg
oleju na 1 metr szeScienny drzewa. Metoda ta po-
siada jeszcze te niedogodnos$¢, ze nadmiar oleju
wycieka ze stup6w, powodujgc brudzenie rak i
odziezy pracujgcych przy ustawianiu ich, lub wcho-
dzeniu na nie.

Metoda oszczednosciowa nasycania stupow
olejem smotowcowym polega na poddaniu drewna
w kottach cisnieniu powietrza, wynoszacemu okoto
3 atmosfer w przeciggu 15 minut. W tym wypo6dku
powietrze, ktére znajduje sie w tkankach zostaje
Scisniete w nich. Nastepnie, nie zmniejszajagc cis-
nienia, wttaczamy do kotta czysty olej smotowco-
wy pod ci$nieniem ok. 7 atmosfer, utrzymujac to
ci$nienie w przeciggu po6t godziny. Nastepnie wy-
puszcza sie olej i wywotuje proznie w przeciagu
paru minut, a nastepnie drzewo poddaje sie dzia-
taniu pary o ci$nieniu ok. 2 atm.

Przy tej metodzie znaczna cze$¢ oleju zostaje
wycisnieta z drzewa z powrotem przez powietrze,
Scisniete w tkankach drzewnych, dzieki czemu ole-
ju wychodzi znacznie mniej, niz przy nasycaniu
petnem. Mianowicie przy nasycaniu stupoéw meto-
da oszczednosciowg na | m3 drewna zuzywa sie
ok. 60 kg oleju, a wiec 4-krotnie mniej, niz po-
przednio.

Obecnie stosuje sie czesciej metode oszcze-
dnosciowa, jako znacznie tansza, a niemal réwnie
dobrze konserwujacg stupy, jak i metoda petnego
nasycania.

Stupy, nasycane olejem smotowcowym kon-
serwujg sie jednakowo dobrze na glebie spoistej,
wilgotnej, jak i piaszczystej, suchej. Trwatos¢ stu-
pow nasycanych olejem smotowcowym jest bardzo
duza; wynosi ona przecietnie okoto 20 lat.

Sposobem kottowym metodg pelnego nasyca-
nia nasycamy stupy krezonaftem i triolitem.

Spos6b nasycania stupow krezonaftem jest
bardzo podobny do sposobu nasycania olejem cmo-
towcowym. Stupy, nasycone krezonaftem posiada-
ja te same zalety, co i stupy, nasycane olejem smo-
towcowym, jednak w nieco mniejszym stopniu.

Triolitem nasyca sie slupy sposobem Wol-
mana, bardzo podobnym do sposobu Bethela.
Stupy, dobrze wysuszone i okorowane umieszcza
sie w szczelnie zamknietym kotle, w ktérym roz-
rzedza sie powietrze, utrzymujgc ten stan przez
pot godziny. Nastepnie do kotta wttacza sie 2%
rozczyn wodny triolitu o temperaturze ok. 70) pod
ciSnieniem okoto 6 atmosfer. Te temperature i cis-
nienie utrzymuje sie od 1 do 2 godz., w zaleznosci
od rodzaju drzewa, poczem kociot oprdznia sie
i osusza drzewo zapomocg wytworzenia w kotle
prézni. Na nasycenie 1 m sze$¢, drzewa zuzywa
sie ok. 200 litrow 2%-go rozczynu wodnego trio-
litu, czyli 4 kg triolitu (soli). Wode, kt6ra drewno
wchtania podczas nasycania, wyparowuje sie po
uptywie kilku dni, za$ sam $rodek impregnacyjny
pozostaje w tkankach drewna.

3. Nasycanie slupéw siarczanem miedgiwato$¢ slupéw teletechnicznych,

odbywa sie systemem Boucherie (czytaj Busze-
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ri). System ten polega na zamianie sokéw Swiezo
Scietych nieokorowanych drzew rozczynem siar-
czanu miedzi. Nasycanie to odbywa sie w ten spo-
sob, ze na wyzej umieszczone grubsze konce slu-
pow naktada sie szczelne ptaszcze, do ktérych do-
prowadza sie rure z impregnatem. Impregnat, znaj-
dujacy sie pod cisnieniem wilasnego ciezaru, wy-
piera soki i wode z tkanek drzewnych i stopniowo
zajmuje ich miejsce. Nasycanie stupa jest skonczo-
ne, jesli do naczyn, podstawionych pod cierisze
konce stupéw, zaczyna sptywaé impregnat o po-
czgtkowem natezeniu.

Stupy, nasycane siarczanem miedzi, konser-
wujg sie dobrze tylko w glebie spoistej i wilgotnej,
na ktérej trwatos¢ ich dochodzi do 25 lat, Zle w gle-
bie suchej, piaszczystej, gdzie trwatos¢ ich obniza
sie do ok, 12 lat.

Siarczan miedzi nadaje sie dobrze do nasy-
cania stupdw Swierkowych i jodtowych, ktére nie
daja sie nasyca¢ innemi srodkami, précz siarczanu
miedzi (i kobranu). Ma to szczegolnie wazne zna-
czenie na Podkarpaciu, zasobnem w lasy Swierko-
we i jodtowe.

4. Oprécz  sposobu nasycania kottowego

(Bethela, Riipinga, Wolmana) oraz zamiany sokéw
drzew przez impregnat (Boucherie), istnieje t. zw.
sposdb kobry, polegajacy na wstrzykiwaniu im-
pregnatu, kobranu, zapomocg specjalnej igty.
Drzewo nakiuwa sie stalowg iglg o przekroju
sptaszczonej elipsy zapomocg recznych aparatow.
Igla ta posiada wewnatrz cienki przewod, przez
ktéry zostaje wttaczany w tkanki drzewne pod du-
zem cisnieniem kobran, w postaci pasty. Giebo-
kos$¢ naktué wynosi 3 do 8 cm, miejsca naktué sg
odlegte od siebie o okoto 10 — 15 cm, przyczem
naktuwa sie powierzchnie stupa w szachownice.
Otwory, powstajace wskutek naktu¢, zasklepiajg
sie pod wptywem sprezystosci tkanek drzewnych.

Cata powierzchnia stupa, niezaleznie od nasy
cenig kobranem, jest pociggnieta t. zw. kobroli-
tem, ptynem, posiadajgcym wiasciwosci impregna-
cyjne. Kobran rozpuszcza sie pod wptywem wilgo-
ci, zawartej w drzewie, przenikajgc stopniowo jego
tkanki.

Sposéb kobra pozwala na nasycanie stupéw
juz stojacych w linji. Wstrzykiwanie kobranu w
drzewo odbywa sie wtedy przy pomocy mniejsze-
go przyrzadu, zwanego pistoletem do wstrzykiwan,
po czesciowem odkopaniu stupow.

Gtowng zaletg'sposobu kobra jest moznos¢ na-
sycaniajuz ustawionych stupow oraz stupéw, znaj-
dujacych sie w dowolnem miejscu, bez potrzeby
przewozenia ich do zakladdéw impregnacyjnych.
Metoda kobra dajg sie tez nasycac stupy Swierkowe
i jodtowe.

Na sposéb nasycania slupéw teletechnicz-
nych zapomocg wstrzykiwanh w drewno kobranu
nie wyrobiono sobie jeszcze dokitadnego pogladu,
gdyz zostat on wprowadzony stosunkowo nie-
dawno. Z tej samej przyczyny trudno jest ustalié
nasyconych
sposobem kobry.
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ZADANIA Z TELETECHNIKI,

ROZWIAZANIE ZADAN
Z POPRZEDNIEGO NUMERU.

Zadanie 58. Obliczymy najpierw opornosé
czesci AF naszego obwodu telegraficznego. Czesc
ta jest to obwod simultanowy z drutu bronzowego
2 mm, skradajacy sie z dwoch réwnolegle potaczo-
nych jednakowych gatezi: ABCF i ADEF. (Patrz
~Wiadomosci Telet.” Nr. 9/1933 r., str. 108,

rys- 8- A . . .
porno$¢ jednej gatezi np. ABCF jest sumg
opornosci AB + BC + CF.

Opornosci AB i CF wynoszg po 22 fi.

Opornos¢ BC znajdziemy, mnozac oporno$é
i km drutu bronzowego 2 mm przez dtugosé (40
km).

Z tabelki opornosci drutéw bronzowych
(-Wiadomosci Telet.” Nr. n/1932 r. str. 102)
znajdujemy, ze oporno$¢ 1 km dwdjki bronzowej
wynosi 9 fi. A wiec.

opornosé BC fi x 4° = 360
Obliczamy teraz oporno$¢ ABCF.
oporno$¢  AB = 22 fi
BC = 360 fi
CF= 22 fi
ABCF = 404 fi

tatwo juz wyznaczymy oporno$¢ obwodu si-
multanowego AF W tym celu podzielimy opor-
nos¢ gatezi ABCF przez 2:

oporno$¢ AF = oporno$¢ ABCF :2 =

= 404 fi : 2 = 202 fi.

Druga czes¢ obwodu telegraficznego AG —
to pojedynczy przewdd FG z drutu stalowego 3
mm, o dtugosci 20 km.

Z tabelki opornosci przewodéw stalowych
znajdujemy opornos$¢ 1 km tréjki stalowej. Opor-
nos¢ ta wynosi 19,54 fi- Dla wyznaczenia opor-
nosci FG pomnozymy 19,54 ~ przez 20 (dtugos¢
przewodu FG w kilometrach). Otrzymamy wiec:

opornos¢ FG = 19,54 fi X 20 = 390,8 fi.

Szukang opornos¢ obwodu telegraficznego AG
obliczymy, sumujgc opornosci AF i FG.

oporno$¢é AF = 202 fi
FG = 390,8 fi
" AG = 5928 fi.

A wiec zadany obwod telegraficzny AG po-
siada oporno$¢ 592,8 fi.

Zadanie 60. Obwdd simultanowy skiada sie
z dwoch rownolegle potaczonych jednakowych ga-
fezi. Dla wyznaczenia opornosci jednej gaiezi na-
lezy pomnozy¢ opornos¢ obwodu przez 2.

oporno$¢ ABCF — oporno$¢ AF X 2 =

= 292 fi X 2 = 584 fi.

Kazda galagz obwodu simultanowego sktada
sie z trzech czesci potaczonych szeregowo. Np. ga-
taz ABCF skiada sie z czesSci AB, BC i CF. Czesci
AB i CF sgto 2 cewki przenosnikowe; kazda z nich
ma opornosc¢ 22 fi. Zatem oporno$¢ AB -f- CF wy-
nosi 22 fi X 2 = 44 fi. Odejmujac te liczbe od

opornosci galezi ABCF, otrzymamy opornosé

przewodu BC.
oporno$¢ BC = 584 fi — 44 fi = 540 fi.
Podzielimy teraz 540 fi przez dtugosé prze-
wodu BC i otrzymamy w ten sposob opornos¢ 1
km tego przewodu.
540 fi : 60 = 9 fi.

Wiedzac, ze opornos¢ 1 km przewodu wynosi
9 fi, fatwo okreslimy S$rednice drutu, z ktérego wy-
konano przewdd, na podstawie tabelki opornosci
(-Wiadomosci Telet.” Nr. 11/1932 r. str. 102).
Z tabelki tej wida¢, ze opornosci 9 fi na kilometr
odpowiada dwdjka bronzowa.

Podany w zadaniu obwdd simultanowy jest
wiec wykonany z drutu bronzowego 2 mm.

NOWE ZADANIA.

Ponizej podajemy kilka zadan na obliczanie
pojemnosci kondensatorow ptaskich na podstawie
powierzchni okfadzin oraz grubosci i materjatu
dielektryka. Wzér, ktérym bedziemy sie postugi-
wali, ma postac:

ES
4rd

Omowienie wzoru znajda Czytelnicy w ,,Wia-
domosciach Telet.” Nr. 8/1933 r>str-96. W tem
samem miejscu przytoczone sa state dielektryczne
dla powietrza, papieru izolacyjnego i miki. Przy-
pominamy znaczenie poszczegélnych symboli:

C — szukana pojemnos$¢ kondensatora;

E — stata dielektryczna materjatu, uzytego
jako dielektryk;

S — powierzchnia okfadzin kondensatora (do
obliczenia bierzemy powierzchnie jednej
okladziny, a nie obu);

— liczba stata, réowna 3,14;

d — grubos$¢ warstwy dielektryka.

Jezeli do przytoczonego wzoru podstawimy
powierzchnie w centymetrach kwadratowych, a
grubos$¢ dielektryka w centymetrach, to otrzyma-
my pojemnos¢ w centymetrach. Chcac przeliczy¢
ten wynik na mikrofarady (p-F), nalezy podzieli¢
wynik przez 900 000, gdyz:

1 lF — 900 000 cm.

Zadanie 61. Obliczy¢ pojemnos¢ kondensa-
tora ptaskiego, majgc powierzchnie okiadzin S =
= 26 cm2 i grubos¢ warstwy dielektryka d =
0,5 mm. Jako dielektryk zastosowana jest mika (ta-
ki kondensator nazywamy mikowym).

Rozwigzanie. Stata dielektryczna dla miki
wynosi E = 6 (dla roznych gatunkéw miki liczba
tawahasieod5do 8), S = 26 cm2,d = 0,5 mm=
= 0,05 cm. Podstawiamy te dane do wzoru:

= ——E——S—d' — 6 X 26 = oKoto 250 cm.
4r. 4X3.14X0,05

A wiec szukana pojemnos¢ kondensatora wy-
nosi 250 cm. Jest to b. mala pojemnos$¢. Takie
kondensatory stosujg sie w radjotechnice.
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Zadanie 62. Obliczy¢ pojemno$¢ kondensa-
tora ptaskiego, majac powierzchnie oktadzin S =
= 75,5 cm2 i grubos$¢ warstwy dielektryka d =
= i mm. Dielektrykiem w tym kondensatorze jest
powietrze (kondensatory takie nazywamy powietrz-
nemi).

Zadanie 63. Kondensator ptaski o pojemnosci
i000 cm posiada jako dielektryk papier izolacyjny
(jest to t. zw. kondensator papierowy). Grubosc
warstwy dielektryka wynosi d = 0,2 mm. Jaka jest
powierzchnia okladzin kondensatora?

Rozwigzanie. Oprzemy sie na tym samym
wzorze, ktory stosowaliSmy poprzednio do obli-
Czania pojemnosci.

- N
¢ 4Kd

We wzorze tym znane sg wszystkie wielkosci

précz powierzchni okfadzin S, ktéra chcemy wy-

ROZMOWY Z NASZYMI

Urzad Tf-Tg Poznan komunikuje nastepu-
jace uwagi, ktére nasunely sie przy zaznajamianiu
zebranych najednej z pogadanek z Polskiemi Nor-

mami Teletechnicznﬁ,m.llp-[\l---— (stupy te-

. . 403
letechniczne drewniane):

1) Jakie wzgledy przemiawaly za wprowa-
dzeniem w normach tylko jednego rodzaju stu-
péw. Ustawienie grubych stupdw jest zbyt kosz-
towne na bocznych linjach abonentowych, gdzie
czesto prowadzg 2 przewody (1 obwdd) lub 2 pa-
ry przewodow (2 obwody) i w wypadkach tych
wystarczytyby w zupetnosci stupy Il klasy, kto-
rych $rednica jest znacznie mniejsza, anizeli przy
stupach znormalizowanych. Koszty przewozu stu-
pow o mniejszych $rednicach sg réwniez znacznie
mniejsze.

2) Nastepnie zebrani zapytujg, dlaczego we-
dtug P. N. T. zacios ukosny u wierzchotka stupa
wynosi az 10 cm, gdy wedtug niemieckich prze-
pisow wynosit 4 cm i z jakich wzgledéw przewi-
dziano u wierzchotka stupa 2 cm daszek pozio-
my, gdyz ptaszczyzna pozioma moze powodowac
zatrzymanie sie wody, a tem samem rychlejsze
psucie sie stupa.

Co sie tyczy ustalenia grubosci stupéw, to
sprawa ta zostata rozstrzygnieta na podstawie
danych stytastycznych zebranych z praktyki na
polskich linjach teletechnicznych oraz ze staty-
styki zagranicznej; procz tego byta ogtoszona an-
kieta pomiedzy wszystkiemi Dyrekcjami P. i T.
Obliczanie stup6w na podstawie przypuszczalne-
go ich obcigzenia nie wydaje sie wlasciwem z na-
stepujacych wzgleddw: przedewszystkiem trudno
bytoby ustali¢ dopuszczalng ilos¢ przewodéw za-
wieszonych na stupie oraz ich materjat. Gdyby

Uwaga:

Z powodu braku miejsca nie mogliSmy zamie$cic w niniejszym numerze stalej

PAZDZIERNIK

liczy¢. Podstawiajgc znane wielkosci do wzoru,
otrzymamy:

1000 = —— 2X S
4 X 3>14 X 0,02

Po obliczeniu utamka z prawej strony wzoru,
wypada:

1000 = 7,96 S.
Stad wyliczamy S;
) =— 2990 — 1256 cm"

Powierzchnia kondensatora wynosi zatem 125,6
cm2.

Zadanie 64. Obliczy¢ powierzchnie oktadzin
kondensatora powietrznego (dielektrykiem jest po-
wietrze), jesli wiadomo, ze pojemnos¢ tego kon-
densatora wynosi 200 cm), a grubos¢ warstwy die-
lektryka d = 0,7 mm.

CZYTELNIKAMI.

nawet ustali¢ dwa rodzaje stupow dla linij sta-
biej i mocniej obcigzonych i na tej podstawie obli-
czy¢ z wzorow wytrzymatosciowych grubosci
stupéw, to stupy te wprawdzie na poczatku po
ustawieniu pracowatyby ekonomicznie, ale sto-
sunkowo szybko wymagatyby wymiany. Chodzi
o to, ze stup ustawiony w linji z kazdym rokiem
traci na wytrzymatosci, bo przyziemny jego prze-
krdj psuje sie stopniowo od zewnatrz. A jest to
wiasnie t. zw. niebezpieczny przekrdj stupa, to
znaczy ze w tem miejscu stup jest najbardziej
narazony na ztamanie. W wyniku S$cistego ustale-
nia rachunkowego grubosci stupéw otrzymali-
bysmy stupy mozliwie najciensze, ale zato krotko-
trwate. Kalkulacja wykazuje, ze uwzgledniajac
czestg wymiane stupéw cienszych z jednej strony,
z drugiej znébw — nadwyzke kosztow zakupu,
transportu i ustawienia stupow grubszy<h, te
ostatnie sg ekonomiczniejsze. Aby zabezpieczy¢
sie przed wprowadzeniem stupéw zbyt grubych
ustalono odpowiednie tolerancje $rednicy uwierz-
chotka. Tolerancja ta wynosi w Polskich Normach
Teletechnicznych 2 cm dla stupéw 7-metrowych
oraz 3 c¢cm dla pozostatych diugosci.

Zacios u wierzchotka stupa, ustalonyw P.N.T.
jest praktyczniejszy, niz szpiczasty ze Scieciami
4 centymetrowemi, a to dlatego, ze zacios szpi-
czasty jest trudniejszy do wykonania; dalej, pod-
czas transportu i ustawiania stupa ostry grzebien
fatwo szczerbi sig¢ i wykrusza, czego niema przy
zaciosie wedlug P. N. T. Sciecie 10 cm zamiast
4 cm zastosowane jest ze wzgledu na fatwiejsze
Sciekanie wody deszczowej, procz tego jest ono
estetyczniejsze. Poziomy daszek o szerokosci 2 cm
nie zatrzymuje wiele wody, bo jest waski; daszek
ten jest wygodny do umocowania na wierzchotku
stupa drutu piorunochronnego.

rubryki
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