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SYMBOLE TELETECHNICZNE.

Wszystkie schematy teletechniczne wykony-
wa sie przy pomocy rysunkow, lub znakdéw
przedstawiajgcych w sposdb uproszczony rdzne
objekty teletechniczne, jak aparaty, centrale, przy-
rzady pomiarowe i t. p. lub ich czesci. Te uprosz-
czone rysunki lub znaki, uzywane w teletechnice,
hazywamy symbolami teletechnicznemi.

Stosowanie przy rysowaniu schematdéw sym-
boli teletechnicznych ma bardzo wielkie znacze-
nie w praktyce. Mianowicie majac na oznaczenie
kazdego skomplikowanego przedmiotu umoéwio-
ny symbol, a wiec rysunek lub znak bardzo pros-
ty, utatwiamy sobie kreSlenie schematéw. Tak
wiec np. zamiast robi¢ bardzo ztozony rysunek
tacznicy telefonicznej, w schematach uzywamy
jej symbolu, ktérym jest prostokat, na oznaczenie
aparatu telefonicznego mamy kwadrat z haczy-
kiem i t. p. Uzywanie symbolu upraszcza nam
ztozone schematy, pozwala na szybkie wykony-
wanie i tatwiejsze odczytywanie ich.

Jest rzeczg zrozumialy, ze wszyscy teletech-
nicy, aby sie wzajemnie rozumie¢, muszg uzywac
jednych i tych samych symboli teletechnicznych.
Dotyczy to zaréwno wykonawcoéw rysunkow
i ﬁchematéw teletechnicznych, jak i czytelnikow
ich.

Aby ujednostaf'(nié symbole teletechniczne,
Stowarzyszenie Elektrykoéw Polskich wydato w
1932 r. normy teletechniczne na ,,Symbole gra-
ficzne teletechniki i radjotechniki”, ktorych po-
winni uzywac¢ wszyscy teletechnicy polscy.

Celem zaznajomienia czytelnikéw Wiado-
mosci  Teletechnicznych ze znormalizowanymi
symbolami teletechnicznymi, podajemy tabele
najbardziej uzywanych symboli, koniecznych do

Oznaczenie

zrozumienia najprostszych schematéw. W przy-
sztosci, w miare potrzeby, gdy w Wiadomosciach
ukazywac sie bedg bardziej skomplikowane sche-
maty teletechniczne, bedziemy podawaé pozo-
state symbole.

Podane w tabeli symbole sa normalne. To,
ze symbol, lub wogdle jakikolwiek przedmiot jest
normalny, oznacza, ze wiasciwosci jego (ksztatt,
wymiary i t. p.) zostaly ustalone przez komitet
normalizacyjny.

Wszelkie schematy techniczne, a wiec i sche-
maty teletechniczne nalezy kresli¢ na arkuszach
papieru znormalizowanego. Ponizej podajemy pol-
skie normy formatow papieru, uzywanego do
kreslen technicznych, wydane przez Polski Ko-
mitet Normalizacyjny w 1927 r. W tabeli tej sa
podane w milimetrach: 1) Wymiary formatow
papieréw znormalizowanych i 2) Wymiary forma-
tow papierow po obcieciu brzegow. Kreslac ry-
sunki nalezy pozostawia¢ jeszcze wolne obrzeza;
przy formatach od A0do A3 wielko$¢ tych obrze-
zy winna wynosi¢ 10 mm, za$ przy formatach
od Addo Aj — 5 mm.

Podstawag znormalizowanych formatéw pa-
pieru jest format AOQ, ktérego powierzchnia po
obcieciu wynosi 1 metr kwadratowy. Formaty
nastepne otrzymuje sie przez dzielenie tego naj-
wiekszego arkusza na potowy, Cwiartki, 6semki
it d

We wszystkich znormalizowanych arkuszach
stosunek bokéw: krotszego i dtuzszego jest rowny
stosunkowi boku kwadratu do jego przekatni.

W prawym dolnym rogu arkusza przewiduje
sie miejsce na nazwe lub wyszczegdlnienie rysun-
kéw, nakreslonych na arkuszu.

formatéw Ao A, a2 A3 A, Aa Ae a7
Wym. pap.

przed obc. 880X 1230 625X 880 440X 625  330X440 240X 330 165 X 240 120X 165 90 X 120
Wym. pap.

poobcieciu  gqox "88 594X 840 420X 594 297X 420 210 X 297 148 X 210 los X 148 74 X 105
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ZNACZENIE 5VMBOLU

PRAD STALY.

PRAO ZMIENNY.

OBWOO ELEKTRYCZ NIV.
(GRUBOSC KRESY ZALEZy
OD WAZNOSCI OBWODU).

IZOLACIJA.

SKRZYZOWANIE PPZEWOOU
BEZ POLACZENIA.

SKR2VZOWANIH PRZEWODU
2 POLACZENIEM.

ODGAL.E.ZILNIL .

UZIEMIENIE

STYK SLIZGOWY.

ZACISK LUB PUNUCT STykOWy.

ZACISK LUB PUNKT STYKOWY

STALY.

ZACISK LUB STYK RUCHOMY.

KONDENSATOR LUB POJEMNOSC.

KONDENSATOR NASTAWNY LUB
POJEMNOSC ZMIENNA

OPORNIK LUB OPORNOSC

INtUKCYIJNA LUB BEZINDUKCYIJINA .

OPORNIK BEZINDUKCYIJNY LUB
OPORNOSC BEZINDUKCYINA

CEWKA INDUKCYINA
INDUKCYINOSC

CBEVWKA INDUKCYIVA ZRDZE-
NIEM Zzelaznym .

OPORNIK ZNASTAWA
STYKOWA.

OPORNIK BEZ INDUKCYINY
Z NASTAWA STYKOWA

Stuchawka tclefoniczna

MIKROFON

(kreska PIONOWA ozmacza

Btone,kolko zas-puszke®).
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ZNACZ EMIE. SYMBOLU

APARAT TELEFONICZNY
('SYMBOL OGOLNY).

APARAT TELEFONIC7NY SYST KB

APARAT TELLFONICZ.NY svst. C.B.

aparat TELEFONICZNY
SYSTE.MU AUTOMATYCZNEGO.

LACZNICA TELEFONICZNA .
(3VMBOL OGOLNY).

LACZNICA TELEFONICZNA
SYSTEMU M. B.

LACZNICA TELEFONICZNA
SYSTEMU C.B.

LACZNICA TELEFONICZNA
SYST POLAUTOMATYCZNEGO.

LACZNICA TELEFONICZNA
SYST. AUTOMATYCZNEGO .

LACZNICA TELEFONICZNA
MIEDZYMIASTOWA

GNIAZDKO.
(SYMBOL UPROSZCZONY).

GNIAZDKO -+
(SYMBOL OGOLNY) n

wtyczki

KLUCZ Ostyku roboczym

KLUCZO STYKU SPOCZYNKOWYM .

TRANSFORMATOR
(SYMBOL UPROSZCZONY) .

TRANSFORMATOR.

" |SVMBOLt OGOLNE]J.

TRANSFORMATOR
2 RIZENitM ZELAZNYM.
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ZNACZENIE SVMBOLU

STYK POJEDYNCZY,

STYK PODWOINY.

PRZEKAZNIK.

(SYMBOL ogdlny)

KEADKA.

fAPKA.
(5VM80LL SZCZEGO-
LOWE).

LAMPKA, (symbol ogOlInyj.

LAMPKA SygnalOwa .

ogniwo galwaniczne lub
AKUMULATOROWE..(KRESKA CIENKA

OZNACZA Biegun dodatni).

BATERJA GALWANICZNA
LUB AKUMULATOROWA

DUKTOD SZEREGOWY.

INOUKTOR BOCZNIKOWY

DZWONEK,(sy MOOL o0cOlny).

DZWONEK NA PRAD STA-LY

DZWONEK NA PRAD ZMIENNYy,

BRZECZYK.

BEZPIECZ NIKASYmBOIl OGO lIny).

BEZPIECZNIK NA PRAD PONAD JA.

BEZPIECZNIK na PRAO DO 1A.

BEZPIECZNIK Z SYGNALIZACIJA.

BEZPIECZNIK CEWKOWY.
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ODCROMNIK.(SYMBOL OGOLNV),

ODGROMNIK DWUPRZEWODOWY.

ODGROMNIK PROZNIOWY.

przekaznik telegraficzny.

STUKAWKA.

STUKAWKA POLARYZOWANA.

Juz.

KLUCZ TELEGRAFICZNY.

TARCZA NUMEROWA.

POZEWOO TELEFONICZNY
KRAJOWY.

PR2EWCO TELEFONICZNY
miedzynarodowy.

PRZEWdO TELEGRAFICZNY
KRAJOWY,

PRZEWOD TELEGRAFICZNY
MIEOZYMARODOWY
OBwc5D RZECZYWISTY

owuprzewodowy .

Owa obwody rzeczywiste
DWUPRZEWODOWE | ICH
OBWOO KOMBINOWANY.

OBWOO RZECZYWISTY
CZTEROPRZEWODOWY.

DWA OBWODY RZECZYWISTE
CZTEROPRZEWOOOWE IICH
OBWOO KOMBINOWANY.
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Polski Komitet Normalizacyjny podaje jesz-
cze 5 formatow arkuszy znormalizowanych, ozna-
czonych literami od BO do B4, zaleca jednak uzy-
wanie przedewszystkiem formatéw, oznaczonych
literami od AO do A7.

Przy kresleniach technicznych nalezy zacho-
waé pewng skale przedmiotow rysowanych.

Skalg nazywamy stosunek rzeczywistych wy-
miaréw przedmiotu do wymiaréw jego rysunku.
Np. skala io : i (czytaj dziesie¢ dojednego) ozna-
cza, ze wymiary przedmiotu zostaty na rysun-
ku io-krotnie zwiekszone, czyli ze np. i cm.
w rzeczywistosci ma na rysunku io cm; skala
i :i00 oznacza, ze wymiary przedmiotu zostaty
na rysunku ioo-krotnie zmniejszone, czyli ze np.
i cm w rzeczywisto$ci ma na rysunku i/ioo cm.
it d

Skale znormalizowane sg nastepujace io : i;

S:i; 2:i; i :i (wielko$¢ naturalna); i :2,5;
1:5; 1:10; 1:25; 1:50; 1:100; 1 :200;
1 :500.

Wielkosci liczb wymiarowych, uzywanych

przy kreSleniach sg réwniez ustalone. Mianowi-
cie wymiary na rysunkach technicznych nalezy
pisa¢ cyframi, majgcemi nastepujgce wysokosci:
3mm; 5 mm; 7 mm; 10 mm; 14 mm i 20 mm.

WIADOMOSCI TELETECHNICZNE. 1933 R,, ZESZYT 9.
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Rodzaje liter i cyfr oraz typow pisma, uzy-
wanych przy kresleniach technicznych, wymiary
liter i cyfr, pochylenie ich (75°) i t. p. sa poda-
ne przez Polski Komitet Normalizacyjny.

Grubos¢ linij, uzywanych do kreslen tech-
nicznych, wynoszg;

1,2 mm; 1,0 mm; 0,8 mm; 0,6 mm; 0,4 mm:
0,3 mm; 0,2 mm i 0,1 mm.

Ze wzgledu na zastosowanie
4 rodzaje linij:

1) Linje ciagte, uzywane do rysowania gtow-
nych zarysow przedmiotow ( \

2) Linje przerywane, uzywane do wykresla-
nia zarysow, ukrytych za widokiem lub przekro-
jem przedmiotu ( )

3) Linje przerywane z kropkami, do ozna-
czania osi rysunkOw oraz wskazywania kierunkow
przekrojow (___ )}

4) Linje cienkie ciggte, uzywane do kreslenia
linij wymiarowych i pomocniczych ( ).

Grubos$¢ linij przerywanych winna wynosic¢
potowe grubosci linij cigglych, uzywanych do
rysowania gtownych zarysow przedmiotéw, za$
przerywanych z kropkami i cienkich ciggtych —
: /4 grubosci tychze linij ciagtych, jednak wszyst-
kie te linje nie moga by¢ ciensze, niz 0,1 mm.

rozrézniamy

KABLE NAPOWIETRZNE.

Kable napowietrzne stosuje sie gtdwnie:

1) Na linjach teletechnicznych, przebiegajg-
cych pod drzewami, gdzie przewody napowietrzne
bylyby narazone na zetkniecie sie z gateziami
drzew,

2) W okolicach, gdzie warunki atmosferycz-
ne sg szczegodlnie niekorzystne,

3) Na takich linjach teletechnicznych, na
ktérych trzeba pomiesci¢ duzg liczbe przewoddw,

4) Na linjach sieci telefonicznej przytgczonej
do central automatycznych, celem polepszenia jej
izolacji i zmniejszenia ilosci uszkodzen, a wiec
dla zapewnienia wiekszej pewnosci ruchu,

5) Na lirijach wiekszej sieci telefonicznej, po-
siadajgcych duza liczbe przewodéw, jesli mamy
pewnos¢, ze budowa telefonicznej kanalizacji pod-
ziemnej nie nastgpi w krotkim czasie,

6) Zamiast kabli podziemnych w tych miej-
scach, gdzie roboty ziemne, np. z powodu skaliste-
go gruntu, sg bardzo kosztowne; rowniez przez

rozlegte obszary mato zaludnione bardziej optaci
sbile budowac¢ linje kablowe napowietrzne, niz ka-
owe.

Napowietrzne linje kablowe sg tansze od
podziemnych, zwlaszcza, jesli kable zawieszamy
na tych samych stupach, na ktérych sg juz zawie
szone przewody napowietrzne. Kable napowietrz-
ne sg odporniejsze na wptywy zewnetrzne od
przewodow napowietrznych, a wiec dajg wiekszg
pewno$¢ ruchu. Kable te mozna fatwiej wymie-
nia¢, niz podziemne i latwiej dostosowywaé je
do istotnych potrzeb ruchu. Pozatem w razie
uszkodzen fatwiej jest naprawia¢ kable napo-
wietrzne, niz podziemne.

W sieciach miejskich kable napowietrzne znaj-
znajdujg naog6t nieduze zastosowanie. Powodem
tego sg wzgledy estetyczne, ktére w miescie gra-
ja duzg role oraz, w wypadku istnienia stojakéw
dachowych, trudnosci w zawieszaniu na nich ka-
bli napowietrznych i w usuwaniu ich uszkodzen.

Na rys. 1 jest poka-
zany odcinek napowietrz-
nej linji kablowej. Wi-
dzimy z niego, ze kabel
zawieszony jest zapomoca
wieszakOw na stalowej
lince nos$nej, przymoco-
wanej do slupéw zapo
mocg stalowych uchwy-
tow. Cienkie kable zawie-
sza sie nie na linkach,
a na drutach stalowych.
W  wyjgtkowych wypa-
dkach stosuje sie linki
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i uchwyty miedziane. Zamiast stosowa¢ uchwyty,
linke no$ng przybija sie czesto wprost do slupéw
zapomocg skobli.

Stalowe linki nos$ne sg skrecone z 7-u dru-
tow ocynkowanych o $rednicy: 1) 3 mm lub
2) 2,2 mm. kazdy. W pierwszym wypadku wy-
trzymato$¢ linki na rozerwanie winna wynosic¢
conajmniej 5.000 kg, w drugim za$ — 3.000 Kkg.
Drut stalowy ocynkowany, stuzgcy do zawiesza-
nia kabla ma 5 mm. $rednicy; jego wytrzymatos¢
na rozerwanie winna wynosi¢ conajmniej 1.500 kg.

Kable napowietrzne majg takg samag budowe,
jak kable miejskie, ktére zaciaga sie do kanaliza-
cji kablowej. Do zawieszania stosuje sie kable od
io-parowych do 200 parowych. Srednica zyt tych
kabli wynosi 0,6 mm.; izolacja zyt jest papierowo-
powietrzna. OsSrodek kabla jest owiniety tasmg
papierowg i taSmg bawetniang. Dla ochrony kabla
od wilgoci, na osrodek naprasowany jest szczelny
plaszcz otowiany, ktorego grubos¢ jest zalezna
od grubosci osrodka, czyli od ilosci zyt Kable
napowietrzne nie posiadajg opancerzenia, jedy-
nie dla powiekszenia wytrzymatosci ptaszcza oto-
wianego i uodpornienia go na wptywy atmosfe-
ryczne i chemiczne, do otowiu ptaszcza jest doda-
na domieszka cyny (I — 3%) lub antymonu (1 %).

RYS. 2. TYPY UCHWYTOW.

Uchwyty, podtrzymujace nosng linke stalo-
wa, S§ przymocowane zapomocg $rub do slupow.
Uchwyty te, zrobione ze stali (zelaza), majg réz-
ng posta¢. Na rys. 2a jest przedstawiony uchwyt,
sktadajacy sie z 2-ch czesci; jedna z nich, przy-
mocowana zapomocg 2-ch $rub do stupa, jest wy-
gieta pod katem prostym. W wygieciu znajduje
sie wyztobienie, odpowiadajace takiemuz wyzito-
bieniu w drugiej czesci, ktorg naktada sie na
czes¢ pierwszg i przysrubowuje do niej dwiema
Srubami, S$ciskajac w ten sposéb linke no$na,
umieszczong w wyztobieniach.

Na rys. 2b jest pokazany uchwyt, stosowany
w Polsce. Skitada sie on z odpowiednio wygiete-
go ptaskownika, przymocowanego do stupa dwie-
ma S$rubami oraz plytki, przykrecanej do dolnej
czesci ptaskownika $rubami, pomiedzy ktéremi
umieszcza sie linke nosna.

WIADOMOSCI TELETECHNICZNE, 1933 R,, ZESZYT 9.
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Wieszaki, stosowane w Polsce do zawieszania
kabli napowietrznych na lince nosnej sktadajg sie:
z opaski (rys. 3a), zrobionej z blachy aluminjo-
wej i z haczyka (rys. 3b), zrobionego z pocyn-
kowanego drutu stalowego (zelaznego).

Opaski sg 3-ch rodzajéw; wielkos¢ ich zale-
zy od grubosci kabla. Dla kabli do 40 par uzywa
sie opasek o dilug. 120 mm, szerokosci 16 mm
i grubosci 0,5 mm, dla kabli od 50 do 80 par
wymiary opasek wynosza: 150 mm, 18 mm
10,6 mm, zas$ dla kabli powyzej 100 par — 180 mm,
20 mm i 0,7 mm.

Aby zawiesi¢ kabel na lince nosnej, ota-
czamy go opaska, w jej otwory wkladamy
haczyk, obejmujgc nim i line. Aby uniemozli-
wi¢ przesuwanie sie opaski na kablu, przywigzu-
jemy ja do kabla miedzianym drutem wiazatko-
wym o $rednicy 1,5 mm. Wieszak, utworzony
w ten sposob, jest pokazany na rys. 4.

Oprocz opisanego znajduje sie w uzyciu wie-
le typoéw wieszakéw, zbudowanych w postaci ha-
czykdéw lub pierscieni, zaréwno ztozonych z kil-
ku, jak i z jednej czesci. Ze wzgledu na sposéb
przymocowania wieszakéw, rozrdézniamy wiesza-
ki: 1) przymocowane na state na kablu i 2) przy-
mocowane na state na lince nosnej.

Kable napowietrzne mozna zawiesza¢ na stu-
pach istniejgcych linij napowietrznych, nalezy
jednak zbada¢, czy wytrzymujg one dodatkowe
obcigzenie kablami, a w razie potrzeby wzmoc-
ni¢ je odpowiednio. Jesli dla linij napowietrznych
buduje sie nowg linje stupowa, nalezy uzywac na
nig slupéw o wysokosci conajmniej 7,5 m, o $re-
dnicy przy wierzchotku nie mniejszej od 15 cm.
Odlegto$¢ pomiedzy stupami nie powinna prze-
kracza¢ 50 m, a w wyjatkowych wypadkach moze
wynosi¢ do 60 m. Znaczne ro6znice poziomoéw
punktéw zamocowania na stupach linek nosnych,
sg dla kabli napowietrznych szkodliwe.

Uzywane kable napowietrzne mozna zawie-
sza¢ powtérnie pod warunkiem, ze ich ptaszcz
otowiany jest nieuszkodzony. Kabli, posiadaja-
cych zlacza, nie mozna zawiesza¢ na linji z tego
wzgledu, ze podczas przeciggania kabli zigcza
mogtyby tatwo ulec uszkodzeniu.

Zawieszanie kabli napowietrznych.

Przy budowie nowej linji stupowej dla kabli
napowietrznych, uchwyty przymocowuje sie na
stupach przed ich ustawieniem, poczem zawiesza
sie na nich linke nosna.

Linke nosng nalezy odpowiednio naprezac,
tak aby otrzymane zwisy byly wiasciwe. Ponizej
podajemy tabelke zwiséw w centymetrach dla
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stalowych linek no$nych dla réznych rozpietosci
i temperatur:

Tablica I. Zwisy linek nosnych.
ROZpIgtose Pm O« Dm 60 m
Temper.
_2° Bom 3on  HOom  Oan
—iS 2, 36 56 . 7 .
- 5 % , L &, &,
+ 5° 3, 47 . 6/ , a .
+ 's° 35 S, 74 * ,,
+ 25° 4 59 80 ., 1%

Linke zawiesza sie w ten sposob, ze robot-
nik, wchodzac na stup wecigga ja ze sobg i umiesz-
cza w uchwytach, nie umocowujac jej w nieb.
Poszczegdlne odcinki linki taczy sie przez odpo-
wiednie splecenie ze sobg drutow dwoch sasied-
nich linek. Nastepnie linke nacigga sie tak, aby
zwis réwnat sie odpowiedniej wartosci z podanej
tabeli, poczem linke umocowuje sie w uchwytach
na state.

Jesli istniejg specjalne trudnosci w prowa-
dzeniu kabla (spowodowane przebiegiem linji,
przeszkodami w postaci drzew, gruboscig kabla,
przy stupach naroznych i t. p.), mozna nie prze-
cigga¢ dtugiego odcinka kabla w jednym kierun-
ku, a od pewnego dogodnego punktu ciaggna¢ go
w obie strony. Po przeciggnieciu jednej potowy
odcinka kabla w jedng strone, odwija sie z bebna
drugg potowe kabla i uklada ja w wielkich pe-
tlach na ziemi, poczem przecigganie rozpoczyna
sie od drugiego korica.

Przed przystgpieniem do zawieszania kabla
na lince nosnej, nalezy dobrze zmierzyC jego po-
szczeg6lne odcinki, tak, aby ich zakonczenia wy-
padaly tam, gdzie mozna robi¢ zigcza, to jest
przy stupach, w przeciwnym bowiem wypadku,
odcinki kabla trzeba odcina¢. Ztgcz powinno by¢
w kablu napowietrznym mozliwie mato, gdyz sta-
nowig one najstabsze jego punkty.

W wypadku, gdy wieszaki majg by¢ umoco-
wane na state na lince nosnej, co praktykuje sie
zwhaszcza przy zawiszaniu grubszych kabli, po
zawieszeniu linki przystepuje sie do umocowywa-
nia na niej wieszakéw. Do umocowywania wie-
szakow na lince nosnej stuzy woézek, podwiesza-
ny na niej na dwoch wyztobionych kétkach. W 6-
zek ten ma posta¢ deski z odpowiedniemi zabez-
pieczeniami, chronigcemi robotnika od spadnigcia
na ziemie.

Poniewaz sposob umocowywania wieszakow
na lince przy pomocy woizka jest niebezpieczny
i ktopotliwy, lepiej jest stosowac inny sposob, po-
legajgce na tem, ze linke zawiesza si¢ na stupach
na wysokosci okoto i m od ziemi, co pozwala na
umieszczenie wieszakéw na lince przez robotni-
kow, stojacych na ziemi. Gdy wszystkie wieszaki
sg umocowane, linke podnosi sie do gory, nacig-
ga i zamocowuje w uchwytach.

Zawieszanie kabla napowietrznego w tym
wypadku, gdy wieszaki s3 umocowane na state
na lince nosnej polega na przecigganiu kabla przez
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wieszaki, podobnie, jak to sie robi przy wcigganiu
kabla do kanalizacji. Najpierw przeciggamy przez
wieszaki t. zw. igte, czyli stalowy drut o Srednicy
3 mm; dhugos¢ igly musi byé nie mniejsza od
dtugosci odcinka kabla, ktory chcemy przeciggnaé.
Igte przecigga sie jednocze$nie z umocowywa-
niem wieszakéw na lince.

Do igly przymocowuje sie nastepnie linke
przeciggowa, ktorg przeciggamy przez wiesza-
ki przez nawijanie iglty na kotowr6t. Miejsce po-
faczenia igly z linkg przeciggowg musi by¢ tak
zrobione, aby mozliwe bylo przecigganie linki
przez wieszaki.

Gdy cafa linka przeciaggowa jest przeciagnie-
ta przez wieszaki, do konca jej przymocowuje sie
kabel. Potaczenie kabla z linkg przeciggowg musi
by¢ zrobione starannie, aby nie utrudniato prze-
ciggania kabla. Potgczenie takie robi sie w ten
sposob, ze po obnazeniu zyt na koricu kabla roz-
dzielamy je na dwie czesci, przeciggamy obie te
czesci przez ucho, w jakie jest zaopatrzona lin-
ka przeciggowa, poczem zaginamy je i splatamy ze
sobg. Tak utworzone ztgcze owijamy Scisle tasma
izolacyjna.

Poniewaz opisan?/ sposéb robienia zlgcza
zajmuje duzo czasu, lepiej jest przygotowywac
zawczasu konce kabla, przez zrobienie na nich
podobnych uch, jakie posiadajg linki przeciggo-
we i nastepnie tgczy¢ kabel i linke specjalnym
tacznikiem, posiadajagcym dwa uchwyty. Jeden
z tych uchwytéw obejmuje ucho linki, drugi za$
ucho kabla. Uchwyt musi posiada¢ takie wymia-
ry i ksztatty, aby bez trudnosci przechodzit przez
otwory wieszakéw. Podczas przeciggania kabla
przez wieszaki, ptaszcz jego nalezy smarowaé wo-
da z mydiem, celem zmniejszenia tarcia.

Ponadto, aby zmniejszy¢ tarcie linki przecia-
gowej i kabla o wieszaki, przed pierwszym wie-
szakiem i w punktach naroznych nalezy nadawac
im odpowiedni kierunek przy pomocy t. zw. blo-
kéw kierunkowych. Blok kierunkowy skfada sie
z drewnianego krazka, wyztobionego na obwodzie
L umieszczonego w drewnianej ramie. W wyzio-
bieniach krazkow prowadzi sie linke przeciagowa
lub kabel, nadajac im przez to wiasciwe kierunki.
Bloki kierunkowe umieszcza sie na stupach lub
na lince nosnej.

Gdy dwa sagsiednie odcinki kabla sg prze-
ciggniete catkowicie przez wieszaki, korice kabli
zostajg odpitowane, poczem przystepuje sie do
faczenia odcinkéw kabli w taki sam sposdb, jak
i kabli podziemnych. Aby umozliwi¢ monterowi
prace nad zrobieniem zlgcza, uzywa sie wdzka,
zawieszonego na lince nosnej i dla wiekszego
bezpieczenstwa podpartego z ziemi. Jak to juz
zaznaczyliSmy, zlgcze winno wypas¢ na samym
stupie, lub przynajmniej bardzo blisko niego.
Aby zmniejszy¢ wstrzasy, na jakie jest narazone
ztgcze, umocowuje sie je dodatkowo do linki
nosnej.

Zawieszanie kabla w tym wypadku, jesli wie-
szaki sg przymocowane na state na kablu, odbywa
sie w sposob nastepujacy: po zawieszeniu linki
nosnej, rozciggamy od bebna z kablem do wierz-
chotka pierwszego stupa pomocniczy drut stalowy



WRZESIEN.

0 $rednicy 4 mm, na ktérym zawiesza sie na wie-
szakach kabel w miare odwijania go z bebna, wzgle-
dnie rozciggamy 2 druty pomocnicze jak pokazu-
je rys. 5. Kabel ciggniemy przy tym sposobie
rowniez zapomocag lin-
ki przeciggowej (rys.
5); kabel jest potaczo-
ny z linkg przeciagowg
zapomocg poriczochy
kablowej, opisanej w
Nr. 7 Wiadom. Telet.
Monter, stojacy przy
bebnie, umocowuje na
kablu opaski co 40 —
50 cm i zakfada ha-
czyki na drut pomoc-
niczy (rys. 3a), wmia-
re tego, jak kabel odwijarsie zbebna, a linka prze-
ciggowa jest nawijana na kotowrét w drugim kon-
cu odcinka linji kablowej. Na kazdym stupie da-
nego odcinka kabla sg umieszczone rolki kie-
runkowe, nadajgce wiasciwy kierunek lince prze-
ciggowej i kablowi. Rowniez na kazdym stupie
winien znajdowac sie robotnik, ktérego zadaniem
jest zdejmowanie wieszakéw z linki nosnej przed
stupem i zakfadanie ich
poza nim.

Inny sposéb zawie-
szenia kabla polega na
rozwinieciu kabla wzdtuz
linji stupowej, umocowa-
niu na nim opasek oraz
na podniesieniu na slu-
py odcinka kabla, zawar-
tego pomiedzy dwoma
sgsiedniemi stupami i zawieszeniu go na lince
nosnej zapomocyg haczykéw. Wcigganie kabla do
gory odbywa sie zapomoca blokdw, przymocowa-
nych do stupdw; zazwyczaj Kilku robotnikéw,
rozstawionych pomiedzy stupami pomaga w pod-
noszeniu kabla zapomoca lin przerzuconych przez
linke nosng, a przywigzanych jednym konhcem
do kabla. Przy podnoszeniu kabla nalezy uwazac
aby on nie wyginat sie zbytnio, gdyz moze to
doprowadzi¢ do pekania ptaszcza otowianego.

Praca, zaréwno przy przeciaganiu kabla przez
wieszaki, jak i w tym wypadku, gdy wieszaki
$lizgaja sie po lince przeciggowej, winna by¢ pro-
wadzona bardzo ostroznie. Kilku robotnikdw,
rozstawionych wzdtuz linji, musi $ledzi¢ przebieg
przeciggania kabla, a w razie jakiejkolwiek nie-
prawidtowosci dawa¢ natychmiast znaé kreca-
cym kotowrot, aby prace wstrzymali. Prowa-

rys. 4. wieszak.

WIADOMOSCI TELETECHNICZNE, 1933 R, ZESZYT 9.

103

dzacy roboty winien dawaé¢ pracownikom umo-
wione sygnaly, stosownie do ktérych winni oni
postepowac. Ze szczegblng uwaga winni praco-
wacé robotnicy, krecacy kotowrét, ktory trzeba
obracac z takg szybkoscia, z jakg mocuje sie wie-
szaki na kablu.

Przy kablach napowietrznych, prowadzonych
obok muroéw, stosuje sie wsporniki. Przy wiekszej
ilosci kabli, ktére nalezy zawiesi¢ na linji stupo-
wej, uzywa sie poprzecznikéw z klamrami, stu-
zacemi do zamocowywania w nich linek nosnych.

Konice stalowych linek nosnych mocuje sie
w specjalnym uchwycie konicowym lub tez
owija sie dwukrotnie koto stupa i przybija sko-
blem. Co 200 — 250 m. dajemy na lince na-
prezniki; réwniez przy zmianie kierunku linki
daje sie napreznik lub uchwyt koncowy, zaleznie
od dtugosci odcinka linji. Naprezniki, wzglednie
uchwyty, dajg mozno$¢ odpowiedniej regulacji
zwisOw linki nosnej. Naprezniki przymocowuje-
my do stupa drutem, ktéry przybijamy skoblem.

Opaski daje sie na kablach co 40 cm lub nie-
co mniej, o ile kabel jest zbyt gietki i zwisatby
pomiedzy opaskami, nie tworzac linji prostej.

RYS. 5. ZAWIESZANIE KABLA.

Wogole nalezy uwazac, aby kabel byt naciggnie-
ty i wyprostowany, a nie tworzyt linji falistej.

Przy przejsSciu kabla obok stupa dajemy pe-
wien niewielki zapas kabla (rys. 1).

Przy duzej r6znicy poziomoéw punktéw przy-
mocowania linki nosnej do stupéw, kabel nalezy
zwigza¢ mocno z linkg przy wyzszym stupie, by
nie mogt sie on przesuwac.

Dla ochrony kabla przed wyladowaniami
atmosferyczne mi uziemia sie na kazdym pigtym
stupie ptaszcz kabla razem z linkg no$ng. Drut
odgromnikowy, przed doprowadzeniem go do
wierzchotka stupa, okreca sie wokét linki nosnej 4
do 5 razy, poczem miejsce styku przylutowuje sie.

W miejscach, gdzie linka nosna i plaszcz
kabla sg szczegOlnie narazone na dymy z po-
bliskich fabryk, pocigga sie zaréwno linke, jak
i ptaszcz lakierem asfaltowym.

STUKAWKA Z ELEKTROMAGNESEM POLARYZOWANYM.

Stukawka z elektromagnesem polaryzowa-
nym sktada sie z tych samych czesci, co i stukaw-
ka z elektromagnesem obojetnym, ktéra zostata
opisana w Nr. 8 Wiad. Telet.

Stukawka z elektromagnesem polaryzowa-
nym sklada sie¢ wiec réwniez z aparatu odbior-
czego, klucza, rezonatora, galwanoskopu i od-
gromnika.

Aparat odbiorczy (rys. 1) stukawki z elek-
tromagnesem polaryzowanym posiada nastepu-
jace zespoty: podstawe, elektromagnes polaryzo-
wany, drazek wystukujacy, sprezyne odciaggowa
drgzka wystukujgcego oraz zaciski stukawki.

Podstawa skfada sie z mosieznej ptyty pod-
stawowej (1), umocowanej na trzech mosieznych
pienkach rezonacyjnych (2), stojagcych na drew-
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nianej desce podstawowej (3), zaopatrzonej w
trzy mosiezne noézki (4).

Elektromagnes polaryzowany stukawki roz-
ni sie w budowie od elektromagnesu stukawki
obojetnej. Skiada sie on ze stalowego magnesu
statego (5), majacego posta¢ podkowiastg, z rdze-
nia z miekkiego zelaza o dwdch odnogach, na
ktore nasadzone s dwie cewki (7). GOrne ramieg
magnesu, stanowigce biegun poéinocny N, zagina

sie pionowo nad cewkami; na dolnem ramieniu,
stanowigcem biegun potudniowy S, jest umoco-
wany rdzen elektromagnesu. Uzwojenie kazdej
cewki sklada sie z 5.600 zwojoéw z izolowanego
jedwabiem drutu miedzianego o S$rednicy 0,15
mm. Opornos¢ kazdej cewki wynosi 300 Q.
Cewki otoczone sg ptaszczami ochronnemi z ce-
raty.

Drazek wystukujgcy moze wahac sie wo-
két osi, umocowanej we wglebieniach $rub to-
zyskowych (10). Drazek wystukujacy skiada sie
Zz mosieznego ramienia wystukujgcego (8) i zelaz-
nego ramienia kotwicowego (9), grajgcego role
kotwicy. Drazek wystukujgcy uderza podczas
swych wahan naprzemian w gorna $rube oporo-
wa (11) lub tez dolng $rubg oporowag (12) — w
kolumienke oporowg (13). Ta dolna S$ruba opo-
rowa jest wkrecona w drgzek wystukujgcy.

Sprezyna odciggowa (14) drazka wystukujg-
cego, umieszczona w pochwie, jest zaczepiona
jednym swym kohicem o ramie kotwicowe, dru-
gim za$ o gwintowany precik t. zw. napreznik
(15). Zapomocg nakretki (16) napreznika spre-
zyne mozna dowolnie naprezac.

Uzwojenia cewek sg doprowadzone do 4-ch
mosieznych plytek zaciskowych (17) aparatu
odbiorczego, umieszczonych na desce podstawo-
wej, w ktore sg wkrecone $ruby zaciskowe (18).
Plytki przetgcznikowe (19) pozwalajg na szerego-
we lub réwnolegte tgczenie cewek. Jesli plytka-
mi przetgcznikowemi potgczymy ze sobg dwie
srodkowe ptytki zaciskowe (t. j. druga i trzecia,
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liczac od lewej strony), to wowczas cewki beda
potaczone szeregowo. Gdy za$ potaczymy pierw-
szg plytke z drugg i trzecig ptytke z czwartg (li-
czac od lewej strony), wdwczas cewki bedg po-
faczone réwnolegle.

Pozostale czesci stukawki z elektromagne-
sem polaryzowanym, a wiec: Kklucz, rezonator,
galwanoskop i odgromnik sg takie same, jak w
stukawce z elektromagnesem obojetnym.

Dziatanie stukawki.

Ramiona statego ma-
gnesu stukawki sg wy-
giete w ten sposéb, ze
gérne ramie, stanowigce
biegun p6tnocny N, znaj-
duje sie nad cewkami
i kotwicg w odlegtosci o-
koto 3 mm. Na dolnem
ramieniu magnesu, stano-
wigcem biegun potudnio-
wy S, jest umocowany
dwuramienny rdzen elek-
tromagnesu z miegkkiego
zelaza. Linje sit magne-
tycznych, zamykajace sie
w podkowiastym statym
magnesie stukawki, ma-
gnesuja rdzen, dzieki cze-
mu biegun potudniowy
magnesu przesuniety jest
do gory. Ten biegun po-

tudniowy S stanowig goérne korice dwéch ra-
mion rdzenia, wystajgce z cewek.

Gdy przez uzwojenia cewek elektromagnesu
stukawki prad nie przeptywa, obydwa ramiona
rdzenia S przyciggajg ku dotowi kotwice. Sita
przyciagania rdzeni jest przytem jednakowa, po-
niewaz o$ obrotu kotwicy znajduje sie posrodku
odlegtosci pomiedzy rdzeniami. Biegun péinocny
N przycigga kotwice ku goérze z takg samg sita,
jak biegun potudniowy.

Jesli kotwica jest w potozeniu poziomem,
znajdowac sie ona bedzie w réwnowadze, jesli
tylko ciezar lewego ramienia wystukujgcego be-
dzie zréwnowazony przez nacigg sprezyny od-
ciggowej, ciggnacej] wddt prawe ramie drgzka
wystukujacego.

Gdy sprezyne odciagowg nieco zluzujemy,
przewazy ciezar lewego ramienia drgzka, ktéry
przechyli sie wdét. Jednocze$nie kotwica zblizy
sie do lewej odnogi rdzenia, ktory silniej przy-
ciggnie jg, tak, ze drazek stuknie swa dolng S$ru-
bg oporowg (12) o kolumienke (13).

Gdy sprezyna odciggowa zostanie nieco na-
ciggnieta, drazek wystukujacy przechyli sie wpra-
wo. Jednoczes$nie prawa odnoga rdzenia silniej
przyciggnie kotwice, a w rezultacie drazek stuk-
nie swem ramieniem wystukujgcem o gérnag $ru-
be oporowg (11).

Jak wida¢ z powyzszego opisu, dragzek wystu-
kujacy moze by¢ ustawiany w dwa potozenia,
w zaleznosci od tego, jak naprezymy sprezyne:
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1) ramie wystukujgce drazka (8) moze by¢ wznie-
sione ku gorze, lub
2) opuszczone na dot.

W pierwszym wypadku drazek rozpoczyna
swe wahania zgory na dot, w drugim za$§ — zdo-
lu do gory.

Jesli drazek wystukujacy jest ustawiony w ten
sposob, ze jego ramie wystukujace jest wzniesio-
ne ku gorze, to aby umozliwi¢ wahania drazka
zgory na dot, prad musi wchodzi¢ do prawej
cewki, a wychodzi¢ z lewej (patrzac od strony za-
ciskow stukawki, patrz rys. 1). Wowczas bowiem
na prawej odnodze rdzenia powstanie pod wpty-
wem pradu dodatkowy biegun pétnocny, zas na
lewej odnodze — dodatkowy biegun potudniowy.

Wskutek tego prawa odnoga rdzenia przez
dodatkowe namagnesowanie réznoimienne osta-
bi sie, lewa za§ — przez dodatkowe namagneso-
wanie jednoimienne — wzmocni sie i silniej
przyciagnie kotwice, niz prawa. W wyniku dzia-
fania sit przyciggania kotwicy przez lewg odnoge
rdzenia, drazek wystukujacy zacznie sie wahac
zgory na dot. GdybySmy natomiast drazek usta-
wili w takiem potozeniu, ze ramie wystukujgce (8)
znajdowatoby sie na dole, a prad przepuszczali
w tym samym kierunku, to wahan nie otrzymali-
bySmy, gdyz ramie wystukujace bytoby przycia-
gane na dot, a wiec silniej jeszcze przyciskane do
dolnej Sruby oporowej.

Gdy drazek wystukujacy ustawimy w ten
sposdb, ze jego lewe ramig jest opuszczone wddt,
wowczas prad nalezy przepuszcza¢ od lewej cew-
ki do prawej. Wowczas bowiem prawa odnoga
rdzenia jest namagnesowana silniej niz lewa
i przycigga do siebie kotwice. Ramie wystukuja-
ce podniesie sie¢ wgore i stuknie o gorng Srube
Oporowa.

Gdybysmy przypuscili przez zwoje elektro-
magnesu prad o przeciwnym kierunku, drgzek
nie podniostby sie do gory, a jeszcze silniej zo-
statby przycisniety do lewej odnogi rdzenia.

Jak wida¢ z powyzszego opisu, na stukawke
polaryzowang dziata tylko prad o okreSlonym
kierunku, przyczem ramie drgzka musi by¢ od-
powiedni ustawione. To, ze stukawka z elektro-
magnesem polaryzowanym pracuje tylko przy
pradzie o okreslonym kierunku, ma bardzo
wielkie znaczenie w praktyce ze wzgledu na tak
zwane prady zwrotne. Dlugi przewod telegra-
ficzny ma do$¢ duza pojemnos¢ elektryczng, sta-
nowi wiec jakgdyby kondensator, ktory przy
wigczeniu baterji zostaje natadowany elektrycz-
noscig. Nastepnie, po puszczeniu klucza, nata-
dowany przewod roziadowuje sie do ziemi przez
aparat. W stukawce z elektromagnesem obojet-
nym ten prad, roztadowujacy przewdd (czyli
prad zwrotny, ptynacy w odwrotnym kierunku,
niz prad roboczy), powoduje dodatkowe uderze-
nie drazka o $rube oporowa, tak, jakgdyby sa-
siednia stacja nadawata dodatkowo kropke.

Jest to rzeczg niepozadang, bo moze znie-
ksztatca¢ odbieranie telegramy. Stukawki z elek-
tromagnesem polaryzowanym, ktorych dziatanie,
jak to opisaliSmy wyzej, jest zalezne od kierunku
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pradu, nie podlegajg temu szkodliwemu dziata-
niu pradéw zwrotnych, dlatego tez przy dtugich
przewodach sg one powszechnie uzywane.

Prad w stukawce przechodzi w kierunku od
prawej cewki ku lewej w tym wypadku, gdy sa-
siednia stacja pracuje dodatnim biegunem bate-
rji, zaS przewod, prowadzacy z sasiedniej stacji
jest potaczony z prawa plytka zaciskowg stukaw-
ki. Wowczas lewa ptytka zaciskowa stukawki jest
oczywiscie uziemiona. W danym wypadku lewy
rdzen jest silniej magnesowany i bedzie silniej
przyciggaC kotwice.

Jesli natomiast przewod, idacy z sasiedniej
stacji dotgczymy do lewej plytki zaciskowej, apra-
wa plytke uziemimy, to prad bedzie przecho-
dzi¢ od lewej cewki ku prawej i prawy rdzen
bedzie silniej przyciggaC drazek, niz lewy.

Innemi stowy mozna powiedzie¢, ze:

1) Jedli sasiednia stacja pracuje dodatnim
biegunem baterji, to silniej przycigga kotwice ta
cewka, ktérej plytka zaciskowa jest uziemiona i

2) Jesli sasiednia stacja pracuje ujemnym
biegunem baterji, to silniej przycigga kotwice ta
cewka, ktdrej plytka zaciskowa jest potgczona
Z przewodem.

Stukawka z elektromagnesem polaryzowanym
moze pracowaé¢ zarébwno na prad roboczy, jak
i na prad ciggly, przyczem przy pracy na prad
roboczy wigcza sie tylko dwie stukawki.

Praca stukawki na pradzie roboczym.

Przy pracy stukawki z elektromagnesem po-
laryzowanym ustawiamy drazek wystukujgcy w
tem potozeniu, aby wahanie jego rozpoczynato
sie zgoéry na doét. Jak to juz wiemy, wtedy sil-
niej ma przycigga¢ ramie kotwicowe iewa cewka.
Regulowanie stukawki rozpoczynamy od czescio-
wego wykrecenia obu S$rub oporowych, gornej
i dolnej, po uprzedniem zluzowaniu Srubek za-
ciskowych. Nastepnie luzujemy zupetnie sprezy-
ne odciggows, obracajac wlewo nakretke naprez-
nika. Dzieki temu ramie wystukujace drazka
przewazy lzejsze ramie kotwicowe i oprze sie
0 koniec lewej odnogi rdzenia. Wéwczas obraca-
my wprawo nakretke napreznika, przez co na-
prezamy sprezyne. Gdy dzieki naciagowi spre-
zyny odciagowej drazek wystukujacy ustawi sie
poziomo, przytrzymujemy go w tem potozeniu
reka i wkrecamy $ruby oporowe w ten sposob,
aby dolna $ruba dotkneta kolumienki, a gdrna
byla odlegta od gornej powierzchni drgzka o 1 do
ly> mm. Nastepnie obracamy napreznik jeszcze
0 Jeden obr6t wprawo, przez co naprezamy nieco
sprezyne, wskutek czego lewy koniec drazka unie-
sle sie do gory i oprze sie 0 gérng Srube oporowa.

Jesli sgsiednia stacja pracuje dodatnim biegu-
nem baterji, to nalezy uziemic lewg ptytke zaci-
skowa, przewod za$ dotgczy¢ do prawej. Drazek
bedzie wtedy przyciggany przez lewg cewke i wy-
koné/\{\;aé bedzie ruchy wiasciwe, to jest zgory
na dot.

Gdyby po dotaczeniu przewodu do prawej
ptytki zaciskowej drazek jeszcze silniej byt przy-
ciskany do gornej $ruby oporowej, oznaczatoby
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to, ze sagsiednia stacja pracuje biegunem ujem-
nym. Wtedy nalezatoby prawy zacisk uziemic,
a do lewego dotgczy¢ przewdd.

W czasie pracy, zaleznie od wielkosci nate-
zenia pradu wchodzacego do uzwojen stukawki,
naprezamy odpowiednio sprezyne, aby otrzymac
ostre dzwieki przy uderzaniu drazka o Sruby
oporowe.

wl. e>aT |

RYS. 2 PRACA STUKAWEK Z ELEKTROMAGNESAM I
POLARYZOWANEMI NA PRADZIE ROBOCZYM.

Schemat potgczenia
2-ch stukawek na prad
roboczy podaje rys. 2
Widzimy z niego, ze prad
w obwodzie, w sktad Kkto-
rego wchodzg stukawki,
ptynie tylko wtedy, jesli
na jednej stacji nacisnie-
my Kklucz, przyczem prad
ten nie przechodzi przez
uzwojenie elektromagne-
sOw wdasnej stacji.-

Praca stukawki na
pradzie ciggtym.

Na rys. 3 jest po-
kazany schemat wigczenia
trzech stukawek z elektro-
magnesami polaryzowa-
nemi na prad ciagly. Z ry-
sunku tego widzimy, ze
w obwodzie, w skiad kto-
rego wchodza stukawki,
stale plynie prad. Namsmeme klucza natomiast
powoduje przerwanie obwodu i przerwe w prze-
ptywaniu pradu.

W stukawce, dostosowanej do pracy na pra-
dzie cigglym, drqzek wystukujacy przy przepty-
wie pradu powinien by¢ przycisniety do gornej
Sruby oporowej. Natomiast w chwili przerwania
obwodu podczas nacisniecia klucza, winien on
pod wpltywem wilasnego ciezaru opas¢ wdot
I oprzecC sie na dolnej Srubie oporowej. Opisane
potozenie drazka osiggamy w nastepujacy sposob:

RYS. 3.
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wykrecamy, jak przy pracy na pradzie roboczym,
$ruby oporowe i ustawiamy poziomo drazek wy-
stukujacy. Nastepnie luzujemy sprezyne odcig-
gowa przez pokrecanie wlewo nakretki naprezni-
ka. Jesli sagsiednia stacja pracuje dodatnim bie-
gunem baterji, to przewod dotaczamy do lewej
plytki, a prawg ptytke uziemiamy, jesli za$ sta-
Cja ta pracuje ujemnym biegunem, to przewod
dotaczamy do prawej ptytki, a lewa ptytke uzie-
miamy.

Ramie kotwicowe przycigga wdwczas prawa
cewka, a wiec ramie wystukujgce jest u gory.
Podczas przerwy w przeptywaniu pradu w obwo-
dzie, co osiggamy przez nacisniecie klucza, ra-
mie wystukujgce opada na dot.

Poniewaz przy opisanym sposobie regulowa-
nia stukawki na prad cigglty drgzek podczas pracy
opada tylko pod wiasnym cigzarem, zdarzy¢ sie
moze to, ze uderzenie o Srube oporowg nie bedzie
dawa¢ wyraznych dzwiekdw. Dlatego tez lepiej
jest ustawiaC drazek wystukujacy przy pracy na
prad ciggly tak, aby wahania jego odbywaty sie
zdotu do gory. Gdy prad bedzie przeptywac przez
obwdd, to jest gdy nie bedziemy pracowaé, dra-
zek bedzie wsparty swa dolng sruba oporowa
o kolumienke oporowa. Gdy nacisniemy klucz,
czyli gdy przerwiemy obieg pradu, drazek nie
bedzie przyciggany przez lewg cewke, natomiast
sprezyna odciggowa przyciggnie prawy koniec

PRACA STOKAW EK Z ELEKTROMAGNESAMI POLARYZOW ANEM I

NA PRADZIE CIAGLYM.

drazka, lewy za$ uderzy o gérng Srube oporowa.

W tym drugim wypadku regulowanie stukaw-
ki nie bedzie sie rozni¢ od regulowania jej przy
pracy na pradzie roboczym.

Zalety stukawek.

Zaletg stukawek jest ich prosta budowa, w
zwigzku z czem uszkodzenia ich sg tatwe do usu-
niecia. Stukawka naregulowana dobrze, pracuje
diugi czas bez potrzeby ponownej regulacji. W
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czasie pracy nie zuzywa stukawka, lak jak np.
mors, tasmy, farby, oliwy i t. p. Wydajnos$¢ stu-
kawki jest o 50% wieksza od wydajnosci morsa
i wynosi do 600 wyrazow na godzine, Te wiekszg
wydajnos$¢ Ooiagga sie dzieki lzejszemu kluczowi
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i lekkiemu drazkowi wystukujgcemu. Ponadto za-
pisywanie telegramu wprost na papierze ze stu-
chu jest prostsze, niz odczytywanie znakéw z tas-
my i przepisywanie ich, jak to trzeba robi¢ przy
morsie.

O CZEM MOWIA PRAKTYCY.
JAK ZALEWAC OGNIWA KRYGEROWSKIE.

Nadzér Teletechniczny Kobryn. Z do-
Swiadczenia pracownikéw tutejszego nadzoru wy-
nika, ze przy catkowitem pograzeniu w elektro-
licie nowego bieguna cynkowego krygerowskiego,
fapki do jego zawieszenia zostajg 0 wiele wczes-
niej zuzyte, niz pierscien cynkowy, przyczem
pierscien ten jeszcze zupelnie nadaje sie do
uzytku, z powodu jednak odpadniecia tapek, sitg
rzeczy idzie na ztom.

Jak wida¢, catkowite pograzenie nowych
biegunow cynkowych krygerowskich w elektroli-
cie niezupelnie daje mozno$¢ catkowitego ich
wykorzystania.

Wyjasni¢ to mozemy w sposOb nastepujacy:
powierzchnia samego bieguna pierscienia cynko-
wego (bez tapek), stykajgca sie z elektrolitem jest
znacznie mniejsza w stosunku do swej masy, niz
powierzchnia czesci tapek zanurzonych w elek-
trolicie — do swej masy. Stad wniosek jest taki:
fapki beda zuzywaly sie w takim stosunku do
pierscienia, w jakim ilos¢ drobinek elektrolitu
dzialajagca na 1 cm2 masy fapek pogrgzonych
w elektrolicie, ma sie do ilosci drobinek dziata-
jacych na 1 cm2 masy pierscienia cynkowego.

Oprocz tego niekiedy (szczegOlnie przy pracy
ogniwa z dtuzszemi pierscieniami) opéznia zuzywa-
nie sie dolnej potowy bieguna cynkowego osad

w postaci twardego nalotu, ktéry te cze$¢ bie-
guna najchetniej pokrywa, a tem samem zuzywa-
nie sie gornej potowy bieguna — przyspiesza.

Aby pomimo tych trudnosci biegun cynkowy
jaknajwiecej wykorzysta¢, nalezy do pierwszego
jego czyszczenia (okoto 6 miesiecy) elektrolit
w ogniwie utrzymywac¢ nieco ponizej gornej kra-
wedzi pierscienia cynkowego, a dopiero po pierw-
szem czyszczeniu mozna dola¢ ptvnu mozliwie
duzo, w kazdym razie by odlegto$¢ miedzy gor-
ng warstwa elektrolitu i gorna krawedzig naczynia
szklanego n;e byta mniejsza niz 10 mm.

Najbardziej jednak nadajacy sie sposob do
zastosowania w praktyce celem mozliwie najlep-
szego wykorzystania bieguna cynkowego kryge-
rowskiego jest nastepujacy: przed uzyciem bie-
guna nalezy jego tapki catkowicie pokry¢ goraca
parafing az do samego pierscienia, a nawet okoto
5 mm ponizej gornej krawedzi tego pierscienia —
oczywiscie tylko naprzeciw kazdej tapki, poczem
biegun zanurzy¢, by piersScienn jego catkowicie
byt pogragzony w elektrolicie. Nalezy pamiegtac,
ze dosypywanie krysztatow siarczanu miedzi w cza-
sie pracy ogniwa powinno by¢ uskuteczniane
czesto i matemi porcjami. W przeciwnym razie
dolna cze$¢ bieguna cynkowego pokrywa sie
osadem, co powoduje szybsze zuzywanie sie gor-
nej czesci cynku, niz dolne;j.

ZADANIA Z TELETECHNIKI.

NOWE ZADANIA.

Zadanie 57. Obliczy¢ opornos¢ obwodu
telegraficznego AG, pokazanego na rys. 1. Obwdd
ten skfada sie z dwdch czesci. Cze$¢ AF jest uzy-
skana przez zsimultanizowanie obwodu telefonicz-
nego wykonanego z drutu bronzowego 3 mm.
Cze$¢ FG stanowi pojedyniczy przewdd z drutu
stalowego 4 mm. Odlegtos¢ AF wynosi 100 km,
FG — 50 km.

Rozwigzanie. Dla wyznaczenia opornosci
obwodu AG obliczymy oddzielnie opornosci obu
czesci skfadowych tego obwodu, t. j. AF i FG,
poczem zsumujemy te opornosci.

Simultanowy obwod A F skiada sie z dwdch
jednakowych gatezi: ABCF i ADEF.

Obliczamy oporno$¢ ABCF. Wyznaczymy
ja jako sume opornosci AB + BC -~ CF.

Opornosci AB i CF wynosza, jak wiemy,
po 22 fi.

Opornos¢ BC znajdziemy, mnozac opornosc
1 km drutu bronzowego 3 mm przez dtugosé.
Opornos¢ 1 km drutu bronzowego 3 mm wynosi

2,8 & (,Wiadom. Telet.” Nr. 11 21932 r. str. 102),
a zatem:

opornos¢ BC = 28 fi X 100 = 2800
Mozemy juz znalez¢ oporno$¢ gatezi ABCF.

opornos¢ AB = 22 fi
BC = 280 fi

CF= 22fi

., ABCF = 324 i

Poniewaz obwdéd simultanowy AF sklada sie
z dwdch takich gatezi, potgczonych réwnolegle,
wiec dzielagc oporno$¢ ABCF przez 2, otrzymamy
opornos¢ obwodu AF:

oporno$¢ AF = 324fi : 2 = 162 fi.

Teraz zajmiemy sie przewodem pojedyn-
czym FG. Z tabliczki opornosci znajdujemy opor-
no$¢ 1 km drutu stalowego 4 mm. Wynosi ona
10,9 fi. Mnozac te liczbe przez dtugosc przewo-
du FG, otrzymujemy jego opornosc:

oporno$¢ FG = 10,9 fi X 50 = 545 fi.

Sumujemy z kolei opornosci AF i FG.
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oporno$¢ AF = 162 fi.
FG = b54S fi.
AG = 707 fi.

Tak wiec szukana opornos¢ obwodu telegra-
ficznego AG wynosi 707 fi.

Zadanie 58. Obliczy¢ opornos$¢ obwodu tele-
graficznego AG, pokazanego na rys. 1. Cze$¢ AF
jest to obwdd simultanowy 2 mm bronzowego, czes¢
FG przewdd pojedynczy stalowy 3 mm. Odle-
glos¢ AF = 40 km, FG = 20 km.

RYS. 1. OBWOD TELEGRAFICZNY DO ZADAN:

57, 58, 59, 60.

Zadanie 59. Oporno$¢ obwodu simultano-
wego (jak AF na rys. 1) z drutu bronzowego
4 mm wynosi 142 fi. Obliczy¢ dtugos$¢ tego ob-
wodu.

Rozwigzanie. Obwdd simultanowy skiada
sie z dwéch gatezi o jednakowej opornosci réwno-
legle potgczonych. Wyznaczmy opornos¢ kazdej
z tych gatezi. Poniewaz opornos$¢ obwodu simul-
tanowego stanowi potowe opornosci jednej gate-

ROZMOWY Z NASZYMI

Urzad p.-t. Koscian nadsyla nastepujgce
spostrzezenie z praktyki:

Od kilku miesiecy stwierdzono, ze baterja
(15 szt) ogniw krygerowskich pracuje o napieciu
jednego ogniwa powyzej 2 «— 2,2 woltéw. Ogniwa
te po wyczyszczeniu i zalaniu odnowa wykazujg
napiecie do 3 woltéw i na tym poziomie pracuja
do 1 miesigca, poczem napiecie spada szybko do
2,2 V (niektére do 2 V). Praca ogniw tych jest
bardzo spokojna i regularna, nie burzg sig, nie
metnieja, wydzielany osad miedzi pozostaje bez
zmiany (co do ilosci) natomiast osad krystaliczny
wystepuje w minimalnej ilosci. Ogniwo takie
przez 3 miesigce nie wymaga doglagdu. Dorzuca-
nie krysztatkéw siarczanu miedzi wystarczajgce
jest raz na kwartat.

Zupeinie niezrozumiale jest tak wysokie
napiecie ogniw krygerowskich. Podejrzewamy, ze
musi w calej sprawie tkwic jakie$ nieporozumie-
nie. ZalecilibySmy po starannem oczyszczeniu
uruchomi¢ na prébe pare ogniw i uwaznie zmie-
rzy¢ SEM i napiecie w stanie pracy. Jednocze$nie
prosimy, o ile nastepne pomiary potwierdzg wy-
niki podawane przez Urzad, przedstawi¢ nam
sprawe ponownie.

DO WSZYSTKICH CZYTELNIKOW.

1) Opornosci obwodoéw kablowych. W
zwigzku z zapytaniami w sprawie opornosci ob-
wodow kablowych w zaleznosci od $rednicy zyt

Redaktor: Inz. Henryk Pomirski.
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zi, to mnozac opcrnos¢ obwodu przez 2, otrzy-
mamy oporno$¢ gatezi. Korzystajac z rys. 1 (nasz
obwod jest teraz AF) mozemy napisac:

oporno$¢ ABCF = oporno$¢ AF X 2 =
142 fi X 2 = 284 fi.

W skiad gatezi ABCF wchodzg dwie cewki
przenosnikowe AB i CF oraz pojedynczy przewod
4 mm bronz BC o0 nieznanej narazie diugosci.

Znamy opornos$¢ gatezi ABCF i wiemy, ze
kazda cewka przenos$nika ma opornosc 22 fi, tatwo
wiec wyznaczymy opornos¢ przewodu BC.

W tym celu nalezy od opornosci ABCF od-
ja¢ podwadjng opornos$¢ cewki przenosnika:

oporno$¢ BC = 284 fi 2 X 22 fi =
284 fi — 44 fi = 240 fi.

Z tabliczki opornosci (Wiadom. Telet. Nr. 11
z 1932 r. str. 102) widzimy, ze oporno$¢ 1 km drutu
drutu 4 mm bronzowego wynosi 1,6 fi.

Przew6d BC ma opornos¢ 240 fi. Dzielac ja
przez 1,6 fi, otrzymamy dlugos¢ przewodu BCr
a wiec i dtugo$¢ naszego obwodu (AF).

240 fi : 1,6 fi = 150.

Rozpatrywany obwdd simultanowy ma wiec
dtugosé 150 km.

Zadanie 60. Obwdéd simultanowy z drutu
bronzowego ma opornos¢ 292 fi. Diugos¢ tego
obwodu wynosi 60 km. Jaka jest $rednica drutu?'

Wskazéwka: nalezy wyliczy¢ opornos¢ 1 km
drutu i wyszuka¢ z tabeli opornosci odpowiednig
Srednice.

CZYTELNIKAMI.

podajemy ponizej tabelke, w ktérej zestawione sa
opornosci 1 kilometra obwodu kablowego (pod-
wajna opornos$¢ 1 kilometra zyly) w zaleznosci od
srednicy zyyy-

0 zyly opornoé¢ 0 zyly  opornosé

w mm w i w mm w i
05 180 1,0 45
0,6 126 1,1 38
0»/ 93 1,2 32
038 70 i3 27
0.9 56 i4 23

Jesli idzie o przeznaczenie kabli o poszczego6l-
nych $rednicach zyt, to: zyty 0,5 i 0,7 mm stoso-
wane sg w kablach miejskich PAST; 0,6 mm —
w kablach miejskich Zarzadu Pocztowego; 0,8 mm
w kablach okregowych, przylgczeniowych i wy-
jatkowo w miejskich 0,9, 1,3 i 1,4 mm — w kab-
lach dalekosieznych; 1, 1,1 i 1,2 mm — w przy-
padkach specjalnych w kablach okregowych, przy-
faczeniowych i dalekosieznych.

2) Zapytania, dotyczace kondensatorow

i diawikow.

W zwigzku z zapytaniami, jak oblicza¢ opor-
nos¢ kondensatorow i dtawikeSw, wyjasniamy, ze
sprawa ta zostanie omoéwiona w jednym z naj-
blizszych numeréw ,Wiadomosci Teletechn.”'
Osobny artykut bedzie poswiecony budowie kon-
densatoréw i dlawikow.
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