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OBWODY SIMULTANOWE

Budowa i utrzymanie w nalezytym stanie
dtugich przewodow teletechnicznych sa bardzo
kosztowne, dlatego tez teletechnika, kierujac sie
wzgledami gospodarczemi, wynalazta takie sposo-
by, ktore umozliwiajga wykorzystanie jednych
i tych samych przewodow dla utworzenia wigkszej
ilosci obwodow telefonicznych lub telegraficznych.
Sposoby te polegajg na sztucznem utworzeniu
dwoch lub czterech obwodéw przy wykorzysta-
niu jednego, wzglednie dwéch przewodow telefo-
nicznych.

Tak wiec przez tak zwane zsimultanizo-
wanie przewodu telefonicznego mozna go wy-
korzysta¢ nietylko do przeprowadzania na nim
rozmow telefonicznych, ale jeszcze i do korespon-
dencji telegraficzne;.

Przez skombinowanie dwoch przewodow
telefonicznych mozna przeprowadzac¢ na nich nie
dwie, a trzy rozmowy telefoniczne.

Wreszcie przez zsimultanizowanie obwo-
du skombinowanego mozna jeszcze ponadto
przeprowadza¢ na nim korespondencje telegra-
ficzng. W rezultacie w ostatnim wypadku na dwoch
przewodach telefonicznych mozna przeprowadzaé
jednoczesnie trzy rozmowy telefoniczne i jedng
telegraficzna.

Jesli mowa o wielokrotnem wykorzystaniu
przewoddéw, to nalezy nadmieni¢, ze istniejg
jeszcze inne sposoby, nowsze niz simultanizowanie
i kombinowanie, z ktorych najwazniejsze sa:
telefonja wielokrotna, polegajaca na wykorzy-
staniu jednego przewodu dla kilku rozméw tele-
fonicznych i telegrafja akustyczna, czyli wy-
korzystanie jednego przewodu dla kilku rozméw
telegraficznych.

W artykule niniejszym zajmiemy sie tylko
opisem simultanizowania i kombinowania przewo-
dow.

Simultanizowanie przewodu telefoniczne-
go polega na przystosowaniu go do jednoczesnego
telefonowania i telegrafowania na nim. Dodatko-
we urzadzenia, stuzace do takiego przystosowania
przewodu polegajg na ustawieniu na kazdej stacji
t. zw. przenos$nikow, czyli specjalnych transfor-

| KOMBINOWANE.

matorkéw teletechnicznych z rdzeniami zelazne-
mi, posiadajgcych po 2 uzwojenia: pierwotne
i wtérne o przektadni 1:1. Kazde uzwojenie skia-
da sie zwykle z dwdch jednakowych cewek.

Na rys. 1 jest pokazany schematycznie prze-
wod zsimultanizowany. Widzimy na nim, ze
w punktach A i B w przewdd wigczono przenos-
niki, oddzielajgc przez to przewdd od obu stacyj.
Na stacji A uzwojenie pierwotne P przenosnika
jest dofaczone do zaciskéw aparatu telefonicznego
TIt za$ uzwojenie wtérne W — do przewodu.

Prad telefoniczny, wychodzi z aparatu Tt
przeptywa w obwodzie zamknietym, utworzonym
z aparatu i pierwotnego uzwojenia P przenosnika.
Poniewaz jest to prad zmienny, wytwarza on
w zelaznym rdzeniu przenos$nika zmienne pole
magnetyczne, ktére wywotuje zmienng site elek-
tromotoryczng indukcji i zmienny prad induk-
cyjny we wtérnem uzwojeniu przenosnika. Prad
ten przeptywa w obwodzie, utworzonym przez
wtorne uzwojenie W przenosnika A, druty prze-
wodOow oraz uzwojenie VV przenos$nika B, ktére
w danym wypadku jest pierwotnem uzwojeniem
tego przenos$nika.

Prad zmienny, przeptywajacy w wymienio-
nym obwodzie, indukuje z kolei w uzwojeniu P
(w danym wypadku wtérnem) przenosnika B
zmienng site elektromotoryczng i prad zmienny.
Ten indukowany prad zamyka sie w obwodzie,
utworzonym przez uzwojenie P i aparat T2. Oba
przenosniki A i B posiadajg przektadnie 1:1,
dzieki czemu prad indukowany z obwodu pierw-
szego aparatu do obwodu linjowego i z obwodu
linjowego do obwodu drugiego aparatu nie zmie-
nia ani swego napiecia, ani natezenia. Dotyczy
to zarbwno zmiennego pradu rozmownego, jak
i zmiennego pradu sygnalizacyjnego.

Dzieki temu, ze wiasciwosci przenoszonych
pradéw zmiennych nie zmieniajg sie przez wsta-
wienie w obwod przenos$nikéw o przektadni 1:1,
dziatanie aparatow jest takie same, jakgdyby one
byly bezposrednio potaczone drutami przewodu.

W wypadku, gdy prad telefoniczny wypty-
wa z aparatu T2, przenosi sie on za posrednictwem
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przeno$nikow: najpierw B, a potem A, do apa-
ratu TIf tak jakgdyby aparaty Tt i Tx byly wprost
potgczone drutami.

Z powyzszego widzimy, ze zastosowanie
przenos$nikdw nie zmienia warunkéw komunikacji
telefonicznej, natomiast pozwala na wykorzysta-
nie tych samych przewodow jeszcze i do komuni-
kacji telegraficznej.

Zalgczanie aparatéw telegraficznych do linji
simultanizowanej odbywa sie w nastepujacy spo-
sob: Na jednej stacji (A) jeden zacisk aparatu
telegraficznego dotgczamy do $rodka St wtorne-
go uzwojenia przeno$nika, drugi za$ uziemiamy
(rys. i). Na drugiej stacji (B) jeden zacisk apara-

RYS. 1. SIMULTANIZOWANIE PRZEWODU.

tu telegraficznego dotgczamy do $rodka wtdérnego
uzwojenia przenos$nika, drugi zaS — rowniez
uziemiamy.

Przy nacisnieciu klucza aparatu telegraficz-
nego Mj na stacji A obieg pradu jest nastepujacy;
prad od M1 dojdzie do $rodka wtérnego uzwoje-
nia St przenosnika, rozdzieli sie w tym punkcie
na 2 réwne czesci, ktére poplyng po drutach
a i b przewodu, tak jak pokazujg strzatki, nastep-
nie przez obie potéwki uzwojenia W przenosnika
B, w punkcie S2 obie czesci pradu potacza sie,
caly prad poptynie przez aparat M2, uruchomi
go i ziemig wréci do aparatu M 3, zamykajgc w ten
sposéb obwdd.

Jak wida¢ z opisanego obiegu obie potowki
pradu przeptywaja w obu potdéwkach kazdego
przenos$nika w kierunkach przeciwnych, zatem
wytwarzane w rdzeniu strumienie magnetyczne
znosza sie w kazdym przenosniku, dzieki czemu
w uzwojeniach P nie indukujg sie prady i nie po-
wodujg zaktocen w rozmowach telefonicznych
w obu aparatach Tj i T2

Nadmieni¢ nalezy, ze prad telegraficzny, jako
prad staly, normalnie nie powinien wywotywaé
zmiennego pola magnetycznego. Praca na tele-
grafie polega jednak na ustawicznem przerywa-
niu pradu statego, ktdry stale kolejno rosnie od
zera do pewnej wielkosci i znéw od tej wielkosci
maleje do zera. Dzieki temu pole, towarzyszgce
pradowi, zmienia sie i mogloby indukowa¢ w
uzwojeniach P prad zaklocajacy, gdyby prad te-
legraficzny nie dzielit sie na potowy, ktorych dzia-
tanie w przenos$niku zupelnie znosi sie i nie
przeszkadza rozmowom telefonicznym.

Prad telegraficzny tylko wtedy nie bedzie
przeszkadzat w rozmowach telefonicznych, o ile
podzieli sie on w $rodku St wtdrnego uzwojenia
przenosnika na 'dwie réwne czesci, gdyz tylko
wtedy wytworzone strumienie magnetyczne w po-
towkach przenosnikéw beda sie catkowicie znosic.
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Dlatego tez oba druty przewodu simultani-
zowanego musza by¢ pod wzgledem elektrycz-
nym zupetnie jednakowe, a wiec musza by¢
z jednakowego materjatu, muszg miec¢ jednakowg
Srednice, jednakowg izolacje, a pozatem muszg
by¢ stale utrzymywane w dobrym stanie. Nalezy
unika¢ w nich ztych stykéw, nielutowanych spo-
jen, sttuczonych izolatoréw, zarastania linij gate-
ziami i t. p. W przeciwnym bowiem razie prad
telegraficzny rozdzielatby sie nie na réwne czesci,
strumienie magnetyczne w przenos$nikach nie
znosityby sie catkowicie, za$ w stuchawkach te-
lefonicznych styszelibySmy szmery i trzaski w takt
nadawania znakéw telegraficznych.

Celem ujednostajnienia wtasciwosci obu dru-
tow przewodu, przeznaczonego do simultanizo-
wania, druty te muszg by¢ krzyzowane ze soba.

Jesli poréwnamy maly koszt przenos$nikow
z bardzo duzym kosztem budowy diugiego prze-
wodu telegraficznego, to uprzytomnimy sobie,
jak duze korzysci osiggamy, wykorzystujac prze-
wody telefoniczne »— po ich zsimultanizowaniu—
do telegrafowania.

Zaznaczy¢ rowniez nalezy, ze opornos¢, jaka
przedstawia dla pradu telegraficznego przewdd
simultanizowany, jest dwa razy mniejsza, w sto-
sunku do opornosci jednodrutowego przewodu te-
legraficznego, zbudowanego z tego samego ma-
terjatu.

Dwa dwudrutowe przewody telefoniczne
mozna wykorzysta¢, stosujgc po 2 przenosniki na
kazdej stacji, do jednoczesnego prowadzenia trzech
rozmow telefonicznych. Takie przystosowanie
przewoddw nazywa sie¢ kombinacja przewodow.

Do skombinowania dwoch przewodow tele-
fonicznych, ktore jeszcze pozatem majg byc
simultanizowane (o0 czem bedzie mowa ponizej),
potrzeba 3 przenos$nikéw: At, A2 i A3 na jednej
stacji (rys. 2) i 3 przenos$nikow: Blt B2i Bz na
drugiej stacji.

Aparaty telefoniczne Ti i T2 oraz T51 T6
sq potaczone ze sobg za posrednictwem prze-
nosnikéw tak samo, jak na rys. 1. Aparaty Tsi T4
sq polaczone ze sobg w inny sposéb. Pierwotne

KOMBINOWANIE 1 SIMCI/rANIZOWANIK
PRZEWODOW.

RYS. 2.



SIERPIEN

uzwojenia przenosnikobw A, i B2 sg dolgczone
do zaciskOw aparatéow T3 i T4, za$S koncowki
wtdrnych uzwojen przenosnikow sg dotgczone do
Srodkéw St i S5o0raz S2 i S6 wtérnych uzwojen
przenos$nikéw, wigczonych w dwa pierwsze obwo-
dy, t. zw. obwody macierzyste. Obwod, stwo-
rzony zapomoca przenos$nikow sztucznie, w sklad
ktérego wchodzg aparaty T3 i T4jest obwodem
pochodnym.

Prad telefoniczny w obwodzie pochodnym
zamyka sie w nastepujacy sposéb: Gdy w apara-
cie T3 plynie prad telefoniczny, zamyka sie on
w obwodzie, utworzonym z aparatu Tz i pierwot-
nego uzwojenia przenosnika A 2. W rdzeniu prze-
nosnika A2 powstaje zmienne pole magnetyczne,
ktore indukuje we wtérnem uzwojeniu przenos$ni-
ka A2 zmienng site elektromotoryczng i zmienny
prad, zamykajacy sie w nastepujacy sposob: pty-
nie on do punktu S\ bedacego S$rodkiem wtor-
nego uzwojenia przenosnika A It rozdziela sie na
2 roéwne czesci, ktére ptyng drutami ati b2 prze-
wodu telefonicznego (rys. 2). Nastepnie obie po-
téwki pradu przeplywajg przez potdéwki przenos-
nika Bt (w ten sposob, ze dziatanie wytworzo-
nych w rdzeniu strumieni magnetycznych znosi
sie), zlewajg sie ze sobg w punkcie S2— w $rodku
przenosnika — i caly prad przeptywa przez lewe
uzwojenie przenosnika Bs, znow dzieli sie na po-
towy w punkcie S6, przeptywa przez obie potowki
uzwojenia przenosnika B3, przez druty a2 i b2
drugiego przewodu telefonicznego, znoéw przez
obie potowki przenosnika A3, poczem przez punkt
S5 powraca do drugiego korica wtoérnego uzwoje-
nia przenosnika A2

Poniewaz przez lewe uzwojenie przenosnika
B2 (rys. 2) przeptywa zmienny prad telefoniczny,
w rdzeniu przenosnika B2 powstaje zmienne pole
magnetyczne, ktére w prawym uzwojeniu, a wiec
w obwodzie aparatu T4, indukuje taki sam zmien-
ny prad. Wiasciwosci tego pradu sa takie same,
jak i pradu w obwodzie aparatu T3, gdyz prze-
ktadnie przenosnikéw A2 i B2 wynoszg 1 : 1, to
jest ani nie podwyzszajg, ani nie znizajg wielkosci
napiecia i natezenia. Abonent T4 moze sie wiec
porozumie¢ z abonentem T3.

Jak zaznaczyliSmy wyzej, prad, przeptywaja-
cy w obwodzie pochodnym przeptywa przez po-
towki przenosnikow Al Bv A3 i B3 w ten spo-
s6b, ze jedna potowa jego przeptywa w jednej
potéwce kazdego uzwojenia przenosnika, a druga
potowa w drugiej potéwce uzwojenia przenos$ni-
ka. Potéwki te sg przytem tak nawiniete, ze wy-
twarzane w rdzeniu kazdego przenosnika strumie-
nie magnetyczne majg kierunek przeciwny. Po-
niewaz za$ wytwarzaja je jednakowe prady, zno-
szg sie one catkowicie. Dzieki temu prady tele-
foniczne, stuzgce do komunikacji pomiedzy apa-
ratami Ts i T4, nie wywotujg zadnych wplywow
w pozostatych aparatach.

Na dwoch przewodach telefonicznych, skom-
binowanych ze sobg, oprocz trzech rozmoéw tele-
fonicznych, mozna jeszcze przeprowadza¢ ko-
respondencije telegraficzna. Nalezy tylko jeszcze
skombinowang linje zsimultanizowad.
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Mianowicie do $rodka S3 wtornego uzwoje-
nia przenosnika A 2 na jednej stacji (rys. 2) i srod-
ka S4 przenos$nika B2 — na drugiej stacji, dotg-
czamy jedne zaciski aparatéw telegraficznych, za$
drugie zaciski uziemiamy.

Przy naci$nieciu klucza aparatu telegraficz-
nego prad poptynie do srodka wtérnego uzwo-
jenia S3 przenos$nika A2, poczem rozdzieli sie na
2 rowne czesci. Jedna potowa pradu poprzez od-
powiednie potowki wtdrnych uzwojern poptynie
przez druty at i bl jednego przewodu, druga za$
przez druty a2 i b2 drugiego przewodu, poczem
prad przez odpowiednie potéwki uzwojeh pra-
wych przeno$nikéw poptynie do aparatu telegra-
ficznego M 2, uruchomi go i wroci ziemig do apa-
ratu M x tak, ze obieg pragdu bedzie zamkniety.

Na rys. 2 obieg pradu telegraficznego, wy-
ptywajgcego z aparatu M 1( zaznaczono strzatkami.
Rozpatrujgc kierunki potdowek pradu telegraficz-
nego, widzimy, ze sg one zawsze takie, ze dziata-
nia pol magnetycznych we wszystkich szesciu
rdzeniach przenos$nikéw znoszg sie, gdyz w kaz-
dym przenosniku wytwarzajg sie dwa jednakowe
strur:nienie magnetyczne o kierunkach przeciw-
nych.

Dzigki temu w zadnym z sze$ciu aparatow
telefonicznych niema zakidcern od pradéw tele-
graficznych. Oczywiscie jednak, aby prad w
punkcie S3 (rys. 2) dzielit sie na potowy, oba
przewody telefoniczne muszg by¢ zupetnie jedna-
kowe pod wzgledem elektrycznym. Muszg one
by¢ zbudowane z drutéw z jednakowego materja-
tu, o jednakowej Srednicy, muszg posiada¢ jedna-
kowy przebieg, mie¢ jednakowa izolacje i t. p.
Druty przewodow, uzytych do kombinacji mu-
sza by¢ pokrzyzowane, a przewody przeplecione
pomiedzy sobg, celem uzyskania jednakowych
wiasciwosci przewodow.

JeslibySmy na dwéch przewodach telefonicz-
nych chcieli przeprowadzac tylko 3 rozmowy te-
lefoniczne, a nie chcieli wykorzystywa¢ ich do
telegrafowania, wystarczytoby tylko skombino-
wanie tych przewoddéw ze sobg. Wystarczylyby
wtedy tylko po 2 przenosniki na kazdej stacji,
za$ aparaty T3 i T4 dolagczone bytyby wprost do
punktéw Sti S5oraz S2i S6 $rodkéw wtérnych
uzwojen przenosnikéw. Przenosniki A2i B2, po-
kazane na rys. 2, bylyby wowczas zbyteczne.

Na rysunkach 1 i 2 zaznaczyliSmy, ze prze-
wody sg doprowadzone wprost do zaciskow apa-
ratéw telefonicznych. Oczywiscie jest to uprosz-
czenie; przewody poprzez odpowiednie urzadze-
nia stacyjne sa dotaczone do zaciskdéw fgcznic,
dzieki ktérym dopiero mozna tgczy¢ ze sobg po-
szczegOlne aparaty telefoniczne.

ZaznaczyliSmy juz, ze przez simultanizowa-
nie i kombinowanie przewodéw mozemy wyko-
rzystywac te same przewody do kilku celéw, nie
potrzebujagc budowac i utrzymywac kosztownych
przewoddw. Jest to bardzo wazna zaleta simulta-
nizowania i kombinacji.

Pozatem przewody simultanizowane i kom-
binowane posiadajg te zalete, ze opornos¢ ich
jest o wiele mniejsza, niz przewodow rzeczywi-
stych.
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Opornos¢ przewodu kombinowanego jest 2
razy mniejsza od opornosci przewodu rzeczywiste-
go, wchodzacego w skitad kombinacji. Opornos¢
przewodu kombinowanego zsimultanizowanego
jest 4 razy mniejsza od opornosci przewodu tele-
graficznego, zbudowanego z takiego samego dru-
tu, jak przewody, wchodzgce do kombinacji.

Wada obwodoéw simultanizowanych i kom-
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binowanych jest to, ze w razie uszkodzenia
wszystkich drutow przewoddw macierzystych nie
dziatajg jednoczesnie i obwody macierzyste i utwo-
rzone sztucznie.

Uwaga: Obwody simultanowe nazywajg tez
ostatnio obwodami posp6lnemi, zas obwody kom-
binowane — po¢hodnemi.

PKZENOSNIKI.

Przenosniki sg to specjalne transformatorki
teletechniczne z rdzeniami zelaznemi. Najogol-
niejszy schemat przenosnika jest pokazany na
rys. x. Widac¢ z niego, ze przenosnik posiada, tak
jak kazdy transformator, 2 uzwojenia: pierwotne P
i wtérne W. Oba te uzwoje-
nia sa nawiniete na rdzen ze-
lazny, zaznaczony schematycz-
nie na rys. i pionowemi kres-
kami.

Dzialanie przenosnikajest
takie samo, jak dziatanie
ScHEMAT prze. transformatora (p. artykut p.

NOSNIKA. t. ,Transformatory” w Nr.

3/1933 r. Wiad. Telet.).

Przenosniki sg uzywane w teletechnice w na-
stepujacych wypadkach:

1. W celu umozliwienia wykorzystania prze-
woddéw macierzystych do utworzenia obwodow
simultanowych i kombinowanych. Ma to na celu
wzgledy gospodarcze, a wiec wykorzystanie jedne-
go przewodu dla przeprowadzania jednej rozmo-
wy telefonicznej i jednej korespondencji telegra-
ficznej, wzglednie wykorzystanie dwoch prze-
wodow telefonicznych dla przeprowadzania trzech
rozméw telefonicznych i jednej korespondencji
telegraficznej.

RYS. 1.
NAJOGLONIEJSZY

zabezpieczajace aparaty i przyrzady teletechniczne
oraz personel od szkodliwych wplywow przepiec
(odgromniki), to jednak moga one w pewnych
wypadkach zawie$¢, zas oddzielenie czesci linjo-
wych od stacyjnych zapomoca przenos$nikéw jest
pewniejsze.

W powyzszych pierwszych dwdéch wypad-
kach stosuje sie zazwyczaj przenosniki o prze-
kfadni 1 : 1, to jest ani nie podwyzszajgcych, ani
nie znizajagcych wielkosci natezen i napieé¢ prze-
noszonych pradow.

3. W celu dopasowania pod wzgledem elek-
trycznym czesci linjowej obwodu telefonicznego
do czesci stacyjnej. Wiasciwosci elektryczne czesci
linjowej obwodu i czesci stacyjnej przewaznie nie
sg jednakowe (przedewszystkiem nie sg rowne ich
opornosci pozorne). Przy obwodach ze wzmacnia-
kami réznice we wilasciwosciach elektrycznych
czesci linjowych i stacyjnych powodowatyby nie-
prawidtowe dziatanie wzmacniakoéw, Dlatego tez
w takich obwodach ze wzmacniakami jest ko-
nieczne stosowanie przeno$nikdw o odpowiednigj
przektadni, ktéreby pozwalaty na ,dopasowanie”
do siebie wspomnianych czesci obwodu. Prze-
nosniki te, tak samo jak poprzednio, oddzielajg
cze$¢ linjowg obwodu od czesci stacyjnej.

Poruszane zagadnienie wymagatoby specjal-

(@) tem zastosowaniu przeno$nikow piszenmego omoéwienia w zwigzku ze stosowaniem w te-

w tym samym N-rze w artykule: ,,Obwody si-
multanowe i kombinowane” .

2. W celu uniezaleznienia pod wzgledem
elektrycznym urzadzen stacyjnych od urzadzen
linjowych. Na rys. 2 mamy przykiad takiego

r-

1 1

ODDZIELANIE CZESCI OBWODOW ZAPOMOGA
PRZENOSNIKA.

RYS. 2.

uniezaleznienia przewodu ab od stacyj A i B
przez wiaczenie w obwod teletechniczny przenos-
nikobw Pj i P2 tak, ze przewdd jest sprzezony ze
stacjami zapomocg przenosnikow.

Jako$¢ porozumienia sie stacyj A i B nie
zmienia sie przez zastosowanie przenos$nikéw, zas
dzieki nim zabezpieczamy urzadzenia stacyjne
i personel na stacjach od skutkéw przepieé, jakie
moga powstawaé na przewodach wskutek burz
lub zetkniecia ich z przewodami pradu silnego.

Jakkolwiek na stacjach istniejg urzadzenia,

lefonji wzmacniakdéw. To tez tutaj poprzestanie-
my na powyzszej wzmiance, majgcej na celu
uswiadomienie sobie tylko tego, gdzie uzywa sie
przenosnikow.

4. W celu dopasowania do siebie dwoch
odcinkéw przewodu o réznych wilasciwosciach
elektrycznych. Jesli naprzykiad potagczymy ze so-
ng dwa odcinki przewodu telefonicznego: jeden
napowietrzny, a drugi kablowy, lub tez jeden
napowietrzny z drutu bronzowego, a drugi na-
powietrzny z drutu zelaznego i t. p., to przy
przechodzeniu energji elektrycznej przez taki
przewod powstaja straty wskutek niejednolitosci
przewodu na t. zw. ,odbicia” w miejscach zia-
czenia dwdch niejednolitych odcinkdw.

Stratom tym zapobiega stosowanie w tych
miejscach przenos$nikdéw o odpowiedniej przektad-
ni, dostosowanej do wiasciwosci ztgczonych od-
cinkOw przewodu.

Na rys. 3 jest pokazany schemat przenos$ni-
ka o rdzeniu pierscieniowym. Z rysunku widzimy
ze uzwojenie przenos$nika sklada sie z czterech
cewek, ktore taczymy ze sobg w sposOb pokaza-
ny na rys. 4. Cewki a i b fgczymy ze sobg szere-
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gowo, otrzymujac w ten sposob pierwotne uzwo-
jenie przenosnika. Tak samo cewki c i d potgczo-
ne ze sobg szeregowo dajg uzwojenie wtdrne
przeno$nika. Nazewnatrz przenos$nika jest wy-
prowadzone 8 koncowek cewek (rys. 3). Koncowki
1 i 6 oraz 3 i 8 nalezy polaczy¢ ze soba, a wtedy
konicowki 2 i 5 bedg koncéwkami pierwotnego
uzwojenia, za$ 4 i 7 — koncéwkami wtérnego
uzwojenia.

Koniecznos$¢ zastosowania w przenosnikach
czterech cewek, zamiast dwdch — odpowiadajg-

cych dwom uzwojeniom: pierwotnemu i wtérne-
mu, jest podyktowana specjalnemi celami, do
jakich stuzg przenosniki. Wystarczy uswiadomié
sobie role przenos$nika np. przy simultanizowa-
niu przewodu, aby przekonaé sie, ze wyprowa-
dzenie $rodka uzwojenia przeno$nika nazewnatrz
jest konieczne, za$ uskutecznia sie je przez wy-
prowadzenie koncéwek cewek.

BYS. 4. POLACZENIE KONCOWEK CEWEK
PRZENOSNIKA.
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byty robione wytgcznie z cienkich drutéw zelaz-
nych o $rednicy 0,1 mm. Jak wiemy, we wszyst-
kich transformatorach nie mozna stosowa¢ rdzeni
z peinego zelaza, gdyz wtedy w rdzeniach tych
otrzymujemy duze straty energji, przejawiajacej
sie w postaci ciepta. Dlatego tez w przenosnikach
st(l)sujemy rdzenie, zrobione nie z jednolitego
zelaza.

Zelazo, uzywane na druty na rdzenie prze-
nosnikow winno odznaczaé sie, duzg t. zw. prze-
nikalnoscig magnetyczna, czyli powinno stanowic
bardzo dobrg droge dla strumienia magnetyczne-
go wytwarzanego przez prad, ptynacy przez uzwo-
jenia przenosnika.

Nastepnie zaczeto na rdzenie przenos$nikow
stosowaC specjalny proszek zelazny, mielony
z ptatkami cynku, odpowiednio nagrzewany, stu-
dzony i prasowany. Cynk, otaczajagcy drobne zia-
renka zelaza utlenia sie, tworzac warstwe izola-
cyjna, przez co zelazo traci na jednolitosci i daje
mniejsze straty w rdzeniach.

Przed paru laty zacz to do budowy rdzeni
przeno$nikéw wprowadzaé¢ stop niklu z zelazem,
odpowiednio przygotowany, tak zwany permaloj
(permalloy). Zastosowanie tego materjatu, po-
siadajgcego wiekszg przenikalno$¢ magnetyczna,
niz zelazo, pozwolito na znaczne zmniejszenie
wielkosci rdzeni, a co zatem idzie i samych prze-
nosnikow.

Uzwojenia przeno$nikéw zbudowane sg z dru-
tu miedzianego, izolowanego lakierem; drut ten
ma_srednice 0,2 mm. Sg one nawiniete na rdzen,
majacy postac¢ pierscienia. Catos$¢ jest zamknieta
w blaszanem okragtem pudetku i zalana parafing,
posiadajgcg wilasciwosci izolacyjne i chronigcg
uzwojenia od wilgoci. Osiem koncéwek czterech
cewek, skladajgcych sie na dwa uzwojenia: pier-
wotne i wtérne, sg wyprowadzone nazewnatrz;
koncowki te (p. rys. 3) umieszczone sg na plytce,
zamykajacej pudetko przenos$nika. Opornosc¢ jed-
nejfcewki w  wiekszosci przenosnikéw wynosi
22 fi.

Przenosniki muszg odpowiada¢ pewnym wa-
runkom, aby mogty nalezycie pracowac. Przede-
wszystkiem muszg posiada¢ mate ttumienie dla
przenoszonych pradéw (nie wieksze od 0,1 ne-
pera). Natomiast ttumienie przestuchu z obwo-
dow macierzystych na pochodne i z pochodnych
na macierzyste winny przenosniki dawa¢ duze
(9— 10 neperdw), gdyz przy zbyt malym thu-
mienie przestuchu na obwodach pochodnych by-
tyby slyszane rozmowy, prowadzone na obwo-
dach macierzystych i odwrotnie. Opornos$¢ izolacji
uzwojen wzgledem siebie i wzgledem pudetka
winna by¢ dostatecznie duza(ok. 200 megomdéw).

O ile nie potrzebujemy wiaczac sie do SrodWdytrzymatos¢ na przebicie pomiedzy uzwojeniem

uzwojenia przenosnika, to odpowiednie kohcowki
cewek (np. 1 i 6 na rys. 3), wyprowadzone na-
zewnatrz, tgczymy ze soba.

Rdzenie przeno$nikéw przed kilkunastu laty

pierwotnem i wtornem, potgczonem z pudetkiem,
powinna by¢ dostatecznie duza (2000 V pradu
zm. przez 2 sekundy). Wreszcie blgd przekiadni
przenosnika nie powinien przekracza¢ 1%.
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STUKAWKA Z ELEKTROMAGNESEM OBOJETNYM.

Stukawka jest aparatem telegraficznym, przy-
stosowanym do odbierania znakéw Morsa na
stuch.

W skiad stukawki wchodza:

aparat odbiorczy,

klucz,

rezonator,

galwanoskop i

odgromnik.

Aparat odbiorczy (rys. i) posiada nastepu-
jace zespoty: podstawe, stojak podkowiasty, elek-
tromagnes, nastawiak elektromagnesu, drgzek wy-

stukujacy, sprezyne odciggowg drazka wystuku-
jacego oraz zaciski stukawki.

Ponizej opiszemy wymienione zespoty.

Na podstawie sg umocowane poszczegoélne
czesci aparatu odbiorczego. W skilad podstawy
wchodzi mosiezna ptyta podstawowa (i), umoco-
wana na 3 mosieznych pienkach rezonacyjnych,
stojgcych na drewnianej desce podstawowej (3),
zaopatrzonej 3-ma mosieznemi ndzkami (4).

Na plycie podstawowej (3) jest umocowany
stojak podkowiasty (5), bedacy oparciem dla
Srub tozyskowych (6). Sruby te sg punktami
oparcia dla osi obrotu drgzka wystukujgcego (7).

Elektromagnes (8) jest umocowany na le-
wem ramieniu patgka (9), zawieszonego na S$ru-
bach tozyskowych (6). Elektromagnes jest rucho-
my dzieki temu, ze zapomocg $ruby nastawiaka
(10) mozna zmienia¢ potozenie lewego ramienia
patgka, na ktérym jest uipocowany elektromagnes.
Jesli srube (10) pokrecimy w prawo, to palak (9)
obrdci sie nieco w $rubach tozyskowych (6), uno-
szac elektromagnes do goéry i przyblizajac jego
rdzen (11) do kotwicy (12) umieszczonej na drazku
wystukujacym (7). Jesli natomiast Srube (10) wy-
krecimy, to elektromagnes odsuniemy od kotwicy.

Elektromagnes (8) sktada sie z dwoch rdze-
ni (11J, zrobionych z miekkiego zelaza, potgczo-

nych u dotu jarzmem. Na rdzeniach znajdujg sie
cewki z izolowanego jedwabiem drutu miedzia-
nego o $rednicy 0,25 mm. Kazda cewka ma 4200
zwojow drutu. Opornosé obu cewek wynosi  okoto
od 150 Q do 160 Q

Uzwojenia cewek sg potgczone ze sobg sze-
regowo. Konce cewek sg dotgczone do matych
$rubek zaciskowych (13). Mate $rubki zaciskowe
(13) sg umieszczone na dwdch zaciskach (2),
zrobionych w postaci plytek mosieznych, na kté-
rych pozatem sg przymocowane duze S$ruby za-
ciskowe (14). Do tych duzych $rub zaciskowych

dotacza sie zewnetrzne prze-
wodniki,  doprowadzajgce
prad do uzwojen elektro-
magnesu stukawki.

Drazek wystukujacy

(7) jest pofaczony z osig
ktorej konce wchodzg w
wydragzenia $rub tozysko-
wych (6). Na ruch drazka
wptywa kotwica (12), przy-
ciggana przez elektroma-
gnes i sprezyna odciggowa
(15) ktora przeciwstawia sie
dziataniu elektromagnesu.
Drazek wystukujgcy waha
sie w granicach, na jakie
mu pozwalajg $ruby opo-
rowe: gorna (16) i dolna
(17). Gorna $ruba oporowa
(16) jest wkrecona w kolu-
mienke oporowg, dolna za$
(17) w sam drazek wystu-
kujacy.

Zadaniem  sprezyny
odciggowej (15) drgzka wystukujgcego jest od-
cigganie prawego jego ramienia tak, aby lewe
ramie opieratlo sie stale o gérng Srube oporo-
wa.

Sprezyna odciggowa (15) jest zaczepiona
jednym swym koncem o haczyk, umocowany na
prawem ramieniu drazka wystukujgcego, drugim
zaS — o0 gwintowany precik, zwany naprezni-
kiem (19). Jesli nakretke napreznika (20) obra-
camy w prawo, to napreznik opuszcza sie wdoét
i nacigga sprezyne odciggowa, gdy za$ obracamy
ja w lewo, to sprezyne odciggowa zwalniamy.

Klucz stukawki jest podobny do klucza
morsa, lecz jest on lzejszy, dzieki czemu mozna
na nim szybciej pracowa¢. Naciskajac klucz stu-
kawki, musimy przezwyciezy¢ niewielki opér tak
zwanej sprezyny podrzutowej, ktéra normalnie
zapewnia przerwe pomiedzy dzwignig klucza, a jej
trzpionkiem stykowym, ktérg to przerwe zamy-
kamy, naciskajac klucz.

Rezonator jest to pudio drewniane o specjal-
nej postaci, w ktore wklada sie przyrzad odbior-
czy. Rezonator ma na celu wzmocnienie dzwie-
koéw, wydawanych przez przyrzad odbiorczy i skie-
rowanie ich w okreslonym kierunku, co osigga
sie dzieki temu, Ze rezonator jest osadzony na
specjalnem kolanie \vsporczem> na ktérem mozng
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go obraca¢ w prawo i w lewo i przesuwa¢ wgore
i wddt. Jedna z postaci rezonatora zostata podana
w Nr. 8 Wiadom Telet. z 1932 r. na str. 70,
rys. 3.

Galwanoskop i odgromnik sg w stukawce
takie same, jak w aparacie Morsa, ktdéry zostanie
jeszcze szczegGtowo opisany.

Dziatanie stukawki.

Gdy przez uzwojenie elektromagnesu prze-
chodzi impuls pradu ze stacji nadawczej, to elek-
tromagnes, przezwyciezajgc naciagg sprezyny od-
ciggowej, przycigga do siebie kotwice, dzieki cze
mu dolna $ruba oporowa uderza o kolumienke
oporowa (18), wydajac donosne stukniecie. Gdy
prad przestaje ptyna¢ w zwojach elektromagnesu,
sprezyna odciaggnie prawe ramie drgzka, ktérego
lewe ramie uderzy o gorng Srube oporowg, wy-
wotujagc przez to znéw donosne stukniecie.

Przy wysylaniu przez stacje nadawczg krot-
kich impulséw pradu (kropek), uderzenia dragz-
ka — najpierw o dolng, a nastepnie o gérna
Srube oporowa — nastepujg po sobie w krétkich
odstepach czasu.

Natomiast przy wysylaniu diuzszych impul-
sow pradu (kresek), opisane wyzej kolejne ude-
rzenia nastepujg po sobie w dtuzszych odstepach
czasu.

Przy odbieraniu zatem znakéw Morsa na
stuch kropke od kreski odrozniamy wedtug diu-
gosci trwania przerw pomiedzy uderzeniami o dol-
na, a nastepnie o gérng Srube oporowa.

Regulowanie stukawki.

Wykrecamy $ruby oporowe: gorng (16) i dol-
na (17) i luzujemy sprezyne odciaggowag (15), przez
obracanie w lewo nakretki napreznika (20). Sruby
tozyskowe (6) ustawiamy tak, aby drgzek wystu-
kujacy znalazt sie posrodku obu cewek elektro-
magnesu. Po sprawdzeniu, czy drazek wystuku-
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jacy obraca sie swobodnie w $rubach tozysko-
wych, S$ruby te zamocowuje sie zapomocag do-
kretek.

Nastepnie podnosimy elektromagnes do naj-
wyzszego potozenia, zakrecajac catkowicie Srube
nastawiaka (10). Prawe ramie drgzka wystukuja-
cego naciskamy palcem, przez co opieramy kot-
wice o rdzenie elektromagnesu, poczem wkreca-
my dolng $rube oporowg dopoéty, dopoki ona nie
oprze sie o kolumienke oporowg i nie podniesie
drazka do gory tak, aby pomiedzy kotwica i rdze-
niami przechodzita z fatwoscig taSma morsowska.
W tem potozeniu zamocowujemy $rube zapomocy
dokretki. Naciskajac w dalszym ciggu drazek, tak
aby on opierat sie na dolnej Srubie oporowej,
opuszczamy gorna Srube oporowa, aby pomiedzy
nig, a gorng powierzchnig drgzka utworzyta sie
szpara ok. I mm. W tem potozeniu zamocowu-
jemy Srube zapomocg dokretki.

Skonczywszy powyzsze mechaniczne regu-
lowanie stukawki, przystepujemy do regulowania
elektrycznego.

W tym celu prosimy wspétpracujgcg z nami
stacje o nadawanie kropek. Jesli drazek stabo
uderza dolng $rubg oporowg o kolumienke lub
wecale 0 nig nie uderza, drga natomiast przy gor-
nej Srubie oporowej, oznacza to, ze natezenie
pradu wchodzacego jest za male, za$ sprezyna
za silnie odcigga drgzek. Wowczas nalezy spre-
zyne nieco zwolni¢, obracajagc w lewo nakretke
(20) napreznika.

Jesli drazek wystukujacy stabo uderza w gorng
Srube oporowa, oznacza to, ze natezenie pradu
wchodzacego jest zbyt duze. Woéwczas nalezy
sprezynke nieco naprezy¢, obracajgc w prawo
nakretke (20) napreznika lub tez opusci¢ nizej
elektromagnes, odkrecajac nakretke nastawiaka (10).

Stukawka z elektromagnesem obojetnym pra-
cuje wylgcznie na prad roboczy. Pracuje ona nor-
malnie przy pradzie wchodzagcym o natezeniu,
wynoszacem 15 do 20 mA.

O CZEM MOWIA PBAKTYCY.
ZARABIANIE PRZEWODOW NA SLUPACH PROBIERCZYCH

ULEPSZONYM SYSTEMEM

TECHNIK F. S.

Dotychczasowy sposéb umocowania przewo-
dow na stupach probierczych, systemem nie-
mieckim jest o tyle niekorzystny, iz przewody te
stosunkowo w krétkim czasie ulegajg zerwaniu.
Powodem zrywania sie przewodu jest przecieranie
go przez stykajgca sie spirale, co wywotane jest
przez staly ruch drgajacy przewodu.

Cecha charakterystyczng tego uszkodzenia
jest to, ze ulega przetarciu sam przewod, za$ spira-
la prawie ze jest bez uszkodzenia. Zachowanie
sie tego jest jak widzimy takie, jakby sam przewéd
byl z miekkiego materjatu a spirala z twardego —
chociaz w rzeczywistosci sg z jednolitego materjatu.
1 < Dazeniem mojem jest, aby przez zmiane
systemu zarabiania przewoddéw na stupach pro-

I NOWYM SPOSOBEM.

bierczych przedtuzy¢ zywot takiego urzadzenia
oszczedzajac nie tylko nogi montera, lecz takze
zapobiec niepozagdanym skutkom przerwania sie
przewodu, oraz zmniejszy¢ koszt utrzymywa-
nia urzadzen teletechnicznych.

Najlepszym z istniejgcych jest rosyjski spo-
séb zarabiania przewodow na stupach probier-
czych, lecz ze wzgledu na stosunkowo znaczne
koszty instalacyjne u nas sie¢ go nie stosuje.

Azeby temu zapobiec, podaje projekt ulep-
szen tych urzadzen.

1. Ulepszony dotychczasowy sposob nie-
miecki i

2. Nowy sposOb zarabiania na stupie pro-
bierczym.
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i. Ulepszenie dotychczasowego sposobu po-
lega na tem, ze przed samym tworzeniem spirali
nawijamy przewéd dodatkowy, uwidoczniony
na rys. i.; wystarczy jedna warstwa uzwojenia
drutem dodatkowym; ale moze by¢ nawinieta

ULEPSZONY SPOSOB ZARABIANIA
PRZEWODOW.

RYS. 1.

druga warstwa na przestrzeni okoto 200 mm
tym samym drutem, przechodzac z pierwszej
warstwy, tak aby ostatni zwoj spirali znajdowat
sie pod S$rodkiem drugiej, wzglednie 15 mm
przed konicem jednej warstwy' nawinietego drutu.

SIERPIEN

2. Nowy spos6b zarabiania przewoddéw na

stupie probierczym wskazany jest na rys. 2. Spo-
séb ten, jak widzimy z rysunku, jest odwrotny do
niemieckiego i usuwa wszystkie wady w sposobie
niemieckim, natomiast stabg strong jego moze

PRZEWODOW.

jest to, ze przewod musi by¢ nieco diuzszy, oraz
przestrzen miedzy spiralami sasiednich izolato-
row jest mniejsza, wskutek czego moze zajs¢ oba-
wa szybszego utamania spirali przez przemeczenie
przewodu.

PRAKTYCZNA ZMIANA SCHEMATU KLUCZA PL. W LACZNICACH
P. Z. T.R.

JOZEF SKRUKWA, POZNAN.

W centralach telefonicznych posiadajgcych 2
lub 3 fgcznice P. Z. T. R., podczas zmniejszonego
ruchu mogg telefonistki z jednego miejsca obstu-
giwac facznice sasiednie. Do tego celu posiadajg
facznice P. Z. T. R. przetgczniki do réwnolegtego
faczenia facznic z napisem: ,,P. £.”. Przy wcisnie-

ciu guzikéw przetgcznikéw P. £. n. p. na dwoch
facznicach uzyskujemy rownolegte potgczenie ob-
wodoéw dla stuchawki przez zaciski T 1, T 2
tacznicy whasnej i potgczenie do zaciskébw T 1, T 2
sgsiedniej tacznicy. Jezeli zatem telefonistka dla
przeprowadzenia rozmowy na sasiedniej #gcznicy
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otwiera klucz lokalny w strone ,Wo", to styszy
abonenta, lecz zgtosi¢ sie nie moze, poniewaz jej
obwod mikrofonowy nie jest zamkniety. Dla
zamkniecia swego obwodu mikrofonowego musi
dodatkowo otworzy¢ dowolny klucz lokalny na
swej facznicy. Manipulacja ta jest dla obstugi
bardzo niewygodna, przyczem o ile telefonistka
zapomina klucz lokalny wiasny zamkng¢, a przy
facznicach zastosowane sg dla zasilenia obwodu
mikrofonowego baterje Leclanche’a, wyczerpujg
sie one zbyt wczesnie.

Dla unikniecia otwierania roéwnoczesnie
dwéch Kkluczy nalezatoby réwniez stworzy¢ réw-
nolegte potgczenie obwodu mikrofonowego po-
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miedzy tgcznicami. Uzyskamy to przez przebu-
dowe przelgcznika ,,PL.” a mianowicie: dodanie
z obu stron dwoch sprezynek oznaczonych na
schemacie ,,al( a2’ zwierajgcych sie przy wcisnie-
ciu guzika ,,PL.”, zainstalowanie dwoch zacis-
kéw oznaczonych Mi, M2, wykonanie potgcze-
nia w samej tacznicy jak oznaczono kreska prze-
rywana, oraz wykonanie potgczenia zaciskOw
Mi, M2 pomiedzy tgcznicami.

Tak uzupetniony schemat bedzie miat te za-
lete, ze z kazdej gcznicy przy otwarciu dowolne-
go klucza moze telefonistka mowié i stuchac.
Bytoby pozgdane aby P. Z. T. R.' przy fabry-
kacj nowych tgcznic schemat ten uwzglednity.

JEDEN ZE SPOSOBOW UKLADANIA KABLA OPANCERZONEGO.

Uktadajac kabel opancerzony do rowu, gdy
niema specjalnego wozu kablowego do dyspozyciji,
lub gdy z powodu zlej czy tez waskiej drogi
przeprowadzenie wozu jest niemozliwe, rozcia-

ETS. 1, SPOSOB UKLADANIA KABLA.

ga sie kabel z bebna, ustawionego na t. zw. ame-
rykanach za pomocg ragk ludzkich.

Dla zaoszczedzenia robocizny oraz dla lep-
szego wykorzystania pracy i zmniejszenia ilosci

ludzi w kolumnie roboczej najwygodniej jest
uklada¢ kabel w sposéb nastepujgcy:

Beben z kablem ustawia sie na 1/3 dtugosci
odcinka kablowego i w pierwszym etapie rozcigga
sie lewg strone (patrz rysunek) na dtugos¢ n. p.
50 metréw. Nastepnie rozcigga sie strone prawa.
Jak wida¢ z rysunku caty wysitek ludzi skierowany
jest jedynie na rozwiniecie i $ciggniecie gornej
czesci kabla, gdyz dolna wlasnym swym cieza-
rem ukiada sie w rowie i potrzeba tylko jednego
cztowieka do kierowania kabla.

Przy tym sposobie potrzeba tylko 1/3 ilosci
ludzi, koniecznych przy rozcigganiu kabla odrazu
na caty odcinek AC, gc'y beben jest ustawionym
w punkcie A.

Rozumie sie, ze sposob ten moze znalezé
zastosowanie jedynie wowczas, gdy na odcinku
BC nie zachodzi potrzeba przeciggania kabla pod
objektami it. p.

ZADANIA Z TELETECHNIKI.

ROZWIAZANIE ZADAN
Z POPRZEDNIEGO NUMERU.

Zadanie 49. Opornos$¢, ktorg obejmuje
woltomierz, a wiec sume opornosci ampero-
mierza i opornosci szukanej obliczymy, dzielac
napiecie woltomierza przez odpowiadajgcy prad
to jest w naszym wypadku:

52V :05A= 10,4 fi.

Liczba 10,4 fi stanowi sume opornosci szu-
kanej i opornosci amperomierza. Odejmujac od
tej liczby opornos$¢, amperomierza, otrzymamy
opornos¢ szukang, to jest

10,4 fi— 0,4fi=

Zadanie 52. Obliczamy prad, jaki prze-
chodzi tylko przez woltomierz. Spadek napiecia
na woltomierzu jest taki, jaki wykazuje wska-
z6wka woltomierza, to jest 6 V, opornos¢ zas

iofi.

woltomierza 200 fi. woltomierz

otrzymamy:

Prad przez

6V :200fi= 0,03 A.

Przez amperomierz przechodzi prad réwny
sumie pradow, przeptywajacych przez opornos¢
szukang i przez woltomierz. Odejmujgc znale-
ziony juz prad, przechodzacy przez wolto-
mierz to jest 0,03 A, otrzymamy prad przez
opornos$¢ szukang a wiec:

0,53 A—0,03A = 0,50 A.

Napiecie na koncach opornosci szukanej
pokazuje woltomierz, wynosi ono 6V. Opor-
nos¢ otrzymamy, dzielgc napiecie przez prad:

6V :050A = 12 fi.

NOWE ZADANIA.

Zadanie 53.
telefonicznego

Obliczy¢ oporno$¢ obwoddow
i telegraficznego, otrzymanych
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przez zsimultanizowanie przewoddw linjowych
(BC i AD) rys. i). Przewody linjowe majg dtu-
gos¢ kazdy po 200 km i sg z drutu bronzowe-
go o S$rednicy 3 mm. Opornos$¢ kazdej z 4 ce-
wek przenos$nika, zuzytego do simultanizacji
wynosi 22 omy.

B C

RYS. 1. SIMULTANIZOWANIE PRZEWODU BC | AD.

Rozwigzanie. 1. Oporno$¢ obwodu tele-
fonicznego. Dla pradu telefonicznego zrédiem
pradu bedzie uzwojenie linjowe przenosnika S1
a wiec cewki ASXi StB. Odbiornikiem bedg
uzwojenia linjowe przenos$nika S2 to jest cewki
CS2i S2D. (» wypadku rozmowy od Sj do S2)
Opornos¢ przewodu BC lub tez AD z ktoérych
kazdy ma 200 km ditugosci i jest z drutu bron-
zowego o0 S$rednicy 3 mm znajdziemy positkujac
sie tabliczkg z zeszytu 11 ,Wiadomosci Tele-
technicznych” z 1932 r. str. X02. Wedtug tej
tabliczki 1 km tréjki bronzowej ma 2,8 oma
opornosci. Caty wiec przewdd BC lub tez AD
bedzie miat opornos¢

2,8 oma X 200 =

Z rysunku 1 wida¢, ze poszczegllne czesci
obwodu telefonicznego: Zrédio pradu, linja i od-
biornik, a wiec cewki przenos$nikow i przewody
linjowe sg wszystkie potaczone szeregowo.
Oporno$¢ wiec wypadkowa znajdziemy, sumu-
jac poszczegdlne opornosci to jest:

ASX+ B+ BC+ CS2+ S2D + DA.

Czyli w liczbach — oporno$¢ obwodu tele-
fonicznego S1—S2 wynosi:

22+22+560+22+22 + 560= 1208 omow.

560 omow.

ZESZYT 8. SIERPIEN

604 :2= 302 omy.
Opornos¢ drogi dla pradu telefonicznego

WYNOST ot 1208 fi.
Opornos¢ drogi dla pradu telegraficzne-
00 WY NOST s 302 fi.

Trzeba pamieta¢, ze obliczano tu jedynie
opornos¢ omowg nie bioragc pod uwage opor-
nosci indukcyjnej i pojemnosciowe;j.

Zadanie 54. Obliczy¢ opornos¢ obwodéw
telefonicznych i telegraficznych, wchodzgcych
w sktad kombinacji pokazanej na rys. 2. Prze-
wody ljnjowe majg dtugos¢ kazdy po 200 km
i sg zdrutu bronzowego o $rednicy 3 mm. Opor-
nos¢ 1 cewki przenos$nika wynosi 22 omy.

Rozwiazanie. Mamy tu ogo6tem nastepu-
jace 4 obwody: 3 telefoniczne a mianowicie 2
zwykte S1—S2 i S5— S8 oraz jeden S3— S4
kombinowany, pozatem jeden obwdd telegra-
ficzny S3— S4.

KOMBINOWANIE | SIMULTANIZOWANIE
PRZEWODOW BO, AD, FG | EH.

Obwody telefoniczne St—S2 i S5— S6 s3
zbudowane tak samo jak obwdd telefoniczny S! S2
w zadaniu 53 (patrz rys. 1), majg wiec opornosc po
1208 omow kazdy. Obwdd S3— S4 jest wiecej
ztozony. Zrédtem w tem obwodzie jest uzwoje-
nie linjowe przenosnika L S3K (w wypadku na-

RYS. 2.

2. Opornosc obwodu telegraficznego. Z rysghwania rozmowy od S, do S4), odbiornikiem

widaé, ze prad telegraficzny, dochodzac do
punktu Sj, to jest do $rodkowego zacisku linjo-
wego uzwojenia przenos$nika Sx dzieli sie na 2
rowne gatezie, przeptywajagce réwnolegle droge
SEBC S2idroge StAD S2. W punkcie S2 obie
te galezie pragdowe f#3cza sie znowu i plyng
dalej jednym strumieniem do aparatu telegra-
ficznego.

Opornos¢ drogi

StB-fBC+ CS2

BC S2 wynosi

to jest
22 -+ 560 + 22 = 604 omy.

Tylez wynosi oporno$¢ drogi SIADS?2,
gdyz zbudowana jest ona analogicznie. Ponie-
waz, jak zaznaczono wyzej, prad telegraficzny
przeptywa przez te drogi réwnolegle, opor-
nos¢ wypadkowa rowna sie polowie opornosci
jednej drogi a wiec:

jest uzwojenie przenosnika M SiN. W obwo-
dzie tym prad po wyjsciu ze zrédla to jest
z przeno$nika S3 dzieli sie w punkcie St na 2
strumienie, przeptywajace rownolegle po prze-
wodach S{BCS2 i SiADS2 W punkcie S2
strumienie te tacza sie i po przejsciu przez
przeno$nik M StN rozdzielajg sie znéw w punk-
cie S6 przechodzac roéwnolegle drogi S, GF S*
i SaHESS.

Obliczmy opornos¢ od S,doS2.

Droga S1BCS2 wynosi (patrz poprzednie
zadanie 53):

22 + 560 + 22= 604 omy.

Tylez, to jest 604 omy ma droga SjADSa.
Obie te drogi sg potgczone réwnolegle, a wiec
wypadkowa opornos¢ dla pradu od punktu St
do S2 wyniesie potowe opornosci jednej drogi
to jest:
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604 : 2 = 302 omy.

Droga od S5 do S6 po przez przewodyFG
i EH jako zbudowana analogicznie ma réwniez
302 omy opornosci.

Catkowitg wreszcie oporno$¢ od S3 do S4
znajdziemy, wreszcie sumujgc opornosci zrédia
pradu, linji i odbiornika, gdyz czesci te sg potgczo-
ne ze soba szeregowo. Otrzymamy wtedy:

zrédto pradu .K'S3+S3L =22+22= 44omy
linja wjedng strone Sx—S?2 302 ,,
odbiornik............. iV/S4+54N1=22+22= 44
linja powrotna . . S6—S5 302 ,,
Razem opornos$¢ obwodu

telefonicznego............. S3—S4 692 omy

Odcinkéw LS1; S2M; NS6 S5K nie liczy-
my, gdyz sg to krdtkie przewodniki stacyjne
0 opornosci zaledwie kilku setnych czesci oma.

2. Opornos¢ dla
Prad telegraficzny dzieli sie w punkcie Ss na
dwa strumienie, przeptywajace réwnolegle drogi
SgLSj— S2MSt i SA"KSz — S6NS4. Opornosc¢
jednej takiej drogi wynosi:

S3L+ (Sx—S2)+ MSt=22+302+22 = 346 omow.

Poniewaz obie drogi sa pofaczone réwno-
legle wiec wypadkowa oporno$¢ od S3 do S4
dla pradu telegraficznego wynosi:

346:2 = 173 omy.
Ostatecznie wiec otrzymujemy:
Obwod telef. Sx—S2 ma oporno$¢ 1208 omow

a » S5 §j Y 1208
" " S3—S4 kombinowany 692
.,  telegr. S3—S4 ma oporno$¢ 177
Zadanie 55. Obliczy¢ opornos¢ cewek a-

paratu morsowskiego, wiedzac ze kazda cewka
ma 6500 zwojow drutu miedzianego o przekroju

mm2 Obwod zewnetrznego, to jest ostat-

niego zwoja na cewce wynosi 106 mm, obwdd
zwoja wewnetrznego, to jest pierwszego od chwili
nawijania, wynosi 54 mm.

Rozwigzanie. W zeszycie 5 z 1932 r. str.
38 podany jest wzdér na obliczenie opornosci
drutu miedzianego a mianowicie:

0s¢ w metrach)
%rzequ w mm

Dtugosé drutu na cewce obliczymy, znajac
obwdd tak zwanego ,$redniego” zwoja i mno-
zac ten obwdd przez liczbe zwojéw na cewce.
Obwod takiego ,$redniego” zwoja otrzymuje sie,
dodajgc obwody skrajnych zwojéw, to jest ze-
whnetrznego i wewnetrznego i biorgc potowe tej
sumy, to jest dzielagc ja przez 2. Otrzymamy
wtedy:

(opornos¢ w omach) =

106+54=160 mm,
160 : 2= 80 mm.

Obwod ,$redniego” zwoja wynosi wiec
80 mm; mnozac ten obwdéd przez 6500 to jest

pradu telegraficznego.
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przez liczbe zwojéw otrzymamy dtugos¢ drutu
nawinietego na jedna cewke w metrach

80 mm x 6500=520000 = 520 m.

W ten sposéb znalezliSmy wszystkie dane
do obliczenia szukanej opornosci cewki aparatu.
Podstawiamy teraz znalezione liczby do wzoru
na opornos¢ drutu:

(oporno$¢ w omach) = —(dtugos¢ w metrachj—

58 x (przekroj w mmr)

_$/\2 N

58 X -180—

~ 298 omow.

(oporno$¢ w omach) =

Kazda wiec cewka aparatu morsa ma okoto
298 omow opornosci w zaokragleniu mozna li-
czy¢ rowno 300 omow.
Zadanie 56. Obliczy¢ opornos$é cewek stu-
kawki z elektromagnesem obojetnym, wiedzac ze
obie cewki stukawki majg 8400 zwojéw drutu
miedzianego o $rednicy 0,25 mm. Zewnetrzna
Srednica zwojow na cewce wynosi 24 mm, we-
wnetrzna — 10 mm.

Rozwigzanie. Zastosujemy wzOr na opor-
no$¢ uzyty juz w poprzedniem 55 zadaniu to
jest

(opornodé w omac}])\ _ (dtugos¢ w metrach% _

58 x (przekréj w mm

Dla znalezienia dtugosci drutu nawinietego
na cewke obliczymy obwod ,,srednlego zwoja
i pomnozymy go przez liczbe zwojow. Srednice
takiego ,$redniego” zwoja znajdziemy dodajac
Srednice skrajnych zwojow to jest zewnetrznego
i wewnetrznego, biorgc potowe tej sumy. Otrzy-
mamy wtedy:

24 -f 10 = 34 mm,

34 : 2=17 mm.

Obwod ,$redniego” zwoja, jako obwéd ko-
ta o wiadomej Srednicy oblicza sie wedtug wzo-
ru nastepujgcego:

(obwdd kota) = 3,14 x (Srednica)

(obwod ,$redniego” zwoja) =

=3,14 x17753,4 mml).

Teraz znajdujemy dtugo$¢ drutu na cew-
kach w zaznaczony wyzej sposob:

(obwod ,Sredniego zwoja) x (liczba zwojéw)
53,4x8400 = 448560 m m ~ 4485 m ).

W warunkach zadania podana jest srednica
drutu nawojowego, tymczasem do wzoru na o-
pornos¢ potrzebny jest przekroj drutu w mma2
Przekrdj obliczymy wedlug wzoru podanego w
zeszycie 5 z 1932 r. str. 38 a mianowicie:

® Znak F3 wskazuje, ze niema absolutnej réwnosci lecz
rezultat jest wziety z zaokragleniem, wystarczajagcem zreszta
dla celéow praktycznych.
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(przekréj w mm2} =
3,14 x (srednica w mm) x (Srednica w mm)

4
W naszym wypadku otrzymamy:

(przekréj w mm2) —

3,14 x 0,25 x °»2S
4

0,049 mm3.

ROZMOWY Z NASZYMI

Nadzdor Teletechniczny Chetm lubelski
zapytuje jaki jest cel stosowania odgromnikow
prozniowych i wysuwa przypuszczenie ze po-
wietrze stanowi opor dla iskry elektrycznej i wsku-
tek tego zostaje usuniete z rurki w ktérej umieszcza
sie wegielki.

Tak nie jest. Wprawdzie powietrze stwarza
opor iskrze elektrycznej, ale nie mniejszy opor
napotyka iskra w prozni. Gtdwng zaletg odgrom-
nikéw prozniowych jest to, ze w prdzni przy prze-
skakiwaniu iskry wegielki nie utleniajg sie, wobec
czego utrzymuje sie stalg odlegtos¢ miedzy wegiel-
kami, a zatem czuto$¢ odgromnika nie zmienia sie.
Précz tego odgromnik prézniowy nie jest narazo-
ny na zanieczyszczenia i pozwala na znaczne zbli-
zenie wegielkdw, przez co mozna osiggna¢ duza
czutosé.

Nadzor Teletechniczny Postawy nadsyta
dwa zapytania:

1) jak nazwaé obecnie rzeczywisty drut sta-
lowy, o ile dla drutu zwanego dotad zelaznym
ustalono nazwe — stalowy.

Drut zwany dotad zelaznym jest uzywany
w Zarzadzie Pocztowym na budowe przewodow,
drut zwany dotgd stalowym stosuje sie jako drut
nosny do podwieszania kabli. Obecnie oba rodza-
je drutu majg nazwe ,stalowy”, a odrdznia sie je
wedtug przeznaczenia. Tak wiec drut zwany do-
tad zelaznym nazywa sie obecnie ,drut stalowy
przewodowy” ; drut zwany dotad stalowym ma
teraz nazwe: ,drut stalowy do zawieszania kabli” .

2) Jaka jest norma ciezaru na kilometr drutu
krzemobronzowego 1,2 mm?

Druty krzemobronzowe w danej chwili nie sg
jeszcze znormalizowane, wiec oficjalnej normy
ciezaru niema. Orjentacyjnie przyjmuje sie 11.5 kg
na ! kilometr. Dane szczegdtowe dotyczace oma-
wianego drutu patrz Wiadomosci Teletechniczne
Nr. 2 z biezgcego roku (str. 24, do wszystkich
Czytelnikéw).

Nadzor Teletechniczny Brastaw prosi
0 podanie sposobu obliczenia pojemnosci konden-
satora, znajgc powierzchnie okladzin, grubosc
dielektryka i jego rodzaj (materjat).

Dla przyktadu podamy sposéb obliczenia po-
jemnosci kondensatora ptaskiego, jako najbardziej
rozpowszechnionego w teletechnice.

Jak wiemy, (patrz Wiadomosci Telet. Nr. 4
z b. r. artykut ,,Pojemnos¢ elektryczna’) pojem-

Redaktor: Inz. Henryk Kowalski.
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W ten sposéb znalezliSmy wszystkie dane
do obliczenia szukanej opornosci cewki stukawki.

Podstawiamy teraz znalezione liczby do wzo-
ru na opornos$¢ drutu:

(opornod¢ w omachy — @”Ufosc w metrach),

58 x (przekr6j w mm-) '
“ 448,5 .
opornosc 58 x 0,049 158 fi.
CZYTELNIKAMI.

nos¢ kondensatora plaskiego jest wprost propor-
cjonalna do powierzchni okfadzin, do pewnej
liczby zwanej statg dielektryczna, ktéra charakte-
ryzuje rodzaj uzytego dielektryku, a odwrotnie
proporcjonalna do giubosci dielektryku.

Wz6r na obliczenie pojemnosci kondensatora
plaskiego ma nastepujgca postac:

ES
4 %d

gdzie E oznacza stalg dielektryczng, S—powierzch-
nie okladzin kondensatora, d—grubos$¢ warstwy
dielektryka, r. jest stalg liczba, ktéra ldwna sie
w przyblizeniu 3,14.

Powierzchnie oktadzin nalezy podstawia¢ do
wzo™u w cm2, gruno$é dielektryka w cm. Otrzy-
mamy woOwczas pojemno$¢ wyrazong w centy-
metrach. Dzielac wynik przez 900.000 przejdzie-
my na mikrofarady.

Stata dielektrycznu E wynosi: dla powietrza 1,
papieru izolacyjnego okoto 2, miki okoto 6.

Urzad Teletechniczny Brze$¢ n/B zgtasza
reklamacje w sprawie artykutu ,Amperomierze
i woltomierze” (Nr. 4 Wiadomosci Teletechn.
z b. r.), a mianowicie:

1) Dlaczego nie opisano wszystkich ozna-
czen znajdujgcych sie na réznych miernikach?

Oznaczenia spotykane na miernikach nie sg
ujednostajnione, wobec czego zbyt trudno byto-
by opisa¢ wszystkie rodzaje oznaczen.

2) W artykule zaznaczono, ze mierniki De-
pre-Darsonwala nadajg sie tylko do pomiaréw
natezenia i napiecia pradu statego, a przeciez przy
dofgczeniu termoogniwa réwniez mozemy wyko-
nywa¢ tymi miernikami pomiary napiecia i nate-
zenia pragdu zmiennego.

Prawda, ze miernik Depre-Darsonwala nada-
je sie w potaczeniu z termoogniwem do pomiaru
napie¢ i pragdéw zmiennych, ale tylko w bardzo
waskim zakresie, (a wiec np. natezenie pradu do
kilku mA.). Précz tego trzeba miernik w potacze-
niu z termoogniwem przecechowa¢ i sporzadzic¢
specjalng krzywa, z ktorej na podstawie wskazan
miernika trzeba kazdorazowo odczytywaé¢ wynik.
Jesli doda¢, ze termoogniwa sg dos¢ drogie i tatwo
przepalajg sie, dojdziemy do wniosku, ze omawia-
ny ukiad nadaje sie tylko do pomiaréw laborato-
ryjnych.
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