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KRZYZOWANIE | PRZEPLATANIE PRZEWODOW
NAPOWIETRZNYCH.

Wiemy juz z poprzednich artykutéow (,Ma-
gnesy i elektromagnesy Nr. x0o—1932 r. i ,Samo-
indukcja” Nr. 2/33 r.), ze przepltywaniu przez
przewdd zmiennego pradu elektrycznego towa-
rzyszy otaczajace przewodnik zmienne pole ma-
gnetyczne.

O ile w poblizu wspomnianego przewodu

z pragdem zmiennym znajdujg sie inne przewody
(jak to rzeczywiscie dzieje sie w praktyce), to
w przewodach tych powstaja przez indukcje
zmienne sily elektromotoryczne, a w razie zam-
kniecia obwodow, takze i prady zmienne.

Prady te, zaklécajg przeptyw pradéw robo-
czych w przewodach, a w wypadku, gdy sg to
przewody telefoniczne — powstaje tak zwany
przestuch. Przestuch polega na tem zjawisku, ze
rozmowy, prowadzone na jednych przewodach,
sq styszane na drugich przewodach.

Ten wplyw jednych przewod6éw na drugie
jest tem wiekszy, im blizej siebie przewody sa
zgrupowane. Oddalanie przewodow od siebie jest
niemozliwe ze wzgledéw ekonomicznych i tech-
nicznych, to tez, aby unikng¢ zaktocajagcych wpty-
wow jednych przewodow napowietrznych na dru-
gie, stosujemy inne sposoby, a przedewszystkiem
krzyzowanie drutéw przewodow i przeplata-
nie przewodow.

Aby zrozumie¢ znaczenie krzyzowania i prze-
platania przewodéw, rozpatrzymy najpierw naj-
prostsze przyktady oddziatywania pradéw zmien-
nych, ptynacych w jednych przewodach, na inne
przewody.

JeSli w przedstawionym schematycznie na
rys. 1 jednodrutowym przewodzie | plynie prad
zmienny, to otaczajace ten przewodnik zmienne
pole magnetyczne indukuje w sasiednim prze-
wodzie 1l site elektromotoryczng i prad zmienny.
Gdy w przewodzie | pragd zmienny powstaje lub
rosnie w Kkierunku, wskazanym strzatkg 1, to
w przewodzie Il powstanie prad w kierunku,
wskazanym przez strzatke 1, jesli za$ w przewodzie
| prad bedzie znika¢ lub male¢, to w przewodzie

Il bedzie indukowa¢ sie prad w kierunku, wska-
zanym przez strzatke 2.

Zm/enne/so/e magnetyczne

- ]
i 2

RYS. 1. WPLYW PRADU ZPRZEWODU 1-GO NA
PRZEWOD 2-Gl (TEDNODRUTOWY).

Jesli prad zmienny oddziatywa na przewdd
dwudrutowy, to wptyw jego jest mniejszy z przy-
czyn ponizej opisanych.

Na rys. 2 prad w przewodzie | ro$nie i wy-
wotuje w drucie a2 prad, oznaczony strzatkg 2,
zas w drucie b2— prad, oznaczony strzatkg 1.
Prad x jest wiekszy od pradu 2, gdyz przewdd I

RYS. 2. WPLYW PRADU Z PRZEWODU 1-GO NA

PRZEWOD 2-GI (DWUDRUTOWY).

jest potozony blizej drutu b2, niz drutu a2, a wiec
oddziatywanie na drut b2 jest wieksze. Z rysunku
2-go widaé, ze prady 1 i 2 pltyng naprzeciw sie-
bie, a wiec czesciowo znoszg sie. W przewodzie |1
poptynie pewien maty prad, bedacy réznica pra-
dow 1 i 2, w kierunku pradu wiekszego to jest
w kierunku pradu 1. Ten maly prad, bedacy wy-
nikiem oddziatywania przewodu | na przewod I,
wywotywa¢é moze w tym drugim przewodzie
szkodliwe zaklécenia.

Aby tego zaklocajgcego pradu w przewodzie
Il nie byto, stosuje sie skrzyzowanie drutéw a2
i b2 w $rodku przewodu Il (rys. 3), w wyniku
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ktérego miejsca jednych potéwek drutow zostajg
zmienione ze soba.

W tym wypadku wzrastajagcy w przewodzie |
prad indukuje w poszczegdlnych potéwkach dru-
tow przewodu Il prady, oznaczone strzatkami:
i, 3, 2i 4. Prady i i 3 oraz 2 i 4 sg jednakowe,
i jak wida¢ z rysunku, znoszg sie catkowicie w prze-
wodzie 1.

J

RYS. 3. KRZYZOWANIE DRUTOW PRZEWODU.

Z powyzszego przyktadu wida¢ wyraznie ko-
pzysci, jakie osiggamy przez krzyzowanie drutow
rrzewodow.

Jesli obok siebie sg potozone 2 przewody
dwudrutowe 1 i Il (rys. 4) i w przewodzie | be-
dzie plynag¢ prad zmienny, to oba druty prze-
wodu | beda oddziatywa¢ na kazdy drut prze-
wodu 1.

Wzrastajgcy prad w drucie przewodu |
bedzie indukowa¢ w drucie b2 przewodu Il prad,
oznaczony na rys. 4 strzatka 1, za$ w drucie a2—

RYS. 4. WPLYW PRADU Z PRZEWODU DWUDRUTO-
WEGO NA INNY PRZEWOD DWUDRUTOWY.

prad, oznaczony strzatkg 2. Strzatka 2 jest nieco
mniejsza od strzatki 1, bo drut a2 jest bardziej
oddalony od drutu alt a wiec indukuje sie w nim
mniejszy prad.

Podobnie wzrastajacy prad w drucie frj prze-
wodu | bedzie jednoczesnie indukowa¢ w dru-
tach b2i a2 przewodu Il prady, oznaczone strzat-
kami 3 i 4, przyczem prady te bedg mniejsze od
poprzednich, gdyz drut bt jest potozony dalej od
drutéw a2 i b2, niz drut at.

W rezultacie cztery te prady czesciowo sie
zniosa, jednak, poniewaz one nie sg réwne, daja
pewien maty wypadkowy prad, ptyngcy w prze-
wodzie Il i mogacy wywolywa¢ w nim zakioce-
nia.

Jesli w przewodzie | prad nie wzrasta, lecz
maleje, wspomniane prady bedag sie indukowaé
w przewodzie Il w przeciwnych kierunkach
i w rezultacie poplynie w nim maty wypadkowy
prad w kierunku przeciwnym, niz poprzednio.

Réwniez i w wypadku przedstawionym na
rys. 4 skrzyzowanie drutéw przewodu Il jest ko-
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rzystne, bo znosi ten zaktécajacy prad wypadko-
wy. Na rys. 5 oznaczono strzatkami: 1, 2, 3i 4
prady, powstajgce od wzrastajgcego pradu w dru-
cie przewodu I-go. Prady 1 i 3 oraz 2 i 4 sg sobie
réwne i ptyng w przeciwnych kierunkach, a wiec
znoszg sie wzajemnie. Podobnie znoszg sie indu-
kowane w poszczegolnych potéwkach prady, nie-
oznaczone na rys. 5 strzatkami, indukowane od
przewodu bl.

Zaznaczy¢ nalezy, ze skrzyzowanie drutow
przewodu Il, pokazane na rys. 3 i rys. 5 musi
nastgpi¢ posrodku, aby powstajgce w odpowied-
nich potdwkach prady byly sobie réwne i znosity
sie wzajemnie.
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RYS. 5. KRZYZOWANIE DRUTOW PRZEWODU

Przewody telefoniczne podlegajg nietylko
krzyzowaniu drutow, ale i przeplataniu przewo-
dow pomiedzy sobg (rys. 6). Dnieje sie to w wy-
padku tak zwanego kombinowania przewoddw.

0] kombinowaniu przewodéw napowietrz-

nych ukaze sie w Wiadom. Telet. osobny artykut.
Narazie zaznaczymy tylko, ze kombinowanie
przewodéw telefonicznych polega na takiem przy-
stosowaniu 2-ch przewodow telefonicznych, aby
na nich mozna byto prowadzi¢ jednoczesnie nie 2,
lecz 3 rozmowy, a mianowicie: 2 rozmowy na
przewodach macierzystych (rzeczywistych) i 1 na
przewodzie pochodnym (sztucznym).

W przewodach, uzytych do kombinacji, jest
mozliwe przechodzenie rozméw nietylko z prze-
wodu macierzystego na macierzysty, ale i z ma-

RYS. <= PRZYKLAD KRZYZOWANIA DRUTOW
| PRZEPLECEN PRZEWODOW.

cierzystego na pochodny i z pochodnego na ma-
cierzyste.

Przeciwdziatamy tym szkodliwym dla nas
zjawiskom przedewszystkiem przez to, ze oba
przewody, wchodzgce do kombinacji robimy zu-
petnie jednakowe pod wzgledem elektrycznym
(materjal drutéw, S$rednica, taki sam przebieg,
taka sama izolacja i t. p.), a nastepnie przez wspom-
niane wyzej przeplatanie przewoddw, polegajace
na zmianie miejsca jednakowych kolejnych od-
cinkobw obu przewodow.
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W celu zabezpieczenia wszystkich przewo-
dow danej linji przed oddziatywaniem wzajem-
nem i wplywami pradéw obcych, krzyzowa-
nia i przeplecenia nalezy wykonywa¢ wedtug okre-
$lonego planu.

Ny rys. 6ajest pokazany schematycznie plan
przeplecen dwodch przewodéw | i Il. Przeplece-
nia przewodow | i Il nastgpity w powyzszym pla-
nie w punktach A, B i C. Oprbécz przeplecen
przewodéw na rym samym rysunku zaznaczono
krzyzowanie drutéw przewodéw w punkcie a
(przewodd I1) i w punkcie b (przewod I).

KILOHETRY
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3 rozmowy. U gOry na rys. 7a oznaczone sg ki-
lometry, oznaczajace diugos¢ przewodow.

Ten sam porzadek krzyzowan i przeplecen
powtarza sie co 16 km, dla tego tez mowimy, ze
odcinkiem przepleceniowym jest 16 km.

Jak wida¢ z rysunku 7a, przewody nie sg
krzyzowane i przeplatane czesciej, niz co 1 km.

Jesli przewodéw telefonicznych nie kombi-
nuje sig, to w planie przewoddw pozostawia sie
tylko krzyzowania drutéw, opuszczajac przeple-
cenia przewoddw. Np. dla uktadu | z rys. 7a plan
krzyzowan bedzie w wypadku niekombinowania
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Na rys. 6b pokazany jest ten sam plan krzy-
zowan i przeplecen, co i na rys. 6a, lecz w spo-
séb uproszczony. Przewod, skfadajacy sie z dwoch
drutéw jest tu zaznaczony w postaci jednej linji,
a nie dwdch jak poprzednio. Punkty przeplecenia
przewodow A, B i C zaznaczone sg w schemacie
uproszczonym podobnie, jak poprzednio, za$
punkty krzyzowan drutow a i b oznaczone
sg krzyzykami.

Wszystkie plany krzyzowan i przeplecen za-
fagczane przy projektach telefonicznych linij na-
powietrznych majg oznaczenia uproszczone, po-
kazane na rys. 6b.

Polski Zarzad Pocztowy krzyzuje i przeplata
telefoniczne przewody napowietrzne wedtug t. zw.
instrukcji R 13. Rys. 7a podaje cztery zasadnicze
uktady krzyzowan i przeplecen wspomnianej
instrukcji. Na rys. 7b podany jest profil stupa,
ktorego przewody skrzyzowano i przepleciono
wedtug planu, podanego na rys. 7a. Literami
arabskiemi (1, 2, 3 i t. d.) sa oznaczone na rys.
7a i 7b przewody, za$ literami rzymskiemi (I, II,
I it d) ukfady, obejmujgce po 2 przewody,
wchodzace do jednej kombinacji. Np. w skiad
| uktadu wchodzg przewody 1 i 2, skombinowane
ze soba, tak, iz mozna na nich przeprowadzac

przevgodéw wygladat wr sposéb, przedstawiony na
rys. 8.

. Krzyzowanie i przeplatanie przewodow tele-
fonicznych chroni je nietylko przed oddziatywa-
niem wzajemnem, ale i od wplywdéw obcych pra-
dow, np. pradéw telegraficznych, oswietlenio-
wych, tramwajowych i t. p., pod warunkiem, aby
wplywy te nie byly zbyt silne. Dlatego tez po-
mimo krzyzowan i przeplecen przewodéw tele-

H*
-X- | -x-

KRZYZOWANIE DRUTOW PRZEWODOW
BEZ PRZEPLECEN.

RYS. 8.

fonicznych, linje napowietrzne pradow stabych
nie hmogaZ przebiega¢ zbyt blisko linij pradow sil-
nych.

Zaznaczy¢ nalezy, ze przyzbyt silnych obcych
polach magnetycznych mozna zmniejszy¢ od-
dziatywanie ich na przewody telefoniczne przez
gesciejsze stosowanie krzyzowan drutoéw i prze-
plecen przewodéw. Dlatego tez, o ile zachodzi
potrzeba, (np. w poblizu linij o$wietleniowych)
stosowa¢ mozna krétsze odcinki przepleceniowe,
niz te, ktére podaje instrukcja R 13.

POMIAR OPORNOSCI MOSTKIEM WITSTONA.

Jednym ze sposob6w mierzenia opornosci jest
pomiar zapomocg t. zw. mostku Witstona.

czworobok ABCD (rys. 1). Do przeciwlegtych

punktéw A i D zalagczamy zrodto pradu E. Dwa

Mostek Witstona skilada sie z ukfadu 4-ch pozostate przeciwlegte punkty B i C tgczymy przez
opornosci Rv Rs, Rp i Rx, tworzacych zamkniety galwanomierz G.
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State opornosci R i R2 nazywamy opornos-
ciami stosunkowemi, Rp— opornoscig po-
rownawczg, za$ Rx jest opornoscia niewiado-
ma, ktoérej wielkos¢ chcemy znalesc.

Mostek Witstona pozwala na znalezienie
opornosci niewiadomej Rx, o ile znamy wiel-
kosci opornosci: poréwnawczej i stosunkowych.

Jesli nacisSniemy wylgcznik W (rys. i), to
z baterji E poptynie prad przez réwnolegle pota-
czone ze sobg opornosci: ABC (czyli opornosci:
Ri + Rp) i ACD (czyli opornosci: R2 + RX).

Opornosci stosunkowe R1 i ,R2 sg stale, za$
opornos¢ poréwnawcza Rp dobieramy tak, aby
przez gatgz BC prad nie przeptywat, co poznamy
po tem, ze galwanomierz, czuly wskaznik obec-
nosci pradu, nie wychyli sie. Jesli przy naci$nie-
tym wylgczniku prad przez gatgz BC nie prze-
ptywa, moéwimy ze przez odpowiedni dobor opor-

B

nosci Rp osiagneliSmy stan réwnowagi mostku
Witstona.

Poniewaz przy stanie réwnowagi mostku
prad nie odgalezia sie w punktach B i C po drodze
BC, to w ramieniu BD pilynie ten sam prad 1t
co i w ramieniu AB. Podobnie w ramieniu CD
ptynie ten sam prad lu co i w ramieniu AC.

Przyczyng przeptywania pradu pomiedzy
dwoma punktami przewodnika jest to, ze punkty
te posiadajg rozne stany elektryczne (rézne po-
ziomy elektryczne). Podobne zjawisko spotyka-
my przy przeptywie wody w rurach: woda prze-
ptywa w rurze od jednego miejsca rury do dru-
giego, gdy pierwsze miejsce lezy wyzej, to jest,
gdy ma wyzszy poziom, natomiast woda w ru-
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rze nie bedzie przeptywa¢ od jednego miejsca
rury do drugiego, gdy beda one leze¢ na jednym
poziomie.

W mostku Witstona prad od punktu A do
B i od punktuA do C przeptywa dlatego, ze po-
ziom elektryczny punktu A jest wyzszy od po-
ziomu elektrycznego punktéw B i C. Podobnie
prad od punktu B ptynie do punktu D i od
punktu C ptynie do punktu D dlatego, ze pozio-
my elektryczne punktéw B i C sg wyzsze od po-
ziomu elektrycznego punktu D.

Poniewaz pomiedzy punktami B i C prad
nie przeptywa, mozemy stagd wysnu¢ wniosek, ze
poziomy elektryczne (stany elektryczne) tych dwu
punktow sg jednakowe.

Z drugiej strony, z prawa Oma, wiemy, ze
spadek napiecia pomiedzy dwoma punktami prze-
wodnika z pragdem rdéwna sie natezeniu pradu,
pomnozonemu przez oporno$¢ zawartg pomiedzy
temi punktami.

Spadki napie¢ pomiedzy punktami A i B
oraz punktami A i C sa sobie réwne, gdyz stany
elektryczne punktéw B i C sg jednakowe, a punkt
A jest wspdlny dla obu galezi.

Sprawdzi¢ to mozemy woltomierzem. O ile
koncowki woltomierza dotgczymy do punktow
A iB i A iC, toprzekonamy sie, ze przy stanie
rownowagi mostka Witstona wychylenie wolto-
mierza bedzie w obu wypadkach jednakowe.

Jesli koncowki woltomierza dotgczymy do
punktéw B i C, to oczywiscie wychylenia przy
stanie réwnowagi mostka nie bedzie, gdyz stan
elektryczny obu tych punktéw jest jednakowy.

Zbadamy teraz, jaka jest zalezno$¢ pomiedzy
wielkosciami czterech opornosci mostku Witsto-
na przy stanie réwnowagi, to jest w wypadku,
gdy w gatezi BC prad nie plynie.

Dla przyktadu wezmy pod uwage taki mo-
stek Witstona, ktéry bedzie posiadat nastepujace
opornoscij R1 —5 fi, R2= 10 fi, Rp= 2 fi
i Rx= 4 fi oraz napiecie zrédla pradu E =
= 28 mV. Z doswiadczenia mozna sie przekonad,
ze przy powyzszym doborze opornosci nastgpi
przy naci$nieciu wylacznika stan réwnowagi mo-
stku, co poznamy po tem, ze galwanomierz G
nie wskaze obecnosci pradu w gatezi BC.

Mozna to sprawdzi¢ i rachunkiem: prad,
ptynacy w gatezi ABD, wynosi:

28 mV : (5 x 2)fi = 4 mA,
zas prad, plynacy w gatezi ACD, wynosi:
28 mV : (10 + 4) fi = 2 mA.

Spadek napiecia na drodze AB,
opornosci RIt wynosi:

4 mA x5 fi= 20 mV,

podobnie spadek napiecia na drodze AC, czyli
na opornosci R2, wynosi:
2 mA x 10 fi = 20 mV.
Widzimy, ze spadki napie¢ na obu powyz-
szych opornosciach sg réwne, a wiec w punktach

B i C sg jednakowe poziomy elektryczne. Z tego
wyciggamy wniosek, ze pomiedzy punktami B i C

czyli na
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prad nie przeptywa, a wiec przy opisanym do-
borze opornosci rzeczywiscie mostek jest w stanie
rownowagi.

Moznaby sie przekona¢, ze mostek bytby
rowniez w stanie rownowagi, gdyby dobor opor-
nosci byt nastepujacy: Rx= 4 fi, R2= 20 fi,
Rp= 2 fi i Rx= 10 fi, lub tezz Rj=1 fi,
R2= 3 fi, Rp= 10 fi i Rx= 30 fii t. p.

Spostrzegamy, ze we wszystkich tych wy-
padkach, iloczyny przeciwlegltych opornosci sg
sobie réwne, a wiec np. w pierwszym wypadku:
jesli pomnozymy przez siebie opornosci, wziete
na krzyz, to dostaniemy: 5 X 4 = 20 (dla Rj i R¥)
oraz 10 X 2= 20 (dla R3 i Rp), czyli w obu
wypadkach jednakowo. W drugim wypadku:
4 X 10 =40 (dla Rj i Rx) oraz 20 X 2 = 40
(dla R2 i Rp), a wiec znébw w obu wypadkach
jednakowo.

Wogéle zawsze, gdy mostek Witstona przez
odpowiedni dobdér opornosci znajduje sie w sta-
nie rownowagi, to iloczyny przeciwlegtych
opornos$ci sg sobie réwne.

Dzieki powyzszej zasadzie, znajac trzy opor-
nosci mostka Witstona, mozemy znale$¢ czwartg—
niewiadoma.

Pomiaru opornosci zapomocg moslku Witsto-
na dokonywa sie w nastepujacy sposéb:

Opornosci stosunkowe (state), opornos¢ po-
rownawczg (zmienng) i opornos$¢ niewiadoma 13-
czymy wedtug schematu, pokazanego na rysunku 1,
dotaczajac do punktéw A i D zrédto pradu E
poprzez wytgcznik W, a do punktéow B i C galwa-
nomierz.

Nastepnie naciskamy wylacznik W, dzieki
czemu zamykamy obwdéd pradu, ktory rozgatezi
sie w punkcie A i poptynie przez punkty B i C

WCIAGANIE KABLI

Po utozeniu kanalizacji kablowej i wybudo-
waniu studzienek kablowych (p. artykut ,Kana-
lizacja kablowa” w Nr. 6 Wiadom. Telet.) przy-
stepuje sie do weciggania kabli do otworéow w ka-
nalizacji.

Zanim przystapi sie do wciggania kabli, na-
lezy sprawdzi¢, czy otwory sg wolne i czyste.
Sprawdzenie otworéw odbywa sie zapomocg zna-
nych nam juz kalibrow. O ile kaliber przy prze-
cigganiu go przez kanaty przechodzi swobodnie,
mozemy przystgpi¢ do wciagania kabli.

Wociagganie kabli do kanatow odbywa sie przy
pomocy tak zwanej igty, windy i liny przeciggo-
wej. Igta jest to 4 lub 5-milimetrowy drut sta-
lowy (zelazny), ktory wciaga sie do kanatow przy
pomocy lasek przeciggowych (tyczek przecia-
gowych), zrobionych z lekkich rur stalowych lub
pretow bambusowych. Laski te, o dtugosci okoto
120 cm, posiadajg na jednych koncu ucha, na dru-
gich za$ haki.

Aby przeciaggna¢ igte od studzienki do stu-
dzienki, wktadamy w kanat kolejno coraz to no-
we laski, zaczepiajgc haki jednych lasek o ucha
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do punktu D. W galezi BC poptynie réwniez
prad, poniewaz poczgtkowo mostek Witstona nie
jest w rownowadze i poziomy elektryczne w punk-
tach B i C nie sg rowne. Prad ten poptynie od
punktu B do C, lub od punktu C do B, w zalez-
nosci od tego, w ktérym punkcie poziom elek-
tryczny bedzie wyzszy.

Pomiar opornosci nieznanej Rx polega na ta-
kiem dobraniu opornosci poréwnawczej Rp, aby
przez galwanomierz prad nie odgaleziat sie.
Wtedy bowiem bedzie ustalony stan réwnowagi
mostku i iloczyny przeciwlegtych opornosci (wzie-
tych na krzyz) sg sobie rowne.

Przypusémy, ze opornosci poréwnawcze wy-
nosza: Rj = 20 fi i R2= 10 fi, za$§ stan réwno-
wagi mostka zostat osiggniety przy opornosci
RP= 3° fi. Na podstawie powyzszych danych
mozemy znale$¢ opornos¢ niewiadomg Rx. Mia-
nowicie wiemy, ze iloczyny opornosci: R2 i Rp
oraz Rj i Rx, jako opornosci przeciwlegtych sg
réwne. lloczyn R2 i Rp wynosi: 10 X 30 = 300,
a wiec i iloczyn Rxi opornosci szukanej musi wy-
nosi¢ 300. tatwo stad wyliczy¢, ze opornos¢ szu-
kana musi wynosié¢: Rx= 15 fi, gdyz 20 X 15 —
= 300.

Aby znale$¢ te niewiadomag opornosé; wy-
starczy otrzymany na poczatku iloczyn podzieli¢
przez R1:

Rx = 300 :20 = 15 fi.

Bardzo czesto mostek Witstona jest tak zbu-
dowany, ze opornosci poréwnawcze Rt i R2 sg
sobie réwne. Wéwczas oczywiscie opornos$é szu-
kana jest réwna opornosci poréwnawczej. W tym
wypadku nie potrzeba dokonywac¢ zadnych wy-
liczen, gdyz wielko$¢ opornosci poréwnawczej Rp
jest zarazem wielkos$cig opornosci niewiadomej R x.

DO KANALIZACJI KABLOWEJ.

drugich i posuwamy je kolejno wgigb kanatu.

Gdy w nastepnej studzience, w Kierunku kté-
rej popychamy fancuch lasek, ukaze sie pierwsza
laska, przywigzujemy do konca ostatniej laski
w studzience l-ej igle i wyciggamy stopniowo
wo laski, wciggajgc przez to iglte do kanatu.

Po wciagnieciu igty do jej konca umocowu-
jemy szczotke i kaliber oraz konopng linke prze-
ciagowg, zakoriczong uchem. Nastepnie nawija-
my igte na kotowrét windy stojgcy nad studzienkg
w strone ktorej chcemy wcigga¢ kabel, przez co
wciggamy do kanatu linke przeciggowa.

Gdy w studzience, nad ktdrag jest ustawiony
kotowr6t windy, ukaze sie poczatek linki przecia-
gowej, w studzience poczatkowej do jej korca
przymocowujemy zapomocg specjalnego uchwytu,
t. zw. ponhczochy kablowej, kabel, ktory mamy
wcigga¢ do kanatu.

Ponczocha kablowa (rys. 1) zbudowana jest
ze stalowych drucikéw, splecionych w postaci
ponczochy. Poriczocha kablowa posiada zakoricze-
nie w postaci ucha z drutéw stalowych. Poriczoche
naklada sie na koniec kabla: na dtugos¢ (przy
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kablach o pojemnosci wiekszej o ioo X 2 — 1,50
m. przy mniejszych pojemnosciach 0,50—i,00 m.)
przymocowuje do linki przeciggowej zapomoca
specjalnego tgcznika i nacigga sie ja. Poriczocha
druciana $cigga sie, sciska mocno kabel i nie zsu-

RYS. 1. PONCZOCHA KABLOWA.
wa sie z niego dzieki temu, ze ciggngc za ucho
zmniejszamy przekrdj ponczochy, czyli zaciska-
my jg na kablu. Przytem, poniewaz nacisk pon-
czochy jest roztozony na duzg powierzchnie po-
wioki otowianej, ta ostatnia nie zostaje przy wcig-
ganiu kabla do kanalizacji uszkodzona przez
druty porczochy.

Na rys. 2 jest przedstawiony schematycznie
sposéb weciggania kabla do kanalizacji od stu-
dzienki | do studzienki II.

RYS. 3.

Przy studzience | znajduje sie beben A z na-
winietym nan kablem, za$ nad wlazem studzien-
ki 11 jest ustawiony kotowrét (winda) B, na kto-
ry nawijamy najpierw igte, a nastepnie linke prze-
ciggowa. Dzieki specjalnym blokom D i E ktore
sg zahaczone o ucha kotnierzy F i G i ktére opa-
suje linjka przeciggowa, wzglednie igta, zaréwno
igla jak linka otrzymujg przy wyjsciu z kanatu
taki kierunek, jaki ma o$ kanatu. Dzieki nadaniu
lince przeciggowej (lub igle) przez bloki D i E
kierunku, zgodnego z osig kanatu, nie trze sie
ona przy wcigganiu o jego Scianki.

Gdy nawiniemy poczatek linki przeciggo-
wej na kotowrét, stojgcy nad wiazem studzienki
Il, przymocowujemy zapomocg ponczochy ka-
blowej do linki przeciggowej w studzience | po-
czatek kabla, ktéory mamy wciggng¢ do kanatu
i powoli nawijamy linke przeciggowg na koto-
wrot, przez co wciggamy kabel do kanatu.

Podczas wciggania kabla do kanalizacji, dwaj
robotnicy winni regulowac szybkos$¢ obracania sie
bebna, aby kabel odwijat sie prawidtowo, nie
platat sie, wzglednie nie byt narazony na zbyt

LIPIEC.

wielki nacigg. Trzeci robotnik winien znajdowac
sie w studzience i pilnowac¢ tego, aby powloka
kabla nie ulegata uszkodzeniom o krawedzie ze-
liwnego kotnierza kanatu podczas wciggania go
w otwor kanalizacyjny.

Aby zapobiec mozliwym uszkodzeniom po-
wioki kabla, dobrze jest umieszcza¢ przy wejsciu
kabla do kanatlu kawat blachy w postaci stozka
z mocno odgietemi nazewnatrz brzegami. Kabel
nie trze sie wéwczas przy wcigganiu o dos¢ ostre
kanty otworu, a tylko o tagodnie zaokrgglone po-
wierzchnie blaszanego stozka.

Aby zmniejszy¢ tarcie kabla przy wcigganiu
do kanalizacji, powitoke otowiang nalezy smaro-
wac thuszczem zuzywa sie do tego powszechnie
wazeliny), nie wywotujgcym szkodliwego dziata-
nia na otéw.

Wcigganie kabli do kanalizacji wymaga wiel-
kiej uwagi i starannosci. Wszyscy robotnicy,
a zwlaszcza ci, ktdrzy nawijajg linke przeciggo-
wag na kotowrot, winni uwaza¢ bacznie na sygna-

WCIAGANIE KABLA DO KANALIZACII.

ty kierownika i natychmiast przerwa¢ obraca-
nie kotowrotu w razie jakiejkolwiek nieprawi-
dtowosci, zauwazonej przy wcigganiu kabla.

Po wciaggnieciu kabla wykonywa sie zigcze,
ktore nalezy umiesci¢ na wspornikach, umoco-
wanych w $ciankach studzienki. Nalezy przy-
tem uwazaé¢, aby zlgcza byly umocowane nieru-
chomo na wspornikach, gdyz w przeciwnym wy-
padku miejsca muf kablowych do ptaszcza oto-
wianego mogg ulec uszkodzeniu.

Jesli w kanalizacji cze$¢ kanatéw zostaje na-
razie niezajeta, to korice otwordw takich kanatow
muszg by¢ zamkniete. Zamykanie uskutecznia sie
za pomocg specjalnych zatyczek, na ktére nawi-
jamy silnie nasycone smotg pakuty a to wszystko
zakitowujemy szczelnie specjalnym kitem ka-
blowym — dla ochrony przedewszystkiem od
gazu, a nastepnie od zanieczyszczenia.

taczenie kabli.

Po zaciggnieciu kabla do kanalizacji, po-
szczegOlne jego odcinki tgczymy ze sobg w jedng
catos¢. Dlatego dtugos¢ zaciggnietego kabla musi
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by¢ o okoto i m wieksza od rzeczywistej. Ztgcza
kablowe powinny by¢ tak wykonywane, aby da-
waly dobre potgczenie elektryczne zyl, przyczem
poszczegllne zyly musza byé od siebie dobrze
odizolowane. Wilgo¢ bezwzglednie nie powinna
przenika¢ przez zlacza.

Wykonywanie zigcz polega na taczeniu od-
powiednich zyt ze sobg, odizolowaniu od siebie
miejsc potgczonych oraz na potgczeniu ze sobg
ptaszczy otowianych poszczegdlnych odcinkow
kabli.

Kable obotowione z izolacjg papierowo-po-
wietrzng taczymy ze sobag w nastepujgcy sposob:

Przedewszystkiem usuwamy z koncéw oby-
dwu odcinkow faczonych kabli odcinki ptaszcza
otowianego na dtugosci do 0,50 m kabla. Zdje-
cie plaszcza otowianego odbywa sie po przekro-
jeniu go: najpierw podtuznem potem zas$ poprzecz-
nem. W miejscu, gdzie ptaszcz otowiany po ob-
cieciu go konczy sie, owija sie osrodek kabla
taSma bawetniang, aby zyly miedziane nie kale-
czyly sie przy ich odginaniu o krawedzie powtoki
otowianej.

Nastepnie obnazamy os$rodek kabla przepto-
kujemy gorgcg masa kablowg D o temperaturze
okoto i80°C, celem osuszenia izolacji papierowej
kabla oraz przeszkodzenia przenikaniu wilgoci do
wnetrza kabla. Po przeptékaniu koricéw kabli
i taSm bawetnianych masg kablowg nasuwamy na
koniec jednego z tgczonych kabli mufe kablowa,
posiadajgca postac¢ cylindra otowianego o $rednicy
okoto 2 razy wiekszej od Srednicy kabla, diugosci
zaleznie od grubosci kabla od 0,20 — 0,60 m.
Mufa ta postuzy nam po wykonaniu zigcza do
jego ostoniecia. Jesli mufa sktada sie z dwéch po-
téwek, to naktadamy po jednej na kazdy koniec
tgczonych odcinkéw kabli.

Przed przystgpieniem do tgczenia zyt ze so-
ba odginamy je badz na wszystkie strony wachla-
rzowato, badz tez wszystkie zyly odchylamy ku
gorze. taczenia zyt nalezy dokonywa¢ warstwami
idac od Srodka osrodka kabla, lub tez od warstwy
najnizszej. Pary zyt nalezy rozkreci¢ dopiero bez-
posrednio przed rozpoczeciem tgczenia zyt tych
par, gdyz w przeciwnym wypadku moze sie zda-
rzy¢, ze potagczymy ze sobg zyly, nalezace do roz-
nych par.

Zyty taczymy ze sobg zazwyczaj przez skre-
cenie. Na papierowej izolacji dwoéch par, kto-
rych zyly mamy polgczy¢ ze sobg, robimy znaki,
w ktérem miejscu ma nastgpic ich skrecenie. 1zo-
lacje zyt obwigzujemy nitka w odlegtosci okoto
x ¢m od tych znakow i niepotrzebna jej czes¢ usu-
wamy, przez co obnazamy konce zyt. Na zyly
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jednej pary nasuwamy papierowe tulejki izolacyjne,
nasycone parafing, ktére po ztgczeniu zyt nasunie-
my na miejsce potgczenia ich i zahaczamy o sie-
bie zagiete konce par zyt (rys. 3a). Kornice zyt
jednej pary starannie oczyszczone, odginamy
prostopadle i skrecamy na dtugosci okoto 3 cm,
lub tez nasuwamy ztaczke miedziang i zaciskamy
specjalnymi cegami w miejscu skrecenia drutow,
(rys. 3b). Nastepnie skretke odginamy rownolegle
do zyly i nasuwamy na nig papierowg tulejke
izolacyjna, ktora byla uprzednio wsunieta na ko-
niec zyly (rys. 3c). Tulejki zyt jednej pary lub
czworki obwigzuje-
my nitkg, aby nie
zsuwaly sie ze skre-
tek. Skretki poszcze-
gélnych par, wzgle-
dnie czworek, mu-
szg byé przesu-
niete wzgledem sie-
oie w ten sposob,

RYS. 3.
aby cate zlaczetwo- SKRZETKOWE LACZENIE
rzyto posta¢ cylin- ZYt.

dra.

Zyty kabli dalekosieznych, po skreceniu ich
ze sobg, lutuje sie ponadto lutowiem, skiadgjgcem
sie z 2-ch czesci cyny i i-ej czesci otowiu. Luto-
wie sporzadzane jest w postaci okragtych pretéw,
wypetnionych wewnatrz kalafonjg, ktora topi sie
wczesniej, niz lutowie, oczyszcza lutowane zyly
i chroni je od utlenienia.

Do iaczenia zyt uzywamy réwniez zlgczek
miedzianych w postaci rurek o dtugosci okoto
20 mm i o $rednicy nieco wiekszej od Srednic
dwoch zyt kabla. Konce zyt wsuwamy w ztgczke
miedziang, a nastepnie zgniatamy jg specjalnemi
szczypami, zaopatrzonemi w wystepy. Na utwo-
rzone w ten sposéb ztgcze nasuwa sig, tak jak
i poprzednio, tulejke papierowa.

Po wykonaniu polaczen wszystkich zyt i na-
tozeniu tulejek papierowych zlgcze optdkuje sie
masg kablowa, celem usuniecia nawet S$ladéw
wilgoci i owija sie ziagcze taSma bawetniang. Na-
stepnie jeszcze raz optdkuje sie zlacze masg ka-
blowa, a po zastygnieciu jej smaruje sie zigcze
stearyng i naklada na nie mufe otowiang. Krarce
mufy nagina sie zapomocg miotka drewnianego do
ptaszcza kabla, poczem lutuje sie je z ptaszczem
lutowiem, ztozonem z 1 czeSci cyny i 2 czesci
otowiu, po uprzedniem starannem wyczyszczeniu
miejsc lutowanych.

Aby polepszy¢ izolacje zlacza, zalewa sie
czasem mufe masg kablowg D przez otwor, zro-
biony w gornej czesci mufy, ktéry po zalaniu
mufy zalutowuje sie.
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O CZEM MOWIA PRAKTYCY.
Zt ACZKA SRUBOWA N.A SLUPY PROBIERCZE.

TECHNIK M. TRETIAK — Przemysl.

W Nr. s ,Wiadomosci Teletechnicznych"
za rok 1933 opisano projekt nowego typu ztgczki
na stupy probiercze. Zigczka ta ma te zalety,
ze jest tatwa do wykonania i tania, lecz poza-
tem ma duzo wad, a mianowicie:

1) nie daje gwarancji dobrego styku na
przewodach mimo zapitowania, ktdre nie bedzie
doktadne, jak rowniez mimo zaginan, ktére beda
powodowaé¢ obtamywanie koncéw drutu;

2) gwint kotka dociskajgcego przy czestem
uzywaniu ulegnie tatwo czesSciowemu zniszcze-
niu, powodujac niedostateczne S$ciskanie tgczo-
nych przewodow;

3) przy spitowywaniu drutéw stalowych zo-
staje zdjeta powtoka cynkowa, co nie jest wska-
zane ze wzgledu na fatwe rdzewienie niedopa-
sowanych miejsc styku;

4) ztgczka nie moze by¢ uzyta bez specjal-
nego przyrzadu, t. j. klucza;

5) gtowka kotka dociskajgcego o matych po-
wierzchniach kwadratowych narazona jest przy
czestem uzywaniu na zaokraglenie oraz skrece-
nie na wypadek zatarcia sie gwintu, tudziez
szybkie zniszczenie wskutek zmien atmosferycz-
nych, sgsiedztwa innego metalu, sadzy i t. p.;

6) bezposrednie iaczenie przewodow linjo-
wych ze ztgczka nie jest wskazane ze wzgledu
na ich tamliwos¢ przy zginaniu.

Jak widzimy, z powyzszego powodu zasto-
sowanie proponowanej ztgczki napotyka na sze-

reg trudnosci.

Nizej opisana ztgcz-
ka $rubowa, przedsta-
wiona na rys. 1, nie
posiada powyzszych
wad. Zigczki tego ty-
pu sg uzywane z wiel-
kiem powodzeniem od
szeregu lat w Okregu
Dyrekcji P. i T. we
Lwowie.

Podana na rys. 1
zlaczka jest w wyko-
naniu wprawdzie tru-
dniejsza, a co za tem
idzie i drozsza, jednak
posiada duzo zalet, a
mianowicie:

powierzchni spitowanego sworznia nagwintowa-
nego, ktéra udoskonala styk;

2) obstuga ztgczki jest fatwa, gdyz wszyst-
kie nakretki sg zaopatrzone w skrzydetka, ktore
umozliwiajg odkrecanie nakretek bez uzycia ja-
kiegokolwiek przyrzadu;

3) gwint zfaczki jest silny i nie moze sie
przy normalnem i czestem uzywaniu zerwac.

4) ztgczka moze by¢ z réwnem powodze-
niem uzyta do przewoddéw stalowych jak i krze-
mobronzowych o réznych przekrojach, stosujac
jeden sposob tgczenia.

5) niema obawy zlamania sie drutu linjo-
wego w miejscu zgiecia, gdyz zigczke tgczy sie
z drutem linjowym przy uzyciu drutu bronzo-
wego odzarzonego 2 mm., ktéry w razie zia-
mania sie mozna tatwo wymienic.

Omawiana zigczka jest wykonana z walco-
wanego okraglego preta mosieznego w Srodku
nagwintowanego i przekrojonego w sposéb uwi-
doczniony na rysunku.

Konce obu nagwintowanych i przekrojo-
nych pretdbw w miejscu styku sg zaopatrzone
w czopki i otwory prowadnikowe, zabezpiecza-
jace prety przed przesunieciem sie wzgledem
siebie przy nakrecaniu srodkowej nakretki.

Na powierzchni styku jednego z nagwinto-
wcnych pretéw umocowana jest w odpowied-
niem wglebieniu ptaska sprezynka, ktérej zada-
niem jest zapewnienie dobrego styku.

Srodkowa wieksza nakretka oraz dwie mniej-
sze boczne (przeciwnakretki) wykonane sg row-
niez z mosigdzu.

Skrajne niegwintowane korce sztabek zao-
patrzone sg w otwory, ktore stuzg do wluto-
wania 2 drutbw 0 2 mm bronzowych, odza-
rzonych, ktore tgczy sie i nastepnie lutuje w spo-
séb podany na rys. 2.

Rys. 3 podaje zmontowang ztgczke na stupie.
Dlugoletn;a praktyka wykazata, ze stosowanie wy-
zej opisanej ziaczki nie spowodowato zadnego

)] daje gwarancje

dobrego styku,
powierzchnia {gczo-
nych czesci zlgczki
jest zabezpieczona sil-
na nakretkg S$rodko-
wa i dwiema boczne-
mi nakretkami (prze-
ciwnakretkami) oraz
dodatkowg ptaska spre
zynkg, umocowang na

gdyz

RYS. 1 ztgczka na stup

frobiehczy.

RYS. 2. ZLACZENIE
PRZEWODU LINIOWE-
GO Z DRUTEM 2 MM.
BRONZ. ODZABZ. | ZE
ZLACZKA PROBIERCZA.

RYS. 3. ZLACZKA PRO-
BIERCZA ZAMONTOWA-
NA KONSOLI 1)0 BADA-

NITA
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zepsucia przewodu na stupie probierczym co
wykazuje, ze ztgczka jest nadzwyczaj pewna i god-
na polecenia.

Dla przyktadu podaje sie, ze ogledziny
takiej ztgczki zmontowanej na stupie przed Kil-
kunastu laty (przed wojng Swiatowg) i zdjetej
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dla celéw doswiadczalnych, wykazaly po otwarciu
ztgczki, ze zlgczki sg zupetnie czyste, mimo cal-
kowitego zaoksydowania powierzchni ziaczki.

Koszt i zlgczki przy zamdwieniu w ilosci
ioo sztuk wynosit w 1932 r. w drodze prze-
targu 4,25 zh

USTAWIANIE MALYCH CENTRAL TELEFONICZNYCH W URZEDACH
POCZTOWO-TELEGRAFICZNYCH.

JOZEF SKRUKWA, Poznan.

OBJASNIENIE
/.4- badanie. peTucy A +E>
' BADANIE UZIEMIEHIA A + 7,
X\ BADANIE UZ.IEMienia B 1-Z.
RYS. 2.

WIDOK PRZYBZADD Dg BéD?l\_ll_lA W PBZY -

STAWCE 1)0 £ACZNICY .

Urzadzenia teletechni-
czne wewnetrzne w urze-
dach pocztowo - telegra-
ficznych Dyrekcji Poczt
i Telegraféw pozostawa-
ty az do roku 1928 pra-
wie bez zmian w tym
stanie, wjakim je przy-
jeto od wiadz niemiec-
kich. Z braku tgcznic re-
zerwowych i dostatecz-
nej ilosci personelu tech-
nicznego ograniczono sie
tylko do ich doraznej
konserwacji. Dopiero z
chwilg wyprodukowania
przez Panstwowe Zakla-
dy Teletechniczne serji
facznic telefonicznych i
uzyskania wiekszej ich
ilosci rozpoczeto syste-
matyczng  przebudowe
i wymiane central oraz
dostosowanie ich do
wzmagajacego sie ruchu
telefonicznego miejsco-
wego i miedzymiastowe-
go. Przystepujac do wy-
konania tych przerdbek,
opracowano jednolity u-
ktad montazowy tak dla
fatwej orjentacji stuzby
technicznej jakotez i dla
obstugi.

Uktad taki

wiam ponizej w opisie i schematach:

i) Do fgcznicy ustawionej pod katem prostym
do ptaszczyzny okna i mozliwie po tej stronie,
by Swiatto padato z lewej strony tgcznicy, mon-
tuje sie przystawki, odpowiadajgce pod wzgle-

przedsta-

RYS.3. SCHEMAT PRZYRZADU DO BAI%A_ll_\IIA W PRZY -

STAWCE DO LACZNICY P. Z.
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dem wykonania ksztaltem przednigj[Sciany tacz-
nicy. Patrz rys. i. Przystawki te stuzgjako pul-
pity do zapisywania rozméw telefonicznych, gdyz
na samych fgcznicach nie ma na to dostatecznego
miejsca, oraz wyzyskuje sieje dla umieszczenia do-
datkoweho aparatu $ciennego telefonicznegoi przy-
rzgdu do badania przewodow telefonicznych.

2) Na przyrzad ten sktada sie: galwanoskop
do badan, 2 przelagczniki korbkowe 1x2, przy-
cisk dzwonkowy, baterja z czterech ogniw Le-
chlanche'a, sznur i wtyczka, ktérg wigcza sie
w odpowiednie gniazdka badanego przewodu.

Konstrukcja tych przyrzadéw i sposéb <ada-
nia jest tak prosty, ze nawet personel obstugu-
jacy 1tacznice z fatwoscia w wielu wypadkach
okresla biedy (patrz rys 2 i 3).

3) Dla doktadnego ustawienia przetwornikéw

WIDOK DESKI MONTAZOWEJ PRZETWORNI-
KA WAHADLOWEGO.

RYS. 4.

ZESZYT 1. LIPIEC

wahadtowych zastosowano odpowiedni schemat
przedstawiony na rys. 4 i 5. Przy pomocy
dwdéch gérnych przetgcznikéw korbkowych moz-
na wiaczy¢ do proby dzwonek prgdu zmiennego
i w razie potrzeby pod odpowiednie zaciski —

NIKA WAHADLOWEGO.

szeregowo z dzwonkiem, woltomierz o skali
dwukierunkowej uzywany przez monteréw.

Przy pomocy woltomierza i dzwonka mozna
doktadnie uregulowa¢ impulsy wahadla. Dla
estetycznego wyglagdu centrali wszystkie prze-
wody do szafek bateryjnych i t. p. ulozono
w rurkach bergmanowskich.

KLUCZE DO WYKONYWANIA ZLtACZ RURKOWYCH.

URZAD TELETECHN. Biatystok.

Obecnie stosowane wrotki do wykonywania
linjowych zigcz rur-
kowych sg duze i
ciezkie, a wiec niewy-
godne w uzyciu. Zna-
cznie dogodniejsze w
praktyce bytyby klu-
cze, wykonane wedtug
ponizszych dwéch pro-
jektow.

Klucz  pierwszy
ptytkowy (rys. 1) stu-
zy do taczenia prze-
wodéw 2, 3 i 4 mm
oraz do przykrecania
ztgcz linjowych pro-
wizorycznych (otwory
sa“ io,,b" na rys. D).
Cze$¢ gorna przezna-
czona jest do skreca-
nia zfgcz nalinji, czesc¢
dolna z otworami za-
kfada sie przy skreca-
niu skrzyzowan od do-
tu, a drugi koniec
zhaczki  przytrzymuje
sie czescig goérng dru-
giego klucza.

RYS. 1. KLUCZ PLYTKOWY Klucz  tarczowy
DO ZEACZEK RURKOWYCH. pokazany na rys. 2

jest bardziej skomplikowany. Oprawa | posiada
otwor w raczce, w ktdérym przesuwa sie trzpion
I11. Na dolng czes¢ trzpiona zaktada sie sprezyne,
ktérg zabezpiecza sie $rubkg od wypadniecia.
Trzpion Il posrodku posiada otwér gwintowany
do umocowania w nim S$rubki ,,a“ z wyzlobio-

RYS. 2. KLUCZ TARCZOWY DO ZtACZ KURKOWYCH.

nym wierzchem i brzegiem moletowanyrn,
aby mozna byto Srubke wraz z trzpionem prze-
suwaé w wycietym podluznym otworze oprawy.
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Gorny wystep trzpiona wchodzi w otwory ,,a“
tarczy Il, aby przy skrecaniu zigczy unierucho-
mi¢ tarcze. Gdrna cze$¢ oprawy ma wyfrezo-
wane wagtebienie, posrodku ktorego znajduje sie
08, posiadajgca gwintowany otwor w Kktorym
umieszcza sie Srubke, zabezpieczajacg tarcze przed
wypadnieciem (tarcza znajduje sie w wyfrezo-
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wanym otworze). U gOry oprawy znajduje sie
otwor ,,b“ przez ktory wklada sie zigcze do
odpowiedniego wyciecia tarczy. Nastepnie tarcze
przekreca sie cokolwiek w lewo, az goérny wy-
step trzpiona Il wejdzie w jeden z otwordw
,,a“ tarczy.

ZADANIA Z TELETECHNIKI,

ROZWIAZANIE ZADAN
Z POPRZEDNIEGO NUMERU.

Zadanie 44. Tlumienie przewodu wyzna-
czymy, mnozac spotczynnik ttumienia przez dtu-
gos¢ przewodu:
ttumienie = spéicz. thum. X diugos$¢ przewodu.

Spétczynnik ttumienia dla drutu 3 mm bron-
zowego wynosi 0,005 nepera na kilometr, dtugosc¢
przewodu — 250 km. Podstawiajgc te liczby do
wzoru, otrzymamy: ttumienie = 0,005 N/km X
X 250 km = 1,25 N.

Zadanie 46. Aby znalez¢ spétczynnik thu-
mienia, podzielimy ttumienie przewodu przez diu-
gos$¢ tego przewodu:

sp(’)”lczynnik tl’um ienia =

Podstawiajac do wzoru liczby podane w za-
daniu, otrzymujemy:

spotczynnik ttumienia= 1 — 0,02 N/km.

A wiec spéiczynnik tlumienia drutu 3 mm
stalowego wynosi 0,02 nepera na kilometr. Jesli
poréwnamy spo6tczynniki ttumienia drutéw 3 mm
stalowego i bronzowego, to zauwazymy, ze drut
stalowy posiada spotczynnik tlumienia 4 razy
0,02
0,005

Zadanie 48. Do obliczenia zasiegu postu-
gujemy sie nastepujgcym wzorem:

zasieg = 1,5 nepera: spoétczynnik tlumienia.
a) Zasieg drutu 3 mm bronzowego wynosi:

zasieg = 1,5 N :0,005 N/km = 300 km.
b) Zasieg drutu 4 mm bronzowego wynosi:

zasieg = 1,5 N : 0,003 N/km = 500 km.

W zadaniu 47 obliczony zostat zasieg prze-
wodu z drutu 2 mm bronzowego (167 km, okra-
gto 170 km); obecnie obliczyliSmy zasiegi prze-
wodow z drutu bronzowego 3 mm i 4 mm. Otrzy-
mane wyniki mozemy ujgc w nastepujgce zesta-
wienie:

Zasiegi przewodow z drutu krzemobronzo-

wiekszy niz bronzowy'

wego.

Srednica drutu w mm  Zasieg w km
2 170
3 300
4 500.

NOWE ZADANIA.

Zadanie 49. Przy pomiarze niewiadomej
opornosci przy pomocy woltomierza i amperomie-

rza wskazanie woltomierza wynosito 6,9 V i ampe-
romierza 0,3 A. Pomiar wykonywano w ten spo-
séb, ze woltomierz obejmowat mierzong opor-
nos$¢ i amperomierz. Jaka jest mierzona opornos¢,
jesli oporno$¢ uzwojenia amperomierza = 1 fi?

Rozwigzanie. Wskazanie woltomierza rowna
sie w tym przypadku sumie spadkéw napie¢ na
opornosci mierzonej i na amperomierzu.

Wyznaczmy spadek napiecia na amperomie-
rzu:

03A X12=03V.

Mozemy teraz wyznaczy¢ spadek napiecia na

opornosci mierzonej:
69V —03V = 66V.

Dla obliczenia niewiadomej opornosci nalezy
podzieli¢ spadek napiecia przez prad, jaki prze-
plywa przez te opornosc:

R=V:l=66V;, 03A = 22fi

Szukana oporno$¢ wynosi 22 fi.

Zadanie 50. Przy pomiarze opornosci w taki
sam spos6b jak w poprzedniem zadaniu otrzy-
mano: wskazanie woltomierza 5,2 V, a wskaza-
nie amperomierza 0,5 A. Oporno$¢ uzwojenia
amperomierza wynosi 0,4 fi. Wyliczy¢ opornos¢
mierzona.

Zadanie 51. Przy pomiarze niewiadomej
opornosci przy pomocy woltomierza i ampero-
mierza wskazanie woltomierza réwnato sie 12 V,
wskazanie amperomierza 0,32 A. Pomiar byt wy-
konany w ten sposob, ze woltomierz obejmowat
tylko mierzong opornos¢, za$ amperomierz znaj-
dowal sie poza woltomierzem. Wyznaczy¢ opor-
no$¢ niewiadoma, jesli oporno$¢ woltomierza . , -
600 fi.

Rozwigzanie. Obliczamy prad, jaki odga-
tezia sie przez woltomierz:
12 V : 600 fi = 0,02 A.

Odejmujgc ten prad od pradu odczytanego
na amperomierzu, otrzymamy prad, jaki piynat
W Cczasie pomiaru przez oporno$¢ mierzona:

0,32 A—0,02A = 03A.

Dzielgc wskazanie woltomierza przez 0,3 A,
otrzymamy' wielko$¢ szukanej opornosci:

12V :03A = 4offi.

Mierzona opornos¢ roéwna sie 40 fi.

Zadanie 52. Przy pomiarze opornosci tym
samym sposobem, co i w poprzedniem zadaniu
otrzymano: wskazanie woltomierza 6 V, wskaza-
nie amperomierza 0,53 A. Oporno$¢ woltomierza
wynosi 200 fi. Wyliczy¢ opornos¢ mierzona.

nosi
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ROZMOWY Z NASZYMI

Urzad Teletechniczny Glebokie proponu-
je, aby Sklady Materjatbw Teletechnicznych po-
siadaty zapasowe klocki weglowe do wkiadek mi-
krofonowych. Jak to podaje Urzad, bardzo czesto
zdarza sie, ze naskutek nieostroznego potozenia
wzglednie powieszenia mikrotelefonu przez abo-
nenta klocek weglowy peka w miejscu styku jego
ze $rubka przymocowujaca do dna wkiadki i w ta-
kich wypadkach nalezy wymienia¢ calag wkladke.

Gdyby istotnie pekanie klockéw weglowych
byto czestem zjawiskiem, Swiadczytoby to o nie-
odpowiedniej konstrukcji wkiadek mikrofono-
wych lub o nieprawitdtowem ich zmontrowaniu.
O ile jednak wiadomo, pekanie klockéw weglo-
wych zdarza sie bardzo rzadko przy normalnem
uzywaniu telefonu. To tez optaci sie raczej kiedy
niekiedy wymieni¢ catg wkiadke, niz trzymac po
sktadach zapasowe klocki.

Nadzor Teletechniczny Stolin wysuwa
propozycje, aby wszystkie urzedy i agencje p.-t.
zaopatrzy¢ w cegi do wyjmowania i wkladania
cewek topikowych.

Propozycje te Redakcja kieruje do Komisji
opracowujacej przenosny komplet narzedziowy
dla monterdéw.

Urzad Telegraficzny Wilno nadsyta uwagi,
dotyczace klucza do otwierania wkiadek mikrofo-
nowych.

Poniewaz sprawa klucza do otwierania wkia-
dek mikrofonowych byla dos$¢ szeroko omawiana
na famach ,Wiadomosci Teletechn.”, nie za-
mieszczamy tych uwag w druku, lecz przesytamy
je do Komisji opracowujgcej przenosny komplet
narzedziowy dla monterdw.

Urzad Teletechniczny Przemys$l porusza
nastepujace sprawy:

1) Jakie zwisy i naciggi nalezy stosowac przy
zawieszaniu linki nosnej dla kabli napowietrznych
oraz drutéw izolowanych haketalowskich?

Przy regulowaniu linki nosnej dla kabli na-
powietrznych najlepiej postugiwaé sie sitomie-
rzem. Zazwyczaj linka ma podang wytrzymatosé¢
na rozerwanie. Wytrzymatos$¢ linek stosowanych
w Zarzadzie P. i T. wynosi 3000 lub 5000 Klg.
Dopuszczalny nacigg obliczamy z czterokrotnem
bezpieczenstwem, a wiec dla linki o wytrzyma-
fosci 3000 kg dopuszczalny nacigg wynosi 3000 :
: 4 = 750 kg; podobnie dla linki o wytrzymatosci
5000 kg dopuszczalny nacigg rowna sie 5000 : 4 =
= 1250 Kkg.

Regulacja przewodnika haketalowskiego od-
bywa sie zupetnie, tak samo jak drutu gotego,
krzemobronzowego o $rednicy réwnej S$rednicy
zyly przewodnika haketalowskiego.

2) Jak nalezy iaczy¢ odcinki przewodnika
haketalowskiego miedzy sobg?

O ile pofaczenie wypada na szyjce izolatorajania szczotki,

to nalezy je wykona¢ w znany spos6b przy po-
mocy ziaczki rurkowej nasadzonej na oba korce
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CZYTELNIKAMI.

faczonych odcinkéw. Gdyby potaczenie wypadato
posrodku przesta, to wowczas nalezy wykonaé
normalne potaczenia zgczka jak przy drucie linjo-
wym. Nastepnie zigczka i odizolowane odcinki
faczonych przewodnikéw powinny by¢é owiniete
tasmg izolacyjng i catos¢ pociggnieta minja.

3) Jaki drut nalezy stosowac na przewigzki
dla przewodnikéw haketalowskich, to jest czy
przewigzka moze by¢ wykonana z normalnego
drutu odzarzonego, czy tez ze specjalnego izo-
lowanego?

Zawieszanie przewodnika haketalowskiego na
dtuzszych odcinkach spotyka sie rzadko. Mozna
stosowa¢ do wigzania linke z cienkich drucikow
podobng do linki antenowej radjowej, lecz nieco
twardszg. Inny sposéb polega na rozcieciu prze-
wodnika przy kazdym izolatorze i wykonaniu
zlacza.

4) Urzad Teletechn. Przemysl pcdaje wresz-
cie uwage, ze zabezpieczenie aparatow telefonicz-
nych odgromnikami metalowemi, weglowemi i bez
piecznikami rurkowemi z pominieciem dotych-
czas stosowanych bezpiecznikéw cewkowych mo-
ze narazi¢ aparaty na zepsucia lub zniszczenie,
szczegblnie w miastach posiadajacych sie¢ elek-
tryczna.

O ile skrzyzowania i zblizenia linij teletech-

nicznych z linjami pradu silnego sg wykonane
zgodnie z obowigzujagce mi przepisemi, to nic nie-
zagraza przewodom teletechnicznym. Gdyby na-
stgpito zetkniecie przewodu teletechnicznego z
silnoprgdowym, to wowczas dostatecznem za-
bezpieczeniem jest bezpiecznik rurkowy (nozowy).

Nadzor Teletechniczny Bielsko prze-
syla uwagi jakie nasunely sie na pogadance
w czasie omawiania wzmianki ,Ulepszenie szczot-
ki do czyszczenia ogniw" (Wiadomosci Teletechn.
Nr. 4 z 1933 r.):

W dyskusji nad artykutem ,Ulepszenie
szczotki" uczestnicy pogadanki wyrazili zdanie,
ze najlepsza bytaby jednak obecnie uzywana
szczotka, gdyby posiadata troche grubsze i krot-
sze (ale nie za krotkie) wioski, bowiem szczotka-
o wioskach z blaszek stalowych zgietych w ksztai-
cie ,,w*“ utrudniataby dokladne wyczyszczenie
ogniw, gdyz wiloski te nie wchodzityby w otwor-
ki na zanieczyszczonym cynku i zdzierataby tylko
wierzchnig warstwe osadu. Natomiast w razie
zmniegjszenia dtugosci witoskéw do 10 mm. trze-
baby réwnoczesnie zmniejszy¢ szerokos$¢ szczot-
ki, aby modz wyczysci¢ srodkowa powierzchni,
cynku. Czyszczenie takg szczotka sztoby bardzo
wolno. Przy omawianiu typu szczotki opisanego
na rysunku i-szym wyrazili pracownicy zdanie,
ze druciki w miejscu przechodzenia przez dolna
cze$¢ drewniang bardzo szybko przerdzewiatyby,
gdyz wode, ktora sie tam dostanie w czasie uzy-
trudno byloby usungé. Jed-
nakze dokladng ocene tej szczotki moznaby
dopiero wyrazi¢ po wyproébowaniu jej.
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