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OPORNOSC POZORNA.

Prad zmienny, przeptywajacy w obwodzie,
ma do pokonania w najogélniejszym wypadku
3 rodzaje opornosci: omowa, indukcyjng i po-
jemnosciowa.

Opornosc omowg posiadajg wszystkie druty
i przewodniki, po ktérych przeptywa prad, uzwo-
jenia odbiornikow, a takze same zrédta pradow.
Oporno$¢ omowa drutdéw i przewodnikow jest
tem wieksza, im one sg dluzsze i ciensze i im
oporno$¢ wiasciwa ich jest mniejsza.

Opornos$¢ indukcyjng posiadajg przedewszyst-
kiem druty, zwiniete w postaci spirali, a wiec
wszystkie cewki elektromagnesow, przekaznikow
i t. p. odbiornikéw pragdu w mniejszym zas$ stopniu
proste druty. Oporno$¢ indukcyjna cewek jest
tem wigksza, im wiecej zwojow one posiadajg i im
wieksza jest czestotliwo$¢ pradu, przeptywajgcego
przez nie. Oporno$¢ ta jest przytem znacznie
wieksza dla tych cewek, ktére posiadajg stalowe
(zelazne) rdzenie. Opornos$¢ indukcyjng (obok
opornosci omowej) posiadajg zrédia, wytwarza-
jace prad na zasadzie indukcji elektromagnetycz-
nej np. induktory oraz maszyny elektryczne.

Opornos¢ pojemnosciowg posiadajg przede-
wszystkiem kondensatory, a nastepnie obwody
kablowe. Opornos¢ pojemnosciowa jest tem wiek-
sza, im pojemnos$¢ kondensatora jest mniejsza
i im mniejsza jest czestotliwo$¢ pragdu zmiennego.

Wiemy juz z poprzednich artykutéw, jak
zachowuje sie prad staly i zmienny w obwodach
z opornosciami: omowa, indukcyjng i pojemnosci
owa.

Prad staly, przeptywajacy w obwodzie z opor-
nosciag omowa, jest tem mniejszy, im wieksza
jest opornos¢ i odwrotnie, tem wigkszy, im ta
opornos¢ jest mniejsza.

Prad staly, przeplywajgcy w obwodzie, po-
siadajgcym cewki (elektromagnesow, przekazni-
kéw i t. p.), nie potrzebuje zupetnie pokonywac
ich opornosci indukcyjnej, a tylko opornos¢ omo-
wa tych cewek.

Wyjatek stanowi tutaj pierwszy moment
przeptywania pradu, bezposrednio po jego wig-
czeniu, gdy prad nie jest jeszcze staly, a rosnie

od zera do swej statej wartosci. Wtedy prad
wzrastajac, musi pokonaé oprdcz opornosci- omo-
wej, takze i oporno$¢ indukcyjng. Moment ten
jest jednak bardzo kroétki, trwa on zaledwie drobng
czes¢ sekundy. To samo zjawisko mamy jeszcze
i przy wylaczaniu pradu statego.

W obwodzie posiadajgcym kondensator, prad
staty ptyna¢ nie moze. Poptynie on tylko w pierw-
szym momencie po zamknieciu obwodu, do chwili
natadowania kondensatora, poczem zachowuje sie
tak, jakby w obwodzie byla przerwa.

Prad zmienny, ptynacy w obwodzie, posia-
dajgcym tylko oporno$¢ omowa, jest w fazie z na-
pieciem, to znaczy, ze prad ani nie spdznia sie
wzgledem napiecia, ani nie wyprzedza go.

Prad zmienny w obwodzie z samg tylko
opornoscig indukcyjng spéznia sie o ¢wier¢ okre-
su wzgledem napiecia, za$ w obwodzie z samg
tylko opornoscig pojemnosciowg — wyprzedza
napiecie o C¢wieré okresu (p. artykuty: ,,Samo-
indukcja” i ,Pojemnos¢ elektryczna” w Nr. 2
i Nr. 4 Wiadom. Telet.). Nastepuje wiec w tym
wypadku tak zwane przesuniecie fazowe pradu
wzgledem napiecia o ¢wier¢ okresu.

Jednak wypadki, aby w obwodzie pradu
zmiennego byt tylko jeden rodzaj opornosci, sg
rzadkie. Zazwyczaj bowiem w praktyce spotyka-
my w obwodzie pradu zmiennego wszystkie ro-
dzaje opornosci lub przynajmniej dwie z nich
(przewaznie opornosc omowsg i indukceyjna.)

O ile w obwodzie prgdu zmiennego znajduje

sie oporno$¢ omowa i opornos¢ indukcyjna, to
prad spéznia sie wzgledem napiecia nie o ¢wierc
okresu, a o krotszy czas.

Tak samo, o ile w obwodzie pragdu zmiennego
znajduje sie opornos¢ omowa i opornos¢ pojem-
nosciowa, to prad wyprzedza napiecie nie o ¢wier¢
okresu, a 0 czas krotszy.

Jesli w obwodzie prgdu zmiennego znajduje
sie oporno$¢ omowa, opornos$¢ indukcyjna i opor-
no$¢ pojemnosciowa, a wiec np. cewka, przedsta-
wiajgca oporno$¢ omowg i indukcyjng oraz kon-
densator, przedstawiajgcy opornos¢ pojemnoscio-
wg — polaczone szeregowo, to opornos¢ induk-
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cyjna bedzie starata opo6znia¢ prad w stosunku
do napiecia, za$ oporno$¢ pojemnosciowa —
przyspiesza¢ go. W rezultacie prad bedzie op6z-
niat sie wzgledem napiecia, gdy opornos¢ induk-
cyjna bedzie wieksza od opornosci pojemnoscio-
wej, lub tez bedzie wyprzedzat napiecie, gdy opor-
nos$¢ pojemnosciowa bedzie wieksza od opornosci
indukcyjnej.

W obu powyzszych wypadkach przesuniecie
pradu wzgledem napigcia bedzie wynosi¢ nie
¢wier¢ okresu, a krotszy czas, zalezny od stosunku
wielkosci opornosci indukcyjnej i pojemnoscio-

wel- Wypadkowg opornos¢, jakag napotyka prad
zmienny, ptynacy w obwodzie z réznemi rodza-
jami opornosci, nazywamy opornoscig pozorna.

Aby znale$¢ opornos¢ pozorng obwodu oraz
wielko$¢ przesuniecia fazowego pradu wzgle-
dem napiecia, mozemy postugiwa¢ sie me-
todg wykreslng, wykreslajgc tak zwane trojkaty
opornosci.

Zajmiemy sie obecnie wykresinym sposobem
odszukiwania opornosci pozornej, znajgc opor-
nosci: omowa, indukcyjng i pojemnosciowa.

Przypusémy, ze w obwodzie prgdu zmienne-
go znajduje sie oporno$¢ omowa, wynoszgca 5 fi
i oporno$¢ indukcyjna, wynoszaca dla pradu o da-
nej czestotliwosci 3 fi, przyczem opornosci te
sg ze soba potgczone szeregowo (rys. ia).

OPORNOSC OMOWA OPORNOSC INDUKCYINA
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RYS. 1. OBWOD PRADU ZMIENNEGO Z OPORNOSCIA

OMOWA | INDUKCYJINA:

Aby znales¢ oporno$¢ wypadkowg obwodu,
czyli jego opornos$¢ pozorna, nie mozemy wprost
dodac¢ 5 do 3, a postepujemy w nastepujacy spo-
s6b.

Odktadamy na prostej odcinek OA (rys. ib),
jako wielko$¢ opornosci omowej, przyjmujac na-
przyktad, ze 1 cm bedzie oznacza¢ ! fi. Odcinek
OA bedzie wiec mie¢ 5 cm dlugosci. Na prostej
wystawionej prostopadle wgdore od punktu A,
odmierzamy odcinek AB, jako wielko$¢ opor-
nosci indukcyjnej. Odcinek AB ma zatem 3 cm
diugosci. Laczymy nastepnie punkt poczatkowy
O z punktem B, budujac tak zwany trojkat opor-
nosci. Najwiekszy bok tego trdjkata OB bedzie
wyobrazat opornos¢ wypadkowa, jaka prad zmien-
ny napotyka w obwodzie, czyli oporno$¢ pozorna.
W danym wypadku oporno$¢ pozorna bedzie
wynosi¢ okoto 5,8 fi, gdyz odcinek OB posiada
okoto 5,8 cm dtugosci, a przyjeliSmy, ze 1 cm
oznacza 1 fi.

Przypomnijmy sobie, ze w przewodniku*
obracajacym sie w dwubiegunowem polu magne-
tycznem jeden okres pradu powstaje przy jed-
nym catkowitym obrocie przewodnika, czyli przy
obrocie o pelny kat, wynoszacy 360°. Przy istnie-
niu w obwodzie opornosci indukcyjnej nastepuje
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przesunigcie fazowe pradu wzglednie napiecia
o C¢wier¢ okresu, co odpowiada katowi 90°, gdyz
360° : 4 = 900 Te wielkos¢ przesuniecia pradu
wzgledem napiecia o kat 90) zaznaczamy, kreslac
trojkat opornosci w ten sposob, ze opornos¢ induk-
cyjng wykre$lamy pod katem 900 (czyli pod ka-
tem prostym) w stosunku do opornosci omowe;.
Jest to kat prosty OAB.

Kat BOA trojkata opornosci daje nam wyo-
brazenie o tem, o jakg wielko$¢ opdznia sie
prad wzgledem napiecia w obwodzie, jesli opornosé
omowa wynosi 5 fi (odcinek OA), a opornosc
indukcyjna 3 fi (odcinek AB).

Wyobrazmy sobie teraz, ze w obwodzie pra-
du zmiennego mamy oporno$¢ omowa, Wynosza-
ca 5 fi i oporno$¢ pojemnosciowa, wynoszaca
dla danej czestotliwosci pradu 2 fi, polgczone
szeregowo (rys. 2 a). Aby znalez¢ opornos$¢ wy-
padkowg obwodu, czyli jego opornos¢ pozorna,

OPORNOSC OMOWA OPORNOSC POJEMNOSCIOM
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RYS8. 2. OBWOD PRADU ZMIENNEGO Z OPORNOSCIA

OMOWA | POJEMNOSCIOWA_.

postepujemy w nastepujacy sposéb. Odkiadamy,
tak jak poprzednio, na prostej odcinek OA
(rys. 2b) rowny 5 cm, jako oporno$¢ omowa. Na
prostej, wystawionej z punktu A prostopadle
wdot, odmierzamy odcinek AB, jako wielkos¢
opornosci pojemnosciowej, wynoszacej 2 fi. Od-
cinek ten bedzie mie¢ 2 cm dlugosci. Laczymy
nastepnie punkt B z punktem poczatkowym O,
budujac trojkat opornosci. Najwiekszy bok tego
trojkata OB bedzie wyobrazat opornos¢ wypad-
kowag obwodu, czyli jego opornos¢ pozorng. Ta
opornos$¢ pozorna wynosi teraz okoto 5,4 fi, gdyz
odcinek OB ma okoto 54 cm, a 1 cm oznacza
1 fi.

I w tym wypadku wielko$¢ opornosci od-
mierzyliSmy pod katem prostym, odpowiada-
jacym cwierci okresu, gdyz w wypadku istnienia
w obwodzie opornosci pojemnosciowej, prad wy-
przedza napiecie o0 czas wynoszacy ¢wier¢ okresu,
odpowiadajagcy katowi prostemu. Tutaj jednak
wielko$¢ opornosci pojemnosciowej odmierzylisSmy
wdét, a nie wgore, jak poprzednio.

W najogdlniejszym wypadku w obwodzie
znajdujg sie opornosci: omowa, indukcyjna i po-
jemnosciowa. Niechaj w obwodzie z pragdem
zmiennym opornos$¢ omowa wynosi 5 fi, opornosé
indukcyjna 3 fi, a oporno$¢ pojemnosciowa 2 fi
(rys. 3a). Aby znale$¢ opornos¢ wypadkowg ob-
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wodu, czyli jego opornos¢ pozorna, postepujemy
W nastepujacy sposéb: na prostej odmierzamy
odcinek OA (rys. 3b) dlugosci 5 cm, przedsta-
wiajacy oporno$¢ omowa. Na prostej, wystawio-
nej prostopadle w punkcie A wgo6re, odmierza-
my odcinek AB, réwny 3 cm, a wyobrazajgcy
nam oporno$¢ indukcyjng, za$ od punktu B
wdot odmierzamy odcinek BG, roéwny 2 cm, wy-
obrazajacy nam oporno$¢ pojemnosciowa.

Opornos¢ wyrazona odcinkiem AC (rys. 3b),
bedaca réznicg opornosci: indukcyjnej i pojem-
nosciowej, nazywa sie opornoscig urojona.
W naszym przyktadzie opornos$¢ urojona wynosi:
3fi—22=1"Hf.

Punkt C faczymy nastepnie z punktem po-
czatkowym O i otrzymujemy oporno$¢ pozorng
OC, wynoszacg 5,0 fi, gdyz odcinek OC m
5.1 cm.

Poniewaz odcinek OC, przedstawiajgcy opor-
nos¢ pozorng, lezy ponad odcinkiem OA, przed-
stawiajacym oporno$¢ omowg, to wnioskujemy,
ze prad spdznia sie wzgledem napiecia. Jest to
zrozumiate, gdyz w naszym przyktadzie opornosé
indukcyjna przewazata.

Kat, przedstawiajacy wielko$¢ przesuniecia
pradu wzgledem napiecia wynosi COA.

Gdyby w obwodzie pragdu zmiennego, przed-
stawionym na rys. 3a, przewazata opornos¢ po-
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jemnosciowa, to odcinek BC bytby dluzszy od
odcinka AB i najwiekszy bok trojkata OC, wy-
obrazajagcy nam opornos¢ pozorna, lezatby pod
odcinkiem OA. Wtenczas prad wyprzedzatby na
piecie o pewien kat.

W wypadku, gdyby obie opornosci, induk-
cyjna i pojemnosciowa, byty réwne, dziatania ich
zniostyby sie wzajemnie i prad miatby do prze-
zwyciezenia tylko oporno$¢ omowa, wyobrazong
odcinkiem OA (rys. 3b). MielibySmy wdwczas
zjawisko, zwane rezonansem napiec.

Aby w obwodzie pradu zmiennego- znales¢
wielkos¢ natezenia pradu, majgc SEM, dzialajaca
w tym obwodzie oraz rozne rodzaje opornosci,
nalezy przedewszystkiem znale$¢ opornos$¢ po-
zorng obwodu, a nastepnie SEM podzieli¢ przez
opornos$¢ pozorna.

Prawo Oma stosuje sie wiec i do pradu
zmiennego, nalezy jednak pamieta¢, ze aby otrzy-
mac wielko$¢ natezenia pradu, site elektromoto-
ryczng, wzglednie napiecie, nalezy dzieli¢ przez
oporno$¢ pozorng obwodu.

Otrzymang przez podzielenie sity elektro-
motorycznej, wzglednie napiecia, przez opornosé
pozorng wielko$¢ pradu nazywamy wartoscig
skuteczng pradu zmiennego, t. j. tg jego war-
toscia, ktora przejawia takie same dziatanie, jak
prad stalty, o natezeniu, réwnym wartosci sku-
tecznej pragdu zmiennego.

OMOMIERZE.

W praktyce teletechnicznej zachodzi czesto
konieczno$¢ mierzenia réznych opornosci, a wiec
opornosci przewoddw, uzwojen aparatow i uzwo-
jen urzadzen stacyjnych. Pomiary te dajg nam wy-
obrazenie o stanie przewodow, wzglednie uzwo-
jen. lJesli naprzykfad wiemy, ze opornos$¢ petli
jakiego$ przewodu telefonicznego winna wynosié¢
500 fi, a przy pomiarze otrzymujemy warto$¢
opornosci duzo rozniacg sie od normalnej, moze-
my juz wyciagna¢ wnioski, ze przewdd jest nie
w porzadku i ze nalezy go naprawic.

Gdy wiec oporno$¢ mierzonej petli wyniesie
np. tylko okoto 250 fi, to bedzie to wskazowka,
ze mniej wiecej w S$rodku przewodu nastgpito
zwarcie obu drutow ze sobg lub z ziemig. Gdy
przy pomiarze wskazOwka przyrzadu, mierzace-
go opornos$¢, nie wychyli sie wcale, bedziemy
wnioskowaé, ze nastgpita przerwa przewodu.
W obu powyzszych wypadkach na linje musi
uda¢ sie monter, aby usungé zwarcie, wzgled-
nie przerwe przewodu.

Podobnie, mierzac oporno$¢ pomiedzy prze-
wodem, a ziemig, czyli opornos¢ izolacji przewo-
du, otrzymamy wskazéwke o stanie izolacji. Gdy
oporno$¢ ta bedzie zbyt mata, bedzie to znaczyto
ze gdzie$ na linji albo sg uszkodzone izolatory,
albo tez gatezie drzew dotykajg przewodéw i t. d.,
bledy te znéw trzeba bedzie usunag.

W praktyce stacyjnej pomiar opornosci uzwo-
jen aparatow i urzadzen stacyjnych daje czesto-
kro¢ wskazéwki o stanie tych uzwojen. Jesli np.

opornos¢ jakiego$ uzwojenia bedzie mniejsza od
normalnej, bedzie to oznaczato, ze prawdopodob-
nie cze$¢ zwojow jest zwarta, gdy zas opornoscé
ta bedzie zaduza, nalezy zbadaé, w zaleznosci
od budowy badanego przyrzadu, np. stan sty-
kow lub zaciskéw, ktdre moga nie by¢ czyste,
stan drutu uzwojenia i t. p.

Z powyzszych kilku przyktadéw widzimy, ze
pomiary opornosci przewoddéw i urzadzen tele-
technicznych dajg pojecie o ich stanie, a wiec np.
0 przewodach, zwarciach o stanie izolacji i t. p.,
a co zatem idzie i o tem, co nalezy zrobi¢, aby
uszkodzenia te usunag.

Jednym ze sposobéw pomiar6éw opornosci,
zwlaszcza duzych, to jest takich, ktére sg rzedu
setek, tysiecy i dziesigtkow tysiecy omow— sg
omomierze.

Budowa wewnetrzna omomierzy jest podobna
do budowy opisanych w Nr. 4 Wiadom. Telet.
miernikbw z ruchomg cewka i nieruchomym
magnesem statym (patrz artykut: Woltomierze
1 amperomierze).

W omomierzach mamy roéwniez cewke, mo-
gaca sie obraca¢ pod wptywem dzialania przepty-
wajacego przez nig pradu na pole statych magne-
SOw.

Skala omomierza jest specjalnie wycechowa-
na. Na lewym koncu skali mamy zero omow, za$
na prawym znak — (nieskonczonosé), ktory ozna-
cza, ze oporno$¢ mierzona jest tak wielka, ze
omomierzem nie mozna jej zmierzyc.
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Wskazowka przyrzadu odchyla sie od pra-
wej strony ku lewej, a nie od lewej ku prawej, jak
w amperomierzach i woltomierzach.

Zasadniczy schemat wigczenia omomierza
pokazany jest na rys. i. Widzimy z niego, ze
cewka omomierza jest potgczona szeregowo
z opornoscig dodatkowg R, ktéra ma na celu
zabezpieczenie cewki od zbyt silnych pradow.
Pozatem, jak to opiszemy ponizej, przez odpo-
wiedni dobér tej opornosci dodatkowej mozemy
zmienia¢ skale przyrzadu.

Cewka i oporno$¢ dodatkowa R stanowig
uktad wewnetrzny potgczen omomierza, zakon-
czony zaciskami A i B. Pomiedzy te zaciski wig-
czamy szeregowo baterje o SciSle okreslonem
napieciu, oporno$¢ mierzong Rx oraz wytgcz-
nik O (wylacznik ten jest wihasciwie wewnatrz
pudta przyrzadu, w naszym teoretycznym sche-
macie umiesciliSmy go poza przyrzadem).

Jesli zamkniemy obwdd utworzony w opisany
powyzej sposob, poptynie w nim, (a wiec i przez
cewke) prad, ktérego natezenie zaleze¢ bedzie
tylko od wielkosci szukanej opornosci r x- Miano-
wicie natezenie to bedzie tem mniejsze, im wigksza
bedzie opornos¢ r x i odwrotnie — tem wieksze
im oporno$¢ ta jest mniejsza.

RYS. 1. SPOSOB WELACZANIA OMOMIERZA.

W pierwszym wypadku nastgpi mate wychy-
lenie (wskazowka bedzie blizej znaku °°), w dru-
gim za$ — wychylenie to bedzie duze (wskazéwka
bedzie wychylona blizej zera, a wiec wskaze mniej
omow). Jest to zrozumiate, gdyz wiemy, ze wychy-
lenie wskazowki w przyrzadach z ruchomg cewka
jest tem wieksze, im wiekszy prad przeptywa
przez uzwojenie cewki.

Wskazania omomierzy sg wiasciwe tylko
przy takiej ilosci ogniw lub zasobnikéw, ktéra
daje okreslone dla danego przyrzadu state na-
piecie. Jest to wada omomierzy, gdyz napiecie za-
rowno ogniw, jak i zasobnikéw nie jest stale,
a spada w miare pracy ogniw.

Celem rozszerzenia skali omomierzy w razie
potrzeby mierzenia opornosci bardzo réznigcych
sie od siebie, szeregowo z cewkag dajemy rézne
opornosci dodatkowe i stosujemy baterje o réznych
napieciach.

Jedli np. chcemy, aby w omomierzu mozna
byto utworzy¢ podwdjng skale, musimy w nim,
rownolegle do siebie, a szeregowo do cewki da¢
dwie opornosci dodatkowe: jedng mniejszg, a dru-
ga wiekszg (rys. 2). Odpowiednio do wielkosci
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opornosci wigcza¢ bedziemy baterje o napieciu
mniejszem lub wiekszem. Na rys. 2 podano przy-
ktadowo, ze oporno$¢ dodatkowa Rt = 400
a odpowiednie napiecie zasilajgcego ogniwa 1,5 V,
zas druga oporno$¢ dodatkowa R2= 4500 £,
za$ napiecie baterji 8 V.

W pierwszym wypadku mozna mierzy¢ opor-
nosci od o do 10 000 0, w drugim za$ od o do

E

100 000 Si. Odpowiednio do dwéch zakreséw po-
miar6w omomierz posiada dwie skale, umieszczo-
ne w dwoch rzedach. W gérnym rzedzie znajduje
sie skala, na ktorej nalezy odczytywaé wielkosci
opornosci w tym wypadku, gdy do zaciskow
A+ i E zalgczymy jedno ogniwo leklanszowskie
0 napieciu 1,5 V, za$ w dolnym rzedzie skala,
na ktdrej nalezy odczytyya¢ opornosci przy za-
taczeniu do zaciskow A2 i E baterji ogniw o na-
pieciu 8 V.

RYS. 3. WIDOK ZEWNETRZNY OMOMIERZA

QAJZLERA.
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Jesli mamy do mierzenia mniejsze opornosci,
to stosujemy napiecie nizsze i korzystamy z goér-
nej skali. Jesli za$ mierzone opornosci sg wieksze
od io ooo fi — stosujemy napiecie wyzsze i opor-
nosci mierzone odczytujemy na dolnej skali.

Na rys. 3jest podany widok zewnetrzny omo-
mierza Gajzlera, zbudowanego na opisanych po-
wyzej zasadach. Posiada on nastepujgce zaciski
i wylgczniki: dwa zaciski Rx, stuzace do wig-
czania pomiedzy nie opornosci mierzonej, wy-
facznik, posiadajgcy oznaczenie fi, w postaci gu-
zika, przez nacisniecie ktérego zamykamy obwdd
pradu (patrz rys. 1). Zaciski bateryjne Aj i E
stuzg do wigczenia jednego ogniwa leklanszow-
skiego o napieciu 1,5 V, za$ zaciski bateryjne
A2 i E — do wigczania baterji o napieciu 8 V.
W pierwszym wypadku odczytujemy opornosci na
gornej skali, mnozac odczytywane wielkosci przez
too, w drugim za$ wypadku przez 1 000. Plus ba-
terji, wzglednie ogniwa, nalezy dofacza¢ stale do
zacisku E, oznaczonego znakiem + .

Wytgcznik w postaci guzika z oznaczeniem O
i rgczka F stuzg do tak zwanego wyzerowania
omomierza. Mianowicie przy naci$nieciu guzi-
ka O zwieramy opornos¢ mierzong R* (p. rys.
1 i 2). Jest rzecza oczywistg, ze omomierz wi-
nien wowczas wskaza¢ przy wigczonej zapomo-
cg guzika z oznaczeniem fi baterji — opornosé
zero. Jednakze moze on nie wskazywac zupetnie
dokfadnie zera, je$li: 1) napiecie baterji nie be-
dzie wilasciwe, a bedzie sie nieznacznie roznic
od niego i 2) jesli pole magneséw statych zostanie
z czasem ostabione. Wowczas postugujemy sie
ragczkg F do wyzerowania, przesuwajac ja, przy
nacisnietych guzikach O i fi, w lewo lub w prawo,
tak, aby wskazéwka ustawita sie ostatecznie do-
ktadnie na zerze.

W innych typach omomierzy zamiast raczki
do wyzerowania wskazowki mamy $rubki do wy-
zerowania, przez pokrecenie ktérych nastawiamy
wskazowki na zero.

Omomierz Gajzlera, jako przyrzad przenosny,
posiada pozatem guzik H (hamulec), przez na-
ci$niecie ktorego unieruchamiamy wskazéwke. Ma
to znaczenie przy przenoszeniu omomierza, bo-
wiem dzieki zahamowaniu wskazéwki unikamy
obijania sie wskazowki o0 jej punkty oporowe
i poruszania sie cewki.

Skala omomierza otacza tuk lustrzany (rys. 3),
ktory stuzy do doktadnego odczytywania mierzo-
nych wielkosci opornosci. Mianowicie wielkosci
opornosci nalezy odczytywa¢ w ten sposéb, aby
wskazowka pokrywata sie ze swem odbiciem
w tuku lustrzanym. Wéwczas mamy pewnosé, ze
na wskazéwke patrzymy nie z boku, a doktadnie
zgoéry i ze odczyt jest mozliwie najdoktadniejszy.

Omomierza nalezy uzywa¢ w nastepujacy
sposOb: po odhamowaniu hamulca, wigczamy do
zaciskow bateryjnych odpowiednie zrédto pradu
0 napieciu, Scisle dostosowanem do omomierza,
zas do zaciskbw R* — oporno$¢ mierzona.

Przed przystgpieniem do pomiaréw nalezy
omomierz wyzerowa¢. W tym celu przyciskamy
guziki z oznaczeniami: fi i O Przez nacisnigcie
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guzika O zwieramy oporno$¢ mierzong, a przez
nacisniecie guzika fi—wilgczamy w obwod, zio-
zony z cewki i opornosci dodatkowej — baterje
Po naci$nieciu wspomnianych guzikéw patrzymy
na wychylenie wskazéwki, ktéra powinna stanac
na zerze. Jesli wskazéwka nie stoi na zerze, prze-
suwamy rgczke do wyzerowania (wzglednie po-
krecamy Srubke regulujagcg — w innych typach
omomierzy) w prawo lub w lewo 1 nastawiamy
wskazowke doktadnie na zero.

Po wyzerowaniu omomierza mozemy przy-
stapi¢ do pomiaru. Aby go uskutecznié¢, naciska-
my guzik z oznaczeniem fi, przez co zamykamy
nastepujacy obwod pradu: plus baterji — opor-
nos¢ mierzona — cewka omomierza — opornos¢
dodatkowa (wewngtrz pudta omomierza) — minus
baterji.

Pod wplywem dziatania biegunoéw statego
magnesu omomierza na cewke z pradem, cewka
ta wychyli sie tem wiecej, im wigkszy prad be-
dzie przeptywat przez nig, a zarazem wychyli sie
i zwigzana z nig na sztywno wskazéwka. Wska-
zOwka ta wskaze na odpowiedniej skali pewng
ilos¢ omow.

Jakkolwiek przy opisie zwyklych omomierzy
z jedng cewka, poruszajgcg sie w polu statych
magneséw, dla przyktadu wzieliSmy omomierz
Gajzlera, to jednak nalezy zaznaczy¢, ze zasada
budowy i dziatania oraz sposéb uzywania innych
omomierzy tego typu jest podobna. R6zne moga
by¢ tylko szczegoty konstrukcyjne, jak np. przy-
rzady do zerowania i t. p.

Omomierze z jedng ruchomg cewkag i nie-
ruchomym magnesem posiadajg te wade, ze wy-
magajg baterji o statem, S$cisle okreslonem na-
pieciu, w braku ktérego wskazania ich sg nie-
wiasciwe.

Niedogodnosci tej nie posiadajg tak zwane
omomierze krzyzowe, zbudowane inaczej, niz
wyzej opisany omomierz, ktére nie wymagajg
ScisSle okreslonego napiecia. Charakterystyczng
cechag tych omomierzy jest to, ze wskazowka ich
nie posiada ustalonego potozenia na skali w stanie
spoczynku, a potozenie to jest zupetnie przypad-

R x
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kowe, zalezne od chwilowych wptywoéw, np. od
wstrzgsow. Podczas pomiarOéw dopiero nastepuje
okreslone wychylenie wskazéwki, stosownie do
wielkosci opornosci mierzonej.

Schemat teoretyczny omomierza krzyzowego
podany jest na rys. 4. Widzimy z niego, ze po-
siada on dwie cewki, potgczone ze soba réwno-
legle. Szeregowo z jedng cewka wigczona jest
opornos¢ dodatkowa R 1( za$ szeregowo z drugg —
opornos¢ dodatkowa R2i opornos$¢ mierzona Rx.
Pragd z baterji rozptywa sie tak, jak pokazuje
strzatki, t. j. w jedng cewke i w druga. Kierunek
nawiniecia tych cewek jest taki, ze dziatanie pola
magnetycznego statych magneséw, (w ktorym mo-
ga sie obraca¢ obie cewki, tworzace mechanicznie
catos¢), na jedng cewke powoduje obrot jej
w jedng strone, za$ na drugg — w drugg strone.
Caly ukiad i zwigzana z nim wskazéwka obrécg
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sie pod dziataniem pola na pragdy w cewkach
w jedng lub druga strone, w zaleznosci od tego,
na ktorg cewke bedzie silniejsze dziatanie. Gdy
ustali sie stan roéwnowagi, wskazéwka wskaze
pewng wielko$¢ opornosci na skali, odpowiada-
jacg wielkosci opornosci mierzonej. Jest rzecza
oczywista, ze prad, przeplywajacy przez cewke II,
w szereg z ktorg jest potgczona opornos¢ mierzona,
bedzie tem mniejszy, im wieksza bedzie ta opor-
no$¢. Wowczas dziatanie pola na cewke Il bedzie
stabsze i wskazéwka wychyli sie na prawo w stro-
ne wiekszej ilosci omoéw na skali. Gdy opornos¢
mierzona bedzie mniejsza, dziatanie na cewke Il
bedzie silniejsze i wskazéwka wychyli sie na lewo,
pokazujac mniejszg ilos¢ omow.

Kierunki dziatania sit na cewki z pradem
\Iiv,skazane sg na rys. 4 strzatkami w postaci tu-
ow.

KABLE TELEFONICZNE.

Kablem nazywamy przewodnik elektryczny,
ztozony z pewnej ilosci wzajemnie od siebie od-
izolowanych zyl, przewodzacych prad elektryczny
i otoczonych wsp6lng ostong. Ostona ta chroni
kabel od wptywow atmosferycznych i chemicznych.

Kabel telefoniczny skiada sie z (patrz rys. 1):

pancerz

RYS.J. PRZEKROIJ KABLA.

1) osrodka,

2) plaszcza i

3) opancerzenia.

Osrodek. Pojedyncze zyly kabla zgrupowa-
ne sa zwykle w pary, tréjki lub czworki.
Wszystkie te zyly stanowig o$rodek kabla. Zyty
kablowe wyrabia sie z chemicznie czystej, tak
zwanej elektrolitycznej miedzi, dobrze wyzarzo-
nej. Zyty izoluje sie papierem, ni¢mi jedwabnemi,
niémi bawetnianemi lub guma.

Ptaszcz, czyli szczelna powipka, chronigca
osrodek kabla od wilgoci, zrobiona jest w kablach

podziemnych z otowiu, za$ przy kablach pod-
wodnych— z otowiu lub gutaperki.

Opancerzenie kabla zabezpiecza go od
uszkodzen mechanicznych; stanowi je tasma lub
profilowe druty stalowe (zelazne), pokryte war-
stwa juty asfaltowanej, chronigcg stal od rdzy.

Kable, nie posiadajace opancerzenia, nazy-
wajg sie kablami gotemi.
~ Ze wzgledu na miejsce utozenia, kable dzielg
sie na:

1) kable podziemne,

2) kable podwodne i

3; kable napowietrzne.

Ze wzgladu na swe przeznaczenie,
mozna podzieli¢ na:

kable

A) stacyjne,

B) miejskie,

C) okregowe,

D) dalekosiezne oraz
E) morskie.

A. Kable”stacyjne.

Kable stacyjne stuzg do pofaczenia urzadzen
stacyjnych w obrebie samej stacji. Zyty tych kabli,
posiadajagcych srednice od 0,6 do 0,9 mm, sg
ocynowane. Ocynowanie chroni miedz od wpty-
wow chemicznych, jakie wywiera izolacja gumo-
\livabl_a ponadto ufatwia lutowanie zyt odcinkow

abli.

Kable stacyjne dzielg sie na:

a) przeznaczone do polaczen w miejscach
suchych,

b) przeznaczone do potaczen w miejscach
wilgotnych

c) kable specjalne.

a) Kable stacyjne, przeznaczone do
taczen w miejscach suchych, posiadajg izolacje
jedwabno-bawetniang. Nitki bawetniane sg kolo-
rowe; poszczeg6lne zyly kabla odrdznia sie we-
dtug barw nitek bawetny. Kierunki nawijania po-
szczegblnych warstw jedwabiu i bawelny sg so-

po-
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bie przeciwne. Zyty kabla sg ze soba skrecone
w pary, trojki lub czworki. Trojki tworzy sie
w ten sposob, ze 3-3 zyle ukiada sie rownolegle
do skreconej pary. Czworki skreca sie w t. zw.
gwiazde, to jest w taki sposob, ze zyly jednej
pary A i A oraz drugiej pary B i B (rys. 2) w kaz-
dym przekroju zajmuja miejsca przeciwlegte.

Pojedynicze pary, trojki i czworki skreca sie
razem w warstwy wspoétsrodkowe, tworzac Scisty
i symetryczny osrodek kabla.

Osrodek ten owiniety jest:

warstwg pojedynczych nitek przedzy bawet-
nianej barwy biatej,

warstwg papieru nienasyconego, szerokosci
do 25 mm i grubosci 0,06 mm,

taSma stanjolowa lub aluminjowg, szerokosci
do 25 mm i grubosci 0,08— 0,1 mm,

warstwg papieru nasyconego masa izolacyjng
szerokosci do 25 mm i grubosci 0,06 mm oraz

warstwg pojedyriczych nitek przedzy bawet-
nianej, barwy biale;.

Tak zbudowany osrodek jest opleciony prze-
dzg bawelniang, nasycong masg ognio-odporng
jasno-szarej barwy.

b) Kable stacyjne, przeznaczone do pols-
czen w miejscach wilgotnych oraz do zakoncze-
nia kabli z izolacjg papierowo-powietrzng, majg
osrodek, zbudowany podobnie, jak poprzednio.
Réznica jest tylko ta, ze o$rodek jest owiniety
taSmg bawetniang i w mniejszych kablach prze-
sycony woskiem, a w wigkszych — wysuszony
w prozni.

Osrodek otoczony jest, szczelng powtoka oto-
wiang (ptaszczem otowianym).

c) Kable specjalne (np. sygnalizacyjne do
central automatyczrych i t. p.) posiadaja zyly,
izolowane guma, bodacg dobrg ochrong od wil-
goci. lzolacja gumowa wykoi.ana jest albo przez
owiniecie zyly tas:ng gumowa, albo tez przez na-
prasowanie, to jest utworzenie z gumy rurki,
wewnatrz ktorej znajduje sie zyta, wzglednie przez
nakladanie, to jest umieszczenie zyly wzdiuz
taSmy gumowej i odpowiednie uszczelnienie jej
wzdluz szwu. Grubos$¢ warstwy gumowej jest
nie mniejsza niz 0,25 mm.

Ogumowana zyla pokryta jest szczelnie nit-
kami bawejnianemi nastepnie wetnianemi w prze-
ciwnym kierunku i opleciona kolorowag bawetna.

Oplot ten nasycony jest usztywniajacg masg
ognioodporna.

Tak izolowane zyly skrecone sg w pary, a po-
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jedyncze pary skreca sie wspétsrodkowemi warstwa-
mi w osrodek.

Owiniecie osrodka i ostona zewnetrzna jest
podobna do kabli stacyjnych, a wiec osrodek owija
sie taSma bawelniang, a caly kabel otoczony jest
ptaszczem otowianym.

Kable stacyjne mogg mie¢ przekroj nietylko
kotowy, ale i inny np. ptaski, owalny lub pro-
stokatny.

B. Kable miejskie.

Kable miejskie, uktadane na terenie miast,
stuzg do potaczenia abonentéw z centralg miejska.
Woyrabiane sg one o pojemnosci od 20 do 1200
zyt.

Y Zyty w tych kablach posiadajg S$rednice
0,6 mm (w wyjatkowych wypadkach stosuje sie
réwniez zyty o $rednicy 0,8 mm). Do izolowania
zyt uzywany jest papier, ktory stanowi najtanszy
rodzaj izolacji.

Wadg izolacji papierowej jest wielka tatwos¢
wchianiania wody przez papier, co powoduje
utrate jego wiasciwosci izolacyjnych.

Izolacja zyt utworzona jest przez luzne spi-
ralne owiniecie paskiem papierowym, tak, aby
pomiedzy zylg, a papierem, znajdowata sie war-
stwa powietrza. Z tego wzgledu izolacje zyt kabli
miejskich mozemy nazwac izolacjg papierowo-
powietrzna.

Tak izolowane 4 zyly skreca sie w czworki
w tak zwang gwiazde (rys. 2), o ktorej juz wyzej
byta mowa. Dla odréznienia par w kazdej czwdrce
pasek papierowy nacechowany jest skosnemi
kreskami odmiennej barwy, a dla odréznienia
poszczegblnych zyt w parze — réznem rozsta-
wieniem kresek.

Papier, uzywany do izolacji, winien by¢
mocny, suchy, lecz nie przesuszony, jednostajny
co do skiadu i grubosci oraz nie powinien za-
wiera¢ skiadnikéw, szkodliwie dziatajacych na
zyly miedziane.

Kazdag czworke owija sie spiralnie nitkg ba-
wetniang odpowiedniego koloru. W kazdej war-
stwie czworek, znajdujgcych sie w jednakowej
odlegtosci od $rodka kabla, znajduje sie czworka,
t. zw. licznikowa, to jest ta czworka, od ktorej
zaczyna sie liczy¢ kolejnos¢ czwérek w warstwie,
oraz czworka kierunkowa, wskazujgca kierunek,
w ktéorym winno sie liczy¢ czworki w warstwie.
Czwéorki: licznikowa i kierunkowa sg oznaczone
kolorowemi nitkami bawetnianemi.

Osrodek kabla jest owiniety taSma papiero-
wg | tasSmg bawetniang. Dla ochrony kabla od
wilgoci na o$rodek naprasowuje sie szczelny
ptaszcz otowiany, ktérego grubos$¢ zalezna jest
od wymiaréw S$rednicy kabla pod ptaszczem oto-
wianym.

Kable miejskie sg zasadniczo zaciggane do
kanalizacji, utworzonej z rur betonowych i wtedy
nazywajg sie kablami kanalizacyjnemi.

Kable miejskie moga tez by¢ podwieszane na
linkach stalowych, zawieszanych na stupach, po-
dobnie, jak napowietrzne przewody drutowe
i wtedy nazywajg sie kablami napowietrznemu
Ostona otowiana tych kabli skiada sie z otowiu
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z domieszkg cyny lub antymonu, ktéra nadaje
ostonie wiekszg wytrzymatos¢ mechaniczng i od-
porno$¢ na wptywy atmosferyczne i chemiczne.

Niejednokrotnie uklada sie rdwniez kable
miejskie wprost w ziemi, jako tak zwane kable
ziemne. Kable te, proécz ostony otowianej, po-
siadajg rowniez opancerzenie, chronigc kabel od
uszkodzeh mechanicznych. Opancerzenie to skia-
da sie z 2-ch, nawinietych na warstwe juty asfalto-
wanej, tasm stalowych (zelaznych), o grubosci
od 0,5 do 0,9 mm kazda. Tasmy te nawiniete
sg W ten spos6b, ze gdérna warstwa zachodzi na
ostoniete miejsca, utworzone przez warstwe dolng.
Warstwa juty chroni miekki stosunkowo otéw od
wcisniecia sie wen twardych tasm stalowych.
Pancerz stalowy jest asfaltowany i owiniety warstwg
juty asfaltowanej.

Aby zapobiec sklejaniu sie zwojow kabla,
przed nawinieciem na beben polewa sie¢ go mle-
kiem wapiennem.

Zasieg kabli miejskich, czyli najwieksza dtu-
gos$¢ potaczen kablowych pomiedzy centralg a abo-
nentem, wynosi okoto 8 km.

G. Kable okregowe.

Kable okregowe stosowane sg w sieciach
okregowych, to jest w sieciach, obejmujagcych Kil-
ka lub kilkanascie central miejskich. Kable okre-
gowe tgczg centrale miejskie, z osrodkiem sieci,
posiadajgcym centrale okregowa.

Kable okregowe moga réwniez tgczy¢ cen-
trale miedzymiastowe ze sobg, jesli odlegtosé ich
nie przekracza Kkilkudziesigciu kilometrow.

Srednica zyt, stosowanych w kablach okre-
gowych, wynosi najczesciej 0,8 mm. lzolacja zyt
jest papierowo-powietrzna. Utworzona jest ona
w nastepujacy spos6b: zyte owija sie najpierw
spiralnie sznurkiem papierowym, tak zwanym
kordelem, a nastepnie dopiero taSmag papierowa.
Zyty skrecone sg w czworki w gwiazde (rys. 2).

Ostone kabla stanowi szczelny ptaszcz oto-
wiany. Opancerzenie w kablach okregowych ziem-
nych, stanowig prostokatne lub okragte druty sta-
lowe (zelazne), oddzielone od ptaszcza otowiane-
go warstwg juty asfaltowanej. Druty stalowe,
sktadajgce sie na pancerz kabla, chronig go nie-
tylko od uszkodzen mechanicznych, ale i zapo-
biegajg uszkodzeniom kabli w terenach, podlega-
jacych obsuwaniu sie lub zapadaniu ziemi.

D. Kable’ dalekosiezne.

Kable dalekosiezne stuzg do potgczen miedzy
sobg central miedzymiastowych, potozonych w
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znaczniejszych odlegtosciach od siebie, wiekszych
od 100 km.

llos¢ zyt w kablu dalekosieznym wynosi od
100 do 400.. Srednice zyt maja: 0,9 mm, 1,3 mm
i 1,4 mm.

Zyly kabla dalekosieznego posiadajg izolacje
papierowo-powietrzng, utworzong przez owinie-
cie jej spiralnie sznurkiem papierowym (tak zwa-
nym kordelem), a nastgpnie dopiero tasma pa-
pierowa. Sznurek papierowy zapewnia utrzyma-
nie jednakowej warstwy powietrza pomiedzy zyia,
a taSma papierowa.

Zyty skrecone saw pary, pary zas w czworki.
W kablach dalekosieznych stosuje sie powszechnie
skret, zwany skretem Dieselhorst — Martina
(w skréceniu D. M.).

Spos6b skrecania D. M. podany jest na

rys. 3-im. Wida¢ z niego, ze wielko$¢ skretow

BYS. 3. SKRET DIESELITORST-MARTIN’A.

zyt w pary jest kilkakrotnie razy mniejsza ad wiel-
kosci skretow par w czwdrki, wielkosci skretow
zyt w obu parach rdznig sie przytem nieznacznie
od siebie.

Osrodek kabla posiada ostone w postaci
plaszcza otowianego oraz pancerz ochronny, zio-
zony z drutéw stalowych (zelaznych).

E. Kable morskie.

Kable morskie stuzg do potgczenia miejsco-
wosci, oddzielonych od siebie morzem. Budowa
osrodka kabla jest podobna, jak w kablach da-
lekosieznych. Opancerzenie kabla skfada sie albo
z drutéw stalowych okragtych, albo profilowych,
ktore przyjmujg na siebie sity rozciggajgce kabel
przy ukiladaniu go na dno morza.

Przy kablach morskich, uktadanych na znacz-
nych gtebokosciach, stosuje sie specjalne zabez-
pieczenie, chronigce je od zgniecenia, pod wpty-
wem panujgcego na dnie cisnienia wody.

Zabezpieczenie to sktada sie z jednej lub
dwoéch spirali stalowych, nawinietych na o$rodek
kabla. Na spiralach tych wspiera sie, jak na
rusztowaniu, ostona otowiana, ktéra czesto bywa
dwuwarstwowa.

O CZEM MOWIA PRAKTYCY.
NOWA ZLACZKA NA StUPY PROBIERCZE.

F. S. Warszawa.

Stosowane dotychczas ztaczki na stupach
probierczych sg o tyle wadliwe, ze w stosunku do
zadania jakie speiniajg sa zbyt skomplikowane
i drogie.

Ztgczka niemiecka musi  mie¢ specjalny
ksztatt odlewniczy: 2 otwory wiercone i gwinto-
wane, 2 specjalne kotki gwintowane, oraz
5 cm otwor wiercony dla umieszczenia prze-
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wodow. Obrobka tej zigczki jest dos¢ trudna.
Ztaczka polska posiada te same cechy co i nie-
miecka, a wiec wiercony podwojny otwdr na

M

RYS. I. ZLACZKA NO
B

WEGO TYPU NA StUPY
PROBIERC

E
IERCZE.

przewody, oraz specjalny jej ksztatt utrudnia-
jacy obrdébke.

Ziagczka nowa przedstawiona na rys. 1 jest

yoor d

RYS. 2, tACZENIE DRUTOW 6 MM.

zupetnie prosta i tatwa do obrobki (nadaje sie
specjalnie do masowej produkcji). Ciezar zigczki
nowej wraz z kotkiem dociskajgcym wynosi okoto

X §ozyare
RYS. 3. LACZENIE DRUTOW 6 MM. ZE SPILOWANIEM.
45 gramdw (polska wazy 130 gr.). Przy swej lek-
kosci jest mechanicznie wiecej odporniejsza dzigki
wiekszym wymiarom kotka dociskajgcego.
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Co do wilasciwosci elektrycznych w niczem
nie ustepuje poprzednim ztaczkom, nawet je prze-
wyzsza, gdyz przez nieznaczne spitowanie prze-
wodéw (rys. 3) mozemy uzyskaé bezposredni.

RYS. i. LtACZENIE DRUTOW 5 MM. ZE SPILOWANIEM.
duzy styk powierzchniowy przewodéw—czego nie
mozna byto osiggng¢ na innych zlgczkach, gdzie
mamy do czynienia tylko ze stykiem linjowym
podobnie jak na rys. 2.

Zaciekanie wody na zlgczkach nie odgry-
wa tu wiekszej roli, gdyz po zainstalowaniu zig-
cza przewody pokrywajg sie po pewnym czasie
nalotem, ktory chroni od wilgoci miejsca styku
przewodow.

RYS. 6. tACZENIE DRUTOW 3 MM.

na Tys. 2,3, 4 oraz 5 i 6 uwidoczniony jest
spos6b  przepi$4EF6 taczenia przewodéw, sto
sujac ztgczke danego typu — dla przewodoéw oc
3 do 6 mm S$rednicy.

PRZYRZAD DO BADANIA SZNUROW.

W&L. URBAN Baranowicze.

Opisane w Nr 3. ,Wiad. Teletechn." za
rok 1933 urzadzenie do badania sznurow w tgcz-
nicach jest odpowiednie na stacjach telefonicz-
nych matych, za$ na stacjach wiekszych nie daje
moznosci przeprowadza¢ badania sznuréw przy
nagtownych mikrotelefonach zakonczonych 4-ro
palcowg wtyczka, rowniez wymaga zestawienia
catej baterji przyrzadow: galwanoskopu lub omo-
mierza, ogniwa i dwuch tulejek ze sprezynkami,
Cco wymaga pewnego czasu do zestawienia, to jest
do potaczenia tych czesci. Przy uzyciu nizej opi-

sanego przyrzadu tego sie unika i jest o wiele
fatwiej i predzej przerowadzi¢ badanie.

Sznury potgczeniowe w {gcznicach i przy
mikrotelefonach nagtéwnych od dluzszego uzy-
cia ,przetamujg” sie — powstaje przerwa, ktorg
mozna z tatwoscig ustali¢ a nawet i w jakiem miej-
scu zapomocg stuchawki telefonicznej, ktéra jest
bardzo dobrym i czulym przyrzadem, a wiec
z powodzeniem w tym wypadku zastgpi galwa-
noskop lub omomierz. Przelamywanie najczesciej
nastepuje w miejscach wejscia, to jest zakoricze-
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niu sznura przy wtyczkach, stuchawkach i t. p.
rzadziej jednak w Srodku sznura.

Opisany nizej przyrzad jest wyposazony w 8
gniazdek zwyktych, 2 gniazdka sprezynowe, ba-
terje 4-ro woltowg od latarki kieszonkowej, trzy-
macze baterji, ktore jednoczesnie sg szynami

io SEUCHAWKI
Nac,+ OWN€tj

5P
BTs. X. SCHEMAT PRZYRZADU DO BADANIA
SZNUROW.

zbiorczemi pradu z baterji, 2 zaciski sztabkowe
dla przytgczenia konicow sznura od stuchawki
przyrzadu i i telefon (stuchawke) nagtdwny po-
jedynczy. Wszystkie te czesci zmontowane sg
w skrzyneczce drewnianej o wymiarze 13 X 9 X
X 7 cm, ktorej dno moze by¢ na zawiaskach dla
utatwienia wymiany baterji. Schemat potaczen
pokazany jest narys. 1. Cztery wolne gniazdka po
2 z obu stron pudetka mozna nie wmontowywac,
-90

ZAMOCOWANIE GNIAZDEK | ZACISKOW
SRUBOWYCH.

RYS. 2.

a pozostawi¢ tylko otwory na palce wtyczki, lecz
otwory te bez gniazdek wplywajg ujemnie na
wyglad estetyczny skrzyneczki. Mozna jeszcze
jeden bok skrzyneczki zaopatrzy¢ w 2 zaciski $ru-
bowe jak pokazano na rys. 2 i pofaczyc¢ je z punk-
tami 1 i 2 zaznaczonemi na rys. 1.

MAJ.

Zaciski te moga stuzy¢ przy badaniu sznuréw
bez zadnego zakonczenia t. j. bez wtyczek.

Uchwyty baterji wykonywa sie z blachy mo-
sieznej okoto 1 mm grubosci, jak pokazano na
rys. 3. Przy wstawianiu, raczej wsuwaniu bateriji,
bieguny jej trzeba zagia¢ w dot.

Zresztg, zmontowanie przyrzadu i udoskona-
lenie pozostawiam inicjatywie wykonawcy.

Jezeli zachodzi potrzeba zbadania sznuréw
mikrotelefonu, a badamy odwéd telefonu, wtyczke
4-ro palcowg wigczamy do gniazdek oznaczonych
sT |1 zaczynamy, stopniowo posuwajgc sie od
wtyczki do telefonu lub odwrotnie, porusza¢ sznu-
rem jakgdyby go ,,famigc” . Podczas tej czynnosci
telefon na gltowicy przyrzadu badawczego trzyma-
my przy uchu. Jezeli podczas tej czynnosci ,ta-
mania” sznura badanego, w telefonie ustyszymy
trzaski, $wiadczy to, ze sznur ma przerwe. W ten
sposéb badajgc mozna ustali¢ miejsce uszkodzenia.
Jezeli zas w telefonie trzaskow nie styszymy, ba-
dany sznur jest dobry.

1>0 UMOCOWANIA NV.
<« -10-»

. -io

0

0 PR2EZ LINJI= KRESK.O-
tOANa, W/q Pob«-
NCGH WSMIftROW i P16U
«* ,d-*-

-j0 #>)5 -**.20 -*
RYS. 3. SPOSOB WYKONANIA UCHWYTOW BATERIJI.

W ten sam sposOb badamy odwdd mikrofo-
nu, lecz juz z gniazdek oznaczonych SM. Tu
jeszcze mozemy zbada¢ mikrofon i wkiadke na
przedmuch. Podczas badania obwodu mikrofo-
nu trzeba czyni¢ to z uwaga, poniewaz wkiadka
mikrofonowa przez proszek lub kulki przy wstrzg-
sach moze powodowac trzaski.

Badanie sznuréw tgcznicowych uskutecznia
sie przy pomocy gniazdek, oznaczonych na rys. 1
literami SP. Przy badaniu sznuréw pojedynhczo
wkiadamy wtyczke badanego sznura do prawego
gniazdka SP. Jesli badanie da sie uskuteczni¢ pa-
rami, wtedy jedna wtyczke badanej pary sznu-
row wkladamy do lewego gniazda SP, drugg —
do prawego.

ZADANIA Z TELETECHNIKI.

ROZWIAZANIE ZADAN
Z POPRZEDNIEGO NUMERU.

Zadanie 34. Aby zmieni¢ wtdrne napiecie
transformatorka, nalezy dokona¢ zmiany liczby
zwojow wtérnego uzwojenia w tym samym sto-
sunku, w jakim ma by¢ zmienione wtdrne na-

piecie:

. _45= 9
45V 40V = 0 8
Zatem liczba zwojow wtdrnego uzwojenia

po przerobieniu powinna wynosié liczby zwo-
jow, jaka znajdowata sie na wtdérnem uzwojeniu
przed przerobieniem.

240 zwojow X % — 270 ZWojow.
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Nalezy wiec do wtornego uzwojenia dowinaé
270 — 240 = 30 zwojow.

Zadanie 35. WtoOrne napiecie autotrans-
formatora obliczymy mnozgc napiecie pierwotne,
to jest napiecie sieci, przez przekfadnie.

Dla wyznaczenia przektadni nalezy podzieli¢
liczbe zwojow dotgczonych do wtérnych zacis-
kéw przez catkowity liczbe zwojéw autotransfor-
matora.

Wyznaczymy wtorne napiecie dla poszczegol-
nych przypadkéw, podanych w zadaniu:

a) Dotgczono do wtérnych zaciskOw
Zwojow.

100

: 800 zwojow; 800

Przektadnia 100 zwojow

Wtoérne napiecie 120 V X 8: 15

b) Dotagczono do wtérnych zaciskéw 200
ZWOjOw.

Przektadnia 200 zwojow : 800 zwojéw =

Wtome napiecie 120 V X 7—3° V-

c) Dotagczono do wtdrnych zaciskéw 400

fadunek elektr. = 1 000 000F X 60V =
120
1 000 000 C = 0,000 12 kulomba
Zadanie 38. Jaki tadunek elektryczny na-

lezy doprowadzi¢ do kondensatora o pojemnosci
4 |}-F, aby natadowa¢ go do napiecia 150 V?

Zadanie 39. Obliczy¢ pojemnos¢ elek-
tryczng kondensatora, jes$li wiadomo, ze konden-
qsgtor ten po doprowadzeniu tadunku 0,0003 ku-

mba taduje sie do napiecia 300 V?

Rozwigzanie. Pojemnos$¢ elektryczng kon-
densatora obliczymy, dzielagc tadunek elektryczny
przez napiecie:

tadunek elektr.

pojemnos¢ = ..
napiecie

Podstawiajgc do tego wzoru podane wartosci

tadunku i napiecia, otrzymujemy:
. .._ 0,0003 C ”
pojemnose = "é'db'v 0,000 001 F

Zamieniamy farady na mikrofarady:
0,000 ooi F = 0,000 001 x 1000 000 fj.F=1 W.F

A wiec szukana pojemnos¢ kondensatora wy-

ZWOj6W. nosi 1 [-F
400 Zadanie 40. Po doprowadzeniu do kon-
Przektadnia 400 zwojéw : 800 zwojow = densatora fadunku 0,001 kulomba kondensator
800 natadowat sie do napiecia 500 V. Jaka pojemnosé
posiada ten kondensator?
Wtdrne napiecie 120V X “ = 60 V. Zadanie 41. Kondensator o pojemnosci
6 fiF natadowano tadunkiem elektrycznym 0,00075
d) Dotaczono do wtérnych zaciskow 6 lomba. Jakie napiecie powstato miedzy okta-
ZWOjOW. zinami kondensatora?
600 Rozwigzanie. Napiecie natadowanego kon-
Przektadnia 600 zwojow : 800 zwojéw - densatora obliczamy, dzielagc tadunek elektryczny
800 przez pojemnos$c:

Wtbérne napiecie 120V X I: 90 V.

NOWE ZADANIA.

Zadanie 37. Kondensator o pojemnosci
2 |J.F natadowano do napiecia 60 V. Jaki tadunek
elektryczny doprowadzono do kondensatora?

Rozwigzanie. Dla wyznaczenia fadunku
elektrycznego postugujemy sie wzorem:

tadunek elektr. = pojemno$¢ x napiecie.

Aby otrzyma¢ wynik w kulombach, nalezy
wyrazi¢ pojemnos$¢é w faradach, napiecie w wol-
tach.

Przeliczamy pojemnos$¢ z mikrofaradow na
farady:

1 000 000

Podstawiamy wartosci pojemnosci i napiecia
do wzoru:

tadunek elektr
napiecie = ------=-----_-.
pojemnosé

Pojemnos$¢ nalezy wyrazi¢ w faradach:

6\>F~6:1000000F=- O
1 000 000

Podstawiamy wartosci tadunku i pojemnosci
do wzoru:

0,00075 C : F =
1 000 000

0,000 75 . 1 000 000
V— 125 V.

napiecie =

Miedzy oktadzinami kondensatora panuje na-
piecie 125 V

Zadanie 42. Do kondensatora o pojem-
nosci 4 |aF doprowadzono tadunek elektryczny
0,0006 kulomba. Jakie napiecie panuje miedzy
oktadzinami tego kondensatora?
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ROZMOWY Z NASZYMI

Urzad Teletechniczny Wilno porusza na-
stepujace sprawy:

1) Czy nalezy stosowa¢ koks Ilub wegiel
drzewny przy wykonywaniu uziemien w gruntach
gliniastych i wilgotnych?

Jezeli jesteSmy pewni ze wilgo¢ w otoczeniu
siatki uziemiajgcej utrzymuje sie caly rok, to
mozna obejs$¢ sie bez koksu lub wegla drzewnego.

2) W jakim celu stosuje sie terpentyne przy
lutowaniu ptyt otowianych, uzywanych jako ptyty
uziemiajgce?

Terpentyna w tym wypadku stuzy do oczysz-
czenia powierzchni ptyt otowianych.

3) Wskazanem bytoby zamiesci¢ w ,Wia-
domosciach Telet.” symbole graficzne stosowane
na planach instalacyj elektrycznych.

W jednym z nastepnych numeréw ,Wiado-
mosci Telet.” bedzie zamieszczony artykut o spo-
sobie sporzadzania i czytania planéw i schema-
tow urzadzen teletechnicznych i elektrotechnicz-
nych. W artykule tym beda podane czesciej sto-
sowane symbole graficzne teletechniki i elektro-
techniki pradéw silnych.

4) Jak nalezy mierzy¢ oporno$¢ uziemien
abonentowych?

Sprawa pomiaréw opornosci uziemien w cen-
tralach tg-tf i u abonentéw zostanie oméwiona
w osobnym artykule.

Urzad p.-t. Wolsztyn zapytuje, czy przy
wprowadzaniu linki uziemiajgcej do odgromnika
u abonenta mozna wykorzysta¢ ten sam otwoOr
w $cianie co i dla kabelka wprowadzajacego prze-
wéd abonentowy, czy tez trzeba wierci¢ drugi
otwor?

Mozna kabelek i linke prowadzi¢ w tym sa-
mym otworze. Kabelek posiada zyty dobrze izo-
lowane, wigc cho¢ powtoka kabelka moze stykac
sie z linkg uziemiajaca, zyty nie polaczg sie z zie-
mig.

Urzad Teletechniczny Biatystok nadsyta
whniosek, aby korbki induktoréw w aparatach te-
lefonicznych $ciennych i biurkowych wyrobu
P.Z. T. byly dodatkowo umocowane do osi
induktora $rubka przechodzacg przez korbke
i wkrecona do osi, gdyz zauwazono kilka wypad-
kéw wyrwania sie korbki z osi induktora z powodu
szybkiego uszkodzenia gwintu na korbce i osi
induktora.

Redakcja kieruje te sprawe do Wydziatu
Teletechnicznego M. P. i T. do rozpatrzenia.

Urzad Teletechniczny Pinsk komunikuje,
ze w praktyce zachodzg czeste wypadki nieosu-
szania paska ofowianego podczas czyszczenia
ogniw leklanszowskich mokrych woreczkowych.
Wskutek tego na pasku i zacisku powstaje nalot,
ktéry powoduje zty styk lub nawet przerwe

Redaktor: Inz. Henryk Kowalski.

MAJ.

CZYTELNIKAMI.

w obwodzie mikrofonowym. Pasek nalezy sta-
rannie wytrze¢ suchg S$cierka, a potem oczyscic¢
miejsce styku z zaciskiem i umocowal zacisk.

Powyzsze spostrzezenie jest catkowicie stuszne
i powinno by¢ wziete pod uwage przy czyszczeniu
ogniw.

Nadzér Teletechniczny Nowo-Swieciany
przesyta dwa zapytania:

1) Czy pomiary opornosci uziemien, wy-
konane pradem stalym przy pomocy omomierza
~udex” sg miarodajne?

Redakcja prosi o podanie w jaki sposéb nad-
zor wykonywa wymienione pomiary. Wtedy do-
piero odpowiemy czy wyniki pomiaréw sg mia-
rodajne.

2) Czy doptywy do abonentéw w przypad-
kach krzyzowania z linjg pradu silnego mozna
wykonywac¢ z przewodnika do krosowania w szaf-
kach ulicznych i czy nie wystarczytoby tylko
jeden drut zastgpi¢ przewodnikiem?

W poruszonych przypadkach nalezy dopty-
wy do abonentéw wykonywaé z przewodnika ha-
ketalowskiego. Oba druty doptywu muszg by¢
zastgpione tym przewodnikiem.

Nadzor Teletechniczny Stonim nadsyta na-
stepujgce spostrzezenie z praktyki:

Zalewanie ogniw krygerowskich ponad gérng
krawedz bieguna cynkowego, jak to byio opisy-
wane w ,Wiadomosciach Telet.” (Nr. 2 z1932r.)
powoduje szybkie zniszczenie tapek w miejscu
styku z elektrolitem.'W wyniku pierScien opada
na dno stoja, choé jeszcze mégtby diuzszy czas
pracowac.

Podajac powyzsze do wiadomosci og6tu Czy-
telnikéw, Redakcja prosi o wypowiedzenie sie.

Urzad Teletechniczny Przemysl porusza
nastepujace sprawy:

1) Czy wprowadzenie przewodoéw do abo-
nentow w budynkach drewnianych nietynkowa-
nych wymaga specjalnych ostroznosci, czy tez
moze by¢ wykonywane w sposéb zwykty?

Praktyka wykazuje, ze zwykly sposéb wpro-
wadzenia przewodoéw do budynkéw drewnianych
z zastosowaniem tulejki i fajki porcelanowej jsst
dobry i nie stwarza niebezpieczenstwa pozaru
przy wytadowaniach atmosferycznych.

2) W sprawie wprowadzenia linki uziemia-
jacej do ogromnikéw abonentowych patrz od-
powiedz Urzedowi p.-t. Wolsztyn.

Do wszystkich Czytelnikébw. W Nr. 4
Wiadom. Telet. wkradly sie pomyiki: Napis pod
rys. 7 na str. 41 winien brzmie¢: ,Wykres na-
piecia i pradu zmiennego w obwodzie z pojem-
noscig”, zas pod ry.s 2 nastr. 43 — ,Zasada bu-
dowy miernikdéw elektromagnetycznych” .

Wydawca: Stow. Teletechnikéw Polskich
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