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POJEMNOSC ELEKTRYCZNA.

OpisywaliSmy juz dwa najwazniejsze sposo-
by powstawania elektrycznosci:

1) przez zamiange energji chemicznej na
energje elektryczng, z czem spotykamy sie np.
w ogniwach galwanicznych i zasobnikach, oraz

2) przez indukcje elektromagnetyczna, droga
zamiany energji mechanicznej na energje elek-
tryczna, z czem spotykamy sie w induktorze
i pradnicach elektrycznych pradu stalego i zmien-
nego lub tez drogg zamiany energji elektrycznej
na magnetyczng i znéw na energje elektryczna,
co spotykamy w trasformatorach.

Istniejg pozatem inne jeszcze, coprawda juz
mniej wazne, sposoby otrzymywania elektrycz-
nosci, a mianowicie:

1) przez pocieranie niektorych ciat o sukno,
skore i t. p. oraz

2) przez t. zw. indukcje elektrostatyczna.

Jezeli paleczke ze szkla lub bursztynu be-
dziemy pociera¢ o suche sukno lub skére, to
przekonamy sie, ze pateczka ta bedzie miata
zdolno$¢ przyciagania drobnych kawatkéw pa-
pieru. Zdolnos$¢ te przypisujemy powstaniu na
pateczce pewnej ilosci elektrycznosci (pewnej
ilosci tadunkéw elektrycznych), ktére powodujg
przyciaganie skrawkéw papieru. Mowimy tez,
ze przez potarcie o sukno lub skére pateczka ze
szkta, wzglednie bursztynu, naelektryzowata sie.

Jesli naelektryzowang w opisany spos6b pa-
teczke szklang dotkniemy do matych kuleczek
z rdzenia bzowego, zawieszonych na jedwabnych
nitkach, to cze$¢ tadunkow elektrycznych przej-
dzie z pateczki na kuleczki z rdzenia bzowego,
przyczem kuleczki te odepchng sie od siebie
(rys. ia).

Tak samo stanie sig, jesli do obu kuleczek
dotkniemy naelektryzowang pateczke bursztyno-
wa. Elektryczno$é z bursztynu przejdzie na ku-
leczki, ktére odchylg sie od siebie, tak, jak i po-
przednio (rys. ia).

Inaczej natomiast bedzie, jesli jedng kulecz-
ke dotkniemy naelektryzowang pateczka szklang,
a druga — naelektryzowang pateczkg bursztyno-
wa: wtedy kuleczki przyciggng sie (rys. ib).

Elektryczno$¢, jaka wytwarza sie przy po-
tarciu o sukno, skore i t. p. na szkle uméwiono
sie nazywa¢ elektrycznoscig dodatnig i ozna-
cza¢ znakiem plus (+), za$ elektrycznos¢, wy-
twarzang na bursztynie — elektrycznoscia
ujemng i oznacza¢ znakiem minus (—a)

Z doswiadczen, pokazanych na rys. ia i ib
widzimy, ze fadunki elektryczne jednoimienne
(czyli jednakowego znaku) odpychaja sie, za$
tadunki elektryczne réznoimienne (czyli réznych
znakdéw) — przyciggaja sie.

Powstawanie tadunkéw elektrycznych do-
datnich lub ujemnych na paleczkach ze szkia
lub bursztynu ttémaczymy sobie w nastepujgcy
sposéb: Szklo wzglednie bursztyn, podobnie, jak
wszystkie inne ciata, posiada pewna ilos¢ elek-
trycznych tadunkéw dodatnich i taka samg ilos¢
elektrycznych tadunkoéw ujemnych, powigzanych
ze soba parami, przyczem wielkosci tych rézno-
imiennych tadunkow w kazdej parze sa sobie
réwne.

RYS. 1. ODPYCHANIE LADUNKOW
*JEDNOIMIENNYCH (ai | PBZYCIAGANIE LADUNKOW
ROZNOIMIENNYCH (b).

Réznoimienne tadunki kazdej pary znosza
wzajemnie swoje wiasciwosci elektryczne, zatem
poszczeg6lna para tadunkéw wiasciwosci tych
na zewnatrz nie wykazuje. Nie wykazuje wiec
tych wiasciwosci cate ciato, a wiec np. pateczka
szklana lub bursztynowa. Méwimy wtedy, ze
pateczka ta jest elektrycznie obojetna.
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Przez pocieranie pateczki szklanej o sukno
nastepuje rozdziat zwigzanych w pary tadunkow
elektrycznych dodatnich i ujemnych, przyczem
tadunki dodatnie powstang na szkle, ujemne za$
na suknie.

Podobnie przez pocieranie pateczki burszty-
nowej o sukno nastepuje rozdziat zwigzanych ta-
dunkow elektrycznych: tadunki elektryczne ujem-
ne powstang na bursztynie, dodatnie za$ na
suknie.

Przy pocieraniu pateczek zaréwno szklanej
jak bursztynowej o sukno, skére i t. p. powstaje
zawsze elektrycznos$¢ obu znakoéw: dodatnia i ujem-
na, przyczem ilosci wytworzonej elektrycznosci
dodatniej i ujemnej sa sobie réwne.

Elektryczno$¢ mozna otrzymaé takze, po-
cierajgc lak, ebonit i inne podobne ciata o sukno,
skore, futro i t. p.

tadunki elektryczne, powstale wskutek tar-
cia jednych ciat o drugie, usadowiwszy sie na
pateczkach np. ze szkla, bursztynu lub na ku-
leczkach z rzdenia bzowego, nie majg zdolnosci
poruszania sie po nich.

Ciata te, po ktorych tadunki elektryczne nie
moga sie poruszaé, nazywamy, jak wiadomo nie-
przewodnikami, ciatami izolujgcemi lub di-
elektrykami.

Ta ostatnia nazwa jest szczegOlnie przyjeta
w elektrostatyce, to jest nauce, ktéra zajmuje
sie zjawiskami, dotyczacemi elektrycznosci w sta-
nie spoczynku.

tadunki elektryczne majg zdolno$¢ poru-
szania sie po dobrych przewodnikach elektrycz-
nosci, a wiec np. po drutach metalowych.

tadunki elektryczne majg daznos¢ do spty-
wania do ziemi. Mozemy to tatwo stwierdzic¢,
dotknawszy reka naelektryzowang pateczke szkla-
ng lub bursztynowg: tadunki elektryczne spiyng
wowczas przez ciato ludzkie do ziemi, co pozna-
my po tem, ze pateczka straci swoje wihasciwosci,
elektryczne, a wiec np. nie bedzie przyciggac
drobnych kawatkéw papieru.

Przeplywanie tadunkéw elektrycznych przez
przewodniki nazywamy pradem elektrycznym.
Zaznaczy¢ nalezy, ze prad ten, przy przeptywie
fadunkéw od natadowanej pateczki elektrycznej
do ziemi ma bardzo male natezenie i przepty-
wanie jego trwa przez bardzo krétka chwilke.

Elektrycznos¢ otrzymang na pateczce szkla-
nej lub bursztynowej przez potarcie o sukno moze-
my osadza¢ np. na odizolowanej od ziemi plytce
z materjatu, przewodzacego elektryczrosc.

Ilos¢ elektrycznosci, jaka zbierze sie na ptytce,
zalezy od wielkoSci i postaci ptytki.

Zdolnos$¢ ciata przewodzacego elektrycznosé
do zebrania na sobie pewnej ilosci elektrycznosci
nazywamy pojemnoscig elektryczng ciata.
Zasada budowy i dziatania kondensatorow.

Kondensator jest przyrzadem, posiadajgcym
wiasciwosci zbierania duzych ilosci elektrycznosci.

Kondensator (rys. 2) skfada sie z 2 - ch me-
talowych plytek a i b, zwanych okladzinami
lub elektrodami, odizolowanych od siebie war-
stwg ¢ z materjatu nieprzewodzacego elektrycz-
nosci, czyli dielektryka.
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Gdy kondensator nie posiada wecale elek-
trycznosci, to tadunki dodatnie i ujemne, znaj-
dujace sie zaréwno na okladzinie a jak i na
okfadzinie b sg zwigzane S$cisle ze sobg parami,
tak, iz ich dzialanie elektryczne wzajemnie sie
znosi. Kazdemu tadunkowi dodatniemu odpo-
wiada bowiem réwny mu co do wielkosci tadu-
nek ujemny. Innemi stowy, ilosci elektrycznosci
dodatniej i ujemnej sg na kazdej okladzinie jed-
nakowe, przyczem elektrycznosci te sg tak ze
sobg zwigzane, ze okiadziny te nie ujawniajg za-
dnych wiasciwosci elektrycznych. Mowimy, ze

na okladzinach istnieje stan rownowagi elek-
trycznej.
0] ile ten stan réwnowagi elektrycznej za-

ktécimy, umieszczajagc np. na okladzinie a pe-
wien tadunek elektrycznosci dodatniej, to na
oktadzinie b powstanie taki sam fadunek elek-
trycznosci ujemnej. Ten ujemny tadunek zbie-
rze sie na plytce b jaknajblizej dielektryka c
(rys. 2), gdyz jest on przyciggany przez fadunek
dodatni plytki a.

tadunki dodatnie na ptytce b, ktore przed-
tem byly powigzane z tadunkami ujemnemi, po-
wstate wskutek rozdzialu ‘tadunkoéw par obo-
jetnych elektrycznie, zostang przez fadunki do-
datnie piytki a odepchniete mozliwie najdalej
od dielektryka c (rys. 2).
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RYS. 2. LADO- RYS.3. OOPROWA- RYS. 4. NALA-
WANIE KON- DZANIE tADDN- DOWANY KON-
DENSATORA. KOW DO ZIEMI. DKNSATOK.
0] ile ptytke b uziemimy (rys. 3), to tadun-

ki dodatnie piytki b, odpychane przez tadunki
dodatnie ptytki a, sptyng do ziemi, za$ na piyt-
ce b pozostang same tadunki ujemne. Gdy na-
stepnie uziemienie plytki b zniesiemy, to kon-
densator bedzie posiadat na swych okladzinach
réwne ilosci elektrycznosci dodatniej i ujemnej.
Méwimy wtedy, ze kondensator jest natadowany
(rys. 4).

Natadowany kondensator mozna roztado-
wac, np. taczac jego plytki a i b (rys. 4) dobrym
przewodnikiem elektrycznosci. Wowczas tadunki
réznoimienne, ktdre przyciggajag sie wzajemnie,
sptyng po przewodniku ku sobie i polgcza sie
w obojecne elektrycznie pary, tak, ze ich dzia-
fanie elektryczne zaniknie i kondensator pozo-
stanie bez tadunkow.

Zjawisko powstawania fadunkoéw elektrycz-
nych na ptytce b kondensatora (rys. 2) pod wpty-



KWIECIEN.

wem tadunkoéw innego znaku, umieszczonych
na plytce a, nazywamy zjawiskiem indukcji
elektrostatycznej, czyli zjawiskiem oddziaty-
wania tadunkow elektrycznych na odlegtosc.

Powstawanie tadunkéw elektrycznych przez
indukcje elektrostatyczng jest drugim, obok po-
wstawania tadunkdéw przez pocieranie szkla, bur-
sztynu i t. p., sposobem wytwarzania elektrycz-
nosci, opisywanym w niniejszym artykule.

tadunki elektryczne dodatnie na plytce a
(rys. 4) dazg do potgczenia sie z tadunkami
ujemnemi na plytce b, gdyz réznoimienne ia-
dunki przyciaggajg sie. Maja one bowiem dgznos¢
do utworzenia par tadunkéw réznoimiennych,
nie wykazujacych wiasciwosci elektrycznych. Na
przeszkodzie temu potgczeniu stoi warstwa di-
elektryka c, nie pozwalajgca na potgczenia sie
tadunkéw réznoimiennych ze soba. llo$¢ tadun-
kéw dodatnich na plytce a kondensatora (rys. 4)
rowna sie ilosci tadunkéw ujemnych na piytce b.
Mozna zatem przyja¢, ze poszczegOlne tadunki
dodatnie i ujemne, cho¢ nie potgczone Scisle,
sg ze sobg zwigzane w pary.

Jesli do plytki a natadowanego kondensato-
ra doprowadzimy nowe tadunki elektryczne do-
datnie, to zostang one zwigzane z nowemi fadun-
kami elektrycznemi ujemnemi, jakie powstang
wskutek indukcji elektrostatycznej po rozbiciu
sie par tadunkéw obojetnych elektrycznie. Wol-
ne tadunki ujemne, powstate na ptytce b wsku-
tek rozdziatu par fadunkéw, zostang odepchniete
przez dodatnie tadunki na plytce a jaknajdalej
od dielektryka, a w razie uziemienia plytki b,
sptyng do ziemi (rys. 3).

Na plytkach kondensatora mozna zebraé
w ten sposob duze ilosci elektrycznosci, daleko
wigksze, niz na pojedynczej ptytce.

Wyltadowanie kondensatora, o ktérem pisa-
lisSmy wyzej, moze nastgpi¢ jeszcze i w nastepu
jacy spos6b: Dodatnie i ujemne fadunki elek-
tryczne, nagromadzone na okladzinach, znajdu-
ja sie tuz przy warstwie dielektryka. tadunki
te daza do polaczenia sie ze sobg, przyciggajac
sie nawzajem i dlatego tez naciskajg one z obu
stron na warstwe dielektryka. Nacisk ten jest
tem silniejszy, im wiecej elektrycznosci znajduje
sie na okladzinach. O ile warstwa dielektryka
jest zbyt cienka i staba, moze nastgpi¢ t. zw.
przebicie kondensatora, ktére jest wiasciwie
przebiciem warstwy dielektryka przez tadunki
elektryczne. Podczas przebicia warstwy dielek-
tryka nastepuje gwattowne potgczenie sie tadun-
kéw dodatnich z ujemnemi w obojetne elektrycz-
nie pary tadunkow. Przy przebiciu dielektryka
nastepuje zatem wyladowanie kondensatora, przy-
czem wyladowanie to jest szkodliwe, gdyz prze-
bicie warstwy dielektryka jest rdéwnoznaczne
z uszkodzeniem kondensatora.

llos¢ elektrycznosci, jakg mozna zebra¢ na
kondensatorze, zalezy wiec od grubosci warstwy
dielektryka. Nie nalezy zbyt duzo elektrycznosci
zbiera¢ na kondensatorze, gdyz jego dielektryk
moze zosta¢ przebity.

llo$¢ elektrycznosci, czyli tadunek elek-
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tryczny, mierzymy w jednostkach, zwanych
kulombami (oznaczenie C).

Wartos¢ jednego kulomba przedstawia wiel-
kos¢ takiego tadunku elektrycznego, ktory po-
ptynie przez pewien przekroj przewodnika w cig-
gu 1 sekundy, jesli natezenie pradu bedzie utrzy-
mywane w wysokosci 1 A. Jednostke tadunku
elektrycznego kulomb, mozna wiec nazywac tez
amperosekundg (por. art. ,Chemiczne dziatanie
pradu” w Nr. 6/32 Wiad. Telet.).

Jak to juz zaznaczyliSmy wyzej, kondensa-
tor posiada zdolno$¢ zbierania pewnej ilosci
elektrycznosci na swych okiadzinach. Zdolnos¢
te nazywamy pojemnoscig elektryczna.

Pojemnos$¢ kondensatora ptaskiego, czyli kon-
densatora, posiadajgcego okladziny w postaci
ptaskich plytek, jest tem wieksza, im wieksza
jest powierzchnia oktadzii* i im cienisza jest
warstwa dielektryka, a pozatem zalezy jeszcze
od rodzaju dielektryka.

Pojemno$¢ mierzymy w specjalnych jed-
nostkach, zwanych faradami (oznaczenie F)
Farad jest bardzo wielkg jednostkg pojemnosci,
dlatego tez do pomiaréw pojemnosci uzywamy
w praktyce jednostki miljon razy mniejszej, zwa-
nej mikrofaradem (oznaczenie p-F, gdzie u
jest literg grecka i czyta sie: ,,mi”).

1 F = 1.000.000 [}~

Jeszcze mniejsza jednostka pojemnosci jest
centymetr, mianowicie:

i|[iF = 900.000 cm.

Jesli do okladzin natadowanego kondensato-
ra dotgczymy woltomierz, to przekonamy sie, ze
pokaze on pewne napiecie.

Pomiedzy pojemnoscig kondensatora, ta-
dunkiem elektrycznym, zebranym na konden-
satorze i napieciem, panujagcem pomiedzy okia-
dzinami, istnieje Scista zaleznos¢.

Mianowicie pojemnos¢ réwna sie ilora-
zowi tadunku przez napiecie, jakie jest pomie-
dzy okfadzinami kondensatora, czyli:

tadunek elektr.
napiecie ’

pojemnosé =

Na powyzszej zasadzie mozna napisa¢ za-
leznos¢, istniejagcg pomiedzy jednostkami pojem-
nosci, tadunku i napiecia, czyli zaleznos¢ pomie-
dzy faradem, kulombem i woltem, a mianowicie:

Z ostatniej zaleznosci widzimy, ze farad jest
pojemnoscia takiego kondensatora, w ktérym do-
prowadzenie jednego kulomba tadunku elektrycz-
nego podnosi napiecie pomiedzy oktadzinami
kondensatora o jeden wolt.

Dla Scistosci nalezy zaznaczy¢, ze kondensa-
torow o tak wielkiej pojemnosci, jakg przedstawia
iF, w praktyce niema. Jak wielkg jednostka jest
farad, zorjentuje nas przyktad, ze pojemnos¢
kuli ziemskiej wynosi zaledwie ok. 700 uF,
czyli okoto 0,0007 F.
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Zalezno$¢ pomiedzy pojemnoscig, tadunkiem
i napieciem mozna napisa¢ jeszcze w nastepu-
jacy sposob:
tadunek elektr. = pojemnos$¢ X napiecie;

Tak samo zalezno$¢ pomiedzy odpowiedniemi
jednostkami:
iC=iF XiVW

Z zaleznosci tej wynika, ze im wigksza jest
pojemnos$¢ kondensatora, tem wiecej elektrycz-
nosci nalezy doprowadzi¢ do kondensatora, aby
napiecie pomiedzy oktadzinami podnie$¢ o pewng
liczbe woltow.

Inaczej mozna jeszcze powiedzie¢, ze ilos¢
elektrycznosci, jakag mozna zebra¢ na kondensa-
torze, jest tem wieksza, im wieksza jest pojem-
nos$¢ kondensatora i im wigksze jest napiecie po-
miedzy jego okladzinami.

Przyktad i: Jaka pojenmos$¢ ma kondensa-
tor, jesli przy napieciu ioo V pomiedzy okladzi-
nami posiada on na kazdej z okfadzin réznoimien-
ne fadunki elektryczne, wynoszace po i/i.000C?

Rozwigzanie: Wiemy, ze:

. .. _ tadunek elektr.
pojemnosc = napiecie
wiec:
i/i.ooo C
ioo V

pojemnos$¢ = 100.000

Zamieniamy farady na mikrofarady:

100.000 ~ 0 X

Kondensator ma

i.000.000 {iF X
Odpowiedz: io [FF po-
jemnosci.

Przyktad 2: Jaki tadunek doprowadzono do
kondensatora o pojemnosci io u-F, jesli napiecie,
jakie powstato pomiedzy jego oktadzinami, wy-
nosi 500 V?

Rozwigzanie: Zamienimy najpierw mikro-
farady na farady:

10+ 1 z
x.000.000 [*  100.000

Znamy zalezno$¢ pomiedzy tadunkiem elektr.,
a pojemnoscig i napieciem:
tadunek elektr. = pojemnos$¢ X napiecie,
wiec:

F X500V =

tadunek elektr. = 100.000

5
1.000 c

Jest to taki tadunek, jaki doprowadzi do kon-
densatora np. prad o natezeniu 1/1.000 A w ciagu
5 sekund, gdyz:

1/1.000A x 5sek. = 5/1.000 amperosekund,

czyli kulombow.

Odpowiedz: tadunek, doprowadzony do
kondensatora, wynosi 5/1.000 C.

ZaznaczyliSmy wyzej, ze pojemno$¢ konden-
satora zalezy od rodzaju dielektryka, przedziela-
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jacego okfadziny. W elektrostatyce wprowadzono
specjalng wielko$¢, zwang stala dielektryczna,
ktora charakteryzuje wiasciwosci elektryczne die-
lektrykow.

Jako wielkos$¢ statej dielektrycznej dla naj-
pospolitszego dielektryka — powietrza — przyjeto
jednos¢. Stata dielektryczna parafiny wynosi 2,3;
szkta — 5, porcelany — 5; miki — 8 i t. d.

Jedli wiemy, ze pojemnos¢ jakiego$ konden-
satora, posiadajacego jako dielektryk powietrze,
wynosi np. 2 (JF, to przy zastosowaniu w nim
jako dielektryka parafiny pojemno$¢ jego bedzie
2,3 raza wieksza, przy zastosowaniu szkia lub
porcelany — 5 razy wieksza, przy zastosowaniu
miki —8 razy wieksza i t. p.

Z powyzszego widzimy, jak wazng role od-
grywa w kondensatorze rodzaj zastosowanego
w nim dielektryka.

Kondensator w obwodzie z pragdem statym
i zmiennym.
Opiszemy teraz, jak zachowuje sie kondensa-
tor, wikaczony w obwdd:
1) z pradem statym i
2) z pradem zmiennym.

L Dotagczmy do okfadzin a i b kondensatora

zrodto pradu statego, np. baterje, ztozong z Kil-
ku ogniw (rys. 5).

STALEGO.

Z dodatniego bieguna baterji poptynie pew-
na ilos¢ fadunkéw elekrycznych na okfadzinie a
kondensatora, ktére przez indukcje elektryczng
wywotujg momentalnie takg samg ilos¢ tadunkéw
ujemnych na okladzinie b. Te ujemne tadunki
elektryczne powstang z rozdziatu par tadunkow
na okladzinie b, przyczem powstate fadunki do-
datnie poptyng do ujemnego bieguna baterji
(rys. 5).

Jak to juz zaznaczyliSmy, kondensator ma
pewna, Scisle okreslong pojemno$¢. Przyjmie on
wiec tylko ilos¢ fadunkow, dostosowang do swej
pojemnosci i napiecia baterji i ponad te ilos¢ ta-
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dunkow juz nie bedzie przyjmowat. W obwodzie
(rys. 5) powstanie zatem krétkotrwaty prad, pty-
nacy od chwili wigczenia baterji do chwili nata-
dowania kondensatora.

Z powyzszego widaé, ze prad staty nie
przechodzi przez kondensatory.

Wiasciwos¢ nieprzechodzenia pradu statego
przez kondensatory wykorzystujemy w teletech-
nice w tych wypadkach, jesli chcemy zamknaé¢
droge dla pradu statego, czyli ,zablokowac” jakis$
obwod dla pradu statego.

2. Inne zjawiska zachodzg natomiast w tym
wypadku, gdy kondensator wigczymy w obwod
pradu zmiennego, t. zn. gdy =zamiast baterji
pradu statego, zastosujemy zrdédlo pradu zmien-
nego (rys. 6).

KONDENSATOR W OBWODZIE PRADU
ZMIENNEGO.

RYS. 6.

Mozna uwazaé¢, ze na koncowkach zrodia
pradu zmiennego bieguny, dodatni i ujemny,
ustawicznie zmieniajg sie. W tym wypadku, gdy
prad ptynie w kierunku, pokazanym na rys. 6
strzatka, tojest od koricowki prawej zrédta, do okia-
dziny a kondensatora, oktadzina ta faduje sie
fadunkami dodatniemi. tadunki te wywotujg
przez indukcje elektrostatyczng tadunki ujemne
na oktadzinie b. tadunki dodatnie, powstate na
oktadzinie z rozdziatu par elektrycznie obojetnych,
poptyna do koncowki lewej, w danej chwili ujemnej.

W i-ej chwili zachodza wiec zjawiska ta-
kie same, jak w obwodzie pradu statego.

Jednak juz w nastepnej chwili kierunek pra-
du zmienia sie. Prad zaczyna plyna¢ w kierunku
odwrotnym, niz pokazujg strzatki na rys. 6.
Koncowka dodatnig bedzie w tej chwili koncow-
ka pik&a. Od niej tez poptyng tadunki dodatnie na
okladzine b kondensatora. Cze$¢ ich utworzy
z istniejgcemi tam tadunkami ujemnemi obojetne
elektrycznie pary (wtedy kondensator bedzie roz-
fadowany), za$ reszta tych dodatnich tadunkow
nataduje okladzine b elektrycznoscig dodatnia.
Ta elektryczno$¢ dodatnia wywota na okladzi-
nie a przez indukcje -elektrostatyczng tadunki

WIADOMOSCI TELETECHNICZNE, 1933 R., ZESZYT 4. 41

ujemne, za$ tadunki dodatnie, powstate na ptyt-
ce a z rozkladu par fadunkéw obojetnych elek-
trycznie, poptyng do koncowki prawej, obecnie
ujemnej. Kondensator nataduje sie wiec na nowo.

W nastepnej chwili prad poptynie w przeciw-
nym kierunku: od koncowki lewej do oktadzi-
ny a (rys. 6). Kondensator znéw najpierw rozia-
duje sie, poczem nataduje sie tak, jak na po-
czatku. Zmiany te bedg stale powtarzac sie, tak,
ze prad zmienny bedzie stale ptyngt w obwodzie,
a towarzyszy¢ mu bedzie state tadowanie sie
i roztadowywanie kondensatora.

Z powyzszego widaé, ze: prad zmienny
przechodzi przez kondensatory.

Wiasciwos¢ przechodzenia pragdu zmiennego
przez kondensatory jest bardzo czesto wykorzy-
stywana w teletechnice.

Prad zmienny w obwodzie z pojemnoscia.

Kondensator, wigczony w obwdd z pradem
zmiennym, przedstawia dla tego pradu pewng
opornos¢, zwang opornoscig pojemnosciows.

Opornos¢ pojemnosciowa kondensatora dla
pradu zmiennego jest tem mniejsza, im wiek-
sza jest czestotliwo$¢ pradu zmiennego i im
wieksza jest pojemnos¢ kondensatora.

Chcac wiec np., aby prad o pewnej cze-
stotliwosci napotykat na swej drodze jaknajmniej-
szg opornos$¢ pojemnosciowa, kondensator, wig-
czony w obwdd, musi posiada¢ jaknajwieksza
pojemnoseé.

Wiemy juz, ze gdy w obwodzie pradu zmien-
nego znajduje sie opornos$¢ indukcyjna, to na-
stepuje opdznianie sie pradu wzgledem napiecia
(por. art. ,Samoindukcja” w Nr. 2Wiad. Telet.).

Réwniez i w obwodzie z pojemnoscig na-
stepuje przesuniecie fazowe pragdu wzgledem na-
piecia, z tg roznica, ze prad wyprzedza napiecie.

Wykreslne przedstawienie zmian pradu i na-
piecia podaje w tym wypadku rys. 7. Linje
pradu zaznaczono na nim linjg petng, za$ linje
napiecia — linjg kreskowang. Z rys. 7 -go wi-
dzimy, ze w chwili, gdy np. prad osiggnat swa
najwiekszg wartos¢ A>XD, to napiecie osiggneto
swa najwieksza wartos¢ CE, dopiero po upty-
wie Cwierci okresu przedstawionej narys. 7 jako
odcinek AJ[C.

RYS. 7. WYKRES NAPIECIA | PRADU STALEGO.

Tak samo wszystkie kolejne swe wartosci
prad osiaga o ¢wier¢ okresu wczesniej, niz na-
piecie.
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A wiec prad w obwodzie z opornoscig po-
jemnosciowag wyprzedza napiecie o ¢wier¢ okre-
su lub, innemi stowy, napiecie spéznia sie w sto-
sunku do przebiegu pradu o déwieré okresu.

Przesunigcie fazowe, jakie zachodzi w obwo-

AMPEROMIERZE

Do pomiar6w natezenia pradu stuzg przy-
rzgdy pomiarowe, zwane amperomierzami,
za$ do pomiaréw napiecia pragdu — przyrzady
pomiarowe, zwane woltomierzami.

Zasady budowy amperomierzy i woltomierzy
sg jednakowe. Przyrzady te r6znig sie od siebie
gtéwnie wielkoscig opornosci swych uzwojen oraz
sposobem wigczania w obwod elektryczny.

Na rysunku i pokazany jest obwdd elek-
tryczny, zlozony ze zrodta pradu, odbiornika
i przewodnikdw, tgczacych zrédto z odbiornikiem.
Pokazane tu sg sposoby wigczania przyrzadow
pomiarowych: amperomierza A, i woltomierza V2.

Aby zmierzyé natezenie pradu, plynacego
w obwodzie, nalezy w obwdéd ten wiaczy¢ szere-
gowo w stosunku do poszczegdlnych opornosci
obwodu amperomierz Atjak to pokazuje rys. i.
Poniewaz w kazdym punkcie obwodu ptynie jedna-
kowy prad, jest rzecza obojetna, w ktérym jego
punkcie wigczymy amperomierz. Mogtby on byé
wigczony np. w przewodnik b, a nie w a, (jak to
zaznaczono na rys. i kotkiem kreskowanem z li-
terg A2) i wskazywaltby takg samg ilos¢ amperow.

Poniewaz amperomierz wigcza sie szerego-
wo z innemi opornos$ciami obwodu, tak. ze przez
niego przeptywa caly prad, ptynacy w obwodzie,
oporno$¢ amperomierza (a S$cislej: opornos¢
uzwojenia amperomierza) musi by¢ mata. Gdyby
oporno$¢ amperomierza byla duza, tracitoby sie
w nim bezuzytecznie duzo energji elektrycznej
i spadek napiecia na nim bytby duzy.

Aby zmierzy¢ napiecie, panujace na zaciskach
M i N Zzrodia pradu (rys. i), nalezy do tych za-
ciskow wigczy¢é —rownolegle do zrédta pragdu —
woltomierz V). Podobnie, gdy chcemy zmierzy¢
napiecie na odbiorniku, wigczamy do jego za-
ciskow E i F — réwnolegle do odbiornika —
woltomierz V). Ze sposobu wigczania wolto-
mierzy wida¢, ze aby prad, plynacy przez jego
uzwojenie (a wiec i straty energji) bytyjaknaj-
mniejsze, to opornos¢ woltomierza musi byc¢
duza.

Aby przy pomocy amperomierzy i wolto-
mierzy mierzy¢ wiekszg ilos¢ amperéw wzgled-
nie woltéw, stosujemy w przyrzgdach tych opor-
nosci: Réwnolegte do uzwojenia amperomierza
dajemy opornik, t. zw. bocznik, przez ktéry od-
galezia sie duza czes¢ pradu. W woltomierzach
natomiast oporno$¢ dodatkowg dajemy szere-
gowo do uzwojenia przyrzadu.

Przyrzady pomiarowe zwane inaczej mierni-
kami niezaleznie od tego, czy sg uzytejako ampero-
mierze czy jako woltomierze, dzielg sie pod wzgle-
dem budowy na:
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dzie pradu zmiennego z opornoscig pojemnos-
ciowg, ma wiec przeciwny kierunek, niz przesu-
niecie fazowe, zachodzace w obwodzie pradu
zmiennego z opornoscig indukcyjna.

| WOLTOMIERZE.

1) mierniki elektromagnetyczne,
2) mierniki Depre-Darsonwala,
3) mierniki elektrodynamiczne i
4) mierniki cieplne.

1. Mierniki elektromagnetyczne.

Zasade budowy miernikéw elektromagne-
tycznych podaje rys. 2. Mierniki elektromagne-
tyczne skiadajg sie z nieruchomego solenoidu C,
przez ktory przy pomiarach przeptywa prad
elektryczny mierzony, ruchomego rdzenia lub
ptytki D z bardzo miekkiego zelaza, potgczonego
sztywno ze wskazOwkag E, mogaca obracaé sie
dokota osi O. Korice uzwojenia przyrzadu po-
miarowego sg doprowadzone do zaciskéw A i B,
do ktérych dotacza sie przewodniki z pradem-

Jak to juz wiemy, uzwojenie z prgdem stano-
wi pewnego rodzaju magnes (por. artykut,,Magne-
sy i elektromagnesy” w'Nr. 10./32 r. Wiad. Telet.),
posiadajacy zdolnos$¢ przyciggania matych przed-
miotéw zelaznych. Dlatego tez, o ile przez so-
lenoid C przeptywa prad — przy pomiarze na-
tezenia, wzglednie napiecia'prgdu — to solenoid
ten przycigga rdzen zelazny D, a nawet wcigga
go do swego wnetrza. Woéwczas potgczona na-
sztywno z rdzeniem D wskazowka E wychyla sie
w strone oznaczong przez strzatke F i wskazuje
pewng ilos¢ amperow, wzglednie woltow na skali
przyrzadu.

Rdzenh zelazny jest tem silniej wciggany do
wnetrza solenoidu, im wiekszy prad przeptywa
przez solenoid, gdyz wiekszy prad zwiegksza site
wciggajacg solenoidu. Silniejsze wecigganie rdze-
nia przez uzwojenie powoduje wieksze odchylanie
sie wskazowki, tak ze pokazuje ona na skali wiek-
szg liczbe amperow wzglednie woltéw; skala przy-
rzadu pomiarowego posiada, bowiem podziatki
(kreski) z liczbami amperow lub woltéw, odpowia-
dajacemu r6znym potozeniom rdzenia D wzgledem
uzwojenia C.

Jezeli przyrzadem pomiarowym elektroma-
gnetycznym nie mierzymy pradu lub napiecia,
wskazéwka stoi na zerze skali dzieki temu, ze
ciezar rdzenia (lub blaszki) jest zréwnowazony
z ciezarkiem G (rys. 1).

Amperomierze elektromagnetyczne ma-
ja uzwojenia, ztozone z malej ilosci zwojéw z gru-
bego, izolowanego jedwabiem, drutu miedzia-
nego. Dzigki temu opornosci uzwojern ampero-
mierzy sg mate, przyczem drut uzwojen ampero-
mierzy jest tem grubszy, a wiec opornos$¢ uzwoje-
nia tem mniejsza, im do pomiar6éw wiekszego
pradu jest on przeznaczony.
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Woltomierze elektromagnetyczne posia-
dajg uzwojenie, ztozone z duzej ilosci zwojow
cienkiego drutu miedzianego, (izolowanego jed-
wabiem); dlatego tez oporno$¢ uzwojenia wolto-
mierza jest znaczna. Dzieki duzej iloSci zwojow
osiggamy w woltomierzach (nawet przy matych
pradach, jakie normalnie przeptywajg przez uzwo
jenie woltomierza) znaczne strumienie magne-
tyczne, potrzebne do wciggania rdzeni do wnetrza
solenoiddw.

m4
Zrédio Odbiornik
pradu

LF
RTS. 1. SPOSOB WLACZANIA AMPEROMIERZA

| WOLTOMIERZA.

W szereg z uzwojeniem woltomierza elektro-
magnetycznego wiacza sie czesto opornos$¢ do-
datkowa, dzieki czemu mozna mierzy¢ wyzsze na-
piecia od tych, jakie normalnie mierzymy wolto-
mierzem.

Miernikami elektromagnetycznemi moz-
na mierzy¢ natezenia wzglednie napiecia
pradéw statych i zmiennych.

Na miernikach elektromagnetycznych mamy
2 skale: jedng dla pradu stalego, drugg — dla
zmiennego. Mierniki na prad staly posiadajg na
przedniej swej stronie oznaczenie = za$ na prad
zmienny =—

Zaletg miernikéw elektromagnetycznych
jest to, ze sg one tanie, niewrazliwe na prze-
cigzenia czyli na prady wieksze niz normalne,
przeplywajace przez uzwojenia miernikow, i ze
moga by¢ diugo uzywane, nie tracac swej zdat-
nosci do pomiardw.

Wadag miernikéw elektromagnetycznych
jest to, ze sg one bardzo wrazliwe na obce pola
magnetyczne, przy obecnosci ktorych pokazujg
falszywie, oraz to, ze skala ich jest nieréwno-
mierna, to znaczy, ze odlegtosc jednej kreski od
drugiej w roznych miejscach skali jest niejedna-
kowa. Ponadto mierniki elektromagnetyczne nie
sg zbyt doktadne.

Przy mierzeniu pradéw statych miernikami
elektromagnetycznemi bieguny dodatni i ujemny
mozna wigczaé dowolnie do zacisko6w przyrzadu.

2. Mierniki Depre-Darsonwala.

Zasade budowy miernikow Depre-Darson-
wala (nazywanych tak od nazwisk uczonych:
Deprez’a i d’Arsonval’a) podaje rys. 3.

Widzimy z niego ze przyrzad pomiarowy
Depre-Darsonwala skfada sie z nieruchomego
magnesu statego D, ruchomej cewki C, po-
fozonej pomiedzy biegunami N i S magnesu,
wewnatrz ktérej znajduje sie zelazny cylinder H,
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majacy na celu skupienie linij sit magnetycznych
i wytworzenie silnego strumienia w szczelinie po-
miedzy cylindrem, a biegunami, w ktdrej obraca
sie uzwojenie.

Cewka C potaczona jest sztywno ze wska-
z6wka E, stojacg normalnie na zerze skali przy-
rzagdu, pod wplywem naciggu sprezynek Gxi Go.
Prad do przyrzadéw pomiarowych jest doprowa-
dzony poprzez zaciski A i B, potgczone ze spre-
zynkami Gj i Gv.

Jedli przez uzwojenie przyrzadu pomiarowe-
go C bedzie przeptywaé prad, uzwojenie to na-
bierze wiasciwosci magnesu. Biegun ntego magne-
su —ssolenoidu C bedzie odpychany przez bie-
gun N, za$ biegun s — przez biegun S magnesu
statego D, gdyz jak wiemy, bieguny jednoimienne
magnesOw odpychajg sie nawzajem.

Wskutek dziatania sit magnetycznych se-
lenoid C obroci sie w prawo, przezwyciezajgc
op6ér sprezynek Gl i G2, za$ razem z nim obréci
sie w prawo wskazowka, ktora wskaze na skali
pewng ilos¢ amperow wzglednie woltow'.

ZASADA BUDOWY MIERNIKOW
ELEKTRODYNAMICZNYCH.

RYS. 2.

Odchylenie sie uzwojenia od normalnego po-
fozenia, a wiec i wychylenie wskazéwki od zera,
jest tem wieksze, im wiekszy prad przeptywa
przez uzwojenie. Wtedy bowiem cewka wytwarza
silniejszy strumiern magnetyczny i sity dziatajace
sg wieksze.

Jesli zmienimy kierunek pragdu w uzwojeniu,
to kierunki dziatania sit magnetycznych zmienia
sie, gdy zmienia sie bieguny ni s uzwojenia. Wska-
z6wka bedzie usitowata odchyli¢ sie w lewo, na
co nie pozwoli punkt oporowy (rys. 3).

Z powyzszego wida¢, ze miernikami Depre-
Darsonwala mozna mierzy¢ tylko natezenia
i napiecia pradu statego.

JeslibySmy miernikami Depre-Darsonwala
chcieli mierzy¢ np. natezenie pradu zmiennego,
to uzwojenie przyrzadu usitowatoby wychyli¢ sie
to w jedng, to w drugg strone — stosownie do
zmian kierunku pragdu — w wyniku czego wska-
zéwka nie odchylitaby sie, a drgataby w swem po-
tozeniu zerowem.

Amperomierze Depre-Darsonwala muszg po-
siada¢ boczniki, tojest opornosci wigczane rowno-
legle do uzwojenia, za$ woltomierze — opornosci
dodatkowe, wkgczone w szereg z uzwojeniem. Przy-
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czyna tego jest nastepujgca: ruchome uzwojenie
miernika musi by¢ lekkie, gdyz musi sie ono
fatwo obraca¢, a zatem nie mozna go robi¢ ani
z wielkigj ilosci zwojéw, ani ze zbyt grubego dru-
tu, co znéw nie pozwala na przepuszczanie przez
uzwojenia duzych pradéw. Zmusza to wiec do
uzywania w amperomierzach bocznikow i w
woltomierzach — opornikéw dodatkowych.

RYS. 3. ZASADA BUDOWY MIERNIKOW
Z NIERUCHOMYM MAGNESEM.

Zaleta miernikéw Depre-Darsonwala
jest to, ze sa one niewrazliwe na dziatanie
obcych pol magnetycznych, gdyz wiasne ich
pola magnetyczne sg silne oraz to, ze skala ich
jest robwnomierna na calej swej rozpietosci, to
jest dziatki na catej dtugosci skali sg sobie rowne.
Przyrzady Depre-Darsonwala wskazujg bardzo do
kfadnie, dlatego tez noszg nazwe miernikéw
Scistych.

Wadg miernikéw Depre-Darsonwala jest
to, ze sg one drogie i ze nadajg sie tylko do po-
miaréw natezenia i napiecia pradu statego.

Mierniki Depre-Darsonwala nadajg sie szcze-
golnie jako przyrzady ze skalg, posiadajaca zero
posrodku. Plus i minus pragdu mozna wowczas
dotgcza¢ do nich dowolnie i odchylenie otrzyma-
my wtedy albo w jedng, albo tez w druga strone.

JesSli natomiast przyrzady te posiadajg zero
na poczatku skali, zaciski ich muszg posiadac
oznaczenia -f- i —; wowczas zawsze biegun do-
gatni pragdu musimy wigcza¢ do zacisku + , a bie-
dun ujemny — do zacisku —.

3. Mierniki elektrodynamiczne.

Mierniki elektrodynamiczne majg budowe
podobng do budowy miernikbw Depre-Darson-
wala. Roznica polega na tem, ze zamiast rucho-
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mego uzwojenia i nieruchomego magnesu mamy
w nich 2 uzwojenia: jedno nieruchome, grajgce
role magnesu, drugie za$ ruchome, potgczone
ze wskazowka.

Amperomierzy i woltomierzy elektrodyna-
micznych uzywa sie zwykle do doktadnych po-
miarow natezen i napie¢ pragdu zmiennego. Mozna
niemi jednakze mierzy¢ i natezenia oraz napiecia
pradu stalego, przyczem skala dla pradu statego
i zmiennego jest wspdlna.

4. Mierniki cieplne.

Zasade budowy miernikéw cieplnych poka-
zuje rys. 4. Pomiedzy punktami C i D przyrzadu
jest przymocowany cienki drucik ze stopu pla-
tyny z irydem. Przez drucik ten przeplywa prad,
dotaczany do zaciskéw A i B miernika, pod wpty-
wem ktérego drucik nagrzewa sie i wydtuza.
Sprezynka HI, usitujgca sie obrdci¢ dokota osi |
w kierunku, wskazanym strzatkg, pocigga nitke
HG, ktéra z kolei ciggnie drucik EF, pofaczony
w punkcie E z drucikiem platynowo-irydowym
CD. JeSli drucik CD wskutek nagrzewania wy-
dtuza sie, sprezynka HI przesuwa sie w lewo,
ciggnac nitke HG, nawinieta na bloczek, po-

faczony ze wskazéwka, ktéra przesunie sie
w prawo.
RYS. 4. ZASADA BUDOWY MIERNIKOW CIEPLNYCH.

Wynikiem przeplywania pradu przez dru-
cik CD jest wiec odchylenie sie wskazéwki od
potozenia zerowego i wskazanie pewnej liczby
amperow wzglednie woltéw. Odchylenie to jest
tem silniejsze, im wiekszy prad przeptywa przez
drucik CD.

W amperomierzach cieplnych do zaciskow C
i D wigczamy bocznik, réwnolegle do drucika
CD. aby przez ten cienki drucik nie ptynat duzy
prad.

W tym samym celu w woltomierzach ciepl-
nych szeregowo do drucika CD wigczamy opor-
no$¢ dodatkowo.

Mierniki cieplne moga byé uzywane do po-
miar6w natezen i napie¢ zaréwno pradu statego,
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jak i zmiennego. Skala dla pradu statego
i zmiennego jest wspolna.

Zaletg miernikow cieplnych jest to, ze sg
one niewrazliwe na obce pola magnetyczne
i ze skala ich jest proporcjonalna.

Wadg ich jest to, ze wielkosci mierzone po-
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kazujag nie odrazu, gdyz drucik CD (rys. 4)
potrzebuje pewnego czasu na nagrzanie sie, oraz,
ze sa wrazliwe na przeciazenia.

Przy mierzeniu pradéw statych miernikami
cieplnemi bieguny dodatni i ujemny mozna wig-
cza¢ dowolnie do zaciskéw przyrzadu.

O CZEM MOWIA PRAKTYCY.
ULEPSZENIE SZCZOTKI DO CZYSZCZENIA OGNIW.

Z NADZORU TELET. GROIJEC.

Praktyka wykazuje, ze uzywane obecnie
szczotki do czyszczenia ogniw ulegajg szybkie-

ULEPSZONA SZCZOTKA DO CZYSZCZENIA
OGNIW .-

RYS. 1.

mu zniszczeniu. Dotyczy to szczotek posiadaja-
cych zaréwno okragte jak i ptaskie wioski stalowe.

Okazuje sie, ze zniszczenie szczotek do czysz-

URZADZENIE DO BADANIA
TECHNIK Z. JANOTA towicz.

Opisane w ,Wiadomosciach Teletechnicz-
nych” Nr. 3 z 1933 r. (str. 33) urzadzenie do ba-
dania sznuréw {gcznicowych jest niepraktyczne
z nastepujacych wzgleddéw:

1) Badamy tu nie jeden sznur, lecz pare
sznurow i po stwierdzeniu, ze para jest uszko-
dzona, zwieramy zyly sznuréw w facznicy i do-
piero wtedy stwierdzamy, ktéry sznur jest przer-
wany. Taki spos6b badania sznuréw nadaje sie
tylko do fgcznic niemieckich MB 99. Pozostate
facznice majg wiaczone uzwojenie klapki konca
rozmowy réwnolegle w sznur; wskutek tego zwie-
ranie badanych sznurdéw jest zbedne, a sznury
bada sie pojedynczo.

2) Przy zastosowaniu tulejki zwierajgcej
(ktéra jest konieczna tylko przy fgcznicach nie-
mieckich MB 99), o ile wtyczka jest uszkodzona
i ma zwarcie, uznajemy sznur przy badaniu za
dobry.

3) Woykonanie urzgdzenia nie jest tak proste
i tatwe, aby je mozna bylo uskuteczni¢ w kazdym
urzedzie p.-t. Potrzebne sg sprezyny i tulejki, co
utrudnia wykonanie urzadzenia.

tatwiejsze do wykonania i praktyczniejsze
w uzyciu jest urzadzenie do badania sznuréw,
gdzie wykorzystujemy dwa niezajete gniazda
w tacznicy. Gniazda te taczymy ze soba w sposob
pokazany na rys. 1, wigczajgc pomiedzy skrajne
sprezyny baterje. (O ile mamy do czynienia

czenia ogniw polega zazwyczaj na pogieciu lub
wylamaniu sie wloskow, a nie na zdarciu.

Nadzdr Grdjecki proponuje, aby wioski do
tych szczotek byly wykonywane z waskich bla-
szek stalowych zgietych w ksztalcie ,,v v’. Zwie-
kszytoby to wytrzymatos¢ wloskéw na zginanie.

Drugiem ulepszeniem szczotek do czyszcze-
nia ogniw bytoby zmniejszenie dtugosci wloskow
do 10 mm. Mozna tez uzywac szczotki z dtugoscig
wioskow regulowang przy pomocy nakretek, jak
to pokazuje rys. 1. Pierwotnie ustalamy dtugos¢
wloskdw na 10 mm, a potem, w miare zdzierania
sie wiloskéw, wysuwamy je stopniowo. W tym
celu nalezy odkreci¢ dolne nakretki i dokreci¢
gorne (rys. 1).

SZNUROW W LACZNICACH.

z tgcznicg niemieckg M B 99, musimy uzy¢ jeszcze
trzeciego gniazda, w ktérem zwieramy skrajne
sprezyny a, d).

Badanie sznuréw odbywa sie pojedynczo
w nastepujacy sposob:

Wkiadamy wtyczke badanego sznura w gniaz-
do A, w gniazdo za$ B — wtyczke ze sznurem
zakonczonym  omomierzem,  galwanoskopem,

wzglednie stuchawka.

., a n*

u = A p

URZADZENIA DO BADANIA SZNUROW
LACZNICOWYCH.

RYS. 1

W {acznicach niemieckich MB 99 badamy
sznury parami, postepujac jak opisano i précz
tego wkiadajac drugi sznur od pary w trzecie
gniazdo zwierajace.
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Opisane urzadzenie jest praktyczne w uzyciu,
nie zajmuje miejsca, nie wymaga dodatkowych
czesci i jest tatwe do wykonania.

Jezeli centrala sklada sie z kilku facznic,
dodajemy w kazdej tgcznicy po jednem gniezdzie

KWIECIEN.

réwnolegtem do gniazda A pokazanego na rys. i.
Badane sznury danej #gcznicy wkiadamy do
gniazda rownolegltego tejze tgcznicy, a wtyczke
z przyrzagdem badaniowym wiaczamy do gniazda
B pierwszej tgcznicy.

UCHWYT DO WEACZANIA SIE APARATEM TELEFONICZNYM
DO PRZEWODU NAPOWIETRZNEGO.

TECHNIK W. ADAMCZYK towicz.

Nieliczni monterzy posiadajg u telefonicz-
nych aparatow polowych urzadzenia (zaciski,
uchwyty i t. p.), usprawniajgce zatgczenie swego
aparatu do przewodu napowietrznego. Przewaznie
do przewodu wiaczajg sie w ten sposoéb: odizolo-
wane koncéwki linki, prowadzacej od aparatu tele-
fonicznego polowego, owijajg kilkakrotnie wokoto
przewodu napowietrznego. Jest to sposob b.
prymitywny, zmudny i nie gwarantuje nalezytego
styku. Bardzo czesto zdarza sig, a szczego6lnie zi-
mowg porg podczas silnych mrozow, ze z linji
zgtasza sie monter, ktérego z trudem mozna zro-
zumie¢, po dtuzszem wstuchiwaniu sie w przery-
wany gtos. Przypuszczamy zazwyczaj, ze to wina
aparatu polowego, lecz w wielu wypadkach spraw-
dzanie wykazuje, ze przyczyna lezy w niedoktad-
nem zatgczeniu linki do przewodu napowietrz-
nego.

Mozna udogodnic¢ i usprawni¢ wiaczanie apa-
ratu do przewodu napowietrznego, jak réwniez
oirzyma¢ dobry styk, stosujac do tego celu
uchwyt, zbudowany wedtug podanych rysunkéw
i ponizszego opisu.

RYS. 1. UCHWYT DO WELACZANIA SIE APARATEM
TELEFONICZNYM DO PRZEWODU NAPOWIETRZNEGO.

Ze starych sprezyn napedowych od aparatow
morsowskich (takie sprezyny w kazdym Nadzorze
Technicznym zawsze sie znajdg) po uprzednim
odzarzeniu (do koloru mocno czerwonego, ale nie
bialego) nalezy wycig¢ paski stalowe, ktorym
trzeba nadac forme podang na rysunkach A, B, C.
Nastepnie z cienkiej mosieznej blaszki wycinamy
pasek i wyginamy go wediug rys. D. Z drzewa
debowego lub grabowego nalezy zrobi¢ podiug
rys. E podktadke, do ktdrej srubkami (do drzewa)
przykrecamy juz opisane czesci w porzadku wska-
zanym na rys. F. Pod dolng $rubka rys. F umiesz-

czamy koncéwke linki od polowego aparatu tele-
fonicznego, za$ mocnym sznureczkiem (cienkim
i — 1% mm) zawieszamy linke na S$rubce ¢
rys. F, w celu zabezpieczenia linki od szybkiego
oderwania sie.

Na to wszystko nalezy nasungé rurke gumo-
wg lub z migkiego kauczuku o $rednicy otworu
12 mm. Rurka przykryje metalowe czesci,
ktore przy uzyciu uchwytu trzebaby byto doty-
ka¢, zaczepiajgc o wystajgce kanty i gtowki Srubek.

Jezeli monterowi nie trudno bedzie o 4 $rub-
ki $rednicy 2% mm, dlug. 10 mm z cienkiemi na-
Srubkami, wtenczas zamiast drewnianej podktadki
rys. E nalezy zrobi¢ jeszcze jednag sprezynke
rys. C i umiesci¢ ja tam, gdzie znajdowata drew-
niana podktadka. Na taki uchwyt rurka gumowa
moze mie¢ otwdr o $rednicy o mm.

Dla otrzymania lepszego styku miedzy linkg
aparatu a przewodem napowietrznym na krotszej
sprezynie rys. B uinieszczono pasek mosiezny
rys. D.

Woyciecie a rys. A przeznaczone jest do wig-
czania uchwytu, w razie potrzeby, pod zaciski
aparatu telefonicznego, ktéry monter swoim apa-
ratem polowym chciatby zbadac.

Zalgcza¢ uchwyt pod zacisk mozna tylko
wtenczas, gdy linja a — b rys. F bedzie znajdo-
wata sie nie nizej wierzchotka koncowki drugiej
sprezynki z mosiezng naktadka rys. F.

Wigczenie opisanego uchwytu do przewodu
jest szybkie i proste: jednym ruchem reki wciska
sie przewdd miedzy sprezynki uchwytu w wy-
ciecia | lub Il zaleznie od $rednicy przewodu.

Przyrzad ten, coprawda, posiada drobng wa-
de, ktéra polega najednolitej gtadkiej powierzchni
stykOw sprezyny, dzieki czemu styk jest tylko
dobry zamiast b. dobry.

Nalezy zaznaczy¢, ze linka uzywana do
uchwytu musi by¢ wielozylowa i starannie do-
brana. Stosowanie w tym wypadku dwuzytowej
plecionki jest nieodpowiednie.

Dla catosci wskaze jeszcze, jak nalezy harto-
wac juz wykonane sprezynki. Kazdg sprezynke
nagrza¢ do czerwonego koloru (biatego nie wolno)
i odrazu zanurzy¢ catg dtugoscia (tylko nie ptaska
strong), w oliwie lecz nie gestej, do chwili az
ostygnie. Hartowa¢ mozna i w wodzie, lecz jest
to bardzo trudne i kiopotliwe hartowanie, wyma-
gajgce wielkiej wprawy.
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ZADANIA Z TELETECHNIKI.

ROZWIAZANIE ZADAN
Z POPRZEDNIEGO NUMERU.

Zadanie 30. Obliczamy przekiadnie, czyli
Astosunek liczby zwojow wtdrnego uzwojenia do
pierwotnego:

przekifadnia z2 : = 200]: 2000= 0,1. -

Napiecie po wtdérnej stronie transformaror-
ka obliczymy, mnozac napiecie po stronie pier-
wotnej przez przekladnie:

-V1x0,1=220 V x0,I=22V

Dla wyznaczenia pradu po wtérnej stronie
transformatorka nalezy prad po stronie pierwot-
nej podzieli¢ przez przekiadnig:

12=1i :0,1=0,15A :0,1=1,sA

Zadanie 32. Dla wyznaczenia mocy trans-
formatorka po stronie wtoérnej, nalezy pomno-
zy¢ moc po stronie pierwotnej (moc pobierang
Z sieci) przez sprawnosc:

W ,=W j x sprawnosc.

W naszem zadaniu W j=40 watOw, spraw-
nos¢=0,94- Podstawiajac te liczby do] wzoru,
otrzymamy:

'W 2= 4° watow x 0,94=37,6 watdow.

NOWE ZADANIA.

Zadanie 33. Wtérne uzwojenie transfor-
matorka posiada 300 zwojéw. Napiecie wtérne
tego transformatorka wynosi 60V. Jak nalezy
zmieni¢ liczbe zwojéw wtornego uzwojenia, aby
wtérne napiecie transformatorka wynosito 50 V?

Rozwigzanie. Napiecie wtérne transfor-
matorka zmienia sie w tym samym stosunku co
i liczba zwojow wtdrnego uzwojenia (uzwojenie
pierwotne pozostawiamy przytem bez zmiany).

W danym przyktadzie wtérne napiecie na-
lezy zmniejszy¢ z 60V na 50 V, a wiec w tym
samym stosunku trzeba zmniejszy¢ liczbe zwo-
jow wtornego uzwojenia:

ROZMOWY Z NASZYMI

Urzad Tf.-Tg. Poznan porusza niescistos¢
w artykule ,Pzrewodniki Teletechniczne” (Nr.
12 ,Wiadomosci Teletechn.” z 1932 r.). W arty-
kule tym powiedziano ogolnie o przewodnikach
izolowanych, uzywanych do celéw oswietlenio-
wych, ze kazda zyla skiada sie z kilku cienkich
ocynowanych drucikéw miedzianych. Urzad Tf.Tg
Poznanh prostuje, ze w przewodnikach ptaszczo-
wych (Kuhlo) kazda zyta sktada sie z pojedyn-
czego ocynowanego drutu miedzianego.

Uwaga ta jest stuszna. Jezeli chodzi o budowe
zyly poszczeg6lnych rodzajéw przewodnikéw izo-
lowanych, opisanych w podanym na wstepie arty-
kule, przedstawia sie ona nastepujgco:

50 V : 60 V=-1%—

Zatem liczba zwojéw wtdrnego uzwojenia

po przerobieniu powinna wynosi¢ -y- liczby,

zwojow jaka sie znajdowata na wtornem uzwo-
jeniu przed przerobka transformatorka.

300 zwojow x -~-=250 zwojow.

Nalezy wiec z wtérnego uzwojenia odwingc
300—250=50 zwojow.

Zadanie 34. Transformatorek "posiadafna
wtérnem uzwojeniu 240 zwojow. Napiecie wtor-
ne tego transformatorka wynosi 40 V. Jak na-
lezy zmieni¢ liczbe zwojow wtérnego uzwojenia,
aby otrzymac¢ wtorne napiecie 45 V?

Zadanie 35. Autotransformator zasilany
z sieci 0 napieciu Vt=220 V posiada 500 zwo-
jow. Z ilu zwojow nalezy wykona¢ odgatezie-
nie do wtérnych zaciskéw autotransformatora,
aby otrzyma¢ wtdrne napiecie V3= 55 V?;

Rozwigzanie. Przekladnie autotransforma-
tora obliczymy, dzielgc wtdérne napiecie przez
pierwotne:

przekfadnia V2 :V,=55V :220 V = 7

Liczbe zwojéw uzwojenia autotransformato-
ra, wkaczonych do wtoérnych zaciskéw znajdzie-
my mnozac ogélng liczbe zwojow przez prze-
kfadnie :

500 zwojow X L= 125 zwojow.
4

Zadanie 36. Autotransformator posiada-
jacy 800 zwojow dotgczono do sieci 0 napieciu
120 V. Jakie napiecia otrzymamy na wtoérnych
zaciskach, wiaczajgc do nich kolejno: 100, 200,
400 i 600 zwojow?

CZYTELNIKAMI.

1) W przewodniku ogumowanym (uzywa-
nym do wykonywania instalacyj o$wietleniowych
w rurkach bergmanowskich) o przekroju zyly do
16 mm2 kazda zyla sktada sie z pojedynczego
drutu. Przy przekroju zyly powyzej 16 mm?2
kazda zyta sktada sie z kilku drucikow.

2) W przewodniku $Swiecznikowym i 3) w
sznurach do przenos$nych odbiornikéw elektrycz-
nych kazda zyta skiada sie z kilku drucikow. Jest
to konieczne ze wzgledu na czeste zginanie, ja-
kiemu podlegajg oba wymienione rodzaje prze-
wodnikow.

4) W przewodniku ptaszczowym (Kuhlo)

kazda zyla skiada sie z pojedyriczego drutu. Za-
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zastosowanie zyty z kilku drucikéw jest tu zbedne,
gdyz przewodnik ptaszczowy nie jest narazony
na czeste zginanie.

Druga uwaga Urzedu Tf-Tg. Poznan do-
tyczy uzywania plecionki do wykonywania insta-
lacyj wewnetrznych u abonentéw. Urzad podnosi,
ze plecionka jest stosowana dotad, cho¢ w ,Wia-
domosciach Teletechn.” podano, ze stosowanie
plecionki jest niewskazane. Plecionka moze by¢
uzywana tylko w wyjatkowych wypadkach do
wyczerpania istniejacych zapasow, o ile chwilowo
brak kabelka. Obecnie plecionki nie zakupuje sie
juz zupeknie.

Nadzor Teletechniczny tukow zapytuje,
jakie sg faktyczne ciezary i km drutéw krzemo-
bronzowych i stalowych (zelaznych), gdyz normy
podane w artykule ,Przewody Teletechniczne”
(Nr. ii ,Wiadomosci Teletechn.” z 1932 r.) nie
sg zgodne z normami uzywanemi na terenie War-
szawskiej Dyrekcji P. i T.

Normy podane w ,Wiadomosciach Telet.”
dla drutéw krzemobronzowych i stalowych naj-
czesciej uzywanych, sg niezgodne z normami
Warszawskiej Dyrekcji P. i T. tylko w dwodch
wypadkach: dla drutu krzemobronzowego 1,5 mm
i stalowego 4 mm. Dla tych drutéw podano
w ,Wiadomosciach Telet.” ciezary na 1 km:
18 kg (1,-5 mm br.) i 105 kg (4 mm stal), podczas,
gdy w Dyrekcji stosuje sie 17 kg i 108 kg.

Obecnie stosowane normy ciezaru na 1 kim
drutu, zostaly ustalone jeszcze w 1919 r. War-
szawska Dyrekcja P. i T. wprowadzita wymie-
nione dwie zmiany na podstawie doswiadczen.
Wyjasniono w Ministerstwie P. i T., ze omawiane
normy majg wkrotce ulec rewizji.

Do wszystkich Czytelnikéw. Oddawna
odczuwa sie brak przystepnego podrecznika dla
monterow, ktory pozwolitby uzupetnia¢ wiado-
mosci teoretyczne oraz bytby pomocg przy wy-
konywaniu czynnosci stuzbowych. Aby zapehnié
te luke Ministerstwo Poczt i Telegrafow zamierza
wyda¢ w potowie 1934 r. podrecznik dla monte-
row teletechnicznych.

Podrecznik bedzie sktadat sie z dwoch czesci.
Pierwsza cze$¢ bedzie zawierata wiadomosci teore-
tyczne w zakresie wymaganym na egzaminie mon-
terskim. W drugiej czesci beda podane instrukcje
wykonawcze, obejmujace catoksztatt stuzby mon-
terskiej. Uklad drugiej czesci podrecznika oprze
sie zasadniczo na zakresie czynnosci montera,
petnigcego stuzbe w urzedzie p.-t. bez technika.

Przytaczajgc ponizej plan opracowania oma-
wianego podrecznika, Redakcja zwraca sie z ape-
lem do wszystkich Czytelnikéw, aby na najblizszej

Redaktor: Inz. Henryk Kowalski.
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pogadance teletechnicznej rozpatrzyli szczegtowo
ten plan. Wszelkie uwagi i propozycje, jakie na-
sung sie, prosimy kierowa¢ wprost do Redakcji.
Na kopercie nalezy umiesci¢ uwage ,Podrecznik
dla monterow” .

Podrecznik
dla monteréw teletechnicznych.

Plan.

Zakres wiadomosci teoretycznych
montera.

Rozdziat I. Elektrotechnika ogolna.
Il. Telefonja.
1. Telegrafja.
IV. Linje teletechniczne (drutowe i ka-
blowe).
V. Urzadzenia stacyjne tg. i tf.
V1. Badanie urzadzen teletechnicznych
stacyjnych i linjowych.
VII. Rachunkowos$¢ techniczna.
VIII. Obrot materjatowy
IX. Eksploatacja telegrafow i telefondw
X. Administracja i ustréj panstwa.
X1. Pocztownictwo.
XIl. Ratownictwo i higjena.

Czes¢ 1

Czes¢ 2. Instrukcje wykonawcze w zakresie
stuzby monterskiej.

Rozdziat 1. Budowa urzadzen tg.-tf.
§ i- Budowa stacyj abonentowych.
§ 2. Budowa potgczen abonentowych.
§ 3- Wiaczanie pofaczenia abonentowego do
centrali.

Rozdziat IT. Konserwacja urzadzen tg.-tf.

§ i- Konserwacja stacyj abonentowych.
§ 2. Konserwacja urzadzen stacyjnych w
centralach tg.-tf.
§ 3. Konserwacja urzadzen linjowych na
sieci miejskiej.
8 4. Usuwanie uszkodzen na linjach mie-
dzymiastowych.
Rozdziat 11l. Rachunkowo$¢ techniczna.
§ 1. Zestawienia i wykazy prowadzone przez-
montera.
§ 2. Rachunkowo$¢ pieniezna.
§ 3. Rachunkowo$¢ materjatowa.
Rozdziat 1V. Inne czynnosci i obowigzki mon-
tera.
§ 1. Zachowanie sie w stuzbie.
§ 2. Postepowanie w stuzbie w wypadkach
specjalnych.
§ 3. Konserwacja kompletu narzedziowego.
§ 4. Konserwacja roweru stuzbowego.
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