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TRANSFORMATORY.

Transformatory.

W artykule p. t. ,Samoindukcja” w Nr. 2
Wiad. Telet. opisywalismy zjawisko powstawa-
nia SEM-ej indukcji w uzwojeniu, umieszczonem
w polu magnetycznem innego uzwojenia, przez
zwoje ktorego przeptywat prad zmienny, przy-
czem oba uzwojenia nie posiadaty rdzeni zelaz-
nych. Dziatanie zmiennego strumienia magne-
tycznego, wytwarzanego przez prad w jednem
uzwojeniu, na drugie uzwojenie, mozna znacznie
powiekszy¢, nawijajac oba te uzwojenia (z izolo-
wanego drutu miedzianego) na rame z miekkiego
zelaza, tworzac t. zw. transformator.

Transformator sklada sie wiec: (rys. 1)

1) z rdzenia zelaznego,

2) z uzwojenia |, ktérego zaciski sg dota-
czone do zrddta pragdu zmiennego, czyli z uzwo-
jenia pierwotnego i

3) z uzwojenia Il, z ktérego zaciskéw czer-
piemy powstaly wskutek indukcji prad zmienny,
czyli z uzwojenia wtdrnego.

Jesli przez uzwojenie pierwotne przepuscimy
prad zmienny, to wytworzy on zmienny stru-
mien magnetyczny, ktory bedzie miat bardzo
dogodng droge w rdzeniu zelaznym, gdyz zelazo
stanowi matg oporno$¢ dla przebiegajgcych linij
sit magnetycznych. Linje sit magnetycznych skia-
dajace sie na strumienn magnetyczny, przeplywa-
jacy w rdzeniu, zaznaczono na rys. 1 linjami
kreskowanemi.

Zmienny strumien magnetyczny wytwarzany
przez prad, przeptywajgcy przez pierwotne uzwo-
jenie, przez stale zmienianie swej wartosci i kie-
runku przecina sie ciggle o zwoje wtdrnego
uzwojenia, wywotujg w nim w ten sposob
SEM-ng przez indukcje. Jesli do zaciskéw tego
wtornego uzwojenia dotgczymy odbiornik, to
w utworzonym obwodzie poptynie pragd zmienny
0 tej samej czestotliwosci, jakg ma prad w
pierwotnem uzwojeniu.

W transformatorze mamy wiec zjawisko za-
miany energji elektrycznej, dostarczanej do za-
ciskow pierwotnego uzwojenia, na energje magne-
tyczng, przejawiajgcg sie w postaci strumienia

magnetycznego, powstajgcego w zelaznym rdze-
niu transformatora oraz zjawisko zamiany tej
energji magnetycznej na energje elektryczna,
ktorg czerpiemy z zaciskdw wtdrnego uzwojenia.

Jesli obwdd wtorny transformatora jest przer-
wany, czyli jesSli przez uzwojenie wtdérne prad
nie ptynie, moéwimy, ze transformator jest nie-
obcigzony. Transformator obcigzamy, zatgczajac
do zaciskow jego wtdérnego uzwojenia odbiorni-
ki — wtedy tez przez uzwojenie wtorne przepty-
wa prad. W uzwojeniu pierwotnem, o ile ono
tylko zatgczone jest do zaciskdw zrédia pradu,
prad plynie zawsze, niezaleznie od tego, czy
transformator jest obcigzony, czy nieobcigzony.
Roéznica jest tylko w tem, ze w transformatorze
nieobcigzonym prad w uzwojeniu pierwotnem
jest niewielki, natomiast ro$nie on w miare tego.
jak transformator obcigzamy. Np. w transforma-
torze, ktérego normalny prad w uzwojeniu pier-
wotnem wynosi 10A, po przerwaniu wtdrnego
obwodu, czyli po odiaczeniu odbiornikéw, prad
ten bedzie wynosi¢ zaledwie okoto 1/3A.

Wyjasnimy sobie, w jaki sposéb wielkos¢
pradu w uzwojeniu wtérnem wplywa na wielkos¢
pradu w uzwojeniu pierwotnem, sprawiajac to,
ze on sie przystosowuje do wielkosci pradu
wtdrnego.

W transformatorze nieobciagzonym prad w
uzwojeniu pierwotnem jest dlatego staby, ze na-
winiete na rdzen zelazny zwoje jego posiadaja
duzg samoindukcyjnosé, dzieki ktérej przy prze-
ptywaniu pradu zmiennego wznieca sie znaczna
SEM samoindukgcji (por. artykut ,,Samoindukcja”
w Nr. 2 Wiad. Telet.)) Ta SEM samoindukcji
skierowana jest przeciw prgdowi, zmniejsza wiec
jego wielkos¢.

Inaczej jest, gdy przez wtlrne uzwojenie
przeptywa prad, to jest transformator jest obcig-
zony. Przedewszystkiem nalezy zauwazy¢, ze kie-
runek pradu, wzniecanego we wtoérnem uzwoje-
niu jest w kazdej chwili taki, ze wytwarza on
strumien magnetyczny o kierunku przeciwnym,
w stosunku do strumienia magnetycznego, wy-
twarzanego przez prad w uzwojeniu pierwotnem.
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(Czytelnik moze tatwo z rys. i przekonac sie,
stosujac znang regute prawej dioni, iz kierunki
pradu w obu uzwojeniach sg takie, ze wytwarzaja
strumienie magnetyczne o kierunkach przeciw-
nych). Strumien magnetyczny od pradu wtérne-
go ostabia wiec strumieh magnetyczny, wytwarza-
ny przez prad w uzwojeniu pierwotnem. Dzigki
temu zmniejszeniu sie strumienia magnetycznego,
zmniejsza sie w zwojach pierwotnych sita elek-
tromotoryczna, hamujgca doptyw pradu, wiec
prad ten wzrasta. W miare coraz wiekszego obcig-
zania transformatora, czyli w miare zmniejsza-
nia opornosci przytgczonych do zaciskéw wtér-
nego uzwojenia odbiornikow, prad w uzwojeniu
wtornym rosnie. Pragd ten w miare wzrostu wy-
twarza coraz wiekszy strumieh magnetyczny o kie-
runku przeciwnym w stosunku do strumienia,
wytwarzanego przez prad pierwotny. Wskutek
tego strumien ten coraz bardziej jest ostabiany,
przez co jego zmiany coraz mniej hamujg doptyw
pradu pierwotnego. Innemi stowami mozna zja-
wisko wzrastania pradu pierwotnego w miare
wzrastania pradu wtdérnego objasni¢ tak: Przy
nieobcigzonym transformatorze prad, doprowa-
dzony do zaciskow uzwojenia pierwotnego, ma
do pokonania: i) omowag oporno$¢ uzwojenia
i 2) prady, starajace sie ptyna¢é w przeciwnym
kierunku pod wptywem SEM-ej samoindukcji co
okreslamy jako opornos$¢ indukcyjng. Gdy nato-
miast transformator obcigzamy, prad pierwotny
ma do pokonania w miare obcigzania coraz
mniejsza, zaznaczong wyzej, opornos¢ indukcyjna,
przytem stala oporno$¢ omowa pierwotnego
uzwojenia jest wogéle bardzo mata.

Wielkosci napiecia i natezenia pradu, otrzy-
mywanego we wtérem uzwojeniu, zalezg od sto-
snuku ilosci zwojéw pierwotnego i wtdrnego
uzwojenia transformatora.

Wezmy pod uwage zwoje uzwojenia wtdorne-
go (rys. 1). Wszystkie te zwoje znajdujg sie w je-
dnakowych warunkach, zas sity elektromotoryczne,
wzniecane w nich dzieki zmianom strumienia
magnetycznego, majg ten sam Kkierunek, zatem
wypadkowa SEM jest tyle razy wieksza od SEM-ej
jednego zwoju, ile zwojéw ma uzwojenie. Jesli
np. uzwojenie wtérne ma 200 zwojoéw, a w kaz-
dym zwoju wznieca sie SEM rowna % V, to
SEM wzniecona w catem uzwojeniu wtdérnem
wyniesie '/2V x 200 =100 V.

W uzwojeniu pierwotnem powstaje réwniez
SEM, ktéra jest niewiele tylko mniejsza od na-
piecia, dolgczonego do zaciskéw pierwotnego
uzwojenia i ma kierunek przeciwny. Niewielka
przewyzka tego napiecia nad wzniecang SEM-g
wystarcza, aby w uzwojeniu pierwotnem, posia-
dajacem malg oporno$é, poptynat prad, dostoso-
wany do obcigzenia transformatora.

Przypusémy, ze zaciski uzwojenia pierwot-
nego transformatora sg dotgczone do Zrodia pra-
du zmiennego o napieciu 10 V. SEM, powsta-
jaca w pierwotnem uzwojeniu, jest prawie réwna
napieciu. Je$li uzwojenie manp. 50 zwojow, to w
kazdym zwoju powstanie SEM rowna 10V :50 =
— 1/5 V. Gdybysmy jednak liczbe zwojéw pier
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wotnego uzwojenia zmniejszyli do 10 zwojow,
to w kazdym zwoju powstanie SEM rdéwna
10V :10 =1 V. To powigkszenie sie¢ SEM-gj
w jednym zwoju powstaje skutkiem wzrostu stru-
mienia magnetycznego. Stad mozna wyciagnac
wniosek, ze strumien magnetyczny w rdzeniu
transformatora jest tem wiekszy, im mniej zwo-
jow ma uzwojenie pierwotne.

Powiekszenie sie strumienia magnetycznego
spowoduje przytem wzrost SEM-ej we wtornem
uzwojeniu, ktéra wzrosnie tyle razy, ile razy
wzrosnie strumieh magnetyczny. Widzimy wiec,
ze ilosci zwojow pierwotnych i wtérnych majg
odwrotne wplywy na SEM wtérng. Im mnigj
zwojOéw ma uzwojenie pierwotne transformatora,
tem wigksza jest jego wtérna SEM.

Obliczymy teraz SEM-g, jaka powstaje we
wtoérnem uzwojeniu, transformatora, jesli jego
pierwotne uzwojenie ma 50 zwojéw i jest dola-
czone do zrédta pradu zmiennego o napieciu
10 V, za$ wtérne uzwojenie ma 300 zwojow.

Ustalilismy juz, ze SEM, jaka powstaje w
jednym zwoju pierwotnego uzwojenia wynosi
1/5 V. Poniewaz zwoje wtdrnego uzwojenia znaj-
dujg sie w tych samych warunkach, co i zwoje

O— <-

RYS. 1. TRANSFORMATOR (KIERUNKI PRADOW
I STRUMIENIA MAGNETYCZNEGO PODANE SA DLA
WARTOSCI CHWILOWYCH).

pierwotne, gdyz strumien magnetyczny jest w
kazdym przekroju rdzenia ten sam, to w kazdym
zwoju wtérnym powstanie tez SEM réwna 1/5 V.
W calem uzwojeniu wtérnem powstanie SEM
300 razy wieksza, a wiec rowna: 1/5 V x 300 =
= 60V.

Widzimy wiec, ze napiecie wtérne mozemy
otrzymaé¢, mnozac napiecie pierwotne przez sto-
sunek ilosci zwojoéw wtérnych do ilosci zwojow
pierwotnych. Stosunek ilosci zwojéw wtdérnych do
ilosci zwojow pierwotnych nazywamy przekiad-
nig transformatora. W naszym transformatorze
przektadnia wynosi:

300 zwojow : 50 zwojow — 6;

napiecie pierwotne, pomnozone przez przekad-
nie, da napiecie wtdrne:
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ioV X 6= 60 V.

Odwrotnie, chcac znalez¢ napiecie pierwotne,
majac napiecie wtorne np, 60 V i przektadnie np.
6, nalezy to napiecie wtdrne podzieli¢ przez prze-
kfadnie. A wiec napiecie pierwotne wynosi:

60V :6= io V.

Mowilismy, dotychczas o transformatorze,
ktéry miat ilos¢ zwojéw w pierwotnem
uzwojeniu, niz we wtornem. Taki transformator
powieksza napiecie tyle razy, ile wynosi prze-
kfadnia. Transformator moze mie¢ jednak we
wtornem uzwojeniu mniejsza ilos¢ zwojow, niz
w pierwotnem, a wtedy bedzie znizat napiecie
tyle razy, ile razy wiecej jest zwojow pierwotnych,
niz wtérnych.

Jesli np. w opisywanym transformatorze, po-
siadajgcym 50 zwojow pierwotnych, nawiniemy
zwojoéw wtérnych mniej, np. tylko 10, to prze-
ktadnia wyniesie:

10 zwojéw : 50 zwojow = 1/5.
Napiecie za$ wtorne réwna sie:
10V Xi/s=2V.

Widzimy wiec, ze napiecia obu uzwojen,
pierwotnego i wtdrnego, zalezg od ilosci zwojow
w ten sposob, ze gdy ilos¢ zwojow jest wieksza,
to i napiecie jest wieksze, a gdy ilos¢ zwojow jest
mniejsza, to odpowiednio i napiecie jest mniej-
sze.

Inaczej jest natomiast z wielkosciami nate-
zen pradow w pierwotnem i wtérnem uzwojeniu.
Prad, otrzymywany z zaciskow wtdrnego uzwo-
jenia, jest tyle razy mniejszy od pradu w pier-
wotnem uzwojeniu, ile wynosi przektadnia. Jesli
np. pierwotne uzwojenie transformatora o prze-
kfadni, wynoszacej 6, pobiera prad iA, to we
wtérnem uzwojeniu, przy dotgczonym don od-
biorniku, poptynie prad, wynoszacy:

iA :6= l/6A.

Strumienie magnetyczne, wytwarzane
przez prady, pierwotny i wtdrny, a skierowane
przeciwko sobie, zalezg od ilosci amperozwo-
jow, t. j. od iloczynu ilosci zwojow przez ampery.
W naszym transformatorze ilos¢ amperozwojow
(oznaczenie AZ) pierwotnych wynosi:

iA X 50 zwojow = 50 AZ,
i ilos¢ amperozwojéw wtérnych:
1/6A X 300 zwojow = 50 AZ.

Wiasciwie jlos¢ amperozwojéw pierwotnych
przy peilnem obcigzeniu jest nieco wigksza od
ilosci amperozwojow wtérnych; wiasnie ta nie-
wielka przewyzka amperozwojéw pierwotnych wy-
wotuje przepltywanie strumienia magnetycznego
w rdzeniu transformatora. Strumien ten zazna-
czono przerywanemi kreskami na rys. 1.

Jedli wiec ilosci amperozwojéw pierwotnych
i wtérnych sg prawie sobie rowne, to jest rzeczg
oczywista, ze w tem uzwojeniu, ktére ma wiecej
zwojow, przeptywa mniej amperéw i odwrotnie,
w uzwojeniu o mniejszej ilosci zwojow — prze-
ptywa wiecej amperow.
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Na podstawie powyzszego mozna powiedzie,
ze transformator przeksztatca prad o matem na-
pieciu i duzem natezeniu na pragd o duzem na-
pieciu i matem natezeniu lub odwrotnie.

Przy przeprowadzonych powyzej przyblizo-
nych obliczeniach moc pradu doprowadzonego
i otrzymywanego jest ta sama. Mianowicie moc
doprowadzona wynosi:

iA X 10V = 10 watow;
tylez wynosi moc otrzymywana:

/6 A X 60V =

W przyblizonem tem obliczeniu zatozylismy,
ze niema w transformatorze strat energji. (Po-
zatem przy pradzie zmiennym moc otrzymana
przez pomnozenie natezenia pragdu przez napiecie
jest tylko przyblizona; whasciwie trzeba otrzymany
iloczyn pomnozy¢ jeszcze przez t. zw. wspot-
czynnik mocy, o0 czem jeszcze bedzie mowa
w innych artykutach).

W rzeczywistosci w transformatorze zacho-
dzg straty energji, ktore jednak sg niewielkie. Stra-
ty te przejawiaja sie w zamianie czesci energji
elektrycznej, doprowadzonej do transformatora,
na energje cieplng, przyczem ogrzewa si¢ zarowno
drut miedziany uzwojenia, jak i zelazny rdzen
transformatora. Spotczynnik sprawnosci (wydaj-
nosci) transformatoréw jest bardzo wysoki i wy-
nosi od 93% do 98%, a w wiekszych transfor-
matorach dochodzi nawet do 99 %. A wiec w tych
ostatnich transformatorach na 100 jednostek ener-
gji doprowadzonej do pierwotnego uzwojenia tra-
cimy wewnatrz transformatora zaledwie 1 jed-
nostke energji i otrzymujemy w ten sposob we
wtornem uzwojeniu 99 jednostek energji. W po-
rownaniu do innych urzadzen elektrycznych tran-
sformatory wykazujg bardzo duzg sprawnos¢, co
jest jedng z przyczyn ich ogromnego rozwoju.

10 watow.

Budowa transformatoréw.

Transformatory, zazwyczaj posiadajg 2 rdze-
nie, potgczone 2-ma t. zw. jarzmami J (rys. 1)
w ten sposéb, ze utworzona zostaje rama. Zaréwno
rdzenie, jak i jarzma, zbudowane sg z cienkigj
(0,3 mm) blachy z miekkiego zelaza, przyczem
blachy sa odizolowane od siebie cienkim papie-
rem lub lakierem. Ma to na celu zmniejszenie
sie strat na nagrzewanie sie¢ zelaza podczas pracy
transformatora. To negrzewanie sie zelaza tran-
sformatora jest wiasnie mniejsze wtedy, gdy
rdzen i jarzmo skladajg sie z odizolowanych od
siebie blach, a nie z pelnych kawatkéw zelaza,
mniejsze wiec sa tez i straty wewnatrz transfor-
matora, ktory ma dzieki temu wiekszy spétczynnik
wydajnosci.

Na rdzenie nawiniete sg uzwojenia. Na kaz-
dym rdzeniu nawijamy potowe uzwojenia pier-
wotnego, tak iz sklada sie ono z 2-ch czesci,
potaczonych ze sobg szeregowo. Na kazdg z 2-ch
czeSci nawinietego uzwojenia pierwotnego na-
wijamy nastepnie potowe uzwojenia wtérnego i po-
towki te taczymy ze sobg szeregowo. Na rys. 1
jedynie dla uproszczenia narysowano schema-
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tycznie oba uzwojenia, pierwotne i wtérne, na-
winiete na osobnych rdzeniach.

Uzwojenia transformatorow wykonywamy z
miedzianych drutéw lub cienkich pretéw o prze-
kroju prostokatnym, izolowanych bawetng. W celu
odizolowania zwojéw pierwotnych od rdzeni oraz
zwojéw wtornych od pierwotnych, stosuje sie
czesto cylindry papierowe lub mikanitowe, kto-
re oddzielajg uzwojenie pierwotne od rdzeni
1 uzwojenie wtorne od pierwotnego.

W celu zabezpieczenia uzwojen od uszkodze-
nia transformator posiada pokrywe z blachy po-
dziurkowanej. Dziurki te majg na celu umozliwie-
nie doptywu powietrza do transformatora, ktore
odprowadza ciepto, wywigzujace sie w transfor-
matorze.

Jesli transformator trzeba zamkna¢ szczel-
nie, to umieszczamy go w skrzyni blaszanej, kt6-
rag napetniamy olejem. Olej, posiadajagc wiasci-
wosci izolacyjne, odprowadza jednocze$nie ciepto,
wywigzujgce sie w transformatorze. Boczne $cian-
ki skrzyni blaszanej sg zrobione z blachy pofatdo-
wanej, co ma na celu zwiekszenie powierzchni,
wypromieniowujacej ciepto.

Opisany powyzej transformator jest t. zw.
transformatorem jednofazowym, przystosowanym
do Zrodet pradu zmiennego i odbiornikéw, po-
siadajacych 2 zaciski. W praktyce wieksze zasto-
sowanie majg jednak t. zw. transformatory troj-
fazowe, posiadajace 3 rdzenie i przystosowane do
zrédet pradu i odbiornikéw trdjfazowych.

W teletechnice najwieksze zastosowanie majg
2 typy transformatoréw: 1) cewki indukcyjne
i 2) przenos$niki, ktorych opisy bedg tematem
osobnych artykutow.

Autotransformatory.

W wypadkach, gdy zmiana napiecia winna
by¢ niewielka, a chodzi nam o zaoszczedzenie
przewodnika, z ktorego wykonywamy uzwoje-
nia, stosujemy tak zwane autotransformatory.
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Autotransformatory posiadajg tylko jedno
uzwojenie (rys. 2), zakonhczone zaciskami A i B,
do ktdrych dotgczone jest zrodto pragdu zmiennego
0 napieciu, ktorego wielko$¢ chcemy znizyc.
W tym celu wyprowadzamy konce tylko czesci
tych samych zwojow do zaciskéw C i D. Im nizsze
napiecie chcemy osiggna¢, tem mniejsza ilos¢ zwo-
jow wigczona jest pomiedzy zaciski C i D. Zwoje
pomiedzy zaciskami C i D sg zwykle zrobione
z grubszego drutu, ze wzgledu na wiekszy prad,
ktory przez nie przeptywa.

Jesli z autotransformatora, dotgczonego do
sieci 0 napieciu 120 V, chcemy otrzymac np. na-
piecie 30 V, a wiec 4 razy nizsze, to ilo$¢ zwojow
pomiedzy zaciskami C i D musi by¢ 4 razy mniej-
sza od ogolnej ilosci zwojow autotransformatora.

ZABEZPIECZENIA URZADZEN TELETECHNICZNYCH.

Po opisaniu budowy i zasady dziatania bez-
piecznikow i ogdromnikéw (p. Nr. Nr. 12, ri 2
Wiad. Telet.)) zajmiemy sie obecnie sposobami
zabezpieczania urzadzen teletechnicznych.

Przy pomocy bezpiecznikéw i odgromnikow
nalezy zabezpiecza¢ nastepujgce urzadzenia te-
letechniczne:

Aparaty telefoniczne u abonentéw.

Kable przelotowe, wigczane zazwyczaj w linje
drutowe przy przejsciu przez tory kolejowe, ozy-
wione drogi i wogdlle przez miejsca gdzie linje
drutowe sg przeszkodg lub sg narazone na nie-
bezpieczeristwo uszkodzenia.

Kable wejsciowe i urzadzenia stacyjne, a wiec
facznice, aparaty i inne przyrzady, znajdujgce sie
na stacjach.

Urzadzenia teletechniczne nalezy zabezpie-
cza¢ od nastepujacych szkodliwych wplywdw:

1. Od napieé, wyzszych niz normalne, czyli
od przepiec.

2. Od prgdéw o natezeniu znacznie wyz-
szem, niz normalne, czyli od przetezen i

3.  Od pradéw o natezeniu nieznacznie wyz-
szem, niz normalne (od niewielkich przetezen),
lecz plynacych przez czas diuzszy.

L Wiemy juz, ze urzadzenia teletechniczne

sg narazone na szkodliwe dziatanie przepieé, czyli
napie¢ wyzszych, niz normalne, w nastepujgcych
wypadkach:

a) gdy napowietrzne przewody teletech-
niczne zetkng sie bezposrednio z przewodami
pradu o wysokim napieciu,

b) gdy nastgpi gwattowne wytadowanie elek-
trycznosci atmosferycznej pod postacig uderze-
nia piorunu w przewody napowietrzne podczas
burz,
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c) gdy nastepuje powolne zbieranie sie elek-
trycznosci atmosferycznej na przewodach tele-
technicznych napowietrznych, co zdarza sie i pod-
czas pogody; ta zebrana na przewodach elek-
tryczno$¢ wyladowuje sie po pewnym czasie do
ziemi najtatwiejsza droga,

d) gdy chmura, natadowana elektrycznoscia,
przebiega w poblizu przewodéw napowietrznych
i przez indukcje (t. zw. elektrostatyczng, nie elek-
tromagnetyczng) powoduje powstawanie na nich
elektrycznosci.

W kazdym z powyzszych wypadkow prze-
wody tadowane sg elektrycznoscia o wysokiem
napieciu, ktéra starajgc znaleZz¢ sobie najtatwiej-
szg droge do ziemi, przebija najstabsze miejsca
izolacji przewodnikéw, uszkadzajac je w ten spo-
sOb. Oproécz tego, ze wyladowania pragdéw o wy-
sokiem napieciu powoduja uszkodzenia aparatéw
i urzadzen teletechnicznych, sa one szkodliwe
jeszcze i z tego wzgledu, ze zagrazajg zyciu per-
sonelu obstugujgcego je.

2. Prady o natezeniu znacznie wiekszem,
niz normalne czyli tak zwane przetezenia, powsta-
ja w przewodach teletechnicznych zaréwno wsku-
tek wytadowan elektrycznosci atmosferycznej, jak
i wskutek zetkniecia sie ich z przewodami pradu
silnego, np. z przewodami sieci oswietleniowej lub
tramwajowej. Prady te, przeplywajac przez cien-
kie uzwojenia aparatéw, przepalatyby je, powodu-
jac tem powazne uszkodzenia. Pragd o natezeniu
znacznie wiekszem od normalnego, moze powstac
i wtedy, gdy powstang zaburzenia w przebiega-
jacych w poblizu przewoddéw teletechnicznych
przewodach wysokiego napiecia, ktére normalnie
moga nawet nie szkodzi¢ przewodom teletech-
nicznym. Zaburzenia te moga powsta¢ np. wsku-
tek raptownych zmian obcigzenia pradu silnego
lub tez w wypadku zerwania sie i uziemienia jed-
nego z przewodoéw linji wysokiego napiecia.
Znaczny prad, jaki poptynie w przewodach pra-
du silnego (w drugim wypadku do ziemi) moze
spowodowa¢ przez indukcje powstanie pradu,
wiekszego od normalnego, zagrazajagcego uzwoje-
niom aparatow.

3. Prady o natezeniu nieznacznie wiekszem
od normalnego powstajg w przewodach teletech-
nicznych wskutek oddziatywania, czyli indukcji
pradéw silnych, ptyngcych w potozonych wpo-
blizu przewodoéw teletechnicznych przewodach
oSwietleniowych, tramwajowych i t. p. Induko-
wane w przewodach teletechnicznych prady sg
zazwyczaj niezbyt duze, lecz przeszkadzajg one
w rozmowach telefonicznych, a takze nieraz, prze-
ptywajac przez diuzszy czas, tak dhugi, jak diugo
przeptywaja prady w przewodach pradu silnego,
powodujg stopniowo coraz wieksze nagrzewanie
sie uzwojen aparatéw. To ditugotrwate nagrzewa-
nie cienkich uzwojenn, w wypadku, gdy prady
indukowane sg wieksze od normalnych, powoduje
przepalanie sie izolacji.

Przed przystgpieniem do sposobow zabezpie-
czania urzadzen teletechnicznych od przepiec
i przetezen, oméwionych powyzej, zapomocg bez-
piecznikéw i odgromnikéw — co jest wiasciwym
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tematem niniejszego artykutu m— pokrotce wska-
zemy najpierw, jakie sg inne sposoby zabezpie-
czania przewodow teletechnicznych od szkodli-
wych obcych wplywow.

Przewody teletechniczne napowietrzne chro-
nimy od szkodliwych wptywdéw pradu silnego
w rozny sposéb. O ile chcemy na skrzyzowaniach
przewodow teletechnicznych z przewodami pradu
silnego zapobiec mozliwosciom szkodliwego zet-
kniecia sie obu rodzajéw przewoddw, stosujemy
przewodniki haketalowskie, jako odcinki prze-
wodoéw, narazonych na zetkniecie sie, wzgled-
nie zawieszamy siatki ochronne, odgradzajgce oba
rodzaje przewodow.

Od wptywow indukcyjnych, powodujacych
przeptywanie w przewodach telefonicznych pra-
dow zaktécajacych pod wptywem pradéw silnych
chronimy sie przez stosowanie krzyzowan dru-
téw przewodoéw telefonicznych. Zaznaczyé tu na-
lezy, ze krzyzowanie to, cho¢ w normalnych wa-
runkach znosi obce wptywy, nie zabezpiecza jed-
nak w wyjatkowych wypadkach, podanych po-
wyzej (zaburzenia w sieci pradu silnego, uzie-
mienie przewodu pradu silnego i t. p.).

Od wptywdw indukcyjnych chronimy sie po-
zatem najtatwiej dzieki temu, ze linje telefoniczne
budujemy, o ile moznosci, zdata od linij pradu
silnego, zwilaszcza o wysokiem napieciu, wzgled-
nie staramy sie, aby nowe linje pradu silnego byty
budowane zdata od istniejgcych linij teletech-
nicznych.

Postepujace obecnie kablowanie teletechnicz-
nych sieci w miastach, a wiec tam, gdzie przewo-
dy napowietrzne sg najbardziej narazone na zet-
kniecie sie z przewodami pradu silnego, radykal-
nie wyklucza mozliwos¢ zetkniecia sie obu ro-
dzajow przewodow.

Widzimy wiec, ze mamy wiele sposobow,
aby linje teletechniczne uchroni¢ od zetkniecia
z przewodami pradu silnego lub tez od wptywow
indukcyjnych — poza stosowaniem bezpieczni-
kéw i odgromnikdw.

Natomiast trudniejsze jest przeciwdziatanie
szkodliwym wptywom wytadowarn elektrycznosci
atmosferycznej przedewszystkiem z tego wzgledu,
ze zjawiska wyladowani atmosferycznych sg mato
zbadane z powodu trudnoéci, jakie badanie ich
nastrecza i z powodu wielkiej réznorodnosci po-
staci tych wyladowan. Zakladanie na stupach od-
gromnikoéw (piorunochronéw) nie przy kazdem
wytadowaniu elektrycznosci atmosferycznej chroni
dostatecznie przewody, zawieszanie linek uziemia-
jacych ponad przewodami, stosowane czasem w
pradach silnych a ostabiajgce wytadowania na prze-
wody, nie ma zastosowania w teletechnice, innych
za$s zupelnie skutecznych sposobdéw zabezpie-
czen przewodéw od nadmiernych napieé, powo-
dowanych wytadowaniami atmosferycznemi, nie-
ma. To tez stosowanie jako ochrony od tych wy-
tadowan przedewszystkiem odgromnikéw, a na-
stepnie bezpiecznikow, jest jedynym najskute-
czniejszym rodzajem zebezpieczenia.

W dawniejszych latach, gdy linje pradu sil-
nego byly stabo rozwiniete, zadawalniano sie je-
dynie stosowaniem odgromnikéw, jako zabezpie-
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czenia urzadzen teletechnicznych od wytadowan
atmosferycznych. Obecnie stosowanie zaréwno
odgramnikow, jak i bezpiecznikéw, jako zabez-
pieczen, jest ustalong reguta,.

Bezpieczniki i odgromniki tem lepiej ochra-
niajg urzadzenia teletechniczne, im sg czulsze,
a przytem ochrona tajest tem lepsza, im w wiekszej
iloSci punktéw sg one zastosowane. Zbyt czute
bezpieczniki dziatajg jednak nawet i przy niedu-
zych i nieszkodliwych dla aparatéw zaburzeniach
i zbyt czesto powodujg przerwy, za$ stosowanie
ich w duzej ilosci punktow sieci jest kosztowne,
a wymaga przytem wiekszego personelu i czasu
na wymiane ich w razie uszkodzenia. Dlatego
tez bezpieczniki i odgromniki skupione sg zwykle
w jednem miejscu, a przedewszystkiem na stacjach
i u abonentdéw, za$ czuto$¢ ich nie jest az tak wiel-
ka, by dziataty i robity przerwy juz przy nieznacz-
nych i mato szkodliwych przetezeniach i prze-
pieciach. Jednak nawet przy zastosowaniu za-
bezpieczen roznych rodzajow niezawsze mozna
by¢ pewnym, ze bedg one nalezycie dziata¢ przy
kazdym niebezpiecznym wypadku. Pomijajac juz
to, ze np. odgromniki moga ulec zanieczyszcze-
niom, wplywowi wilgoci it. p., niezawsze zdotaja
one odprowadzi¢ duze ilosci elektrycznosci atmo-
sferycznej, wyladowujgcej sie pod postacig uderze-
nia piorunu w przewody teletechniczne. To samo
zresztg zdarzy¢ sie moze przy zetknieciu sie prze-
wodéw teletechnicznych z przewodami pradu
silnego o0 napieciu wiekszem od 600 V, choc
od tych wypadkéw, jak to juz zaznaczyliSmy wy-
zej, mozemy sie fatwo ustrzec, np. kablujgc od-
cinki linij teletechnicznych w miejscach skrzyzo-
wania ich z przewodami o wysokiem napieciu
lub tez stosujgc odcinki przewodnikéw haketalow-
skich przy nizszych napieciach pradu silnego.
SKRZrnKA
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RYS. 1. OGOLNY SCHEMAT ZABEZPIECZENIA URZA-

DZEN TELETECHNICZNYCH.

Na rys. i podany jest zasadniczy schemat za-
bezpieczenia urzadzen teletechnicznych w wy-
padku, gdy uzyte sg odgromniki metalowe (nie-
czule) i weglowe (czule) oraz bezpieczniki rur-
kowe (nieczute) i cewki topikowe (czule). Ze
schematu tego widzimy, ze kolejnos¢ zabezpie-
czen, idac od linji napowietrznej do aparatu
telefonicznego A (rys. i), jest w zasadzie na-
stepujgca: najpierw dajemy odgromnik meta-
lowy (nieczuly), potem bezpiecznik rurkowy,
odgromnik weglowy (czuly), wreszcie cewke
topikowa. Uzasadnienie tej kolejnosci jest na-
stepujace : Bezpiecznik rurkowy winien odrazu od-
cig¢ aparat wraz z cewka topikowa w wypadku,
gdy przez przewody poptynie do stacji prad o wie-
le wiekszy od normalnego. Gdybysmy bezpiecz-
nik czuly, posiadajagcy cewke z bardzo cieniut-
kiego drutu, umiescili przed bezpiecznikiem rur-
kowym, to cewka ta zostataby uszkodzona, a oprocz
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tego przepalitby sie i bezpiecznik rurkowy, ktéry
normalnie powinien odcig¢ stacje i dalsze zabez-
pieczenia momentalnie od niebezpiecznego pradu.
Odgromnik nieczuly, potozony najdalej od stacji,
ma za zadanie odprowadzenie elektrycznosci atmo-
sferycznej do ziemi mozliwie jeszcze przed do-
staniem sie jej do bezpiecznikéw. Zaznaczy¢ przy-
tem trzeba, ze odgromnik nieczuty ma za zadanie
odprowadzenie elektrycznosci atmosferycznej i wte-
dy, gdy bezpiecznik rurkowy jest uszkodzony.
Odgromnik weglowy, dziatajacy juz przy nizszych
napieciach, winien odprowadzi¢ elektrycznosc
atmosferyczng do ziemi przed przejsciem jej
przez cewke topikowg, aby zapobiec niebezpiecz-
nemu dla cewki nagrzaniu sie jej uzwojenia.
Dlatego tez odgromnik weglowy umieszcza sie
przed cewkg topikowa, najdelikatniejszg i naj-
czulszg czescia zabezpieczenia, znajdujacg sie
zawsze najblizej aparatu.

W wypadku, gdy przewod, prowadzacy do
urzedu B na calej dtugosci idzie w kablu, (rys. i),
stosuje sie na centrali tylko odgromniki czute
i cewki topikowe, gdyz przewdd kablowy nie jest
narazony, jak napowietrzny, na silne wytadowa-
nia elektryczne, od ktérych chronig odgromniki
metalowe i bezpieczniki rurkowe.

Z rys. i wida¢, ze zabezpieczenia urzadzen
teletechnicznych daje sie przedewszystkiem na
stacjach (w urzedach i u abonentéw), a pozatem
jeszcze zasadniczo i w takich punktach linij te-
letechnicznych, gdzie zmienia sie charakter
linji, a wiec np. gdy linja napowietrzna przecho-
dziw kabel, jak to pokazano w punkcie C na rys. i.

W punkcie wprowadzenia przewodu kablo-
wego w linje napowietrzng celem ochrony kabla
od wyladowann na przewodach napowietrznych
dajemy jedynie odgromniki nieczute i bezpieczni-
ki nieczute. Przedewszystkiem zabezpieczenie zyt
kablowych cewkami topikowemi nie miatoby zna-
czenia, gdyz zyly te wytrzymujg bez szkody dla
siebie dos¢ duze prady. Czutych odgromnikéw
i bezpiecznikbw nie stosujemy pozatem z tego
wzgledu, ze punkty wprowadzen obwodéw ka-
blowych w napowietrzne sg odlegte od stacyj,
gdzie wymiana czutych, a wiec czesto uszkadza-
jacych sie zabezpieczen, bylaby tatwa. Aby wiec
zapewni¢ wiekszg pewno$¢ ruchu, rezygnujemy
z doskonalszego zabezpieczenia, biorgc przytem
i to pod uwage, ze odgromniki czule latwiej za-
nieczyszczalyby sie w niezawsze dos$¢ szczelnych
i dos¢ suchych skrzynkach kablowych, niz na
stacjach, gdzie opieka nad zabezpieczeniami jest
staranniejsza.

Po wyjasnieniu powyzszych ogélnych zasad
stosowania odgromnikoéw i bezpiecznikéw, jako
zabezpieczen urzadzen teletechnicznych od prze-
pie¢ i przetezen, zajmiemy sie szczegdtowemi
schematami zabezpieczen dla aparatéw telefonicz-
nych, kabli przelotowych oraz kabli wejsciowych
i urzadzen teletechnicznych.

I. Zabezpieczenie aparatdow telefonicznych
u abonentow.

i W wypadku, gdy stacja telefoniczna abo-

nenta przytgczona jest do przewoddw napowietrz-
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nych lub przewoddéw czesciowo napowietrznych,
a czesciowo kablowych, stosuje sie jako zabezpie-
czenie normalny ochronnik telefoniczny abo-
nentowy, ktérego schemat jest pokazany na rys.
2. Przy wejsciu przewodu do aparatu stosuje sie
podwdjny odgromnik metalowy, nastepnie dwa
bezpieczniki rurkowe, wkornicu za$, najblizej
aparatu, dwa odgromniki weglowe. Od o0g6lnej
zasady zabezpieczania, podanej powyzej na rys.
i, odstgpiono w normach polskich o tyle, ze nie
zastosowano cewek topikowych.
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RYS. 2. NOUMAIjNY OCHRONNIK TELEFONICZNY

ABONENTOW I.

Bezpieczniki rurkowe zastosowano, w nor-
malnym ochronniku telefonicznym abonentowym
sg 2-amperowe. Powinny one przepala¢ sie przy
pradzie, wynoszacym 2,4 A najp0zniej po upty-
wie 2-ch sekund, natomiast nie powinny sie topic¢
przy pradzie 1,8 A. Odgromniki weglowe po-
winny wytrzymywaé bez przebicia napiecie
250 V pradu stalego. Ostrza zgbkéw plytek od-
gromnika metalowego winny znajdowac sie prze-
ciwko sobie. Odlegtos¢ pomiedzy temi ostrzami
wynosi 0,4 do 0,6 mm, co odpowiada napieciu
przebicia, wynoszacemu okoto 1 000 V.
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RYS. 3. ZABEZPIECZENIE KABLA PRZELOTOWEGO.

2. Gdy aparat telefoniczny abonenta

potgczony z centralg telefoniczng na catej dtu-
gosci obwodem kablowym, to zabezpieczen przy
aparacie nie stosuje sie.

Il. Zabezpieczenie kabli przelotowych.

Kable przelotowe sg stosowane dla zastgpie-
nia odcinkow przewodéw napowietrznych przy
przejsciach przez mosty, ulice, rzeki, tory kole-
jowe lub tez w miejscach krzyzowania sie napo-
wietrznych linij teletechnicznych z linjami pradu
silnego o wysokiem napieciu. Kable przelotowe
moga by¢ podziemne, chronione od uszkodzen
mechanicznych stalowym pancerzem i rurami be-
tonowemi lub napowietrzne, zawieszane na lin-
kach stalowych. Od wplywow atmosferycznych
oba rodzaje tych kabli zabezpieczajg ptaszcze oto-
wiane. Pozatem kable te posiadajg izolacje zyt za-
zZwyczaj papierowo-powietrzna.

Schemat zabezpieczenia kabla przelotowego
od przepie€ i przetezen podaje rys. 3. Widzimy
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Z niego, ze z obu stron kabla przelotowego, celem
jego ochrony, znajdujg sie odgromniki metalowe,
bezpieczniki rurkowe (6— 8A) i odgromniki
proézniowe, liczac od strony przewodow napo-
wietrznych do zabezpieczanego kabla. Wszystkie
te 3 czesci zabezpieczenia umieszczone sg w skrz-
ynkach kablowych na stupach, zaznaczonych na

rys. 3. linjami kreskowanemi.
I1l. Zabezpieczenie kabli wejsciowych
i urzadzen stacyjnych.
L W wypadku, gdy przewody miedzymia-

stowe sg wprowadzone do centrali kablem
krétszym od 10 m lub przewodnikiem w gumie,
wszystkie zabezpieczenia znajdujg sie wewngtrz
urzedu, za$ sam kabel nie jest zabezpieczony.
Schemat zabezpieczenia w tym wypadku podaje
rys. 4.

Omawiane zabezpieczenie skiada sie (idac
od strony kabla do stacji): z odgromnikéw
metalowych, bezpiecznikéw rurkowych, od-
gromnikéw prdézniowych, odgromnikow we-
glowych oraz cewek topikowych. Bezpieczniki
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RYS. 4. ZABEZPIECZENIA W CENTRALI, GDY OBWO-
DY 3IIEDZY3ITASTOWE WPROWADZONO KABLEM
KROTSZYM OD 10 M.

rurkowe stapiajg sie przy pradzie ponad 6 do
8A, za$ bezpieczniki cewkowe dzialajg przy
pradzie wynoszacym okoto o,sA. W schemacie
na rys. 4 podano az 2 rodzaje odgromnikoéw czu-
tych: prozniowe i weglowe otwarte. W zasadzie
wystarczytby jeden rodzaj, mianowicie odgrom-
niki préozniowe, ktére sg czulsze od weglowych
otwartych. Poniewaz jednak odgromniki proznio-
we tatwo ulegajg zbiciu, dla zabezpieczenia sie
dajemy jeszcze i odgromniki otwarte, ktore dzia-
jekja tylko w razie uszkodzenia odgromnikow
prézniowych.

2. W razie wprowadzenia przewodéw mie-

dzymiastowych kablem diuzszym od 10 m,
zabezpieczenie kabla 1 stacji skiada sie z:
odgromnikéw metalowych, bezpiecznikow
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RYS. 5. ZABEZPIECZENIA W CENTKALI, GDY OBWO-
DY MIEDZYMIASTOWE SA WPROWADZONE KABLEM
DLUZSZY3l OD 10 31

rurkowych (6 do 8A) i odgromnikéw préznio-
wych, za$ zabezpieczenie stacji sklada sie z:
odgromnikéw weglowych i cewek topiko-
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wych (o,5A). Schemat zabezpieczenia podaje
rys. 5. W tym wypadku kabel jest zabezpieczony,
przyczem jego zabezpieczenie znajduje sie w
skrzynce kablowej, ktorg zaznaczono na rys. 5
kreskowanemi linjami, za$ pozostate zabezpiecze-
nia znajdujg sie wewnatrz urzedu.

3. W razie wprowadzenia przewoddw abo-
nentowych do centrali kablem krotszym od
10 m lub przewodnikami w gumie, wszystkie
zabezpieczenia znajdujg sie wewnatrz urzedu.

A/NW-——FD <=>
linja tETRALA
NAPOU TELEFONICZNA
-<Q>- -CZ>
RYS. 6. ZABEZPIECZENIA W CENTRALI PRZEWODU

ABONENTA MIEJSKIEGO. KABEL WEJSCIOWY 1)0
CENTRALI JEST KROTSZY OD 10 M.

Schemat zabezpieczenia w centrali przewo-
dow abonentéw miejskich podaje rys. 6. Jak
wida¢ z niego, w tym wypadku stosuje sie od-
gromniki metalowe, bezpieczniki rurkowe
(6 — 8A), odgromniki weglowe oraz cewki to-
pikowe (o,5A).

SKRZYNKA KABLOM NA SLUPIE

centrala
TELEFONICZNA

RYS. 7. ZABEZPIECZENIA W CENTRALI PRZEWODU
ABONENTA MIEJSKIEGO. KABEL WEJSCIOWY DO
CENTRALI JEST DLUZSZY OD 10 M.

Schemat zabezpieczenia w centrali przewo-
dow abonentéw podmiejskich jest taki sam,
jak na rys. 4. W tym wypadku stosuje sie wiec:
odgromniki metalowe, bezpieczniki rurkowe
(6 — 8A), odgromniki prézniowe oraz jako
rezerwe odgromniki weglowe otwarte i cewki
topikowe (p,5A).

4. Gdy przewody abonentowe, wprowa- 5.

dzono do centrali kablem diuzszym od 10 m
(rys. 7), to dla abonentéw miejskich zabezpie-
czenie kabla i centrali sktada sie: z odgromni-
kéw metalowych i bezpiecznikéw rurkowych
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(6 — 8A), przyczem zabezpieczenie to miesci
sie w skrzynce kablowej, zaznaczonej na rys. 7
linjami kreskowainemi, za$ zabezpieczenie cen-
trali sklada sie z: odgromnikéw weglowych
i cewek topikowych (0,5A), przyczem to ostat-
nie zabezpieczenie znajduje sie wewnatrz urzedu.
Zabezpieczenie dla abonentéw podmiej-
skich podane jest na rys. 8 Zabezpieczenie
kabla i centrali skltada sie z odgromnikow
metalowych, bezpiecznikéw rurkowych
(6 — 8A) oraz odgromnikéw gazowych, przy-
czem to zabezpieczenie znajduje sie w skrzynce
kablowej. Zabezpieczenie samej centrali skfada
sie z odgromnikoéw weglowych i cewek topi-
kowych (0,5A), przyczem to ostatnie zabezpie-
czenie znajduje sie wewnatrz urzedu.
Odgromniki gazowe, uzywane przy powyz-
szem zabezpieczeniu, nie réznig sie w dziataniu

SKRZYNKA KABLOUA tlIA StUPIE

-<EE3>-
UNJA ODGR. (
riAPOU 6AZ.
CEHTRALA
TELEFoniczriA
w -
-0>- |
RYS. 8. ZABEZPIECZENIA W CENTRALI PRZEWODU

ABONENTOWEGO PODMIEJSKIEGO. KABEL
WEJSCIOWY DO CENTRALI JEST DtUZSZY OD 10 M.

od bezpiecznikéw prézniowych. Zamiast silnie
rozrzedzonego powietrza posiadajg one gaz roz-
rzedzony. Ostatnio wchodza w uzycie odgromniki
wypetnione gazem neonem, nalezagcym do t. zw.
gazéw szlachetnych. Posiadajg one jako elektrody
czworokatne plytki aluminjowe.

LINJA
KABLOUA

CENTRALA
TELEFONICZNA

RYS. 9. ZABEZPIECZENIA W CENTRALI PRZEWODU
ABONENTOWEGO, IDACEGO NA CALEJ DLUGOSCI
W KABLU.

Gdy przewody abonentowe sg na calej
dtugosci kablowe, to stosuje sie na centrali jako
zabezpieczenie tylko odgromniki weglowe

i cewki topikowe (0,5A), przyczem zabezpiecze-
nie to znajduje sie w urzedzie (rys. 9).

O CZEM MOWIA PRAKTYCY.
ULEPSZENIE KLUCZA DO OTWIERANIA WKEADEK MIKROFONOWYCH.

J. LESZKIEWICZ tuniniec.

Opisany w ,Wiadomosciach Teletechnicz-
nych” (Nr. 8 z 1932 r.) klucz do otwierania wkta-
dek mikrofonowych jest niepraktyczny z tego
wzgledu, ze zgbki zaczepiajgce pokrywke wkiadki
znajdujg sie”w pewnem oddaleniu od S$rodka.

Wskutek tego przy podnoszeniu przykrywki jest
ona nieréwnomiernie wciggana do gory i Srednica
jej zmniejsza sie nieréwnomiernie. Trzeba zatem
dos¢ gleboko wrciggna¢ przykrywke w czasze
klucza, zanim mozliwe stanie sie wyjecie przy-
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krywki z zazebienia pudetka wkiadki mikrofono-
wej. Te silne wygiecia przykrywki powoduja
zmniejszanie sie jej sprezystosci.

Wyjmowanie i zaktadanie przykrywki przy
pomocy raczki dzwigniowej nie daje gwarancji
elastycznego wykonane tej czynnosci. Czesto w
czasie skifadania wkiadki mikrofonowej zabki ze-
$lizguja sie z przykrywki, ktora wyskakujac tlucze
btone.

Na rys. i przedstawiony jest projekt klucza
do otwierania wkladek mikrofonowych, ktéry nie
posiada wyzej opisanych wad. W tym kluczu
zgbki osadzone sg w dolnym koricu nagwintowa-
nego trzpienia i dadzg sie wymienia¢. Zgbki za-
czepiajg przykrywke w $rodku i wciaganie jej
w czasze klucza odbywa sie zapomoca dokrecania
nakretki (obracanie nakretki w prawo). Odwrotnie
—mrzy skiadaniu wkiadki mikrofonowej, zwalnia-
nie przykrywki odbywa sie przez odkrecanie na-
kretki (obracanie w lewo). Czynnosci te dadza
sie w tym wypadku wykona¢ réwnomiernie i ela-
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stycznie, przez co unikamy wyzej przytoczonych
niedogodnosci.

KLECZ DO OTWIERANIA WKLADEKIMIKRO-
FONOWYCH.

RY8. 1.

URZADZENIE DO BADANIA SZNUROW W LACZNICACH.

F. JANUCHOWSKI Chodziez.

Ponizej opisane jest proste urzadzenie wias-
nego pomystu, przeznaczone do badania sznu-
row tacznicowych. Urzadzenie to pokazane jest
na rys. i. Sklada sie ono z dwdch tulejek wykona-
nych z ebonitu, trolitu lub fibry, zaopatrzonych
w sprezyny stykowe. Jedna tulejka — posrednia —
jest dwustronna i posiada cztery sprezyny styko-
we X, 2, 3, 4, przyczem sprezyny ifi 2 oraz 3 i 4
sg potaczone parami jak pokazuje rys. 1. Druga
tulejka— zwierajgca— posiada dwie sprezyny 5i 6
potaczone ze soba. Chcac zbadaé¢ pare sznuréw
tacznicowych, wkiadamy wtyczke zgloszeniowg

URZADZENIE DO BADAN SZNUROW LACZNI-
COWYCH.

RYS. 1

W Z do tulejki posredniej, a wtyczke wywotawcza
WW e« do tulejki zwierajacej (mozna i odwrot-
nie). Nastepnie do wolnego otworu w tulejce

posredniej wkiadamy wtyczke badaniowa WB,
ktora jest potgczona sznurem dwuzylowym z
przyrzadem badaniowym. Moze to by¢ omo-
mierz, albo zwykly galwanoskop z wigczonem
w szereg ogniwem.

Po uskutecznieniu opisanych potgczenn po-
wstaje obwdd pradu, ktory widzimy na uprosz-
czonym schemacie, rys. 2. O ile w sznurach nie-
ma przerwy, wowczas strzatka galwanoskopu wy-
chyla sie. Jezeli jest przerwa i strzatka galwano-
skopu stoi na zerze, w badanej parze sznuréw
jest przerwa. Chcac zbadaé w ktérym z dwoch sznu-
row jest ta przerwa, zwieramy zyly sznuréw
w {acznicy i wtedy fatwo stwierdzimy, ktoéry
z nich jest przerwany.

Opisane urzadzenie jest proste, praktyczne
i mozna je tatwo wykona¢ wiasnemi Srodkami
w kazdym urzedzie p.-t.



34

WIADOMOSCI TELETECHNICZNE, 1933 R., ZESZYT 3.

ZADANIA Z TELETECHNIKI.

MARZEC.

ROZWIAZANIE ZADAN
POPRZEDNIEGO NUMERU

Zadanie 28. Wyznaczamy prad, jaki pty-
nie w przewodnikach, dzielagc moc zaréwki przez
napiecie:

wW 100 watéw
LT m\T* 220 V

Obliczamy oporno$¢ przewodnikéw, tgcza-
cych zaréwke z pionem oswietleniowym, z wzoru:

dtugos¢ (w metrach)
oporno$¢ A przekréj (w mm?2)

Dtugos¢ wynosi 2 x 25= 50m, a przekroj
0,75 mmz2. Podstawiajac te liczby do wzoru na
oporno$¢, otrzymamy:

R - 50
58 X 0,75

Spadek napiecia w przewodnikach wyzna-
czamy, mnozac prad przez oporno$¢ przewodni-
kow:

VP=1 XR= 045A X 1,15 Q= 0,52V.

NOWE ZADANIA.

Zadanie 29. Transformatorek sygnatowy
posiada pierwotne uzwojenie o liczbie zwojow
zl=i500. Liczba zwojow wtdrnego uzwojenia
wynosi z2= 250. Transformatorek ten pobiera
z sieci 0 napieciu Vj = i20v prad o natezeniu
~N= 0,2A.

Jakie jest napiecie V2 i natezenie pradu 12
po wtdrnej stronie transformatorka, nie uwzgled-
niajgc strat?

Rozwigzanie. Obliczamy najprzod prze-

kfadnie transformatora. Jest to stosunek liczby
zwojow wtdérnego uzwojenia do pierwotnego:

ROZMOWY Z NASZYMI

Nadzér Teletechniczny towicz zapytuje,
czy stupy A-owe nalezy ustawiac tak, aby jedna
noga ich byta zblizona do pionu, a druga silniej
pochylona, czy tez tak, aby pochylenie obu nég
byto jednakowe.

Jedli stupy A-owe stojg w linji prostej, jako
stupy przelotowe, to pochylenie obu ndg stupa
winno by¢ jednakowe, jesli natomiast stup A-owy
jest slupem naroznym, to noga, stojaca nazewngtrz
kata utworzonego przez przewody, powinna by¢
bardziej zblizona do pionu.

Propozycje Nadzoru: 1) aby przy pasach
bezpieczenstwa stosowac linki konopne, zamiast
stalowych i 2) aby zaopatrzy¢ Nadzory w cegi
do wyjmowania i wkiadania cewek topikowych
przesuwnych i odgromnikow — przestano Komisji
opracowujgcej komplet narzedziowy dla monte-
row.

przektadnia z2 :z= 250 : 1500 =

Napiecie po wtbrnej stronie wyznaczamy,
mnozac napiecie po stronie pierwotnej przez
przekiadnie:

V2= VI X —= 120v X _z—= 20V
0 6

Prad po wtérnej stronie znajdziemy dzielgc
prad po stronie pierwotnej przez przekfadnie:

Hi:- 02A 1 — = 12A

0

Zadanie 30. Pierwotne uzwojenie trans-
formatorka sygnatowego posiada = 2000 zwo-
jow; liczba zwojow wtdrnego uzwojenia wynosi
z2= 200. Transformatorek pobiera z sieci 0 ha-
pieciu V1= 220v prad o natezeniu ™ = 0,15A.

Jakie jest napiecie V2 i natezenie pradu 12
po wtornej stronie transformatorka, bez uwzgled-
nienia strat?

Zadanie 31. Transformatorek sygnatowy
pobiera z sieci moc W x= 25 watéw. Sprawnos$¢
transformatorka wynosi 0,95. Jakg moc otrzy-
mamy po wtdrnej stronie transformatorka?

Rozwiazanie. Moc transformatorka po wtor-
nej stronie réwna sie mocy po stronie pierwot-
nej (mocy pobieranej z sieci), pomnozonej przez
sprawnosc.

W2=W 1 X sprawnosc.

Podstawiajgc wartosci liczbowe Wt oraz
sprawnosci, otrzymamy:

W 2= 25 watéw x 0,95 = 23,2 wata.

Zadanie 32. Transformatorek sygnatowy
pobiera z sieci mocW1=40 watéw. Jakg moc
otrzymujemy po wtoérnej stronie transformator-
ka, jesli sprawnos¢ jego wynosi 0,94?

CZYTELNIKAMI.

Nadzor Teletechniczny Plock nadsyta na-
stepujace spostrzezenie: wkiadki mikrofonowe
w polskich aparatach znormalizowanych sg nie-
odpowiednio wyregulowane, wskutek czego kulki
mikrofonowe wskakuja miedzy obrzeze klocka
i btone mikrofonowg. Uniemozliwia to réwno-
mierne drgania btony i powoduje zlg prace
wkiadki.

Po wyjasnieniu w Panstwowych Zaktadach
Tele- i Radjotechnicznych okazato sie, ze obecnie
wktadki mikrofonowe sg regulowane odpowiednio,
wobec czego opisywane uszkodzenie nie powinno
powtarzaé sie.

Dalej Nadzor Plock zapytuje o zabezpiecze-
nie otworéw z wpasowanymi klinami w stupach
blizniaczych od zatrzymywania sie opadow atmo-
sferycznych.

Kliny w stupach bliZniaczych powinny by¢



MARZEC.

Sciete skosnie na korncach, co umozliwi sptywanie
opadow atmosferycznych.

Wreszcie Nadzér Plock wysuwa propozycje
aby wszystkie Nadzory Teletechniczne byly za-
opatrzone w schematy montazowe w duzym for-
macie wszystkich uzywanych aparatéow telefo-
nicznych, lacznic oraz aparatow Morsa i Juza,
jak réwniez w tablice z rysunkami odgromnikéw
i bezpiecznikéw, gdyz brak pogladowych rysunkéw
utrudnia nalezyte szkolenie personelu.

Juz wkrétce w ,Wiadomosciach Teletechn.”
zaczng ukazywac sie artykuty, w ktdrych kolejno
bedg opisywane wszystkie podstawowe urzadze-
nia i aparaty, stosowane na sieciach Zarzadu
Poczt i Telegrafow. Propozycje w sprawie tablic
z rysunkami Redakcja kieruje do Ministerstwa
P. i T.

Urzad p-t Miedzychéd n. Wartg. Za-
mieszczanie schematdéw aparatéw i facznic M. B.
i C.B. jest przewidziane w programie ,Wiado-
mosci Teletechn.”. Jezeli chodzi o ksigzke zawie-
rajaca schematy i opisy wymienionych urzadzen,
Redakcja poleca ,,Aparaty i tgcznice telefoniczne”
S. Wysockiego i K. Kilysa. Ksigzke tg Czytelnicy
moga nabywaé¢ w Redakcji. Plac Napoleona io.
Cena ulgowa ksigzki wynosi 3 ziote. Nalezno$¢
trzeba wptaca¢ przez P. K. O na konto czekowe
Nr. 21 862, zaznaczajac, ze nabywca jest pracownik
teletechniczny.

Nadzoér Teletechniczny Stanistawow za-
pytuje w jaki sposéb zabezpiecza¢ od zrgcego dzia-
fania dymu przewody krzemobronzowe, zawieszo-
ne nad kominami.

Specjalnych zabezpieczern nie stosuje sie.
Nalezy poprostu unika¢ zawieszania przewodow
nad kominami, poniewaz dymy zawierajg zwigzki
siarkowe dziatajace szkodliwie na przewody.

W sprawie stupéw A-owych — odpowiedz
jak Nadzorowi Teletechn. towicz (w niniejszym
numerze).

Nadzér Teletechniczny Kutno zapytuje
0 najdogodniejszg wysoko$¢ zamocowania kom-
pletéw ochronnikowych u abonentow.

Przepisow w tym wzgledzie narazie niema.
Zresztg sprawa umieszczenia kompletu ochronni-
kowego powinna by¢ traktowana zaleznie od warun-
kéw miejscowych. Ochronniki nalezy umieszczad
w miejscach nienarazonych na przypadkowe usz-
kodzenia, jakie mogg powstac¢ np. przy przestawia-
niu mebli u abonenta. Nastepnie nalezy uwazac,
aby ochronniki byly odsuniete mozliwie jaknaj-
dalej od materjatéw fatwopalnych (firanki, portje-
ry), ze wzgledu na niebezpieczenstwo wzniecenia
pozaru przy silnych wyladowaniach atmosferycz-
nych.

W sprawie niedopasowanych sworzni do
zmontowania poprzecznie na slupach A-owych
nalezy reklamowa¢ w Urzedzie Teletechnicznym.

Zaobserwowany silny przestuch na dwéch
rownolegle biegnacych obwodach abonentowych
przy dtugosci wspolnego przebiegu zaledwie 150
metréw nie da sie inaczej wyttomaczy¢ jak ztym
stanem izolatoréw. Potwierdza to przypuszczenie
fakt, ze przestuch znacznie zwigksza sie w czasie
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wilgotnej pogody. Jako S$rodek zaradczy nalezy
zastosowa¢ wymiane izolatorow na obu obwodach
na odcinku od stupa, na ktorym wiaczat sie mon-
ter w strone abonenta (punkt A na nadestanym
szkicu), do miejsca, gdzie obwody rozchodza sie
(3 stupy).

Nadzoér Teletechniczny Wiloctawek zapy-
tuje, dlaczego druty krzemobronzowe czesciej
ulegajg przerwom szczeg6lniej w czasie mrozow
niz stalowe (zelazne). Powinno by¢ odwrotnie,
gdyz wytrzymatos¢ drutow krzemobronzowych
jest wieksza, niz stalowych o tej samej S$rednicy.
Nadzor zastrzega sie, ze poréwnanie liczby
przerw na przewodach obu rodzajéw bylo zro-
bione ,na oko” i nie jest poparte danemi sta-
tystycznemi.

Gdyby istotnie przewody krzemobronzowe
rwaly sie czesSciej niz stalowe, mogg by¢ dwie
przyczyny: nieodpowiednia regulacja przewodow
krzemobronzowych, albo tez kaleczenie ich przy
wigzaniu (wigzanie szczypami do drutu stalowego).
Przy prawidlowem wykonaniu obu rodzajow prze-
wodow wiecej uszkodzen bedzie zdarza¢ sie na
przewodach stalowych.

Urzad Teletechniczny Pinsk. Na poga-
dance wysunieto zapytanie, jak mozna domowym
sposobem rozpusci¢ kauczuk.

Do rozpuszczania kauczuku mozna uzy¢ ben-
zolu, terpentyny lub eteru. Nie nadaja sie nato-
miast do rozpuszczania kauczuku: kwasy, zasady
(tugi) i alkohol.

Nadzér Teletechniczny tuniniec propo-
nuje umieszczanie w skrzynkach ogniwowych (na
jednej ze Scianek) ptytki zaciskowej dwustykowej
dla bieguna ujemnego baterji, gdyz w obecnych
skrzynkach zachodzg zwarcia baterji mikrofono-
wej czy to paskiem otowianym, czy koricem prze-
wodnika, dotgczonego do ujemnego bieguna.

Jak dotad nie byto czestych reklamacyj w tej
sprawie. Redakcja przesyla propozycje Nadzoru
do Wydziatu Teletechnicznego M. P. i T. do
rozpatrzenia.

Nadzoér Teletechniczny Bielsko zapytuje,
czy w przypadku skrzyzowania linji teletechnicz-
nej z linjg pradu silnego o napieciu ponizej 750 V
mozna w niektdrych wypadkach dla oszczednosci
uzy¢ do przewodow teletechnicznych wstawek
z przewodnika haketalowskiego nie na caly prze-
lot miedzy stupami, lecz tylko na krétkim odcinku
w sgsiedztwie linji pradu silnego.

Lepiej unika¢ takich krétkich wstawek i da-
wac diuzsze na caly przelot. Mamy wtedy moz-
no$¢ dobrego zamocowania przewodnika haketa-
lowskiego na izolatorach oraz wykonanie zigcz
o nalezytym styku na obu koricach wstawki.

Nadzor Teletechniczny Tarnowskie Gory
porusza dwie sprawy:

Czy mozna przy stupach naroznych w braku
miejsca na odciag lub podpore stosowac stup, po-
siadajacy potaczenie wierzchotka z dolng czescig
stupa przy pomocy linki odciagowej, naprezonej
podpdrkami.
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Owszem takie rozwigzanie stosuje sie, ale
dos¢ rzadko.

Druga sprawe — nasycania oplotu przewodni-
kéw do krosowania woskiem skierowano do W y-
dziatu Teletechnicznego M. P i T. do rozpatrze-
nia.

Nadzor Teletechniczny teczyca nadsyta
kalkulacje, z ktorej wynika, ze koszt wykonania
potgczenia abonentowego w drugiej strefie jest
tanszy przy zastosowaniu drutu krzemobronzo-
wego 1,2 mm, niz stalowego 3 mm. Pozatem wy-
mieniony drut krzemobronzowy ma przewage nad
stalowym, gdyz oporno$¢ jego jest mniegjsza,
a odporno$¢ na wptywy atmosferyczne — wieksza.
Nadzor zapytuje, dlaczego potaczenia abonentowe
w drugiej strefie wykonywane sg z drutu 3 mm
stalowego, a nie 1,2 mm bronzowego.

Decydujacym wzgledem ktéry przemawia za
uzyciem drutu 3 mm stalowego jest znacznie
wieksza wytrzymato$¢. Wobec tego uszkodzenia
zdarzajg sie znacznie rzadziej, niz na przewodach
1.2 mm bronzowych, a wtasnie w drugiej strefie
na przestrzeniach otwartych przewody sg nara-
zone na czeste uszkodzenia. Przytem koszt usu-
wania tych uszkodzen i czas ich trwania sg tu
wieksze, niz na sieciach miejskich. To tez drut
1.2 mm krzemobronzowy znajduje zastosowanie
w obrebie sieci miejskich, gdzie uszkodzenie tat-
wiej i predzej mozna usungé. Przytem drut krze-
mobronzowy jest znacznie odporniejszy na dziala-
nie dymu, niz stalowy.

Nastepnie NadzoOr teczyca zapytuje, jak za-
chowujg sie przy magnesowaniu: krgzek stalowy,
pierscienn zamkniety lub kula.

Kawatki stali o wymienionych ksztattach
otrzymujg po namagnesowaniu, tak jak i sztabki
stalowe, bieguny N i S potozone w punktach
$rednicowo przeciwlegtych blisko krancéow ma-
gnesowanego ciata. Miejsce powstania biegunéw
zalezy od kierunku magnesowania.

Nadzor Teletechniczny Mystowice, przy-
tacza przykiad, ze przy zamianie centrali MB na
GB nie wymieniono bezpiecznikéw cewkowych
20-omowych na 4-omowe, normalne stosowane
przy systemie CB.

Pozostawienie cewek 20-omowych nie jest
w tym wypadku wskazane, gdyz zwieksza opor-
nos¢ obwodu mikrofonowego, a wiec pogarsza za-
silanie. Pozatem cewki 20-omowe jako czulsze,
niz 5-omowe, beda ulegaly przy systemie CB
czestszemu przepalaniu.

Nadzor Teletechniczny Kobryn. Nadesta-
ny artykut o sygnalizacji alarmowej wybiega poza
najblizszy program ,Wiadomosci Teletechnicz-
nych”. W obecnej chwili pozostaje do opisania
jeszcze caly szereg podstawowych zagadnien z
teorji oraz budowy i dziatania najwazniejszych
urzadzen telefonicznych i telegraficznych. Prosi-
my o artykuty i wzmianki praktyczne z dziedziny
tych wiasnie urzadzen io spostrzezenia z codzien-
nej praktyki.

Technik A. D. Sieradz. Nadestany przez
Sz. Pana opis urzadzenia, majgcego na celu utat-
wienie pracy przy usuwaniu uszkodzen na linjach
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jest do$¢ pomystowy, jednakze urzadzenie to nie
nadaje sie do szerszego zastosowania w praktyce
z nastepujacych powodéw:

Wprowadzenie uziemienia do urzgdzenia abo-
nentowego nie jest wskazane. Uziemienie w urzg-
dzeniu abonentowem powinno by¢ wykorzystane
tylko do ogromnika.

Przejscie w przypadku uszkodzenia na linji
z obwodu dwuprzewodowego na jednoprzewodo-
wy nie jest dobre ze wzgledu na znane wady obwo-
dow jednoprzewodowych.

Zastosowanie proponowanego urzadzenia wy-
maga przer6bek zar6éwno w instalacji abonenta
(zainstalowanie przetgcznika) jak i w centrali
(zainstalowanie przelacznika oraz wigczenie prze-
nosnika do uktadu sznurowego). Przerdbki te po-
wodowatyby w sumie do$¢ znaczne koszty, nie
zapewniajgc catkowicie dobrych skutkdow.

Pan W. R. Urzad Telegraficzny Warsza-
wa zapytuje o pochodzenie polskiej nazwy ,za-
sobnik”, uzywanej w Wiadom. Teletechn., za-
miast obcej — ,akumulator”. Nazwe te podaje
~Stownik Elektrotechniczny” prof. S. Wysockiego
z r. 1929 naréwni z nazwg ,akumulator”. Jest
zrozumiate, ze majagc do wyboru dwie réwno-
rzedne nazwy, polska i obcg,- wybrano polska,
tembardziej, ze ta ostatnia nazwa rozpowszech-
nia sie coraz bardziej. Np. w Panstwowej Szkole
Teletechnicznej w Warszawie uzywa sie wyfacz-
nie nazwy ,,zasobnik” . Ministerstwo P. i T. wpro-
wadza obecnie w urzedowych drukach nazwe
»,Zasobnik” .

Pomimo to, ze jest Sz. Pan zwolennikiem
niepolskiego stowa ,akumulator”, krytykuje Pan
obce nazwy przewodnikéw: ,Hoopera” i ,hake-
talowski”. Tym razem ma Sz. Pan racje, jednak
krytyka zostala skierowana pod niewfasciwym
adresem. ,Wiadom. Telet.” nie sg organem, ma-
jacym na celu ustalanie nowych wiasciwych nazw,
lecz stosujg wprowadzone juz nazwy, uzywane
w ,0g6lnym Spisie materjatdbw technicznych”
Ministerstwa P. i T., do ktérego tez Redakcja
kieruje Panskie uwagi i propozycje.

Na obrone razagcych ucho polskie nazw
~Hooper” i ,Haketal” nalezy przytoczy¢ to, ze
sag one zrozumiate dla wszystkich, pracujgcych
w dziedzinie teletechniki. Proponowane przez
Pana nazwy: ,przewodnik DG” lub ,DGA”,
przyjete przez Polski Komitet Elektrotechniczny
w dziedzinie prgdéw silnych, a nie wprowadzone
dotad przez Ministerstwo P. i T., bylyby niezro-
zumiate dla wiekszosci pracownikow Zarzadu p.-t.

Do wszystkich Czytelnikéw. Nadestano
kilka uwag w sprawie zespalania stupow bliZnia-
czych. SposOb zespalania tych stupéw opisany
w artykule ,Stupy teletechniczne” (Nr. 11 ,Wia-
domosci Telet.”) spotyka sie z zarzutami, ze wy-
maga duzego nakiadu pracy, a procz tego ostabia
sie jedng z zerdzi, w ktérej wyciosuje sie rowek.

Podany w wymienionym artykule sposob za-
biera wprawdzie sporo czasu, ale zato daje gwa-
rancje dobrego zespolenia stupéw. Mozna réw-
niez dopasowac zerdzie w slupie blizniaczym w
inny sposéb $ciosujac nieco obie zerdzie naplask.
Takie wykonanie jest rzeczywiscie prostsze.
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