ROZDZIAL VIIL

§RODEL PODOBIESSTWA DWU KOL I OSI PODOBIENSTWA TRZECH EOL. —
TWIERDZENIA PASCAL'A I BRIANCHON'A DLA KOLA I DLA PRZECIECIA §TOZ-
KOWEGO.

Snomcl PODOBIENSTWA DWU KOL. O0SI PODOBIENSTWA TRZECH
KOI. TWIERDZENIA PASCAL’A I BRIANCHON’A DLA KOFA.

139. Majac jakiekolwiek dwa kola, ktérych érodki sa w punktach
S 18, (fig. 51) — nazywaé bedziemy te kola, dla krétkosei, odpowiednio
kolem S i kolem S, — po-
dzielmy odcinek SS; wewng-
trznie 1 zewnetrznie w sto-
sunku promieni tych kol
(us. 8). Otrzymamy dwa
punkty W i Z, posiadajgce
widocznie te wlasno$¢, iz na
kazdéj prostéj, przechodzy-
céj czyto przez punkt W,
Fg. 51, czytéz przez punkt Z, tak
spotykajacéj te kola, jak
i lezgeéj zewngtrz nich, odeinki, mwznte migdzy punktem odpowiednio W
lub Z, a punktami przecigcia si¢ téj prostéj z jakimikolwiek (us. 8) pro-
mieniami k6l S i S, do siebie réwnoleglymi (lub z przedluZeniawi takich
promieni), sg proporeyjonalne wzgledem promieni tych kol. Tak np.
WC':WC,=WS: WS,=8SA":8,A,; Z0:ZC,=2Z8:Z8,=8A:8,A,.
Te punkty W i Z nazywajq sie §rodkami podobiefistwa
dwu k61 Si8S,, piérwszy wewnetrznym, drugi zewnetrznym *),
Jezeli dwa dane kola, znajduja sie, jak na fig. 51-6j, zewnatrz sie-
bie i jezeli z punktu Z wyprowadzimy styczng do jednego z tych kél, np.

*) Uwaga. TProstym, przechodzgeym przez Srodek podoblcl’lstwa zewngtrany, odpo-
wiadaja w odpowiednich trGjkatach podobnych odeinki, lezace po té] su.m:j stromie prostéj
58;; prostym zad, przcchodzgeym przez frodek podobichstwa wewnetrzny, odpowiadajg od-
cinki, lezgee po ruz.n} ch stronach prostéj 58,.
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do kola S, to, nazwawszy punkt stycznoSci E, zauwazymy, Ze ta prosta
spotyka promiefi kola S,, réwnolegly do promienia SE, w punkcie E,
takim, iz stosunek ZE :ZE, jest réwny stosunkowi promieni két S i 8,.
Zie 7a§, z podobiefistwa tréjkatow ZSE i ZS, E,, jest ZE : ZE, =SE : S B,
a SE jest promieniem kola S, zatym S,E, jest promieniem kola S, t. j.
prosta SE jest prostopadla do promienia kola S, w jego punkecie koiico-
wym, czyli jest styczng do kola S;. Innymi stowy, przez srodek podo-
biefstwa zewngtrzny Z przechodzg obie spélye styczne zewngtrzne ko6l
Si8,. Taksamo mozna okazaé, Ze przez srodek podobienstwa wewneg-
trany W przechodzg obie styczne wewnetrzne spélne kol S i S,. — Uwa-
zajac wszystkie te cztéry styczne spélne dwu kol S i 8, jako boki czworo-
boku zupelnego, opisanego jednocze$nie na obu kolach, mogliby§my po-
wiedziéé, ze dwa z jego sze§ciu wiérzcholkéw leza na prostéj, przechodzy-
céj przez srodki tych kol, 1 sg ich srodkami podobiefistwa.

Poniewaz $rodki podobiefistwa dwu k6l przedstawiajg pare pun-
ktow, harmonicznie sprzezong ze §rodkami tych kél, jako punktami dru-
giéj pary, przeto latwo wniés¢ o poloZeniu $rodkéw podobienstwa w ré-
inych przypadkach, jakie przedstawiaé moze poloZenie tych dwu kol
wzgledem siebie.

. 140. Gdy wezmiemy trzy kola S, S,, S, (fig. 52), jakkolwiek
wzgledem siebie poloZone, to kazde dwa z tych trzech kél majg dwa

Fig. 52.

§rodki podobiefistwa : kola S i S, w punktach Z, i W,, kola S, i S,
w punktach Z i W, nakoniec kola S, i S w punktach Z, i W,. Dowie-
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dziemy, Ze z tych szeSciu punktéw kazde trzy punkty: Z, Z,, Z,;
Z, W, Wy; W, Z,, Wy; W, W,, Z, leig na oddzielnéj prostéj. Aby
dowiésé, ze np. prosta Z, W, przechodzi przez punkt W, poprowadimy
przez punkty S, S, i S, jakiekolwiek do siebie réwnolegle proste, przeci-
najace prosta Z,W, w punktach odpowiednio A, A,iA,, i nazwijmy
promienie kol danych odpowiednio R, R, i R,. Poniewaz prosta Z,W,
przechodzi przez punkt Z,, Srodek podobiefistwa kol S i S;, przeto

Z,A:Z,A, = SA:S,A, =R:R,;

a gdy ona przechodzi przez punkt W,, srodek podobiefistwa kit S18,,
zatym
W,A: WA, —=8SA:8A, =R:R;.
Stad wynika, Ze
SiA:8A;, =R, R,.

Poniewa? proste S,A,1iS,A, sg do siebie réwnolegle, przeto te dwie
proste, prosta Z,W,, oraz prosta S,8, ntworzg tréjkaty podobne, tak iz,
jezeli punkt przecigcia sig prostych Z,W, i 8;S, nazwiemy T, mié¢ be-
dziemy, z podobiefistwa tréjkatow A,S,T i A,S,T,

"]“A‘l 3 TAQ = S‘),A!\: SQAE.
Z zestawienia za$ téj proporeyi z poprzednig wynikn,,- e

TA,:TA, =R,:R,,

punktu T do punktuw przecigeia '31(; ]é} z promieniami kdl S, i 82, do.
siebie réwnoleglymi, s proporcyjonalne wzgledem promieni tych kél;
Jjest wige punkt T $rodkiem podobiefistwa kol S, i 8,. Gdy za$ proste
S|A, i 8,A, znajdujg si¢ po réZnych stronach prostéj S,S,, przeto jest to
$rodek podobiefistwa tych k6t wewnetrzny (us. 189, uwaga), t. j. punkt T
Jest punktem poprzednio nazwanym W. A zatym prosta Z,W, prze-
chodzi przez punkt W. — Taksamo mozna dowiésé, iz kazda z trzech po-
zostalych, powyzéj wymienionych, tréjek rodkéw podobiéistwa lezy na
Jednéj prostéj. — A wige, szedé Srodldw podobieristwa kaidych duwn
2 trzech két lezg po trey na calérech prostych, a mianowicie: na jednéj le-
Zq trzy Svodlki zewnglrene, a na kaidéj z trzech pozostalych dwa Srodki
wewnglrane @ jeden zewnelreny.

Te catéry proste nazywamy osiami podobienstwa trzech
k61 danych. One tworzy czworobok zupelny (us. 31), ktorego przekatny-
mi sg pr oste, przechodzgce przez kazde dwa §rodki kél danych.
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141.  ‘Wezmy pod uwage przypadek szczegolny, kiedy z trzech kol S,
Sy, 8,, jedno, np. kolo S, jest jednoczesnie styczne do obu pozostalych kék
8,18,. Nalezy tu oddzielnie zbadaé rézne polozenia kot wzgledem siebie.

Jezeli kolo S jest styczne zewngtrznie tak do kola S, w punkcie
Ay, jakido kola S, w punkcie A,, to, z uwagi, Ze punkt A, jest $rod-
kiem podobieristwa wewngtranym *) k6t S 1 S,, a punkt A, §rodkiem po-
dobiefistwa wewngtrznym kél S1i8,, na prostéj A A, znajduje sig éro-
dek podobiefistwa zewnetrzny kol S, i 8,.

Jezeli kolo S jest styczne wewnetrznie tak do kola S,, jak i do ko-
fa S,, w punktach odpowiednio A, i A,, to te punkty sg Srodkami po-
dobienstwa zewngtrznymi odpowiednio kol S i 8, i két S1iS,; a wiec pro-
sta. A A, przechodzi przez Srodek podobiefistwa zewngtrzny két S, i 8,.

Jezeli, nakoniee, kolo jest styczne zewnetrznie do jednego z kél S,
i 8,, np. do kola 8, w punkcie A,, a do pozostalego S, wewngtrznie
w punkcie A,, to punkt A, jest érodkiem podobienstwa wewngtrznym
k6t Si¥,, apunkt A, §rodkiem podobiefistwa zewngtrznym kot S i S,;
prosta przeto A, A, przechodzi przez §rodek podobienstwa wewnetrzny
kot S, 8S,.

A wiec, jezeli kolo S jest stycene do dwu innyel k6t S, i Sy, to ne
prostéj, praechodzqeéj praez te punkly stycznodei, lezy Srodek podobiesistwa
kot Sy i Sy, ktory jest Srodliem podobiesistiwa zewngtranym wrazie, ydy ko-
P S jest do obu k6t S, i S, stycane albo jednocze$nie zewngtrznie, albo je-
dnoczesnie wewngtrznie, jest zas S$rodkiem podobiciistwa wewngtrznym
wrazie, gdy kolo S jest stycane do jednego z kil S, i S, zewngtrenie, a do
pozostalego wewngtranie.

142. Obierzmy na kole S (ﬁg 53) sze§t jakichkolwiek punktow,
nazywajac je, bez wzgledu na ich nastgpstwo na kale, 1, 2, 3,4, 51 6,
uméwmy sig, aby juz w wypisanym porzgdku uwalaé je jako kolejne
wiérzcholki sze§ciokata wpisanege w kolo S, tak iz pary punktéw: 11 4,
215, 816 tworzg pary wiérzcholkéw przeciwleglych tego szeSciokata.
Wskutek tego, parami bokéw przeciwleglych tego szeSciokgta sg: (12)
i(45), (23) 1 (56), (34) i (61). Punkt przecigcia sig bokéw piérwszéj pa-
ry nazwijmy L, drugiéj M, trzeciéj N.

Wezmy pod uwage punkt L, punkt przecigcia sig hokow przeciw-
leglych (12)146). W wiérzcholkach 1, 2, 4 i 5 wystawmy styczne do-
kola S (fig. 54), a z punktoéw przecigcia si¢ stycznych w wiérzcholkach
przeciwleglych, t. j. z punktéw 8, i S,, jako ze $rodkéw, zakréSlmy
kola promieniami odpowiednio (S,1) i (S,2); poniewaz (8,1)=(S4)

*#)  Wiawezas obie spilue styczne wewnetrzne kél Si 8, staja sie jedna prosty (sty-
czng podwijna).
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i (S,2) = (8;5), przeto piérwsze z tych k6l przechodzi przez punkt 4,
a drugie przez punkt 5, proste za§ (S1) i (S4) sy styczne do kola S,

TFig. 52. Tig. 54,

a proste (S2) i (85) sg styczne do kola S, ¥). Zwazmy, Ze odcinki (S4)
i (S5) sg sobie réwne; a wige moZna nakrésli¢ kolo styczne do prostych
{S4) i (S5) w punktach odpowiednio 4 i 5; jego §rodek hedzie w punkcie
T' przeciecia si¢ prostéj (S,4) z prostg, (S,5), a promieniem odcinek (T4).
To kolo jest, w tym przypadku, styczne zewngtrznie do kola S, w pun-
keie 4, a wewngtrznie do kola S, w punkcie 5, a wige prosta (45) prze-
chodzi przez $rodek podobiefistwa wewnetrzny (us. 141) kél S, i 8,. Po-
-dobnie, przy pomocy kola stycznego do prostéj (S1) w punkeie 1 ido
prostéj (S2) w punkcie 2, wniesiemy, Ze prosta (12) przechodzi przez $ro-
dek podobienistwa wewnetrzny kéd S, 1 S,. Gdy za§ érodek podobiefistwa
wewngtrzny kol S, i S, jest jednoczesnie na prostych (12) i (45), to znaj-
duje sig on mna przecigciu si¢ tych prostych, t. j. w punkcie L. Okazali-
§my wige, Ze punkt 1 jest srodkiem podobiefstwa — w naszym przypad-
ku, wewnetranym — kola S,, przecinajacego kolo S pod katem prostym
i przechodzgcego przez wiérzcholki przeciwlegle 11 4, i kola S,, réwniez
przecinajgcego kolo S pod katem prostym, a przechodzgcego przez wiérz-
cholki przeciwlegle 2 i 5.

Taksamo moZemy okazal, %e punkt M jest §rodkiem podobiefi-
stwa — w naszym przypadku, zewnetrznym — kola S, i kola S, , réwniez
przecinajgcego koto S pod katem prostym, a przechodzacego przez wiérz-

*) Styczne w punktach spélnych do k6l §185; i do kél 818, przecinajg sip pod
‘kgtem prostym; dlatego méwimy, Ze kolo 8 przecina sig pod katem prostym tak z kolem S,
Jjak i z kolem S,. .
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cholki przeciwlegle 3 i 6, oraz, e punkt N jest Srodkiem podobiefistwa—
w naszym przypadku, wewngtrznym — kol S, i S,.

Z tego wynika, Ze punkty L, M i N, punkty przecigcia sig hokdw
przeciwleglych szesciokgta wpisanego w kolo 8, lezg na jednéj z osi podo~
biefistwa kol S,, 8, 1 Sy (us. 140).

A zatym, jedeli sze$é punkiéw, dowolnie obranych na danym kole,
bedziemy wwaiali, w pewnym dowolnym porzqdku, jako wiérzcholli sze-
Sciokqta, to trzy punkty przecigeia sig kazdéj pary bokéw przeciwleglych
tego szesciokata, wpisanego w koto dane, lezq na jednéj prosté;.

To twierdzenie jest szczegblnym przypadkiem twierdzenia Pascal’a
(1623 — 1662), odnoszacego sig¢ do jakiegokolwiek przecigcia stozkowego
(por. us. 144), a ogloszonego w r. 1640,

143. Poprowadzmy sze§¢ jakichkolwiek stycznych do kola S
(fig. 55) i nazwijmy je, w jakimkolwiek porzadku, 1, 2, 3, 4, 5 i 6,

Fig. 55,

a w tym nastepstwie uwazajmy je jako kolgjne boki szedcioboku, opisa-
nego na kole S, tak iz (12) i (45), (23) i (56), (34) i (61) sg parami
wiérzcholkow przeciwleglych. Prosta, przechodzgcs przez wiérzcholki
piérwszéj pary, nazwijmy 7, drugiéj m, trzeciéj n. Te trzy proste nazy-
wajg praekgtnymi gléwnymi szeScioboku.

Punkty stycznosei prostych 1, 2,... nazwijmy odpowiednio 1,, 2,,....
Te punkty mozemy uwazaé jako kol:_*_]ne wiérzeholki szeSciokata wpisane-
go w kolo. Wedlug przeto twierdzenia Pascal’a, trzy punkty przecigcia
sig par prostych: (1,2))1 (4,5,), (2,3,)1 (5,6,), (8,41 (6,1,), ktore na-
zwijmy odpowiednio Li, M i N, lezg na jednéj prosté;.

Zwazmy, Ze biegunem prostéj (1,2,) jest (us. 97, &) punkt (12), bie-
gunem za$ prostéj (4,5,) punkt (45}, biegunowa wige punktu I przechodzi
(us. 118, @) przez punkty (12)1i (45), t. j. jest prostg . Podobnie oka-
zat moina, Ze blenunowyml punktéw M i Nsg proste min. A ponie-
waz punkty L, M i N lezg na jednéj prostéj, wiee proste I, m i n prze-
chodzg przez jeden punkt (us. 119, ).
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A zatym, jeseli sze$é stycenych, dowolnie poprowadzonych do kola
danego, bedsiemy wwazali, w pewnym dowolnym porzqdhu, jako boki sze-
Scioboku, to tray proste, preechodzqcee pracz kaidg parg wiérzcholkdw pree-
ciwleglych tego szedcioboku, opisancgo na kole danym, przechodzq przez
jeden punkt.

To twierdzenie jest szczegdlnym przypadkiem twierdzenia, odnoszg-
cego sig do jakiegokolwiek przecigeia stozkowego (por. us. 144), ktére
z twierdzenia Pascal'a, w spos6b podobny w zasadzie do powyZszego, wy-
prowadzil w r. 1806 Brianchon, éwezeSnie uczefn Szkoly politeclinicznéj
w Paryzu.

TWIERDZENIA PASCAL’A I BRIANCHON’A DLA- PRZECIECIA
STOZKOWEGO.

144, Majgc dane jakiekolwiek
przecigeie stozkowe Li, obierzmy na
nim sze§¢ jakichkolwiek punktow
i nazwijmy je w dowolnym porzgd-
ku 1, 2, 3, 4, 5, 6, a w tym juz na-
stepstwie uwazajmy je jako wiérz-
cholki kolejne sze§ciokgta, wpisane-
gow L., Na jego cigciwie, przecho-
dzacéj przez ognisko réwnolegle do
kierownicy, jako ma §rednicy, za-
kré§lmy kolo K, ©Ono jest harmo-
nicznie pokrewne z L; ognisko owo
jest érodkiem, a odpowiadajgca mu
kierownica linija Srednia tego po-
krewiefistwa (us. 49). Z punktami
1, 2,... na L sg pokrewne pewne
punkty, ktére nazwijmy odpowie-
dnio 1,,2,,... na K (us. 36, a);
tak iz z szeSciokatem 123456 wpi-
sanym w L jest pokrewny szescio-
kat 1,2,3,4,5,6, wpisany w K.
Z punktami przecigeia sie par
bokéw przeciwleglych: (12) i (45),
(23) i (56), (34) i (61) sg sprze-
zone punkty przeciecia sig par
bokéw (sprzezonych; us. 35, ¢)

Majac dane jakiekolwiek prze-
ciecie stozkowe, poprowadzmy do
niego sze§¢ jakichkolwiek stycznych
i nazwijmy je w dowolnym porzad-
ku 1, 2, 8, 4, 5, 6, a w tym jui
nastepstwie uwazajmy je jako bo-
ki Xolejne szeScioboku, opisane-
gona Li. Na jego cieciwie, przecho-
dzgeéj przez ognisko réwnolegle do
kierownicy, jako na $rednicy, za-
kréslmy kolo K. Ono jest harmo-
nicznie pokrewne z Li; ognisko owo
jest érodkiem, a odpowiadajgea mu
kierownica linijg 6rednig tego po-
krewienistwa (us. 49). Ze stycznymi
1,2,... do L sg pokrewne pewne
styczne, ktére nazwijmy odpowie-
dnio 1, 2,,... do K (us. 36, ),
tak i% z szeSciobokiem 128456 opi-
sanym na L jest pokrewny szedcio-
bok 1,2,3,4,5,6, opisany na K.
Z prostymi, przechodzacymi przez
pary wiérzoholkéw przeciwleglych:
(12) i (45), (23) 1 (56). (34) 1 (61),
sq sprzezone proste, przechodzace
przez pary wiérzcholkéw (sprzezo-
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przeciwleglych :
(23) "1 (5:6),

(1i2) 1 (45),
(3i4) 1 (6,1)

(us. 35, f). A poniewaz te osta-

tnie trzy punkty lezg na jednéj
prostéj (us. 142), wiec i trzy po-
przednie punkty, t. j. trzy pun-
kty przecigeia sig par bokéw prze-
ciwleglych szeSciokgta 123456, le-
zg na jednéj prosté) (us. 35, a).
A zatym:

(Twierdzenie ' Pascal’a.) Je-
Zeli sze$é punktéw, dowolnie obra~
nych ma danym prezecigcin  stoz-
Lowym, bedziemy wwazali, w pe-
wnym  dowolnym  porsqdlu, jako
wiérzchollii szeSeiokata, to trzy pun-
Ity praecigcia sig Lagddj pary bo-
liéw praeciwleglych tego szesciolq-
ta, wpisamego 1w przecigcie stoi-
lowe dane, legqg na jednéj prostéj.
Albo, krocéj: trzy pary bokow
przeciwleglych szesciokgta, wpisa-
nego w przecigeie stozkowe, prie-
cinajg si¢ w punkfach, lezacych na
jednéj prosté;.
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nych; us. 35, f) przeciwleglych:
(12) 1 (45), (2,3) 1 (5,6.), (314,)
1(6,1,) (us. 35, ¢). A poniewaz te
ostatnie tray proste przechodzg przez
jeden punkt (us. 143), wige i trzy
poprzednie proste, t. j. trzy proste,
laczgce pary wibrzchollkéw przeciw-
leglych szeSciobokn 123456, prze-
chodzg przez jeden punkt (us. 35, b).
A zatym:

(T'wierdzenie Brianchon’a.) Je-
zeli szesc stycznych, dowolnie popro-
wadzonych do danego przecigcia stoz-
kowego, bedziemy wwazali, w pe-
wnym dowolnym porzadku, jako bo-
ki szesciobolu, to trey proste, prae-
chodzqee praez kazdg parg wiérzchol-
kéw przeciwleglych tego szesctoboku,
opisaneqo na przecigeiu stozkowym
danym, przechodzq przez jeden punkt.
Albo, krbcéj: trzy proste, przecho-
dzace przez pary wiérzcholk6éw prze-
ciwleglych sze§cioboku opisanego na
przecigein stozkowym, przecinajg sig

| wjednym punkecie.

‘Szesciobok, wpisany w przeciecie stozkowe, nazywajs czgsto, przez
skrécenie, «sze§ciobokiem Pascal’a», a szeSciohok, opisany na przecigein
stozkowym, «szeSciobokiem Brianchon'a».

145. Z tych twierdzei wynika, Ze odpowiednio :

a. Pigé punktéw wyenacza
preecigeie stozkowe, t. j. zapomocy
pigeiu punktéw, majacych nalezéé
do przecigcia stozkowego *), mo-
zna wyznaczyé ilekolwiek na nim
punktéw. Jakoz, gdy sg dane pun-
kty A, B, C, D, E (fig. 56), popro-
wadémy przez ktérykolwiek z nich,
np. przez A, jakakolwiek prosty AF.

. ") Z nich wige zadne tray nie ledn
na jednéj prosté] (us. 47, a).

b, Pigé stycanych wyznacia
przecigcie stoskowe, t. j. zapomoes,
pigciu prostych, majgeych by¢ sty-
cznymi do przecigcia stozkowego *),
mozna wyznaczy¢ ilekolwiek do nie-
go stycznych. Jakoz, gdy sg dane
styczne a, b, ¢, d, ¢ (fig. 57), na
ktoréjkolwiek z nich, np. na a,
obierzmy jakikolwiek punkt IL.

*) 7 nich wige Zadne tray nie prze-
chodzy przez ten snm punkt (us. 47, b).
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Uwazajae punkty: A, B,C, D, E
i szukany jako np. kolejne wiérz-

cholki szeSciokgta Pascal’a, popro-
wadZmy prosty przez dwa punkty:
G, punkt przecigeia sig prostych
AF i CD, i H, punkt przeciecia sie
prostych AB i DE, t.°j. prosty
GH, i wyznaczmy punkt jé prze-
cigcia sig z prostg BC, punkt I.
Punkt przecigcia sie¢ prostych IE
i GA, t.j. punkt K, wraz z pun-
ktami A, B, C, D i E leZy na tym-
%6 przecigeiu stozkowym, — Przyj-

mujge inne po sobie nastepstwo-

pieciu danych punktéw i széstego
szukanego, majacego lezéé na pro-
sté] AT, a takie prowadzac inng
prosta, przez punkt A, lub przez
inny. z danych punktéw, wyznaczaé
bedziemy coraz inne punkty, lezgce
na tymsze przeci¢ciu stozkowym.
Zauwazmy, ze, przy obranym
nastepstwie piecin danych punktiow
1 szukanego na AT, istnieje na téj
prostéj jeden tylko taki punkt
K, iz punkty przeciecia sie par
bokéw przecivleglych szeSciokata
ABCDEK znajdujg sig na je-
dnéj prostéj. A wiee, pig¢ pun-

PRZECIECIA STOZKOWE,

UwaZajac styczne: q, &, ¢, d, ¢
i szukang jako mnp. kolejne bo~

Fig. 57.

ki szeScioboku Brianchon’a, punkt
przecigeia si¢ dwu prostych: g,
przechodzacéj przez punkty L
i (ed), 1 h, przechodzgcéj przez
punkty (ab) i (de), t. j. punkt
(gh), i punkt (be) polgezmy prosty
i, ktora styczng e przetnie w M,
Prosta, przechodzgca przez punkty
M il,,t.j. prosta A, wraz z prosty-
mi a, b, ¢, die jest styczna do te-
goZ przecigcia stozkowego. — Przyj-
mujige inne po sobie nastepstwo
pigciu danych stycznych i széstéj
szukanéj, majacéj przejs¢ przez
punkt L, a takiZe obiérajge inny
punkt na stycznéj a, lub na innéj
z danych stycznych, wyznaczaé be-
dziemy coraz inne proste, styczne
do tegoZ przeciecia stozkowego,
Zauwazmy, ze, przy obranym
nastepstwie pieciu danyeh styeznych
i szukanéj z Li, istnieje przez ten
punkt przechodzgca jedna tylko ta-
ka prosta £k, iz proste, przechodzgce
przez pary wiérzcholkéw przeciwle-
glych szescioboku abedek, przecho-
dzg przez jeden punkt. A wige, pict
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ktéw wyznacza jedno tylko prazecie-
cie stozkowe.

146. Jezeli dwa po sobie naste-
pujace wiérzeholki szeSciobokn Pa-
scal'a schodzg sig z sobg razem, to
wtedy mamy pieciokat, wpisany
W przecigeie stozkowe, i stycang
w jednym z wiérzcholkow, ktory
mozemy uwazaé jako punkt podwdj-
ny (por. us. 47). A wigc, punkt
przecigeia sig Styeand] w jednym
zwitrzcholkow pigciokata, wpisanego
w praecigcie stoikowe, © boku prze-
ciwleglego, lezy na prostéj, przecho-
dzaeéy przez dwa punlity przecigcia
sig pozostalych par bol:éw przeciw-
leglych. _

Z tego wynika, ze: gdy danych

jest pigé punktéw, majgeych leiéé

nq preecieciv stoilkowym, to mozemy
przea ktorykolwick z nich poprowa-

daic stycang do tegoé praceigeia stos- |

kowego w owym punkcie, a takie,
ze: eztéry punkly © stycena w je-
dnym 2 tych punktow wysmaczajg
przecigeie stozkowe.
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styeznych wyznacza jedno tylko
przeciecie stozkowe.

Jezeli dwa po sobie naste-
pujace boki szeScioboku Brian-
chon’a schodzy sig z sobg, razem, to
wtedy mamy pieciobok, opisany na
przecigein stozkowym, i punkt sty-
cznofei jednéj ze styeznych, ktérg
mozemy uwazaé jako prosta podwdj-
ny (por. us. 47). A wiee, prosia,
przechodzqea praes punkt stycznodes
Jednego z bol:bw pigeiobolu, opisanego
ne preecigciu  stogkowym, i prsez
wicrzcholel: przeciwlegly, przechodzi
przez punkdt praecigeie sig dww pro-
stych, preechodzqeych przez pozostale
pary wicrzcholkéw przeciwleglych.

Z tego wynika, ze: gdy danych

jest pigé prostych, majgcych byé sty-

cenymi do preecigeia stogkowego, to
mozemy na ktéréjkolwiel z nich ozna-
czyé punkt stycznoser z tymze prze-
cigciem  Stozkowym owéj styczndj,
a tak’e, Ze: eztéry stycane i punkt

"stycenosci jednéj 2 lych stycanych

wyanaczajq przecigeie stoékowe.

(zytelnik sam wyprowadzi odpowiednie wnioski dla:

czworolgta, wpisancgo 1w pree-
sigeie stoikowe, @ stycanych w dwu
widrzcholkach tego czworokgta,

czworoboku, opisanego na prze-
cigeiu stozkowym, © punktow styczno-
$ei drwu bolow tego ezworoboku,

jak réwniez dla dwwu trojkatow: jednego, wpisanego w przecigeie stoé-
Towe, a drugiego opisancgo na tymée przecigein stozkowym © takiego, 12 jego
boli praechodzy.praez widracholli trijlata wpisanego.

w147, Owioznsia.
SR (LS

Przez jeden z pigeiu punktéw danych, z ktérych zadne trzy nie

le#g na jednéj prostéj, 1) poprowadziwszy dowolng, prosta, oznaczyé na niéj
drugi punkt, nalezgey do przecigeia stozkowego, wyznaczonego przez dane
punkty, 2) popwwadmé styezng, do tegoz przecigein stozkowego,

- "Na jednéj z pigeiu prostych danyeh, z ktirych zadiue trzy nie

pf'z'eb'lﬁ'otlt:; przez jeden punkt,

Bill, mat.-fz,, & HLT. V.

1) obrawszy dowolnie punkt, poprowadzié

8
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przez ten punkt drugy styczna, do przecigeia stozkowego, wyznaczonega przez
dane proste, jako styczue; 2) oznaczyé jéj punkt styeznoéei do tegoz prazecig-
cia stozkowego.

29 a. Majac dane cztéry punkty i styczng w jednym z nich, ‘Wyznacza-
jace przecigeie stozkowe, 1) poprowadziwszy dowolnie przez jeden z tych
punktéw prosta, oznaczyé na niéj drugi punkt, nslezgey do tegoz przecigeia
stozkowego; 2) poprowadzi¢ styczng do tegoz przecigeia stozkowego w je-
dnym z tych trzech punktéw danych, przez ktére nie praechodzi styczna duna,

5. Majac dame cztéry styozne i punkt stycznosci jednéj z nich,
wyznaczajgce przecigeie stozkowe, i t. d.

3% a. Majac dane trzy punkty i styczne w dwu z nich, wyznnczamce
przecigeie stozkowe, 1) poprowandziwszy dowolnie przez jeden z tych punktéw
prostg, oznaczyé na niéj drugi punkt, nalezgey do tegoz przecigeia stozkowe-
go; 2) poprowadzié styczng do tegoz przeclgcm stozkowego w pozostalym
z danych punktow. . g

b. Mn;z;c dane trzy styczne 1 punkty stycznosei dwu z nmh, wyz.na—
czajace przecigeie stozkowe, i t. d.

4° Majae dane cztéry proste, z ktérych Zadne trzy nie prazechodza
przez jeden punkt, a Zadne dwie nie sg do siebie rownolegle, zas jako pigtg
przyjmujgc prosty w nieskoriczonodei, poprowadzié¢ kilka stycznych do przecig-
cin stozkowego, wyznaczonego przez owe pigé prostych, jako styczne, i ozna-
czyé kilka punktéw na f}'l‘& przecigeiu stozkowym. Dlaczego dany tu jest wa-
runek, aby nie bylo stycznych do siebis réwnoleglych? '

8% Poprowadziwszy trzy styczne do paraboli, proste a, U, ¢, wystawmy
w punktach, w ktérych dwie z nich, np. aic, przecinaja sig z kierownica,
prostopadle do nich: «' do a i ¢' do ¢ (dlaczego te proste o' i ¢' sg stycznymi
do paraboli?). “Te pigé prostych i prosta pas, w dowolnym nastepstwie wazigte,
tworzg szesciobok Brianchon’a, Przyjawszy takie nastgpstwo bokéw: a, b, c,
t'y Peoy @', wykrédlié proste, lpczgee wibrzcholki przeciwlegle tego szescioboku,
objadnié, czym dwie piérwsze z nich sa dla tréjkgta ube, opisanego na paraboli,
oraz wyznaczyé-polozeniepunktu, w ktérym sig te proste i odpowiednia trzecia
(str. 26, odsylacz) przecinajg, waglgdem kierownicy (wypowiedziéé to jako
thardzema)

69 Obierzmy trzy takie punkty A, B, C i tak poprowadZmy dwie pro-
ste d ie, do siebie prostopadle, ktérych punkty w nieskorczonodci nazwijmy
odpowiednio D i Ey, izby zadne trzy z tych pigeiu punktéw nie lezaly na
jednéj prostéj. Jakimi s wzgledem siebie proste, poprowadzone z jakiego-
kolwiek punktu na plaszczyznie do punktéw Do i Ey, i jakie szczegélne prze-
cigeie stozkowe wyznaczajg takie punkty A, B, G, Dy i Eo? — Oznaczmy
przez F punkt spotkania sig z soby wysokosei tréjkata ABC i rozwazajmy sze-
deiobok: ABCFDooE . Oznaczmy punkty spotkania sig bokéw przeciwleglych :
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AB 2z FDq, przez G, BC 2 DaoEas przez Hy, CF z EoA przez I (na jakich pro-
stych lezy punkt H?). Jezeliby punkty G, Ho i T lezéé mialy na jednéj pro-
atéj, to jakghy winne byé prosta GI wzgledem prostéj BC? — Jakg w trdjkacie
AFG jest prosta AE. (czyli AI) wzgledem FG (czyli FDy), oraz prosta CF
(czyli FI} wzgledem AG (czyli AB), i dlaczego? Czym wige dla trojkata AFG
jest punkt przecigcia sig prostych AILi FI, a wskutek tego, czym jest w tym
tréjkgcie prostn GI? Jakimi wige sy proste GIi BC wzgledem prostéj AF,
a wskutek tego wzgledem siebie? Czy zatym rozwaZany szesciobok jest sze-
gciobokiem Pascal'n, a wige czy nasze szczegdlne przecigeie stozkowe przecho-
dzi przez punkt F'? (wypowiedziéé to jako twierdzenie),




