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Tom I. Arytmetyka, kurs teoretyczny M. A. BARANIECKIEGO, # praypiskami A, Zpixow-
skIRGOo i J. N, FRANKEGO. Str. LVIII4-375, # drz. w tekécie, Rub. 1 kop. 70,
Tom II. Zadania arytmetyczne A. Jurcienewicza. W.w. zd.
Tom ~ IIL. Algiebra elementarna i Teoryja przyblizei liczebnych.
Tom IV. Gieometryja elementarna I. Bavowskinco, W, w. zd.
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Tom pompATKOWY «BisLrsorexi». Stownik matematyczno-fizyczny.

Jako uzupelniajace seryja IV «Bibl. mat.-fiz.» nalezy nuwazaé nastgpuj. dziela, ogloszone przez
BIBLIJOTEKE KORNIOKA:
(*) Teoryja wyznacznikéw, kurs uniwersytecki M. A, BARANIECKIEGO. Paryz, 1879,
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(**) Wyklad gieometryi wykrésing] 1. Spyeavry. Paryz 1882, 4-to, str, 444 z bardzo
wielu drzeworytami w tekécie, ornz LXII tablic miedziorytéw, Marek 24.
(¥#%) Wyktad nauki o réwnaniach rézniczkowych W. Zassozkowskieco. Paryz, 1877,
8-vo, str. XXIV 4-904. Marek 20,
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Potrzeba wprowadzenia do fredniego nauezania wykladu poczatkowego
wlasnosei przecigé stozkowych niejednokrotnie byla i u nas zaznaczana, Wy-
flad 6w jednak, tak niekiedy dawniéj w szkolach érednich ogdlnych, jak i do-
tad w t. », szkolach realnych, opiéra si¢g na metodzie Descartes’a. Literatura
nasza posiada nawet w tym kierunku znakomity podreeznik: Puczatki Geometryi
analityezney dla szkdl gimnazyalnych Antoniego Wyrwicza, profesora uniw. wil,
(Wilno, dwa male tomiki, 1828—9). Prawdopodobnie jednak ze wzglgdu na
wspomniang metode, tak odrgbng od metody «Elementéw» Euklidesa, a ozg-
geiowo moze takie z powodn, Ze kwrs taki uwazano u nas niewladciwie za
specyjalng juz jakoby galeZ studyjow matematycznych, nie wszedl on w poczet
przedmiotéw, ogdlnie obowigzujyeych w nauczaniu frednim, —

Rozbudzenie we Francyi pod wplywem Monge’a, w ostatnich jeszcze la-
tach zeszlego stulecia, zamilowania do badai gcisle gieometrycanych *), poja-
wienie sig Carnot’a Géoméirie de position (1803), oraz kilku innyeh prac znamie-
nitych, & nastgpnie dziela i wyklady Chasles’s, w Niemczech zas gléwnie prace
i wyklady Steiner’n wywolaly coraz zywsze uprawianie nowych metod syntety-
cznych w gieometryi, ktére powoli wkraczaly tam takze de szkél srednich,
U nas jedynie w latach 1833 —1840 w gimnazyjum gubernijalnym w Eukowie
Julijan Bayer, pézniejszy wykladajacy w Szkole Glownéj warszawskiéj, uwzgle-
dnial jako «Nowg syntezg» ten kierunek, przynajmniéj w obszernym zastoso-
waniu do teoryi poprzecznych i do wlasnoSel kola *¥). W tymze mniéjwigedj
zakresie G. H. Niewgglowski przeprowadzil go w odpowiednich ustgpach obu
wydan swéj Geometryi (Poznaxi, 1854; Paryz, 1869).

Syntetyczne trakbowanie wykladu poczatkowego wlasnodei przecigé stoz-
kowych posiada juz na zachodzie doéé obszerny, literature wladciwg, dwiadezg-
¢y jednoczeénie o wprowadzaniu go do wyzszych klas réinych szkél od-
dzielnych; jako zad bliskie metody «Elementéws, predzéj-pézniéj ono po-
wszechnie stanowi¢ bedzie skladows czgéé ogblnego wyksatalcenia sredniego,—

*)  Zarys historyezny rozwoju metod syntetyczanych w gieometryi, czedciowo uwzgle-
dniony we wstepie do tomu IV seryi IV «Bibl.», bedzie umieszezony w tomie V téjze seryi.
##)  Ow wyklad istnial we wspomnianym okresic w klasie 5-Gj szkoly lukowskicj.
W latach, w ktéryeh Bayer owéj klasy nie prowadszil, wedlug jego kursu uezyl w niéj
Wilchelm Qlszafiski, — Bayer pozniéj ten kurs litografowal okolo r. 1867 w Warszawie,
p. t. Pierwsze poczatki geomelryi wyiszéj (4-to, str, 88 i tablic 24; bez wymienicnin miej-
sca, autora i roku, oraz bez wstgpnego slowa), Zupelna identycznosé «Piérwszych poczat-
kéw» z owy «Nowg synteza» szkoly w Eukowie zadwindeza jéj uczen z owyceh lat, prof. dr.
Karol Jurkiewicz, ktéremu zawdzigezam przytoczone tu szezeg6ly.



VI

Uwzglednienie w seryi III «Bibl.» takiego wykladu ma w chwili obecnéj
gléwnie na celu rozpowszechnienie u nas pojgeia o tym, iz mozna go wprowa-
dzié do nauczania Sredniego. Praktyczniéj zas rzecz biorae, ten tom «Bibl» ma
dzi§ przedstawiaé jedng z tych niewielu wogdle, a u nas tymwigedj, ksigzek
matematycznych, dostgpnych wickszemu zastgpowi czytelnikéw; mozna jg ho-
wiém studyjowaé nawet przed ukodiczeniem nauki gimnazyjalnéj, gdyz do jé)
zrozumienia potrzebne sa tylko gléwne wiadomosei z planimetryi.

Niechaj nadto ta ksigzka ulatwia piérwsze kroki do wielce donioslych,
a tak u nas zaniedbanych studyjow w zakresie gieometryi syntetycznéj wogéle,
a wszezegdlnodei niech tornje droge odpowiedniemu tomowi seryi IV «Bibl,»

28 stycznia 1. 1885,
Red,
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Sir.
XIIX
XVI

ROZDZIALE 1. POJECIA WSTEPNE. , . . . + « + « « « . . 8r.1—6

1. Buzereg punktdw., — 2. Zwykle wyznaczanie poloZenia punkiu na
prostéj. — 8. Wyznaczenie polozenia punktu na prostéj przy pomocy stosunku
jego odleglodei od dwu stalych na niéj punktéw. — 4. Nalezy przyjaé ma
prostéj jeden punks w nieskoriezonodei, — 5. Liczba oderwana, ktora przed-
stawia stosunck odleglodei punktu na prostéj od dwu naniej punkréw stalych,
dokladnie okrééla polozenie tego punktu,

6. Proste do siebie réwnelegle przechodza przez ten sam punkt w nie-
skofezonodei, — 7. Na plaszezyinic nalezy przyjac jedyna prostg w nieskon-
czonodei,

ROZDZIAL 1I. SZEREG PUNKTOW HARMONICZNY I PEK PROMIENL

HARMONICZNY. CZWOROBOK ZUPEENY I CZWOROKAT ZUYEL-
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8, Podzinl danego odcinka wewnegtrznie i zewngbrznie w tym samiym
stosunku, — 9. Jest to 1, z, podzint harmoniczny odeinka. — 10, Dwie pary
punktéw harmonicznie z soby wzajemnie sprzeione, — 11. Symbol szeregn
punktdw harmonicznego. — 12, Zadanie: dla trzech punktdw znalééé cawarty
harmoniczny. — 18. Polozenie punktdw jednéj pary wzgledem punktéw dru-
giéj. — 14, Gdy jeden punkt kazdéj z dwu par punktdw, harmonicznie sprze.
zonych, pozostaje niczmiennym, to, wskutek przesunigein si¢ jedmego z poso-
stalych punktéw, drugi z nich przesnwa sie w tymze kierunku, — 15, Przy
danym szeregu harmonicznym punktéw, drednin harmoniczua dwu odein-
kéw, — 16. Przy danym szeregv harmonicznym punktdw, rednia gicometry-
cznn dwu odeinkdw. — 17, Inne rozwiazanie zadanis us, 12.go, — 18, Dla
danyeh dwun punktéw jednéj pary i punktu drugiéj mozna znalééé jeden tylko
punkt szeregu harmonicznego, — 19, Przypadek, kiedy punkt jednéj pary jest
w 4redku odeinka migdzy punktami drugiéj.

20. Pgk promieni. — 21. Pgk promieni harmoniczny; dwie pary. —

'22. Polozenie promieni jednéj pary wzgledem promieni drngiéj. — 23. To-

przeczna przecina promienie pekn harmonieznego w punktach, tworzacych
szereg harmoniczny. — 24, Poprzeczna véwnolegln do jednego » promieni pg-
ku harmonicznego, — 25, Zadanie: dla trzech promieni znalé$é czwarty har-
moniczny. Dla danyeh dwu promieni jedné] pary i promienia drugiéj mozna
znaldéé jeden tylko promien peku harmonicznego, — 26, Szezegdlny pek har-
moniczny promieni do siebie rdwnoleglych, — 27. Szezegdlny pek promieni:
dwa ramiona kata, jego dwusicezna i dwusieczna kgta przyleglego. Inme
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rozwigzanie zadania us, 25-go. — 28. Wtlasnosé cztérech punktéw na kole,
przez ktdre przechodszs promienie pglku harmonieznego, majacego swdj wiérz-
cholck na tymze kole.

29, Rozwigzanic zadafi us, 12-go i 25-go zapomocy linijalu, — 30, Za-
znaczenie wlasnodei punktéw i prostych na figurze, sluzacéj do tekiego roz-
wigzania tych zadaf, — 31. Czworobok supelny i ezworokat zupelny, — 82,
Ich wilasnodei harmonicane.

33, Cwiczenia.

ROZDZIAYL 1II, POKREWIENSTWO HARMONICZNE, KOLO HARMO-
NICZNIE POKREWNLE 7 SAMYM SOBA. PRZECIECIE STOZKO-
WE WOGOLE, JAKO LINIJA HARMONICZNIE POKREWNA Z KO-
BHEM . o o oomooscow = oo e s g e w e omom e w e cBE 284

34. Zwigzek migdzy punktami i migdzy prostymi na plaszcsyinic
wzglodem staléj prostéj (osi) i stalego punktu (§rodka), zwany pokrewieri-
stwem harmonicznym. — 35, Wlasnoéei punktéw harm. pokrewnych i pro-
stych harm, pokrewnych, Tinija srednia pokrewienstwa harm. — 86, Powsta-
wanie figury harm. pokrewndéj z dang.

37. Gdy punkty koficowe srednicy kola prostopadléj do osi pokrewiefi-
stwa sg z sobs pokrewne, to punkty koficowe kazddj cigeiwy, przechodzacdj
przez frodek pokrewiefistwa, sa z sobg pokrewne. — 38, Uogdlnienic téj wla-
snodel kola. — 89. Przypadek, kiedy kolo jest harm. pokrewne z samym so-
by, — 40. Gdy érodek pokrewiefistwa jest w punkeie zewngtrz kola, z samym
soba pokrewnege, to osia jest odpowiadajaca temu punktowi cigeiwa sty-
eznosei,

41. Cwiczenia.

42, Gdy érodek pokrewicfistwa jest w drodku kola, to z tym kolem
Jjest harmonicznie pokrewne miejsce takiego punktu, iz stosunck jego odleglo-
dci od drodka i od linii drednidj jest staly. To micjsce gieometryezne punkiu
jest linija krayws, ciggly, zamlknigty, sichie samdj nic przecinajacq, — 43, Na-
wzajem, linija harm, pokrewns z tym micjscem gicometryeznym punktu, przy
szezegdélnym polosenin osi i drodka pokrewichstwa, jest kolo. — 44, To micj-
sce gicometryczne punktu nazywa sig przecigeiem stozkowym. Jego ognisko
i kierownica, Prowmiefi wodzgey. — 45, Zadanie: majge ognisko i kierownicy
przecigeia stozkowego nakréélié do niego styczng we wskazanym punkeie, —
46. Liczba, ktéra praedstawin stosunck odleglodei punkin na przecigeiu stoz-
kowym od ogniska i od kierownicy, moze byé mnicjsza od 1, réwna 1, lub
wigksza od 1. — 47, Przecigeie stozkowe jest kraywa regdu 2-go i klasy 2-6j.
Obszar zewngtrany i wewngtrzny przecigein stozkowego. — 48. Przecigeie stoz-
kowe jest linija symetryczna wzgledem prostopadiéj z ogniska na kierowni-
©g. — 49, Przecigeie stozkowe harm, pokrewne z kolem przechodzi praes pun-
kty koficowe érednicy kola, réwnolegltéj do kierownicy. — 50, Parametr prze-
cigeia stozkowego. Stosunck odleglodci punktu na przecigeiu stozkowym od
ogniska i od kierownicy jest réwny stosunkowi parametru do odleglodei ogni-
ska od kicrownicy.

ROZDZIAL IV, KSZTALT ODDZIELNYCH PRZECIEC STOZKOWYCH. str. 45 —64

51. Przypadek, kiedy przecigcic stozkowe jest clipsg, — 52. Elipsa
znajduje sig po téj saméj stronie kierownicy, co ognisko, Wymiary elipsy sa
skoficzone. — 53. Wyznaczenie punktGw na clipsie. — 54, Punkty na clipsie
najdalszy i najbliZezy ogniska, — 55, Wiérzcholki gléwne i oé wielka elipsy.
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Tilipsa jest liniju symetryczna wzgledem osi wielkidj., Styczne w wiérzehol-
kach gldwnych. — 56, Elipsa jest linijg symetryczng wzgledem érodka osi
wiclki¢j. Srodek i drednice elipsy. — 57. Of mala clipsy. Elipsa jest linijy
symetryczng wzgledem osi matéj. Styczne w punktach koficowyeh osi maldj.—
58. Elipsa zwraca swg strone wlklesly ku érodkowi. — 59. Elipsa posiada dwa
ogniska i dwie odpowiadajace im kicrownice. — 60, Suma odleglodei punktu
na elipsie od ognisk jest stala i réwna dlugodei osi wielkiéj. — 61. Odleglosé
ogniskn elipsy od érodka. Splaszczenie elipsy. — 62, Kolo jako praypadek
szezegblny clipsy.

63, Cwiczenia,

G4, Przypadek, kiedy przecigeie stozkowe jest paraboly, — 65, Para-
bola znajduje sig po téj samdj stronie kierownicy, co ognisko, Asymptota.
Parabola posiada asymptote, prosts w nieskoficzonodci, — 66, VWyznaczenie
punktéw na paraboli.— 67. Punkt na paraboli najblizszy ognigka i kierunek,
w jakim sig znajduje punkt w nieskoficzonofei na paraboli. — 68. Wiérzcho-
lek gliwny i of paraboli. Tarabola jest linijg symetryczng wzgledem osi.
Stycznn w widrzeholku gldwnym, — 69. Odleglosé widrzcholka gldwnego pa-
raboli od ogniska réwna sig polowie parametru, — 70, Srodkiem paraboli jest
punkt w nieskoficzonodei, Srednice paraboli. — 71, Parabola zwraca swa
strong wklesly ku osi,

72, Owiczenia,

72. Praypadek, kiedy przecigeie stozkowe jest hiperbola. — 74, Hiper-
lola znajduje sie po obu stronach kierownicy, Prosta w nieskoficzonofei ma
dwa rizne punkiy spdlne z hiperboly, — 76. Dwie asymptoty hiperboli, — 76.
Wyznaezenie punktéw na hiperboli.—77. Hiperbola znajduje sig w otworach
dwu katéw wiérzcholkiem przeciwleglych, utworzonych przez asymptoty. —
78. Dwie galesi hiperboli, — 79. Jako cigeiwg hiperboli, Ijczacy punkty na
rinych galgzinch hiperboli, przyjmuje sig odeinek prostéj, przez te punkty
przechodzged, znajlujacy sie w obszarze zewngtrznym hiperboli, — 80. Pun-
kty na réinych galgziach hiperboli najblizsze ogniska, — 81, Widracholki
gléwne i o8 poprzeczna hiperboli. Hiperbola jest linijy symetryeczng wzgle-
tem osi poprzecznéj. Styezne w wiéracholkach gléwnych, — 82. Hiperbola
jost linije symetrycang wzgledem érodka osi poprzecandj. Srodek i frednice
hiperboli, — 83, Asymptoty hiperboli przechodzg przez érodek, Asymptoty
hiperboli moZzna uwazad jako érednice, — 84. Hiperbola zwraca swa strong
wypukly ku érodkowi. — 85. Przypadek szczegilny, kiedy asymptoty hiper-
boli sg do siebie prostopadle: hiperbola rdwnoboczna, — 86, Hiperbola jest
linijg symetryczng wzgledem prostopadléj w érodku do osi poprzeczndj. 0§
poprzeczna i ta prostopadla sg dwusiceznymi kqtéw migdzy asymptotami, —
87. Hiperbola posiada dwa ogniska i dwie odpowiadajgce im kierownice. —
88. Réznica odleglofci punktu na hiperboli od ognisk jest stala i réwna diu-
gofici osi poprzecznéj, — 89, Bpodki prostopadlych z ognisk hiperboli na
asyniploty sa taksamo oddalone od frodka, jak widrzeholki glGwne, — 90.
Punkty, w ktérych styczne w wiérzeholkach gléwnych do hiperboli spotykaja
asymptoty, 54 taksamo oddalone od érodka, jak ogniska, — 91. O spragiona
hiperboli, — 02. Prosta, laczaca widrzcholek gldwny hiperboli z punktem
koficowym osi sprzgzondj, jest réwnolegla do asymptoty. — 93. Odleglodé
ogniska hiperboli od drodka,

04, (wiczenin.

IX
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ROZDZIAEL V. BIEGUN I BIEGUNOWA. OGNISKA I KIEROWNICE. STY.
CZNE. OSI W ELIPSIEIW HIPERBOLL MIMOSROD. . . atr, 6b—82

95. Biegun prostéj i biegunowa punktu wzgledem kola. Cigciwa jest
przez jakikolwiek punkt na niéj i przez jego biegunows podzielona harmoni-
cznie. — 96. Biegunowa punktu na kole i biegun styeznéj do kola, Biegu-
nowa érodka i biegun érednicy kola, Biegunowa punktn w nieskoficzonosei
i biegnn prostéj w nieskoficzonodei wzgledem kola. — 97. Biegunows punktu
zewnatrz kola i biegun cieciwy kola, — 98. Biegun prostdj i biegunowa pun-
ktu wzgledem przecigein stozkowego., Cieciwn jest przez jakikolwiek punks
na niéj i przez jego biegnnows podzieclona harmonicznie. Przecigeie stozko-
we harmoniczuie pokrewne z somym soba. — 99, Punkt na przecieciu stozko-
wym i siyczna w tym punkcie sa biegunem i biegunown. Przecigeia stozkowe
maja frodek, Prosta w nieskoficzonodei i érodek, oraz érednica i punkt w nie-
skoficzonodci sa bivgunows i biegunem,—100. Punkt zewnairz i odpowiadaja-
ca mu cigeiwa stycznodei sa biegunem i biegunowa. Styczne w punktach korico-
wyeh frednicy sg réwnolegle, Kierunek, w jakim sig znajduje biegun érednicy.

101. Ognisko i odpowiadajgen mu kicrownica sa biegunem i bieguno-
wa, — 102, Bicguny prostych, przechodzacych przez ognisko, i biegnnowe
punktéw, lezacyeh na kierownicy, — 103. Kat miedzy prostymi, laczgeymi
ognisko z punktami stycznodei dwu styeznych, — 104, Punkt przeciecia sig sty-
cznych # kiercwnicg jest biegunem prostéj, laczaedj punkt stycznodei z ogni-
skiem, [Wynikajaca stad wlasnodé ogdlna przecigein stozkowego,] Kréélenie
styezn¢j w punkcie wskazanym. — 105, Katy miedzy prostymi, Fgezacymi
punkt stycznodei stycznéj do elipsy lub do hiperboli z ogniskiem. Krdélenie
styczndj w punkeie wskazanym, — 106, Katy miedzy prostymi, wychodzacymi
z punktu stycznosei stycznéj do paraboli, jedng do ogniska, druga rownolegle
do osi, Trzy odeinki migdzy ogniskiem a: punktem stycznodei, punktem prze-
cigcia sig osi ze styczng, punktem przeciecia sig osi z normalnn, Dwa odeinki
osi migdzy wiérzcholkiem gléwnym n: punktem przecigeia sigstyezndj, spodkiem
prostopadi¢j z punktu stycznoéei, Kréélenie styezndj w punkeie wskazanym,
Styczne, spotykajace sig na kierownicy, tworza kat prosty. — 107, Spodki pro-
stopadlych = ognisk elipsy lub hiperboli na styezne, Kréélemic styeundj
z punktu danego zewnatrz, i styeznédj, réwnolegléj do prostdj dancj, — 108,
Spodki prostopadlych z ogniska paraboli na styezme, Kréélenie styczndj
z punktu danego zewnatrz, i styeznéj, réwnolegléj do prostéj danéj. — 109,
Katy migdzy dwiemsa styeznymi do elipsy lub do hiperboli a prostymi, Incza-
eymi punkt ich przecigcia sig z ogniskami. — 110, Katy miedzy styeznymi do
paraboli a prostymi, wychodzacymi z punktu ich przeciecia sig, jedna do ogni-
ska, druga réwnolegle do osi, — 111, Kat, pod ktdérym z ogniska jest widoczny
odeinek stycznédj, zawarty miedzy punktami przecigeia sie jéj z dwiema sty-
cznymi stalymi,

112. Polowa osi maléj w elipsie, a sprzezondj w hiperboli jest érednin
gicometfryezng odleglodei ognisk od styezndj i érednia gieometryezng odleglo-
fol jednego z ognisk od widracholldw gtéwnych. — 118, Zwiazek migdzy pa
rametrem elipsy i hiperboli & dlugobciami ich osi. — 114, Inne wyrazenie li-
czby, okréélajacdj, wedlug us, 44-go i 50-go, oddzielne elipsy i hiperbole. Mi-
moérdd clipsy i hiperboli. Mimoérdd paraboli. — 115, Przeciecia stoizkowe
podobne,  Kat migdzy asymptotami w hiperbolach podobnyeh,

116, Cwiczenia,
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ROZDZIAK VI. BIEGUNOWE PUNEKTOW NA PROSTEJ 1 BIEGUNY

PROSTYCH, PRZECHODZACYCH PRZEZ TEN SAM PUNKT. CZWO-
ROKAT WPISANY I CZWOROBOK OPISANY., PUNKTY SPRZEZO-
NE I PROSTE SPRZEZONE, SREDNICE SPRZEZONE ELIPSY L HI-
PERBOLI, R 1 1

117, Biegunowa punktu na prostéj przechodzi przez jéj biegun; biegun
prostdj, przechodzacdj przes pewien punkt lezy najego biegunowdj. — 118.
Biegunown punktu przecigein sig dwu prostyeh; biegun prostéj, Inezgedj dwa
punkty. Bieguny réwnoleglych do asymptoty hiperboli lezg na téj asympto-
cie, — 119. Biegun prostéj, obracajgeéj sig okolo punktu; biegunowa punktu,
poruszajacego sig po prostéj. — 120, Prosta, przechodzaea przez punkt prze-
cigein sig dwu stycznych, i jéj biegun oddzielajs te styczne harmonicznie. —
121. Odeinek stycznéj do hiperboli, zawarty migdsy asymptotami.

122, Punkt przekatny czworokata zupelnego wpisanego jest biegunem
prostéj, lnczacéj pozostale punkty pruckatne; przekatna czworoboku zupelne-
go opisanego jest biegunown punktu przeciecia sie pozostalych przckgtnych,—
123, Szezegdlne wlasnodei harmoniczne czworoksta zupelnego wpisanego
i cazworoboku zupelnego opisanego, — 124, Biegunowe pnnktdw szeregu har-
monicznego tworzy pek harmoniczny; bieguny promieni pgkn harmonicznego
tworzn szereg harmoniczny, — 125, Wlasnofei eztérech styeznych do kola,
ktire przecinaja inna styczna do tegoz kola w punktach, tworzgcyeh szereg
harmoniczny.

126. Punkty sprzezone i proste sprzgzone wzglgdem przecigeia stozko-
wego, — 127, Trdjka punktdw sprzezonyeh i tréjka prostych sprzezonych
wagledem przecigeia stozkowego, Trdjkat biegunowy wzgledem przecigeia
stozkowego; dwa jego boki przecinajn a trzeei nie spotyka przecigein stoiko~”
wego. — 128, Btyczne i cigeiwy sprzezone ze érednica, Cigeiwy sprzegzonce ze
grednicy sy przez nin podzielone na polowy, Wyznaczenie Srodka przecigein
stozkowego. — 129, Kréélenic stycundj, rdwnolegléj do prostéj danéj. Tlodé
styeznych do przecigein stozkowego, rdwnoleglych do prostéj dandj, — 130.
Para $rednic sprzezonych elipsy lub hiperboli. Knzda jest micjscem 4rodkdw
cigeiw, rawnoleglych do drugiéj. Krédlenie stycznéj we wskazanym punkeie,
Osi gldwne przedstawiajn parg érednic sprzezonych, — 131. Dwie érednicu
sprzgzone hiperboli i asymptoty przedstawinjn pek harmoniczny, Jedna z dwu
frednic sprzezonych hiperboli przecina ja, a druga jéj nie spotyka. Kazda
asymptota hiperboli przedstawia parg drednic spragzonmych. Asymptoty hip.
réwnoboczndj sy dwusiceznymi kotéw mipdzy Srednicami spragionymi, — 132.
Odcinki prostéj migdzy hiperbola i asymptotami sa réwne, — 133, Cigeiwy do-
pelniajgee sig elipsy lub hiperboli. — 184, Przekatne réwnoleglobokn, opisa-
nego na elipsie lub hiperboli, maja kierunek drednic sprzgzonych. Boki zd-
wnolegloboku wpisanego sa réwnolegle do érednie sprzgionych, n jego prze-
kotne sg drednicami, — 135, Suma katéw, pod jakimi z obu ognisk hiperboli
jest widoezny odecinek stycznéj migdzy asymptotami stanowi dwa katy proste,
Odlegloéé érodka od ogniska jest rednia gieometryezng odleglodei drodka od
punktdw przecigeia sie stycznéj z asymptotami, Pole trdjkatn migdzy styczna
a asymptotawi jest stale, — 136, Rdwnoleglobok na drednicach sprzgzonych
hiperholi jest réwnowazny prostokatowi nn osiach gldwnych; jego polows jest
pole réwnolegtoboku, ktérego przekatne sa érednicami sprzezomymi hiper-
boli. — 137, Pole réwnolegloboky, kiirego prackatne sa drednienmi spragzo-
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nymi elipsy, jest vdwne polowie pola prostokata na osiach gléwnych, Rowno-
leglobok na érednicach sprzezonych clipsy jest rdwnowazny prostokatowi na
osiach gléwnych.

138, Cwiczenia,

ROZDZIAE VII, SRODKI PODOBIENSTWA DWU KOL I 08I PODOBIEN-
STWA TRZECH KOL. TWIERDZENIA PASCAL'A 1 BRIANCHON'A
DLA KOEA I DLA PRZECIECIA STOZKOWEGO. . . . . str, 104 — 115

139, Srodki podobiefistwa dwu kél, wewngtrzny i zewngtrzny. — 140,
Osi podobiefstwa trzech kdl, Szedé érodkiw podobienstwa kazdych dwu
z trzech kol lein po frzy na cztérech prostych. — 141, Przypadek, kiedy
z trzech kél jedno jest jednoczednie styezne do obu pozostalych.—142, Twier-
dzenie Paseal’n dla kola, — 148, Twierdzenie Brianchon’a dla kola,

144, Twierdzenia Pascal’n i Brianchon’a dla przecigcia stozkowego, —
145. Pigd punktow lub pigt stycznych wyznacza przceigeie stozkowe, — 146,
Przypadki szezegdlne.

147, COwiczenin, (Wskazéwki: do 5-go: wysokodei tréjkata, opisane-
o na paraboli, przecinaja sie z soba na kierownicy; do 6-go: hiperbola ré-
wnoboczna przechodzi przez punkt przecigeia sig z sobn wysokodel tréjkata,
W nig wpisanego.)

ROZDZIAL VIII. POWSTAWANIE ORGANICZNE PRZECIECIA STOZKO-
WEGO. ZASADA DWOISTOSCI. . . . . . . . . . . &b 116 —124

148, Widrzcholek peku harmonicznego promieni, przechodzgeych
przez punkty stale, opisuje przecigeie stoZkowe; podstawa szeregu harmoni-
cznego punktéw przecigeia sie jéj z prostymi stalymi dotyka przeciecia stoz-
kowego.

149. Linija, harmonicznic pokrewna z przecigeiem stozkowym, jest
przecigeiem stozkowym, — 150, Przyklad: linije harmonicznie pokrewne
z elipsy, przy szezegllnym poloZeniu érodka i osi pokrewiefistwa, Hiperbole
sprzgone.

151, Dwie krzywe biegunowo wzajemne wzglodem przecigcia stozko-
wego. — 152. Biegunowo wzajemna z przecigciem stozkowym wzgledem prze-
cigeia stozkowego jest przecigeiem stoZzkowym, — 153, Przyklad: biegunowo
wzajemne z kolem wzgledem kola,

154, Zasada dwoistodci,

DODATEK.
Plaszezyzna przecina stozek kolowy prosty wedlug linii, ktira jest
miejscem gieometrycznym takiego punktu, iz stosunek jego odleglodei od sta-
{ego punktu i od stalj prostéj jeststaly . . . . . . . . . str. 125 — 151



PRZEDMOWA.

Wykladajac przez oba pélrocza r. a. 1878/, na Uniwersy-
tecie warszawskim ogélny kurs gieometryi syntetycznéj, do-
szedlem byl wéwczas do przekonania, iz bardzo bylaby pozy-
teczna niewielka ksigzka, obejmujgca, jako pewng calosé,
przedstawienie wlasno$ci najprostszych zespolen punktow
1 prostych, wraz z ich zastosowaniami do przeci¢é stozkowych.
Dopoki bowiém syntetyczne traktowanie gléwnych wlasno-
Sci przecigé stozkowych mie bgdzie uwzgledniane w naucza-
niu $§rednim, tylko przeczytanie odpowiedniéj ksigzki moze
daé studentomn matematyki pozgdana sposobno$é zaznajo-
mienia sig uprzedniego z charakterem takich badan przy roz-
poczynaniu kursu systematycznego gieometryi syntetyczné)
irozbudzié zamilowanie ogdlniejsze do studyjéow w tym kierun-
ku, zgola u nas przy egzaminach nie obowigzujacych i jakkol-
wiek samodzielnie dotad nieuprawianych. W celu wypraco-
wania wlasnie takiego dzielka prowadzilem na Uniwersytecie
wyklady odpowiednie w r. a. 188%/,; nastepnie za$, opusciwszy
jeszcze inwolucyjg, a oparszy si¢ wylgcznie na zespoleniu har-
monicznym punktow i prostych, poddatem tak przygotowany
kurs ostateczné] probie wykladowé] w biezgcym r. a. 1884/,
Wprawdzie wige ta praca powstala w audytoryjum zakladu
wyzszego 1 wprawdzie wiele zawdzigezam temu, Zem jg w nim
mogl przeprowadszaé przez wyklad — lecz jest ona tylko przy-
gotowaniem do systematycznego wykladu ogélnego gicome-
tryl syntetycznéj, a wlaSciwe miejsce dla takiego kursu, jaki
ta ksigzka przedstawia, jest w szkole fredniéj ogolnéj. Czy
za$ ona moglaby byé odpowiedniin podregcznikiem szkolnym —
o tym sadzié nie moja juz rzecza. Powiém tylko, 7e przy osta-
tecznéj redakeyi mialem to weiaZ na mysh.
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Dlategoto, pilnie strzegac §cislego ciggu w ukladzie calo-
§ci, oile mozna najprzystepniejszéj, staralem sig usilnie o nale-
zyte stopniowanie przy wprowadzaniu nowych pojgé i pray
podawaniu dowodzeii, a przecigcie stozkowe wwiédlem przy
pomocy kola. Tymi wzgledami ttomaczy sie np. ze : nie wpro-
wadzam funkey]j trygonometrycznych, idac co do tego za przy-
kladem kilku powaznych autoréw podobnych dziel elemen-
tarnych; przecigcia stozkowe uwzgledniam jaktylko mozna
najwszesniéj; aby nie odrazu dwa nowe pojecia, pokrewienstwa
harmonicznego i biegunéw i biegunowych, zjawialy si¢ w wy-
kladzie, rzecz o istnieniu Srodka i Srednic przeciecia stozko-
wego w rozdziale IV opiéram na drugim pokrewienstwie har-
monicznym pomocniczym; jaknajwczesniéj mowie dosé szczegd-
lowo w rozdziale IV o ksztalcie elipsy, paraboli i hiperboli, co
bylo mozliwe tylko dzigki prostéj wlasnosci, wypowiedzianéj
i nzasadnionéj w ustepie 14-ym, a z ktorg nigdzie si¢ nie spo-
tkatem; chociaz w rozdziale V wprowadzilem biegunowsg pun-
ktu i biegun prostéj, to jednak nad biegunowymi punktéw na
prostéj i biegunami prostych, przechodzgcych przez jeden
punkt, zastanawiam sig dopiéro w rozdziale VI, i t. d. Samo
sig przez si¢ rozumié, ze opracowanie w szczegoélach, a bez
uwzglednienia inwolucyi punktéw lub prostych, uprzednio
obmyélanego takiego wlasnie ukladu téj ksigzki, jaki w niéj
zachowalem, wywolalo potrzebg podania wielu nowych dowo-
déw prawd ogélnie znanych (z wazniejszych np. uzasadnienia
kilku wlasnoéci w rozdziale IV, dowody wlasno$ci w us. 110-ym,
133-im, 137-ym, 149-ym, 152-im — przynajmniéj nie znalazlem
ich w zadnym z wielu dziet, w ktérych szukalem). Podane
za$ tu powolnie przygotowane wyprowadzenie biegunowo wza-
jemné) z przecigciem stozkowym wzgledemn przecigeia stozko-
wego przy powmocy tylko harmonicznego zwigzku cztérech
punktdw i cztérech prostych *), a tymsamym mozno§é wypo-

*y O praekszialoeniu kola nwo przecigvie stotkowe M. A, Baranieckicgo (Rozpra-
wy i sprawoadania z posiedzed wydz. mat -prayr. akademii umiejelnodei w Krakowie,
t. XIII).
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wiedzenia zasady dwoistoscl w kursie tak elementarnym, jest,
jak mniemam, najwlasciwszym jego zamknigciem.

Jo sig tyczy podstawy tego wykladu, oparcia wywodu
wlasnosci przecigé stozkowych na ich harmonicznym pokre-
wienstwie z kolem, to, og6lniéj wprawdzie, mysl ta byta poda-
na i rozwinigta jeszcze przez de La Hire’a w dziele Nouvelle
méthode en géomélrie powr les seclions des superficies coniques et
cylindriques (v. 1673); mianowicie w drugiéj czesci tego dziela,
noszacéj osobny tytul, Planiconiques, jest podana piérwsza
w nauce metoda, dostatecznie ogélna, przeksztalcania figur na
inne figury tegoz rodzaju, a wszczegdlnosci przeksztalcania
kola w jego plaszczyZnie na przecigcie stozkowe. Metoda de
La Hire'a wychodzi na jedno z tym, co Poncelet w Traité des
propriéiés projectives des figures (v. 1822) nazwal homologija.—
Nie mogac tu podawaé réznych szczeg6léw historycznych co
do téj kwestyi, wspomng jednak o tym, jak jg uwzglednia Stei-
ner, ktory tak wielki wplyw wywar! na uprawianie metod syn-
tetycznych w gieometryi. Steiner, niezaleznie od specyjalnych
(do dalszych studyjéw mozna czytelnikowi zalecié przedewszy-
stkim jego: Die Theorie der Kegelschnitte, gestist auf projectivi-
sche Eigenschaften, wyd. posm. Schréter’a, r. 1867), prowadzil
stale na uniwersytecie berlinskim wyklady popularniejsze,
z ktorych powstalo slusznie cenione ogélnie dzielo: Die Theorie
der Kegelschnitte in elementarer Darstellung (wyd. posm. Geiser’a,
r. 1867). Owoz, sadzac z téj ksigzki, Steiner wprowadzal
wprawdzie do wykladu elementarnego przeksztalcenie kota na
przecigcie stozkowe, ale pézno: jako linijg biegunowo wzaje-
mng z kolem wzgledem kola (§ 23). Dopiéro A. Milinowski,
z wielkim zamilowaniem rozwijajacy mysl Steiner’a uprzyste-
pnienia nauki o przecigciach stozkowych, w bardzo pozyte-
cznym dla nauczycieli dziele, Elementar-synthetische Greometrie
der Kegelschnitte (r. 1882), rozwaza (n% 122) przecigcie stozko-
we jako figure homologiczng z kolem w przypadku najprost-
szym, mianowicie, gdy dwa punkty, jeden na przecigciu stoz-
kowym, drugi na kole, tworza pare harmonicznie sprzezong
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z punktem na osi i §rodkiem. To wladnie przeksztalcenie znaj-
dzie czytelnik w us. 42-im, ze znacznym jednak uproszcze-
niem *) odpowiedniego udowodnienia. —

Zaznaczg jeszcze: ze méj ksigzki nie ulozylem tak, aby
naprzod podaé wlasnodci kola, a nastgpnie dopiéro zastosowad
je do przecigcia stozkowego, gdyz taki uklad, z latwych do
zrozumienia pobudek, wydaje mi sig niewla§ciwym pod wzgle-
dem dydaktycznym; ze we wprowadzeniu, zaraz w rozdziale I,
odcinkéw ujemnych kierowalem sig uwagami, wypowiedzia-
nymi przez Chasles’a w przedmowie do Traité de géoméirie su-
périeure (r. 1852); ze, nie uwzgledniwszy w té) ksigzce inwolu-
cyl punktéw lub prostych, nie mialem powodu moéwié o osi
pierwiastkowéj dwu koél, a tymsamym i ukladu kol; Ze, nako-
niec, przy opracowywaniu tego kursu korzystalem niejedno-
krotnie z przytoczonych powyiéj dziel, a mnadto kilkanacie
éwiczen wziglem z czesci drugid) Leitfaden der ebenen Geome-
trie Huberta Miiller’a (r. 1875), a pare z Dic fundamentaltheorieen
der neueren Geometrie ete. Seeger'a (r. 1880). —

Rysunki do té] ksigzki wykonal pracowicie a dokladnie
moéj niegdys uczen, dzi§ przyjaciel, p. Michal Bobinski, inZy-
nier; za prace, jakg mial nad nimi, moge mu tylko wyrazié
moje wdzigeznosé prawdziwg. Szkoda jednak, Ze nie wszyst-
kie one zostaly nalezycie starannie 1 jednostajnie wycigte.

ERRAT A,
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w 77T 5 13 odgéry , 102 » 103
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*) 0O przeksztaleenin kola ete.



