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PODSTAWY PROJEKTOWANIA SIECI
MIEDZYMIASTOWYCH

| BUDOWY NOWOCZESNYCH KABLI
DALEKOSIEZNYCH ).

Dr. H. F. MAYER.

Budowa krajowych sieci kablowych kroczy we
wszystkich panstwach kulturalnych bezustannie
naprzdéd. Rownolegle z powstawaniem nowych po-
taczen wewnetrznych posuwa sie tworzenie pota-
czen miedzynarodowych, coraz bardziej wigzacych
sieci krajowe poszczeg6lnych panstw w wielkie
ugrupowania kontynentalne, pofgczone juz dzi$
poprzez oceany drogg radjotelefoniczng. Wszyst-
kie ogniwa tej wielkiej, caty Swiat ogarniajgcej sieci,
sg w ustawicznej rozbudowie, ktorej celem jest
umozliwienie rozmowy kazdym dwu abonentom
w dowolnych punktach kuli ziemskiej.

W sieci tego rodzaju wystepowaé muszg po-
tagczenia najréoznorodniejsze — od najkrétszych lo-
kalnych do najdtuzszych — transoceanicznych. Za-
leznie od diugosci potaczenia, uzywa sie obwodow
rozmaitego rodzaju: W sieciach lokalnych stosu-
jemy niepupinizowane obwody abonentowe, kto-
rych zasieg wynosi zaledwie kilka kilometréw; na-
stepnie powiekszamy zasieg przez pupinizacje
i zastosowanie wzmacniakéw. Poczynajac od
pewnej dtugosci, przejs¢ trzeba z potaczen i-to-
rowych (2-drutowe) na 2-torowe (4-drutowe).
Rodzaj pupinizacji zmienia sie réwniez z dtu-
goscig potaczenia. W sieci krajowej stosuje sie
przewaznie 1 i 2-torowe potgczenia mocno pupi-
nizowane; dla potgczen miedzynarodowych prze-
widzie¢ trzeba obwody 2-torowe stabo pupinizo-
wane. W komunikacji transkontynentalnej nie
uwazamy juz dzi$ pupinizacji stabej za wystarcza-
jaca i projektujemy pupinizacje bardzo staba o kto-
rej bedzie mowa dalej.

Taka roznorodnos$¢ obwodéw, pochodzi stad,
ze zasieg potaczen kazdego rodzaju jest ograni
czony, a koszt na jednostke dtugosci rosnie naog6t
z zasiegiem. Wzgledy kalkulacyjne kazg wiec wy-
konywa¢ kazde potgczenie z obwodoéw tego ro-
dzaju, ktory dla danej odlegtosci wtasnie jerzcze
wystarcza. Dowolne jakie$ polgczenie sktada sie
naogo6t z kilku samodzielnych odcinkéw. Oczy-
wiscie nie mozna tu odcinkow 1-i 2-torowych mie-
sza¢ chaotycznie. Potaczenie musi by¢ tworzone
wedtug planu, zapewniajgcego kazdej rozmowie
nalezyte przenoszenie, przy uzyciu dla kazdego od-
cinka najtanszego rodzaju obwodu.

Korzysci, jakie daje taki plan, nie ograniczajg
sie jednak do ustalenia drdg i punktow #gczenia;
przeciwnie, daje on wytyczne systematycznego
projektowania sieci kablowych i wyznacza rodza-
je obwodéw, potrzebnych w nowej instalacji.

By utozy¢ dla jakiego$ kraju — np. Polski —
idealny plan sieci kablowej, trzebaby zna¢ doktad-
nie ilosci rozmdéw we wszystkich relacjach. Jednak-
ze ruch telefoniczny nie jest staly, przeciwnie, pod-
lega ré6znorodnym wahaniom. Sie¢ musi by¢ elas-

tyczna i tatwo sie dopasowywac przy koniecznych
zmianach. Mozna mimo to poda¢ kilka wytycz-
nych ogélnych. Te og6lne podstawy obecnie roz-
patrzymy.

1.

Kazdy plan sieci charakteryzuje sie parokrot-
nym podziatem wigkszego kompleksu na pewng
iloS¢ czesSci. Najmniejszg siecig jest sie¢ lokalna
(rys. 1), taczaca dosrodkowo pewng ilo$¢ — $red-

RYS. 1. UKSZTALTOWANIE SIECI OKREGOWEJ.
nio kilkuset — abonentéw z punktem centralnym
— stacjg lokalng. Punktem wyjscia planu sieci jest
tagczenie pewnej ilosci, powiedzmy io, sieci lokal-
nych w wiekszg jednostke, zwang siecig okregowa.
Przy tworzeniu sieci okregowych trzeba zwracac
uwage, by nie rozdziela¢ okolic, zwigzanych go-
spodarczo. Sie¢ okregowa obejmuje juz pare ty-
siecy abonentéw i ma zwykle promieh 15 — 30 km.
Najwazniejsza miejscowos¢ sieci okregowej otrzy-
muje stacje miedzymiastowg, pozostate miejsco-
wosci okregu sgjej pozbawione. Ta stacja miedzy-
miastowa, zwana stacjg miedzymiastowg koricowa
(SMK.), jest punktem wyjscia wymiany miedzy-
miastowej. Tu zaczynajg sie potaczenia miedzy-
miastowe, gdyz obwodow wewnetrznych sieci okre-
gowej — obwodow okregowych — zwykle do sie-
ci miedzymiastowej nie zaliczamy. Najwazniejszy
warunek, przy projektowaniu stawiany obwodowi
miedzy stacja miedzymiastowg koricowg a abo-
nentem, jest ten, aby tlumienie nie przekraczato
10 dNp (decyneperéw).

Zastuguje na uwage, ze wedtug najnowszych
danych statystycznych, okoto 85% og6tu rozmow
stanowig rozmowy lokalne. Z pozostatych 15% —
9% pozostaje w ramach sieci okregowej, a tylko
6% jg opuszcza, dajgc wymiane miedzymiastows.

*)  Odczyt wygtoszony dnia 5.1V.1933 r. w Stowarzy-
szeniu Teletechnikéw Polskich w Warszawie przez Dr. H. F,
Mayera z Berlina.
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Pierwszy krok przy projektowaniu planu sieci
miedzymiastowej, to podziat panstwa na sieci okre-
gowe i ustalenie potozenia stacyj miedzymiasto-
wych koncowych. Otrzymuje sie mape granic sieci
okregowych i potozenn SMK. Bawarje naprzyktad,
ktora jest 6-krotnie mniejsza od Polski co do po-
wierzchni, a 4-krotnie co do liczby mieszkancow,
podzielono na 39 sieci okregowych, wyznaczajgc
zatem 39 SMK. W analogicznych warunkach na
Polske wypadtoby ich 200 do 300.

Nastepny krok, to tgczenie sieci okregowych
po kilka w jednostke wyzszego rzedu. Najwieksza
stacja miedzymiastowa zostaje obrana na stacje
miedzymiastowa zbiorczg (SMZ). Plan bawarski
przewiduje potaczenie 39 sieci okregowych w 6
wiekszych grup i stacje miedzymiastowg zbiorczg
jako osrodek kazdej z tych grup. SMZ powinna
by¢ tak wybrana, aby mozna bylto osiggna¢ kazda
SMK odcinkiem 1 torowym bez wzmacniaka.
W wyjatkowych wypadkach mozna sie¢ zgodzi¢ na
1 wzmacniak przelotowy. Odlegto$¢ od SMZ do
SMK z reguty nie powinna wiec przekracza¢ dtu-
gosci 1 przesta wzmacniakowego, to jest 140 km.

Wreszcie pewng ilo$¢ stacyj miedzymiasto-
wych zbiorczych fgczymy w stacji miedzymiasto-
wej weztowej (SMW).

Rys. 2 podaje tego rodzaju ugrupowanie dla
Polski, oczywiscie tylko przyktadowo. Stacjg wez-

towa jest Warszawa; okoto niej grupuje sie 15
stacyj zbiorczych. Stacje koncowe sg pominiete.
Rozchodzac sie ze stacji weztowej Warszawy, kra-
jowa sie¢ miedzymiastowa musi pozwala¢ na roz-
prowadzenie wymiany miedzynarodowej dowszyst-
kich stacyj zbiorczych i koricowych catego kraju.
Przedewszystkiem stacja weztowa musi byépotaczo-
na z kazdg z 15'stacyj zbiorczych potaczeniami bez -
posredniemi. Proste linje na planie oczywiscie nie
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przedstawiajg szlakdw kablowych, wyrazajg jedy-
nie schematyczne bezposrednie potagczenia. Réw-
niez przedstawione sg linje kablowe istniejace i pro-
jektowane na najblizsza przyszto$¢. Bezposrednie
potagczenia, np. Warszawa — Katowice i Warsza-
wa — Krakéw, biegng do Mystowic tym samym
kablem; podobnie Warszawa — Torun i Warsza-
wa — Gdynia. Zastuguje na uwage, ze linje kablo-
we, zaréwno wykonane, jak projektowane, catko-
wicie mieszczg sie w ramach tego planu.

Wymiana, zbiegajaca sie w stacjach zbior-
czych, musi by¢ w podobny sposéb rozdzielona
na stacje koncowe. Kazda stacja koncowa musi
wiec by¢ polaczona bezposredniem potgczeniem
ze swojg zbiorcza.

Nie mozna sie jednak ograniczy¢ tylko do po-
taczeh SMK —SMZ i SMZ — SMWY7, gdyz zmu-
sitoby to do nadmiernego prowadznia rozmow
po drogach okolnych. Skracamy te drogi przy po-
mocy bezposrednich pofaczen miedzy stacjami
konicowemi, jak rowniez miedzy stacjami zbior-
czemi. Wedtug planu rys. 2 ma np. Poznanh nie-
tylko bezposrednie polaczenia do stacji weztowej
Warszawy, ale takze do stacyj zbiorczych Gdyni,
Torunia, todzi, Katowic i Krakowa. Podobnie
stacje zbiorcze moga by¢ potaczone nie tylko ze
swojg stacjg weztowa ale i z innemi stacjami wez-
towemi np. stacja zbiorcza Krakow ze stacjg wez-

towa Budapeszt. Nieraz trzeba #3-
czy¢ stacje koncowg z kilku stacja-
mi zbiorczemi. Np. stacje koncowa
Radomsko, ktérej stacjag zbiorczg
jest £0dz, trzeba polgczy¢ i z Kra-
kowem, by dla pofaczen biegna-
cych na potudnie, oszczedzi¢ na-
ktadania drogi przez Warszawe.

Ogdlny ukifad planu przesadza
miejsce i role kazdego obwodu. Dla
kazdego odcinka obowigzujg pewne
wymagania co do przenoszenia
(transmisji) ktérych spetnienie zape-
wnia mozno$¢ prawidtowego wyko-
nania ikazdego mozliwego potgcze-
nia tranzytowego. Te wymagania
transmisyjne wyznaczaja rodzaj ob-
wodéw dla kazdego odcinka. Trze-
ba wiec rozpatrze¢ og6lne wymaga-
nia, jakie stawia potaczenie mie-
dzymiastowe z punktu widzenia
przenoszenia. Kazdy z czynnikéw
grajacych tu role zwigzany jest z pe-
wnem znieksztalceniem i trzeba tak
wybraé¢ wartosci maksymalne, by

ogolne znieksztalcenie utrzyma¢ w granicach,
nie uposledzajagcych zrozumiatosci rozmowy.
Jedno z najszkodliwszych znieksztatcen tkwi
w ograniczeniu przez obwodd miedzymiastowy
przenoszonego pasma czestotliwosci. Dawniej uwa-
zano za zakres dostateczny 300 — 2000 okresow
na sekunde. Obecnie, na podstawie doswiadczen,
ustalono jako zakres minimalny 300— 2400 okr/sek
(3 oktawy). Dla obwodow radjofonicznych mini-
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malny zakres wynosi 50 — 6400 okr/sek (7 ok-
taw).

Utrzymanie przepisanego pasma wymaga wy-
boru pupinizacji z odpowiednio wysokg czestotli-
woscig graniczng, np. 3500 okr/sek w systemie
CCI 11, oraz stosowania odpowiednich wzmac-
niakow.

Réwniez wielkg role gra ttumienie, decydujac
o sile przenoszenia. Doswiadczenie poucza, ze thu -
mienie skuteczne miedzy dwoma abonentami nie
moze naogoi przekracza¢ 30 dNp. Po 10 dNp od-
chodzi na obwody od stacyj miedzymiastowych do
abonentdw, pozostaje wiec 10 dNp na pofaczenie
miedzymiastowe, zaréwno dla pojedyriczego ob-
wodu tgczacego bezposrednio stacje rozmawiajgce,
jak i dla poflaczenia, utworzonego tranzytowo,
Trzeba wiec, tgczac poszczegélne odcinki, wia-
cza¢ wzmacniaki tacznicowe lub koricowe ROzne
mozliwosci wigczania wzmacniakéw na stacjach
posredniczacych jeszcze blizej rozpatrzymy.

Pupinizacja obwodoéw miedzymiastowych,
sprawia, ze drgania rozmoOwne przenoszg sie w
kablu stosunkowo wolno. Szybkos¢ tajest w obwo-
dach pupinizowanych wedtug systemu Il wyraz-
nie wieksza, niz w systemie | i wynosi okolo
14000 km/sek przy pupinizacji mocnej, a okoto
35 000 km/sek — przy stabej. W mocnho pupini-
zowanem pofaczeniu 2-torowem o diugosci 14 000
km, np. Londyn — Sidney, czas przenoszenia wy-
nositby 1 sekunde, czyli miedzy pytaniem a od-
powiedzig musiatyby uptynaé przynajmniej 2 se-
kundy. Tego rodzaju zwtoka uniemozliwia rozmo-
we z réznych powodoéw. Z tych wzgledéw ogra-
niczono ogolny czas przenoszenia dla dowolnego
potaczenia do 250 ms (milisekund). Istnieje po-
zatem przepis, ze czas przenoszenia z jakiejkolwiek
stacji koricowej do poczatku potaczenia transkon-
tynentalnego, to jest do stacji $wiatowej, nie moze
przekracza¢ 100 ms. Te wzgledy decydujg o wy-
borze stopnia pupinizacji i sprawiaja, ze obok pu-
pinizacji mocnej wprowadzono stabg, a ostatnio
nawet bardzo staba.

Dalsze skazenie ma zrédto w czasie przeno-
szenia, niejednakowym dla réznych czestotliwosci
zawartych w mowie. Poszczegolne drgania, wy-
chodzace jednoczes$nie z poczatku obwodu, docie-
rajg do konca obwodu niejednoczes$nie. Ujawnia
sie to w zjawiskach stopniowego narastania i wy-
gasania drgan. ROznice czasu przenoszenia moga
by¢ tak duze, ze krotki sygnat, ztozony z 2 czesto-
tliwosci, wystepuje na koncu jako podzielony —
rys. 3. Maksymalng dopuszczalna réznice czasu
przenoszenia w dowolnem potgczeniu ustalono na
30 ms, w obwodzie radjofonicznym — na 5 ms.
Réznice czasu przenoszenia wywotane sg przez
skupione wiagczenie samoindukcji i, do pewnej od-
legtosci, daja sie utrzyma¢ w granicach dopusz-
czalnych przez wybor dostatecznie wysokiej cze-
stotliwosci granicznej. Poza tgq granicg mozna zja-
wiska ustalania wyeliminowa¢ niemal catkowicie
przez specjalne ukfady, zwane korektorami fazo-
wymi.

Skazenie wskutek zjawiska echa wystepuje
wowczas, jezeli poszczegodlne czesci obwodu, jak
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wzmacniaki, kable i aparaty koncowe, pofaczone
sg w ten spos@b, ze powstajg odbicia. W potacze-
niach 1-torowych odbicia wewnetrzne kiladg gra-
nice zasiegowi. Dlatego stawia sie tu bardzo ostre

wymagania co do jednorodnosci kabli i cewek
A m o <#30 100 150 200 250 500
@) o] MiUisek
It
ic
<jiliife’

a) Czestotliwos$ci 700 i 1650 okr/sek na poczatku obwodu mocno pupini-
zowanego o dtugosci 3000 km.

b) na koricu obwodu — bez korektoréw fazowych.

c) na koricu obwodu — z korektorami fazowemi.

RYS. 3. PRZEBIEGI USTALANIA SIE.

pupinowskich, a takze co do dopasowania wzmac-
niakdw i-torowych do odcinkéw kablowych. Mi-
mo to, nie mozna wigczy¢ w mocno pupinizowa-
ne potaczenie i-torowe wiecej, niz 5 wzmacnia-
kéw, bez narazenia sie na mozliwos$¢ zakidcen.

W potaczeniach 2-torowych odbicia we-
wnetrzne nie grajg praktycznie zadnej roli.
Odbicia pochodza tu gtownie z niedoktadnosci
zrownowazenia w rozwidleniach na obu koricach
odcinka 2-torowego. Przeszkadzajg one tem bar-
dziej, im sg glosniejsze i im dluzszy czas uptywa
do ich powrotu. Mozna tu jednak stosowa¢ za-
wory przeciwechowe, eliminujace odbicia niemal
catkowicie.

Dalsza przyczyna skazen, to przestuch w ka-
blach wieloobwodowych i zakiécenia ze strony
pradu silnego. Kwestje budowy linij dalekosiez-
nych, w dostatecznej mierze pozbawionych prze-
stuchu, mozna uwazac dzisiaj za rozwigzang cat-
kowicie, czeSciowo przez staranne wykonywanie
kabli, cewek i wzmacniakow, czesciowo przez wy-
rownywanie pojemnosci, a w specjalnych wypad-
kach— jak w obwodach radjofonicznych — przez
ekranowanie obwodu metalem. To samo dotyczy
tez zaktocen zewnetrznych, gdzie dostateczng czy-
sto$¢ zapewnia odpowiednie prowadzenie trasy,
ochronne dziatanie ptaszcza, nalezyta symetrja zyt
kablowych wzgledem ziemi i nalezycie wykonane
instalacje wzmacniakowe i zasilajgce.

Dziatanie zaktdcajgce skazen nielinearnych po-
lega na wystepowaniu drgan, ktorych nie byto pier-
wotnie w mowie. Drgania te ujawniajg sie jako
szmer, towarzyszacy gtosowi. Nielinearnos$¢ pocho-
dzi w gtownej mierze z lamp wzmacniakowych
i cewek pupinowskich. Szczesliwym zbiegiem oko-
licznosci skazenia nielinearne wptywaja na zrozu-
miatos¢ mowy w stopniu bardzo nieznacznym.
Technika dzisiejsza, przez odpowiednig budowe
wzmacniakéw i wybor specjalnego materjatu na
rdzenie cewek, catkowicie opanowuje powstawa-
nie tonéw obcych, ograniczajac je do rozmiarow
nieszkodliwych tak, ze kres zasiegowi w kazdym
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razie kltadg inne czynniki, a nie znieksztatcenia nie-
linearne.

V.

Skazenia, pochodzace ze znieksztatcern nie-
linearnych i zaktocen obcych sa kwestjg dobroci
uzytych kabli, cewek i wzmacniakéw. Natomiast
skazenia linearne, jak ograniczenie widma czesto-
tliwosci, czas przenoszenia, zjawiska ustalania
i odbicia, wywierajg decydujacy wptyw na wy-
boér systemu i wyznaczajg w ramach ogélnego pla-
nu sieci wiasciwy rodzaj obwodu dla kazdego od-
cinka, oraz wyposazenie stacyj tranzytowych we
wzmacniaki tgcznicowe lub koncowe.

Z punktu widzenia np. czasu przenoszenia, na-
potykamy konieczno$¢ rozdzielenia maksymalnej
jego wartosci 250 ms na poszczegoélne odcinki. Rys. 4
przedstawia najdtuzsze potgczenie, mozliwe w ra-

snK«*sru»m SNW

Maksymalny

= o
0 —6 CHS przenoszenia
snKWisnz*°m snw sns
suk*,snz, msnw 313 sns revmal
Maksymalna
m  6u oM. réznice czasu
jW/r sns przenoszenia
RYS. 4. PODZIAL CZASU PRZENOSZENIA NA PO-

SZCZEGOLNE ODCINKI OBWODU.

mach ogdlnego planu, z podziatem pomiedzy po-
szczegolne odcinki catkowitego czasu przenoszenia
i jego dopuszczalnych roznic.

Czas transmisji miedzy stacjg weztowa a stacjg
koncowa nie moze przekracza¢ 30 ms. Przy danej
odlegtosci wartos¢ ta wyznacza rodzaj pupinizaciji.
Pupinizacja mocha osiggajg na 3 przestach wzmac-
niakowych, to jest przy 420 km. Na rys. 2 zasieg
pupinizacji mocnej w stosunku do stacji weztowej
warszawskiej zakreslony jest kotem o promieniu
420 km. Okazuje sie, ze dla potagczen SMW —
SMZ — SMK obcigzenie to wystarcza; mate prze-
kroczenie granicy 30 ms-owej przez potgczenia naj-
dtuzsze mozna uwazac jeszcze za dopuszczalne.
Takze dla potgczen cieciwowych i dla pofaczen
SMK. — SMK wystarcza pupinizacja mocna.
W obszarze wiec polskich potaczen krajowych
pupinizacja staba nigdzie nie jest potrzebna.

O tem, czy pewien odcinek w ramach ogolnej
sieci ma by¢ prowadzony jako 1- czy 2-torowy,
rozstrzyga statycznosc¢ catego potgczenia. Ze wzgle-
du na nig, potaczenie tranzytowe nie moze zawie-
ra¢ wiecej, niz 5 wzmacniakow posrednich, przy-
czem — zgodnie z rys. 5 — ukiad 2-torowy mie-
dzy dwiema stacjami weziowemi liczy sie za !
wzmacniak 1-torowy. Miedzy stacjg koricowg a sta-
cjg weztowg mozna wiec pomiesci¢ tylko 2 odcinki

li i i 5!
SMK _I I_ gL SMK
Lo l |
iz Bvb SMw
RYH. 5. POLACZENIU TRANZYTOWE Z 5-MA

WZMACNIAKAMI POSREDNIMI.
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l-torowe, co odpowiada odlegtosci 280 km; juz
odcinek SMK—SM Z jest i-torowy; odcinek SMZ
— SMW moze wiec by¢ 1 torowy tylko wtedy,
jezeli jego dlugos¢ nie przekracza 140 km. Od-
legtosci stacyj zbiorczych od warszawskiej stacji
weztowej sg prawie wszystkie, jak wynika z rys. 2,
dtuzsze, niz 140 km, muszg wiec by¢ 2-torowe.
Analogicznie dla potgczen cieciwowych SMZ —
SMZ dopuszczalne sg 3 wzmacniaki posrednie,
gdyz przez dotgczenie na obu koncach odcinkéw
SMZ — SMK 1 wigczenie wzmacniakéw stacyj-
nych na obu stacjach zbiorczych, powstaje ukiad
z 5 wzmacniakami; zasieg mocno pupinizowanych
potaczen 1-torowych SMZ — SMZ jest wiec ogra-
niczony do 4 X 140 =560 km; ta granica praw-
dopodobnie wystarczy dla wszystkich zachodza-
cych w praktyce odcinkéw tego rodzaju; dla odle-
gtosci wiekszych trzebaby stosowa¢ odcinki 2-to-
rowe, roéwniez mocno pupinizowane. Potgczenia
bezposrednie (SMK — SMK) moga by¢ ze wzgle-
dow kalkulacyjnych tylko 1-torowe; zasieg w sy-
stemie Il wynosi przy 5 wzmacniakach 6 X 140 =
= 840 km; wynika stad, ze w praktyce kazde po-
faczenie bezposrednie w granicach Polski moze
by¢ jednotorowe.

Reasumujac, stwierdzamy, ze prawdopodob-
nie dla wszystkich potgczen w granicach Polski wy-
starczy pupinizacja mocna, mianowicie: odcinki
2-torowe dla pofaczen stacji weztowej ze stacjami
zbiorczemi, a 1-torowe dla wszystkich pozostatych
relacyj.

Pozostaje rozpatrze¢ potgczenia miedzynaro-
dowe, to znaczy odcinki tgczace warszawska stacje
weztowg i moze niektdre stacje zbiorcze z innemi
stacjami weztowemi i $wiatowemi, oraz odcinki
przechodzace przez Polske tranzytem. Rys. 6
przedstawia pofaczenia miedzynarodowe, wycho-
dzace obecnie z Warszawy: Polska ma prawie ze
wszystkiemi innemi kraiowemi sieciami Europy
potaczenia bezposrednie. Odcinki tego rodzaju to,
wedtug og6lnego planu, odcinki SMW—SMW z
dopuszczalnym wedtug rys. 5 czasem transmisji
180 ms; wartosci tej odpowiada przy pupinizacji
mocnej odlegtos¢ 2520 km; odpowiednie koto na
rys. 6 wskazuje, ze wszystkie potgczenia SMW —
SMW, wychodzace dzi$ z Polski, mogtyby by¢
mocno pupinizowane; kres wyznaczajg tu jednak
zjawiska ustalania z dopuszczalng, wg. rys. 4, gra-
nicg 6 ms; wartos¢ te pupinizacja mocna osiaga
juz przy 210 km, a poza tg granica trzebaby stoso-
wac korektory fazowe; dlatego lepiej przewidzie¢
dla potaczenh SMW —SMW zasadniczo pupinizacje
stabg z zasiegiem 2100 km bez korektoréw fazo-
wych, a 6300 km — przy ich uzyciu. Pupinizacja
staba wystarczytaby w tych warunkach dla wszyst-
kich wychodzacych z Polski potagczen SMW —
SMW, zaréwno obecnie istniejacych, jak przewi-
dywanych w przysztosci.

Mozna wedtug wszelkiego prawdopodobien-
stwa przewidywaé, ze w niedalekiej przysztosci
zorganizowana zostanie na Europe jedna lub pare
stacyj miedzymiastowych swiatowych (SMS) z kt6-
rych wybiega¢ beda potaczenia transoceaniczne
i transkontynentalne. Czas transmisji miedzy sta-
cjg weztowag a stacjg Swiatowg ograniczony jest do
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RYS. 6.

50 ms; pupinizacja staba, ktérej zasieg wynosi w
tym wypadku 1750 km, wystarczy i tutaj, ponie-
waz koto o tym promieniu obejmie prawdopodob-
nie wszystkie europejskie stacje weztowe.

Od pewnego juz czasu jest przedmiotem dy-
skusji kwestja, czy pupinizacja staba wystarczy
i dla najdtuzszych polaczen transkontynentalnych.
Polsce, dzieki jej centralnemu potozeniu, przypa-
da dla tego rodzaju potgczen rola obszaru tranzy-
towego. W zwigzku z takiemi obwodami transkon-
tynentalnemi system CCI Il ma by¢ uzupetniony
pupinizacja bardzo stabg, poniewaztego rodzaju ob-
wody o zasiegu Swiatowym sg juz przewidywane
w kilku kablach, bedacych w trakcie budowy. Obwo-
dy te posiadajg zyty x,4 mm, spupinizowane cewka-
mi o indukcyjnosci 3,2 mH co 1,7 km; czestotliwos¢
graniczna wynosi 20 000 okr/sek, a szybkos$¢ prze-
noszenia 105 000 km/sek, czyli 3-krotnie wiecej,
niz przy pupinizacji stabej, a 7,5 razy wiecej niz
przy mocnej; w tym samym stosunku powieksza
sie zasieg obwodow tego typu; odlegtos¢ miedzy
wzmacniakami wynosi 70 km, t. j. tylez co przy

PUPINIZACIJA MOCNA
140mH

lg* 3500

an/A0 A
*30

6600 9000 12000 73000 Q000 OKRUCH

PUPINIZACJA StLABA
30mH

OK«/5*K

PUPINIZACIJA BSLARA

RYS. 7. TELUMIENIE ODCINKA WZMACNIAKOWEGO.

POLACZENIE WARSZAWY Z ZAGRANICA.
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pupinizacji stabej. Rys. 7
podaje ttumienie odcinka
wzmacniakowego  przy
pupinizacji mocnej, sta-
bej i bardzo stabej; ob-
wody tego ostatniego ro-
dzaju potrzebne sg oczy-
wiscie tylko dla najdiuz-
szych potaczen transkon-
tynentalnych, zbyteczne
za$ dla potaczen krajo-
wych i miedzynarodo-
wych w granicach Euro-

‘Leningrad

Moskwa

Warto wspomnie¢,
ze obwody stabo pupini-
zowane moga by¢ wyko-
rzystane podwdjnie przez
natozenie pasma telefonji
nosnej — metoda stoso-
wana, jak wiadomo, w
dwupasmowych kablach
morskich.

Na rys. 8 mamy pro-
fil kabla dalekosieznego
projektowanego ostatnio
w Niemczech: jgdro za-
wiera 1 pare radjofoniczng; pierwsza warstwa skfa-
da sie z czworek 1,4 mm dla obwodoéw 1-torowych;
dwie dalsze utworzone sg z zyt 0,9 mm, dla pu-
pinizacji mocnej i stabej; w zewnetrznej warstwie
widzimy 8 par 1,4 mm dla pupinizacji bardzo sta-
bej, dajacych ogotem 16 potaczen o zasiegu Swia-

RYS. 8. PRZEKROJ KABLA DALEKOSIEZNEGO.
towym. Tego rodzaju ukiad zapewnia wiasciwe
obwody dla wszelkich zdarzajgcych sie polgczen.
Réwniez w starszych kablach, nie majacych obwo-
doéw o zasiegu Swiatowym, przez zmiane pupini-
zacji mozna, w razie potrzeby, niewielkim kosztem
obwody takie utworzy¢.

V.

Jak juz byla mowa, przy tgczeniu poszczegol-
nych odcinkéw w potaczenia tranzytowe, na sta-
cjach posredniczacych wigczac trzeba wzmacniaki.
Najprostsze potgczenie tranzytowe, to potaczenie
2 stacyj koncowych przez 1 zbiorczg; rys. 9 po-
kazuje, jak mozna tu wprowadzi¢ wzmocnienie.
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U géry mamy zwykty uktad wzmacniakéw faczni-

cowych; przy pomocy 2 par sznuréw wigczamy

wzmacniak io dNp-owy, a réwnoczes$nie przy-

faczone do wzmacniaka rownowazniki, odpowiada-

jace danym obwodom. Na dole mamy wzmacniak
konhcowy; ta metoda zaopatruje wszystkie obwody,

ktérych ttumienie przekracza pewna wartos¢, np.

5 dNp, w state wzmacniaki i-torowe; wzmocnie-

nie ich reguluje sie tak, by obwod razem ze wzmac-

niakiem miat ttumienie wypadkowe 5 dNp. Wzma-

Ry cniaki majg state

N “10 réwnowazniki i
fagczone sg bez-
posrednio 2-zy-
towym sznurem,
tworzgc potacze-
nie tranzytowe
SMK —SMZ —
SMK o tlumie-
niu  wypadko-
wem 10 dNp.
Jezeli rozmowa

z SMK konczy
gMZ> tQ

BVK
—0

4-.%5 5 JL

-10 dn-

m10dN -

rys. 9. wprowadzenie wzMO -
ONIENIA NA STACJI MIEDZYMIA-

STOWEJ ZBIORCZEJ. sie na

mozna i w tym

wypadku eksploatowac przewdd z ttumieniem wy-

padkowem 5 dNp; lepiej jednak ze wzgledu na

statyczno$¢ powiekszy¢ tlumienie do 10 dNp
przez wigczenie dodatkowego tlumika.

W kazdej z tych dwu metod mozna wskazac¢
zalety i wady. Przy wzmacniakach tgcznicowych
mozna sie naogdt oby¢ mniejszg liczbg wzmacnia-
kéw; wadg jest potrzeba specjalnych sznuréw,
skomplikowanych przez koniecznos$¢ przylaczania
i obwodu i jego réwnowaznika. Przy wzmacniaku
koncowym wystarcza normalny sznur stanowiska
miedzymiastowego, gdyz réwnowaznik jest nastate
zwigzany ze wzmacniakiem; mozna pozosta¢ przy
prostych i przejrzystych uktadach stanowisk mie-
dzymiastowych, obywajac sie bez specjalnych tgcz-
nic wzmacniakowych. Dalsza wada wzmacniaka
facznicowego polega na tem, ze jego krzywg wzmo-
cnienia tylko w przyblizeniu mozna uzgodni¢ z
krzywemi tlumienia poszczeg6lnych obwoddéw
miedzymiastowych. £aczy sie z nim obwody badz
napowietrzne, badz kablowe, macierzyste lub po-
chodne rozmaicie pupinizowane; rézne obwody
réznig sie niekiedy znacznie przebiegiem tlumie-
nia Pochodzace stad uchybienia naogét nie ujaw-
niajg sie dotkliwie przy jednym tylko wzmacniaku
tagcznicowym, lecz dtuzsze potaczenia tranzytowe,
z paroma wzmacniakami tatwo wpas¢ mogg w
chwiejnos¢; w tym wypadku trzeba przywracac
statycznos$¢ przez zmniejszanie wzmochienia. Rzecz
jednak widoczna, ze ta drogg nie mozna dotrzy-
mac¢ ani przepisanego tlumienia wypadkowego,
ani tolerancji jego przebiegu w zakresie widma.
Szczegolna wada wzmacniaka tgcznicowego polega
jeszcze natem, ze zakres przenoszonych czestotli-
wosci musi by¢ ograniczony wedtugl obwodu
z widmem najwezszem; pod wzgledem wiec
widma wszystkie obwody zostajg utozsamione
Z najgorszym.

Zadnej z tych wad nie posiada wzmacniak
koncowy. Jego znieksztatcenia i ograniczenie wid-

PRZEGLAD TELETECHNICZNY, 1933 R., ZESZYT 10. 295

ma jest ustalone raz na zawsze wedtug wiasnosci
obwodu; przy taczeniu odcinkéw otrzymuje sie
przepisane ttumienie wypadkowe, bez potrzeb}" re-
gulowania wzmocnienia, jak we wzmacniaku tgcz-
nicowym. Wzmacniak koncowy ma pod wzgledem
doktadnosci przenoszenia, szybkosci i pewnosci
eksploatacji tak znaczne zalety, ze jego stosowanie
rozpowszechnia sie¢ coraz bardziej.

W ten sam sposGb wyposazone sg we wzmac-
niaki koricowe odcinki !-torowe SMZ—SMZ. Na
rys. 10 mamy potgczenie tranzytowe SMK—SMZ

“RMIEWZSGHADIH

) R 9 45, (%
ARTIVATYy | S E————— 254 O

SMK SMK
SMzZ SMzZ

TIUMENt WYPOKCWE K)dN -

WZMACNIAKI W OBWODZIE TRANZYTO-
WYM SMK—SMZ—SMZ—SMK.

RYS. 10.

—SMZ—SMK; kazdy odcinek ma w potgczeniu
bezposredniem ttumienie wypadkowe 10 dNp, w
potaczeniu tranzytowem ttumienie odcinka SMZ—
SMZ sprowadzone zostaje do o; pozostaje jedynie
ttumienie obu odcinkéw kohcowych SMZ—SMK
po 5 dNp, dajgc dla catkowitego potaczenia ttu-
mienie wypadkowe 10 dNp.

Przy faczeniu odcinkéw 2-torowych mozna
sie oby¢ bez wzmacniakow #gcznicowych, nie sto-
sujac i koncowych; na rys. 11 mamy stacje pota-

Sw VW
z SMK r-O-i 5 - [0 M
———————————————— F - eodo oftqf” QDO 4o sms
<— ¢ L
-sdn
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RYS. 11. POLACZENIE TRANZYTOWE

SMK—SMZ—SMW.

czenia tranzytowego SMK—SMZ—SMW przy za-
stosowaniu wzmacniakéw koncowych; stacja zbior-
cza taczy odcinek 1-torowy SMK—SMZ z 2-toro-
wym SMZ — SMW, stacja weztowa— dwa od-
cinki 2-torowe; kazdy odcinek 2-torowy ma ttu-
mienie tranzytowe réwne o, a w potgczeniu bez-
posredniem zostaje ttumikami dodatkowymi spro-
wadzony do ttumienia 8 dNp. Eksploatujac wszyst-
kie odcinki potaczenia, procz obu koricowych
SMK—SMZ, przy ttumieniu wypadkowem réw-
nem o, mozna poszczeg6lne odcinki faczy¢ bez-
posrednio ze sobg, majgc w kazdym wypadku pew-
no$¢ dotrzymania przepisanej wartosci ttumienia
wypadkowego catosci.

Trzeba nadmieni¢, ze odcinki 2-torowe o ttu-
mieniu tranzytowem, réwnem o, mozna eksploato-
wacé i bezposrednio przy tem samem ttumieniu,
o ile stosowa¢ specjalne Srodki przeciwko chwiej-
nosci; stosowanie takich obwodoéw bez tlumienia,
jest w duchu powszechnej tendencji zmniejszenia
ttumienia wypadkowego potgczen miedzymiasto-
wych.
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VI.

Przejdziemy do wyposazenia obwodow kablo-
wych w cewki pupinowskie i wzmacniaki. Cewki
wigcza sie w réwnomiernych odstepach w zyly
kablowe dla zmniejszenia ttumienia. Odstep ten

RYS. 12. CEWKI
jest przy wszystkich systemach pupinizacji mniej-
wiecej jednakowy i wynosi od 1700 do 2000 m.
W miare rozwoju techniki materjat magnetycz-
ny rdzeni ulega ustawicznemu doskonaleniu. Przy
tych samych, a nawet zaostrzonych wymaganiach,
stawianych wlasnosciom transmisyj -
nym, wymiary cewek, dzieki udosko-
naleniu materjatu, ulegly wielokrotne-
mu zmniejszeniu. Rys. 12 przedsta-
wia rozmaite cewki, poczynajac od sta-
rej z roku 1912 az do nowoczesnych
typu 1933. Rysunek zestawia objetos¢
zespotu pupinizacyjnego kazdego ty-
pu, ktéora w tym okresie czasu ulegta
redukcji z 14000 cm2 do 700 cm2, to
znaczy 20-krotnie. Jednoczes$nie statos¢*
magnetyczna zostata io-krotnie zwigk-
szona. Cewki obu obwodéw macie-
rzystych i obwodu pochodnego jednej czwoérki ta-
czy sie od kilku lat w jeden zespot — zamkniety
we wspolnej ostonie metalowej. Na rys. 13 mamy
takie zespoty jednoostonowe z lat 1930— 1933.

Réwniez w budowie wzmacniakow i ich urza-
dzen zasilajgcych, ostatnie czasy przy-
niosty godne uwagi postepy.

Nowa konstrukcja wzmacniakow
pozwolita zredukowa¢ ich ciezar i wy-
miary $rednio do potowy. Charaktery-
styczng cechg jest ujednostajnienie ele-
mentow, z ktérych kazdy wzmacniak
sie sktada. Elementy te — kondensato-
ry, cewki, przenosniki, potencjometry
i t. d. — majg same przez sie bar-
dzo rodznorodne ksztatty i wymiary.
Przy dawniejszym sposobie budowy
wynikat stad szereg niedogodnosci,
jak nieodpowiedni ukiad elektryczny,

RYS. 13.

RYS. 14.

PAZDZIERNIK

skomplikowane faczenie, mata dostepnos¢ taczo-
wek i inne. Niedogodnosci te znikaja, jezeli wszyst-
kie elementy maja w jednej ptaszczyznie jednako-
wy profil. Dlatego to poszczeg6lne elementy za-
myka sie obecnie w blaszanych pudetkach jedna-

PUPINOWSKIE.

kowej wysokosci i glebokosci (75 X 75 mm), aroz-
nigcych sie jedynie szerokoscig, zzewnatrz pokry-
tych bronzem glinowym (aluminjowym). Na rys. 14
mamy przedstawione pudetka™ puste; szerokosci
znormalizowane sg: 12,5 — 25 — 37,5 — 50 —

ZESPOLY PUPINIZACYIJNE W PUSZKACH METALOWYCH.

75 mm. W pudetkach mieszczg sie poszczegdlne
elementy. Pudetka te wsuwa sie w ostone i w pro-
sty sposéb przytrzymuje fatwo przesuwalnemi ko-
nikami. Porzadek pudetek odpowiada doktadnie
uktadowi schematu zasadniczego; stad niezwykle

PUDELKA METALOWE DO CZIJSOlI SKEADOWYCH
WZMACNIAKA.
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tatwy uktad potaczen. Polutowany wzmacniak
otrzymuje kaptur i jest gotow do zmontowania na
stojaku.

Uktad wzma-
cniakéw na stoja
ku daje sie tatwo
dostosowa¢ do
kazdorazowej po-
trzeby. Narys. 15
mamy rame z
20 wzmacniaka-
mi i catkowitym
sprzetem, obej-
mujgcym gniezd-
niki, przekazni-
ki, bezpieczniki,
réownowazniki i t.
d. Szeroko$¢ ra-
my wynosi tylko
550 mm i zape-
whnia catosciwiel-
ka ruchliwos¢ i

297

regulacji. Uktad zasadniczy znajduje uzupetnienie
w regulowanym korektorze, pozwalajgcym obni-
zy¢ lub podwyzszy¢ poziom krzywej wzmocnienia
przy czestotliwo$ciach niskich i wysokich. W ten
sposOb mozna osiggng¢ bardzo doktadng zgodnos¢
krzywej wzmocnienia z krzywg ttumienia kabla.
Wzmacniaki 1-torowe otrzymuja procz tego filtry
dfawikowy i kondensatorowy, ostro ograniczajace
widmo do przepisanych granic, 'np. 300—2400
okr/sek, i bardzo utatwiajgce zré6wnowazenie. Trze-
ba jeszcze wspomnie¢, ze spos6b doprowadzenia
napiecia siatkowego, anodowego i zarzenia we-
whnatrz wzmacniakawyklucza przestuch przez urza-
dzenia zasilajgce i przenoszenie szmerdw z insta-

gietkos¢.

| pod wzgle-
dem elektrycz-
nym  wykazuja

nowe wzmacnia-
ki znaczne udo-
skonalenia i u-
proszczenia. 1st
nieje zasadniczy
uktad wzmacnia-
ka 1-torowego i
podobny ukiad
2-torowego. Ka-
zdy z nich ma w
zakresie przeno-
szonego pasma
doktadnie pozio-
ma krzywg wzmo
cnienia. Maksy-
malne wzmoc-
nienie wynosi
dla wzmacniaka
1-torowego 2,4
Np, dla 2-toro-
wego 3,2 Np ida-
je sie regulowac
potencjometrem o 22 stopniach po 0,1 Np. Zastu-
guje na uwage wielkie wzmocnienie maksymalne,
osiggane w jednej jedynej lampie, i szeroki zakres

RYS. 15. STOJAK Z DWUDZIE
STOMA WZMACNIAKAMI.

RYS. 10. KRZYWE WZMOCNIENIA WZMA-

CNIAKA RADJOWEGO.

IRYS. 17. STOJAK ZE ZRODLAMI PRADU

lacji zasilajacej do obwodu lampy. Nowy ukfad jest
tak skuteczny, ze w specjalnych wypadkach mozna
zarzy¢ bezposrednio prgdem zmiennym, bez oba-
wy zaktécajacego szmeru. Uzycie udoskonalonych
materjatow magnetycznych z przenikliwoscia, prak-
tycznie niezalezng od pradu, pozwolito ograniczyé
skazenie nielinearne i réznice czasu transmisji do
wartosci znikomo matych.

Ta sama konstrukcja znalazta zastosowanie
we wzmachiaku radjofonicznym. Pod wzgledem
elektrycznym zastuguje na uwage, ze jego ukitad
zasadniczy daje zupetnie poziomy przebiegwzmoc-
nienia w zakresie od 20 do 12000 okr/sek. Narys. 16
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mamy krzywg podstawowg i krzywe, osiggane
przez zmienne korektory. Wzmocnienie maksy-

- 1020

RYS. 18. STOJAK Z PRZYRZADEM DO POMIA RU

POZIOMU PRZENOSZENIA.

malne wynosi 4,4 Np. W polgczeniu z pupinizacja
radjowg w systemie Il transmituje sie widmo od
30 do 8000 okr/sek przy prak-
tycznie catkowitem wyelimino-
waniu skazen nielinearnych i réz-
nic czasu przenoszenia. Spotczyn-
nik skazenia wynosi przy obcigze-
niu 50 mw zaledwie 2 — 4°/oo-
Dla poréwnania wspomnimy, ze
zalecenia CCI uwazajg za dopu-
szczalny jeszcze spotczynnik ska-
zenia w wysokosci 40°/00.

Wraz ze zmodernizowaniem
konstrukcyjnem i elektrycznem
wprowadzono tez uproszczone za-
silanie  stacji wzmacniakowe;j.
Punktem wyjsua byto tu czerpa-
nie mozliwie wszystkich napiec
wprost z sieci silnopradowej przy

Heptr

RYH. 20.
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zupeinem usunieciu maszyn wirujgcych. W
dawniejszych instalacjach  zasilajgcych,  gto-
wng pozycje stanowity przetwornice i baterje
zarzenia. W nowym systemie — przetwornic
niema wogoble, a baterje sg zredukowane do
5% swojej poprzedniej pojemnosci. Role ma-
szyn objety prostowniki stykowe, czerpigce prad
anodowy, siatkowy i zarzenia wprost z sieci silno-
pragdowej. Jak juz wspomniano, konstrukcja no-
wych wzmacniakéw pozwala zarzy¢ lampy wprost
z sieci pradu zmiennego. Przy pradzie zmiennym
jednak trudnosci sprawia kwestja rezerwy na wy-
padek unieruchomienia sieci; dlatego utrzymano
zasilanie pradem statym.

Na uwage zastuguje zastosowanie nowego ty-
pu lampy, ktérej prad zarzenia wynosi zaledwie
0,5 A. W pordwnaniu z dawniejszg, wyrdznia sie
ona przytem znacznie mniejszg zmiang wiasnosci
elektrycznych w miare zuzycia. Mimo zmniejsze-
nie pradu zarzenia wiecej niz o potowe, po-

Kondensator

Obwéd miedzymiastowy Pisak

Generator
dudnieniowy

RYS. 19. ZASADA POMIARU POZIOMU PRZENO-
SZENIA PRZYRZADEM AUTOMATYCZNYM.

Miernik
poziomu

Mech regatowy

zostate wartosci elektryczne, jak spotczynnik ampli-
fikacji, maksymalna moc i t. d., pozostaly bez
zmiany.

Oddzielna baterja siatkowa jest zbyteczna;
napiecia siatkowe odgatezione sg przez potencjo-
metry z obwodu zarzenia.

Na wypadek przerwy w doptywie pradu sil-
nego, zachowano mate baterje — zarzeniowg i ano-
dowa, jednak o pojemnosci, zredukowanej do drob-
nego utamka dawnych wartosci. Zapewniajg one
zasilanie stacji w ciggu 1 godziny. Na dtuzsze unie-
ruchomienie sieci przewidziany jest zespét spali-
nowy.

Rys. 17 przedstawia nowy stojak zasilajacy.
Ma on 2-krotng szeroko$¢ stojaka wzmacniakowe-
go i montuje sie go w jednym szeregu ze wzmac-
niakami. U gory wida¢ 3 regulatory stykowe; po-
Srodku mierniki pradu, napiecia i faczniki; w dol-
nej czesci (otwartej) mieszczg sie prostowniki za-

KRZYWA POZIOMU (ZDJETA PRZYRZADEM AUTOMATYCZNYM).
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rzeniowe i anodowe. Dalsze organy, jak transforma-
tory, dtawiki i t. p. sg umieszczone po tylnej stronie.

VII.

Na zakoriczenie pare stéw o ostatnich zdoby-
czach w zakresie miernictwa teletechnicznego. Do-
tychczasowy zesp6t do pomiaru poziomu trans-
misji skladat sie zasadniczo z generatora dudnie-
niowego, dajgcego czestotliwosci od 30 do 10 000
okr/sek i bezposrednio wskazujgcego miernika po-
ziomu. Aparaty te pozwalajg zdja¢ punktami krzy-
wa transmisji lub ttumienia skutecznego obwodu
telefonicznego i radjofonicznego przez pomiar przy
poszczegOlnych czestotliwosciach. Te normalne
aparaty miernicze zostaly ostatnio uzupeinione
przez pare prostych urzadzen dodatkowych, two-
rzac miernik automatycznie rejestrujgcy — nepe-
rograf. Na rys. 18 mamy zesp6t tego rodzaju zmon-
towany na stojaku; czesci, ktore ostatnio przybyty,
otoczone sg biatg obwodka: po stronie nadawczej
kondensator obrotowy, napedzany mechanizmem
zegarowym i dajgcy zmienng czestotliwosé, a po
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stronie odbiorczej pisak atramentowy. Rys. 19
przedstawia zasade pomiaru: nadajnik wysyta przez
obwdd impuls sygnatowy, wigczajgcy mechanizm
odbiornika; nadajnik i odbiornik zaczynajg biec
synchronicznie; generator daje czestotliwosc
zmienng w sposob ciggty od 30 do 10 000 okr/sek.
Odbiornik rejestruje poziom przenoszenia lub ttu-
mienie skuteczne bezposrednio na arkuszu reje-
stracyjnym, zaopatrzonym zgéry (rys. 20) w po-
dziatki poziomu i czestotliwosci, tak, ze nie potrze-
ba pézniej rysowa¢ czy drukowac skali czesto-
tliwosci i ttumienia. Przebieg czestotliwosci w cza-
sie jest tego rodzaju, ze aparat rownie dobrze na-
daje sie do obwoddw telefonicznych jak radjofo-
nicznych i odpowiada najnowszym zaleceniom
CCI dla rejestrujgcych miernikéw przenoszenia.

Aparaty takie, zmontowane badz to na stoja-
kach, badz w przenosnych skrzynkach, znajduja
sie juz w wiekszej liczbie w eksploatacji Zarzagdow
Telefonicznych réznych krajow i spehniajg swe
zadanie bez zarzutu.

PROJEKTOWANIE CEWEK
PRZEKAZNIKOWYCH.

Inz. MARJA MILKOWSKA.

Przy projektowaniu cewki przekaznikowej, t. j. wyznacza-
niu $rednicy drutu, opornosci oraz ilosci zwojéw, jakie ma po-
siada¢ cewka, zwykle Wychodzimy z zatozenia ilosci ampero-
zwojéw niezbednych, aby uzyska¢ site potrzebng do wykonania
pewnej zgdanej pracy.

Ilo§¢ amperozwojéw wyznaczamy na podstawie wykresow
zalezno$ci amperozwojéw, potrzebnych do przyciagniecia kot-
wiczki, od obcigzenia przy okreslonej szczelinie miedzy kotwiczka
a rdzeniem. Wykresy te, oraz sposéb postugiwania sie niemi zo-
staly podane w 8-ym zeszycie Przegladu Teletechnicznego
z roku 1931 w artykule moim p. t. ,Badania przekaznikéw te-
lefonicznych” .

Oproécz ilosci amperozwojéw, jaka powinien mie¢ prze-
kaznik, zaktada sie tez zgo6ry jego oporno$¢ omowa: na wybor
opornosci mogg wplywaé rézne czynniki, przewaznie jednak
zalezy ona od uktadu, w jakim przekaznik ma pracowac. Cewki
niskoomowe nie moga pracowaé¢ w szereg z opornoscig wysoka,
gdyz bedzie przez nie ptynat zbyt maly prad, ktéry nie da po-
trzebnej iloSci amperozwojéw, poniewaz im nizszg opornosé
ma cewka, tym mniejszag ma tez iloé¢ zwojéw, a zatem iloczyn
pradu przez zwoje (AZ) wypadnie maty. Cewki niskoomowe
nie mogg réwniez pracowa¢ na czysta baterje o duzem napie-
ciu, gdyz pobieralyby zbyt duzg moc i podnosityby przez to
koszt eksploatacji urzadzenia, a pozatem grzalyby sie poza do-
puszczalng temperature i szybko ulegatyby zniszczeniu. Cewki
wysokoomowe posiadajg duzg ilo$¢ zwojéw, moga pracowaé na
czysta baterje i w szereg z innemi znacznemi opornosciami,
lecz sa drozsze w wykonaniu.

Wogble jednak pamieta¢ nalezy, ze przy pracy cewek na
czysta baterje, cewki niskoomowe dajg wiekszg ilo$¢ ampero-
zwojéw, niz wysokoomowe.

Uczyni to oczywistem ponizsze rozumowanie.

Na rys. 1 przedstawiajacym przekrdj cewki przekaznikowej,
plaszczyzne zakreskowang w cewce normalnie wypetnionej zaj-

muje drut uzwojeniowy. Jezeli dtugos¢ tej ptaszczyzny nazwiemy
literg 1, za$ wysoko$¢ literg h, iloczyn tych wielkosci literg Q,
to jasna rzecz, ze na ptaszczyznie Q, a wiec i na cewce, zmiesci
sie ilo$¢ zwojow:

gdzie q —przekréj drutu wraz z izolacja,
k — spétczynnik wypetnienia dla danej $rednicy drutu.

RYS. 1. PRZEKROJ CEWKI PRZEKAZNIKOWE]

Spoétczynnik wypetnienia waha sie od 0,785 do 0,95, przy-
czem druty ciefisze maja spotczynnik wyzszy.
Opo6r omowy jednego zwoju o S$redniej diugosci wyniesie:

gdzie /|[r— $rednia dtugo$¢ jednego zwoju odpowiadajacego
$redniej $rednicy uzwojenia-dtr

hl = ~ dtre
za$

gdzie djj — $rednica zewnetrzna uzwojenia,
dw— $rednica wewnetrzna uzwojenia = drdzema+ 0,2 mm.
Op6r omowy catego uzwojenia:
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57 mQ
Podstawiajac do ostatniego réwnania warto$¢:
q= ak/z,
otrzymamy:
_ krmz2
57 Q k

poniewaz za$ I$Ti Q dla cewek normalnie wypetnionych danego
typu sg to wielkosci state, wiec

R=c.Z2
stad

Widzimy wiec, ze ze wzrostem ilosci zwojéw do potegi
pierwszej prad maleje w stosunku kwadratowym. lloczyn AZ
(amperozwoje) bedzie przeto tym mniejszy, im wigksza bedzie
ilos¢ zwojow. Wszystko to jednak jest stuszne tylko w tym wy-
padku, jezeli przekaznik pracuje na czystg baterje. Gdy prze-
kaznik pracuje nie na czysta baterje, lecz w szereg z nim zala-
czony jest jeszcze jaki$ opor omowy, mozemy otrzymac wieksze
amperozwoje przez zwiekszanie iloSci zwojoéw, lecz ograniczajg
nas tu wymiary cewki. W kazdym wypadku otrzymamy tym
wieksze amperozwoje, im wiekszy prad bedzie plynagt przez
cewke. Zwiekszamy prad przez zmniejszenie opornosci cewki
oraz innych opornosci omowych, ktére sg wiaczone w jej obwdd,
jednakze zbytnio obniza¢ opornosci obwodu nie mozemy ze
wzgledu na grzanie sie cewki i na zbyt duze pobieranie mocy.

Dla cewek pracujgcych na petne napiecie 24 V staramy sie
nie schodzi¢ ponizej 300 omoéw, dla cewek pracujacych na czysta
baterje 50 V ustalamy jako dolng granice 1200 oméw, wogdle
za$ przestrzegamy zasade, aby moc pobierana przez cewke nie
przewyzszata 3 W. Oczywiscie, gdy przekaznik pracuje krétko
i z duzemi przerwami, mozemy czyni¢ do$¢ daleko idace od-
stepstwa od tej zasady.

Oblicza¢ cewke po ustaleniu, na podstawie wymiaréw
cewki, dtugosci uzwojenia oraz wysokosci jego mozemy za po-
mocg dwoéch metod, a mianowicie: metody objetosciowej i me-
tody warstwowej. Wedtug pierwszej wyznaczamy ilos¢ zwojow
przez obliczenie catkowitej objetosci uzwojenia i podzielenie jej
przez objetos¢ jednego zwoju o $redniej diugosci. Otrzymany
iloraz mnozymy ponadto przez eksperymentalnie wyznaczony
spoétczynnik wypetnienia. Wedtug drugiej metody znajdujemy
najpierw ilos¢ zwojow, jaka zmiesci sie w jednej warstwie uzwo-
jenia, dzielagc dlugo$¢ uzwojenia przez S$rednice drutu wraz
z emaljg izolujaca, nastepnie dzielac wysoko$¢ uzwojenia przez
te érednice znajdujemy, ile warstw takich mozemy nawinaé
na cewce. Obie liczby mnozymy przez siebie i otrzymujemy
szukang ilo$¢ zwojow. Spodtczynnika wypetnienia tu nie wpro-
wadzamy.

Dla przykfadu obliczymy cewke przekaznika w wykonaniu
P.Z.T.

Na zelaznym rdzeniu (a) tej cewki (rys. 1) nabite sg boczki
(b) z materjalu izolacyjnego w odlegtosci 70,5 mm; $rednica
rdzenia cewki wynosi 8 mm, za$ $rednica boczka 22 mm. Dla
odizolowania uzwojenia od rdzenia cewki owijamy rdzeh ce
ratka o grubosci 0,1 mm; brzeg tej ceratki jest ponacinany
i w formie kotnierzyka (c) utozony na boczkach, do ktérych
przyciska sie go z obydwu stron przektadkami izolacyjnemi (d)
o grubosci .0,3 mm. Od strony wyprowadzenia koncéw uzwoje-
nia dajemy jeszcze jedng przektadke (e) o grubosci 1 mm.

Catkowita dtugo$¢ uzwojenia wyniesie:

l=7°.5—2.01—2.03—1= 68,7 mm
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Po nawinieciu uzwojenia pokrywamy je ceratkag lub owija-
my tyczkiem (/), rezerwujgc na to 0,6 mm. Poniewaz nie mo-
zemy nawing¢ cewki po same brzegi, gdyz zwoje mogtyby sie
zsuwac, pozostawiamy zapas 0,3 mm, czyli wysoko$¢ uzwojenia
wyniesie:

22— 2.0i—2.06— 2.03— 8

h— =6mm.
2

Rozporzadzamy wiec w przekroju polem prostokata o wy-

miarach
68,7 .6

Przypusémy, ze mamy nawing¢ cewke drutem miedzianym
w emalji o $rednicy 0,1 mm.

Maksymalna $rednica takiego drutu, jak wida¢ z tablicy
drutéw, wynosi 0,123 mm.

. TABLICA DRUTOW

miedz w emalji

Srednica w izolacji Opornos¢ wiasciwa

Srednica
miedzi mm om/metr.
mm . . . .
minim. maxim. minim. maxim.
0,05 0,056 0,068 8,04 9,83
0,06 0,068 0,082 5,83 6.58
0,07 0,078 0,092 4,29 4,83
0,08 0,088 0,102 3,28 3,70
0,09 0,097 0,113 2,59 2,92
0,1 0,107 0,123 2,10 2,37
0,11 0,122 0,138 1,735 1,957
0,12 0,131 0,149 1,458 1,644
0,13 0,141 0,i59 1,243 1,401
0,14 0,151 0,169 1,071 1,208
0,15 0,160 0,180 0,933 1,052
0,16 0,170 0,190 0,820 0,925
0,17 0,180 0,200 0,727 0,819
0,18 0,190 0,210 0,648 0,73i
0,19 0,199 0,221 0,582 0,656
0,2 0,209 0,231 0,525 0,592
0,22 0,235 0,255 0,438 0,485
0,25 0,265 0,285 0,340 0,375
03 0,313 0,337 0,236 0,261
0,4 0,416 0,444 0,1326 0,1466
0,5 0,519 0,55i 0,0858 0,0929
0,6 0,621 0,659 0,0596 0,0645

Obliczajac metodg warstwowa otrzymamy, ze w jednej

warstwie, nawinietej na catej rozporzadzalnej dtugosci cewki,

zmies$ci sie:
68,7 : 0,123 = 560 zwojow,

takich warstw jedna na drugiej bedziemy mogli nawina¢ na ca-
tej wysokos$ci uzwojenia:

6 :0,123 = 49
wobec tego catkowita ilo$¢ zwojow bedzie:
560 .49 = 27 440.

Te samg cewke obliczymy za pomoca metody objeto$ciowej.
Srednica zewnetrzna uzwojenia:

dz —22—2.06—2.03 = 20,2 mm.

Srednica $rednia uzwojenia:

dfr= 8+ 23+ 2.0,1 = 14,2 mm.
Srednica wewnetrzna uzwojenia - $rednicy rdzenia -f-
grubos$¢ ceratki:
<l,==8+2.01" 82 mm.

Objetos¢ uzwojenia wyniesie:
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1 (20,22 s,22) . 68,7

ir -
y=_ @20 -i
llo$¢ zwojoéw wyznaczamy ze wzoru:
V.e
Z= -

gdzie e — spétczynnik wypehnienia, ktory zaktadamy = 0,785,
q— przekréj drutu w emalji.

+0,123"
9- . =0,0119 mm*
wiec
18800 . 0,785 i
=- =27845 zwojow.
. 14.2 .0,0119

Obliczajagc metoda objetosciowg otrzymaliSmy przy zato-
zeniu najnizszego spotczynnika wypetnienia ilo$¢ zwojow wiek-
sza, niz przy zastosowaniu metody warstwowej. Pochodzi to
stad, ze zwykle druty przy nawijaniu nie ukfadajg sie w warstwach
jedne na drugich, lecz wchodzag w przestrzenie miedzy drutami.

Obie otrzymane liczby mogg rézni¢ sie od rzeczywiscej
ilosci zwojow, jaka otrzymamy po nawinieciu cewki do normal-
nego wypetnienia. R6znica ta powsta¢ moze z réznych powodow.
Gtéwnym z nich jest to, ze Srednica drutu dzieki dopuszczalnym
tolerancjom fabrycznym moze sie waha¢ w pewnych granicach,
np. dla drutu o nominalnej $rednicy o,1 mm minimalna $rednica
w emalji wynosi 0,107 mm, maksymalna 0,123 mm. Oczywiscie
przy zatozeniu $rednicy minimalnej otrzymamy ilo$¢ zwojow
znacznie wiekszg. Pozatem zatozona $rednica moze nie by¢
jednakowa na calej dtugosci drutu i w czasie nawijania moze
zmniejsza¢ sie zaleznie od naciggu drutu. Przy nawijaniu mroze
sie tez drut urwaé nawet kilkakrotnie, szczegoélniej przy $redni-
cach matych. Po urwaniu nalezy drut zlutowa¢ i miejsce zluto-
wane odizolowa¢ warstwg materjatu izolacyjnego. Z tego powodu
mozemy na cewce otrzymac¢ mniejszg ilo$¢ zwojoéw, niz obliczona,
przy jednoczes$nie wiekszej opornosci, gdyz d$r zwiekszyto sie
dzieki warstwom materjatu izolujgcego. Nastepnym powodem
moze tez by¢ Zle dobrany spétczynnik wypetnienia, ktéry w wy-
sokim stopniu zalezy od dobroci maszyny nawijajacej i od wy-
robienia i pilnosci nawijarki, ktéra powinna maszyne regulowaé
dla kazdego przekroju oddzielnie. Regulacja ta w maszynach
niektérych systeméw jest dos¢ kiopotliwa i dlatego nawijarki
czesto nawijajg druty o Srednicach zblizonych przy tem samem
nastawieniu maszyny.

Jeszcze wieksze rdznice miedzy liczbami obliczonemi i otrzy-
manemi w rzeczywistosci powstajg w opornosciach cewek.
Opornos$¢ uzwojenia obliczamy ze wzoru:

R=0001.Z.TC dér.p,

gdzie pjest to opornos¢ wiasciwa danego drutu w omach na metr
dtugosci. Opornos$¢ ta, jak widzimy z tablicy | dla drutu o $red-
nicy 0,1 mm waha sie od 2,10 do 2,37 oméw na metr dtugosci.
A wiec znowu mamy tu do czynienia z wielko$cig dowolng
w pewnych granicach. Pozatem opornos$¢ nie jest jednakowa na
calej dtugosci drutu z powodu niejednorodnosci materjatu; przy
nawijaniu drut rozcigga sie, $rednica jego zmniejsza sie i opornosé
wiasciwa rosnie. Wszystko to razem daje wieksze lub mniejsze
odchylenia wynikéw obliczonych od otrzymanych eksperymen-
talnie.

Praktyka wskazuje, ze przy nawijaniu cewek drutem grub-
szym, poczynajac od $rednicy 0,25 mm, lepsze, t. j. blizsze do
rzeczywistych, wyniki otrzymamy przy stosowaniu metody
warstwowej, przy drutach ciefnszych nalezy raczej postugiwaé
sie metoda objetosciowa.

Jakakolwiek jednak metode obierzemy i jakiekolwiek przyj-
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miemy wartoéci dla e i p, pamieta¢ nalezy, ze wyniki obliczen
nie moga odbiega¢ od eksperymentalnych wiecej, niz o 10%.
Aby osiaggna¢ te doktadnos$¢ operujemy przy obliczeniach war-
tosciami Sredniemi, pozatem, aby czas obliczania mozliwie
skroci¢, postugujemy sie przy projektowaniu cewek wykresami,
ktére sie sporzadza dla wszystkich spotykanych w praktyce
drutéw i sprawdza sie eksperymentalnie.
Wykresy takie sporzadza sie w sposéb nastepujacy:

RYS. 2. WYKRESY OPORNOSCI | ILOSCI ZWOIOW
I)LA DRUTOW O ROZNYCH S$REDNICACH W ZA-
LEZNOSCI OD WYPEENIENIA (dir) CEWEK
ZWYKLYCH.
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Na osi odcietych uktadu spétrzednych odktadamy $rednig
Srednice uzwojenia— dy, na osi rzednych, powyzej osi odcie-
tych, odktadamy oporno$¢ omowa uzwojenia— R, ponizej za$
osi odcietych ilo$¢ zwojow —Z.

Zaczynamy obliczenie od dr = 8,2 mm (odpowiada to we-
wnetrznej $rednicy uzwojenia) i konczymy na d$t = 14,2 mm.
W punkcie tym prowadzimy linje catkowitego wypetnienia
cewki.

Przeliczenia robimy dla wszystkich przekrojow drutéw, jakie
moga sie zdarzy¢ W naszej praktyce.

Poniewaz miedzy d$t a iloscig zwojéw zachodzi Scista pro-
porcjonalnos$é, wiec obliczamy ilo$¢ zwojéw tylko dla dtr=
= 14,2 mm. Otrzymane wartos$ci odktadamy na linji catkowi-
tego wypetnienia, nastepnie faczymy te punkty z poczatkiem
uktadu.

Zalezno$¢ miedzy d$r a opornoscig nie jest prosta i przy
wykreslaniu krzywych opornosci postepujemy inaczej, a mia-
nowicie obliczamy oporno$¢ ze wzoru:

R = 0,001 .Zndfrp,

dla d$r co 0,1 mm. Otrzymamy szereg punktéw, ktére po po-
taczeniu dadza krzywa opornosci.

Poniewaz w praktyce moze zaj$¢ potrzeba nawiniecia cewki
poza normalne wypeinienie, krzywe przedtuzamy poza granice
wypetnienia.

Krzywe podane na rys. 2 i 3 sporzadzone zostaty dla cewek
w wykonaniu PZT przyczem brano pod uwage $rednice i opor-
nosci wiasciwe drutéw S$rednie miedzy dolng i gorng granica
tolerancji. Wyniki zostaly sprawdzone eksperymentalnie; od-
chylenia od wartos$ci znalezionych z wykreséw w praktyce nie
przekraczajg 10%.

Sposéb projektowania cewek za pomocg krzywych jest
bardzo prosty. Np. chcemy zaprojektowaé cewke 600 omowa.
Na rys. 2 prowadzimy pozioma na wysokosci rzednej, odpowia-
dajacej 600 om. Przecina ona w poblizu linji catkowitego wy-
petnienia krzywe opornosci dla drutéw o $rednicy 0,14 mm
i 0,15 mm.To znaczy, ze cewke 600 omowag mozemy otrzymac
nawijajac ja drutem o $rednicy 0,14 mm lub 0,15 mm. Prowadzac
pionowe w punktach przeciecia sie poprzedniej poziomej zwymie-
nionemi krzywemi opornosci az do przeciecia sie z odpowied-
niemi krzywemi zwojéw, otrzymamy dla drutu o S$rednicy
0,14 mm 13 700 zwojéw za$ dla drutu o S$rednicy 0,15 mm
12 700 zwojow. W pierwszym wypadku cewka bedzie troche
niewypetniona, w drugim za$ przepetniona. Przy pracy cewki
np. na petne napiecie 24 V otrzymamy w pierwszym wypadku
508 AZ, w drugim 548 AZ. Czyli cewka nawinieta drutem
o $rednicy 0,15 mm bedzie korzystniejsza, lecz mozemy ja
wybra¢ tylko w tym wypadku, jezeli jesteSmy pewni, ze $rednica
posiadanego drutu jest bliska do minimalnej w granicach to-
lerancji, inaczej bowiem uzwojenia nie zmiescimy na cewce.

Z tych samych krzywych mozna korzysta¢ przy obliczaniu
cewek opancerzonych, ktére réznig sie od zwyktych tylko tem,
ze majg nizsze boczki, t. j. wysoko$¢ uzwojenia bedzie mniejsza,
czyli cewke mozemy nawing¢ do nizszego c/jr. Dla cewek opan-
cerzonych, normalnie wypetnionych, d$T wynosi 12,8 mm.

Cewki z opdznionem dziataniem, majace tuleje miedziang
na rdzeniu, moznaby byto réwniez wyznacza¢ z tych samych
wykreséw, znajdujac oporno$¢ i ilos¢ zwojow, jak dla cewek
zwyktych, i odejmujac potem opornos¢ i ilos¢ zwojow, ktore
otrzymaloby sie, gdyby sie cewke zwyktg nawingto tylko do tej
wysokosci, jaka zajmuje tuleja. Jednakze ze wzgledu na to, aby
wartosci opornosci i ilos¢ zwojéw odczytywaé wprost z wykre-
s6w bez zadnych przeliczen, robi sie krzywe dla cewek z tule-
jami oddzielnie (rys. 3). Krzywe te sporzadza sie w ten sposéb,
ze poczatek uktadu przesuwa sie wprawo o podwoéjng grubosé
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tulei, czyli normalnie dla cewek PZT o 6 mm. Dla tych cewek
djr na poczatku uktadu wynosi 14,2 mm za$ dir catkowitego
wypetnienia 17,2 mm.

Cewki o dwdch uzwojeniach nawinietych jedno na drugiem
wyznacza si¢ z krzywych dla cewek zwyktych. Sporzadzi¢ dla

RYS. 3. WYKRESY OPORNOSCI | ILOSCI ZWOIJOW
DLA DRUTOW O ROZNYCH SREDNICACH W ZA-
LEZNOSCI ODW YPELNIENIA (dit) CEWEK
Z TULEJA o GHUBOSCI :i mm
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nich krzywych specjalnych niepodobna, gdyz moze tu by¢ nie-
skonczenie wielka ilos¢ kombinacyj. Tymczasem wyznaczenie
takich cewek z krzywych zwyklych nie przedstawia wigkszych
trudnosci. Najpierw projektuje sie pierwsze uzwojenie do pew-
nego wypetnienia, nastepnie, przenoszac do tego punktu pocza-
tek ukfadu spotrzednych, oblicza sie uzwojenie drugie do cal-
kowitego wypetnienia lub tez, jezeli ma by¢ jeszcze uzwojenie
trzecie, do pewnego djr tak, aby cze$¢ miejsca zarezerwowaé
dla uzwojenia trzeciego. Miedzy kazdem uzwojeniem dodaje
sie do diT 0,i mm na ceratke izolujacg uzwojenia. Warto$¢ opor-
nosci i ilos¢ zwojéw odczytuje sie na osi rzednych dla d$r korico-
wego, a nastepnie odejmuje sie warto$¢ opornosci lub ilo$¢ zwo-
jéw, jaka wypada dla Ar poczatkowego.

Dla przyktadu zaprojektujemy cewke o dwéch uzwojeniach,
z ktérych jedno bedzie miato ioo oméw, drugie 400 omow.
Nalezy przedewszystkiem zdecydowaé, ktére z tych uzwojen
bedzie pierwsze, t. j. ktére bedzie nawiniete na rdzeniu. Po-
niewaz uzwojenie nawiniete na rdzeniu bedzie mialo mniejsze
djr, wiec zadang oporno$¢ otrzymamy przy wiekszej ilosci zwo-
jow, niz gdybySmy je nawijali, jako uzwojenie drugie. Nawija-
jac niskoomowe uzwojenie jako drugie otrzymamy mata ilos¢
zwojéw, a tem samem mate amperozwoje, ktére moga by¢ nie-
wystarczajgce do wykonania wymaganej pracy. A wiec uzwoje-
nie nieskoomowe nawijamy na rdzeniu. Obieramy drut o $red-
nicy np. 0,2 mm, aby mie¢ duzg ilo$¢ zwojéw; na uzwojenie
wysokoomowe pozostawiamy mniej miejsca. Jak wida¢ z wykresu
(rys. 2) 100 omowe uzwojenie otrzymamy po nawinieciu drutem
0 $rednicy 0,2 mm 4900 zwojéw, przyczem dr wyniesie 11,7 mm.
Dodajemy 0,1 mm na przekfadke izolacyjng miedzy uzwojenia-
mi i zaczynamy dobiera¢ drut uzwojenia drugiego, na ktore
pozostato nam miejsce od dgr =11,8 mm do der = 14,2 mm.
Prowadzac prostopadta w punkcie d$r = 11,8 mm do przecie-
cia sie z krzywemi opornosci dla drutéw o $rednicach znacznie
mniejszych, niz 0,2 mm i obserwujac, jaki wzrost opornosci
na pozostatej do wypetnienia przestrzeni daje kazdy z drutéw
przecietych, widzimy, ze jedynie drut o $rednicy 0,13 mm od-
powiada naszym wymaganiom. Drut ten nawiniety na rdzeniu
do wysokosci, przy ktorej d$r wyniesie 11,8 ,mm, da nam 450
oméw, a wiec, jezeli chcemy mie¢ na pozostatej wysokosci
400 oméw musimy nawinag¢ te cewke do wysokosci, przy ktorej
otrzymamy 850 oméw. Odpowiada temu d$r = 13,9 mm, przy-
czem ilo$¢ zwojow wyniesie 15 200, ilo$¢ za$ zwojow, ktdra sie
zmiesci do = 11,8 mm bedzie 9600, czyli uzwojenie 400
omowe otrzymamy nawijajgc na uzwojeniu 100 omowem 15 200—
— 9600 = 5600 zwojéw drutem o $rednicy 0,13 mm. Cewka
nie bedzie catkowicie wypetniona, lecz ekonomiczniej zapro-
jektowac jej nie mozna, o czem tatwo przekona¢ sie z wykreséw

Srednia $rednica (djr) pierwszego uzwojenia wyniesie
11,7 mm, za$ <kr drugiego uzwojenia znajdziemy ze wzoru:

Zann ean

2

dKkwn. oraz dwewn tego uzwojenia nalezy znalezé z wymiaréw
cewki oraz wysokosci uzwojenia pierwszego. Jednakze $rednice
te juz nas przewaznie nie interesujg, gdyz cewka przeliczen
nie wymaga.

Dla cewek dzielonych, t. j. takich, ktére majg dwa uzwoje-
nia nawiniete nie jedno na drugiem, lecz jedno obok drugiego
1 przedzielone boczkiem izolacyjnym, wyznaczamy kazde uzwo-
jenie od poczatku uktadu do catkowitego Wypetnienia, jak dla
wypadku, gdy cewka ma tylko jedno uzwojenie. Pon;ewaz
kazde uzwojenie zajmuje tylko potowe cewki, wiec potowe oporu
i liczby zwojéw mnozymy przez 0,972, gdyz przedzielajacy bo-
czek izolacyjny tacznie z krazkami izolacyjnemi i kotnierzykiem
ceratki zajmuje 5,6% catkowitej przestrzeni, jaka przypada na
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uzwojenie w cewce zwyklej. Na potowe cewki przypada wieo
2,8%.

Projektujgc cewki przy pomocy krzywych nie otrzymujemy
wynikéw jednoznacznych, jak to wida¢ z przytoczonego wyzej
przyktadu cewki 600 omowej. Mimo, ze réznice sg niewielkie,
jednakze w PZT opracowano, dla S$cistego znormalizowania
cewek najczesciej uzywanych, spisy cewek normalnych.

1. TABLICA
cewek normalnych PZT z jednem uzwojeniem na rdzeniu
zwyklym.
Opornosé 110$¢ zwojow Srednica drutu
e z 0 mm
2 800 0,6
4 1100 0,5
5 1300 0,5
6 1500 0,5
10 1700 0,4
12 2000 0,4
30 3000 0,3
So 3600 0,25
80 5000 0,25
100 5000 0,2
200 8000 0,2
300 9000 0,17
400 10000 0,15
500 12000 0,15
1000 16000 0,12
1200 18000 0,12
2000 22000 0,1
2500 20000 0,1
5000 35000 0,08
6000 40000 0,08
I11. TABLICA

cewek normalnych PZT z jednem uzwojeniem na rdzeniu
z tulejg miedziang o grubosci 3 mm.

Srednica drutu

Opornosé lloé¢ zwojow
it z 0 mm
16 1300 03
20 1600 0,3
100 3500 0,2
200 Sooo 0,17
300 6000 0,15
400 8000 0,15
750 9000 0,12
1000 8000 0,1
1500 12500 0,1
IV. TABLICA

cewek normalnych PZT opancerzonych.

Srednica drutu

Opornosé llo$¢ zwojow
z 0 mm
25 2600 0,3
140 6000 0,2
400 10000 0,15
750 13000 0,12
1000 16000 0,12
1500 17500 0,1
2X100 2X3000 0,15
2X400 2X5000 0,1
120-)-1350 1650+16000 0,12+0,1
350-1-2200 3500-f-iBooo 0,i-)-0,08

Spisy nie wyczerpuja wszystkich wypadkéw i nie wyklu-
czajg potrzeby postugiwania sie krzywemi,szczegdlniej przy
projektowaniu cewek o dwéch uzwojeniach.
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Przegladajac spis cewek normalnych z jednem uzwojeniem,
nawinietem na rdzeniu zwyklym, widzimy, ze niektére cewki
o réznych opornosciach wykonane sg drutem o tej samej $red-
nicy. Np. cewki o opornosciach 2000 omoéw i 2500 omoéw nawi-
niete sg drutem o $rednicy 0,1 mm. Oczywiscie pierwsza z tych
cewek nie bedzie catkowicie wypetniona i otrzymaliby$my przy
zachowaniu tej samej opornosci wiecej AZ nawijajac jg drutem
o $rednicy 0,11 mm. Jednakze, aby utatwi¢ fabrykacje cewek i aby
nie trzymac na sktadzie wiekszych ilosci drutéw o przekrojach zbli-
zonych wybieramy tylko takie przekroje, dla ktérych najscislej
sg utrzymane tolerancje fabryczne opornosci i $rednic i z tych
drutéw staramy sie projektowac Wszystkie cewki, robiac wyjatki
tylko dla wypadkéw specjalnych.

Przy projektowaniu urzadzen przekaznikowych wazne jest
stwierdzenie, jaka moc ma by¢ pobierana przez poszczegélne
cewki, aby zadana praca z calg pewnoscig mogta by¢ wykony
wana. Minimum AZ, przy ktérych przekaznik typu PZT pra-
cuje z pottorakrotng pewnoscig przy swobodnym skoku kotwicy
0,4 mm i przekladce antymagnetycznej 0,1 mm obcigzony
uktadem z dwéch sprezyn aktywnych (uktad H), wynosi 120 AZ.,
za$ maximum AZ, jakie mogag by¢ potrzebne w praktyce przy
zachowaniu takze poHorakrotnej pewnosci, wynosi 800 AZ.
Aby zorjentowa¢ sie, jaka moc bedzie pobierana przez cewki
0 réznych oporach i ilosciach zwojéw przy rozpietosci od 120
do 800 AZ. przeliczamy dla szeregu cewek prad potrzebny
1 moc pobierang w tych kraficowych wypadkach.

V. TABLICA
mocy pobieranej przez cewki.

Opornos¢ 1los¢ zwojow Ampero- Prad Moc
Q z zwoje wat
AZ

6 1500 120 80 0,0384
100 5000 120 24 0,0576
500 12000 120 10 0,0560

1000 16000 120 7.5 0,0562
2000 22000 120 5,45 0,0594

6 1500 800 534 1.71
100 5000 800 160 2,56
500 12000 800 66,6 2,22

1000 16000 800 50 2,5
2000 22000 800 36,4 2,65

Wyniki podane w powyzszj tabelce wskazuja, ze moc
maxymalna dla otrzymania 120 AZ. wynosi 0,0594 wat., za$
moc maxymalna dla otrzymania 800 AZ — 2,65 wat. Projektu-
jemy wiec cewki, zaleznie od obcigzenia, w granicach od 0,05 wat.
do 3 wat.; przecietnie przy petnem obcigzeniu, t. j. przy trzech
ukfadach po 5 sprezyn i normalnym skoku swobodnym kotwicy
0,5 mm, przekladce antymagnetycznej 0,1 mm, cewki pracujg
pobierajgc r wat. Przekroczenie tej mocy, szczegélniej przy
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wielkich objektach, gdzie pracujg tysigce przekaznikéw, odbija
sie w dotkliwy spos6b na kosztach eksploatacji urzadzenia.

Pozostaje jeszcze do rozpatrzenia kwestja grzania sie cewek
przekaznikowych. Dopuszczalna temperatura, przy ktérej emalja
na drucie po 24 godzinach pracy nie bedzie ulegata zadnym
zmianom, t.j. nietylko nie bedzie sie topita i miekta, lecz po pro-
bie i ostygnieciu nie bedzie sie przy nawijaniu drutu kruszyta,
wynosi i50°C. Dla zorjentowania sie, jak przy pracy cewek
drut nagrzewa sie, wykonano nastepujace do$wiadczenie. W rdze-
niu cewki wywiercono otwor o gtebokosci 1,5 cm i S$rednicy
SciSle odpowiadajacej $rednicy termometru. W otworze tym
umieszczono termometr i przez cewke przepuszczono prad taki,
ze otrzymano dla drutu o danym przekroju gesto$¢ pradu od
i A/mm2 do 10 A/mm!.

Wyniki sg podane w ponizszej tabelce:

VI. TABELA TEMPERATUR.

Czas pr6- Tempe-
by ratura
godz. °C

Gestosé
A/mm3

1 20
1 26
1 34
3 39
2 45
2 56
4
1
1
1
1

w

70

87
122

9 145
10 190

Doswiadczenie wykonywane byto przy temperaturze otoczenia
15°C. Zaobserwowano, ze temperatura rdzenia ustala sie do$¢
szybko i po godzinie pracy wzrasta juz bardzo powoli i nie-
znacznie tak, ze przyrost ten mozna przy przyblizonem tylko
badaniu opusci¢. Jedynie dla gestosci najbardziej interesujacych
prébe przedtuzono do 2, 3, a nawet 4 godzin. Jak wida¢ z tabeli,
temperature rdzenia cewki wynoszaca i50°C otrzymujemy do-
piero przy gestosci 9 A/mm2. Gestos$¢ ta jednakze w praktyce
jest niedopuszczalna, gdyz temperatura wewnetrznych zwojéw
drutu jest wyzsza, niz rdzenia, ktéry od drutu grzejacego jest
oddzielony warstwami izolacji i jest, szczegélniej na korcach,
lepiej chtodzony. Pozatem musimy liczy¢ sie z tem, ze przy pracy
moze nastgpi¢ wzrost napiecia, ponadto temperatura otoczenia
moze by¢ znacznie Wyzsza niz 15°C, szczegdlniej, gdy w danem
pomieszczeniu bedzie pracowato duzo przekaznikdéw o wysokiej
gestosci pradu lub gdy przekaznik pracuje pod pokrywka.
W praktyce nie powinno sie przekracza¢ gestosci 3,5 A/mm";
w wyjatkowo trudnych warunkach mozemy dochodzi¢ do
5 A/mmb5 i te granice przekroczy¢ mozna niewiele juz tylko
w wypadkach, gdy uzwojenie pracuje z duzemi przerwami,
bardzo krotko i natychmiast jest zwierane lub odtgczane.

O~ OUT A W W N —

TELEFONJA WIELOKROTNA.

Inz. J. SILBERSTEIN.

Transmisja mowy oraz wogole dzwiekéw przy pomocy ukta-
dow telefonicznych polega na zamianie energji dzwiekowej fal
gtosowych na energje elektryczng pradéw zmiennych o czesto-
tliwosciach, odpowiadajacych wysokosci tondw dzwiekowych, na
przestaniu tej energji wzdtuz linji i procesie odwrotnego prze-
ksztatcenia w aparacie odbiorczym. Nigdy nie przenosimy dzwig-
kéw bez znieksztatcen; niema i—z calg pewnoscig powiedzie¢

mozna— nie bedzie nigdy uktadu elektrycznego, ktdryby pozwo-
lit przenosi¢ dzwieki bez zadnych znieksztatcery; inna kwestja,
ze znieksztatcenia mogg by¢ sprowadzone do rozmiaréw tak nie-
znacznych, ze ich uchem skonstatowa¢ sie nic da; objektywnc
przyrzady pomiarowe — nieréwnie doskonalsze cd naszych zmys-
stow— zawsze je wykaza.

Zaleznie od celu transmisji telefonicznej zadawalniamy sie
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réznemi zakresami czestotliwoéci: transmisja muzyki dla ce-
16w radjofonicznych obejmowaé musi zakres czestotliwosci szer-
szy, niz przesylanie zwyktych rozméw telefonicznych, gdzie
jeszcze do niedawna jedynem zyczeniem byfa zrozumiato$é. Naj-
wiekszego zakresu wymaga w tej chwili najmtodsze dziecig elek-
trotechniki pradéw stabych — film dZwiekowy, ktéry ma dac
publicznosci ztudzenie zycia. Dla rozméw telefonicznych wy-
starcza zakres 300 »—2400 okr/sek, gwarantujacy petng zrozu-
miato$¢ i mozno$¢ rozpoznania znajomego gtosu.

Napowietrzne obwody telefoniczne pozwalajg jednak prze-
syta¢ prady w znacznie szerszym zakresie czestotliwosci; wpraw-
dzie thtumienie wzrasta wraz z czestotliwos$cig, jednak do$¢ wolno
i mozna uwaza¢, ze zwykty obwdd nadaje sie do przesytania pra-
déw do 40 — 50 000 okr/sek. Wynika stad, ze obwdd nie jest
nalezycie wykorzystany; mamy szeroka droge, odgrodzili$my za$
na niej waski pas i po nim tylko umiemy porusza¢ sie. Dazeniem
techniki musi by¢ zuzytkowanie réwniez i pozostatej czesci dro-
gi w spos6b, gwarantujacy korzysci materjalne. Z tej mysli pow-
stata telefonja wielokrotna.

Juz przed jej powstaniem umieliSmy wykorzysta¢ obwody
telefoniczne dla celéw telegrafji (simultanizowanie) lub dla stwo-
rzenia sztucznych telefonicznych obwodéw dodatkowych (obwo-
dy kombinowane). Nie moglismy jednak wyj$¢ poza linje cze-
stotliwosci akustycznych. Dopiero radjotelefonja otworzyta nowe
horyzonty, wskazujac metody zupetnie odmienne od dotychczas
stosowanych. Istotg tych metod jest przesuniecie pradéw elek-
trycznych, odpowiadajgcych mowie, na inne, dalsze miejsce
w skali czestotliwosci przez naktadanie ich na prady nosne o do-
wolnie obranych czestotliwosciach. W ten sposéb w zakresie od
3000 do 40 000 okr/sek przesyta¢ moznajeszzce 3 lub 4 rozmowy,
nie naruszajgc warunkéw prawidtowego przenoszenia rozmowy
zwyklej. Oczywiscie niezawsze urzadzenie telefonji wielokrotnej
optaca sie; odgrywa tu role przedewszystkiem odlegtos¢, poniewaz
koszt aparatury telefonji wielokrotnej musi by¢ nizszy niz koszt
budowy dodatkowych obwodéw rzeczywistych, —a pozatem
majg wptyw istotne potrzeby ruchu, ktére niekiedy zaspokojone
by¢ mogg przez stworzenie jednego tylko obwodu dodatkowego
na fali nosnej, jak to miato miejsce np. w wypadku potaczenia
Warszawa — Baranowicze.

Telefonja wielokrotna rozwija sie przedewszystkiem w tych
krajach, gdzie, przy znacznych odlegtosciach, potrzeby ruchu nie
usprawiedliwiajg budowy kabla dalekosieznego. Rozwineta sie tez
przedewszystkiem w Stanach Zjednoczonych A. P., gdzie wy-
korzystanie przewodéw doprowadzono do maximum. Jako przy-
kfad rozpatrzymy jedng z linij napowietrznych, typowa dla sto-
sunkéw amerykanskich.

Na stupach zmontowano po 4 poprzeczniki w odlegtosci 60 cm;
na kazdym poprzeczniku umieszczono po 5 obwodéw dwudru-
towych, przyczem druty, nalezace dc jednego obwodu, oddalone
sg 0 20 cm, za$ obwody sasiednie — o0 40 cm. Na kazdym dru-
cie pracuje urzadzenie telegrafji podakustycznej — razem 40 ob-
wodéw telegraficznych. Na 4 obwodach, potozonych w $rodku
uktadu drutéw, pracujg urzadzenia telegrafji na falach nosnych —
po lo potaczen na kazdym obwodzie — razem 40 obwoddw te-
legraficznych. Wszystkie obwody stuzg do zwyklych rozméw te-
lefonicznych m—razem 20 obwodéw telefonicznych. Na 4 obwo
dach, potozonych w $rodku uktadu, utworzone sg obwody kom-
binowane— razem 2 obwody telefoniczne. Na pozostatych 16
obwodach pracujg urzadzenia telefonji wielokrotnej — razem 48
obwodéw telefonicznych. W ten sposéb przy pomocy 40 drutéw
uzyskuje sie 80 potaczen telegraficznych i 70 — telefonicznych.

Telefonja wielokrotna pracuje naog6t jedynie na obwodach
napowietrznych. Obwody kablowe pupinizowane przenosza tylko
czestotliwo$ci ponizej t. zw. czestotliwosci granicznej, ktéra wy-
nosi przy pupinizacji zwykiej pare tysiecy okr/sek, przy pupini-
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zacji stabej — kilka tysiec ' okr/sek. Réwniez i obwody kablo-
we niepupinizowane nie moga by¢ brane pod uwage, poniewaz
nawet dla czestotliwosci akustycznych zasieg ich jest bardzo ma-
ty, za$ dla czestotliwosci wyzszych ttumienie znacznie rosnie,
cho¢ nie tak jak w obwodach pupinizowanych. Z tych wzgle-
déw obwody, przeznaczone do pracy telefonji wielokrotnej, mu-
szg by¢ pozbawione odcinkéw kablowych.

Wydawacby sie mogto, ze niewielkie — kilkuset metrowe-—
odcinki kablowe np. w obrebie sieci miejskich nie moga odgrywacé
powazniejszej roli; jednak obok bezposredniego zwiekszenia thu-
mienia ogromne znaczenie ma w tym wypadku odbicie, ktére
wystepuje przy zmianie konstrukcji obwodu wskutek zmiany
opornosci falowej; odbicie to powoduje dodatkowe straty, wyra-
zajace sie w dalszem zwiekszeniu ttumienia. Dlatego tez, zar6wno
w naszych warunkach jak i zagranica, caty odcinek miejski ob-
wodu telefonji wielokrotnej musi by¢ wykonany jako napowietrz-
ny, chyba Ze zastosuje sie specjalne, bardzo kosztowne konstrukcje
kablowe. Jesli sie¢ miejska jest catkowicie skablcwana, mozna
sobie niekiedy poradzi¢ w ten sposéb, ze urzadzenia telefonji
wielokrotnej ustawia sie w jednym z urzedéw na peryferjach
miasta a potgczenia z centralg miedzymiastowg — stanowigce
juz w tym wypadku obwody niskiej czestotliwosci-—wykonuje
sie zwyktym kablem. Jednak niezawsze jest to mozliwe; tak np.
w Bordeaux, w ktérem wszelkie obwody miedzymiastowe pro
wadzone byty kablem, okazato sie konieczne wybudowanie spe
cjatnego obwodu dla pofaczenia telefonji wielokrotnej Paryz—
Madryt, cho¢ byto to sprzeczne z dotychczas obowigzujaca prak-
tyka. Jako zasade przyja¢ nalezy niedopuszczalno$¢ stosowania
kabli o dtugosci, przekraczajgcej 200 m, liczac w tem juz i kabel
w obrebie urzedu, ktérego dtugos¢ stanowi niekiedy kilkadzie-
sigt metréw.

Ttumienie obwodu napowietrznego ro$nie wraz z czestotli-
woscig, jak to wskazuje rys. 1. Wynika to z zasadniczych wzoréw

ZALEZNOSC TLUMIENIA OBWODU 4 mm
BRONZ. OD CZESTOTLIWOSCI.

RYS. 1.

na ttumienie, ktére niejednokrotnie juz byty podawane w ,Prze-
gladzie Teletechnicznym” i ktérych nie bedziemy tu powtarzac.
Na wykresie widzimy 2 krzywe: A — wyraza tlumienie w zalez-
nosci od czestotliwosci przy korzystnych warunkach atmosfe-
rycznych, B — przy maksymalnej wilgotnosci powietrza. R6zni-
ca miedzy krzywemi jest znaczna i — jak wida¢ — rosnie przy
wzroscie czestotliwosci. Powodem tego szybkiego wzrostu jest
bardzo wyraznie zaznaczajacy sie wptyw wilgotnosci powietrza
na uptywnos¢ izolatoréw; wptyw ten jest tem wiekszy, im czesto-
tliwos¢ jest wyzsza. To tez thumienie dla czestotliwosci 40 000
okr/sek jest przy wilgotnej pogodzie okoto 4 razy wigksze niz
dla 800 okr/sek.

Jesli ttumienie obwodu dla pradéw wyzszych czestotliwosci
jest wieksze — i to znacznie — niz ttumienie tegoz obwodu dla
pradéw akustycznych, to albo musimy zmniejszy¢ odlegto$¢ mie-
dzy wzmacniakami posredniemi albo tez musimy wysyta¢ na
linje prady o wiekszej mocy i odbierajgc prady o mocy mniejszej,
niz zwykle, bardzo silnie je wzmacnia¢. Zwykta odlegto$¢ miedzy
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wzmachiakami na obwodach, utworzonych np. z drutu bronzo-
wego 3 mm, wynosi 200 — 300 km, zaleznie od ukfadu potgcze-
nia; odpowiada to ttumieniu obwodu 1,0— 1,5 nepera. Dla ob-
wodow wysokiej czestotliwosci, pracujacych na tychze drutach,
nalezatoby wiec zastosowa¢ wzmacniaki posrednie w odlegtosci
parokrotnie mniejszej, nie przekraczajacej 100 km; ze jednak sg
to urzadzenia nader kosztowne, rozwigzanie takie nie bytoby
ekonomiczne. Wobec tego staramy sie tak budowac stacje kon-
cowe i posrednie telefonji wielokrotnej, by dtugos$¢ pola wzmacnia-
kowego zachowac takaz, jak dla obwodéw zwyktych, a natomiast
zwiekszy¢ moc nadawang i stopiern wzmocnienia pradéw odbie-
ranych. Zaréwno jedne jak i drugie nie moga niestety by¢ zwiek-
szane do dowolnie wysokich wartoéci. Nadmiernemu zwieksze-
niu pragdéw wysytanych stoi na przeszkodzie indukcyjne ich od-
dziatywanie na obwody sasiednie; trzeba pamietaé, ze czesto-
tliwosci dopiero od 12 m— 15 000 okr/sek przestajg byc¢ styszalne
dla ucha, za$ w telefonji wielokrotnej pracujemy réwniez pragdami
o czestotliwosciach nizszych, ktére bytyby dotkliwie odczuwane
na obwodach sagsiednich w postaci gwizdu o bardzo wysokim
tonie. Im wieksze bedg moce wysytane, tem intensywniejszy be-
dzie gwizd na obwodach sasiednich.

Nadmiernemu wzmacnianiu pradéw odbieranych stojg na
przeszkodzie zaki6cenia, powstajace nieuchronnie i stale na ob-
wodzie, na ktérym pracuje telefonja wielokrotna; moze to by¢
wptyw obwodu pradu wysokiego napiecia, ktorego trasa biegnie
na dtuzszym odcinku réwnolegle do trasy naszego obwodu ,badz
tez bardzo dotkliwy wptyw linji tramwajowej, wptyw sasiednich
obwodéw telegraficznych, nieraz nawet tylko w obrebie urzedu,
wszelkiego rodzaju zakiécenia atmosferyczne o charakterze nie-
statym, wreszcie «—niespotykany w zwyktych obwodach telefo-
nicznych— wplyw wielkich nadawczych stacyj radjotelegraficz-
nych, pracujacych na falach o dtugosci, zblizonej do fal obwodéw
telefonji wielokrotnej. 40000 okr/sek odpowiada dtugosci fali
7 500 m, 10 000 okr/sek — 30 000 m, a w przedziale tym pracuje,
jak wiadomo, bardzo wielka ilo$¢ radjostacyj, ktére moga za-
ktécaé rozmowe, prowadzong przy pomocy telefonji wielokrotne;j.

Wszelkie te wptywy zakldécajace sg tem mniej dotkliwe, im
stabsze jest wzmocnienie, stosowane na stacjach odbiorczych te-
lefonji wielokrotnej. Gdy jednak dopuscimy bardzo znaczne thu-
mienie wysokich czestotliwosci, przenoszacych rozmowe, — na-
tezenie pradéw, nadchodzacych do stacji odbiorczej, niewiele
bedzie odbiega¢ od natezenia pradéw zaktdcajacych, a wzmacnia-
jac rozmowe wzmocnimy zarazem prady zakidcajace. Wynika
stad, ze zawsze musi by¢ zachowany pewien odstep pomiedzy
katezeniem pradu sygnatu uzytecznego a natezeniem pradu za-
ktocajacego; odstep ten w jednostkach ttumienia powinien wy-
nosi¢ przynajmniej 4 nepery. Im silniejsze mamy wiec zaktoce-
nia na obwodzie, tem mniejsze mozemy dopusci¢ ttumienie;
im ,czystszy" jest obwod, tem tlumienie moze by¢ wieksze.
W normalnych warunkach ttumienie pola wzmacniakowego (t. zn.
odcinka obwodu pomiedzy dwoma kolejnemi wzmacniakami) dla
pradéw o najwyzszej stosowanej czestotliwosci wynosi¢é powinno
3 — S neperéw: w ten sposéb wzmacniaki wysokiej czestotli-
wosci moga by¢ umieszczone w tej samej ilosci i w tych samych
miejscowosciach, co wzmacniaki niskiej czestotliwosci.

Zwykty wzmacniak niskiej czestotliwosci, pracujacy na ob-
wodzie dwudrutowym, nie pozwala, praktycznie biorgc, stoso-
waé wzmocnienia wiekszego niz 2 nepery; stopieri osiggalnego
wzmochnienia zalezy przedewszystkiem od wiasciwego dobrania
odtworzenia, czyli réwnowaznika obwodu po drugiej stronie
transformatora rozwidlajacego. Im gorsze jest odtworzenie, tem
mniejsze mozna osiggng¢ wzmocnienie, tem tatwiej bowiem
wzmacniak, wskutek sprzezenia zwrotnego, zaczyna gwizda¢ dzie-
ki przechodzeniu pragdéw nadawanych na strone odbiorcza. Aze-
by méc zwiekszy¢é wzmocnienie, dawane przez kazdy z wzmac-
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niakdéw, a przez to osiggna¢ mniejszg ilo$¢ wzmacniakéw, w tech-
nice kabli dalekosieznych stosuje sie obwody t. zw, czterodru-
towe, w ktérych dla kazdego kierunku rozmowy przeznaczona
jest osobna para drutéw; w tym wypadku wzmacniak dla kazdego
kierunku rozmowy jest catkowicie odrebny, odpadajg rozwidle-
nia na stacjach posrednich i wraz z niemi niebezpieczenstwo
gwizdu. Analogiczne zjawisko mamy w telefonji wielokrotnej,
jedynie zamiast osobnej pary drutéw dla kazdego kierunku roz-
mowy stosujemy tu rozne czestotliwosci nosne; podobnie jak
i w ukfadzie czterodrutowym mamy tu odseparowanie obu kie-
runkéw rozmowy, prady jednego kierunku nie wywierajg szkodli-
wego wplywu na kierunek przeciwny i mozliwe jest zastosowa-
nie wigkszych wzmocnien.

Dziatanie urzadzenia telefonji wielokrotnej wyjasnimy naj-
lepiej na przyktadzie instalacji, pracujacej obecnie w potaczeniu
£6dz-—Gdynia ze stacjg posrednig w Toruniu. Rys. 2 przed-
stawia schemat zasadniczy stacji koncowej (L6dz lub Gdynia).

Telefonistka miedzymiastowa taczy abonenta w zwykly spo-
s6b z obwodem telefonji wielokrotnej, ktéry dla niej niczem sie
nie ré6zni od zwyktych obwodéw miedzymiastowych. Prady elek-
tryczne o czestotliwosci akustycznej, wytwarzane w mikrofonie,
przychodzg zwykta droga do zaciskow MM i wchodzg do urza-
dzenia telefonji wielokrotnej. Urzadzenie to skfada sie z dwéch
czesci; nadawczej (na schemacie: dolnej) i odbiorczej (gornej).
Cze$¢ nadawcza ma na celu przeksztatcenie pradéw akustycz-
nych na prady wysokiej czestotliwosci i wystanie ich na linje
z odpowiednig mocg, cze$¢ odbiorcza natomiast wzmacnia pra-
dy wysokiej czestotliwosci, nadchodzace z linji, przeksztatca je
na zwykte prady akustyczne i wysyta w kierunku do abonenta.

Abonent ma potaczenie z urzadzeniem telefonji wielokrot-
nej przy pomocy zwykilego obwodu dwudrutowego; dla przej-
$cia do uktadu jakgdyby cztercdrutowego, rozrézniajagcego kie-
runki rozmowy, stuzy transformator rozwidlajagcy TW. Prady,
przychodzace od strony zaciskow MM, dzieki odpowiedniemu
dobraniu odtworzenia (R), nie dajg zadnej réznicy potencjatow
pomiedzy punktami a i b, a wiec w strone odbiornika nie popty-
nie zaden prad. We wtérnem uzwojeniu transformatora rozwi-
dlajgcego indukuje sie natomiast sita elektromotoryczna, powodu-
jaca wahania potencjatu siatki lampy NCz, pracujacej w zwyklym
ukfadzie wzmacniakowym. Wahania potencjatu siatki lampy ka-
todowej powodujg wahania natezenia pradu ptynacego w obwo-
dzie anodowym; lampa NCz wzmacnia wiec prady, nadawane
przez abonenta podczas méwienia, nie zmienia jednak ich w spo-
s6b zasadniczy. Wzmocnione juz prady, za posrednictwem trans-
formatora niskiej czestotliwosci, wywotujg skolei wahania poten-
cjatu siatki nastepnej lampy Mod, wskutek czego prad w jej
obwodzie anodowym ulega podobnym wahaniom, jedynie o wiek-
szem natezeniu. Obwo6d anodowy lampy Mod jest sprzezony
z obwodem anodowym innej lampy katodowej (Gen) przy po-
mocy cewki L4.

Lampa Gen stanowi generator pragdéw nosnych wysokiej
czestotliwosci i pracuje w ukfadzie hetercdynowym, polegajacym
na sprzezeniu, a przez to wywotaniu dziatania zwrotnego, pomie-
dzy obwodem siatki a obwodem anodowym. Dzieki temu sprze-
zeniu powstajg w obwodzie anodowym prady szybkozmienne
o czestotliwosci zaleznej od nastrojenia obwodu rezonansowego,
ztozonego z cewek L2 i L3 oraz kondensatora; przez odpowiedni
dobor wielkosci elektrycznych cewck i kondensatora uzyskujemy
pozadang czestotliwos¢. Analogiczny ukfad stosowany byt bar-
dzo szeroko m. in. w modnych przed kilku laty radjoodbiorni-
kach typu superheterodynowego.

Prady szybkozmienne, wytwarzane przez lampe generato-
rowa, dzieki sprzezeniu cewek | 2 i L4 przenosza sie¢ do obwodu
anodowego lampy modulacyjnej, w ktérym — jak juz bylo po-
wiedziane— odbywajg sie jednocze$nie wahania pradu w takt
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pradéw akustycznych, odpowiadajgcych mowie. Jest to zjawisko
analogiczne do pracy nadawczej stacji radjofonicznej, gdzie réw-
niez prady szybkozmienne poddane sg dziataniu pradéw aku-
stycznych. Bardzo zblizone do modulacji jest w gruncie rzeczy
zjawisko powstawania pradéw akustycznych w zwyklym apara-
cie telefonicznym, tylko ze tam podkfadem modulowanym jest
prad staly, ptynacy w obwodzie mikrofonowym, w naszym za$
wypadku — prad szybkozmienny. Chwilowa warto$¢ natezenia
pradu, ptynacego w obwodzie anodowym lampy modulacyjnej,
zmienia sie wiec jednoczesnie wedtug dwéch praw: i) wedtug
prawa rzadzacego zmianami natezenia pradu modulowanego,
szybkozmiennego; prawo to jest z reguly proste, gdyz jest to
prad o jednej tylko statej czestotliwosci; 2) wedtug prawa, rza-
dzacego zmianami natezenia pragdu modulujacego, akustycznego;
prawo to jest z reguly skomplikowane, gdyz prady akustyczne
sktadajg sie zawsze z pradéw o kilku czestotliwosciach.

Gdyby jednak— jak to sie zwykle przyjmuje w teoretycz-
nych rozwazaniach — prad akustyczny byt pradem o jednej tyl-
ko i to statej czestotliwosci, to i woéwczas w wyniku modulacji
otrzymalibySmy prady o przebiegu bardziej skomplikowanym,
nizby sie to mogto wydawaé. Otrzymujemy bowiem jako wynik
modulacji pewna jakgdyby mieszanine pradéw o réznych czesto-
tliwosciach, a mianowicie: 1) o czestotliwosci réwnej czestotli-
wosci pradu modulowanego t. zw. czestotliwosci nosnej; 2) o cze-
stotliwosci réwnej sumie czestotliwosci pradu modulowanego
i modulujacego; 3) o czestotliwosci réwnej roznicy czestotli-
wosci tych obu pradéw oraz inne, o czestotliwosciach réwnych
réznym kombinacjom czesiotliwosci modulujacej i modulowanej.
Tak wiec gdy pradem o czestotliwosci 1000 okr/sek modulu-
jemy prad o czestotliwosci 30 000 okr/sek, otrzymamy mie-
szanine pradéw o czestotliwosciach

2 X 30000 = 60000 okr/sek,

30000 -f- 1000 = 31ooo~okr/sek,
30000 okr/sek,
30000 — looo = 29000 okr/sek,
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2 X 1000 = 2000 okr/sek,
1000 okr/sek,
i inne.

Zasadniczg role odgrywajg jednak tylko prady o czestotli-
wosciach: nosnej, rownej sumie i réwnej roznicy czestotliwosci
sktadowych.

Je$li teraz przejdziemy do wypadku rzeczywistego, t. zn.
gdy prad modulujacy sktada sie z pradéw o czestotliwosciach
réznych, zawartych — jak przyjeli$my dla pradéw akustycznych—
w zakresie 300 — 2400 okr/sek, to jako wynik modulacji otrzy-
mamy przedewszystkiem: prad o czestotliwosci nosnej oraz dwie
grupy pradéw o czestotliwosciach, stanowigcych sume wzgled-
nie réznice czestotliwosci nosnej i czestotliwosci, zawartych po-
miedzy 300 i 2400. Takie grupy pradéw nazywamy bocznemi
widmami czestotliwo$ci: grupe, odpowiadajaca sumie, nazywa-
my widmem gémem, grupe, odpowiadajaca réznicy,— widmem
dolnem.

Nie jest bynajmniej konieczne, by do stacji koresponden-
cyjnej wysytana byla cata powyzsza mieszanina pragdéw. R6zne
systemy rozmaicie rozwigzujg te sprawe. W opisywanym tu sy-
stemie Siemensa nadany jest tylko prad nosny oraz jedno z widm:
gorne lub dolne. W systemie Standarda wysyla sie tylko jedno
z widm. W nowszym systemie Siemensa nadawane jest jedno
z widm, za$ prad no$ny wysytany jest czesciowo t. zn. natezenie
fego jest bardzo silnie ttumione. Usuniecie pragdu nosnego daje
o wiele lepsze wykorzystanie lamp nadawczych; ostatnia lampa
nadawcza musi by¢ przy systemach, pracujacych bez eliminowa-
nia pradu nosnego, 9 — 25 razy silniejsza niz przy systemach,
pracujacych samem tylko widmem bocznem.

Zachodzi pytanie, w jaki sposdb mozna z mieszaniny pra-
déw o réznych czestotliwosciach wytowi¢ skiadniki pozadane,
a zatrzymaé wszystkie inne, nie wypuszczajac ich na linje. Do
tego celu stuzg filtry elektryczne.

Po przejsciu przez pierwsza lampe wzmacniakowg wysokiej
czestotliwosci (I WCz) mieszanina pradow, ktorej wszystkie
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sktadniki ulegly wzmocnieniu, napotyka na swej drodze filtr,
oznaczony na schemacie FNi.

Szczegbtowy schemat filtra podany jest na rys. 3. Widzimy,
ze skiada sie on z szeregu cewek samoindukcyjnych i kondensa-
toréw. Dziatanie cewek i kondensatoréw w stosunku do pradéw
szybkozmiennych jest wprost przeciwne: oporno$¢ cewek ros-
nie wraz z czestotliwoscia, natomiast oporno$¢ kondensatorow
maleje. Korzystajagc z tego mozna zbudowaé taki uktad elek-

W -

WEJSCIE 4= WYjSciE
~0— BRD--
RTS. 3. SCHEMAT FILTRA WIDMOWEGO

tryczny, ktéry przepuszczatby tylko czestotliwosci powyzej pew-
nej wartosci, inny ukfad, ktéry przepuszczatby tylko czestotli-
wosci ponizej pewnej wartosci (takim uktadem jest np. obwadd
kablowy pupinizowany), oraz wreszcie t. zw. filtr widmowy,
ktory przepuszcza tylko pewien zakres czestotliwosci, zatrzymu-
jac prady o wszelkich innych czestotliwosciach.

Filtry sa konstrukcyjnie najtrudniejsza cze$cig urzadzenia
telefonji wielokrotnej. Ich dobro¢ wyraza sie w stromosci krzy-
wej thumienia w zaleznosci od czestotliwosci. Krzywa taka poka-
zuje rys. 4. W wypadku idealnym (linja kreskowana), praktycz-

nie nieosiggalnym, filtr wi-
dmowy posiada jednakowe,
mate tlumienie dla czesto-
tliwosci w tym zakresie, ktory
ma by¢ przepuszczony, za$
ogromne tlumienie dlawszel-
kich czestotliwosci, znajdu-
jacych sie poza tym zakre-
sem. W praktyce przebieg
I* krzywej jest bardziej tagodny

RYS 4. TLUMIENIE FILTRA . .
WIDMOWEGO W ZALEZNO. Mamy na granicach widma
$ClI OD CZESTOTLIWOSCI. przepuszczanego — zaokra-
glenia; krzywa wznosi sie
nie prostopadle, lecz pod pewnym katem w stosunku do osi odcie-
tych. Oczywiscie tlumienie, wynoszace chocby kilka neperéw,
wystarcza, by prady odpowiednich czestotliwosci byty praktycz-
nie wyeliminowane.

Druga wazng cechg filerow jest wielko$¢ tlumienia dla
czestolliwosci w przepuszczanym zakresie. Tiumienie filtra
idealnego w iym zakresie byloby réwne zeru, w praktyce
jednak kazdy filtr daje straty.

Dla spotegowania dziatania eliminujacego daje sie dwa filtry
w czesci nadawczej: jeden — jak juz byto wspomniane — przed
ostatnig lampag nadawcza, aby méc zmniejszy¢ jej moc i nie
wzmacnia¢ niepotrzebnych sktadnikéw mieszaniny pradéw, dru-
gi za tag lampa, by ostatecznie oczysci¢ prad wysytany ze wszel-
kich skfadnikéw zbytecznych, tembardziej ze w lampie nadaw-
czej powsta¢é moga nowe czestotliwosci, o ile tylko pracuje ona
w niezupetnie prawidtowych warunkach.

Po przejsciu przez drugi filtr (FN2) prad wystany zostaje
na linje, przyczem raz jeszcze podkreSlamy, ze w opisywanym
systemie jest to prad o czestotliwosci nosnej oraz gérne lub
dolne widmo czestotliwosci, powstajacych skutkiem modulaciji.

Rzut oka na schemat zasadniczy wystarcza do zorjentowa-
nia sig, ze istnieje dwojakie niebezpieczenstwo ,.zbtgdzenia” pra-
déw nadawanych: mogtyby one poptyna¢ w kierunku jednego
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z odbiornikéw wysokiej czestotliwosci lub tez wprost w kie-
runku centrali miedzymiastowej, mieszajgc sie z pradami aku
stycznemi, przenoszacemi na tym samym obwodzie zwyklg
rozmowe telefoniczng. Jednakze filtry, wigczone w obie powy-
zej wymienione drogi, usuwajg to niebezpieczenstwo; w obwod
niskiej czestotliwosci wiaczony jest filtr FNCz, odcinajacy
wszelkie prady o czestotliwosciach powyzej 2400 okr/sek, za$
w obwodach odbiorczych wigczone sg po dwa filtry odbiorcze
(FOIi i FO2), ktére przepuszczajg tylko pewne widmo czesto-
tliwosci, odmienne od nadawanego. W ten sposéb na wejsciu
do telefonji wielokrotnej od strony obwodu dalekosieznego
mamy jakgdyby ukfad zwrotnic, automatycznie Kkierujacych
wiasciwe grupy pradéw we wihasciwych kierunkach.

Od strony linji nadchodzg cztery grupy pradéw: prady aku-
styczne rozmowy zwyklej, ktére przez filtr niskiej czestotliwosci
kierujg sie wprost do centrali miedzymiastowej, oraz trzy grupy
pradéw wysokiej czestotliwosci, kazda zawierajaca prad nosny
i widmo boczne. Tylko jedna z tych grup przedostanie sie przez
dane filtry odbiorcze i po przejciu przez opornik regulacyjny,
ktérego zadaniem jest zwiekszanie lub zmniejszanie sity odbio-
ru, oraz przez transformator, ulegawzmocnieniu w lampie IWCz.
Prady odbierane sg bardzo stabe i osiggniecie wtasciwego stop-
nia wzmocnienia przy zastosowaniu jednej tylko lampy wysokiej
czestotliwosci nie byloby mozliwe; dana wiec jest jeszcze jedna
lampa wzmacniakowa, poczem prady przechodza do lampy de-
tektorowej Det. Dziatania tej lampy nie bedziemy opisywac, po-
niewaz jest ono identyczne z dziataniem lamp detektorowych
w zwyklych odbiornikach radjofonicznych. Cata zreszta czes¢
odbiorcza aparatury telefonji wielokrotnej stanowi radjoodbior-
nik bardzo prostego typu. Po przejéciu przez lampe detektoro-
wa prady wysokiej czestotliwosci przeksztatcajg sie na prady
0 czestotliwosciach akustycznych, odpowiadajacych widmu bocz-
nemu. Filtr niskiej czestotliwosci odcina sktadowe powyzej
2400 okr/sek, a prady akustyczne, wzmocnione uprzednio w lam-
pie niskiej czestotliwosci NCz, kierujg sie do transformatora roz-
widlajgcego TW. Rozptyw ich w punktach a i b i nawiniecie
cewek transformatora jest tego rodzaju, ze we wtérnem uzwoje-
niu transformatora dziatania indukcyjne sie znosza, dzieki odpo-
wiedni&A0 b iHIModMRSYERIa, | prady te nie przedostaja sie
do czesci nadawczej, natomiast poprzez centrale miedzymiastowa
przechodzg do aparatu abonenta.

Nieco odmiennie w szczeg6tach, niz przesytanie mowy, od-
bywa sie przesytanie sygnatéw wywotawczych, a to ze wzgledu
na ich niskg czestotliwo$¢ (25 okr/sek). Telefonistka miedzymia-
stowa, pragnac wydzwoni¢ stacje korespondencyjna, naciska
zwykty klucz dzwonkowy; jednak prady dzwonkowe nie dostaja
sie wprost do aparatury odbiorczej, lecz uruchamiajg przede-
wszystkiem przekaznik RW, bardzo wrazliwy i trzymajacy bez
przerwy pod wpltywem pradu dzwonkowego. Przekaznik RW
przycigga kotwiczke i zamyka styk swych sprezyn roboczych
RWi, dajac ziemie na przekaznik WH. Przekaznik WH magne-
suje sie, a wskutek tego: 1) przez sprezyny robocze WH2 zwarte
zostaje wtdrne uzwojenie transformatora rozwidlajagcego TW
1 prad dzwonkowy, wystany przez telefonistke, nie moze dosta¢
sie do lampy wzmacniakowej niskiej czestotliwosci; 2) przez
sprezyny robocze W Hi iWH3 wiaczone zostaje niezalezne zrddto
pradu dzwonkowego wprost do obwodu siatkowego lampy mo
dulacyjnej; 3) dzieki sprezynom WH4 zapala sie na tablicy kon-
trolnej stojaka telefonji wielokrotnej lampka, sygnalizujaca ob-
studze, ze wiasna centrala wota w danej chwili drugg stacje
krancowg; 4) sprezyny WHS5 zwieraja odbiorczy przekaznik sy-
gnalizacyjny TR. Woysylanie pragdu dzwonkowego konczy sie,
skoro tylko telefonistka pusci klucz dzwonkowy; wéwczas roz-
magnesowuje sie przekaznik RW, aw $lad za nimi przekaznikWH

Prad dzwonkowy podobnie jak i prady rozmowy, moduluje
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prad nosny i zostaje wystany na linje. Po nadejéciu do stacji
odbiorczej i przejsciu przez wihasciwe filtry odbiorcze, prad
no$ny, modulowany 25-okresowym pradem sygnalizacyjnym,
przechodzi kolejno przez dwie lampy wysokiej czestotliwosci
i przez lampe detektorowg. Dla spotegowania dziatania prad
sygnalizacyjny, ktory po zdetektorowaniu odzyskat juz swa pier-
wotng postaé, przekazany jest na siatke lampy wzmacniajgcej
niskiej czestotliwosci za posrednictwem specjalnego transforma
tora TSi, poniewaz transformator zwykty miatby dla tak niskiej
czestotliwosci zbyt matg opornos$¢ pozorna. Réwniez i w obwo-
dzie anodowym lampy NCz dla pradéw sygnalizacyjnych prze-
widziany jest specjalny transformator TS2, ktérego wtérne uzwo-
jenie zamkniete jest na uzwojenie spolaryzowanego przekaznika
TR, stanowigcego bardzo czuty przekaznik telegraficzny; kot-
wiczka tego przekaznika zmienia potozenie przy zmianie kierun-
ku pradu, przeptywajacego przez uzwojenie, a wiec wykona 50
ruchéw w ciggu sekundy. Pod wplywem ruchéw kotwiczki ta-
duja sie naprzemian kondensatory Cs; impulsy pradu tadujgce-
go przebiegajg przez uzwojenie przekaznika z opéznionem dzia-
taniem Vi, ktéry pod wplywem tych impulséw przycigga kot-
wiczke. Sprezyny robocze Vi zwierajg uzwojenie przekaznika V2,
réwniez z op6znionem dziataniem, ktéry ulega rozmagnesowa-
niu; nalezy podkresli¢, ze w warunkach normalnych przekaznik
V2 jest stale pod pradem. Sprezyny spoczynkowe V2 zamykajg
obecnie obwdd przekaznika WN, skutkiem czego zachodzg na-
stepujace zjawiska: 1) przekaznik V2 magnesuje sie ponownie,
bowiem sprezyny przelaczajace WNi przechodzg na styk ro-
boczy; 2) przekaznik WN pozostaje nadal namagnesowany, otrzy-
mujac prad w obwodzie innym, niz ten, w ktérym zostat urucho-
miony; 3) sprezyny WIST2 zwierajag wtérne uzwojenie transfor-
matora rozwidlajgcego, aby uniemozliwi¢ przedostanie sie pra-
dow sygnalizacyjnych ze strony odbiorczej na nadawczg; 4) prze-
wody, prowadzace od urzgdzenia telefonji wielokrotnej do cen-
trali miedzymiastowej, zostajg przez sprezyny WN3 i WN4
przelaczone na zrédto lokalne pradu sygnalizacyjnego, a telefo-
nistka miejscowa otrzymuje sygnat wywotawczy; 5) na tablicy
kontrolnej stojaka zapala sie lampka (sprezyny robocze WNS5),
sygnalizujgca wywotanie, nadchodzace ze stacji przeciwlegtej.
Zastosowanie dwoch przekaznikéw z op6znionem dziataniem
chroni urzadzenie przed przypadkowem uruchomieniem pod
wptywem impulséw zaktoceniowych.

Opis powyzszy ma na celu da¢ jedynie ogdlne pojecie o dzia-
taniu urzadzenia telefonji wielokrotnej. Z tego wzgledu pomijamy
tu caly szereg szczeg6téw oraz strone konstrukcyjnag. Zaznaczyé
jedynie wypada, ze instalacja wyposazona jest w bardzo bogaty
zas6b gniazdek kontrolnych, pozwalajgcych mierzy¢ prady na-
dawane na roznych stopniach wzmocnienia, kontrolowaé prace
lamp, sprawdza¢ napiecia zasilajgce, prowadzi¢ rozmowy ze
stojaka zaréwno ze stacjg przeciwlegty jak i z whasng centralg
miedzymiastowa, wywotywac obie strony i t. d.

Pominiemy réwniez aparature posredniej stacji wzmacniako-
wej wysokiej czestotliwosci, ograniczajac sie do stwierdzenia,ze
zawiera ona osobne wzmacniaki trzylampowe dla kazdego ob-
wodu rozméwnego i kazdego kierunku rozmowy (ogétem szesé
wzmacniakéw), za$ prady, nadchodzace z obydwdch stron, kie-
rowane sg do wiasciwych wzmacniakéw przez filtry.

Przy sposobnosci rozpatrywania wkasciwosci obwcdéw na-
powietrznych w stosunku do pradéw wysokiej czestotliwosci

j wspominaliémy juz, ze ttumienie w wybitny sposéb zalezy od
stanu pogody. Mozliwe sg przy zmianie pogody bardzo znacz-
ne odchylenia od wartosci, ustalonych podczas montazu. Do
wyréwnywania tych zmian i utrzymywania tlumienia stale
na tym samym poziomie, — wynoszagcym okoto 1 nepera
w wypadku, gdy koricowe stacje telefonji wielokrotnej sgjedno-
czes$nie krancowemi urzedami telefonicznego potaczenia t. zn.
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gdy potaczenie przy pomocy telefonji wielokrotnej nie jest prze-
dtuzane przy pcmocy zwyktych obwcdéw dalekosieznych, «—
stuza oporniki regulacyjne w cdbicrczej czesci urzadzenia. Co-
dziennie pcwinny by¢ wykonywane pomiary ttumienia pradem
o czestotliwosci 800 okr/sek dla skontrolcwania ttumienia sku-
tecznego. Istniejg pozatem bardzo pomystowe urzadzenia, stu-
zace do nieustannej automatycznej kontroli wielkosci ttumienia;
urzadzenie takie samoczynnie przelacza sie z jednego obwodu
telefonji wielokrotnej na drugi, sprawdzajgc co minute stan
kazdego obwcdu.

Przed uruchomieniem instalacji muszg by¢ wykonane poza-
tem pomiary ttumienia w zaleznosci od czestotliwosci dla catego
zakresu pradéw, przenoszonych w kazdym obwodzie telefonji
wielokrotnej i dla obydwéch kierunkéw rozmowy. Celem tych
pomiaréw jest sprawdzenie, czy tlumienie dla réznych czesto-
tliwosci nie rézni sie zbyt wiele, bytoby to bowiem réwnoznaczne
z powaznem znieksztatceniem dzwiekéw. Do poprawienia krzy-
wej ttumienia stuzg korektory, stanowigce pewna opornos¢ zmien-
na, wybitnie zalezng cd czestotliwosci. Przez odpowiednie
dobrenie opornikéw i kondensatoréw, z ktérych sktadaja sie
korektory, mozemy zwiekszy¢é ttumienie dla pewnego zakresu
czestotliwosci — np; zwiekszy¢ tlumienie dla czestotliwosci
okr/sek, a przez to doprowadzi je do poziomu
takiego samego, jak dla czestotliwosci okr/sek.
W ten sposéb wyréwnywujemy przebieg krzywej ttumienia.
Korektory zatgczone sg pomiedzy filtrami odbiorczemi.

Czestotliwosci stosowane jako nosne w opisanym systemie
Siemensa uwidocznione sg w ponizszem zestawieniu:

3C0 — 1000

1000 — 2000

Obwdd rozmowy z A do B . . . . 13 2
Czestotliwo$¢ pradu nosnego okr/sek sz00 12800 20700
Obwdéd rozmowy z B do A . . . . 3 2

28000 33400 38400

Czestotliwo$¢ pradu nosnego okr/sek .

Firma Siemens stosuje zwykle dla obwcdu 1 czestotliwo$¢
17800 okr/sek, zmuszona jednak byla zastapi¢ ja inng czestotli-
woscig, przewidziang jako rezerwowa, ze wzgledu na bardzo
silne zakt6cenia, pochodzace z radiotelegraficznej stacji trans-
atlantyckiej pod Warszawa, pracujacej bardzo zblizong dtugoscia
fali.

Telefonja wielokrotna rozpowszechnia sie— jak juz méwi-
lisSmy. — przedewszystkiem w krajach o niewielkiem natezeniu
ru chu telefonicznego w stosunku do powierchni czy tez odle-
gtosci, w wypadkach, gdy kable nie mogtyby sie optaca¢. Ojczyzng
telefonji wielokrotnej sg Stany Zjednoczone, gdzie juz w r. 1sso
byto w ruchu okoto s00 000 km obwodéw na fali nosnej. Bardzo
liczne instalacje telefonji wielokrotnej sg w Kanadzie, Meksyku,
Australji, z krajéw europejskich: we Francji, Hiszpanji, Rosji,
Rumunji. Koncesjonarjusze rumunskiej sieci telefonicznej caty
program rozbudowy potgczen miedzymiastowych opierajg na za-
stosowaniu telefonji wielokrotnej. We Francji instalacje tego ro-
dzaju stosuje sie — dzieki ich fatwej przeno$nosci— m. in. do
opanowania ruchu sezonowego w uzdrowiskach i miejscowosciach
nadmorskich. Najwazniejsze dla Sowietéw potaczenie miedzyna-
rodowe Moskwa — Berlin przebiega do Krélewca jako obwdd te-
lefonji wielokrotnej, na odcinku Kroélewiec-— Berlin przecho-
dzac w kabel. Najdtuzszem potgczeniem przy pomocy telefonji
wielokrotnej jest obwo6d Perth — Adelaida w Autralji, o diu-
gOéCi 2700 km.

Zasada telefonji wielokrotnej znajduje w ostatnich latach za-
stosowanie réwniez i w dziedzinie podmorskich kabli telefonicz-
nych, dla ktérych opracowano specjalny system telefonji dwu-
widmowej; w systemie tym prady jednego kierunku rozmowy
przesytane sg w zwykly sposéb, za$ prady kierunku przeciwnego
— nafali nos$nej. System ten nie prowadzi do zwiekszeniailosci ob-
wodéw rozméwnych, natomiast daje korzysci techniczne i go-
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spodarcze innego rodzaju. Na najdtuzszym z dotychczas utozo-
nych telefonicznych kabli podmorskich, mianowicie Key West
(Florida, Stany Zjednoczone) «— Havanna (Kuba) pracujg urza-
dzenia telefonji trzyobwodowe;j.

Urzadzenia telefonji wielokrotnej budowane sg gtéwnie przez
trzy firmy: koncern Standard Electric, Siemensa i Svenska Radio-
aktiebolaget, ktéra nalezy do koncernu Eriscsona.

W Polsce mamy w chwili obecnej trzy instalacje, ktdre tacz-
nie dajg przeszto 3800 km obwoddéw wysokiej czestotliwosci.
Pierwsza z nich pracowata przez dtuzszy czas pomiedzy Warsza-
wa a Krakowem, za$ od grudnia r. ub. przeniesiona zostata na
potaczenie Lwéw — Krakéw. Druga przeznaczona byta dla pracy
Warszawy z Berlinem (SciSlej £6dZz — Poznan — Miincheberg,
poniewaz dalsze odcinki prowadzone byly kablem); obecnie —
zwolniona podobnie jak i poprzednia dzieki uruchomieniu kabla
dalekosieznego — zainstalowana zostata w potaczeniu £6dz —

REMONT CENTRALI
KABLOWEJ MIEJSKIEJ

GLOWNEJ | SIECI
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Gdynia, dajac dzieki przedtuzeniu kablem obwody telefoniczne:
Gdynia— Warszawa, Gdynia-— Katowice i Gdansk — Katowi-
ce; oddana zostata do ruchu po przeniesieniu w pazdzierniku
r. ub. Obie te instalacje 3-obwodowe wybudowane byly przez
firme Siemens, przeniesienia natomiast dokonano wiasnym per-
sonelem Ministerstwa Poczt i Telegrafow.

Trzecig instalacje w Polsce stanowi aparatura, dostarczona
jesienig r. ub. przez Svenska Radioaktiebolaget, dajaca jeden
tylko obwdd na fali nosnej i pracujgca pomiedzy Warszawg
a Baranowiczami; przeznaczeniem jej jest umozliwi¢ state pota-
czenie miedzy Warszawg a Moskwg z uniknieciem kosztownej
budowy nowego obwodu drutowego.

Na tem w chwili obecnej wykaz potaczen telefonji wielo-
krotnej w Polsce sie zamyka. Mozna jednak uwaza¢ za pewne,
ze najblizsze lata uzupetniag go dalszemi pozycjami.

AUTOMATYCZNEJ

W POZNANIU.

Inz. JOZEF JUCHNOWICZ.

W listopadzie 1932 r. mineto 20 lat od chwili uruchomie-
nia centrali automatycznej gtéwnej w Poznaniu; uptynety wiec
dwa dziesieciolecia nieprzerwanej pracy jednej z najstarszych
central automatycznych w Polsce, ktérg dzieki programowo uje-
temu remontowi w ciggu ostatnich trzech lat zdotano podnies¢
do pierwotnej jej sprawnosci.

Centrala automatyczna czynna tak diugi okres czasu mu-
siata przejs¢ rozne koleje stanowiace jej historje, ktéra moze
by¢ przedmiotem szerszego zainteresowania, poniewaz kazdy jej
okres jest zbiornikiem warto$ciowych doswiadczen na przyszto$¢.

Po uruchomieniu dwéch pierwszych central automatycznych
w Hildesheim i Monachjum w r. 1908 b. niemiecki Zarzad
Poczt i Telegraféw zdecydowat sie w r. 1910 na ustawienie
w Poznaniu centrali pétautomatycznej, uwazajac ten system za
najwygodniejszy do pdzniejszego przejscia na system catkowicie
automatyczny. Mimowoli nasuwa si¢ w tem miejscu pytanie dla-
czego b. niemiecki Zarzad Poczt i Telegraféw nie zdecydowat
sie odrazu na ustawienie centrali petnoautcmatyczne;j.

Decyzje te spowodowaty bezwarunkowo dos$wiadczenia z uru-
chomionych dwéch pierwszych central automatycznych w Hildes-
heim i Monachjum. Te bowiem wyniki konkretne jakiemi szczyci
sie obecnie automatyka, wymagaty dtugoletnich wysitkéw umystu
ludzkiego; odnosi sie to przedewszystkiem do rozwigzania dwu
najwazniejszych zagadnien, ktoére do pewnego stopnia zadecy-
dowaly o losie automatyki, a mianowicie:

1) zagadnienie dostosowania, oraz petnego wykorzystania
najracjonalniejszej ilosci wybierakéw i drég taczeniowych do
potrzeb ruchu central automatycznych,

2) zagadnienie podniesienia rentownosci central automa-
tycznych przez zastosowanie wybierakw o najprostszej, najtan-
szej lecz pewnej konstrukciji.

Ze rozwigzanie tych dwdch zagadnien w pierwszem stadjum
rozwoju automatyki bylo bardzo problematyczne, wnioskowaé
mozna z tego, iz inz. Krukéw, jeden z najbardziej uzdolnionych
i zastuzonych specjalistéw niemieckich w dziedzinie autematyki,
ktéry z ramienia R. P. A. w Berlinie kierowat pracami przy uru-
chomieniu centrali automatycznej w Hildesheim, we wspomnie-
niach swych, dzieh przetaczenia tej centrali nazwat dmtm naj-

zawzietszej walki ktoig stoczyt kiedykolwiek w swem zyciu
a z ktorej zdotat wyjs¢ zwyciesko po so-cio godzinnej walce
Z przecigzeniem grup.

Liczac sie przeto z tym stanem rzeczy, oraz nie majac jeszcze
petnego zaufania do personelu przeznaczonego do obstugi central
automatycznych, musiat b. niemiecki Zarzad Poczt i Telegra-
fow wybra¢ droge posrednia; tem bardziej, iz w wysokim stopniu
musiat sie liczy¢ réwniez z konserwatyzmem abonentéw, przy-
zwyczajonych przez dziesigtki lat do obstugi recznej. Jak gteboko
zakorzeniony byt ten konserwatyzm u o6wczesnych abonentow
Swiadczy o tem fakt, iz kilku postéw sejmu bawarskiego w r. 1909
zwrdcito sie do rzadu z energicznem zadaniem zlikwidowania
zainstalowanych juz central automatycznych.

Budowa centrali w Poznaniu powierzona zostata firmie Sie-
mens w Berlinie; prace przygotowawcze i montazewe trwaty
okoto dwéch lat. Pojemnos¢ centrali dostosowano do 4000 nu-
meréw. Jako wybieraki wstepne wbudowano jo-cio kontaktowe
wybieraki obrotewe, jako I-sze i ll-gie wybieraki grupowe oraz
wybieraki linjcwe zastosowano podnoszaco obrotewe wybieraki
Strowgera typu Siemens i Halske. Sposob wybierania numeréw
oparto na systemie impulsowania przez ziemie, ktéry umozli-
wia tworzenie 4-ch zupetnie oddzielnych obwodéw przy pomocy
ziemi, dwoch zyt i baterji 6o-cio woltcwej.

Po uruchomieniu centrali, nadzér techniczny nad catem
urzadzeniem zatrzymata firma Siemens az do czasu zupetnego
wyszkolenia personelu etatc wego. Jaki byt bieg pracy nowej cen-
trali w okresie przedwojennym oraz w czasie wojny $wiatowej
trudno co$ pewnego powiedzie¢, ze wzgledu na zupetny brak
danych z tego okresu czasu. Jednakze przyjac trzeba za pewnik,
iz okres wojny $wiatowej odbi¢ sie musiat bardzo niekorzystnie
na stanie centrali, gdyz juz po uptywie szesciu lat pracy t. j.
w r. 1918 firma Siemens rozpoczeta prace przygotowawcze do
gtéwnego remontu. Prace te w r. 1919/20 zostaty wstrzymane
i ograniczone do napraw w mniejszym zakresie.

Personel niemiecki obstugujacy centrale pozc6tal na miejscu
do 1 maja 1920 r., w ktérym to dniu centrala przechodzi w rece
personelu polskiego. Przejecie to cdbyto sie ni< wedtug Scisle
ustalonego programu, majacego na celu zabezpieczenie centrali
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przed wszetkiemi ewentualnosciami, lecz w sposéb moze zbyt
pobiezny, o czem bedzie mowa w jednym z dalszych rozdziatow.

Nastepstwa tej nieostroznosci niedtugo daly na siebie cze-
kaé. Stan centrali pogarszat-sie stal , a wszysikie zabiegi, zeby
sprawnos$¢ centrali utrzymac chociazby na statym pozicmie — spet-
zaly na niczem. Przyczyne tego upatrywano poczatkowo wy-
tacznie tylko w urzadzeniu pétautomatycznem; dlatego tez zaraz
po ustagpieniu Niemcoéw zaczyna sie masowe przerzucanie abo-
nentéw na automat petny nie liczac sie jednak z tem, czy urza-
dzenia centrali, zniszczone w okresie wojny S$wiatowej, beda
w stanie wytrzymac stale wzrastajace obcigzenie ze strony abo-
nentow.

Dlatego tez prace nad zautomatyzowaniem centrali nie dajg
spodziewanych wynikéw; ilos¢ uszkodzen w centrali zamiast
male¢ wzrasta, tak iz w r. 1927 wynosita ona juz 68 200 czyli na
dobe 190 uszkodzer. Ta swego rodzaju rekordowa ilo$¢ uszko-
dzen musiata stworzyc¢ inicjatywe do przeciwakcji i to w jaknaj-
szerszem i najradykalniejszem znaczeniu.

Chcac te przeciwakcje podja¢ nalezato ustali¢ przyczyne,
ktéra bezposrednio lub posrednio powodowata to, iz stan cen-
trali pogarszat sie stale.

Na przyczyne te ztozyt sie caly szereg okolicznosci, a mia-
nowicie;

1) brak personelu wyspecjalizowanego,

2) nieprzygotowane przejscie z systemu pétautomatycznego

na petnoautomatyczny,

3) zuzyty stan wybierakéw i zespotéw przekaZznikowych,

4) brak czesci i kompletéw zapasowych,

5) zty stan sieci kablowej miejskiej,

6) nap6r ze strony abonentéw.

Przy przejmowaniu centrali z rak personelu niemieckiego
me wchodzono jednak gteboko w te szczegdly, ktére juz w krét-
kim czasie zadecydowaly o losie centrali; dlatego tez oméwienie
ich na tem miejscu uwazam za wskazane, zeby w ten sposéb wy-
kazaé jakie trudnosci musiano przezwyciezy¢, przystepujac do prac
przygotowawczych do gtéwnego remontu centrali i sieci kablo-
wej, oraz najakie natrafiono w trakcie samych rob6t remontowych.

Pierwszg sprawa nad ktdrg niezastanawiano sie nalezycie
jeszcze przed ustgpieniem obstugi niemieckiej z centiali, byt brak
odpowiednich specjalistow w dziedzinie urzadzer automatycz-
nych. Przyczyne tego braku nalezy przypisa¢ bardzo niskiemu
uposazeniu, wskutek czego przy éwczesnej kenjunkturze nie zdo-
tano do dnia 1 maja 1920 r. zaangazowa¢ do obstugi centrali
zadnej sity wykwalifikowanej w automatyce.

Technicy i monterzy przyjeci w tym czasie do stuzby w cen-
trali, musieli by¢ szkoleni przez personel niemiecki, a ze wieksza
ich cze$¢ nie miata odpowiedniego przygotowania, catoksztatt
pracy centrali opanowaty tylko jednostki bardzo wybitne, kt6-
rych ilo$¢ byta znikoma; pozostata reszta tak technikéwjak i mon-
teréw byla tylko niemymi $wiadkami pracy catej centrali.

Na te nader znikomg ilo$¢ przygotowanych do obstugi cen-
trali technikéw oraz na kierownictwo spadt wiec caty ogrcm od-
powiedzialnosci za nalezytg konserwacje centrali, za odnajdywa-
nie i nalezyte usuwanie uszkodzenh zglaszanych stale przez abo-
nentéw, oraz za szkolenie pozostatego personelu. Wywiazanie sie
z tych obowiagzkéw przekraczato sity szczuptego personelu wy-
kwalifikowanego. Dlatego tez, wobec personelu technicznego
obstugujacego centrale, btedy powstate przeksztatca¢ sie musiaty
W masowe uszkodzenia, a z ich istnienia ani monter, ani tez
technik petnigcy stuzbe nie zdawali sobie sprawy.

W wyniku takiego stanu rzeczy abonenci przewaznie sami
zgtaszali uszkodzenia powstate w centrali, a odnajdywanie tych
uszkodzen absorbowaé¢ musiato wszystkie sity niewyszkolonego
wowczas personelu. Brak zasadniczych znajomosci schem téw
pogladowych i montazowych, przepiséw nastawiania wybierakow
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i zespotdw przekaznikowych, brak bystrej orjentacji w potacze-
niach miedzygrupowych — byly przyczynami ze kazde odnale-
zienie zgloszonego przez abonenta uszkodzenia trwato bardzo
dhugo., usuniecie za$ uszkodzenia bywato problematyczne, a w naj-
lepszym wypadku chwilowe.

Takie zatatwianie sprawy spowodowa¢ musiato, iz nieodpo-
wiednio usuniete uszkodzenia stawaly sie przyczyng uszkodzen
dalszych. Przyczyne za$ tej stale wzrastajacej ilosci uszkodzen
zgtaszanych przez abonentéw upatrywano, jak o tem na wste-
pie juz wspomniano, wytacznie tylko w urzadzeniu pétautoma-
tycznem i dlatego tez rozpoczeto masowe przetgczanie abonen-
téw na system catkowicie automatyczny.

Nie ulega watpliwosci, iz poglad ten byt poniekad stuszny;
do zmiany jednak systemu centrali nalezato w danej chwili pod-
chodzi¢ bardzo oglednie z uwagi na zuzyty juz wéwczas stan
urzadzen centrali, oraz abonentéw nieprzygotowanych do postu-
giwania sie catkowicie automatycznemi urzgdzeniami. Poniewaz
jednak urzadzenia centrali wymagaty juz w r. 1918 gruntownego
remontu, wobec tego nalezatlo do chwil jego zreaLzowama za-
trzymac system poétautomatyczny, chociazby nawet kosztem re-
montu 1 rozbudowy urzadzen tego systemu.

Ze zapatrywanie to bylo stuszne, $wiadczy o tem staly przy-
rost uszkodzen wewnatrz centrali w latach 1927, 28 i 29, kiedyto
przejscie centrali na system catkowicie automatyczny zblizato sie
ku koricowi. Jak z nizej podanego zestawienia wynika, ilo$¢ uszko-
dzeh wewnatrz centrali w r. 1929 przekroczyta juz 80 000, czyli
ze w poréwnaniu do roku 1927 ilo$¢ uszkodzen zwiekszyta sie
0 15%. (Patrz tabela 1).

Zapyta¢ wiec moznaw tem miejscu, dlaczego nie wstrzyma-
no mylnie rozpoczetej akcji, gdy wyniki pracy nad zautomatyzo-
waniem centrali nie dawaty spodziewanych wynikéw? Dzisiaj ,,post
factum” trudno na to-pytanie da¢ konkretng odpowiedz, w kaz-
dym jednak razie przyczyne te moznaby przepisa¢ brakowi $cistej
obserwacji pracy centrali w trakcie postepu prac nad zautomaty-
zowaniem, oraz daznosci do jaknajszybszego zmodernizowania
catego urzadzenia.

Akcje modernizacji przyjeli abonenci poczatkowo z wielkiem
zadowoleniem, gdyz wyniki jej, dopdki ilo§¢ zautomatyzowanych
abonentéw byta niewielka, musiaty by¢ dobre. Dlatego tez
w pierwszych latach zapotrzebowanie aparatéw petnoautomatycz-
nych ze strony abonentéw bylto tak wielkie, iz impuls do dalszej
automatyzacji wychodzit gtéwnie ze strony samych abonentéw.

Z chwilg jednak gdy ilo$¢ zautomatyzowanych aparatéw abo-
nentowych byta juz do$¢ znaczna, zapat abonentéw zamienit sie
w wielkie rozgoryczenie, znajdujace twdj wyraz w masowych za-
zaleniach do wkadz przetozonych, oraz w ostrych artykutach pra-
sy miejscowej. Ticmaczy sie to tem, ze nietylko stan centrali,
lecz réwniez stan sieci kablowej oraz aparatéw abonentowych
nie byt przygotowany do nagtej zmiany systemu.

Przystepujac bowiem do catkowitego zautomatyzowania, na-
lezato mie¢ w pierwszej mierze dostateczng ilo$¢ aparatéw CB
automatycznych. Ze wzgledu na ich brak zakupiono na wyprze-
dazy w Berlinie wieksza ilo$¢ tarcz numerowych starego typu
Vogta, i zaczeto je zaktada¢ do uzywanych woéwczas aparatow
niemieckich CB 08, 07.

Tarcze te jednak, na skutek wadliwej konstrukcji regulatora,
pracowaly nieréwnomiernie, przyczem sprezyny kontaktowe
w trakcie zamykania otwcdu nie przychodzity na czas w stan
zupetnego spoczynku, dlatego tez bieg pracy wybierakéw w cen-
trali musiat by¢ nienalezyty, tem bardziej, iz zuzyte czesci skta-
dowe wybierakéw i zespotéw przekaznikowych nie byly w sta-
nie wywigzac sie z przekazywanych im czynnosci.

Najwieksze zuzycie wykazywaty zespoly przekaznikowe przy
wybierakach grupowych i linjowych, ktérych skomplikowany za-
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Tabela i.

Miejsce uszkodzenia

Wybieraki WSTEP N oo
GIUPOW € oottt

" TN JOW € o
Zespoty przekaZnikowe grupowe............cceeeeeeininennns
" TN JOW € oo

’ PIrZEIYWACZY oo eessseiees

Przerwy w potgczeniach ramowych

lloé¢ uszkodzen zgtoszonych przez abonentéw .

Og6lna suma uszkodzeh usunietych ...

kres czynnosci uzalezniony jest od nalezytego dziatania tacznika
sterowego oraz catego szeregu przekaznikcw.

Wskutek jednak dtugoletniej pracy i braku nalezytej kon-
serwacji, ramiona tgcznika zatracity w zupetnosci swoja spre-
zystos¢, tozyska osi tgcznikéw wykonane z aluminjum wytarty
sie tak silnie, iz nacisk ramion na wycinki w polu stykowym byt
za staby, a temsamem niepewny. Oprocz tego zeby péitkola ste-
rujacego, wykonane z fosforbronzu, uleglty masowemu zuzycie
tak dalece, iz ramiona facznika zatrzymywatly sie niejednokrotnie
miedzy dwoma wycinkami pola stykowego. Stan ten pogarszat
sie w wysokim stopniu wskutek rozluznienia sie sprezyn odcia-
gowych.

W podobny sposéb rozregulowane byty kotwiczki przekaz-
nikéw, a masowy zanik naciagu sprezyn stykowych oraz poprze-
palane styki uniemozliwialy przekazywanie czynnosci z jednego
obwodu wybierakéw na drugi.

Réwnoczesnie z temi btedami zasadniczemi ktére wykazy-
waly tarcze numerowe przestarzatego typu oraz zespoty prze-
kaznikowe, mozna byto zauwazy¢ masowe zuzycie sie zapadek
podnoszacych i popychajagcych w samych wybierakach grupo-
wych i linjowych, co byto przyczyna mylnych potaczen. 1los¢ tych
mylnych potaczen powiekszato w wysokim stopniu rozluznienie
sie sprezyn spiralnych przy zapadkach, ktérych podregulowanie
byto niemozliwe z powodu niewtasciwego przymocowania tych
sprezyn na nitach. Oprécz tego tozyska watkéw obrotowych byty
juz tak wytarte, iz w trakcie obrotu watka szczotki nie wchodzity
nalezycie na kontakty pola stykowego— a tem samem kazde
potaczenie musiato odbywac sie stale pod wielkim znakiem za-
pytania.

Trzecie miejsce z rzedu co do iloSci uszkodzen zajmowaty
wybieraki wstepne. Tu dato sie zauwazy¢ masowe rozregulowa-
nie kotwic i zanik sprezystosci sprezyn stykowych przy prze-
kaznikach, oraz silne wytarcia tozysk osi kotwicowej w samych
wybierakach, wobec czego zapadka popychajagca nie byla w sta-
nie wywiera¢ nalezytego nacisku na koto zebate obrotowe. Nie-
mniej szkodliwie oddziatywato rozchylenie sie i zuzycie sie
szczotek oraz zanik preznosci sprezyn doprowadzajacych prad.

Wobec stale powtarzajgcych sie btedéw w wybierakach
wstepnych pomagano sobie mylnie w ten spos6éb, iz przerzucano
abonentéw z wybierakdw uszkodzonych na wybieraki nieczynne,
lecz bedace w stanie dobrym, nie patrzac wcale na zachowanie
kolejnosci miedzy wybierakami wstepnemi i linjowemi. To nie-
whasciwe manewrowanie musiato pociggna¢ za sobg zanik po-
rzadku i przejrzystosci w przetacznicy posredniej tak, ze odnale-

llo$¢ uszkodzen zauwazonych i usunietych podczas ruchu
1927 r. 1928 r. 1929 r. 1930 r. 1931 r. 1932 r.
2 607 3095 3632 3302 3 199 1676
18549 20372 25116 4101 380 3 001
900 11 461 12 988 2395 2 116 1579
saB 4 417 5680 4943 2 944 1448
1801 1615 1984 2152 2072 834
172 164 298 291 167 47
2017 2111 1892 997 400 186
39 188 43 235 51 690 18 181 14 728 8771
29 012 32 304 29 112 7 343 12 904 5919
68200 75 539 80802 25524 27 632 14 690

zienie bledéw wewnatrz centrali stawato sie coraz bardziej
utrudnione.

(@] ile chodzi o uszkodzenia w potgczeniach miedzyramowych,

ktdrych ilos¢ w r. 1928 wynosita 2111, to przyczyne tych uszko-
dzen przypisa¢ nalezy brakowi blach ochronnych.

Chcac zatem utrzyma¢ normalny bieg pracy centrali, mu-
siano mie¢ woéwczas dostateczng ilo$¢ czesci i kompletéw zapa-
sowych, ktére z powodu naprezonych stosunkéw z Niemcami
trudno byto nabyé. Zeby temu brakowi zapobiec, przystapiono
juz w r. 1923 do wyrobu najniezbedniejszych czesci zapasowych
jak zapadek réznego rodzaju, ramion tacznika sterowego, segmen-
tow pola stykowego i t. p.

Dzieki tylko tej inicjatywie zdotano z wielkim wysitkiem
pracy jedynie podtrzymaé dziatanie stacji w okresie najkrytycz-
niejszym, gdyz podnies¢ jej sprawnos$¢ magt tylko remont gtéwny.

Dla scharakteryzowania éwczesnej sytuacji wystarczy zazna-
czyé, iz w okresie przedremontewym oddawano codziennie do
naprawy okoto 50 wybierakéw oraz okoto 20 zespotéw przekaz-
nikowych, zwiekszajgc w ten sposob ilo$¢ potaczen niedosztych
do skutku. Ze przy tak wielkiej ilosci dziennie uszkodzonych
zespotow tgczeniowych i braku zapasowych kompletéw nie mozna
byto mysle¢ o nalezytej ich naprawie—nie ulega zadnej watpli-
WOSCi.

Wsrod takich okolicznosci i przy takim stanie urzadzen wy-
niki pracy centrali w okresie przedremontowym w poréwnaniu
do wynikéw w trakcie rob6t remontowych przedstawiaty sie
w spos6b nastepujacy:

» 110$¢ 1l0$¢ ampero-

Miesiac  rok ; OIZI%SgW abonen-  Rogzin zuzytych
tow centrali
luty 1929 1021 341 3764 31 270
sierpien 193° 1 046 784 3862 29 700
listopad 1931 1 063 607 3728 28 800
wrzesi A 1932 1063 005 3529 28 000

Wyzej podane wyniki wskazujg zatem, ze w okresie przed-
remontowym t. j. w lutym 1929 r. ilo$¢ pradu przypadajacego
na jednego abonenta w ciggu doby wynosita przecietnie

31 270 X 06 . . Lo,
= okoto 18 watgodzin przy przecietnej ilosci
3764 X 28 g przy p €ihe)
1021341 —okoto 10 rozméw dziennie.
3764 X 28 {c. d n)
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SEOWNIK TELETECHNICZNY.

Miedzynarodowy Komitet Doradczy w sprawach komunikacji telefonicznej dalekosieznej
(C. C. 1) wydal miedzynarodowy stownik telefoniczny. Stownik ten nie obejmuje jednakowoz
Dla uzupetnienia tego braku Stow. Telet. Polskich podjeto przettomaczenie
stownika telefonicznego C. C. I. na jezyk polski i wydanie nastepnie takiego stownika w czte-
rech jezykach: polskim, francuskim, angielskim i niemieckim.
Nad wydawnictwem czuwa Komisja Stownicza Stowarzyszenia Teletechnikéw Polskich.
Nieustalona terminologja teletechniczna utrudnia w znacznej mierze wydanie stownika,
gdyz praca ta pocigga za sobg konieczno$¢ stworzenia catego szeregu nowych wyrazéw. Z tego
tez wzgledu pierwsza préba tego stownika ukazuje sie na ftamach ,,Przeglagdu Teletechnicznego”™—
dla podania wprowadzonego stownictwa krytyce publicznej.
Niniejszym upraszamy wszystkich naszych Czytelnikéw o nadsytanie swoich uwag, ktére
to uwagi Komisja Stownicza rozpatrzy przed ostatecznem ksigzkowem wydaniem stownika.
Uwagi nalezy nadsyta¢ pod adresem redakcji ,Przegladu Teletechnicznego” z dodaniem
wzmianki na kopercie: dla Komisji Stowniczej.

jezyka polskiego.

Wzmacniak jedno-, dwu-, tréj-,
wielostopniowy

Amplificateur 4 1, 2, 3, etc etages

One, two, ... stage amplifier

Einstufiger Verstarker (zwei-, drei-,
mehr ..) Kaskadenverstarker
(Suisse).

Wzmacniak lampowy

Amplificateur a lampe

Valve amplifier (Grande Bretagne);
Vacuum tube amplifier (Etats-
Unis)

Rohrenverstarker.

Wzmacniak dwukierunkowy

Repeteur 2 fils

Two-wire repeater

Zweidrahtverstarker.

Wzmacniak jednokierunkowy

Repeteur 4 fils

Four-wire repeater

Vierdrahtverstarker.

Wzmacniak przelotowy

Repeteur embroche

Through repeater (permanently con-
nected in circuit), or line repeater

Festeingeschalteter Verstarker.

Wzmacniak sznurowy (przetgczny)

Repeteur sur cordons

Cord-circuit repeater

Schnurverstarker.

8. Filtry.

Cziton filtru

Cellule (de filtre)

Filter section

Glied (eines Filters).

Czion krzyzowy filtru

Cellule en trellis (d'un compen-
sateur de phase)

Lattice-type network (of phase cor-
rector)

Kreuzglied (eines'Phasenentzerrers).

Filtr

Filtre

Filter

Filter, Frequenzsieb.

Filtr korekcyjny fazowy

Filtre compensateur de phases

Phase compensator

Phasenentzerrungskette; Phasenent-
zerrer.

Filtr niskiej czestotliwosci

Filtre passe-bas

Low pass filter

Tiefpass, Tiefpassfilter (Besondere
Ausfuhrungsform) Spulenkette,
Drosselkette.

Filtr wysokiej czestotliwosci

Filtre passe-haut

High pass filter

Hochpass, Hochpassfilter (besonde-
re Ausfuhrungsform; Kondensa-
torkette; Kondensatorleitung).

. Filtr pasmowy przepustowy

1248.

149.

1250.

1251.

1252.

1253.

9. Urzadzenia sygnatowe,

1254.

1255.

1256.

1257.

1258.

Filtre passe-bandes ou filtre de
bande

Band pass filter

Bandpass.

Filtr pasmowy tlumigcy

Filtre coupe-bande

Band rejection filter (Grande Bre-
tagne); Band elimination filter
(Etats-Unis)

Bandsperre.

Filtr ttumiacy (jedng czestotliwosc)

Bouchon (Filtre simple compos¢
d’une capacite en parallele)

Parallel resonance or anti-resonance
circuit

Sperrkreis.

Filtr wielocztonowy

Filtre en echelle

Ladder-type filter

Siebkette.

Kompensacja faz

Compensation des phases

Phase compensation

Phasenausgleich.

Korektor fazowy

Compensateur (de phase). (Dispo-
sitif servant a compenser la di-
storsion de phase)

Phase equaliser

Phasenentzerrer.

Zakres przepuszczalnodci filtru

Zone de filtrage ou bande passante
(d'un filtre de bande)

Free transmission range; pass band
or range

Durchtassigkeitsbereich (eines Fil-
ters).

rozwidle-
niowe i przenos$nikowe.

Czestotliwo$¢ pradu zewnego

Frequence de signalisation

Signalling or ringing frequency

Rufstromfrequenz.

Prad zewny niskiej czestotliwosci

Courant d’appel frequence basse

Low frequency signalling current

Niederfrequenter Rufstromt.

Prad zewny akustycznej czestotli-
wosci

Courant d’appel frequence vocale

Voice frequency signalling current

Tonfrequenter Rufstrom.

Prad zewny przerywany czestotli-
wosci akustycznej

Courant d’appel interrompu a fre-
quence vocale

Inetorrupted (voice-frequency) si-
gnalling current

Unterbrochener Tonfrequenzruf-
strom.

Prad zewny modulowany czestotli-
wosci akustycznej

1259.

1260.

1261.

1262.

1263.

1264.

1265.

Redakcja.

Courant d'appel modul$ &frequence
vocale

Modulated (voice-frequency) signal-
ling current

Modulierter Tonfrequenzrufstrom.

Przekaznik rezonansowy

Relais harmonique ou a lame vi-
brante ou relais a resonance

Tuned-reed relay or vibrating relay

Zungenfrequenzrelais.

Przenosnik blizniaczy w obwodzie

pochodnym
Translateur fantome ligne
Transformer in line of phantom

circuit (one of a pair of matched
transformers)

Viererleitungsiibertrager (eines Uber
tragerpaars fur Viererleitung und
Nachbildung).

Przenosnik blizniaczy w odtworze-
niu obwodu pochodnego

Translateur fantéme equilibreur

Transformer in balancing circuit of
phantom circuit (one of a pair
of matched transformers)

Ubertrager in der Nachbildung der
Viererleitung (Teil eines Uber-
tragerpaars fiir Viererleitung und
Nachbildung).

Przenos$nik blizniaczy w obwodzie
macierzystym

Translateur reel ligne

Transformer in the line of a side
circuit (one of a pair matched
transformers)

Stammleitungsubertrager (eines
Obertragerpaars fiir Stammleitung
und Nachbildung).

Przenosnik blizniaczy w odtworze-
niu obwodu macierzystego

Translateur reel equilibreur

Transformer in the balancing cir-
cuit of a side circuit (one of a pair
of matched transformers)

Ubertrager in der Nachbildung der
Stammleitung (Teil eines Uber-
tragerpaars fur Stammleitung und
Nachbildung).

Przenosnik pierscieniowy

Transformateur toroidal

Toroidal transformer or repeating
coil

Ringiibertrager; Ringtransformator.

Przenosnik w linji

Translateur (céte) ligne (des deux
elements d'un translateur double,
celui qui est connact¢ cote ligne)

Transformer in line circuit (one of
two matched transformers for
2-wire repeaters)

Leitungsiibertrager (eines Obertra-
gerpaars fiir Leitung und Nach-
bildung).
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1266.

1267.

1268.

1269.

1270.

1271.

1272.

1273.

1274.

1275.

1276.
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Przenosnik w odtworzeniu

Translateur (c6té) cquilibreur (des
deux eléments d’un translateur
double celui qui est connect¢ cot¢
equilibreur)

Transformer in the balance circuit
(one of two matched transformers
for 2-wire repeaters)

Obertrager in der Nachbildung
(Teil eines Obertragerpaars fiir
Leitung und Nachbildung).

Przeno$nik w uktadzie pochodnym

Translateur ou transformateur de
ligne ou transformateur de com-
binaison (Les translateurs sont
tous actuellement a noyau toroidal)

Line transformer or repeating coil

Doppelsprech-Ringiibetrager; Du-
plexiibertrager (Suisse).

Przenosnik w uktadzie posp6lnym

Translateur ou transformateur d’ap-
propriation (au télegraphe)

Transformer (for superposing a te-
legraph circuit on a telephone cir-
cuit)

Simultanubetrager; Abzweigsiibert-
rager (Suisse).

Przeno$nik w obwodzie macierzy-
stym

Translateur (simple) reel

Repeating coil or transformer

Stammleitungsubertrager, Stammu-
bertrager.

Przenosnik w obwodzie pochodnym

Translateur (simple) fantome

Phantom repeating coil or transfor-
mer

Viererleitungsubertrager.

Przenosniki blizniacze

Translateur double (groupe de deux
translateurs specialement apparies
en vue de realiser I'equilibrage des
lignes)

Matched repeating coils or trans-
formes (for line and balance of
2-wire repeaters)

Obertragerpaar (fiir Leitung und
Nachbildung).

Przenosniki blizniacze w obwodzie
macierzystym i wjego odtworzeniu

Translateur double réel

Matched transformers for side cir-
cuits

Obertragerpaar fur Stamm und
Stammnachbildung.
Przeno$niki blizniacze w obwodzie

pochodnym i w jego odtworzeniu

Translateur double fantéme

Matched transformer for phantom
circuits

Obertragerpaar fur Vierer und Vie-
rernachbildung.

Transformator

Transformateur (sens general en te-
Iéphonie)

(Telephone) transformer

Femsprechubertrager.

Transformator réznicowy

Differentiel (transformateur)

Differential transformer

Ausgleichiibertrager; Ausgleichtrans
formator; Differentialtransforma-
tor (Suisse).

Urzadzenie rozwidlajace

Termineur (ensemble des appareils
places a la jonction entre circuit
4 fils et le circuit 2 fils terminal,
& I'exception du signaleur)

Four-wire termination set or ter-
minal

1277.

1278.

1279.

1280.

1281.

1282.

1283.

1284.

1285.

1286.

1287.

1288.

J289.

1290.

1291.

1292.

Vierdrahtgabel.

Zewnik czestotliwosci akustycznej

Signaleur frequence vocale (F. V.)

Voice-frequency ringer or ringing set
or signalling set

.Tonfrequenzrufsatz.

Zewnik czestotliwosci niskiej

Signaleur frequence basse (F. B.)

Low frequency ringer or ringer set
or signalling set

Rufsatz (Ruftibertragung) fiir Nie-
derfrequenz (16 bis 25 Hertz).
110. Préby i pomiary.

Bezpieczenstwo gwizdu

Stability

Stability

Pfeifsichercheit.

Miara

Mesure

Measure

Mass.

Miernik echa

Appareil de mesure de desequilibres
d’impedances ou echometre

Singing-point tester or test sett

Echomesser.

Miernik poziomu (przenoszenia)

Hypsometre special a lecture directe

Direct-reading transmission level
measuring test

Pegelzeiger.

Miernik przestuchu

Diaphonometre

Cross-talk meter

Nebensprechdampfungsmesser.

Miernik wzmocnienia

Kerdometre (Appareil pour la me-
sure des gains des repeteurs)

Gain set

Verstarkungsmesseinrichtung;
starkungsgradmesser.

Mikrofon wzorcowy

Microphone etalon

Standard microphone or transmitter
Normal-Mikrophon.

Mila wzorcowa

Mile de cable ¢talon (m. c. e.) (mile
de cable etalon anglais, mce; 1 mce
= 0,106 néper; mile de cable,
étalon americain, MCE; 1t MCE=
= 0,109 neper)

[Mile of standard cable (M. S. C.

Ver-

or S. M.)
Meile Standardkabel (M. S. C. or
S. M.).

Mostek pradu zmiennego

Pont altematif (pont de v mesures
en current altematif)

Alternating ment (A.C.) bridge

Wechselstrommessbriicke.

Odbiornik

Systéme recepteur

Receiving system

Empfanger.

Oscylogram

Oscillogramme

Oscillogram

Oszillogram.

Pomiar

Mesure

Measure

Mass.

Pomiar odcinka

Mesure en direct (Mesure de trans-
mission)

End-to-end measurement or test

Streckenmessung.

Pomiar oporu petli

Mesure en boucle (Mesure en courant
continu)

1293.

1294.

1295.

1296.

1297.

1298.

1299.

1300.

1301.

1302.

1303.

1304.

1305.

1306.

1307.

1308.

1309.
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Loop resistance measurement or

test

[Schleifenwiderstandmessung.

Pomiar petli

Mesure en retour (Mesure de trans-
mission)

Go and return measurement or test

Schleifenmessung.

Pomiary gtosowe

Mesure téléphonométrique ou me-
sure i la voix et a l'oreille

Voice-ear measurement

Sprachmessung oder Messung mit
Sprache.

Préba

Essai

Test

Versuch; Probe; Priifung.

Stuchawka wzorcowa

Recepteur ¢talon

Standard receiver

Normalfernhorer; Normalhérer.

Stacja kierownicza druga

Sous-directrice (station sous-direc-
trice)

Sub-control station

Hilfsvoramt.

Stacja kierownicza (pierwsza)

Directrice (station directrice)

Control station

Voramt; Leitendes Amt; Aufsicht-
stelle (Suisse).

Termofon

Thermophone

Thermophone

Thermophon.

Tlumienie krytyczne gwizdow

Equivalent d’amoreage (Equivalent
d’un circuit pour lequel cesse un
sifflement deja amorce sur le cir-

cuit)
,Through” singing point
Pfeifdampfung.

Woltomierz lampowy

Voltmé&tre a lampe

Valve voltmater

Rohrenspannungsmesser

Wskaznik gtosnosci

Indicateur de puissance vocale

Volume indicator

Lautzeiger.

Wskaznik impulséw

Indicateur de Crete

Peak indicator

Impulsmesser.

Wskaznik poziomu (przenoszenia)

Hypsometre (Appareil de mesure
des niveaux de transmission, des
affaiblissements effectifs, des gains,
des pertes)

Transmission

Pegelmesser.

Wykres poziomu (przenoszenia)

Hypsogramme (diagramme des ni-
veaux)

(Transmission) level diagram

Pegelschaulinie; Pegellinie.

Wzorcowanie

Etalonnage

Calibration

Eichung.

Wzorzec

Etalon

Standard

Eichmass.

Wzorzec telefoniczny roboczy

Etalon de travail

Working standard

Arbcitseichkreis.

Wyrazisto$¢ wzgledna

Nettcté relative (d’'un appareil par

level measuring set
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rapport i un autre) pour les loga-
tomes, les mots ou les phrases.
(C’est le rapport de nettetés me-
surées successivement pour les
deux appareils compares et pour
les logatomes, les mots ou les
phrases)

Relative articulation

Relative Verstandlichkeit.

13i0. Wyrazisto$¢ zdan

Nettete pour les phrases. (La nettete
pour les phrases est caracterisee
par le pourcentage des phrases

ment reeues par rapport au nom-

bre total des phrases transmises)
Intelligibility of sentences
Satzverstandlichkeit.

1311. Wzorzec telefoniczny podstawowy

amerykanski.

Systeme fondamental americain de
reference pour la transmission
teléphonique

American master telephone trans-
mission reference system

Amerikanischer Ureichkreis.

PRZEGLAD TELETECHNICZNY, 1933 R., ZESZYT
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europejski

Systzme fondamental europeen de
référence pour la transmission
télSphonique (ou sfert)

European master telephone trans-
mission system

Europaischer Ureichkreis (Sfert).

Wzorzec telefoniczny gtéwny
Systeme de reference pour la trans-
mission telephonique
Telephone transmission

system

reference

d'un texte quelconque correcte-

1312. Wzorzec telefoniczny podstawowy

Haupteichkreis.

Z RADY TELETECHNICZNEJ.

PROTOKOL Nr. 55.
plenarnego zebrania Rady Teletechnicznej
z dn. 23 czerwca 1933 r.

Obecni: Czionkowie i Wspétpracownicy Rady wymienieni
w liscie obecnosci w ogélnej liczbie 25 oséb.

Porzadek dzienny.

—

Odczytanie protokétu zebrania plenarnego z dnia 9
czerwca b. r.

Sprawy biezace.

Kable telefoniczne stacyjne.

Przeplecenia obwodéw telefonicznych.

Wolne wnioski.

oA WD

Posmdzeme otwarto o godz. 18 min. 10; w zastepstwie nie- .

obecnego Prezesa ToHoczki,
deusz Argasinski.

Pkt. 1-szy. Protokét poprzedniego zebrania plenarnego z dn.
9 czerwca b. r. po odczytaniu przez Sekretarza, przyjeto.

W zwigzku z odczytanym protokétem podaje inz. Zajdler
niektére informacje, co do zastosowania lalitu, jako $rodka do
nasycania oraz jako antyseptyku i cytuje fakt, iz zastosowano
z powodzeniem lalit dla zabezpieczenia od zniszczenia przez grzyb
mostu drewnianego na Warcie koto Radomska.

przewodniczy zebraniu pptk. Ta-

Wykonanie u nas préb nasycania stupéw sposobem zanu-
rzania w lalicie jest bardzo pozadane, szczegélnie dla tych miej-
scowosci, ktdre sa potozone zdata od zaktadéw impregnacyjnych.

Pkt. 2-gi. Przewodniczacy podaje do wiadomosci, iz w zwigz-
ku z zakonczeniem roku sprawozdawczego Pan Minister Poczt
i Telegraféw, na wniosek Prezesa Rady inz. L. ToHoczki, wysto-
sowat do Panéwe—inz. Karola Zuchowicza. Prezesa Dyrekcji
P. i T. w Wilnie oraz Ambrozego Kowalenki, Naczelnika Wy-
dziatu Dyrekcji P. i T. we Lwowie pisma, wyrazajace tym Panom
podziekowanie za gorliwy udziat w pracach Rady Teletechnicznej
przez nadsytanie uwag krytycznych do projektéw norm.

Sekretarz komunikuje, ze wydane w poczatku biezacego
roku normy PN na stupy teletechniczne drewniane zostaly juz
wyczerpane i wobec licznych zapotrzebowan na nie ze strony
instytucyj i firm zachodzi konieczno$¢ wydania drugiego naktadu.

Powstaje wiec kwestja, czy z ponownem wydaniem nie ma
by¢ potaczona rewizja norm? Po dyskusji postanowiono wydaé

drugi naktad norm PNT — 403 bez zmiany, a réwnoczes$nie

prosi¢ Komisje 111 o przystapienie do zbierania materjatéw do

rewizji, Ministerstwo P. i T. za§ — o nadestanie uwag krytycz-
nych.

Pkt. 3-ci.

Przewodniczacy Komisji XII, inz. Zajkowski, komunikuje,
Ze po rozestaniu projektu normy na kable stacyjne otrzymano
uwagi tylko od inz. Gizego; korzystano réwniez z wspétpracy
Komisji 11, jako czeSciowo zainteresowanej. Nastepuje czytanie
projektu normy wg. poszczegélnych paragraféw i dyskusja nad
kazdym z nich. W ostatecznym wyniku przyjeto tekst norm na
kable telefoniczne stacyjne do 8 9 wigcznie z nastepujgcemi uwa-
gami i zastrzezeniami:

W tytule i dalej w tekscie — zamiast,,kable telefoniczne sta-
cyjne da pomieszczen suchych” ma by¢ ,kable telefoniczne
stacyjne nieobotowione” .

§ 1 — propozycja inz. Kuhna, aby zamiast izolacji emaljowej za-
stosowa¢ izolacje z dwuch warstw jedwabiu i jednej
warstwy bawelny-—w gtosowaniu zostata odrzucona.

§ 5m—b. tekst tego ustepu Komisja uzgodni z fabrykami kabli,
w szczeg6lnosci, czy moga one przyjagé warunek, aby
emalja nie wykazywata wiecej niz 20 uszkodzen na 100
metrach.

§ 7— w tabelce nalezy doda¢ opis ustroju kabla. Ustep ostatni
ma by¢ poprawiony pod wzgledem redakcyjnym.

Dalsze czytanie norm na kable stacyjne, poczynajgc od § 10
oraz p. 4 porzadku dziennego odtozono do nastepnego posie-
dzenia.

Pkt. 5-ty. Przewodniczacy zakomunikowat, ze obecne po-
siedzenie Rady Teletechnicznej jest ostatniem przed ferjami let-
niemi i ze nastepne posiedzenie zbierze sie dopiero w m. wrzes-
niu b. r.

Przewodniczacy prositjednak, aby w czasie przerwy Komisje
pracowaty nadal nad zagadnieniami bedcicemi w toku, o ile to
tylko bedzie mozliwe ze wzgledu na urlopy czionkéw.

Sekretarz komunikuje, ze Sekretarjat Rady Teletechnicznej
bedzie czynny przez cale lato bez przerwy.

Na tem posiedzenie zamknigto o godz. 21 min. 15.

w z. Przewodniczacy Rady Teletechnicznej

(—) Pptk. T. Argasinski.

Kable telefoniczne stacyjne.

Sekretarz
(—) Inz. St. Zuchmantowicz.

PRZEGLAD PISM.

PRZEGLAD RADJOTECHNICZNY. Nr. 17—18,15.1X.1933.

Wstepne badania z dziedziny fal decymetrowych D. So-
kolcow, W. Majewski i S. Ryzko, 300 wierszy. Generatory o sta-
fej czestotliwosci—J. Groszkowski, 80 wierszy. Drgania paso-
Zytnicze w nadajnikach radjofonlcznych (streszczenie)—A. D.

Ring, 140 wierszy. Lampy Catkin'a—J. Plebanski, 120 wier-
szy. Katodowe regulatory napiecia—A. L., 80 wierszy.
PRZEGLAD WOJSKOWO- TECHNICZNY tacznosé. Nr. 3.
wrzesien 1933.

Zagadnienie statosci czestotliwosci w  radjotechnice .
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Groszkowski, 600 wierszy. Organizacja kontroli czestotliwosci sta-
cyj nadawczych —J. Kahan, 220 wierszy. Radjotelemechanika
(streszczenie) — F, Gatta, 300 wierszy. Rozwoj lamp katodowych
(streszczenie) — L. B. Turner, 180 wierszy. Nowe zapatrywania
na istote drgan Barkhausena — Kurza (streszczenie) =—W. Orgel,
270 wierszy. Kroétkofalowa radjostacja nadawcza M. P. i T. —
T. Jaskdlski, 80 wierszy. Badania nad rozchodzeniem sie fal krét-
kich— D. Sokolcow, 250 wierszy.

ANNALES DES POSTES, TELEGRAPHES ET TELE-
PHONES. Nr. 9, wrzesien 1933.

Pomiary radjotechniczne w Panstwowem Laboratorjum
Radjo-Elektrycznem (d. c.) — 900 wierszy.-—W?zorzec podsta-
wowy oraz wtdrne wzorce indukcyjnosci; pomiary indukcyjnosci.
Wzorce pojemnosci i pomiary pojemnosci m. in. lamp katodo-
wych. Kat i spétczynnik stratnosci dielektrykéw i straty w kon-
densatorach zmiennych. Pomiar opornosci obwodu drgajacego.
Pomiary natezenia pradu wysokiej czestotliwosci: przyrzady
cieplne, transformatorki miernikowe, pirometry.

Zastosowanie kondensatoréw elektrolitycznych w urzadze-
niach zasilajacych wielkich central telefonicznych — H. Fontaine
450 wierszy. —W jednej z paryskich central automatycznych
przeprowadzono préby dla wyjasnienia, czy konieczne jest roz-
dzielanie obwodéw pradu sygnalizacyjnego i rozmownego oraz
czy nie moznaby zwiekszy¢ spadku napiecia pomiedzy zrodiem
a odbiornikiem. W wyniku tych prob autor podaje twierdzaca
odpowiedz na oba pytania, zalecajgc stosowanie kondensatoréw
elektrolitycznych o pojemnosci do 20 000 [J-F, ktére redukuja
zaktocenia do minimalnych rozmiaréw. Praktycznie oznacza to
znaczng redukcje kosztéw przewodow zasilajacych.

Praca oscylatora ze wzbudzeniem wihasnem, zaktécanego
przez fale obcg o czestotliwosci mato rézniacej sie od wtasnej—e
H. Subra, 880 wierszy.

Ruchy krysztatu kwarcu w polu elektrostatycznem — A. de
Gramont, iootwierszy.

JOURNAL TELEGRAPHIQUE. Nr. 8, sierpien 1933.

Niektoére zasady miedzynarodowego prawa publicznego w za-
stosowaniu do lucernenskiego planu przydziatu fal radjowych —
450 wierszy. — Autor — w oparciu o zasady prawa miedzyna-
rodowego — rozpatruje sytuacje prawng, w stosunku do innych
panstw, panstwa, ktdre nie ratyfikowatoby konwencji madryckiej
ani lucemenskiej i wypowiedziatoby nawet konwencje waszyn-
gtonska, gdyz nie chciatoby podporzadkowa¢ sie ich przepisom.

Konferencja miedzynarodowa Wielkich Sieci Elektrycznych
— 700 wierszy. — Sprawozdanie z konferencji, odbytej w Pa-
ryzu w czerwcu r. b. Zabezpieczenie obwodéw teletechnicznych
przed niebezpiecznemi wptywami obwodéw silnopradowych. Ja-
poriskie badania nad oddziatywaniem indukcyjnem obwodéw
silnopragdowych na teletechniczne. Zaktocenia odbioru radjofo-
nicznego, pochodzace z urzadzen elektrycznych: pomiary i spo-
soby usuniecia; ustawowe uregulowanie zagadnienia w niekto-
rych panstwach i w skali miedzynarodowej.

Wyciag ze sprawozdania belgijskiego zarzadu telegrafow i te-
lefonéw za rok 1931/32 (d. c.) — 300 wierszy. — Sprawy perso-
nelu. Zamkniecia budzetowe. Rozbudowa urzadzen teletechnicz-
nych.

Dekret z dn. 17 kwietnia 1933 r. w sprawie uporzadkowania
instalacyj maszyn i urzadzen elektrycznych i radjoelektrycz-
nych w celu usunigcia zaktdcen odbioru radjofonicznego. — Tekst
dekretu, ogloszonego w Hiszpaniji.

Kampanja przeciwko radjopajeczarstwu— 160 wierszy.—
Dane Miedzynarodowej Unji Radjofonicznej o walce z radjo-
pajeczarzami w roznych krajach.

TELEGRAPH AND TELEPHONE JOURNAL. Nr.
wrzesien 1933.

Konferencja radjofoniczna w Lucernie—170 wierszy.—
Sprawozdanie z konferencji, na ktérej zadecydowano przydziat
fat dla europejskich stacyj radjofonicznych.

Przeno$na aparatura do telegrafji abonentowej— A. P.
Ogilvie, 120 wierszy. — Opis urzadzenia, dostarczonego dla jed-
nej z gazet angielskich.

Czy wystarcza sama propaganda? — H. W. Smart, 120 wier-
szy.— Autor zwraca uwage, ze najlepiej prowadzona propagan-
da za zaktadaniem telefonéw nie da dobrych wynikéw, jesli beda
skargi na wadliwe funkcjonowanie aparatéw juz zatozonych.

Transatlantycki kabel podmorski— W. T. Lowc, 250 wier-
szy. — Opis budowy, zatopienia i eksploatacji kabla telegraficz-
nego, nalezacego do Western Union, o zdolnosci przepustowej
2400 liter na minute.

BELL SYSTEM TECHNICAL JOURNAL. Nr. 3, lipiec 1933.

Telefonja na fali no$nej na obwodach kablowych — A. B.
Clark i B. W. Kendell, 260 wierszy. — Praca, ogtoszona w ,,Ele-

222,
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ctrical Engineering” Nr. 7/1933, referowana w biezacym zeszy-
cie ,Przegladu Teletechnicznego".

Indykcyjnos¢ wzajemna przewodoéw uziemionych— R. M.
Foster, 450 wierszy. — Teoretyczne wyprowadzenie wzorow.

Postepy fizyki wspotczesnej, czes¢ XXVI. Jadro atomowe,
cze$¢ | — K. K. Darrow, 1500 wierszy.

System okreslania jakosci obwodéw telefonicznych — F. W.
McKown i J. W. Emling, 550 wierszy. — Rozwinigcie zasady
okreslania jakosci obwodéw telefonicznych na podstawie zaobser-
wowanej ilosci powtérzen; autorzy podajg metode przeliczenia
zaobserwowanej ilo:ci powtérzen do postaci, nadajacej sie do
uzytku technicznego, przyczem zajmujg sie obwodami lokalnemi,
nie miedzymiastowemi.

Rozwdj badan zrozumiatosci— T. G. Castner i C. W. Car-
ter, 750 wierszy.—Badania zrozumiatosci sg jednym z najbar-
dziej rozpowszechnionych sposobéw kontroli jakosci obwodow
telefonicznych. Opis metody badania. Badania naprzemian na
2-ch obwodach. Kontrola i regulacja natezenia gtosu osoby mé-
wigcej. Urzadzenie do automatycznego i réwnomiernego potrza-
sania mikrofonem. Odtwarzanie typowych zaktécen. Automa-
tyczna analiza wynikéw badania. Zastosowana do powyzej wy-
mienionych celéw aparatura.

BELL TELEPHONE QUARTERLY. Nr. 3, lipiec 1933.

Stuzba telefoniczna podczas trzesienia ziemi — H. W. Hitch-
cock, 350 wierszy. — Podczas trzesienia ziemi, ktére miato miej-
sce w Kalifornji w marcu r. b., dzieki wytezonej pracy personelu
telefon oddat ogromne ustugi przy organizowaniu akcji ratowni-
czej. Uruchomiono specjalne centrale w szopach i na ulicach,
réwnoczesnie reparujac uszkodzone urzadzenia.

Transmisja i reprodukcja koncertu symfonicznego w sali
koncertowej — F. B. Jewett, W. B. Snow i H. S. Hamilton, 750
wierszy. —W kwietniu r. b. w sali koncertowej w Waszyngtonie
reprodukowano koncert, odegrany przez orkiestre symfoniczng
w Filadelfji pod dyrekcjg Stokowskiego, transmitowany po ob
wodach kablowych. Audytorjum sktadato sie z muzykéw, nau-
kowcow, krytykéw muzycznych i znanych melomanéw, ktérzy
wyrazali swe petne uznanie dla organizacji technicznej koncertu.
Transmisja odbywata sie przy pomocy 3-ch niezaleznych obwo-
doéw tak, ze mikrofony, stojace po lewej stronie sali koncertowej
w Filadelfji, potaczone byly z gtosnikami, stojagcemi po lewej
stronie sali w Waszyngtonie i t. d. Obwody przepuszczaty bez
znieksztatcen prady o czestotliwosciach od 40 do 15 000 okr/sek;
nie bylo réwniez i znieksztatcenia amplitudowego, zaréwno pia-
nissimo jak i fortissimo wychodzito niezwykle czysto.

Wydajno$¢ obwodoéw telefonicznych — H. S. Osborne, 400
wierszy. — Popularny wyktad czynnikéw, wptywajacych najakosé
obwodu telefonicznego. Zakres pradéw akustycznych. Poziom
zaktécen. Charakterystyka ttumienia w funkcji czestotliwosci.
Znieksztatcenia fazowe, echo i wplyw czasu propagacji pradéw
na diugich obwodach.

Ochrona przed wytadowaniami elektrycznemi— H. S. War-
ren, 660 wierszy. — Zabezpieczenia gmachow, obwodéw i urza-
ggeh silnopradowych i teletechnicznych. R6zne typy odgromni-

Ow.

Swiatowa statystyka telefoniczna. —Wykresy i tablice, za-
opatrzone w komentarze, wedtug danych statystycznych A. T. T.
Co. na dzien i.T 1932.

TELEGRAPHEN- UND FERNSPRECH-TECHNIK. Nr. 8,
sierpien 1933.

Zjawiska stanu nieustalonego w obwodzie pupinizowanym
przy zalaczeniu zrédta pradu statego— A. Eberhard, 600 wier-
szy.— Zjawiska, zachodzace podczas pomiaru izolacji pradem
statym.

Rodziny charakterystyk nielinjowych — R. Feldtkeller i W.
Jacobi, 450 wierszy. — Charakterystyki lamp katodowych w ukfa-
dzie amplifikacyjnym.

Telegrafja abonentowa na obwodach telefonicznych i na
obwodach telegraficznych — H. Schulz i H. Stahl, 380 wierszy. —
Autorzy poréwnywujg system angielski, polegajacy na potacze-
niu aparatury telegraficznej z telefonem przy zastosowaniu tele-
grafowania pradami akustycznemi, z systemem amerykarnskim,
przy ktérym tworzy sie osobng abonentowsa sie¢ telegraficzna.
Autorzy wyjasniaja, dlaczego poczta niemiecka przyjmuje system
mieszany.

Czy mozna zaprojektowaé schematy wiekszej centrali auto-
matycznej z pominieciem obowigzujacych obecnie patentéw? —
W. Hirschberg i H. W. Steinhauscn, 500 wierszy. —W zwigzku
z poprzedniemi swemi pracami na temat sytuacji patentowej na
polu telefonji automatycznej, autorzy wykazuja, ze mozliwe jest
opracowanie schematéw bez korzystania z uktadéw opatentowa-
nych. Podane sg kompletne schematy centrali i ich opis.
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Urzadzenia do nieliczenia potaczeh z numerami specjalnemi
— R. Fiihrer, 250 wierszy.-—Wedtug taryfy niemieckiej rozmoéw
z numerami takiemi jak: zgtaszanie uszkodzen, reklamacja, infor-
macja, nadzoér nie liczy sie abonentom, wobec tego potrzebne sg
specjalne urzadzenia, by licznik nie dziatat przy takiem potaczeniu.

ZEITSCHRIFT FUR FERNMELDETECHNIK, WERK-
UND GERATEBAU. Nr. 7, 15.VIl 1933.

Podstawy krytyki wybierak6w—W . Mehdorn, 550 wier-
szy. — Autor podaje systematyczny wyktad ogélnych podstaw
gospodarczych, na podstawie ktérych mozna oceni¢ krytycznie
oraz poréwnaé rézne wybieraki; podkresla, ze jedynie w oparciu
0 przestanki gospodarcze mozna oceni¢ budowe i mechanizm
wybieraka. W centrali automatycznej schemat, budowa elemen-
téw i ugrupowanie ich wigza sie tak Scisle i tak nawzajem na sie-
bie wplywaja, ze nie mozna ocenic jednej rzeczy, wyrwanej z ca-
tosci zagadnienia.

Wiaczenie posrednictw pocztowych do automatycznej sieci
telefonicznej w Bawarji (d. ¢c.)—W. Schreiber, 300 wierszy.—
Przebieg réznych rozméw, przeprowadzanych z posrednictwa
poprzez centralke. Wplyw uszkodzen linjowych na dziatanie
systemu.

Ruch telefoniczny na obwodach towarzyskich przy zastosowa-
niu wybierakéw—R. Schmidt, 500 wierszy.—Kazdy z abonentéw,
zataczonych do obwodu towarzyskiego, musi mie¢ urzadzenie od-
rézniajace, przyjmujace tylko wywotanie, rzeczywiscie do danego
abonenta skierowane. Jako takie urzadzenie moze by¢ m. in. za-
stosowany wybierak. Na podstawie bogatej literatury patento-
wej autor omawia rézne rozwigzania poszczeg6lnych zagadnien
z tego zakresu. Prad wywotawczy: zmienny, staly. Wybieraki:
okragte tarcze z mimosrodami, wytgczajacemi odpowiednie styki;
zwykte obrotowe jak wybieraki wstepne; drazkowe o ruchu pio-
nowym. Spos6b obstugi aparatu przez abonenta.

Urzadzenia do ustawiania wskazéwki w bezkierunkowych
przyrzadach pomiarowych — L. Riedl, 160 wierszy. — Przy nie-
ktérych metodach pomiaru konieczne jest stosowanie przyrza-
déw bezkierunkowych; przykrg ich cechg jest to, ze wskazéwka
pozostaje w dowolnej pozycji; buduje sie wiec specjalne urza
dzenia do sprowadzania wskazOwki po pomiarze do okres$lonej
pozycji, nie dziatajagce oczywiscie podczas pomiaru.

Technika pradéw stabych w nowym niemieckim uktadzie pa-
tentéw — 240 wierszy. —Wyszczeg6lnienie grup patentowych,
dotyczacych techniki pradéw stabych, w nowoopracowanym po-
dziale patentéw na klasy, podklasy i grupy.

Zgtoszenia patentowe z zakresu teletechniki—H. Ohms,
140 wierszy. — Kroétki opis 10 zgloszen patentowych.

Nr. 8, 15.VIII 1933-

Wymagania schematowe w stosunku do translacyj, pracu-
jacych na dwuprzewodowych obwodach potgczeniowych miedzy
centralami wigkszej sieci automatycznej «—W. Ebenau, 650 wier-
szy.— Wyszczego6lnienie i wyjasnienie wszelkich wymagan, po-
dyktowanych przez system telefonéw automatycznych i przez
warunki pracy.

Ruch telefoniczny na obwodach towarzyskich przy zastoso-
waniu wybierakéw (dok.)— R. Schmidt, 220 wierszy. — Od-
stawienie wybierakéw do potozenia poczatkowego; synchronizacja
wybierakéw; aparaty i obwody telefoniczne.

Pomiar gtebokosci wody przy pomocy fal dzwiekowych —
E. Lubeke, 600 wierszy.

Zgtoszenia patentowe z zakresu teletechniki— H. Ohms,
120 wierszy. — Opis 7 zgtoszen patentowych.

ELEKTRISCHE NACHRICHTEN-TECHNIK. Nr. 7, lipiec
1933-
Oddziatywanie zwrotne pancerzy metalowych na straty,
indukcyjnos$¢ i pole zewnetrzne cewki — H. Kaden, 700 wierszy.
— Analityczne wyprowadzenie wzordw, okreslajacych wplyw
pancerza na wiasciwosci cewki w zaleznosci od zastosowanego
metalu, wymiaréw pancerza i cewki, czestotliwosci i in.

Skrajne warto$ci wektor6w miejsca gieometrycznego — H.
Kind, 100 wierszy.
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miedzi, zelaza i niklu, poddane specjalnej obrébce mechanicznej
i termicznej.

Wiasciwosci wzmacniaka dwudrutowego, rozpatrywanego
jako czwoérnik, w zaleznosci od jego budowy — A. Byk, 1100
wierszy. — Praca teoretyczna.

Lampa ekranowanajako prostownik anodowy — J. Kammer-
loher, 450 wierszy.

Zastosowania teletechniczne rejestujgcego miernika pozio-
moéw (streszczenie) — L. Feny6, 260 wierszy.
FORTSCHRITTE DER FERNSPRECH-TECHNIK. Nr.
7/8, czerwiec 1933.

Nowoczesne obwody towarzyskie — M. Mathias, 620 wier-
szy. — Obwody towarzyskie stosowane sg w wypadku zapetnie-
nia centrali czy kabli miejskich lub tez celem lepszego wykorzy-
stania obwod6w abonentowych. Autor podaje system zatgczania
abonentéw towarzyskich do central automatycznych, przy za-
pewnieniu im wszelkich korzysci potaczen zwyktych.

Urzadzenie telefoniczne koleji Bodensee-— Toggenburg —
A. Wiessner, 200 wierszy.

Poétautomatyczne urzadzenia telefoniczne z aparatami MB
lub CB systemu Siemensa— R. Hoefert, 350 wierszy. — Ogo6lny
opis ukfadu sieci pétautomatycznej z aparatami MB okregu St.
Mato (Francja).

Zakonczenie automatyzacji sieci telefonicznej Hamburga —
100 wierszy.

Stuchawka gto$nikowa bez zwrotnego sprzezenia z mikrofo-
nem— R. Koli, 200 wierszy. — Gtdwng przeszkode w stosowa-
niu — pozadanych w niektérych przypadkach — gto$nikéw i mi-
krofonéw stojgcych zamiast zwyktych mikrotelefonéw jest sprze-
zenie elektroakustyczne, dla usuniecia ktorego potrzebne sg kto-
potliwe préby na miejscu montazu. Autor opisuje nowe urza-
dzenie tego rodzaju, w ktérem specjalny przekaznik, uruchamiany
przez prady akustyczne, wigcza mikrofon i blokuje gtosnik, gdy
abonent moéwi, i odwrotnie, gdy abonent stucha.

Zasilanie matych urzadzen teletechnicznych z sieci miejskiej
pradu statlego —W. Kruger, 80 wierszy.

Elektroakustyka w zastosowaniu do budowy maszyn — A.
Pfeiffer, 80 wierszy.

SCHWACHSTROM BAU- UND BETRIEBSTECHNIK.
Nr. 7, 17.VIl 1933-

Poczatki telefonji automatycznej — K. Patermann, 400 wier-
szy. —Pierwszy patent na automatyczne urzadzenie telefoniczne
zgtosili Connolly i McTighe w 1879 r., opierajac sie na zasadzie
dziatania telegrafu wskazéwkowego. Pierwsze rzeczywiste roz-
wigzanie wynalazt Strowger w r. 1889. W r. 1892 zbudowano
pierwszg centrale automatyczng w La Porte (Indiana, St. Zjedn.
A. P.). Poczatki telefonji automatycznej w Niemczech.

Szczegoty techniczne pierwszych pomystéw z zakresu tele-
fonji automatycznej— H. Bertram, 550 wierszy.—Wyjatki z
amerykanskich opiséw patentowych. Patent Connolly i Mc Tighe.
Woybierak Strowgera. Tarcza numerowa Keith i Ericssona.

Prywatne urzadzenia pomocnicze do aparatéw abonento-
wych— Har, 320 wierszy.-— Sprawa urzadzen pomocniczych
w $wietle niemieckiej taryfy telefonicznej. Urzadzenia zabronio-
ne. Wykaz urzadzen dozwolonych, obejmujacy kilkanascie po-
zycyj. wérod nich urzadzenia do trzymania mikrotelefonu dla
zwolnienia rak podczas rozmowy, tabliczki do zapisywania nu-
meréw i in.

Kanaty kablowe na drogach bez umocnionej nawierzchni —
Martens, 120 wierszy. — Przykrycie kanatéw i studzien kablo-
wych na drogach i ulicach bez twardej nawierzchni nastrecza
trudnosci, gdyz po pewnym czasie brzegi wystepujg ponad po-
ziom ulicy. Autor wskazuje, jak nalezy postepowaé¢ w takich
wypadkach.

Dyskusja na temat zuzytkowania zbednych przewodéw bron-
zowych 3 mm — 80 wierszy.— Jeden z czytelnikéw proponuje
niepotrzebne przewody bronzowe, zwolnione wskutek utozenia
kabli, zdejmowa¢ i zuzytkowywaé¢ w innych potaczeniach za-
miast przewodéw 2 mm. Redakcja kategorycznie stwierdza, ze
drutu zdjetego w jednem miejscu nie nalezy juz wiesza¢ gdzie-

o dziataniu ttumienia ujemnego w odbiornikach radjowych-indziej, gdyz jest to fatszywa oszczedno$¢, prowadzaca wkoricu

W. Kautter, 1000 wierszy.

Wyznaczanie stopnia pochtaniania przy pochytem padaniu
fal akustycznych, metoda fal stojacych— L. Cremer, 900 wierszy.
Nr. 8 sierpien 1933.

Nowe materjaly magnetyczne na cewki pupinowskie — O.
Dahl, J. Pfaffenberger i H. Sprung, 1000 wierszy.— W zakfa-
dzie badawczym AEG opracowano materjaty magnetyczne, zwa-
ne izopermami, ktére posiadajg tez same whasciwosci co i masy,
wytacznie dotychczas stosowane przy wyrobie rdzeni cewek pu-
pinowskich; sg to m. in. stopy aluminjum, Zelaza i niklu oraz

do strat, ze wzgledu na ciggte uszkodzenia.
Nr. 8, 17.VIIl 1933.

Srednia podcentrala abonentowa — Hackspiel, 700 wierszy.
— Opisywana podcentrala jest budowana systemem cegietko-
wym, umozliwiajagcym rozbudowe bez zadnych zmian zasadni-
czych, oraz bez zmiany numeréw. Zastosowane sg wybieraki ze
stykami pednemi, umozliwiajacemi stosowanie numeracji jedno
i dwucyfrowej na tym samym wybieraku. Zasada dziatania pod-
centrali. Szczeg6towy schemat. Przebieg potaczenia wewnetrzne
go. Rozmowa miejska wychodzaca. Podane sg kolejno obwody.
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Poréwnanie wptywu drgan poprzecznych na plaszcz kabla,
zawieszonego przy pomocy pierscieni nosnych lub tez hakéw
w ksztalcie litery S— O. Krebs, 180 wierszy.

Zmiany niemieckiej taryfy telefonicznej — 140 wierszy.

Udogodnienie komunikacji telefonicznej dla podrézujacych
kolejami — 160 wierszy.

TELEGRAPHEN-PRAXIS. Nr. 15, 15.VIIl 1933.

Przytaczenie szczegélnych telefonéw stuzbowych w centra-
lach automatycznych-— 180 wierszy.—Przepisy zalecajg zacho-
wywanie w miare moznosci tej samej numeracji we wszystkich
centralach dla telefonéw takich jak: zgtoszenia na rozmowy mie-
dzymiastowe, informacja, rektamacje i t. d.

Urzadzenie do zaoszczedzenia tasmy w aparatach telegra-
ficznych piszacych m—1J. Krépelin, 120 wierszy. — Schemat i opis
urzadzenia, dzieki ktéremu tasma (np. przy syfon rekorderze)
przy nienadchodzeniu sygnatéw porusza sie zupetnie wolno, na-
tomiast nadchodzace sygnaly wprawiajg ja w ruch szybki, przy
ktéorym mozna odczyta¢ zarejestrowane znaki.

Ochrona przed wytadowaniami atmosferycznemi—\Wagner,
110 wierszy.

Schematy dla ruchu miedzymiastowego przyspieszonego —
A. Gerhardy, 600 wierszy. — Zasada ruchu przyspieszonego.
Rozktad obwodéw zgtoszeniowych. Wielokrocie obwodéw mie-
dzymiastowych. Przebieg potaczenia. Schematy i ich opis.

Minister dr. Goebbels w radjostacji berlifiskiej — 240 wier-
szy.— Uroczysto$¢ objecia urzedu przez nowego (nar. socjal.)
kierownika radjofonji niemieckiej, E. Hadamowsky’ego.

Nr. 16, 27.VIII 1933.

Nowe warunki techniczne na dostawe rur i studzienek do
kanalizacji kablowej — Klotter, 300 wierszy.

Schematy dla ruchu miedzymiastowego przyspieszonego
(d. ¢)— A. Gerhardy, 550 wierszy. — Schematy i ich opis.

Mate podcentrale abonentowe automatyczne—e 180 wier-
szy.— Nowe typy podcentralek automatycznych na 1 obwdd
miejski i 3— 10 aparatéw wewnetrznych: opis pracy, opfaty,
warunki nabycia na wiasnos¢.

TIECHNIKA SWIAZI. Nr. 7, lipiec 1933-

Telegrafja wielokrotna przy pomocy pradéw o czestotli-
wosciach akustycznych— G. tokszin, 800 wierszy. — Szczegé-
towy opis techniczny urzadzenia, zbudowanego wedtug projektu
autora; opis jest zdaniem redakcji T. S. wystarczajacy do skon-
struowania podobnych urzadzen. Czestotliwoséci nosne sg: 540,
900, 1260 i 1620 okr/sek; znaczny odstep miedzy niemi ttoma-
czy sie wymagang wielka szybkoscig telegrafowania i to sygnata-
mi morsowskiemi, ktére wymagaja wiekszej szerokosci widma niz
alfabet bodo czy murray’a. Obliczenie filtréw. Generatory cze-
stotliwosci akustycznej.

Wykonanie konstrukcyjne urzadzen moskiewskiego wezta
radjowego — B. S. Grigorjew i E. A. Lubimcew, 600 wierszy. —
Zasilanie; wzmacniaki wstepne i koricowe; lampy neonowe jako
wskazniki pracy wzmacniakéw; pulpit rozdzielczy; stojak szu-
kaczy, stuzacych do potaczen ze wzmacniakami.

Metody obstugi radjowej zaktadéw przemystowych —sS. G.
Aleksejew i L. G. Ipetow, 400 wierszy. — Badania nad obstugg
radjowg pomieszczen o szczegblnie wysokim poziomie hataséw
np. warsztatéw fabrycznych.

Projektowanie 1 obliczenie aparatury telegraficznej — P.
Naumow, 140 wierszy. — Obliczenie potencjometréw, potrzeb-
nych do zasilania obwodéw lokalnych aparatéw szybkodrukuja-
cych z tej samej baterji, z ktorej pobierajg prad silniki.

Obliczenie opornosci zaréwki—A. Lewin, 100 wierszy.

Wzmacniak niskiej czestotliwosci bez lamp katodowych —
G. Zagorujczenko, 150 wierszy.—Autor proponuje zastosowa
nie dla wielkich mocy pradéw akustycznych wzmacniakéw ma-
szynowych, a mianowicie maszyn jednobiegunowych.

Zalgczenie 2-ch abonentéw centrali automatycznej do jedne-
go obwodu abonentowego — N. A. Nikitin, 180 wierszy. — Sche-
mat i wykonanie montazowe.

Wzmacniak wysokiej czestotliwosci do radjoodbiornika typu
PKW-6 — R. B. Ulinicz, 200 wierszy.

Minimalny promienn zakrzywienia kabli telefonicznych —
N. A. Winogradow, 300 wierszy. — Autor wskazuje sposoby
lepszego wykorzystania pojemnosci studzien, przy zachowaniu
catkowitej gwarancji nalezytych wtasciwosci elektrycznych i me-
chanicznych.

Zabezpieczenie wewnetrznej czeéci skrzynki kablowej od
wilgoci i powietrza—1J. F. Kriger, 200 wierszy.

Uziemienia w urzadzeniach teletechnicznych — I. Sallak,
120 wierszy.

Wykonanie przyrzadéw pomiarowych termoelektrycznych—
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R. Zakrzewskij, 360 wierszy. — Wskazéwki do wykonania w war-
sztacie zwyklym przyrzadéw termoelektrycznych , niezbednych
przy pomiarach wysokiej czestotliwosci.

Rzeczywista wielko$¢ opornosci i izolacji obwodu — A. Sty-
blik, 220 wierszy. —aZalezno$¢ pomiedzy wartos$ciami pomierzo-
nemi przy t. zw. zwarciu i izolacji a rzeczywistemi.

Pomiar obwoddéw telegraficznych — G. Kurabcew, 100 wier-
szy.

Y Praktyczne sposoby okreslenia spétczynnika mocy — B.A.
Piontkowskij, 300 wierszy.
EKONOMIKA SOCJALISTICZESKOJ SWIAZI. Nr. 3, maj
—czerwiec 1933.

Nowy typ pracownika pocztowego— A. |.
wierszy.

Zagadnienia mechanizacji stuzby pocztowej —A. W. Kot-
czin, 1200 wierszy.

Niektére zagadnienia polityki technicznej w zakresie roz-
budowy i eksploatacji miejskich sieci telefonicznych — M. S. Ma-
chajew, 600 wierszy. — Autor proponuje przekaza¢ wszelkie urza-
dzenia telefoniczne na terenie Moskwy (centrale abonentowe
reczne i automatyczne) pod zarzad sieci telefonicznej, motywujac
to niedostatecznem ich wyzyskaniem.

Projektowanie pojemnosci miejskich sieci telefonicznych-—
A. N. Bierezin, 850 wierszy. — Autor twierdzi, ze metoda ekstra-
polacji danych statystycznych o dotychczasowym rozwojujest zu-
petnie fatszywa w warunkach gospodarki sowieckiej i podaje me-
tode projektowania, opartg na szczeg6towej analizie potrzeb 3-ch
zasadniczych grup abonentéw: zaktady przemystowe, instytucje
komunalne i abonenci prywatni.

Wyznaczanie wielkosci trafiku w miejskich sieciach telefo-
nicznych— L. S. Giehin, 700 wierszy. — Autor obala teorje
0 zaleznosci pomiedzy liczbg rozméw na 1 abonenta a liczbg te-
lefonéw na 100 mieszkancow.

Reforma ptac personelu pocztowego— A. G. Titow, 550
wierszy.

Osobista odpowiedzialno$¢ pracownikéw w stuzbie przeka-
z6w pocztowych — M. I. Jewstiugow, 140 wierszy.
BULLETIN DE LA SOCIETE FRANQAISE DES ELEC-
TRICIENS. Nr. 30, lipiec 1933.

Synchronizacja pradéw wysokiej czestotliwosci— H. de
Bellescize, 1150 wierszy.

JOURNAL OF THE INSTITUTION OF ELECTRICAL
ENGINEERS. Nr. 439, lipiec 1933.

Obejéciowy system telefonéw automatycznych—J. H. E.
Baker i E. P. G. Wright, 1800 wierszy oraz dyskusja 750 wier-
szy. — Opis systemu obejsciowego firmy Standard Telephones
and Cables Ltd. Ogdlne zasady systemu w zastosowaniu do sieci
wielo-centralowych, do central satelitarnych i t. d. Opis zastoso-
wanego wybieraka obrotowego o 8 lub 10 poziomach po 51 sty-
kéw na kazdym poziomie. Zasady dziatania, wyjasnione na
uproszczonych schematach. Obliczenie liczby obwodéw w okre-
gu wielo-centralowym, automatyzowanym wedtug systemu obej-
Sciowego. W zwigzku z zarzutami, postawionemi w dyskusji,
autorzy uzupetnili swe wywody poréwnaniem gospodarczo-
eksploatacyjnem pomiedzy systemem obejsciowym a Strowgera.
Podany jest szczegétowy schemat wybieraka grupowego.

Niektére metody elektryczne pomiaréw z odlegtosci— C.
Midworth i G. F. Tagg, 900 wierszy. — Autorzy opisujg rézne
metody przesytania na odlegto$¢ wskazan przyrzadéw pomiaro-
wych, klasyfikujac je wedtug 7 grup zasadniczych: system napie-
ciowy, omomierza, mostkowy, indukcyjny, impulsowy, skokowy
1 pradowy, oraz podajgc w jakich wypadkach poszczegélne sy-
stemy najbardziej nadajg sie do zastosowania.

Nr. 440, sierpien 1933.

Whptyw krzywizny charakterystyki na czestotliwo$¢ genera-
tora dynatronowego— E. B. Moullin, 600 wierszy.

Miedzyelektrodo\va pojemno$¢ dynatrona, ze szczeg6lnem
uwzglednieniem statosci czestotliwosci generatora dynatronowe-
go— G. B. Baker, 550 wierszy.

ELECTRICAL ENGINEERING. Nr. 7. lipiec 1933-

Telefonja na fali nosnej na obwodach kablowych — A. B.
Clark i B. W. Kendall, 325 wierszy. — Opis instalacji, prébowa-
nej w Morristown, dla ktdrej utozono specjalnie — w postaci petli
konczacej sie z obu stron na stacji— kabel 68 parowy o diu-
gosci 25 mil ang. (40 km), niepupinizowany, o $rednicy zyt
1,3 mm. Zyty tego kabla potgczono w taki sposéb, by uzyskaé
obwéd czterodrutowy o dtugosci 850 mil ang. (1360 km). Na
obwodzie tym uruchomiono 9 obwodéw na falach nosnych, sto-
sujac czestotliwos¢i od 4000 do 40 000 okr/sek. Dla obu kierun-
kéw rozmowy wykorzystano te samg czestotliwo$¢, za$ prady

Rykéw, 220
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przebiegaty po réznych parach podstawowego czterodrutu. Przy
kazdem przejsciu przez stacje, co 25 mil ang. (40 km), ustawio-
no wzmacniaki posrednie. Autorzy opisujg ogoélne zasady dzia-
fania systemu. Kontrola statosci transmisji przy pomocy auto-
matycznie dzialajacego ukfadu regulacyjnego, opartego na po-
miarze opornosci obwodu dla pradu statego; w kablu bowiem
poza temperaturg — praktycznie bioragc— nic sie nie zmienia.
Nr. 8, sierpien 1933.

Potaczenia radjotelefoniczne przy pomocy fal krétkich po-
miedzy Ameryka Pdinocng a Potudniowg-—C. R. Burrows
i E.J. Howard, 300 wierszy. —Wynikiem catorocznych préb,
przeprowadzonych w potgczeniu Buenos Aires— New York,
jest stwierdzenie, ze najodpowiedniejsza dtugos¢ fali dla pracy
w dzien jest 13 — 16 m, za$ w nocy 30 — 37,5 m.

Niektére czynniki, wptywajace na oddziatywanie indukcyjne
obwodéw silnopradowych na teletechniczne—J. R. North, 420
wierszy.

E.T. Z. ELEKTROTECHNISCHE ZEITSCHRIFT. Nr. 23,
8.VI 1933.

Zeszyt specjalny, poswiecony materjatom izolacyjnym i ich
zastosowaniom.

Materjaty izolacyjne grupy steatytowej — E. Albers-Schon-
berg, 250 wierszy. — Materjaly, nalezace do grupy steatytowej,
uzywane sg w radjotechnice ze wzgledu na male straty dielek-
tryczne.

Masy kablowe i ich rola— E. Kirch. 250 wierszy.

Materjaty izolacyjne w teletechnice — F. Moench, 420 wier-
szy.

Nr. 24, 15.V1 1933.

Ruch miedzymiastowy przyspieszony i metoda potaczonych
stanowisk zgtoszeniowo-miedzymiastowych (CLR) — A. Ca-
pek, 630 wierszy. — Poczatek wiekszej pracy, dajgcej systema-
tyczny wyktad. Rodzaje central CLR: starsze z wydzielonym ru-
chem CLR; nowsze z czeéciowym ruchem CLR; centrale ame-
rykanskie dla stabo obcigzonych obwodéw; centrale europejskie
dla $rednio obcigzonych obwodéw; centrala sztokholmska. Sta-
nowiska robocze w centrali amerykanskiej: CLR, ruchu przy-
chodzacego, ruchu z oczekiwaniem,,.point-to-point” czyli obstu-
gujace obwody szczegd.nie kosztowne np. miedzynarodowe, tran-
zytowe; zasadniczy ukiad stanowisk w centrali. Centrala euro-
pejska: podziat stanowiska, ruch podmiejski, stanowiska uniwer-
salne CLR.

Pomiar kata stratnosci kondensatoréw przy pomocy pra-
déw wysokiej czestotliwosci— L. Rohde i W. Schlegelmilch,
500 wierszy.

Koncern Radio Corporation of America—H Winkler, 400
wierszy. — Zakres prac i organizacja najwiekszego amerykanskie-
go koncernu radjowego, pracujacego réwniez w dziedzinie fil-
moéw dzwigkowych i ptyt gramofonowych. W r. 1929 wplywy
brutto koncernu wynosity 1600 miljonéw ztotych.

Nr. 25, 22.VI 1933.

Ruch miedzymiastowy przyspieszony i metoda potgczonych
stanowisk zgtoszeniowo-miedzymiastowych (CLR) (d. c.)—
A. Capek, 500 wierszy. —Rodzaje facznic, stosowanych dla sta-
nowisk CLR. Zastosowanie obwodéw zgtoszen, wych do roz-
moéw miedzymiastowych. Opis przebiegu potaczenia miedzymia-
stowego przy ruchu przyspieszonym; autor szczeg6towo rozpa-
truje kontrole numeru abonenta wywotujacego, niezbedna gdy
obwody zgtoszeniowe nie sg przystosowane do wielokrotnego li-
czenia rozméw, za$ pragnie sie wykorzystac je do rozmowy mie-
dzymiastowej. Przelaczenie obwodéw miedzymiastowych ze sta-
nowisk CLR na ,point-to-point” w godzinie najwiekszego ruchu
w centralach odmiany europejskiej.

Nr. 26, 29.VI 1933.

Maszyna do wytwarzania modulowanego widma czestotli-
wosci— W. Dornig, 200 wierszy. — Opis maszyny, stuzacej do
bezposredniego wytwarzania pradu, stosowanego do sygnalizacji
na obwodach kablowych, przyczem daje ona rzeczywistg, sinu-
soidalng modulacje pradu np. 500 okr/sek pradem 20 okr/sek.

Ruch miedzymiastowy przy$pieszony i metoda potaczonych
stanowisk zgtoszeniowo-miedzymiastowych (CLR) (d. c.)— A.
Capek, 400 wierszy. — Zalezno$¢ central CLR od wiasciwosci
trafiku miedzymiastowego i sieci miedzymiastowej. Wptyw prze-
cigzenia sieci miejskich na ruch CLR. Dopuszczalne obcigzenie
obwodéw miedzymiastowych przy ruchu przyspieszonym i z ocze-
kiwaniem; w tym drugim wypadku dla obwodéw o dtugosci
300— 100 km, zatgczonych po 3 na stanowisko robocze, autor
podaje jako granice 9 rozméw (po 4,7 min) na godzine. Wplyw
godzinowych wahan dlugosci rozméw na ruch CLR. Wplyw
godzinowych wahan ilosci rozméw na ruch CLR.

Nr. 27, 6.VIl 1933.
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Lucernenski plan przydziatu fal radjowych — H. Giess, 380
wierszy.— Wyszczegdlnienie stacyj radjofonicznych i przydzie-
lonych im dtugosci fali.

Nr. 28, 13.VIIl 1933.

Elektryczne instrumenty muzyczne, ich dziatanie i zadania—
W. Janovsky, 360 wierszy. — Na podstawie podstawowych za-
sad dziatania autor przeprowadza klasyfikacje licznych juz dzi$
elektrycznych instrumentéw muzycznych. Ogoélne uwagi o bu-
dowie tonéw muzycznych: formanty state i ruchome, zakres
czestotliwosci. Generatory drgan o czestotliwosci akustycznej;
mechaniczno-elektryczne: wirujgce i drgajace.

Nr. 29, 20.VIIl 1933.

Ruch miedzymiastowy przyspieszony i metoda potgczonych
stanowisk zgtoszeniowo-miedzymiastowych (CLR) (d. c.)— A.
Capek, 450 wierszy. —Wplyw wahan dziennych i sezonowych
na ruch CLR. Znaczenie podwdjnych drég przy ruchu CLR.
Znaczenie uksztattowania sieci: redukowanie liczby central mie-
dzymiastowych i powigkszanie ich obszaru dziatania; podziat
sieci na klasy: rejonowa, dzielnicowa, panstwowa, S$wiatowa.
Nr. 30, 27.VIIl 1933.

Elektryczne instrumenty muzyczne, ich dziatanie i zadania
(dok.)-—W. Janovsky, 350 wierszy. — Czysto elektryczne gene-
ratory drgan: heterodynowy, dudnieniowy, z lampkami neono-
wemi ,z tukiem lub iskiemikiem. Urzadzenia dodatkowe do bar-
wienia dZzwiekéw. Obstuga instrumentéw elektrycznych. Wzmoc-
nienie i reprodukcja drgan elektrycznych. Zastosowania instru-
mentéw elektrycznych.

Nr. 32, 10.VIII 1933.

Ruch miedzymiastowy przyspieszony i metoda potgczonych
stanowisk zgtoszeniowo-miedzymiastowych (CLR) (d. c.)— A.
Capek, 600 wierszy. —Wptyw ruchu CLR na koszty obstugi
i na kalkulacje rozméw miedzymiastowych. Wymagania, stawia-
ne przez ruch CLR, miejskim centralom automatycznym. Uprzy-
wilejowanie rozméw miedzymiastowych i roztgczanie rozméw lo-
kalnych na ich korzys¢.

Nr. 34, 24.VIIl 1933.

Ruch miedzymiastowy przyspieszony i metoda potaczonych
stanowisk zgloszeniowo-miedzymiastowych (CLR) (dok.) — A.
Capek, 500 wierszy.—Wptyw ruchu CLR na wzrost trafiku
miedzymiastowego, na liczbe rozméw pilnych i anulowanych.
Potrzebna liczba obwodéw zgtoszeniowych i potgczeniowych do
stanowisk odigcznych. Ruch CLR na obwodach miedzynarodo-
wych. Bezposrednie obwody abonentowe do centrali miedzy-
miastowej. Stanowiska do przetgczania obwodéw z ruchu CLR
na ruch z oczekiwaniem. Widoki dalszego rozwoju.

Pomiary przewodnosci i kata stratnosci kondensatoréw pa-
pierowych przy obcigzeniu dodatkowem pradami szybkozmien-
nemi—W. Fehr i W. Hubmann, 450 wierszy.

AEG-MITTEILUNGEN. Nr. 4. lipiec 1933-

Sprzet radjowy AEG w sezonie 1933/34 — P. Genter, 420
wierszy. —aOpisy odbiornikéw, wyrabianych przez AEG, od naj-
prostszych do najbardziej skomplikowanych, zaopatrzonych w
automatyczng regulacje antifadingowg i optyczny wskaznik od-
bioru, umozliwiajacy doktadne dostrojenie aparatu do odbieranej
dtugosci fali, bez uzycia stuchawek i gtosnika.

Fabrykacja radjoodbiomikéw AEG — U. von Moellendorff,
220 wierszy.-—Organizacja pracy fabrycznej.

Materjaly izolacyjne w przemysle radjotechnicznym— 175
wierszy.

Przewody do radjoodbiomikéw— 140 wierszy.

Obrona radjofonji przed zaktdceniami— W. Pistor, 200
wierszy. — Opis schematéw, pozwalajacych usunaé dziatanie za-
ki6cajace réznych aparatéw elektrycznych domowego uzytku.

Nowy wieloskalowy przyrzad pomiarowy na prad staty —
R. Rundhagen, 150 wierszy. — Opis precyzyjnego przyrzadu po-
miarowego o 10 zakresach pomiaréw, a mianowicie: skale pra-
dowe— 0,003 A, 0,03 A, 0,3 A, 3A, 12 A; skalenapieciowe —
0.03V, 3V,30V, 120V, 300 V. Przyrzad posiada pozatem skale
omowa do pomiaru opornosci izolacji. Dla zmiany zakresu po-
miaru wystarczy pokreci¢ ostone przyrzadu, ktéra potaczona jest
z przetgcznikiem.

NASA POSTA. Nr. 107— 108, lipiec 1933.

Nasze czasopismo w 21-ym roku istnienia. Ustawa o orga-
nizacji stuzby pocztowo-telegraficznej— P. M. Milic. Sprawy
pocztowe w parlamencie. Administracja— P. Szoc. Kongres pra-
cownikéw pocztowych — M. Wujadinowic. Ustawa o szkoleniu
zawodowem personelu p.-t. Reforma szkoly p.-t. Kongres espe-
rantystéw. Poczta, jej funkcje w $wietle ekonomiji i prawa (d. c.) —
E. Sladovic. Wykroczenia stuzbowe w mys$l ustawy o poczcie,
telegrafie i telefonach (dok.) — V. Vujcic. Usprawnienie stuzby
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telefonicznej. Naczelnik Wydziatu Telegraficzno-Telefonicznego.
Nasze potrzeby. Poczta wobec publicznosci— G. Wukczewic.
Podziat urzedéw na klasy. —aR. Armenkowic. Zagadnienia pocz-
towo-prawne.

Nr. 109, wrzesien 1933.

Mikotaj Tesla. Podstawa organizacji stuzby pocztowo-tele-
graficznej —M. Sipus. Karta z przesztosci. Zagadnienia, doty-
czace personelu p.-t. Nasze potrzeby.

P. T. T. PREGLED. Nr. 7, lipiec 1933.

Poczta na wsi— I. Szaric. Przekazy pocztowe —J. Lovric.
Rozwdj stuzby pocztowej na Bliskim Wschodzie — D. A. Nedo-
maczki. Ujednostajnienie materjatéw teletechnicznych —L. Ter-
zic. Podstawy elektrotechniki— D. J. Stejic. O wytrzymatosci
linij teletechnicznych — P. S. Jowanowic. Dodatek rodzinny do
wynagrodzenia— B. P. Borszczewic.
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Nr. 8, sierpienn 1933.

Segregacja przesylek pocztowych — K. Ziatanowic. Intere-
sujace strony stuzby pocztowej — 1. Saric. O wytrzymatosci linij
teletechnicznych (d. c.) — P. S. Jowanowic. Centrala telefoniczna
systemu C. B. w Splicie (d. c.) — M. Pajewic. Zasada dziatania
aparatéw telefonicznych M. B. — B. Stejic.

ELEKTROTECHNICKY OBZOR. Nr. 32, 11.VIII J933-
36, 8.IX 1933.

Miedzynarodowe badania zaktocen radjowych — J. Nemec.
Samoczynna regulacja natezenia dzwieku w radjoodbiornikach.
Przydziat fal dla stacyj radjofonicznych ijego znaczenie z punktu
widzenia akustycznego. Korekcja dzwiekéw w radjoodbiornikach.
Produkcja maszyn elektrycznych w Polsce — St. Kaniewski.

NOWINY TELETECHNICZNE.

IMPULSOWANIE PO PRZEWODACH MIEDZYMIA-
STOWYCH.

Przesytanie znakéw ze stacji miedzymiastowej A, ktéra do-
zoruje dane potgczenie, do odlegtej stacji B, lub odwrotnie,
w celu wybrania zgdanego abonenta na drodze automatycznej,
odbywa sie przy pomocy pradu statego, lub zmiennego. Prad
zmienny, uzywany do tego celu, posiada czestotliwos$¢ So okr/sek,
lub czestotliwos¢ w zakresie tonéw styszalnych — 300 — 2 400
okr/sek; niektdre firmy przesytaja potrzebne znaki przy pomocy
pradéw o kilku czestotliwosciach.

Pragdem statym sygnatly moga by¢ przesytane badz po zy-
fach a i b, potgczonych w petle, badZ po kazdej zyle zosobna,
wykorzystujagc zamkniecie przewodu przez przenosnik prze-
dzielony w $rodku kondensatorem i potagczony tam z ziemia.
Poszczegoblne sygnaty moga sie rézni¢ dtugoscia czasu ich trwa-
nia, ktéra mozna rézniczkowaé dzieki zastosowaniu przekazni-
kéw o opdzniajagcem dziataniu, badz tez natezeniem pradu.
Pozatem sygnaly tego samego rodzaju moga spetnia¢ rozne za-
dania, jezeli bedzie wykorzystane okreSlone ich po sobie na-
stepstwo.

Przy przesytaniu sygnatow pradem statym odpowiednie
elementy obwodu, wspétdziatajace w nadawaniu potrzebnych
znakéw, sg przytaczane do zyt przewodu galwanicznie i przytem
w sposob staty lub przejsciowy. Pocigga to za sobg szereg ujem-
nych stron ze wzgledu na konieczno$¢ utrzymania symetrji
obwodu. Przedewszystkiem musi by¢ utrzymana symetrja obwo-
du podczas rozmowy, na skutek czego kazdy element, przyia-
czany do jednej zyly, musi mie¢ swoj odpowiednik, przytaczany
do zyly drugiej, dla uzyskania réwnowagi elektrycznej. Ale
trudniejszg sprawg jest uzyskanie symetrji, jaka jest niezbedna,
kiedy wykorzystujemy dany przewdd do obwodéw pochodnych
(czworkowych), gdyz w tym przypadku symetrja musi _by¢
utrzymana nietylko podczas rozmowy, ale dla unikniecia wzajem-
nego wplywu obwodéw pochodnych i macierzystych réwniez
w kazdym innym momencie. A wiec wszystkie sygnaty musza
by¢ nadawane symetrycznie. To wymaganie nie jest fatwe do
urzeczywistnienia i dlatego stosowanie pradu statego do przesy-
fania sygnatéw przy pétautomatycznym ruchu miedzymiastowym
ogranicza sie w praktyce do przewodéw wykorzystywanych po-
jedynczo. Réwniez pétautomatyczny ruch miedzymiastowy pra-
dem statym nie jest mozliwy na przewodach kablowych daleko-
sieznych, gdyz przewody te wymagajg zachowania symetrji
w jeszcze wyzszym stopniu. C. C. |. zaleca, aby nietylko opory
pozorne poszczeg6lnych zyt przewodéw dalekosieznych byly
zrownowazone wzgledem ziemi, ale réwniez aby stany napie-
ciowe tych zyt byty w kazdym momencie symetryczne wzgledem
ziemi.

W rezultacie, prady stale stosuje sie do przesytania znakéw
w polautomatycznym ruchu miedzymiastowym najczesciej na
przewodach napowietrznych i przytem nie zbyt dtugich, zeby
unikna¢ ujemnego wptywu zmiennych warunkéw atmosferycz-
nych.

Y Powyzsze trudnosci znikajg przy uzyciu pradu zmiennego.
W tym wypadku przewdd moze by¢ zamkniety przez przenosniki,
ktére oddzielajac go catkowicie od urzadzen translacyjnych, za-
bezpieczajg przewod od naruszenia jego wihasciwosci. Umieszcze-
nie urzadzen translacyjnych catkowicie za przeno$nikiem po
stronie stacji pozwoli tez na wykorzystanie przewodéw do ob-
wodoéw pochodnych.

Przy przesylaniu znakéw przy pomocy pradéw zmiennych
o jednej czestotliwosci jedyng cecha, odrézniajaca te znaki,
bedzie — pomijajac ich okreslone nastepstwo w czasie — diu-
gos¢ czasu ich trwania.

Redaktor: Inz. Henryk Pomirski

To, tgcznie z tym, ze wszystkie znaki, otrzymywane ze stacji
przy pomocy pradéw statych, musza by¢ w translacjach przetwa-
rzane na sygnaty pradu zmiennego tego samego rodzaju, powo-
duje, iz translacje pragdu zmiennego sg bardziej skomplikowane
i wymagaja wiekszego naktadu $rodkéw, niz translacje pradu
statego.

Prady zmienne o czestotliwosci 50 okr/s stosuje sie w przy-
padku linij nie zbyt dtugich, np. nie zawierajacych wiecej niz
3 odcinki wzmacniakowe. Na linjach dtuzszych stosuje sie prady
o czestotliwosci akustycznej, a wiec takie, ktére moga by¢ prze-
prowadzane przez wzmacniaki bez koniecznosci dodowania
specjalnych urzadzeh obejsciowych i tembardziej, ze woéwczas
zakres czestotliwosci podakustycznych moze byé pozostawiony
dla celéw telegrafji.

Prady o czestotliwosci akustycznej moga stuzyé, jako prady
sygnatowe, teoretycznie na dowolne odlegtosci. Wymagaja one
jednak specjalnych odbiornikdw, ktoreby nie reagowaty na pra-
dy telefoniczne, reagujac jednoczesnie w sposob pewny na prady
sygnatowe o czestotliwosci akustycznej i o niezbyt duzem na-
tezeniu. Zazwyczaj odbiorniki takie wymagajg zastosowania
wzmacniakéw katodowych, oraz odpowiednich obwodéw re-
zonansowych.

Wreszcie stosowane bywajg réwniez, dla celéw pétauto-
matycznej telefonji miedzymiastowej, prady o czterech réznych
czestotliwosciach. Przy pomocy tych pradéw mozna uzyskaé
znaczng liczbe kombinacyj, catkowicie wystarczajacg do prze-
stania potrzebnych znakéw, oraz cyfr numeru abonenta.

(T.F.T. Nr. 6, 32).

OBECNY STAN FINANSO WY KONCERNU ERICSSONA.

W ciggu ostatniego roku stan koncernu Ericssona, zachwia-
nego jak wiadomo przez krach Kreugera, znacznie sie poprawit
wskutek zawarcia uktadéw z wierzycielami. Zobowigzania krétko-
terminowe wobec dwdéch najpowazniejszych prywatnych wie-
rzycieli szweckich zamieniono na dtugoterminowe. Kredyty ban-
kowe przedtuzono do konca r. 1933, a nawet udato sie uzyskac
nowe kredyty.

Dzieki temu koncern wywigzat sie z ptatnosci argentynskich,
zobowigzania wobec poprzednich posiadaczy sieci telefonicznych
w Argentynie roztozono na sptaty 7-letnie, przy pomocy Inter-
national Telephone and Telegraph Co. (I. T. T. — koncern
Standard Electric).

Dtug, zaciagniety przez francuski oddziat Ericssona u Com-
pagnie Génerale d’Electricite, réwniez zamieniono na zobowig-
zania diugoterminowe.

Kreuger zastawit swego czasu 410000 akcyj A i 200000
akcyj B Ericssona w International Telephone and Telegraph Co.
za sume 11 miljonéw dolaréw. W koncu r. 1932 zawarto ukitad,
na mocy ktérego przerachowano dtug wobec I. T. T. na 200 000
akcyj B i 154 000 akcyj A. Pozostate 255 400 akcyj A otrzymaly
banki szweckie, oddajac I. T. T. jednoczesnie takaz ilo$¢ akcyj B.
W ten sposéb I. T. T. posiada obecnie 19% gtoséw na walnem
zgromadzeniu. |. T. T. przystuguje jednak prawo wymiany po-
siadanych akcyj B na A, w celu sprzedazy reflektantom szweckim,
jesli znowelizowane ustawy szweckie nie zezwolg na posiadanie
przez cudzoziemcow 35% gtoséw w przedsiebiorstwach szwec-
kich; sprzedaz taka miataby prawdopodobnie charakter fikcyjny,
a akcje odkupiliby ludzie podstawieni przez 1. T. T. Gdyby na-
tomiast ustawodawstwo zezwolito na 35% gloséw cudzoziem-
skich, I. T. T. wymieni tylko tyle akcyj, by uzyska¢ 33.33%
gtoséw; w tym wypadku 1.T. T. zobowigzatoby sie do takiej
wspotpracy z akcjonarjuszami szweckiemi, by koncern Ericssona
pozostat samodzielnem, szweckiem przedsiebiorstwem. Do rady
nadzorczej wszedt w zwigzku z ukladem, zawartym z . T. T..
putk. Sostheues Behn z . T. T. [Franks. Ztg., 21.V 1933}
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