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POMIARY KABLA DALEKOSIEZNEGO).

(POMIARY FABRYCZNE, MONTAZOWE | KONCOWE).

Inl W GONTHER.

1. Wstep.

Jestem w trudnem potozeniu; mam poruszy¢
w ciggu krdétkiego czasu przedmiot bardzo obszer-
ny, skladajgcy sie prawie wylgcznie z samych
szczegOtow, a dopiero w catosci stwierdzajacy wy-
niki, do ktdrych technika telefonji dalekosieznej
doszta w ostatnich latach.

Miernictwo elektrotechniczne, ujmujace w ra-
chunkowe normy wiasciwosci elektryczne i ma-
gnetyczne materjatow i ukladéw, odznacza sie
z jednej strony swg zawsze Scistg tgcznoscig
z teorjg, a z drugiej strony skomplikowaniem swej
aparatury; dlatego tez stanowi ono i w hauce
technicznej i w praktyce odrebny dziat, czego
wyrazem jest egzystowanie na obydwo6ch naszych
politechnikach osobnych katedr Miernictwa Elek-
trotechnicznego.

Pomiary elektryczne obwodow telefonicznych,
a w szczegoélnosci pomiary tak Sciste i doktadne,
jakie wymagane sg dla obwodoéw w kablach dale-
kosieznych, maja tu specjalne znaczenie; stwier-
dzajg one, czy wymagania techniczne sa spetnione,
t. j. czy odpowiadajg warunkom, stawianym przez
praktyke.

Pomiary te majg te charakterystyczng ceche,
ze badany przedmiot rozcigga sie nieraz na setki
kilometrow, a nie znajduje sie na stole laborato-
ryjnym, i ze zmiany w ukladzie potagczen i meto-
dach muszg by¢ dokonywane roéwnoczesnie w
dwoch, a czasami w trzech i wiecej odlegtych od
siebie miejscach.

Pod wzgledem doktadnosci i precyzji tele-
technika wyprzedzita tu, mojem zdaniem, znacz-
nie technike przesylania energji na dalekie odle-
gtosci, i jestem przekonany, ze w miare rozwoju
dalekosieznych sieci energietycznych, zasilanych
wspdlnie przez r6znego rodzaju elektrownie, sieci
te bedg musialy by¢ daleko gruntowniej, niz to
ma miejsce dotychczas, badane pod wzgledem
ich wihasciwosci elektrycznych i magnetycznych
i to metodami, podobnemi do tych, ktére sie
obecnie stosuje do badan obwodéw teletechnicz-
nych. Da to mozno$¢ gtebszego przestudjowania
wielu niezupetnie dzi$§ znanych przyczyn zabu-
rzen, ktorych czestotliwosci siegajg w dziedzine
czestotliwosci akustycznych.

Wro6¢my do pomiaréw kabla dalekosieznego.
Poza wynikami pomiaréw koncowych, pozwala-
jacych wyciggac bardzo ciekawe wnioski, dotycza-
ce charakteru obwodu, racjonalnosci jego charak-
teru pod wzgledem uzywalnosci, rodzaju pupi-
nacji i urzadzen stacyj wzmacniakowych i snué
stad konkretne horoskopy ulepszenn w przysztosci,
potwierdzane zresztg prawie rok-rocznym poste-
pem w rzeczywistosci, jak to np. wykazat nie-
dawny odczyt p. Dyrektora Firmy Standard, inz.
Eriksona, mamy caly szereg pomiaréw, stosowa-
nych w praktyce codziennej i majacych na celu
tylko stwierdzenie warunkéw technicznych, kwa-

lifikujgcych kabel do odbioru. O tych to pomia-
rach wlasnie mam dzisiaj mowic.

Punktem wyjscia warunkéw technicznych
kabla dalekosieznego, jak wiadomo, sg zalecenia
C. C. I. (Miedzynarodowego Komitetu Dorad-
czego Telefonji Dalekosieznej). Nie moge sie tu
powstrzymac¢ od matej dygresji: dosy¢ jest przej-
rze¢ wszystkie dotychczas wydane ksiegi C. C. .
(zielona — 1928, niebieska — 1929; z6tta — 1930;
czerwona — 1931), aby sie przekonaé, jak mioda
stosunkowo w teletechnice jest gataz telefonji da-
lekosieznej w kablu i jak powazne i gruntowne
w tej gatezi sg w dalszym ciggu prowadzone studja.

Pomiary kabla dalekosieznego w dzisiejszym
moim referacie podzielitem na trzy zasadnicze
grupy i to nie pod wzgledem teoretycznym sto-
sowanych metod, lecz pod wzgledem praktycz-
nym, chronologicznie do tych stadjow, w jakich
kabel sie znajduje. Grupami temi sg: I. Pomiary
fabryczne; 1l. Pomiary montazowe; IlIl. Pomia-
ry koncowe.

Podziat ten wydaje sie logiczny i z tego
wzgledu, ze mamy osobne zalecenia C. C. I,
dotyczace odcinka ztaczowego, zwanego inaczej
dtugoscig fabryczng (longeur de fabrication),
osobne zalecenia, dolyczgce odcinka pupinowskie-
go i osobne wreszcie — dla odcinka wzmacnia-
kowego. C. C. I|. daje jeszcze osobne zalecenia,
dotyczace catego obwodu, t. j. calej linji, obejmu-
jacej kilka, kilkanascie i wiecej odcinkeéw wimacnia-
kowych — o tem jednak nie bede miat prawdo-
podobnie moznosci dzis§ méwié¢ z powodu braku
czasu.

Il. Pomiary fabryczne.

Pomiary odcinka ztgczowego kabla, nazwane
tu pomiarami fabrycznemi, dzielg sie na: 1) po-
miary przed skablowaniem, 2) pomiary po ska-
blowaniu lecz przed obotowieniem, 3) pomiary
po obotowieniu lecz przed opancerzeniem i 4) po-
miary po opancerzeniu. Nie wspominam tu o ba-
daniach przedwstepnych materjatéw pierwotnych.
Przytoczy¢ trzeba jeszcze t. zw. allokacje, t. j.
dobranie odpowiedniej kolejnosci przy ukiada-
niu kabla, jego odcinkéw ztgczowych, ze wzgle-
du na wyrownanie ich $rednich wartosci pojem-
nosci wzajemnych; jest to jakby przedwstepna
praca do ukifadania i montazu kabla w ziemi.

Nie mam moznosci, ze wzgledu na czas,
a moze i nie jestem tu powotany, méwi¢ o pomia-
rach fabrycznych szczeg6towo, niektéie z nich
sg dosy¢ skomplikowane i nader ciekawe ze wzgle-
du na stosowane metody pomiarowe i przystoso-
wang do nich konstrukcje aparatow; wszystkie
jednak te pomiary sg nader ciekawe ze wzgledu
na wypracowane w kazdej fabryce organizacje

1) Odczyt wygtoszony dnia 10 maja 1933 r. w Stowa-
rzyszeniu Teletechnikéw Polskich przez Inz. W. GOnthera
7. Towarzystwa Kabli Dalekosieznych w Warszawie,
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praktyczne i systemy manipulacji tgczenia i wy-
bierania czwérek, pozwalajace na dokonywanie
setek i tysiecy Scistych odczytow stosunkowo
w krétkim czasie. Manipulacje te wymagajg sto-
sunkowo duzej inteligencji robotnika i bezsprzecz-
nie jego pewnych uzdolnienn wrodzonych.

Pomiary fabryczne majg na celu stwierdze-
nie, czy wilasciwosci wyprodukowanej w fabryce
dtugosci  kabla odpowiadajg warunkom technicz-
nym i o ile nie dociggajg do tych dopuszczalnych
granic, ktére sa w warunkach technicznych prze-
pisane. Odpowiednie zalecenia C. C. I. podane
sg w ksiedze czerwonej 1931 r. str. 261; odno$nie
do obchodzacych nas tu whasciwosci elektrycznych
zalecenia te dotycza: 1) opornosci omowej zyt
przy pradzie statym; 2) nierbwnowagi tej opor-
nosci miedzy poszczegélnemi parami i zylami;
3) opornosci izolacji wzgledem plaszcza otowio-
wego i ziemi; 4) wytrzymatosci dielektrycznej na
przebicie; 5) pojemnosci wzajemnej zyt i par;
6) uptywnosci i 7) nierébwnowagi pojemnosci mie-
dzy zytami w czworkach.

Przejdziemy pokrétce pomiary fabryczne, za-
trzymujac sie tylko moze nieco dtuzej nad pomia-
rami pojemnosci, uptywnosci i nierébwnowagi po-
jemnosci, a to z tego wzgledu, ze pomiary te majg
bezposredni zwigzek z pomiarami montazowemi,
0 ktérych bedzie mowa pOzniej, a réwniez po-
Sredni zwigzek z pomiarami koncowemi.

1. Pomiary czwoérek przed skablowaniem.

Pomiary przed skablowaniem polegajg na ba-
daniu gotowych czwérek, z ktérych zostanie skre-
cony kabel. Czworki przygotowane, t. j. posiada-
jace juz odpowiednie skrety w parach, w kazdej
parze inny, odpowiednie skrety pomiedzy pa-
rami i okrecone czterema nitkami baweiny, o od-
powiednio dobranej kombinacji koloréw, dla od-
roznienia rodzajéow czworek pod wzgledem ich
przeznaczenia i miejsca w kablu — dostarczane
sg do miejsca badania nawiniete na szpule, po-
siadajgc dwie dtugosci fabryczne, t. j. zwykle
2 X 230 metréow plus okoto 50 m, t. j. razem
okoto 500 m. Badania polegajg na: 1) probie, czy
niema przerwy; 2) probie, czy niema zwarcia,
3) pomiarze nieréwnowagi opornosci. Dwie pierw-
sze préby nie przedstawiaja zadnego interesu poza
organizacjg manipulacji, aby pomiar przy uzyciu
najmniejszej ilosci ragk szedt szybko; trzeci pomiar
wykonywa sie zwvkle zapomocg mostku Kirch-
hoff'a z drutem mierniczym, dostosowanym w ten
spos6b, iz odczytuje sie odrazu nieréwnowage
opornosci w procentach (C. C. I. dopuszcza 1 %),
pozatem pomiar ten przedstawia sie zupeinie
prosto.

2. Pomiary po skablowaniu przed obolo-
wieniem.

Pomiary po skablowaniu czworek, t. j. po
utworzeniu juz kabla, owinietego wszystkiemi
warstwami papieru, lecz jeszcze przed obolowie-
niem, sg identyczne prawie z poprzedniemi, réz-
nig sie tylko manipulacja, gdyz mamy juz dwa
konce kabla, z ktérych jeden do pomiaréw for-
rnuje sie w t. zw. rézyczke, a na drugim zwiera
sie wszystkie zyly ze sobg. Pomiar nieréwnowagi
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opornosci dokonywa si¢ juz ze wzgledu na pary
i czworki.

3. Pomiary po obotowieniu przed opance-
rzeniem.

Dopiero po obotowieniu i po zbadaniu prébag
wodng szczelnosci ptaszcza, kabel podlega pomia-
rowi pojemnosci wzajemnej, uplywnosci, nie-
rownowagi pojemnosci i opornosci izolacji. Ten
ostatni pomiar nie przedstawia wiekszego zainte-
resowania — jest to przewaznie zwykla metoda
odchytowo-poréwnawcza zapomoca galwanometru
lusterkowego i pradu statego. Praktycznie otrzy-
mana wartos¢ powinna znacznie przewyzszac
przepisang granice 10 000 MQ/km.

Zatrzymamy sie wiec teraz nieco szczeg6-
towiej nad badaniem pojemnosci i uplywnosci
zyt w kablu.

a) Pomiary pojemnosci wzajemnej.

Jezeli wyobrazimy sobie w przekroju pare zyt
i cze$¢ ptaszcza otowiowego, to jak widzimy, po-
jemnos¢ miedzy zytami jest pojemnoscia zastepcza
pojemnosci C12i rownolegtej do niego sumy dwéch
w szereg zatgczonych pojemnosci Cn i Cl12; po-

jemnos¢ tajest C= Cl2 + c2 ~

. - 11 22 , . . ,
Podobnie rzecz ma sie z uptywnos$ciami, kt6-
re mozemy sobie upodobni¢ do odwrotnosci bar-

w>»m  C22. . a.a22 _
c-chrc+ ct A-Aitr7r "t
1 22 M 11 M22

* *

NORMY WARTOSCI C KABLI,ULOZONYCH W POLSCE!

SYSTEM ,STANDARD'-OBWQDY RZECZYWISTE:
+ 0,8mrr;1,lmmi0,9 mm;1,3mm; C=0,0385p1V
OBWODY SKOMBINOWANE: km
+ 0,9 mm,1,3 mm.; C=0J3B 25 (jF/
»SIEMENS™ —OBWODY RZECZYWISTE-
+ 0,9mm.-C=0,0335 '‘Amm .-C=0,03S5pF/
OBWODY SKOMBINOWANE.
t 0,9 mni—C=0pS*tQ A I'fmm.-C-0.0SVOpF,/

SYSTEM

/CEN
VIK'

ROZKELAD POJEMNOSCI WZAJEMNE]J
W KABLU DALEKOSIEZNYM.

RYS. 1.

dzo duzych opornosci, zalgczonych réwnolegle

- do pojemnosci. Jezeli uplywnosci te oznaczymy

przez A z analogicznie dobranemi znaczkami, to
otrzymamy podobnie uptywno$é zastepczg mie-
dzy zylami:

a=al2+ AllAv-2
A

u -fAzz

Te, w ten sposob obliczone pojemnosci
i uptywnosci, schematycznie mozemy przedsta-
wié, jak wskazuje szkic drugi na rysunku.
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Jezeli wezmiemy pod uwage nie pary, two-
rzace obwody rzeczywiste, lecz czwdrki, tworzgce
obwody skombinowane, to otrzymujemy szkic 3-ci
na rysunku; oczywiscie wartosci C i A bedg inne.

Wartos¢ Cu i C22, atakze Au i A2 sg zwykle
do siebie bardzo zblizone, tak ze nawet mozemy
je uwaza¢ w przyblizeniu za réwne.

W ten sposOb okreslona pojemnos¢ C jest
wiasnie tak zwana pojemnos$cig wzajemna (capa-
cite mutuelle, w/g. tekstu francuskiego C. C. 1.),
zwana rowniez pojemnoscig skuteczng lub ro-
bocza, mojem zdaniem niezupetnie stusznie.

Pojemnosci i uptywnosci tu okreslone, przy
kazdej czestotliwosci sg oczywiscie rdézne; za mia-
rodajng przyjmuje sie wartos¢ przy 800 okr/sek,
a wihasciwie przy pulsacji w= 27 /= 5.000.

Na rysunku mamy wypisane normy $rednich
wartosci tych pojemnosci kabli, utozonych w Pol-
sce. Wiekszos¢ naszych kabli posiada pojemnosé
wzajemng C = 0,0385 ~F/km w obwodach rze-
czywistych i C = 0,0625 [iF/km w obwodach
skombinowanych.

Jak widzimy, wartosci tych pojemnosci, choé¢
grajg pierwszorzedng role, sg stosunkowo mate;
warto$¢ C dla obwodu rzeczywistego na odcinku

SCHEMAT ZASADNICZY MOSTKA THOMAS-KUPfMULLtR'A.

RTS. 2. METODA THOMAS —KCPFMCLLERA POMIA-

RU POJEMNOSCI WZAJEMNEJ.

fabrycznym, o dtugosci 230 m wynosi normalnie
C = 0,0385.230 .10 — 3 = 0,00886 [}F, to jest
8860 in>F

Dla tak precyzyjnych pomiaréw, przy kto-
rych niezréwnowazenie pojemnos$ciowe aparatury
i doprowadzen moze wybitnie fatszowa¢ wyniki
i ktére nie moga sie wykonywac¢ systemem labo-
ratoryjnym lecz fabrycznym, nalezato opracowac
specjalne metody praktyczne.

Do pomiaréw tych uzywa sie przewaznie
mostka Thomson- Kupfmuller'a, opisanego w
ETZ. wroku 1933, str. 461, ktéremu cho¢ pare
stdw chciatbym tu poswiecic.

Sktada sie on z dwéch zasadniczych czesci:
Ms— mostka symetryzacyjnego i z Mg— mostka

SIERPIEN.

gtébwnego. Zapomocg dwdch ze sobg sprzezonych
réznicowo zmiennych kondensatoréw, doprowa-
dzamy mostek symetryzacyjny do rownowagi;
poniewaz punkt ,b” jest uziemiony, bedziemy
mieli w punktach ,,c” i,,d” réwne, lecz o znakach
przeciwnych, potencjaly. Potencjaly te przez od-
powiedni filtr, nie pokazany na szkicu, przykia-
damy do punktéw ,.e” i ,,f” mostka gtdwnego.

Jezeli z kolei zréwnowazymy réwniez mostek
gtébwny zapomocag zmiennej opornosci Rni zmien-
nej pojemnosci C,, lo wtedy zyly kabla ,,1” i ,,2”,
whaczone w gataz mostka h — g, bedag miaty takze
réowne, lecz o znakach przeciwnych, potencjaty,
poniewaz Vh= Vc— IR, aVg= VO4=21 /R ——
=-(Vc-IR)= -V h.

Jezeli Cn — C2 i Au = A2, mamy zupet-
nie symetryczny rozkiad potencjatéw i potencjat
ptaszcza rowny jest ,,0”, co eliminuje wptyw jego
pojemnosci i uplywnosci wzgledem ziemi, ktére
wtedy mozemy przyja¢ za nieskonczenie wielkie.

Zasada mostka gtéwnego podana jest na ry-
sunku; dla réwnowagi muszg by¢ réwne stosunki
wektoréw opornosci pozornych gatezi sasiednich
lub przeciwlegtych.

Poniewaz Zt= Z2= R, a wiec musi by¢
Z3= Z4 pod wzgledem modutéw i argumentéw,
co po wstawieniu wartosci daje wzory koncowe.
A2jest bardzo mate w stosunku do w2 C2i opusz-.
czenie tego nie zmienia rezultatu poza granice
doktadnosci pomiaru.

Jezeli Rn wyrazone bedzie w omach, C,
w i“F, a dlugos¢ odcinka mierzonego kabla
w metrach, to wedtug ostatniego wzoru, uptyw-
no$¢ otrzymamy w mikrosimensach.

Poniewaz w rzeczywistosci niezupetnie Au =
= A2 i Cu = C2 pomiar wykonywa sie zwykle
dwukrotnie, przestawiajgc zyty ,,1” i ,,2” w poto-
zenie odwrotne, i do obliczen stawia sie war-
tosci $rednie, otrzymane z tych dwo6ch pomiardw.

Jest to zasadniczy szkic mostka Thomson—
Kupfmuller'a. Aparatura zestawiona praktycznie
jest bardziej skomplikowana; pominieto tu wspom-
niany juz filtr, dokladny czestociomierz do kon-
troli, wyréwnanie przewoddw doprowadzajgcych,
ekranowanie wszystkich sktadowych czesci i t. p.

b) Pomiary nierbwnowagi pojemnoscio-
wej.

Przejdzmy teraz do pomiaru nieréwnowagi
pojemnosci. Musze tu jednak dla jasnosci przy-
pomnie¢ rozktad pojemnosci w czworkach.

Wyobrazmy sobie jedng czworke w przekroju,
wszystkie pozostate niech beda potgczone z uzie-
mionym ptaszczem otowiowym. Mamy tu wszyst-
kie pojemnosci czastkowe danej czworki: a, b ¢ d
— sg to pojemnosci boczne; m, n— pojemnosci
parowe; e f, g, h— pojemnosci wzgledem pozo-
statych zyt, plaszcza i ziemi.

Uktad ten mozemy zastgpi¢ uktadem, wska-
zanym na szkicu 2-gim, gdzie przez A, B, C, D —
zastgpione sa kombinacje pojemnosci bocznych
i wzgledem ziemi. Réwnania wskazujg, czemu te
pojemnosci bedg sie réwnaty.
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Jest to obraz t. zw. sprzezenia pojemnoscio-
wego, ktore, jak widzimy, stanowi mostek. Mo-
stek ten mozna potgczy¢ ze zrodtem pradu zmien-
nego i stuchawka, jak wskazuje szkic trzeci; po-
jemnosci m i n, jak zresztag i w rzeczywistosci
praktycznej, nie wchodza w gre, gdyz fgczg sie

B=b

e+ftg+h* * e+f+g+h

ADjtBC; AD—BC*Oi

ad=b(o+ kl=bc+ bk,

k,=-|(o-B)-(P-2);

+Kf (d- b-(c- a)-

(A+KJCDIKj- (8 + Kj(C+
ao-bc=k.[(c-a)-(d-b]*o,
K JAMH g
(A- K)o+ KJ-Brnj(cr»*+
bc-ad=K d*b)-Cc-/ " o-
+K

iK,-NIEROVNOVAGA POJEMNOSCIOWA OBWODOW RZECZYWISTYCH

c\ / d

RYS. 3. METODY POMIARU NIEROWNOWAGI POJEM -
NOSCIOWEJ OBWODOW RZECZYWISTYCH.

one rownolegle z pojemnosciami zrodfa i stu-
chawki.

Nieréwnowaga sprzezenia pojemnosciowego,
podobnie jak sprzezenie indukcyjne, jest przyczy-
ng dobrze znanego i bardzo niepozgdanego zja-
wiska, zwanego przestuchem. ldzie o to, aby
zmiany roznic potencjatow w parze 1 —2 nie
wytwarzaty zmian réznic potencjatow w parze
3 «—4; bedzie to miato miejsce, jak wynika z row-

nowagi mostka, jezeli czyli AD — BC.

W rzeczywistosci, idealnej réwnowagi nigdy
niema; w granicach dokfadnosci pomiaru mozna
ja osiggna¢, dodajac rownolegle do jednej z ga-
tezi, np. do gatezi miedzy zytami 3 i 2 jakg$ po-
jemnos¢ np. Kj, tak aby: AD = B (C + Kj) =
= BC + BKj. Z tego réwnania Ki musiatoby

sie rowna¢: Ki = -g- (D — B) — (C— A). Po-

niewaz jednak pojemnosci miedzy gateziami sg
bardzo do siebie zblizone, mozna wiec przyjaé

-g- réowne jednosci, tak ze:
Kt= (D-B) —(C- A).

Jest to nieréwnowaga pojemnosciowa ob-
wodow rzeczywistych jednej czworki, wedtug
okreslenia C. C. I. Jak wzér wskazuje, moze ona
by¢ dodatnia i ujemna, to jest zaleznie od roz-
ktadu pojemnosci A, B, C, D. Jezeli Kt dla ga-
tezi C jest dodatnie, to dla gatezi przylegtych
bedzie ono ujemne, a dla przeciwlegtej bedzie
rowniez dodatnie.

PRZEGLAD TELETECHNICZNY, 1933 R, ZESZYT 8.

229

Aparaty konstruujg dwie firmy ,Standard”
i ,Siemens” (patrz rys 4 i 5). Do pojemnosci
rownowazonych dodaje sie rownolegle konden-
satory K0, o rownych pojemnosciach, np. 0,01 [iF,
co wchodzi do wzoru, jak widzimy, jako spot-
czynnik; pojemno$¢ 7m;enna regulowana wchodzi
albo do jednej gatezi, albo do dwéch przylegtych,
jako dwa sprzezone ze sobag rdznicowo regulo-
wane kondensatory. Na skali odczytuje sie odrazu
+ lub—aKt.

Aparat Siemensa przedstawia rysunek; jest
to t. zw. Grosser Kopplungsmesser, posiada on
szereg urzadzen pomocniczych, jak naprzyktad
wyréwnania sprzezenia pojemnosciowego prze-
wodéw doprowadzajgcych i t. p.

Oprocz nierdwnowagi pojemnosciowej ob-
wodbéw rzeczywistych musimy znaé¢ nieréwno-
wage pojemnosciowg obwodoéw skombinowanych
wzgledem rzeczywistych, a réwniez nieréwnowa-
ge pojemnosciowa obwodow rzeczywistych i skom-
binowanych wzgledem ziemi, co jest bardzo wazne
ze wzgledu na szmery i inne zaburzenia, pocho-
dzace z zewnatrz.

Aparat powyzszy jest przystosowany do tych
wszystkich pomiaréw; przestawieniem korbki,
znajdujgcej sie na lewo, mozna otrzymac wszystkie
te kombinacje.

RYS. 4.
POJEMNOSCIOWEJ W WYKONANIU F.

PRZYRZAD DO POMIARU NIEROWNOWAGI
LSIEMENS".

Rysunek nastepny przedstawia do tego sa-
mego celv przeznaczony aparat w wykonaniu
fiimy ,Standard.” Jest to tak zwane Capacity
Umbalance Set, uzywany przez Towarzystwo
Kabli Dalekosieznych do pomiaréw montazowych
na linji.

Dodatkowo pojemnosci KO sg tu wigczone
nieco inaczej, a mianowicie rownolegle do pojem-
nosci miedzy zytami i ziemig, co nie zmienia
zresztg samej zasady. Mamy tu tak samo rézni-
cowy kondensator zmienny, na ktérym odczytuje
sie odrazu K1; zrbwnowazenie przewodow dopro-
wadzajacych regulowane jest zapcmocg Srubki.
Widzimy cztery zaciski do doprowadzenia czte-
rech zyt mierzonej czwérki, zacisk na uziemienie
i t. p. Kombinacje do pomiaru opisanych rodzajow
nierdwnowagi pojemnosciowej tworzy sie tu nie
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zapomocg korbki, lecz kombinacji szeregu kluczy.
Widzimy zaciski na doprowadzenie Zrodta pradu
i stuchawki mierniczej.

RYS. 5. PRZYRZAD DO POMIARU NIEROWNOWAGI
POJEMNOSCIOWEJ W WYKONANIU F. ,STANDARD-.

Wspomniatem juz o nierdwnowadze pojem-
nosciowej obwodow skombinowanych wzgledem
rzeczywistych. ldzie o to, aby, gdy do obwodu
skombinowanego, t. j. do punktéw ,a” i ,b”
na rysunku, bedziemy przyktadali pewng zmienng
roznice potencjatdow w obwodach rzeczywistych,
np. w pierwszym, t. j. miedzy zytami 1— 2, nie
powstawaly z tego powodu zadne roznice poten-

— e -——
KAA 48)- (C+d)7 0"
AFS-ntfKFCAO-m, t Kf(A*B) —(fc-"D);
-NIEROWNOWAGA POJEMNOSCIOWA CZWORKI WZGLEOEM PARY

C.aC-, cj*c.;

ro. C,-.C,.K.tKi=C,*C.*K.,
o c* . , b—»nje——

ANIEROWNOWAGA POJ.

WZGLEOEM ZIEMI CZWORKI WZGLEOEM ZIEMI

RYS. 6. METODY POMIARU NIEROWNOWAGI POJEM -
NOSCIOWEJ OBWODOW SKOMBINOWANYCH.
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cjatdw. Uktad ten przedstawia zasadniczo mostek,
wskazany na szkicu 2-gim rysunku i warunkiem
rownowagi jest A+ B —C + D, co w rzeczy-
wistosci nie jest nigdy spetnione z nieskonczenie
wielkg doktadnoscia, tak ze mozemy napisac:
(A + B)— (C + D) =3=0. Dla wyréwnania na-
lezy dodaé¢ pojemnos¢ J2= (A + B) — (C +
+D), co jest wiasciwie wedtug okreslenia C. C. I.
nierownowagg pojemnosciowg miedzy obwodem
skombinowanym i rzeczywistym jednej i tej samej
czworki. Jezeli, jak poprzednio, do pojemnosci
A+ B i C+ D dodamy roéwnolegle KO to po
uproszczeniu otrzymany to samo rownanie.

Przy analogicznym pomiarze nieréwnowagi
pojemnosciowej K3 miedzy obwodami skombino-
wanemi dwdch czwoérek powstaje uktad potgczen
wskazany na szkicu trzecim.

Zasady pomiaru nieréwnowagi pojemnoscio-
wej par i czwdrek wzgledem ziemi wskazujg sche-
matycznie szkice nastepne rysunku. Pomiary te
uskutecznia sie zapomocg tych samych, tylko co
omowionych aparatéw.

Warunkiem nieréwnowagi pojemnosciowej
np. pary pierwszej wzgledem ziemi jest Q = C2,
warunek ten z calg doktadnoscig nigdy nie jest
spetniony, réznice miedzy i C2uzupetnia Kt —

nierbwnowaga pojemnosciowa obwodu rzeczy-
wistego wzgledem ziemi.
Zupetnie analogicznie: Ka= (Cl-f C2) —

— (Cs + C4) — jest nieréwnowagg pojemnoscio-
wg obwodu skombinowanego wzgledem ziemi.

Otrzymane z tych pomiaréw wyniki zesta-
wia sie w specjalnych protokétach, przelicza sie
je Scisle na dtugos$¢ odcinka ztgczowego, t. j. prze-
waznie 230 metréw, wyszukuje sie wartosci mak-
symalne i oblicza sie wartosci srednie. W C. C. I.
(ksiega czerwona str. 268) podane sg dopuszczalne
wartosci dla poszczegdlnych rodzajéw pomiarow,
wahajg sie one od 40 ji"F do 1200 (czworka
wzgledem ziemi maksimum).

Jezeli do powyzszego opisu dodamy jeszcze
badania szczelnoSci ptaszcza S$cieSnionem po-
wietrzem, nad czem sige tu nie zatrzymamy, to
bedziemy mieli obraz cato$ci pomiairéow kabla po
obotowieniu.

4. Pomiary kabla po opancerzeniu.

Po opancerzeniu kabla pojemno$é wzajemna,
zwilaszcza w wierzchnich jego warstwach moze
ulec pewnej zmianie; roznica ta dochodzi podobno
do 0,0004 ~F/km.

Pierwszym pomiarem po opancerzeniu kabla
jest powtdrny pomiar jego pojemnosci wzajem-
nej, dokonywany zresztg w identyczny sposoéb,
jak poprzednio. Otrzymane teraz wyniki zestawia
sie w specjalnym protokole, gdzie sie podaje prze-
liczone w procentach odchylenia od wartosci
Srednich, obliczonych dla kazdego rodzaju w prze-
kroju i dla kazdej warstwy. C. C. l. przepisuje
odpowiednio odchylenia $rednie i maksymalne
4% i 12,5%, co wyniesie dla odchylen $rednich
okoto 350 [{JF dla par — i okoto 575 [JPF dla
czwoOrek na diugosci fabrycznej 230 metréow.

Dane te zestawione w ten sposéb w proto-
kotach, stuzg za podstawe do t. zw. allokacji.
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Do pomiaréw po opancerzeniu kabla nalezg
jeszcze: i) pomiar opornosci izolacji, identyczny
z opisanym juz wyzej i 2) badania wytrzymatosci
izolacji przez przyktadanie zmiennego napiecia
0 50 okr/sek nieprzekraczajacego 2000 V w prze-
ciggu conajmniej 2-ch sekund.

JezelibySmy wspomnieli tu jeszcze o pomia-
rach przestuchu, o czem bedzie mowa dalej, do-
konywanych w fabrykach nad prébnemi diugos-
ciami fabrycznemi, oraz o kilkakrotnych skréco-
nych pomiarach opisanej juz pojemnosci wzajem-
nej przy ustalaniu kalibréw dla poszczegélnych
warstw kabla i ptaszcza otowiowego, to wyczerpa
libySmy tem zakres pomiardéw fabrycznych kabla.
Najwazniejszemi pomiarami, tak prébnemi, jak
1 kwalifikujgcemi sg, jak to zresztg widzieliSmy,
pomiary po obotowieniu.

5. Allokacja.

Czynnoscig posrednig miedzy fabrykacjg kabla
i jego utozeniem w ziemi jest wspomniana juz
wyzej allokacja. Poniewaz nie jest to wiasciwie
pomiar, lecz tylko czynno$¢ Sisle rachunkowa,
oparta jednak na poprzednio otrzymanych wy-
nikach pomiaréw — wspomne tu tylko mimocho-
dem.

Idzie o to, ze C. C. |. przepisuje, aby odchy-
lenia Srednich ze $rednich pojemnosci poszczego6l-
nych odcinkéw ztgczowych w obrebie odcinka
pupinowskiego nie przekraczaly +2% Sredniej
wartosci na catym odcinku wzmacniakowym. Jest
to wazne, ze wzgledu na wiasciwosci elektryczne
obwodéw, ktére przeciez nie sa Scisle obwodami
réwnomiernemi, lecz ukfadami tancuchowemi.
Dotyczy to z osobna obwoddéw rzeczywistych
i skombinowanych kazdej grupy.

Jest to nieco trudne do zorjentowania sie
odrazu z tego powodu, ze mamy tu potrdjne Sred-
nie. Kazdy odcinek ztgczowy, a jest ich osiem
w jednym odcinku pupinowskim, w kazdej swej
grupie dla par i czwérek posiada $rednie war-
tosci pojemnosci wzajemnej, jak o tem wiemy.
Dla kazdego wiec odcinka pupinowskiego sg
$rednie z tych srednich wartosci 8-miu odcinkdw
ztgczowych; te wiasnie Srednie nie mogg odbie-
gac wiecej, niz 0 2% od S$rednich, obliczonych dla
catego odcinka wzmacniakowego.

Przedewszystkiem wiec nalezy obliczyé do-
ktadnie Srednie wartosci dla par i czworek kazdej
grupy, wszystkich bedacych do dyspozycji bebndw
i do tych to witasnie obliczonych $rednich tak na-
lezy dobra¢ dla kazdego odcinka pupinowskiego
8 bebndéw, aby ich $rednie S$rednich spetniaty
powyzszy warunek.

Tak wiec w obrebie odcinka pupinowskiego
mozemy utozy¢ kabel, ktérego S$rednie wartosci
pojemnosci wzajemnej odbiegaja wiecej niz 02%,
aby tylko $rednia tych $rednich na odcinku pu-
pinowskim wiecej nie odbiegata; jezeli wiec war-
tosci jednego odcinka ztgczowego odbiegajg wiecej
in plus, to trzeba zanim utozy¢ odcinek ztagczowy,
ktorego wartosci mozliwie tak samo odbiegajg in
minus.

Poniewaz odpowiednie dobranie zwykle kilku-
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set bebnéw byloby w zwykly sposéb bardzo
ucigzliwe, nalezatlo wypracowaé wiec specjalng
metode, ktéraby gwarantowata mozliwos$é allo-
kacji do ostatniego odcinka pupinowskiego, bez
cofania sie wstecz.

Dla uproszczenia bierzemy narazie pod uwa-
ge tylko pojemnosci par. Pomijajagc obwody skom-
binowane, opieramy sie na tem, ze stosunek po-
jemnosci wzajemnej czwOlrek i par jest 1,62 i ze
odchylenia od tego stosunku sg okreslone Scistemi
granicsmi, ktérych fabryka przekroczy¢ nie mogta.
Wynika stad, ze o ile dane dla par dadzg sie
zallokowa¢, wedtug wszelkiego prawdopodobien-
stwa dadzg sie réwniez zallokowac takze i czworki.

Allokuje sie najpierw bebny, najbardziej od-
biegajace od znalezionych $rednich wartosci dla
catego odcinka wzmacniakowego, biorgc dla pierw-
szego odcinka pupinowskiego osiem bebndw po
dwa, odbiegajgcych mniej wiecej tak samo, lecz
lecz w odwrotnych kierunkach.

Dla tatwiejszego i przejrzystszego doboru
odpowiednich bebndw mozna dane dla kazdego
bebna wypisa¢ na choragiewkach, wpinanych na
szpilkach na tablicy, rozdzielonej na krzyz przez
osie spétrzednych, na ktérych oznacza sie skale
procentowego odchylenia wartosci bebnéw od
Sredniej dla dwdch grup zyt, tak, ze potozenie
choragiewki w pewnej ¢wiartce blizej lub dalej od
srodka osi spotrzednych, charakteryzuje odrazu
wartosci danego bebna, tak co do znakoéw, jak
i co do wielko$ci. Wybiera sie najpierw po osiem
chorggiewek najdalej i symetrycznie roztozonych,
zostajg za$ choragiewki, znajdujace sie coraz bli
zej srodka i dlatego coraz tatwiejsze cto allokacji,
tak ze nie moze zaj$¢ wypadek, aby na ostatni
odcinek pupinowski zostaty bebny, ktoreby nie
daly sie wogdle zallokowa¢. W miare postepu
wylicza sie ciggle otrzymywane wyniki dla oby-
dwoch grup i kontroluje, czy pojemnosci dla ob-
wodéw skombinowanych takze leza w przepisa-
nej granicy. Rownocze$nie wykresla sie odrazu
krzywa, ktorej przykiad na odcinku wzmacniako-

NORMALNY ODCINEK PUPINOWSKI.
PRN. A B, A, c As Bj A.
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wym Piotrkéw — Czestochowa widzimy na rys. 7;
widzimy tu, ze krzywe nie dochodza do przepi-
sanej granicy 2%.

SzczegoOlnie starannie przeprowadza sie allo-
kacje kabla gotego w kanalizacji, szczegdlnie tez
trudno jest, pod wzgledem allokacji, przejsc¢
od kabla opancerzonego w ziemi do kabla gotego
w kanalizacji.

Rzecz godna jest dla fachowca pewnego za-
interesowania.

I1l. POMIARY MONTAZOWE.

Ale wyjdzmy juz z petnych gwaru hal fa-
brycznych i przenieSmy sie w teren. Przechodzac
do pomiaréw montazowych, juz na trasie kabla
dalekosieznego, musze zwr6ci¢ uwage na wyma-
gang precyzje tych pomiaréw, w zwigzku z warun-
kami, w jakich one sg wykonywane; przewaznie
na drodze, w szczerem polu, w wykopanym dole,
pod namiotem i bez wzgledu na pogode, a mamy
czasami ze sobg tego rodzaju przyrzady, jak np.
galwanometr lusterkowy. Warunki zblizone sg
wprost do wojennych, to tez i aparaty musza
by¢ wszystkie typu ,,polowego”.

WidzieliSmy na obrazku noimalny odcinek
pupinowski. Pomiary montazowe dokonywane sg
na kazdym zitgczu i w studniach pupinowskich.
Zlgcza oznaczone zostaly odpowiednio do cha-
rakteru pomiaréw montazowych, ktore podzieli¢
mozna na :i) pomiary na zlgczach A (Alt A2,
As, A)); 2) pomiary na ztaczach B (Bt 1 B2);
3) pomiary w zlgczu C; 4) pomiary w studni pu-
pinowskiej i wreszcie 5) pomiary w S$rodkowej
studni calego odcinka wzmacniakowego, Kktore
juz bezposrednio wigza sie z pomiarami korco-
wymi.

1. Pomiary na ztaczach A.

Pomiarem na ztgczach A jest pomiar nierow-
nowagi pojemnosciowej, identyczny z opisanym
juz poprzednio. Jest to nierdwnowaga pojem-
nosciowa odcinka ztgczowego kabla, utozonego juz
w ziemi. WidzieliSmy na obrazku aparat, ktory
Towarzystwo Kabli Dalekosieznych w swej prak-
tyce uzywato. Pomiar ten uskutecznia sie w dwie
strony od z#gcza i protokdtuje starannie na specjal-
nych blankietach, dostosowanych do danego prze-
kroju kabla.

Ciekawg tutaj rzecza jest wyréwnywanie
wspomnianej nierdwnowagi, stosowane na catym
naszym kablu Warszawa — Cieszyn, oprocz od-
gatezienia Mystowice — Ruda Slaska, wedtug
systemu Standard’a zapomocg specjalnego pota-
czenia t. zw. krzyzowania w czwoérkach.

Jak widzimy na rysunku, mozemy mie¢ osiem
rézn. sposobow tgczenia ze sobg czwérek. Wezmy
dla przyktadu dowolne dane: liczby z lewej stro-
ny niech oznaczaja nieréwnowage pojemnosciowg
odcinka ztaczowego, przypusé¢my z lewej strony
ztgcza Aj, t. j. w kierunku studni pupinowskiej
P. P. n, liczby z prawej strony dotycza odcinka
z prawej strony zigcza A1 w Kierunku ztgcza B2
Liczby te oznaczajg odpowiednio nierdwnowage
pojemnosci obwodu skombinowanego wzgledem
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obwodu rzeczywistego pierwszego, t. j., jak mo-
wimy w skroéceniu, czworki wzgledem pary pierw-
szej, dalej pary wzgledem pary i czworki wzgle-
dem pary drugiej.

Przy 1taczeniu wprost nieréwnowagi oczy-
wiscie sumuja sie, jak sumujg sie pojemnosci, t3-
czone réwnolegle (szkic Nr. 1); jezeli za$ ktorg-
kolwiek pare skrzyzujemy (szkic Nr. 2), to na
podstawie szkicow, podanych poprzednio, z ktd-
rych wynikato, ze jezeli nierbwnowage pojem-
nosciowg wstawimy réwnolegle do ktorejkolwiek
z gatezi mostka dla jego zréwnowazenia i jezeli
ta nieréwnowaga bedzie + K, to nieréwnowaga
wstawiona do gatezi przylegtych, jezeli mostek
ma by¢ w dalszym ciggu w réwnowadze, bedzie—
— K, a wstawiona do przylegtej gatezi, bedzie
znowu + K; przez krzyzowanie zyt zmieniamy
niejako gatezie, do ktérych wyobrazamy sobie
wstawiong réwnolegle nierdwnowage pojemnos-
ciowg.

JezelibySmy przestudjowali z tego punktu
widzenia podane poprzednio schemaly, to tatwo
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RYS. 8. WYROWNANIA POJEMNOSCIOWE W CZWOR-

KACH PRZEZ KRZYZOWANIE.

spostrzeglibySmy, ze przy skrzyzowaniu zyt jed-
nej pary, nieréwnowagi pojemnosciowe miedzy
parami nie sumujg si¢, lecz odejmuja, jak rowniez
odejmujg sie nieréwnowagi pojemnosciowe mie-
dzy czworkg i skrzyzowana para. Przy skrzyzowa-
niu 2 par rdwnoczesnie, nieréwnowagi miedzy
czwoérka i obydwiema par¢ mi odejmujg sie, a mie-
dzy parami znowu sie dodajg i t. d.

Wybiera sie wiec najlepsza kombinacje, kté-
raby w rezultacie data najmniejsze nieréwnowagi;
z przytoczonych przyktadéw, najlepszg kembi-
nacjg jest przedstawiona pod Nr. 6 na rys. Nr. 8.

Ogo6lnie najlepsze wyniki otrzymuje sie po
szeregu zmudnych préb, dokonywanych najpierw
przez technika na papierze po otrzymaniu wy-
nikéw pomiarow.

Z danych, otrzymanych z pomiaréw i odno-
szacych sie do wszystkich czwdérek w strone
lewg i w prawa cd zlgcza A, technik pomi?rcwy
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musi do tgczenia powybieraé takie czworki, kto-
reby po indywidualnem zastosowaniu jednego
z wyzej podanych o$miu sposobo6w tgczenia, daty
w wyniku og6lnym najlepszy rezultat. Otrzymac
to mozna droga szeregu zmudnych prob, doko-
nywanych najpierw na arkuszu pomiarowym. Przy
pewnej wprawie i po wyrobieniu z biegiem czasu
specjalnego w tym kierunku zmystu orjentacyj-
nego, czynnos$¢ ta zatatwia sie stosunkowo szybko.

Zaznaczy¢ tu potrzeba, ze kombinowaé ze
sobg czworki mozna tylko w obrebie jednej i tej
samej grupy. Omawiajgc pomiary fabryczne, mie-
lisSmy przewaznie do czynienia z 2 grupami: z gru-
pa'o Srednicy zyt 1,3 mm i z grupg o $rednicy
0,9 mm; przy montazu mamy juz tych grup wiecej.

Caly kabel dzieli si¢ na t. zw.: 1) grupe biatg
1,3 mm mocno pupinowana; 2) grupe rozdzielczg,
czyli t. zw. separatory 0,9 mm mocno pupino-
wang; 3) grupe czerwong 0,9 mm mocno lub
lekko pupinowang i 4) taka samg grupe zielong.

PRZEKROJ KABLA
LODZ-MY5LOWICE

36 czv 1.3mMm+34 czv 0.9 mm+1 PARA RADJIOWA 13mm

RYS. 9. PRZEKROJ KARLA DALEKOSIEZNEGO.
Jezeli kabel nie jest w catosci w pierwszym eta-
pie pupinizowany, to kazda z tych grup dzieli
sie jeszcze na dwie czesci, z ktérych pierwsza
podlega pupinizacji przy montazu odrazu, a dru-
ga pozostaje niepupinizowana. Oddzielng zupet-
nie grupe stanowi ekranowana para lub czworka
radjowa.

Pomyst wyréwnywania nieréwnowagi pojem-
nosciowej zapomocg Kkrzyzowania czwolrek uwa-
zam za bardzo dowcipny i jak wiemy z praktyki
daje on bardzo dobre rezultaty, wymaga jednak
przy dos$¢ trudnem praktycznie faczeniu czworek,
bardzo zgranego i stosunkowo inteligentnego per-
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sonelu roboczego, a przytem, jak tatwo byto
spostrzec, po pierwszym juz zigczu numeracja
par i czworek nie idzie wedtug profilu kabla, lecz
na catym odcinku pupinowskim czworki sg ze
sobg poprzeplatane tak, ze przy dojsciu kabla do
punktu pupinowskiego, numeracja czworek jest
zupetnie niezgodna z profilem.

W metodzie Siemens’a, stosowanej u nas na
odcinku Mystowice — Ruda Slaska, wyréwnanie
nierownowagi uskutecznia sie w bardzo prosty
spos6b, a mianowicie przewaznie w ten sposoéb,
ze przy tgczeniu czwdrek nawprost i tych samych
numerdéw wstawia sie mate kondensatorki, ktére
mieszczg sie w mufie zlgczowej. Dla okreslenia
potrzebnych wartosci tych pojemnos$ci, pomiar
nieréwnowagi pojemnosciowej pozostaje oczywis-
cie taki sam. Numeracja czwérek na catej prze-
strzeni odcinka pupinowskiego pozostaje ta sama,
zgodna z profilem poprzecznym kabla.

Po dokonaniu pomiaréw na ztagczu A 1( technik
pomiarowy zostawia monterowi schemat krzyzo-
wania, a sam przenosi si¢ do ztgcza A2, gdzie wy-
konywa identyczny pomiar i skad, po ukonczeniu
roboty, cofa sie do zlgcza Bl.

3. Pomiary na ztgczach B.

Pomiary na ztgczach B sg to te same pomiary,
z tg tylko rdznica, ze nierownowaga pojemnoscio-
wa mierzona jest juz nie na jednym odcinku zig-
czowym, lecz na dwéch juz skrzyzowanych w zig-
czach Alt wzglednie A2, to jest w lewo od ztacza
Bj do studni pupinowskiej i w prawo, az do zig-
cza C.

Wyniki pomiaru powinny by¢ bardzo zbli-
zone do przerachowanych poprzednio. Krzyzowa-
nia uskutecznia sie zupetnie tak samo. Pomiar
w zfaczu B ma miejsce przewaznie réwnoczesnie
z praca monteréw na dwoch przylegtych zia-
czach A.

Przy krzyzowaniu w ztgczach B nieréwno-
wage pojemnosciowa na odcinkach od studzien
pupinowskich do ztacza C, to jest na potowach
catego odcinka pupinowskiego, zaleznie od do-
starczonych kabli i od warunkéw miejscowych
mozna czasami sprowadzi¢ juz do okoto 15 [“F;
jezeli sie okaze niemozliwe sprowadzenie do dosta-
tecznie niskiej wartosci w jednej potowie odcinka
pupinowskiego, to wtedy nalezy w drugiej po-
towie tego odcinka przy krzyzowaniach w zia-
czach A3, A4i B, specjalnie dobra¢ jaka$ czwdérke
w ten sposob, aby przy jeszcze jednem krzyzowa-
niu w ztgczu C te nadmierng nierownowage do-
prowadzi¢ do mozliwej granicy.

3. Pomiary na ztgczach C.

Pomiary na ztgczu C sg dwojakiego rodzaju:
po pierwsze mierzy sie w kazdej czwdrce odchy-
lenie pojemnosci wzajemnej obwodéw  rzeczy-
wistych 1 skombinowanych od Sredniej wartosci
na odcinkach w obie strony od zlgcza; po drugie
jeszcze raz nieréwnowage pojemnosciowg na tych
samych odcinkach, t. j. tym razem juz na calej
potowie odcinka pupinowskiego.

Pomiar odchylenia od S$redniej pojemnosci
wzajemnej jest to wiasciwie ten sam pomiar po-
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jemnosci wzajemnej, oméwiony w pomiarach fa-
brycznych. Nie mamy tu kiopotu ze zréwnowa-
zeniem potencjatow zyt wzgledem ptaszcza, gdyz
caly kabel lezy juz w ziemi i jest w tych warun-
kach, w jakich bedzie pracowat; pojemnos¢ ptasz-
cza i jego uptywnos$¢ wzgledem ziemi mozemy
tu przyja¢ za nieskoriczenie wielkie. Nie uzywa-
my wiec mostka Thomas-Kiipfmullera, ktory
zresztg do naszych tutaj polowych warunkéw i tak
nie mdgtby sie nadac.

Pomiar uskutecznia sie szybko metodg prak-
tyczng zapomoca tego samego aparatu do pomia-
ru nieréwnowagi pojemnosciowej, ktéry widzie-
liSmy przed chwilg. Do aparatu tego dostawia
sie tylko dodatkowg specjalnie przystosowang
skrzynke pojemnosciowa, wprowadzajacg w dwie
gatezie mostka pojemnosé mierzong I dwie regu-
lowane, poza dodatkowemi urzadzeniami, jak
zrobwnowazenie opornosci i pojemnosci przewo-
déw doprowadzajacych, klucze do kombinacji
przy pomiarze par i czworek i t. p. Nieco juz
przestarzaty typ tej skrzynki przedstawia rys. io.
nowy typ jest mniej skomplikowany.

Przy pomiarze notuje sie odchylenia plus
i minus od pewnej przyjetej wartosci, zblizonej
do $redniej i przelicza sie nastepnie te odchylenia
od obliczonej S$redniej.

Przy krzyzowaniu uwzglednia sie teraz row-
noczesnie wyréwnanie nieréwnowagi pojemnoscio-
wej i odchylenia pojemnosci wzajemnej; jezeli
jedna para czwoérki na lewo od ztgcza C posiada

RYS. 10. PRZYRZAD DODATKOWY DO POMIARU PO-
JEMNOSCI WZAJEMNEJ] W WYKONANIU
F. ,STANDARD".
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naprzyktad odchylenie od $redniej réwne — 300

i jezeli znalezliSmy dla niej czworke na pra-
wo z parg posiadajacg + 400 to przy tacze-
niu tych par otrzymamy +100 co bedzie
wyrazato odchylenie pojemnosci wzajemnej tej
pary od S$redniej wartosci na catym odcinku pu
pinowskim.

Branie pod uwage réwnoczesnie tych dwoéch
wzgleddw, t. j. nieréwnowagi pojemnosciowej i od-
chylenie pojemnosci wzajemnej przy wybieraniu
odpowiednich czwérek do krzyzowania jest utat-
wione tem, ze do punktu C nieréwnowaga po-
jemnosciowa sprowadzona juz jest do mozliwie
niskiej granicy; krzyzowanie w ztaczu C moze
da¢, zaleznie od wartosci dostarczonych kabli
i miejscowych warunkéw, wyréwnanie nieréwno-
wagi pojemnosciowej srednio az do okoto + 5 [J.aF.

Wyréwnanie w ztagczu C odchyled pojem-
nosci wzajemnej zmierza w dalszym ciggu do tego
samego celu, do ktdrego dazyta allokacja; o ile tam
sprowadzilismy do tego, aby na odcinku pupi-
nowskim $rednie dla kazdej grupy nie odbiegaty
wiecej, niz 2% od S$redniej na calym odcinku
wzmacniakowym, tutaj sprowadzamy do tego, ze
pojemnos$¢ indywidualna kazdej pary lub czworki
nie odbiega wiecej niz + 2% od $redniej na od-
cinku pupinowskim. Zaleznie od wspomnianych
warunkéw odchylenie to sprowadza sie czasami
przecietnie nawet do 1%.

Na ztagczu Crobi sie niekiedy pomiary jeszcze
nieréwnowagi opornosci, jednak w catej praktyce
T. K. D. dosSwiadczenie pod tym wzgledem byto
tak dobre z dostarczonemi kablami, ze pomiar
ten uskuteczniat sie zwykle dopiero w studni
pupinowskiej.

4. Pomiary w studni pupinowskiej.

Przechodzimy teraz z pomiarami do studni
pupinowskiej. Pomiary te sg juz tylko pomiarami
sprawdzajacemi i nic na odcinku pupinowskim
nie moga poprawi¢, nie moéwigc o ewentualnych
poprawkach w zigczach, o ileby wykryte zostaty
jakiekolwiek bledy, co zresztg przy starannej ro-
bocie prawie nigdy sie nie zdarza.

Pomiary w punkcie pupinowskim polegaja na
pomiarach sprawdzajgcych: 1) nieréwnowagi po-
jemnosciowej na catym odcinku pupinowskim;
2) odchylen pojemnosci wzajemnej; 3) nieréwno-
wagi opornosci zyt i 4) pomiarach izolacji. Dwa
ostatnie nie przedstawiajg z punktu widzenia nas
obchodzgcego specjalnego interesu; pomiary nie-
rébwnowagi opornosci uskutecznia sie zapomoca
bardzo praktycznie ’skonstruowanego mostku
W heatstone’a z wbudowanym galwanometrem
wskazéwkowym; mierzy sie petle, skombinowane
z poszczeg6lnych zyt danej czwérki. lzolacje mie-
rzy sie albo wprost induktorem, albo zapomoca
galwanometru wskazéwkowego zwyktg metoda po-
réwnawczo-odchytowg. Kazda zyta mierzy sie od-
dzielnie, gdy wszystkie pozostate sg uziemione.

Wyniki pomiaréw nieréwnowagi pojemnos-
ciowej ciekawe sg w poréwnaniu z danemi, obli-
czonemi ze sposobu tgczenia czwdrek na zkgczu C;
w wiekszosci wypadkow réznice byty otrzymywa-
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ne stosunkowo bardzo nieznaczne. Pomiary i od-
chylenia pojemnosci wzajemnej w studni pupi-
nowskiej wykonywa sie rowniez w identyczny
sposéb, jak poprzednio.

Na tem kofcza sie wiasciwie pomiary mon-
tazowe. Nastepuje pupinizacja, t. j. odpowiednie
wigczenie kabla do cewek pupinowskich, o czem
tu mowi¢ nie bedziemy; zaznacze tylko, ze kabel
wraca na swoj profil, t. j. przylacza sie czworki
w ten sposéb, ze po wyjsciu ze studni numeracja
par i czwoérek zgodna jest z profilem poprzecznym
kabla.

Tesrimg

RYS. 11. PRZENOSNY PRZYRZAD DO POMIARU OPOR-
NOSCI OMOWEJ W WYKONANIU F. ,STANDARD".

Wyniki pomiaréow sprawdzajgcych, dokony-
wanych w studni dla kazdego odcinka pupinow-
skiego zestawia sie¢ w specjalne tablice, w ktorych
podaje sie maksymalne i minimalne otrzymane
wartosci oraz przeliczane procentowo wartosci
Srednie, jak réwniez $rednie i maksymalne od-
chylenia pojemnosci wzajemnej, przeliczone pro-
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centowo ze wzgledu na poprzednio otrzymane
Srednie. Podobne zestawienia pomiaréw robi sie
dla catego odcinka wzmacniakowego, (gdzie prze-
licza sie te wartosci pod wzgledem S$rednich ze
wszystkich $rednich poszczegdlnych odcinkéw
pupinowskich w obrebie catego danego odcinka
wzmacniakowego oraz wykonywa odpowiednie wy-
kresy).

5. Pomiary w S$rodkowej studni pupinow-
skiej odcinka wzmacniakowego.

Jest jeszcze jeden pomiar, odrebny co do
swego charakteru od wszystkich pomiaréw mon-
tazowych, zblizony bardziej do pomiaréw koh-
cowych, ale $cisle zwigzany z montazem samym;
jest to pomiar przeciwprzestuchu, w zwigzku
z jeszcze jednem dodatkowem krzyzowaniem par
w czwoérkach, dokonywanem w $rodkowym pun-
kcie pupinowskim catego odcinka wzmacniako-
wego.

(0] pomiarze przestuchu i przeciwprzestuchu,

jako takim, bedzie mowa pdzniej. Zmniejsze-
nie nieréwnowagi pojemnosciowej ma na celu, jak
juz raz wspomnieliSmy, mozliwe usuniecie
przestuchu; moga zachodzi¢ jednak bardzo skom-
plikowane przyczyny powodujgce przestuch. Ostat-
nie krzyzowanie juz tylko par w obrebie dobranej
czworki, ma na celu mozliwe zmniejszenie prze-
stuchu na podstawie jego bezposredniego po-
miaru.

Srodkowy punkt pupinowski pozostaje nie-
zmontowany, az do ukonczenia montazu catego
odcinka wzmacniakowego. W tedy dopiero ustawia
sie montera w tym srodkowym punkcie z odpo-
wiednim przetgcznikiem, pozwalajagcym na szyb-
kie, jednym obrotem korbki, robienie wszystkich
8 kombinacji krzyzowan, ktéreSmy widzieli. Przy
kazdym z tych 8 sposobow tgczenia czwoérki, mie-
rzy sie na i-ej ze stacyj wzmacn. przeciwprzestuch,
wysytajgc ton z brzeczyka z drugiej stacji; mierzy
sie przeciwprzestuch czwdérki wzg. pary pierwszej,
wzgl. pary drugiej i pary wzgl. pary; otrzymujemy
dla kazdej czworki 8 takich potréjnych pomiaréw,
z ktérych wybiera sie najlepszy; czwoérke tgczy
sie w $rodkowej studni natychmiast na state, co
W gwarze nazywa sie u nas ,,na beton”, poczem
sprawdza sie dla kontroli pomiar jeszcze raz.

(C. d. n.).

OBLICZANIE LINIJ SZTUCZN. 1 ICH BUDOWA.

Inz. JAN GIZE.

Linje sztuczne znajduja zastosowanie przy
budowie urzadzen sieci, zwtaszcza przy wzmac-
niakach, jako t. zw. przedtuzenia linij, oraz w
urzadzeniach pomiarowych.

Podajemy tu spos6b obliczenia linij sztucz-
nych bez zastosowania funkcyj hiperbolicznych.
Oparty jest on na wzorach, ktére wyprowadzi-
my, postugujac sie matematykag nizszg, na pod-

stawie regut, wytuszczonych w artykule podpisa-
nego pod tytutem: ,,Opornos¢ wejsciowa i opor-
nos¢ falowa linij""—Przegl. Telet. 1932, Nr. 11
oraz w artykule: ,,Ttumienie linij i jego mie-
rzenie"—Przegl. Telet. 1933. Nr. 6.

Najprzod musimy przypomnie¢ nastepujgce
prawidita:

A.) Linja o diugosci skonczonej, zamknie-
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ta na odbiér o opornosci réwnej jej opornosci
falowej, zachowuje sie jak linja dtuga, a wiec
jej opornos¢ wejsciowa jest réwna jej opornosci
falowej.

B.) Tiumienie linji, zamknietej na odbiér
0 opornosci réwnej opornosci falowej linji jest
takie same dla pradu i dla napiecia, to znaczy —
przy najprostszem ujeciu — stosunek napiecia
poczatkowego Vp do napiecia koncowego Vj, jest
rowny stosunkowi pradu poczatkowego Ip do
pradu koricowego h .

Vn N

(M

gdzie b ttumienie
rach.

linji wyrazone w nepe-

Na rys. i mamy przykiad linji sztucznej
w uktadzie H, gdzie cztery opory R odtwarzajg
oporno$¢ przewodow linji, za$ opdr U — jej
uptywnosc.

Zgodnie z twierdzeniem, podanem w p. A.
uktad ten, zamkniety na oporno$¢ Z, rowny
opornosci falowej linji jaka ma odtwarzaé, po-
winien wykazywaé¢ oporno$¢ wejsciowg o war-
tosci Z, a zatem

U(2R+2)
2 + U-faR+Z ]

Skad po uproszczeniu:

z2= 4R(R + [/) (2

Zgodnie z twierdzeniem p. B mamy:

-L — n= eb,

h
czyli:
Ilk= — h

przez op6r U odplywa pozostata cze$¢ pradu:

U - n -h-

Obliczajgc spadek napiecia pomiedzy punk-

tami aui bu na obydwu drogach, otrzymamy:
Skad
(n-i)t/=2R+ Z 3

Rozwigzujgc uktad réwnan (2) i (3) wzgle-
dem Z, znajdziemy wyrazenia dla R i U
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o n—11727
R+ xm2 (4)
oraz
2nZ

rr— 1

U- ®)

Oczywiscie, ze dla tego obliczenia nie-
zbedne sg tablice do przejscia od ttumienia b
do wartosci n, czyli tablice poteg podstawy lo-
garytmow naturalnych e, gdyz:

N=eb v, (5)
Tablice te podane sg nizej.
Podamy tu kilka przyktadéw obliczen.
1) Obliczy¢ opory sktadowe R i U linji

sztucznej w uktadzie H, jesli jej ttumienie ma
wynosi¢ b= 0,5 Nep., a oporno$¢ falowa Z =
= 600S.

Z tablic znajduje my wartosci n.

n = e°.s — 1,649 .
A dalej:
= 0,649 600 _ 2
2,649 2
_2.1,649,600 1200.1,649 "
U- "'1',?34&@?' 1,72
Przyktad 2.

Obliczy¢ opory skiadowe R i U linji sztucz-
nej w uktadzie H, jeSli ttumienie jej ma wy-
nosi¢ 1,15 Nep., a opornos¢ falowa Z = 1,600 S .

n 3.1S8.

2. 1,600 .3,158
u. 11,125

3,158' — |
Stosowany czesto ukitad T-owy linij sztucz-
nych mozna oblicza¢ w ten sam sposéb, co
H-owy. Nalezy tylko wzig¢ podwdjne wartosci
dla oporow szeregowych R, gdyz opory te zo-

stajg skupione w jednym przewodzie linji
(p. rys. 2).

Budowa linij sztucznych.

Oporniki, stosowane przy budowie linij
sztucznych powinny by¢ wolne od wplywu in-

dukcyjnosci i pojemnosci, co ma na celu unie-

zaleznienie ich opornosci od czestotliwosci.
Najprostszem wykonaniem opornika bez-

indukcyjnego jest opornik o uzwojeniu dwu-
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b 0
0,0 1
0,1 1,105
0,2 1,221
0,3 1,350
0,4 1,492
0.5 1,649
0,6 1,822
0,7 2,014
038 2,226
0,9 2,460
1,0 2,718
1,1 3.004
1,2 3.320
1,3 3.669
1,4 4.055
15 4.432
16 4.953
17 5.474
1,8 6,050
19 6.686
2,0 7.389
2,1 8,166
2,2 9,025
2,3 9.974
2,4 11,02
2,5 12,18
2,6 13.46
2,7 14.90
2,8 16,44
2,9 18,17
3,0 20,10
3,1 22,20
3.2 24.53
3.3 27,11
3,4 29.96
35 33,12
3,6 36,60
37 40,45
3,8 44.70
3,9 49.40
4,0 54,60
4,1 60,34
4,2 66,69
4,3 73.70
4.4 81,45
4,5 90,02
4,6 99.48
47 110,0
48 1215
4.9 134,3
50 1484
5.1 1640
52 1813
53 2003
54 2214
55 244,7
56 2704
57 298,9
58 3303
59  365.0
60 4034
6 4034
7 1097
8 2981
9 8103
10 22030

1Ys.

1.010
1,116
1,234
1,363
1,507
1,665
1,840
2,034
2,348
2,484
2,746
3,034
3,353
3,706
4,096
4,527
5,003
5.529
6,110
6,753
7,463
8,248
9,h 6
10,07
11,13
12,31
13.60
15,03
16,61
18,40
20,30
22,42
24.80
27,39
30,27
33,45
36,97
40.85
45.15
50,00
55,15
60,95
67,36
74,44
82,27
90,92
100,5
1,1
122,7
135,6
149,9
165.7
183,1
202,3
223,6
247,2
273,1
301,9
333,6
368,7
4075
445,9
1212
3294
8955

1,020
1,127
1,246
1,377
1,522
1,682
1.859
2,054
2,271
2.509
2,773
3.065
3.387
3.743
4.137
4572
5,053
5,585
6,172
6,821
7,538
8,331
9,207
10,18
11,25
12,43
13,74
15,i8
16,78
i8,54
20,50
22,65
25,03
27,66
30,57
33,79
37,34
41,26
45,60
50,40
55,70
61,56
68,03
75,19
83,10
91,84
101,5
12,2
124,0
137,0
151,4
167,3
184.9
204,4
225,9
249,6
275,9
304.9
337,0
372.4
4H.6
492.8
1339
3641
9897
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1,030
M 39
1.259
i,39i
1.537
1,699
1.878
2,075
2,293
2,535
2,801
3.096
3.421
3.78i
4179
4.618
5.104
5,641
6,234
6,890
7,614
8,415
9,300
10,28
11,36
12,55
13,87
15,33
16,95
18,73
20,70
22,87
25,30
27,94
30,88
34,12
37,71
41,68
46,06
50,91
56,26
62,18
68,72
75.95
83,93
92,76
102,5
13,3
125,2
138,4
152,9
169,0
186,8
206,4
2282
2521
278,7
308,0
340,4
376,1
415.7
544.6
1480
4024
10940

n= eb
4

1,041
1,150
1,271
1,405
1,553
1,716
1,896
2,096
2,316
2,560
2,829
3,127

3,456,

3.819
4,221
4.665
5,155
5,697
6,297
6.959
7,691
8.499
9,393

10,38
iia7
12,68
14.01
15.49
17,12
18,92
20,91
23.10
2553
28,22
31.19
34,47
38,09
42,10
46.53
51.42
56,83
62,80
69.41
96,71
84,78
93,69

103,5

H4,4

126,5

139,8

154,5

170.7

188,7

2085

230,4

254,7

281,5

3H,0

343,8

379,9

419,9

601,8

1636
4447
12090

i,95i
1,162
1,284
1.419
1,568
1,733
1,916
2,117
2,340
2,586
2,858
3,158
3,490
3,8571
4,263 j
471
5,207
5,755
6,360
7,029
7,768
8,585
9,488
10,49
ii,59
12,81
14.15
15,64
17,29
19,
21,12
23,34
25,79
28,50
31,50
34 8i
38.48
42,52
46,99
51.94
57,40
63,43
70,11
77,49
85,63
94.63
104,6
115.6
127,7
141.2
156,0
172,4
190,6
210,6
232,8
257,2
284,3
314.2
347,2
383.7
4241
665,1
1808
4915
13360

1,062
1,174
1,297
1,433
1,584
1,751
1,935
2,138
2,363
2,612
2,886
3,190
3,525
3.896
4,306
4,759
5,259
5,812
6,424
7,099
7,846
8,671
9.583
io,59
n,7i
12,94
14,30
15,80
17,46
19,30
21,33
23,57
26,05
28,79
31.82
35,16
38,86
42,95
47,47
52,46
57,98
64,07
70,8i
78,26
86,49
95,58
105,6
116,8
129,0
142.,6
157,6
174,2
192,5
2127
235.1
159,8
287,2
317.4
350,7
387,6
428,4
735,1
1998
5432
14770

3. UZWOIJENIE DWDNITKOWE.

1.073
1,185
1,310
1,448
1,600
1,768
1,954
2,160
2,387
2.638
2,915
3,222
3,561
3,935
4,349
4,807
5.312
5.871
6,488
7071
7.925
8,758
9,679
10,70
11,82
13,07
14.44
15.96
17,64
19,50
21,54
23.81
26,31
29,08
32,14
35.52
39,25
43.38
47,94
53,00
58,56
64,72
71,52
79,04
87,36
69.54
106,7
u7.9
130,3
144,0
159.2
175,9
194,4
214.9
237,5
262,4
290,0
320,5
354,3
391,5
432,7
812,4
2208
6003
16320

nitkowem (bifilarnem). Sposob je-
go wykonania przedstawia sche-
matycznie rys. 3.

1083 1094 Zy_’fy a i b takiego uzwojenia
P97 1209 stanowig kondensator; na oktadzi-
1323 133  nach tego kondensatora panuje na
1462 1477 poczatku (ab) peine napiecie, przy-

1,616 1,632 . - P -
786 1804 iozong do opornika, znizajgc sie
1074 10ss Stopniowo do zera w p. O. Opor-

2,181 2203 nik taki musi zatem pobiera¢ prad
2,411 2,435 pojemnosciowy. Wskutek tego
2,664 2,691 oy - . .

2045 2074 oporniki z uzwojeniem bifilarnem
s254 3287 hie nadaja sie dla pradéw o wyz-
3507 3633  Sszych czestotliwosciach. Dla cze-
3975 4015 stotliwosci akustycznych okolicz-
poe 2% nos¢ ta niema wiekszego znacze-
5366 5410 Nia, to tez linje sztuczne przezna-
5930 5989  czone dla zakresu czestotliwosci
6554 6619 glkustycznych wykonywa sie z
rags 180 ikéw bifilarnych. Dla linji w
8,004 8,085 OpOI’nI.OW yen. N ,J
8,846  g.935 uktadzie H wystarczy nawinaé trzy
9777 9875  Uklady bifilarne: i) aait 2) bbt i
10,80 igé’é 3) aubu (rys. 1); dla linji za$ w
50 13 uktadzie T wystarczy dwa uklady:
1450 1473 1) aat i aubu (rys. 2). Opory te
16,12 16,28 nawija sie na jednej szpulce i i3-
17,7 17,99 czy pomiedzy soba w odpowiedni
19,70 19,90 7

2180 2108 sposob. Wyglad zewnetrzny ta-
24,05 24 30 kich elementéow podaje rys. 4.

26,58 26,84 . . .
2087 2067 Ostatnio rozpowszechnity sie

3246 32,79 szeroko w praktyce pomiarowej i
3587 36,23 czesto w urzadzeniach stacyjnych
39,65 4005 — linje sztuczne regulowane sko-
e M kami ktadzie dziesietnym. Fa-
48,42 48,91 aml_ w u N . e y '

5352 54,06 bryki europejskie stosuja przy bu-
59,15 59,74 dowie linij sztucznych regulowa-
oo 66.02 nych opisane wyzej elementy ttu-
, 72,77 P A .

7084 8064 mienia, ktore tgaczy sie w szereg w
88,24 89,12 spos6b podany na rys. 5. Azeby
97,51 98,49 zmniejszy¢ ilo$¢ elementéw, wcho-

107.8 1089 dzacych do budowy takiego urza-

119,1 120,3 - . A Z

1816 1330 dzenlz,a, ogranicza sie zespot ele-
1455 1470 mentéw ttumienia do nastepuja-
60,8 1624 cych wielokrotnosci: 1, 2, 2, 4 i 4.
1777 1795 Z tych elementéw mozna utworzy¢
A wszystkie wielokrotnosci od 1 do
217,0 219,2 y

239,9 2423 10.

268.1  267.7 Przetaczanie takiej linji sztu-
293,0 295,9 - - T

3738 3270 cznej jest jednak dosc juz utru-
3578 3614 dnione i wymaga zastosowania

skomplikowanego urzgdzenia z wal-
cem przetgcznikowym i wielokrot-
897.8 99213 nemi uktadami sprezyn.
2441 2697
6634 7332 Znacznie prostsze pod tym
18030 19930 wzgledem jest rozwigzanie, stoso-
wane przez fabryki amerykanskie,
przedstawione schematycznie na rys. 6.
Uproszczenie budowy osigga sie dzieki za-
stosowaniu uktadu T-owego. Jak widac¢ z rys. 6
wszystkie trzy szczotki kontaktowe potgczone sg
ze sobg w jedng zwierajgca — przyczem unika
sie wyprowadzenia pradu ze szczotek nazewnatrz.
Mechanizm szczotkowy wykonywa sie tu jak
w zwyklym oporniku regulowanym.

3954 3994
437,0 4414
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Dla linij sztucznych, przeznaczonych dla
wyzszych czestotliwosci (radjowych) nalezatoby
stosowaé oporniki zabezpieczone rowniez prze-
ciwko wptywom pojemnosci roztozonej,~[wyste-

0—"injV'ITLP—o0

T -~
o 1 0 o-juuu-aru’—o
RYS. 4. ELEMENTY LINIJ SZTUCZNYCH W UKEA-

DACH TiH; WYGLAD ZEWNETRZNY.

pujacej — jak to juz zaznaczyliSmy — w znacz-

nym stopniu w uzwojeniu bifilarnem.
Opiszemy tu jeden ze sposobdw budowy

takich opornikéw, polegajacy na wykonaniu

m+n Hep-

RYS. 5. tACZENIA ELEMENTOW W LINJI SZTUCZNEJ
REGULOWANEJ.

opornika w postaci tkaniny. Osnowe tkaniny —
przybierajgcej tu posta¢ taSmy — stanowi ma-
terjat izolacyjny, nprz. nici bawetniane, czy

PROSTOWNIKI

ROMAN BRYKCZYNSKI.

Naprzyktad prostownik obstugujacy cewke magnesu wy-
tacznika olejowego, a wiec pracujacy tylko przez kilka sekund,
moze by¢ 10 razy mniejszy od prostownika pracujgcego stale
przy tem samem napieciu i pradzie. Prostowniki wigczane na
okresy 30-sto sekundowe moga by¢ przecigzane 200% (np.
przy rozruchu silnika). Obcigzenie powyzej 10 minut nawet
przy bardzo duzych prostownikach uwazamy juz za obcigzenie
stafe.

Nalezy rozréznia¢ dwa wypadki przecigzenia:

i) Gdy wytgcznik pradu znajduje sie miedzy transform

torem a prostownikiem, wtedy mozna zastosowa¢ prostownik
nie tylko przeznaczony dla mniejszego pradu, ale takze i dla
mniejszego napiecia, a wiec 0 mniejszej ilosci ptytek. Prostownik
taki przedstawia mniejszy opér — wywotuje mniejszy spadek
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jedwabne. Watek za$ tasmy takiej stanowi drut
oporowy (rys. 7). W ten spos6b drut oporowy
uktada sie w plaszczyznie tkaniny, tak iz przez
sgsiadujgce ze sobg jego odcinki, biegngce wpo-
przek tasmy, prad przeptywa w odwrotnych
kierunkach — przez co znosi sie indukcyjnosé.

iiuuifLnAfiTLr

3 e %

RYS. 6. LINJA SZTUCZNA REGULOWANA W UKLA-
DZIE T-OWYM TRZECH OPORNIKOW REGULOWA-
NYCH.

W ptyw pojemnosci redukuje sie rowniez do mi-
nimum, bowiem na sgsiadujgcych odcinkach
drutu oporowego wystepujg minimalne roznice
potencjatow.

PPPPPPPPPP.
NN

OPORNIK REZINDUKCYJINY | REZPOJEMNO-
SCIOWY W POSTACI TASMY TKANEJ.

RYS. 7.

Materjat osnowy spetnia tu nietylko role
materjatu, wigzgcego drut oporowy w pozadany
ksztatt, lecz stanowi on jednocze$snie materjat
izolacyjny. To tez do budowy opornikow tka-
nych stosuje sie drut nieizolowany.

STYKOWE.

(Dokoriczenie do str. 205 Nr. 7/33 Przegl. Tel.)

napiecia — a wiec i przetwarza mniejsza ilo$¢ energji na ciepto;
co pozwala na dalsze powiekszenie pradu.
2) Gdy wylacznik znajduje sie po stronie pradu statego,

a wiec prostownik jest potgczony z transformatorem na state,
wtedy przeciazenie napieciowe nie jest dopuszczalne, gdyz
mogtoby nastapi¢ przebicie warstwy zaporowej. Prad réwniez
jest ograniczony, a mianowicie przez spadek napiecia w prostow-
niku, wskutek czego nawet przy bardzo krétkotrwatych obcia-
zeniach prad moze by¢ najwyzej dwa razy wiekszy od nominalnego.
a Przy obcigzeniach trwajacych wiecej niz 10 minut nie mozna
Jjuz przekroczy¢ ani napiecia, ani pragdu normalnego.

Sprawnos$¢ prostownikéw stykowych.

Wysoka sprawno$¢ prostownikéw potrzebna jest nietylko
ze wzgledéw ekonomicznych, ale takze dla unikniecia zbytniego
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nagrzewania prostownika, poniewaz moc tracona przetwarza
sie na ciepto.

W prostownikach stykowych straty zachodza przedewszyst-
kiem w oporze warstwy potprzewodnika, przez ktéra przeptywa
zaréwno prad gtéwny jak i prad zwrotny. Warstwa ta, niestety,
nie moze by¢ zbyt cienka ze wzgledu na niebezpieczenstwo
przebicia.

Pozatem straty zachodza w oporach: zaporowym (prad
Zwrotny), i przeptywowym (prad gtéwny).

Prostowniki stykowe posiadajg do$¢ wysokg sprawno$é
(65% — 90%) szczegdlnie w uktadzie tréjfazowym, ktéry stoso-
wany jest zwykle przy instalacjach wiekszej mocy. Rys. 20.

RYS. 20. SPRAWNOSC PROSTOW NIKA
STYKOWEGO W ZALEZNOSCI OD
OBCIAZENIA. (WG. F. WESTINGIIOCSE).

Krzywa 1. Uktad tréjfazowy. Moc pradu statego obliczana
w watach.

Krzywa 2. Uktad jednofazowy. Moc pradu statego obli-
czana w watach.
Krzywa 3. Uktad jednofazowy. Moc pradu statego obli-

czana jako iloczyn
natezenie $rednie.

napigcia $redniego przez

W praktyce jednak straty zachodzg jeszcze w transformato-
rze i w odbiorniku, a wiec sprawno$¢ catego uktadu prostowniko-
wego jest zwykle mniejsza od sprawnosci samego prostownika.

Dla napie¢ wiekszych od 60 wolt, prostowniki stykowe uste-
puja pod wzgledem sprawnosci prostownikom rteciowym (dla
wiekszych pradéw), oraz lampowym (dla matych pradéw). Po-
niewaz jednak sprawno$¢ prostownikéw stykowych nie zalezy
od napiecia, a sprawno$¢ prostownika lampowego i rteciowego
zmniejsza sie raptownie dla napie¢ ponizej 50 wolt, wiec dla tego
zakresu prostowniki stykowe stojg znacznie wyzej pod wzgledem
sprawnosci zaréwno od prostownikéw lampowych jak i od rte-
ciowych. Rys. 21.

Powazng zalete prostownikéw stykowych stanowi jeszcze
stosunkowo maty wplyw obcigzenia na sprawnosé. Ma to duze
znaczenie w najczesciej spotykanych wypadkach, to jest gdy
obcigzenie podlega duzym wahaniom. Dopiero ponizej 15%
petnego obcigzenia sprawno$¢ raptownie maleje3.

Poréwnanie prostownikéw stykowych z innemi ro-
dzajami prostownikéw.

Dla zorjentowania sie w zaletach i wadach réznych rodza-
jow prostownikéw wyszczegdlnimy ponizej zalety, ktére powi-
nien by posiada¢ prostownik idealny:

1) Niezawodne dziatanie.

2) Wysoka sprawnosc.

3) Trwatosé.

4) Dziatanie natychmiastowe, niezbedne w wielu wypad-

kach (np. przekazniki).
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5) Mozno$¢ wytrzymywania
a nawet zwarcia.

6) Niewprowadzanie zaklocen elektrycznych do sieci.

7) Dzialanie zupetnie ciche, bez wydzielania gazéw,
Swiatta etc.

8) Brak delikatnych czeSci mogacych sie tatwo uszkodzi¢
przy nieumiejetnej obstudze.

9) Wytrzymato$¢ na wstrzasnienia (w instalacjach ru-
chomych).

10) tatwos¢ ustawienia (bez fundamentéw i t. p.) i dowol-
nos$¢ pozycji.

11) Prostota uktadu i potaczen.

13) Niska cena kupna i kosztéw utrzymania.

chwilowych przecigzen,

Prostowniki katodowe (lampowe) posiadaja niezawodne
i natychmiastowe dziatanie, nie wprowadzaja zaktocen elektrycz-
nych do sieci, funkcjonujg zupetnie cicho i bez wydzielania ga-
z6w, sg tatwe do ustawienia i moga by¢ uzywane w dowolnej
pozycji. Wobec tych zalet nadajg sie one w zupetnosci do urza-
dzen teletechnicznych. Sg one réwniez stosunkowo tanie.

Natomiast wady ich sg nastepujace: ograniczona trwato$¢
(najwyzej 2500 godzin, czyli tylko 104 doby przy statem uzyciu),
delikatnos$¢, mata sprawno$¢ z powodu strat na zarzenie katody,
konieczno$¢ specjalnych urzadzen chtodzacych przy jednostkach
wiekszej mocy, konieczno$¢ stosowania dodatkowego transfor-
matora z uzwojeniem o duzym przekroju dla zasilania wiékna;

HAFIECIE STALE

RYS. 21. SPRAWNOSC PROSTOW NIKA
STYKOWEGO | LAMPOWEGO
W ZALEZNOSCI OD NAPIECIA STALEGO.

(WG. F. ,SIEMENS").
Krzywa 1. Sprawno$¢ samego prostownika stykowego:
Krzywa 2. Sprawno$¢ prostownika stykowego wraz z tran-
sformatorem.
Krzywa 3. Sprawno$¢ samego prostownika lampowego.
Krzywa 4. Sprawno$¢ prostownika lampowego wraz z trans-

formatorem.

Zamiana zuzytej lampy matej mocy jest fatwa, ale przy
wiekszych mocach i tréjfazowym prostowniku musi ja wykony-
wac specjalista.

Prostowniki chemiczne (elektrolityczne) mokre i suche.
Jak nazwa wskazuje — dziatanie tych prostownikéw polega na
procesach elektrolitycznych, ktére wywotujg zmiany chemiczne
wewnatrz prostownika. Wobec tego konieczne jest czeste oczysz-
czanie prostownika i zmiana elektrolitu.

Sprawno$¢ tych prostownikéw jest niska, ,stosunek pra-
doéw” — niekorzystny (duzy prad zwrotny), dziatanie nieréw-
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nomierne z powodu SEM. polaryzacji ktérej warto$¢ ulega wa-
haniom. Krzywe oscylograficzne pradu tetnigcego zdejmowane
w krotkich odstepach czasu, nie pokrywajg sie, a nawet réznig
sie do$¢ znacznie pomiedzy soba.

Prostowniki rteciowe posiadajg bardzo wysoka sprawnosc¢,
nie wymagajg fundamentéw i moga by¢ ustawione w dowolnem
miejscu. Najpowazniejsza wade tych prostownikéw stanowi ko-
nieczno$¢ specjalnego uruchomiania przy kazdym wiaczaniu
prostownika, co wyklucza uzycie ich w wielu wypadkach. Sto-
sowanie za$ statego obcigzenia dodatkowego dla utrzymania
prostownika w ruchu — zwieksza wybitnie koszta eksploatacji.

Trwato$¢ tych prostownikéw jest do$¢ nieokreSlona przy
komorach szklanych, poniewaz wytrzymato$¢ tych komér na
duze zmiany temperatury jakim prostownik ten podlega nie jest
jednakowa.

W niektoérych wypadkach prostowniki rteciowe wprowadzaja
znieksztatcenia do sieci, co moze spowodowa¢ zaktocenia w dzia-
taniu miejscowych linji telefonicznych i telegraficznych.

Prostowniki mechaniczne, oraz przetwornice jedno
i dwumaszynowe nie wymagaja stosowania transformatora,
sg stosunkowo niekosztowne i posiadajg réwnomierng sprawnosc.
Wadg ich jest konieczno$¢ dozoru, smarowania oraz zuzywanie
sie tozysk, szczotek i kolektora (przy przetwornicach). Przy

r
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RYS. 22. ZAKRESY STOSOWANIA PROSTOWNIKOW

STYKOWYCH | PROSTOWNIKOW LAMPOWYCH.
(WEDLUG FIRMY ,SIEMENS”).

wiekszych mocach konieczne jest stosowanie specjalnych funda-
mentow.

Iskrzenie szczotek powoduje przeszkody w odbiorze radjo-
wym. Przy biegu jatowym wystepujg duze straty powodujgce
obnizenie sprawnosci, ktéra wogéle przy matych obcigzeniach
nie jest wysoka.

Prostowniki stykowe posiadajg dziatanie niezawodne i na-
tychmiastowe w $cistem znaczeniu, nie wymagajg ani dozoru,
ani obstugi, nie powodujg zadnych kosztéw utrzymania i pozo-
stawione same fobie przez szereg lat nie wykazujg zmian w dziata-
niu. Nie zawierajg one czesci delikatnych ani ruchomych, moznaje
ustawia¢ w dowolnem miejscu i potozeniu. W wielu wypadkach
mozna je stosowaé bez transformatoréw, zalaczajac bezposred-
nio do sieci pradu zmiennego. Nie wprowadzaja zadnych za-
kt6cen do sieci i nie iskrza, a wiec nie powodujg przeszkéd w dzia-
taniu telefonéw ani odbiornikéw radjowych, znajdujacych sie
w poblizu. Nie powodujg one drgan mechanicznych, dziatajg
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zupetnie cicho i nie wytwarzajg $wiatta, ani gazéw. llo$¢ ciepta

wydzielana przez te prostowniki jest stosunkowo niewielka.
Najwieksza wade prostownikéw stykowych stanowi to —

ze ich cena, ciezar i wymiary rosng proporcjonalnie do mocy.

KU
RYS. 23. POROWNANIE CEN ROZNYCH PROSTOWNI-
KOW W ZALEZNOSCI OD ICII MOCY. ROZNE WYTWOR-
NIE PROSTOWNIKOW OZNACZONE SA CYFRAMI OD 1
DO 4.

Wskutek tego o ile dla maltych mocy stojg one na pierwszem
miejscu, to dla mocy powyzej 8 a najwyzej io kW stosouanie
ich juz nie wytrzymuje kalkulacji. Oczywiscie przy kalkulacji na-
lezy uwzglednia¢ nie tylko cene prostownika, ale takze koszta
obstugi i utrzymania, ktére przy prostownikach stykowych re-
dukuja sie do zera. Drugim czynnikiem przemawiajgcym tutaj
na korzy$¢ prostownikéw stykowych — jest ich niemal nieogra-
niczona trwatos¢.

W niektérych wypadkach wade prostownikéw stykowych
stanowi ich wrazliwo$¢ na temperature otoczenia.

Rys. 22 podaje zakresy w jakich wskazane jest stosowanie
prostownikéw stykowych i prostownikéw rteciowych (wedtug
firmy Siemens), przytem uwzgledniona jest tutaj zaréwno cena
jak i koszta utrzymania i zainstalowania prostownikéw.

Dla ogoélnej orjentacji podane sg na Rys. 23 i 24 przyblizone
ceny roznego rodzaju prostownikdéw w zaleznosci od ich mocy
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RYS. 24. PROSTOWNIK DO tADOWANIA AKUMULA-
TOROW (120 V. 0,75 A) TYP R. T. F. FIRMY WESTING-
HOUSE.

(w rzeczywistosci zaleza one jeszcze od napiecia). Sg to ceny
catkowitych urzadzen wraz z transformatorami i t. d. loco fa-
bryka, a wiec bez cla i przewozu.

Rysunki 24 i 25 przedstawiajg prostowniki réznej mocy
przeznaczone do tadowania akumulatoréw. Prostownik na rys. 25,
umocowany jest na wspélnej ramie z transformatorem i bezpiecz-
nikami. Rysunek 28 przedstawia widok wewnetrzny urzadzenia
do fadowania akumulatoréw. Skfada sie ono z transformatora,
prostownikéw, oporéw regulujacych prad tadowania i ampero-
mierzy i stanowi cztery niezalezne zrédta pradu statego, mogace
dziata¢ jednoczesnie przy réznych napieciach i réznych pradach
fadujacych.

Na zakoniczenie nalezy zaznaczyé¢, ze ptytki prostownikowe
zarébwno miedziowe, jak i selenowe sg takze ogniwami foto-
elektrycznemi. Jezeli na warstwie pétprzewodnika umiesci¢ elek-
trode przepuszczajacg $wiatto, to po oswietleniu plytki — po-
miedzy tg elektrodg, a metalem, powstaje sita foto-elektromoto-
ryczna, pozwalajgca na otrzymanie pradu fotoelektrycznego.
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RYS. 25.
TOROW (150 V. 6,75 A). TYP R. G. C. I.
STINGHOUSE.

PROSTOWNIK DO tADOWANIA AKUMULA-
FIRMY WE-

Jako elektroda moze stuzy¢ siatka z cienkich drucikow mie-
dzianych lub srebrnych, albo przezroczysta warstewka metalu
szlachetnego (zwykle ziota) natozona na pdtprzewodnik metoda
rozpylania katodowego. Ten ostatni sposéb jest zwykle stoscwany
w ogniwach znajdujacych sie w handlu.

SWIATOWA STATYSTYKA TELEFONICZNA.

Doroczny przeglad stanu i rozwoju urzadzen telefonicz-
nych na calym $wiecie na i-1 32 r. zostat opublikowany przez
gtéwny Wydziat Statystyczny American Telephone and Tele-
graph Company w czerwcu r. b.

Przeglad ten poraz pierwszy wykazuje pewne, aczkolwiek
stabo zaznaczone, przesunigcia tempa rozwoju w poszczeg6l-
nych kontynentach i krajach. Widzimy, ze Ameryka pinc.
i Australja, ktére dotychczas wysuwaly sie zawsze na pierw-
sze miejsce w rozwoju urzadzen telefonicznych, wykazujg p--
raz pierwszy zmniejszenie ilosci telefonéw. Oczywiscie, na
zmniejszenie to wplyngt przedewszystkiem wielki kryzys go-
spodarczo-zyciowy, ktéry dotknagt prawdopodobnie najsilniej

te kraje, gdzie tetno zycia bylo najwydatniejsze i stopa zycio-
wa najwyzsza.

Tablica Nr. 1 pokazuje rozmieszczenie telefonéw w po-
szczegllnych czesciach $wiata w okresie 3-letnim 1930—1932 r.

Przyrost aparatow w Europie, Ameryce pid., Afryce i Azji
wynosi w ciggu 1931 r.—310.919 aparatéw. Jednakowoz wtym
samym czasie w Ameryce ptdn. i Australji ubytek wyniost
589.717 aparatéw, co w rezultacie daje absolutny ubytek
W sumie 278.798 ap. Nie jest to coprawda wiele, gdyz za-
ledwie 0.79%, jednakowoz jest to dopiero poczatek kryzysu
i niezawodnie dalsze lata wykazg pogtebienie ubytku.

Interesujgcem jest, jakie przesuniecia w rozmieszczeniu
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TABLICA i.

lloé¢ aparatéw telefonicznych w poszczegélnych
czesciach Swiata.

Ilo$¢ aparatow telefonicznych ~ Przyrostlub uby-

Czesé na 1 stycznia tek w stosunku do
Swiata 1931 r.
1930 r. 1931 r. 1932 r. ilosciowo w°/o
Ameryka
Pinc. 21,695.376 21,836.301 21,275.445 — 560.856 — 2 57
Ameryka
Pidn. 587.121 619.825 637.490 + 17-665 + 2,85
Europa 9,986.645 10,589.222 10,871.581 + 282.359 + 2,67
Azja 1,201.008 1249.540 1.255-453+  5-913 + 0,47
Arryka 236.108 247.091 252.073 + 4-982 + 2,01
Oceanja 771-436 794488  765.627 — 28.861 353

Razem 34,477-694 35,336.467 35.057.669 — 278.798 0.79

TABLICA 2
Procentowe rozmieszczenie telefonéw na Swiecie.

Procentowe

Nazwa kraju ilosci telefonow

1—11930 1—11932

Stany Zjednoczone.. 58% 56%
Kanada... 4% 4%
Niemcy. 9% 9%
Anglja 5,5% 6%
Francja 3% 3.5%
Reszta Europy. u.5% 12,5%
Reszta SWiata ...cooevvevecviieiinnns 9% 9%

telefonéw na Swiecie wykazuje rok 1931. Tablica Nr. 2 daje
takie rozmieszczenie, a mianowicie procentowe liczby ilo$¢l
aparatéw telefonicznych.

Widzimy, ze ilo$¢ aparatobw w Stan. Zjedn. z 58% ogol-
nej ilosci Swiata spadla do 56%. Te 2% przeszty do Anglji,
Francji i reszty Europy.

Przyrost telefonébw w Anglji zawdziecza¢ nalezy dobrze
zorganizowanemu Wydziatowi akwizycyjnemu poczty Brytyj-
skiej. Rzeczywiscie, chociaz telefony w Anglji znajdujg sie
catkowicie pod zarzagdem panstwowym, jednakowoz Wydziat
Telefoniczny Brytyjskiej poczty umiat wyrobi¢ sobie ciggtos¢
linji dziatania, elastyczno$¢ i przystosowywanie sie do upo-
doban i warunkéw zyciowych klijenta, ktére to cechy wyste-
puja przewaznie w instytucjach prywatnych.

Stan urzadzen telefonicznych w poszczegélnych krajach
Swiata i przedewszystkiem Europy, pokazuje tablica Nr. 3.

Wedtug tej tablicy Polska posiada 194.148 aparatéw te-
lefonicznych, z tego 101.936 w zarzadzie panstwowym i 92.909
w rekach prywatnego towarzystwa—Polskiej Akcyjnej Spo6tkl
Telefonicznej, w ktérej zreszta rzad posiada potowe kapitatu
akcyjnego. Ogdlnailos¢ telefondw w Polsce stanowi jednakowoz
maly utamek, bo zaledwie 0,55% og6lnej ilosci telefonéw na
Swiecie. W Europie pod wzgledem absolutnej ilosci telefonéw
zajmujemy 14-ste miejsce, a ze wzgledu na obszar i zalud-
nienie powinnismy zajmowa¢ miejsce 6-ste.

Jezeli zwréci¢ uwage na nasycenie telefoniczne tj. ilos¢
telefonéw przypadajacych na 100 mieszkaricéw, to Stany Zjed-
noczone zajmujg bardzo wysuniete miejsce, gdyz posiadaja
15.8 telefonéw na 10 mieszkancéw, dalej idzie Kanada z na-
syceniem 13.1, Danja 10,1, Nowa Zelandja 9.9, Szwecja 9.1,
Niemcy 4,8, Czechoostowacja 1.1.
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TABLICA 3.
Stan urzadzen telefonicznych na $wiecie w/g poszczegélnych
krajow. Stan na 1-go stycznia 1932 roku.

llos¢
% ogo6l- telefo-
nej néw na

Hu$¢ telefonow

Sieci

KRAJE > Sieci Razem ilosci 100
PANStWo- oy atne $wiata miesz-
we P,
kancow
AMERYKAPLNC.:
Stany Zjednoczone — 19,690,187 19,690,187 56.17°/° 15.8
Ameryka Srodkowa 11,317 14,439 25,756 .07%, 0.4
Kanada . 223,186 1,141,014 1.364,200 3.89% 13.1
Meksyk 1,427 92,086 93,513 27% 0.6
Kuba 485 55,098 55,583 16% 1.5
Porto Rico . . . 589 11,662 12,251 .04% 0.8
Inne kraje 1. Z. 7,985 13,970 21,955 .06% 0.3
Inne kraje Ameryki 100 11,900 12,000 .03% 3.3
Razem 245.089 21,030.356 21,275,445 60.69% 12,5
AMERYKA PLD.:
Argentyna . . . — 313,598 313,598 .90% 2.7
Boliwja . . . — 2,093 2,093 .0l% 0.1
Brazylja . . . . 680 165,024 165,704 47% 0.4
Chile i — 48,130 48,130 14% 1.1
Ekwador 2,968 3,300 6,268 «02% 0.3
Kolumbja. . . . 2,500 27,000 29,500 +08°/0 0.3
Paragwaj . . . . — 2,931 2,931 .0l%n 0.3
— 14,632 14,632 *04% 0.2
Urugwaj . . . . - 29,691 29,691 +08% 1.5
Wenezuela . . . 606 21,577 22,183 .06% 0.7
Inne Ameryki Pid. 2,760 — 2,760 .0l% 0.5
Razem 9,514 627,976 637,490 1.82% 0.7
EUROPA:
Anglja 2,080,05t> _ 2.080,056 5.93% 45
Austrja 239,809 — 239,809 .69% 3.5
313,022 — 313,022 .89°/0 3.8
Buigarja 17,551 —_ 17,551 .05% 0.3
Czechostowacja 150,284 18,859 169,143 «48% 1.1
14,899 349,609 364,508 1.04%  10.1
Finlandja . . . . 1,597 125,900 127,497 «36°/0 3.4
Francja - 1,228,879 1,228,579  3.51% 2.9
13,000 _ 13,000 .04% 0.2
Hiszpanja . . . — 252,500 252,500 72% 1.1
Holandja . . . . 325,790 _ 325,799 .93% 4.1
Irlandja 31,994 _ 31,994 09% 1.1
Jugostawja 37,488 _ 37.488 lw 0.3
53,883 _ 53,883 15% 2.8
Niemcy L 3,113,655 _ 3,113,655  8.88% 48
Norwegja . . . 118,355 78,900 197,255 .56% 7.0
101.939 92,209 194,148 .55% 0.6
Portugalja 10,754 31,000 41,754 12% 0.6
462,931 462,931 1.32% 0.3
Rumunja . . . . — 50,050 50,050 14% 0.3
Szwajcarja 324.088 _ 324,088 .93% 7.9
Szwecja 558,956 1,649 560,605 1.60% 9.1
W egry 116,597 _ 116,597  .33% 1.3
W tochy - 440,392 440,392 1.26% 1.0
Inne kraje Europy 100,520 14,457 114,977 .33% 1.4
Razem 9,416,056 1~455,525 10,871,581 31.01% 20
AZIA:
85,000 65,000 150,000 439 0.03
Indje Brytyjskie 20,500 34,000 54,500 g0 0.02
Japonja . . . . 919,605 _ 919,605 220 1.4
Inne kraje Azji 116,016 15,332 131,348 *37% 0.1
Razem 1,141,121 114.332 1,255,453 3.58% 0.1
AFRYKA:
Afryka Potudniowa 113,122 _ 113,122 32% 1.4
EQip o 44,440 _ 44,440 13% 0.2
Inne kraje Afryki . 93,176 1,335 94,511 27% 0.1
Razem 250,738 1,335 252,073 2% 0.2
OCEANIJA:
Australja . . . . 498,055 — 498,055 1.42% 7.7
Filipiny . . . . *6,000 20,414 26,414 0870 0.2
Hawaje P - 25,789 25,789 «07°/0 6.5
Indje Holenderskie 46,104 4,250 50,354 14°/0 0.1
Nowa Zelandja 160,779 _ 160,779 .46% 9.9
Inne kraje Australji 3,458 778 4,236 .01% 0.2
Razem 714,396 51,231 765,627  2.18% 09
Caly Swiat 11,776,911 23,280,755 35,057,069 100.00% 1.8

Wobec tych liczb nasycenie telefoniczne w Polsce, a mia-
nowicie 0.6 telefonéw na 100 mieszkancéw wskazuje, ze
w dziedzinie telefonji mamy jeszcze duzo do odrobienia. Pod
wzgledem nasycenia telefonicznego zajmujemy 18-ste miejsce,
majac za sobg juz tylko kraje znacznie mniejsze politycznie
i gospodarczo, a wiec Portugalje, Butgarje, Jugostawje, Ru-
munje,l Rosje i Grecje.

Tablica 4-ta pokazuje, jak w poszczegdlnych krajach roz-
kfada sie ilos¢ telefonéw na $rodowiska wiecej i mniej zalud-
nione. Liczby w tej tablicy maja b. wazne znaczenie dla
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Panstwo i miasto

Argentyna:
Buenos Aires

Australja:
Melbourne
Sydney

Austrja:
Wieden

Belgja:
Antwerpja
Bruksella .
Lifege

Brazylja:
Rio de Janeiro

Chiny:
Hong Kong .

Pekin .. .

Szanghai

Czechostowacja:
Praga

Danja:
Kopenhaga

Finlandja:
Helsingfors

Francja.
Bordeaux .

Lyon ..
Marsylja

Paryz

Gdansk W. M.

Hiszpanja:
Barcelona .
Madryt

Holandja:
Amsterdam
Rotterdam

Medjolan .
Rzym

Japonja...
Nagoya
Osaka....
Tokio
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TABLICA s.

llos¢ telefondw w najwiekszych miastach $wiata na dzien i stycznia 1932 r.

Przyblizo .

na ilog¢ oS¢

mieszkan- telefonow
cow

2875000 170352
i 031000 91 305
1256 000 106 231
2 020 000 155 128
S19 000 37 795
948 000 95 632
424 000 20 669
1 650 000 45 180
750 000 13 463
1 400 000 12 583
1 500 000 38 428
870 000 39 658
780000 148 378
255 000 34 426
268 000 17 679
596 000 31 527
682 000 28 716
3000000 426 024
240 000 17 161
850 000 41 605
850 000 46 851
766 000 52 487
605 000 41 096
487 000 46 126
650 000 29 153
990 000 78 999
945 000 65 173
934 000 29 238
2520 000 104 902
3425000 155 219

Gestosc
telefonéw
apar./ioo

mieszk.

na 1 stycznia
1931 1932
6.6 59
9.4 8,9
9.1 8,5
7.7 7,7
7.3 7,3
10,1 10,1
15,0 4,9
2,9 2,7
2,4 1,9
1.1 09
30 26
48 4,6
18,5 19,0
13.1 13,5
79 66
51 53
4.0 42
13.4 14,2
7.5 7.2
45 4.9
5.2 55
6.6 6.9
6.9 6,8
9.2 9.5
3.6 45
74 80
43 6,9
32 3.1
4,i 4.2

4.4 45

Panstwo i miasto

Kanada:
Montreal .
Toronto

totwa:

Meksyk:
Mexico

Niemcy:
Berlin

Hamburg-Altona .

Kolonja
Monachjum

Norwegja:
O Sl0 i

Polska:
Warszawa .
todz

Portugalja:
Lizbona

Rosja:
Leningrad
Moskwa

Rumunja:
Bukareszt.

St. Zjednoczone:
New York
Chicago

Los Angeles.
Pittsburg .
San Francisco
Waschington.
Minneapol
Denver

Szwajcarja:
Bem ..
Zurich

Szwecja:
Sztokholm

Wegry:
Budapeszt

Wielka Brytanja:
Birmingham .
Glasgow
Liverpool .
Londyn
Manchester
Sheffield

Przyblizo-

na ilos¢
miesz-
kancow

979 000
752 700

395 000

1 000 000

4270 000
649 000
1 595 000
741 000
697 000

250 000

1178 000
824 000

595 000

2235 000
2 780 000

630 000

7100 000
3488 000
1345 000
1 000 000
665 000
582 000
508 000
293 200

112 000
254 000

436 000

1012 000

1178 000
1 180 ooo
1 184 000
8900 000
1 094 000

514 000

lloéé
telefonéw

192 302
206 978

19 334

50390

496 148
29 726
169 670
66 768
75 784

48 524

S736i
14330

23 318

70 419
90 561

17 103

1 753 380
939481
398 861
225 234
260 204
194653
131 914

92 547

20 106
46 963

137 999

77 055

53 885
57028
56487
769 928
61 889
19 015

243

Gestosc
telefonéw
apar./ioo

mieszk.

na 1 stycznia
1931 1932
20,6 19,6
282 2715
5,6 49
52 5,0
122 1.6
47 46
1.2 106
95 90
105 109
18,7 194
5,0 4,9
1,6 1,7
3,7 3,9
3,i 32
2,7 3.3
2.7 2,7
25,5 247
28.7 269
304 297
234 225
40,2 39.1
34.0 334
26.8 26.0
31.7 316
16.6 18.0
171 18.5
31.2 31.7
7.3 7-6
4.5 4.6
4.8 4.8
4.8 4.8
8,7 8.7
5.6 5.7
3.7 3.7
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TABLICA 4.

Urzadzenia telefoniczne duzych i matych $rodowisk
i stycznia 1932 r.

Telefonéw na

los¢ telefonow 100 mieszkancéw

Kraje W $rodowis- W $rodowis- Wwizrk(;gﬁ- ngiZL%(iﬁ-

G GBey FeChofamiel powyiei  ponize

ludnosci ludnosci ngggn h?g&%%
Australja . 284.000 214-055 8,6 6,7
Austrja . 176.153 57-759 7.5 13
Belgja....ccoeveenunnn 203.ro6 89.527 6,1 1.9
Kanada , . . 732.000 632.200 22,8 8,8
Czechostowacja. 66.217 102.926 4.0 0,8
Danja....... 165.662 196.298 18,0 7.3
Finlandja. 49-130 78 367 10,6 2,4
Francja 715.663  Si3-2i6 7.8 1.6
NiemCy 2.017-437 1,096.218 7.6 2,8
Anglja 1,507.500 601.900 5.8 2,9
-Wegry 88.288 28.309 5.0 0,4
Japonja . 565-053 354-552 3.5 0,7
Holandja . . . . 210.451  115-348 6,6 2,4
Nowa Zelandja. 62.459 98.320 11.9 9.0
Norwegja 67.921 129-334 16,9 5-3
Polska 116.248 77.900 2,6 0.3
HiSZpanja 147-447 105.053 3.4 0.6
Szwecja 224.483 336.122 222 6.5
Szwajcarja ‘43-921 180.167 16,9 5-6
Afryka Potudniowa 60.313 52752 6,3 0.7
Stany Zjednoczone 10,976.449 8,713.738 21,9 11.8

osadzenia, czy zycie telefoniczne koncentruje sie tylko w kil-
ku znaczniejszych os$rodkach kraju, czy tez rozlane jest mniej-
wiecej réwnomiernie na catlym obszarze. Z tablicy tej widac,
ze nasycenie telefoniczne w matych os$rodkach, a wiec w mia-
steczkach i wsiach w Stanach Zjednoczonych wynosi 11,8 te-
lefonéw na 100 mieszkancow, czyli jest znacznie wyzsze od
nasycenia telefonicznego nawet najwiecej zaawansowanego te-
lefonicznie kraju w Europie, jakim jest Danja. To wielkie
nasycenie telefoniczne stabo zaludnionych $rodowisk w Sta-
nach Zjednoczonych, staje sie jeszcze wiecej uderzajgce w po-
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réwnaniu z analogicznemi liczbami w wiekszosci krajéow euro-
pejskich.

W Anglji np. nasycenie telefoniczne mato zabudowanych
$rodowisk wynosi zaledwie 2,9, w Niemczech 2,8, we Frangcji
1,6. Poréwnywajac te liczby z nasyceniem telefonicznem w
srodowiskach o zabudowaniu wiekszem niz 50.000, a miano-
wicie Anglja 5.8, Niemcy 7,6 i Francja 7,8, widzimy wyraz-
nie, ze zycie telefoniczne w krajach tych koncentruje sie
przewaznie w duzych miastach.

W Polsce nasycenie telefoniczne w duzych o$rodkach
(ponad 50.000 ludnosci) wynosi 2,6 telefonéw na 100 mieszkan-
cow podczas kiedy w miasteczkach i po wsiach nasycenie te-
lefoniczne u nas dochodzi zaledwie do 0,3.

Z powyzszego widaé, ze nasycenie telefoniczne w matych
osrodkach w Polsce stanowi zaledwie 15% nasycenia duzych
miast, a wiec zycie telefoniczne na gtuchej prowincji jest 6
razy stabsze, niz w duzych miastach,

Ustosunkowanie sie zycia telefonicznego prowincji do
wielkich o$rodkéw w kilku znaczniejszych krajach podaje po-
nizsze zestawienie.

Nasycenie :
Krai telefoniczne Nasycenie Stosunek
raje S telefoniczne
wielkich R procentowy
. 9 prowingcji
osrodkéw
Stany Zjedn, 21.9 11.8 54%
Anglja , , . 5-8 2.9 50%
Niemcy , , , 7.6 2.8 37%
Francja . , . 7.8 1.6 20,5%
Polska , . 2.6 0-3 5%

Tablica Nr. 5 (umieszczona ze wzgledéw drukarskich na
str. 243) pokazuje ilosci telefonéw i nasycenie tele-foniczne
w wiekszosci duzych miast $wiata. Znacznych zmian w sto-
sunku do roku poprzedniego nie wida¢, daje sie jednakowoz
zauwazy¢, jakby zubozenie zycia telefonicznego nawet w wiel-
kich miastach. W wielu miejscach widzimy nawet wzrost
ludno$ci miasta przy jednoczesnem zmniejszeniu ilosci tele-
fonéw, co oczywiscie wptywa bardzo na zmniejszenie nasy-
cenia telefonicznego.

SELOWNIK TELETECHNICZNY.

Miedzynarodowy Komitet Doradczy w sprawach komunikacji telefonicznej dalekosieznej
(C. C. 1) wydat miedzynarodowy stownik telefoniczny. Stownik ten nie obejmuje jednakowoz
jezyka polskiego. Dla uzupetnienia tego braku Stow. Telet. Polskich podjeto przettomaczenie
stownika telefonicznego C. C. I. na jezyk polski i wydanie nastepnie takiego stownika w czte-
rech jezykach: polskim, francuskim, angielskim i niemieckim.

Nad wydawnictwem czuwa Komisja Stownicza Stowarzyszenia Teletechnikéw Polskich.

Nieustalona terminologja teletechniczna utrudnia w znacznej mierze wydanie stownika,

gdyz praca ta pociaga za sobg koniecznos¢ stworzenia calego szeregu nowych

wyrazow. Z tego

tez wzgledu pierwsza préba tego stownika ukazuje sie na tamach ,Przegladu Teletechnicznego™—
dla podania wprowadzonego stownictwa krytyce publicznej.
Niniejszym upraszamy wszystkich naszych Czytelnikow o nadsytanie swoich uwag, ktére
to uwagi Komisja Stownicza rozpatrzy przed ostatecznem ksigzkowem wydaniem stownika.
Uwagi nalezy nadsyla¢ pod adresem redakcji ,Przegladu Teletechnicznego” z dodaniem

wzmianki na kopercie: dla Komisji Stownicze;j.

1118. Pupinowanie muzyczne
Charge musicale

Music loading rung).

Musikpupinisierune. D, m, .

Medium heavy loading
Mittelstarke Belastung (Pupinisie-

Redakcja.

Coil-spacing
Spulenabstand,

1123. Skrzynia do cewki pupinujacej
Boite de bobines

1119. Pupinowanie stabe
Charge légzre
Extra light loadin

Leichte (schwacheg Belastung

pinisierung).
1120. Pupinowanie $rednie
Charge mi-forte

1nz2rs ftf'ssjs"
Type of loading
Belastungsart; Art der
(Pu- Belastuno
N
1122. Skok pupinowania
Pas de pupinisation

(induktiven)

Loading coil case

Spulenkasten; Pupinspulenkasten.
5. Znieksztatcenia.

1124. Czas przenoszenia
Temps de propagation ou duréc de

propagation
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1125.

1126.

1128.

u 29.

1130.

1131-

1132.

1133.

1134-

Transmission time

Laufzeit.

Czas ustalania sie

Periode transitoire ou duree d’eta-
blissement

Building-up time or transient time
or period

Einschwingzeit.

Granica usuwania znieksztatcen

Limite de la contredistorsion

Frequency limit of equalisation

Entzerrungsgrenze.

Korekcja

Compensation de la distorsion; contr-
distorsion

Compensation

Entzerrung.

Korektor ttumienia

Correcteur (d'affaiblissement) ou
¢galisateur (d’affaiblissement) (Di-
spositif servant a corriger la di-
storsion d’affaiblissement)

(Atanuation) Equalizer

Dampfungsentzerrer.

Korektor thumienia réwnolegty

Correcteur (ou egaliseur) —a deri-
vation (correcteur d’affaiblissement
monte en derivation sur un trans-
formateur dans un repcéteur)

Parallel equalizer

Ouerentzerrer.

Korektor ttumienia szeregowy

Correcteur (ou egaliseur) — serie
(Correcteur d’affaiblissement mon-
té en serie avec le transformateur
d’entrée dans un repsteur)

Series equalizer

Langsentzerrer.

Predkos$¢ czota fali

Vitesse du front de I'onde (vitesse
avec laquelle le front de I'onde
se propage)

Velocity of propagation of wave
front

Geschwindigkeit der Wellenfront
(Wellenstim).

Predko$¢ przenoszenia

Vitesse de propagation (le long d’une
ligne). (Vitesse avec laquelle des
ondes de courant altematif en
regime permanent se displace sur
une ligne)

Velocity of propagation

Phasengeschwindigkeit.

Tlumienie znieksztatceri nielinear-
nych

Affaiblissement correspondant a la
distorsion nonlineaire (d'un appa-
reil ou d’'un circuit pour un har-
monique determine; est deter-
mine par le rapport de I'ampli-
tude de I’harmonique introduit par
la distorsion nonlineaire a I'ampli-
tude du fondamental).

Attenuation corresponding to non-
linear distortion

Klirrdampfung.

1135- Wspotczynnik  znieksztatcern  nieli-

1136-

nearnych

Coeficient de distorsion nonlineaire
(d'une triode). (C’est le quotient
du coefficient de rectitude par
la pente dynamique)

Co-efficient of non-linear distortion
(of a valve)

Klirrfaktor (Einer Verstarkerrohre).

Zaczyn drgan

Amoreage des oscillations

Building up of oscillations

Einsetzen der Schwingungen.
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1138.

1139.

1140.

1141.

1142.

1143.
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Zakres usuwania znieksztatcen

Zone de contre-distorsion

Frequency range of equalisation

Entzerrungsbereich.

Zjawiska stanu nieustalonego

Transitoires ou phenomenes tran-
sitoires

Transient
sients”

Einschwingvorgange.

Znieksztatcenie

Distorsion

Distortion

Verzerrung.

Znieksztalcenie fazowe

Distorsion de phase

Phase distortion

Phasenverzerrung.

Znieksztatcenie krzywej tlumienia

Distortion d’affaiblissement ou di-
storsion d’amplitude

Attenuation distortion or amplitude
distortion

Dampfungsverzerrung.

Znieksztatcenie nielineame

Distorsion nonlineaire

Non-linear distortion

Nicht-lineare Verzerrung; Klirrver-
zerrung.

Znieksztatcenie od sprezenia zwrot-
nego

Distorsion par reaction

Distortion due to back-coupling

Ruckkopplungsverzerrung.

phenomena or ,tran-

6. Zakldcenia; przestuch, echo, szmer.

1144.

1145.

1146.

1147.

1148.

1149.

1150.

1151.

1152.

1153.

Asymetrja

Desequilibre

Unbalance

Unsymmetrie.

Asymetrja indukcyjna

DesequiUbre de I'inductance

Inductance unbalance

Unsymmetrie der Induktivitat.

Asymetrja pojemnosciowa

Desequilibre de capacite

Capacity unbalance

Kapazitatsunsymmetrie.

Czas przenoszenia echa

Duree de propagation de I'echo

Echo transmission time

Echolaufzeit.

Echo elektryczne

Echo electrique

(Elecrtic) Echo

Elektrisches Echo.

Indukcja elektromagnetyczna

Induction electromagnetique

Electro-magnetic induction

Elektromagnetische Induktion.

Indukcja elektrostatyczna

Influance electrique

Electric influence (or static induction)

Elektrische Influenz.

Indukcja telegraficzna

Induction telegraphique

Telegraphic induction (Grande Bre-
tagne); Cross fire (Etats-Units)

Induktion durch Telegraphen.

Krzyzowanie z faczeniem przewodoéw

Croisement de conducteurs avec
connexion

Crossing of conductors with connec-
tion

Kreuzung von Leitungen mit Ver-
bindung.

Krzyzowanie bez faczenia przewodéw

Croisement de conducteurs sans
connexion

Crossing of conductors
connection

without

1154.

1155.

1156.

1157.

1158.

1159.

1160.

1161.

u 62.

1163.

1164.

1165.

1166.

1167.

1168.

1169.
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Krezung von Leitungen ohne Ver-
bindung.

Napiecia wskutek szmeréw

Tension de bruit

Voltage due to noise

Gerauschspannung.

Nastuch

Diaphonie de reel a reel

Side-to-side cross-talk

Ubersprechen.

Nastuch skosny

Diaphonie de reel a reel a la recep-
tion

Side-to-side far end cross-talk

Gegeniibersprechen.

Niezréwnowazenie pojemnosciowe

Differences de capacites mutuelles
(Differences entre les capacites
mutuelles des diverses sections
de charge successives d’'un meme
circuit)

Capacity deviation

Ungleichmassigkeit der Betriebska-
pazitat.

Odtwarzanie obwodu

Equilibrage (d'un circuit)

Balancing of a circuit

Nachbildung einer Leitung.

Prad btadzacy

Courant vagabond

Stray current

Streustrom Irrstrom.

Prad obcy

Courant parasite

Parasitic current (Grande Bretagne)
Sneak current (Etats-Units)

Fremdstrom; Aussenstrom.

Prad zaktdcajacy

Courant perturbateur

Disturbing current or interference
current

Stoérstrom.

Prad zwrotny

Courant de retour

Return current

Ruckstrom.

Prady ziemne

Courant tellurique

Earth current

Natiirlicher Erdstrom.

Przestuch

Diaphonie (la diaphonie entre deux
systemes, l'un perturbateur et
l'autre perturbe, est determine
par le rapport entre les puissan-
ces apparentes constatees en des
points determines de ces systemes
dans des conditions de terminaison
spedfiees (par exemple au moyen
des impedances images)).

Cross-talk

Nebensprechen.

Przestuch prosty

Diaphonie a I'emission

Near-end cross-talk

Nebensprechen.

Przestuch sko$ny

Diaphonie a la reception

Far-end cross-talk

Gegennebensprechen.

Spotczynnik odbicia

Coefficient de reflexion

Reflection coefficient

Reflektionsfaktor.

Sprzezenie indukcyjne

Couplage par induction mutuelle

Inductive coupling

Induktive Kopplung.

Sprzezenie oporowe

Couplage par resistance
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Conductive or resistance coupling
Galvanische Kopplung.
Sprzezenie pojemnosciowe
Couplage par capacity

Capacity coupling

Kapazitive Kopplung.

1171. Sprzezenie zwrotne
Couplage par reaction
Back coupling or reaction
Riickkopplung.
1172. Straty wskutek odbicia
Perte par reflexion
Reflection loss
Reflektionsverlust.
1173. Szmery
Bruit (Ligne non tel$phonigue sur
circuit téIéphonique)
Noise
Gerausch
1174. Thumienie echa
Coefficient d’affaibliesement d’echo
(Expression utilisee en Allemagne
dans le sens suivant: I'affaiblisse-
ment d’echo d’'un systeme ayant
une impedance Z est determine
par le rapport de la puissance P
qu'un generateur d’'impedance Z
fournirait a une ligne homogene
infinie d’'impedance caracteristi-
que Z a la reduction de la pui-
ssance P — P’ due aux ¢chos sur
le systeme. Si EO designe la force
electromotrice du generateur, si
U designe I'impedance a l'entree
du systeme lorsqu’il est relie au
generateur, on a:
dzyu+z)
L 'affaiblissement d’echo est alors:
V* log = log,(li-9)

Echo attenuation
Echodampfung.

1175. Wspoitczynnik odbicia

Facteur de reflexion
Reflection factor
Reflektionsfaktor.

1176. Wspoitstuch

Diaphonie de reel & fantéme

177.

1178.

1179.

1180.

1181.

1182.

1183.

1184.

1185.

1186.

Side-to-phantom cross-talk

Mitsprechen.

Wspotstuch skosny

Diaphonie de reel 4 fantéme a la
reception

Side-to-phantom far-end cross-talk

Gegenmitsprechen.

Wyréwnywanie pojemnosci

Equilibrage de la capacite ou com-
pensation des désequilibres de ca-
pacity

Capacity balancing

Kapazitatsausgleich; Ouerausgleich.

Wyréwnywanie pojemnosci przeset

Egalisation des capacites mutuetles
le long d'un circuit

Compensation of capacity deviations

Langsausgleich.

Zakt6cenia atmosferyczne
Perturbations atmosphérigues
parasites (atmospheriques)
LAtmospherics” (Grande Bretagne);
LStatic” (Etats-Units)
Atmospharische Stérungen.

Zawor echa

Suppresseur d’echo

Echo suppressor

Echosperre.

7. Wzmacniaki i odtworzenia.

Baterja anodowa

Batterie-plaque

Anode or plate battery

Anodenbatterie.

Baterja siatki

Batterie-grille

Grid battery

Gitterbatterie.

Baterja zarzenia

Batterie de chauffage ou batterie-
filament

Filament battery

Heizbatterie.

Charakterystyka dynamiczna

Caracteristique dynamique (dans les
condition de fonctionnement)

Dynamic characteristic

Dynamische Kennlinie.

Charakterystyka lampy katodowej

Caracteristique d'un tube k vide

Characetristic curve of a velve

Kennlinie einer Wakuumréhre.

ou

1187.

1r88.

1189.

1190.

1191.

1192.

1193.

1194.

1195.

SIERPIEN.

Charakterystyka statyczna
Caracteristique statique
Static characteristic
Statische Kennlinie’

Doktadno$¢ odtworzenia

Oualit¢ de I'¢équilibrage (pour me-
surer la valeur ou qualit¢ de I'équ-
ilibrage d’un repcteur on branche
d’un cote la ligne et son equilibreur
et de l'autre coté une résistance
fixe R et une résistance variable
R\. On fait varier Rj jusqu'a ce
que le sifflement disparaisse. Le
rapport de la valeur Rj ainsi obte-
nue ii R est ce qu'on appelle la
aualit¢ de I'¢quilibrage)

Ouality or degree of balance

Nachbildgvite.

Gwizdac

Siffler (pour un repeteur)
Singing of repeaters

Pfeifen (der Verstarker).
Grupa wzmacniakéw

Travée (de répcéteurs ...)

Row of (repeater ...) bays
Gestellreihe (Verstarker), Bucht.
Katoda tlenkowana

Filament & oxyde rapport¢
Oxide-coated filament
Oxydfaden; Oxydkathode.
Katoda torowana

Filament au thorium
Thoriated filament

Thorierter Faden; Thoriumfaden.

Katoda zarzona

Cathode incadescente

Incandescent cathode

Gliihkathode.

Krzywizna charakterystyki

Coefficient de réctitude (d’une trio-
de). (c’est la derivee-seconde du
courant plaque en fonction de la

tension  grille) (Caractéristique
dynamique)
Curvature

Richtfaktor.

Lampa dwusiatkowa
Bigrille
Four-electrode valve,
grid valve
Doppelgitterrohre.

or double

ZE STOWARZYSZENIA TELETECHNIKOW.

W m. sierpniu odbylo sie zwyczajne posiedzenie Zarzadu
Stowarzyszenia, na ktorym zatatwiono szereg spraw biezacych,
przyczem Zarzad wybrat komisje w skfadzie: kpt. ldzikowski
przewodniczacy, cztonkowie: Inz. Ignatowicz i ptk. Ombach.
Komisja ma za zadanie opracowanie planu gospodarki finanso-

wej Zarzadu Stowarzyszenia i jego agend.

Obecni:

Stowarzyszenia:

Wiktor.
Wprowadzajg:

Inz. Pomirski i

Whptynely deklaracje nastepujacych Panéw na czionkéw

Inz. Binder Piotr, Inz. Froelich Wactaw, Inz.. Kotodziejczyk

Inz. Ignatowicz.

Z RADY TELETECHNICZNEJ.

Porzadek dzienny.

PROTOKOL Nr. 52-

plenarnego posiedzenia Rady Teletechnicznej

z dnia 19 maja 1933 r.

liczbie 24 oséb.

Prezes Rady Teletechnicznej, oraz cztonkowie
i Wspotpracownicy wymienieni w liscie obecnosci w ogélnej

r. b.

Odczytanie protokdtu zebrania plenarnego z dnia 5 maja

Zwisy i naciagi drutéw stalowych.
Opinja Komisji VIII w sprawie nowego typu ogniw

pomystu p. Zdrodowskiego.
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4. Zasady znakownictwa przewodéw izolowanych i kabli.

5. Wolne wnioski.

Posiedzenie otwarto o godz. 18 min. 20; przewodniczy Prezes
Inz. L. ToHoczko.

Pkt. 1-szy. Protokét poprzedniego zebrania plenarnego
z dnia 5 maja b. m. po odczytaniu przez sekretarza przyjeto
z poprawkami inz. Kuhna i inz. Dobrskiego.

Pkt. 2-gi. Zwisy i naciggi drutéw stalowych.

Przewodniczacy Komisji V inz. Urbanowicz wyjasnia, iz
przedstawione plenum tabele zwiséw Komisja opracowata zu-
petnie samodzielnie, przystosowujac je do naszych warunkéw
i potrzeb, aczkolwiek byty juz w uzyciu w Ministerstwie P. i T.
tabele niemieckie bardziej skomplikowane. Tabele zostaty opra-
cowane przez czionka Komisji inz. Kurowskiego; skfadajg sie
one z trzech tablic, przewidujacych trzy rézne wypadki:

a) kiedy przewody nie sg narazone na silne wiatry i sadz;

b) " " sg narazone na silne wiatry i sadz;

c) " " sg narazone na wyjatkowo silne wiatry

i sadz.

Do tabel dodany jest tekst wyjasniajacy.

Inz. Kurowski wyjasnia, iz opracowanie tablic oparto na
nastepujacych zasadach:

1. Uznano konieczno$¢ petnego zabezpieczenia przewodoéw
na wypadek obnizenia sie¢ temperatury do — 300. Temperature
te przyjeto dla Polski na Miedzynarodowej Konferencji Sieci
Wysokich Napie¢ w Londynie w roku 1929, jako podstawe do
obliczen wytrzymatosci przewodéw.

2. Uznano natomiast za nieracjonalne, ze wzgledéw eko-
nomicznych, zapewnienie przewodom teletechnicznym takiego
stopnia bezpieczenstwa, ktéryby wytaczat wypadki zerwania prze-
wodow przy katastrofalnych obcigzeniach sadzig i wiatrem.

3. Dla normalnych warunkéw przewidziano trzykrotny
stopien bezpieczehstwa przy temperaturze — 300.

Jednakze, majac na wzgledzie niektére miejscowosci spe-
cjalnie narazone na sadZ i wiatry, a takze uwzgledniajac wy-
padki, kiedy zerwanie przewodu pociaga za sobg powazniejsze
konsekwencje, jak np. skrzyzowania, linje stojakowe i t. p. —
przewidziano réwniez stosowanie 4-ro lub 5-cio krotnego stopnia
bezpieczenstwa.

4. Dla drutéw 2 mm stalowych obrano wyzsze o jeden
stopiern normy bezpieczenstwa, ze wzgledu na to, ze obcigzenie
drutéw teletechnicznych sadzig jest prawie jednakowe dla
réznych Srednic, wobec czego druty cierisze sg bardziej
narazone na zerwanie niz druty grubsze.

5. Obliczenie danych tabeli wykonano, postugujac sie wzo-
rami przyblizonemi, zastepujac krzywa taricuszkowa — parabola.

Taka dokladno$¢ obliczenia jest zupetnie wystarczajaca,
jesli uwzgledni¢ powstajagce w warunkach pracy odchylenia od
liczb teoretycznych dla: $rednicy drutu, spétczynnika termicz-
nego i sprezystosci, dtugosci przeset, temperatury, zwisu i t. p.
W celu upewnienia sig, ze otrzymane wyniki obliczen sg realne,
poréwnano dane tabeli z posiadanemi z przepiséw niemiec-
kich i francuskich i skonstatowano, ze odchylenia pokrywaja
sie r6znicami w podstawowych zatozeniach co do najnizszych
temperatur.

Pozatem sprawdzono bezposredniemi pomiarami na linji
zgodnos$¢ zwiséw z odpowiadajagcemi im naciggami, zamieszczo-
nemi w tablicach. Pomiary stwierdzity prawidtowo$¢ obliczen.
Podany we wstepie spos6b pomiaru zwisu (zwis najwiekszy)
w wypadku, gdy punkty umocowania przewodu na koricach
przesta sg na réznych poziomach, moze by¢ zastgpiony przez
pomiar zwisu w $rodku przesta jak to ma miejsce w przepisach
budowy przewodéw silnopragdowych, wydanych przez Mini-
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sterstwo Robét Publicznych. Réznice wynikéw obu metod nie
majg praktycznego znaczenia.

Przy opracowaniu tabel starano sie nada¢ im taki uktad, aby
umozliwi¢ korzystanie z nich personelowi wykonawczemu w wa-
runkach pracy linjowej, a wiec:

1. Tytuly poszczegélnych tablic wskazujg wprost ich zasto-
sowanie w zalezno$ci od miejscowych warunkéw.

2. Na kazdej poszczegélnej tabeli podane sg zwisy i odpo-
wiadajgce im naciagi.

3. W odréznieniu od tabfcl niemieckich podane sa naciagi
zamiast naprezen, co zwolni personel wykonawczy od kazdora-
zowych obliczen.

4. Sposéb kratkowania tabel czyni tabele przejrzystemi
utatwiajgc odnalezienie potrzebnych liczb.

5. Ufamki zaokraglono do liczb catkowitych, majac na
wzgledzie niedoktadnosci wynikajace z warunkéw pracy na linjach
jakoto niescisto$¢ okreslenia temperatury, zwiséw, naciagéw, dtu-
gosci przeset i t. p.

W konkluzji Komisja V prosi o zatwierdzenie przedstawio-
nych tablic, stawiajac jednoczesnie wniosek o poczynienie sta-
ran, aby w najblizszym czasie zostaty przeprowadzone préby
majace na celu:

zebranie statystycznych danych, co do ilosci uszkodzen na
kilku odcinkach istniejacych linij, ktérych przewody zostang
uregulowane wedlug przedstawionych tabel, oraz

sprawdzenie na specjalnie wybudowanej doswiadczalnej linji
zgodnosci obliczonych zwiséw i naciagéw z faktycznie otrzymy-
wanemi przy zmianie temperatury.

Nad powyzszemi przestankami Komisji rozwineta sie diuz-
sza dyskusja, podczas ktérej rozwazano kolejno uwagi zgtoszone
do projektu.

Okres$lenie zwisu przyjeto wedtug propozycji Komisji,
t. j. jako ,najwiekszy odstep w kierunku pionowym miedzy
drutem a linjg prosta, taczaca jego punkty umocowania”,
proszono jednak Komisje, zeby uzupetnita tekst przez doda-
nie uwagi, nawigzujacej do drugiego sposobu okreslenia zwisu
(jako odlegtosci posrodku przesta).

Komisja ma réwniez doda¢ wyjasnienie, w jakich granicach
odchylenia linji od poziomu tabel mozna uwaza¢ za stuszne,
oraz poda¢ formutke obliczenia zwiséw w wypadkach przekra-
czajacych powyzej wymieniong granice odchylenia od poziomu.

Z powyzszemi uwagami postanowiono podstawy i sposéb
obliczenia tabel przyja¢, przekazujac Komitetowi Redakcyjnemu
przejrzenie samego tekstu ,wyjasnien” do tabel.

Uzgodniony ostatecznie tekst wraz z tabelami po uzyska-
niu aprobaty Plenum nie bedzie jednak stanowit normy, tylko
bedzie opublikowany, jako ,Przepisy zaaprobowane przez Rade
T eletechniczng” .

Rada Teletechniczna zaproponuje Ministerstwu wprowa-
dzenie tych ,Przepiséw” do obowigzkowego uzytku oraz wyko-
nanie odcinkéw doswiadczalnych w mysl propozycji Komisji.

Pkt. J-ci. Opinja w sprawie ogniw pomystu p. Zdro-
dowskiego.

Inz. Ignatowicz odczytuje opinje Komisji VIll-ej o ogni-
wie galwanicznem pomystu p. Zdrodowskiego.

Komisja zastanawiata sie gruntownie nad wartoscig pomystu
i widokami zastosowania ogniwa w praktyce i doszta do naste-
pujacych konkluzyj, ktére przedstawia Radzie do rozwazenia:

1) przedstawione ogniwo o elektrodach mejdingerowskich
posiada elektrolit leklanszowski, za$ depolaryzator mejdingerow-
sko-krygerowski, stanowi wiec typ posredni pomiedzy odnosne-
mi ogniwami,

2) omawiane ogniwo jest jakgdyby lepsze od ogniwa mej-
dingerowskiego lub krygerowskiego, posiadajac réwnie dobrg
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jak one depolaryzacje, o wiele mniejsza oporno$¢ wewnetrzng
i znacznie mniejszg wrazliwo$¢ na wstrzasy.

Zalgczone wykresy, dotyczace przebiegu napiecia w stanie
jatowym oraz napiecia przy pracy na opornosci io omoéw, jak
rowniez wykres, dotyczacy przebiegu natezenia pradu —e$wiad-
cza o wielkiej réwnowadze reakcyj zachodzacych w ogniwie pod-
czas pracy.

3. Ogniwo to natomiast jest nieco mniej korzystne od
ogniwa leklanszowskiego, ustepujac mu co do napiecia, opornosci
wewnetrznej oraz dogodnosci w obstudze, przewyzszajac je zato
réwnoscig pracy i lepsza depolaryzacjag— co pozwala zen czer-
pa¢ wiekszy prad przez dituzszy okres czasu — przy zasilaniu
np. obwodu Zzarzeniowego w radjoodbiornikach.

4. Przedstawiony model ogniwa jest wykonany z materja-
téw niezbyt odpowiednich, zwlaszcza naczynie. W produkcji
fabrycznej ogniwo to musiatoby ulec dalszym udoskonaleniom.

5. Reasumujgc powyzsze Komisja dochodzi do wniosku,
ze omawiane ogniwo do szerszego zastosowania w telefonji ze
wzgledu na wiekszg ktopotliwoséé obstugi niz przy ogniwie lektan-
szowskiem — nie nadaje sie.

Natomiast mogtoby ono znalezé zastosowanie w telegrafie;
wprawdzie ogniwo to w eksploatacji, konserwacji i czyszczeniu
bytoby nieco kiopotliwsze od obcenie stosowanych ogniw kry-
gerowskich i mejdingerowskich, datoby ono jednak pewne plusy
pod wzgledem elektrycznym. Ogniwo musiatoby jednak w tym
wypadku przej$¢ probe szerszego uzycia, stajgc do konkurencji
obok ogniw krygerowskich i mejdingerowskich, ktére majg poza
sobg dziesigtki lat doswiadczen. W tym celu nalezatoby zakupié
wiekszg ilos¢ prébna omawianych ogniw i podda¢ je szczegéto-
wym badaniom.

6. Jednakowoz ze wzgledu na to, ze Rada Teletechniczna
normalizuje sprzet teletechniczny, bedacy w powszechnem uzy-
ciu, odno$nie ktérego niema zadnych zastrzezer patentowych,
Komisja VIl uwaza, ze prosha p. Wactawa Zdrodowskiego
0 znormalizowanie ogniwa jego wynalazku nie nadaje sie obecnie
do pozytywnego zalatwienia.

Wobec powyzszego Komisja VIII przedstawia wniosek
0 przekazanie sprawy do Departamentu Ill-go, Technicznego
Ministerstwa P. i T., ktéry bedzie sie mdgt zainteresowaé no-
wym wynalazkiem.

Wywigzata sie dtuzsza dyskusja, podczas ktdrej przewazato
zdanie, ze proponowane ogniwo nie wykazuje zadnych specjal-
nych cech dodatnich, ktéreby je wybitnie wyrézniaty, w poréw-
naniu do uzywanych obecnie ogniw krygerowskich i leklanszow-
skich; jest ono natomiast o wiele wiecej skomplikowane co do
budowy (a wiec kosztowniejsze) i trudniejsze do konserwacji.

Wobec tego zdaniem Rady Teletechnicznej projektowane
ogniwo, o ile mozna sadzi¢ z niedoktadnego modelu, nie ma szans
szerszego zastosowania.

(@] normalizacji ogniwa nie moze by¢ mowy przed nalezy-

tem wyprébowaniem jego w praktyce przez dtuzszy okres czasu;
nalezy przytem zastrzec sie, ze przedmioty patentowane nie moga
wogole podlega¢ normalizacji.

Rada Teletechniczna postanowita opinje Komisji VIII prze-
sta¢ do Ministerstwa P. i T. i zakomunikowa¢ p. Zdrodowskiemu.

Pkt. 4-ty. Zasady znakownictwa przewodow izolowa-
nych i kabli.

Postanowiono sprawe te przekaza¢ najprzéd do Komitetu
Redakcyjnego do przejrzenia i przedstawienia nastepnie na Ple-
num w formie ostatecznej.

Na tem posiedzenie zamknieto o godzinie 21-ej min. 40.
Warszawa, dnia 26 maja 1933 r.

Sekretarz
(—) Inz. St. Zuchmantowicz

Prezes Rady Teletechnicznej
(—) Inz. L. ToHoczko.

PRZEGLAD TELETECHNICZNY, 1933 R., ZESZYT 8.

SIERPIEN.

PROTOKOL Nr. 53.
plenarnego posiedzenia Rady Teletechnicznej
z dn. 26 maja 1933 r.

Obecni: Prezes Rady Teletechnicznej oraz Czlonkowie
i Wspotpracownicy Wymienieni w liscie obecno$ci w ogélnej
liczbie 27 osob.
Porzadek dzienny.

—

Odczytanie protukutu
19 maja b. r.

Sprawy biezace.
Ogniwo Krygierowskie.
tacznice abonamentowe 3 i 5-numerowe.
Wolne wnioski.

Posiedzenie otwarto o g. 18 m. 15; przewodniczacy Prezes
inz. L. ToHoczko.

zebrania plenarnego z dnia
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Pkt. 1-szy. Protokét zebrania plenarnego Rady Teletech-
nicznej z dn. 19 maja b. r., po odczytaniu przez Sekretarza przy-
jeto.

Pkt. 2-gi. a) Przewodniczacy odczytuje pismo Minister-
stwa Komunikacji z dn. 6 kwietnia r. b., zawiera-
jace prosbe, aty Rada Teletechniczna przys$pie-
szyta zatwierdzenie przepiséw na krzyzowania
i przeplecenia obwodéw telefonicznych.

Inz. Urbanowicz wyjasnia, ze projekt tych prze-
pisbw ztozony zostat juz w Sekretarjacie i be-
dzie mogt by¢ wniesiony na jedno z najblizszych
posiedzen.

b) Przewodniczacy odczytuje pismo Stowarzy-
szenia Elektrykéw Polskich zapraszajace na do-
roczny Zjazd elektrykéw polskich i czecho-
stowackich, rozpoczynajacy sie w dn, u-ym
czerwca b. r. — Proszono Prezesa Rady Tele-
technicznej, aby zechciat reprezentowa¢ Rade
na tym Zjezdzie dorocznym.

c) W zwigzku z prosbg firmy Elektroporcelana
0 nadestanie norm na izolatory porcelanowe,
zapytuje Przewodniczacy, kiedy Komisja 111
zatatwi te sprawe? Inz. Zajdler oswiadcza, iz
projekt rewizji norm na izolatory porcelanowe
bedzie wkrétce wniesiony na Plenum Rady
T eletechnicznej.

Pkt. 4. Lacznice abonamentowe 3 i 5-numerowe.

Inz. Olendzki komunikuje, iz Komisja Il przedstawia do
zatwierdzenia:

a) Schemat fgcznicy abonentowej bezsznurowej do sieci
C. B. i 3-numerowej,
b) Schemat fgcznicy abonentowej bezsznurowej do sieci
5-numerowej,
c) model tacznicy abonentowej bezsznurowej 3-numerowej
do sieci CB.
Krétki opis schematéw i tacznic rozestany byt swego czasu
do krytyki, jednakze zadnych uwag Komisja nie otrzymala.
kgcznicajest systemu bezsznurowego — przyciskowego, na 1 linje
miejska i 2 aparaty dodatkowe. Posiada swa wiasng baterje cen-
tralng 12 V, oraz baterje 3 V do dzwonka alarmowego.
Kazda linja posiada po 2 przelgczniki przyciskowe, umie-
szczone jeden pod drugim oraz po jednym sygnale wywotaw-
czym, ktérym jest dla linji gtéwnej klapka, a dla linji dodatko-
wych — wskazniki.
Przetgczniki przyciskowe pokazane na schemacie w dolnym
rzedzie stuza jako odzewowe oraz do rozmowy dla obstuguja-
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cych facznice. Sg one zwigzane mechanicznie z scba i z widet-
kami mikrotelefonu tak, ze naci$niety guziczek samoczynnie
wyskakuje po nacisnieciu innego guziczka lub po potozeniu
mikrotelefonu na widetkach. Guziczek pieiwszy, stuzacy do
potaczenia z centralg posiada dodatkowy przycisk, ktéry wciska
sie przy jego nacisnieciu, jednakze nie v.yskakuje jednocze$nie
z guziczkiem pierwszym, po nacisnieciu guziczka drugiego lub
trzeciego, a wyskakuje dopiero po potozeniu mikrotelefcnu na
widetkach. Urzadzenie to stuzy do blokowania centrali oporem
600 oméw wtedy, gdy obstugujacy tacznice, przy rozmowie
z linjg miejska, zwraca sie z zapytaniem do jednego z aparatéw
dodatkowych.

Gorny rzad przetgcznikéw stuzy do tgczenia linij ze soba.
Wtedy wskaznik WR stuzy jako sygnat roziaczeniowy. Przy
taczeniu aparatéw dodatkowych pomiedzy scbg uzwojenie tego
wskaznika (wraz z dtawikiem D) stuzy do zasilania obwodu
pradem. Przy rozmowie centrali z aparatem dodatkowym wskaz-
nik ten jest wkgczony szeregowo w linje i jest wtedy bocznikowa-
ny kondensatorem i [J-F.

tacznica pozwala na state przylgczenie linji miejskiej do
dowolnego aparatu dodatkowego (tak zwane przytgczenie nocne).

Opis powyzszy odnosi sie do ukiadu potaczen tacznicy
przeznaczonej do sieci CB systemu automatycznego i CB recz-
nego.

tacznica s-numerowa (na jedng linje miejska i 4 linje do
aparatow dodatkowych) posiada 2 linje sznurowe, pozatem
inne urzadzenia i schemat sg podobne.

Obie tacznice z niewielkiemi zmianami schematu moga by¢
zastosowane do sieci telefonicznych automatycznych o n pieciu
48 V do 60 V Ilub wreszcie do sieci telefonicznych automa-
tycznych o napieciu 24 V lub do sieci telefonicznych recz-
nych o napieciu 24 V.

Sposéb przystosowania schematu do ktéregokolwiek z tych
trzech wypadkéw podany jest w uwagach na samym schemacie.

tacznice zbudowane sg z czesci badzZ juz znormalizowanych
(tarcza, induktor, mikrotelefon, cewki, widetki) badZ takich,
ktérych normalizacja jest bliska zakonczenia (klapka, wskaznik,
przetaczniki, zaciski). Komisja Il prosi o zatwierdzenie obu
schematéw oraz modelu i sposobu obstugi tgcznicy.

Szczeg6towe rysunki przedstawi Komisja w czasie pozniej-
szym.

Komisja opracowata réwnoczes$nie schemat tgcznicy abo-
nentowej 3-numerowej dla sieci MB z samoczynng sygnaliza-
cja zakonczeniarozmowy oraz z induktorowg sygnalizacjg zakon-
czenia rozmowy.

Opis podany wyzej stosuje sie réwniez do tych #gcznic
z drobnemi tylko odchyleniami: niema tutaj blokowania centrali
i baterji 12 V, a w zwigzku z tem wskaznik wywotawczy zasta-
piono klapka. Schemat tej tacznicy mogiby by¢ réwniez zatwier-
dzony, 6 ile Plenum uzna jg za potrzebna.

Po krétkiej dyskusji postanowiono przyja¢ jako normalne:

a) model facznicy abonentowej bezsznurowej 3 numerowej

do sieci CB,

b) schemat tgcznicy abonentowej bezsznurowej 3 numerowej

do sieci CB,

¢) schemat gcznicy abonentowej bezsznurowej 5 numerowej

do sieci CB
wedtug propozycji komisji.

Przyjete schematy zataczone sa do niniejszego protokétu.

Co do schematu tacznicy 3 numerowej MB, to postano-
wiono go zaaprobowaé w/g propozycji Komisji, ale nie przyste-
powa¢ do normalizacji tych tgcznic, poniewaz istnieje watpliwosé,
czy normalizacja ich bedzie wogéle potrzebna i czy w twierdza-
cym wypadku beda mogly znalez¢ zastosowanie tacznice bez-
sznurowe.
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Pkt. 3-ci. Ogniwo Krygerowskie.

Referent sprawy, inz. Ignatowicz wyjasnia, iz przedstawio-
ny przez Komisje tekst ostateczny norm na ogniwa Krygerowskie
zostat uzgodniony z przyjetemi poprzednio normami na ogniwa
leklanszowskie mokre i nalewne, jak réwniez przejrzany i po-
prawiony przez Komitet Redakcyjny, tak, ze co do formy nie
powinien wzbudzac¢ juz dyskusji. Uwagi nadestali inz. Zajkowskj
i Hummel oraz Huta Weneda.

Na wniosek Przewodniczacego nastepuje odczytywanie
tekstu norm wedtug paragraféw i dyskusja nad kazdym z nich.

W ostatecznym wyniku caty tekst norm na ogniwa Krygerow-
skie zostaje przyjety z nastepujacemi poprawkami i zastrzeze-
niami:
do § 4— Komisja sprawdzi prawidtowos¢ okreslenia gwintu

zacisku wg. Polskich norm.

do 8§ 6— Zdanie ostatnie ma brzmie¢: ,.Ponadto na elektro-
dzie ujemnej i na stoju powinien byé umieszczo-
ny znak Wytwérni”,

8 —Dwa ostatnie ustepy otrzymuja brzmienie nastepu
jace: ,,Przy zamé6wieniach do 1.000 sztuk moga by¢
zaniechane proby podane w p. d i e.
sLiczby utamkowe otrzymywane przy oblicze-
niach ilosci kompletnych ogniw........... it d. nalezy
zaokragla¢ wzwyz do najblizszych liczb catkowitych”,

do § 11 — Pierwsze zdanie ma brzmie¢:

~Sprawdzanie ciezaru elektrcd ujemnych (8 4 punkt b
ustep trzeci) nalezy uskutecznia¢ na zalegalizowanej
wadze stotowej o udzwigu nie wiekszym niz do
5 Kg.ovoene "

Komisja ma sprawdzi¢ w Urzedzie Miar, ktory
z dwéch terminéw ,Udzwig” czy ,nc$nosé” jest
uzywany oficjalnie,

do § 12 — Zdanie trzecie powinno brzmie¢: ,ze wszystkich

pobranych prébek sporzadza sie po starannem
przemieszaniu — wspoélng prébke........... it d”

Przy rozpatrywaniu rysunkéw zatgczonych do tekstu nor-
my zrobiono nastepujace uwagi:

W rysunku elektrody ujemnej nalezy poda¢ wymiary okre$la-
jace érednice zewnetrzng i grubos¢ Scianki elektrody.

do §

Co do rysunku elektrody dodatniej, to zostat on przyjety,
jednakze Komisja ma rozwazy¢, czy zgodnie z wnioskiem inz.
Olendzkiego nie byloby lepiej potaczenie pateczki otowianej
z zaciskiem uszkowym wykona¢ w inny, mniej kosztowny a réw-
nie pewny sposéb, np. przez wtopienie pateczki otowianej do
$rodka tulejki zacisku.

W zwigzku z przyjeciem norm na ogniwa Krygierowskie
zapytuje Przewodniczacy, kiedy Komisja VIII przedstawi osta-
teczny tekst norm na ogniwka mokre leklanszowskie. Pan Kiys
wyjasnia, ze Komisja VIII czekata na uprzednie przyjecie tekstu
norm na ogniwa Krygierowskie, zeby wg. niego poprawi¢ tekst
norm na ogniwa leklanszowskie i nastepnie dopiero przedstawi¢
je na Plenum do zatwierdzenia. Pan Ktys prosi réwniez, aby ten
ostatni tekst przed pdjsciem na Plenum mogt by¢ réwniez przej-
rzany przez Komitet Redakcyjny.

Przewodniczacy akceptuje ten wniosek, a réwnocze$nie pro-
si, aby ta nowa redakcja norm na ogniwa mokre leklanszowskie
przed posiedzeniem plenarnem rozestana byta wszystkim czton-
kom i wspétpracownikom Rady Teletechnicznej do wiadomosci.

Na zapytanie Przewodniczacego, jakie sg wyniki doswiad-
czen przy odbiorze ogniw nalewnych w W. I. B. |. na podsta-
wie uchwalonych norm, wyjasnia major Gaberle, iz nacg6t nor-
my wytrzymaty dobrze prébe praktycznego zastosowania, jedy-
nie zdejmowanie pudetek dla préby ich szczelnosci, przedstawia
znaczne trudnosci. Kpt. Idzikowski dcdaje, ze bytoby pozadane
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doda¢ w normach, iz nasrufcek zacisku na zadanie odbiorcy moze
by¢ niewykrecalny.

Przewodniczacy prosi, aby Komisja V111 rozwazyta powyz-
sze uwagi i przejrzata wogote catg redakcje norm na ogniwa su-
che i nalewne, uzgadniajac je z nowa redakcjg norm na ogniwa
leklanszowskie mokre.

Na tem posiedzenie zamknigto o g. 21 min. 40.

3 zalaczniki-schematy.
Warszawa, dnia 9 czerwca 1933 r.

Prezes Rady Teletechnicznej
(—) Inz. ToHoczko.
Sekretarz
() Inz. St. Zuchmantowicz.

PROTOKOL. Nr. 54.
plenarnego zebrania Rady Teletechnicznej
z dn. 9 czerwca 1933 r.

Obecni: Prezes Rady Teletechnicznej oraz Czionkowie
i Wspétpracownicy wymienieni w liscie obecnosci w ogdélnej
liczbie 25 o0s6b.
Porzadek dzienny.

1. Odczytanie protokétu zebrania plenarnego z dn. 26

maja r. b.
2. Sprawy biezace.
3. Whnioski Komisji Il o wyborze $rodkéw i sposobéw

nasycania drewnianych stupéw teletechnicznych.

4. Zaciski do tgcznic telefonicznych recznych.

5. Kable telefoniczne stacyjne.

6. Wolne wnioski.

Posiedzenie otwarto o godz.
Prezes inz. Ludwik ToHoczko.

Przed przystgpieniem do porzadku dziennego zebrani, na
whniosek Przewodniczacego, uczcili przez powstanie pamie¢ zmar-
tego cztonka Rady Teletechnicznej, delegata Ministerstwa Prze-
mystu i Handlu, $. p. inz. Czestawa Wierusz-Kowalskiego.

Pkt. j-szy. Protok6t poprzedniego zebrania plenarnego
z dn. 26 maja b. r. po odczytaniu przez Sekretarza przyjeto

18 min. 15; przewodniczy

Zmiany w sktadzie Rady Teletechniczne;j.

Pkt. 2-gi. Przewodniczacy podaje do wiadomosci zebranych,
iz sktad Rady Teletechnicznej zostat uzupetniony przez powo-
fanie:

1. Ppik. inz. Tadeusza Argasinskiego, Szefa i-ej Grupy
tacznosci:

2. Ppik. inz. Kazimierza Goebla, Szefa tacznosci, Min.
Spr. Wojsk, jako przedstawicieli Ministerstwa Spraw Wojsko-
wych, oraz

3. Mjra. inz. Antoniego Krzyczkowskiego, Dyrektora De-
partamentu, jako przedstawiciela Ministerstwa Poczt i Tel.

Roczne sprawozdanie.

Przewodniczacy komunikuje, iz roczne sprawozdanie Rady
Teletechnicznej za ubiegly okres pracy zostato juz przygotowane
przez Sekretarjat i bedzie przedstawione Panu Ministrowi Poczt
i Telegraféw.

Sekretarz odczytuje wazniejsze ustepy sprawozdania, ktdre
zebranie przyjmuje do wiadomosci.

Sprawa normalizacji wrotek.

Przewodniczacy komunikuje, iz wptyneto pismo od Mi-
nisterstwa P. i T. zawierajgce prosbe, aby Rada Teletechniczna
zajeta sie w trybie pos$piesznym normalizacjg wrotek do skreca-
nia zlgczek przy taczeniu drutéw linjowych.
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Sprawa zostaje przekazana Komisji Xl-ej do $piesznego
opracowania.

Pkt. 4-ty. Zaciski do tgcznic telef.

Przewodniczacy Komisji li-ej inz. Olendzki wyjasnia, iz
projekt znormalizowania zaciskéw wytonit sie przy okazji norma-
lizacji tgcznic telefonicznych; chodzito o to, zeby zaciski we
wszystkich tgcznicach byly jednakowe z dopuszczeniem tylko
kilku zasadniczych typow.

Komisja przygotowata projekt normy rysunkowej na za-
ciski, zawierajacej dwa typy zaciskéw: z dwiema $Srubkami —
w 5 odmianachizjedng $rubka i jednem piérkiem do lutowania—
w 3 odmianach. Projekt normy byt rozdany i rozestany cztonkom
i wspdtpracownikom, jednakze zadnych uwag Komisja nie otrzy-
mata.

Podczas dyskusji, ktéra sie nastepnie rozwineta, rozwazano
sprawe, czy nalezy normalizowa¢ oddzielnie zaciski uzywane
w tacznicach, czy tez liczac sie z tem, ze te same zaciski moga
by¢ stosowane réwniez do réznych innych aparatow i urzadzen
teletechnicznych, rozszerzy¢ zagadnienie na zaciski teletech-
niczne wogoble.

Kapitan Idzikowski zwraca uwage, ze zaciski uzywane
w wojsku sg odmiennego typu, ktéry nalezatoby uwzglednic.

Inz. Krzyczkowski zwraca uwage na to, ze normalizacja za-
ciskbw byfa swego czasu powaznie traktowana w Panstw. Wy-
tworni Lacznosci i zostata tam daleko posunieta z punktu widze-
nia ufatwienia i potanienia produkcji. Z prac tych nalezatoby
skorzystac, jak réwniez z doswiadczerh Wojskowej Stuzby tacz-
nosci.

(@) ile zalatwienie ogolne normalizacji zaciskéw teletechnicz-

nych ma znaczenie pierwszorzedne, o tyle czeSciowe zatatwie-
nie tej sprawy mogtoby by¢ nawet szkodliwe, powodujac chaos.

Po dtuzszej dyskusji postanowiono:

1. Prosi¢ Komisje Il-ga, aby sprébowata rozwigzaé spra-
we normalizacji zaciskéw teletechnicznych w zakresie jaknaj-
szerszym, uwzgledniajac wszelkie rodzaje zaciskéw uzywanych
w teletechnice wojskowej i cywilnej.

2. Prosi¢ Komisje ll-ga, aby dla tej pracy utworzyta spe-
cjalng podkomisje, do ktérej powinni by¢ zaproszeni przedsta-
wiciele Wojskowosci i P. Z. T. z réznych dziatéw produkc;ji.

Pkt. 5-ty. Whnioski Komisji li-ej o wyborze $rodkéw
i sposobow nasycania drewnianych stupéw teletechnicz-
nych.

Przewodniczacy Komisji Ill-ej przypomina, iz sprawa wy-
boru rodkéw nasycania powierzona zostata Komisji Ill-ej na
wniosek Ministerstwa Komunikacji. Wobec wielkiej rozmaitosci
tych srodkéw Komisja zwrdcita sie o pomoc do specjalisty w tym
dziale prof. lwanowskiego, Kierownika Zaktadu technolog)i fer-
mentacji przy Politechnice Warszawskiej, co zapewnito pracom
Komisji podstawy naukowe i maksimum objektywizmu. Profe-
sor lwanowski zapoznat Komisje z obecnym stanem sposobéw
konserwacji drewna, a nastepnie na prosbe Komisji wyznaczyt
asystenta Zaktadu technologji fermentacji, inz. Wojcieszaka do
statej wspétpracy nad tem zagadnieniem.

Rezultatem pracy Komisji 111 byto utozenie dwéch tablic
charakteryzujacych: 1) $rodki nasycajace i 2) sposoby nasy-
cania.

W tablicy I-ej scharakteryzowano 15 $rodkéw nasycaja-
cych, z czego 8 sktada sie z jednego tylko zwigzku chemicznego,
a mianowicie: sublimatu, siarczanu miedzi, chlorku cynku,
fluorku sodu, chlorofenolanéw (lalit), dwunitrofenolanéw oraz
oleju ze smoty weglowej i ze smoty drzewnej. Pozostate 7 srodkéw
tworzg mieszaniny z dwéch lub wiecej skfadnikéw; sg to: triolit,
sublimat z fluorkiem sodu, chlorek cynku z olejem kreozotowym,
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krezonaft, krezolalit, kobran i tetazet, przyczem wszystkie Srodki
stosowane samodzielnie (précz siarczanu miedzi i oleju ze smoty
drzewnej) wchodzg w skfad mieszanin. Pozatem w skfad niekt6-
rych mieszanin wchodzg dodatkowe skfadniki, nie stanowigce
srodkéw grzybobdjczych, a chroniace od rdzewienia (jaknp. dwu-
chromian), badz ulatwiajace tworzenie sie¢ emulsji (jak mydta
naftenowe, amonjak, tanina i t. p.).
W tablicy li-ej scharakteryzowano 15 sposobéw nasycania
z ktorych 8 nalezy do sposobéw petnego nasycania w Kkottach
pod ci$nieniem, 2 sposoby oszczednosciowe (tak zwane sposoby
pustej komorki), 3 sposoby zanurzania, 1 sposéb wyciskania so-
kéw (Boucherie) i 1 sposéb zastrzykowy (Kobra). Co do $rodkéw
nasycajacych, to z powyzszych 15-tu sposobéw podanych w ta-
blicy— w 9-ciu sposobach stosuje sie, jako $rodki nasycajace,
pojedyncze skfadniki (olej kreozotowy, chlorek cynku, fluorek
sodu, sublimat, lalit, siarczan miedzi), za$ w pozostatych 6 spo-
sobach — mieszaniny (triolit, krezolalit, chlorek cynku z olejem
kreozotowym, tetazet i kobran).
Poréwnywajac nastepnie cechy charakterystyczne 15-tu spo-
sob6w nasycania podanych w tablicy li-ej, Komisja wybrata
z nich 9 sposobéw, nadajacych sie najbardziej do zastosowania
w Polsce, a mianowicie:
a) ze sposobow kottowych — system pelnego nasycania:
1) nasycanie olejem kreozotowym (sposéb Bethela),
2) nasycanie krezonaftem,
3) nasycanie krezolalitetn,
4) nasycanie $rodkiem tetazet;

b) ze sposobédw kottowych —ssystem oszczednosciowego
nasycania:
5) nasycanie olejem kreozotowym (sposdb Riipinga);

c) ze sposobéw zanurzania w kadziach:

6) nasycanie lalitem,
7) nasycanie olejem kreozotowym;

d) ze sposébow wyciskania sokéw:

[8) nasycanie siarczanem miedzi (sposéb Boucherie);

e) ze sposobéw zastrzykowych:

9) nasycanie kobranem (sposéb Kobra).

Dla powyzszych 9-ciu sposobéw obliczono roczny koszt
uzytkowy z uwzglednieniem amortyzacji i oprocentowania kapi-
talu przy dwuch réznych stopach procentowych—a10% i 6%
i uszeregowano je wedtug wzrastajagcego rocznego kosztu uzyt-
kowego.

Roczny koszt uzytkowy w zalgczonem zestawieniu podano
w ztotych, oraz w %% w stosunku do najtanszego sposobu.
Pozatem dla orjentacji umieszczono réwniez w tymze zatgczni-
ku zestawienie rocznych kosztéw uzytkowych powyzszych spo-
sobow bez uwzglednienia amortyzacji i oprocentowania kapitatu.

Do tablic zalaczyta Komisja dla orjentacji spis Zaktadow
nasycajacych w Polsce, ich rozmieszczenia oraz sposobéw i $rod-
kéw nasycajacych przez nie stosowanych.

Inz. Strassburger wyjasnia, iz Komisja Il przy opracowy-
waniu sprawy nasycania stupéw korzystata z obfitego materjatu
zebranego przezen z szeregu ksigzek, broszur i artykutéw pism
technicznych.

Opracowane przez Komisje tablice byly swego czasu prze-
sytane do wiadomosci szeregu firm zajmujgcych sie nasycaniem
stupéw, a mianowicie:

Polskie Zaklady Impregnacyjne,

Zwigzek Koksowni,

Belgijskie Towarzystwo Polski Krezonaft,

Polska Kobra,

Zarzad Débr i Laséw Stanistawa Hofmokl-Ostrowskiego,

Zarzad D6br i Laséw hr. Stadnickiego.

Uwagi nadestane przez niektére z tych firm byly szczegé-
towo rozpatrywane w Komisji i czeSciowo uwzglednione.
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Inz. Wojcieszak w dluzszym referacie robi wykiad stanu
techniki impregnacji drewna, przyczem zwraca uwage na pie¢
warunkéw zasadniczych, ktérym wedtug encyklopedji Pullma-
na winien odpowiada¢ dobry $rodek do nasycania drewna,
a mianowicie:

1) powinien on mie¢ duza site antyseptyczna;

2) " on pozostawa¢ stale w drewnie;

3) " by¢ niewymywalny i nielotny;

4) " nie wptywaé na whasnosci mechaniczne drew-
na;

5) " by¢ ekonomiczny.

Pomimo istnienia kilkuset patentéw na $rcdki nasycajace,
zaledwie kilka z nich odpowiada dobrze powyzszym warunkom.
Nastepnie inz. Wojcieszak rozpatrzyt kolejno dane zawarte
w obu tablicach, dodajac szczegétowe wyjasnienia, a wreszcie
na zakonczenie odczytat nastepujace wnioski Komisji 1ll-gj.

Z 9-ciu wybranych przez Komisje sposob6éw na pierwsze
miejsce wysuwajg sie nastepujgce trzy:

r) nasycanie lalitem przez zanurzanie, 2) nasycanie krezo-
lalitem, stosujac system kottowy petnego nasycania i 3) nasyca-
nie sposobem Riipinga. Sposoby te przy najnizszym rocznym
koszcie uzytkowym najwiecej posiadaja zalet, a najmniej wad
w naszych warunkach uzytkowania stupéw teletechnicznych.

Wobec powyzszego, zdaniem Komisji, sposéb nasycania kre-
zolalitem w kotfach, systemem petnego nasycania, oraz sposéb
nasycania olejem kreozotowym (system Riipinga) powinny zna-
lez¢ szersze zastosowanie przy nasycaniu sosnowych slupéw te-
letechnicznych. Pozatem dla nasycania stupéw $wierkowych
i jodtowych, zdaniem Komisji, nalezatoby stosowaé sposéb
Boucherie, ktéry aczkolwiek jest drozszy, jednak jedyny, da-
jacy zadawalajgce rezultaty przy nasycaniu tego rodzaju stu-
péw, tembardziej, ze Swierk ijodta, jako rosngce w gorskich oko-
licach, sg przewaznie letniego ciecia, wymaganego przy stosowa-
niu tego sposobu.

Wreszcie jako spos6b nasycania prowizorycznego, nie wy-
magajacy budowy fabryk w miejscowosciach potozcnych zdata
od istniejgcych w Polsce nasycalni, Komisja zakca nasycanie
lalitem przez zanurzanie stupéw w kadziach.

Nad referatami i wnioskami Komisji rozwineta sie diuzsza
dyskusja, w ktérej brali udziat kolejno panowie: Urbanowicz,
Kurowski, Debicki, Hummel, Zajdler, Krzyczkowski, Krahelski,
Ktys, Jachimski, Gaberle.

W trakcie dyskusji podnoszono nastepujace watpliwosci:

a) Pominiecie triolitu w liczbie $rodkéw zalecanych przez
Komisje;

b) Zze nasycanie krezolalitem jest metoda zbyt Swieza,
ktéra nie przeszia jeszcze proby zycia;

c) ze kalkulacja optacalno$ci nasycania oparta jest na daw-
niejszej cenie drewna 32 zt. za 1 m2, podczas gdy obec-
nie cena ta wynosi 14 zt. za 1 m2; oraz ze przyjeta stopa
oprocentowania kapitatu wraz z amortyzacjg— 10% jest
na nasze stosunki zbyt niska.

W ostatecznym wyniku Rada Teletechniczna w drodze gto-

sowania postanowita:

1. Opracowane przez Komisje Il tablice przyja¢, jako ma-
terjat informacyjny, proszac réwnoczesnie, aby Komisja
zaktulizowala je, bioragc za podstawe kalkulacji obecng
ceng drewna, robocizny i t. p.

2. Prosi¢ Komisje, zeby prowadzita dalsze prace nad tem
zagadnieniem, przygotowujgc warunki techniczne na
wszystkie 8 stosowanych w Polsce sposobéw nasycania
mianowicie:

krezonaftem,
krezolalitem,
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triolitem,

Srodkiem tetazet,

olejem kreozotowym (wg. sposobu Riipinga),

lalitem,

siarczanem miedzi,

przez zastrzykiwanie — (sposéb Kobra),
przyczem wybér kolejnosci opracowania poszczego6l-
nych sposob6éw pozostawia sie samej Komisji.

3. Proszono Komisje, zeby zastanowita sie nad sprawg pla-
nowego prowadzenia statystyki stanu stupéw na linji
przy réznych sposobach nasycania; Komisja ma za-
prosi¢ do wspétpracy w tej sprawie inz. Modraka i za-
znajomi¢ sie z jego referatem na ten temat.

4. Prosi¢ Komisje, aby przeprowadzita doktadniejsze obli-
czenie, jak sie kalkuluje smarowanie odziomkéw slupéw
surowych?

PRZEGLAD TELETECHNICZNY, 1933 R,, ZESZYT 8.
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Rada Teletechniczna zalecita réwnoczesnie przeprowadze-
nie préb zastosowania lalitu do nasycania stupéw, celem doktad-
niejszego ustalenia praktycznej wartosci tego srodka nasycajacego.

Ustalono, ze Ministerstwu Komunikacji przestane beda ta-
blice przygotowane przez Komisje Ill-cig wraz z protokétem
dzisiejszego posiedzenia.

Na zakonczenie Przewodniczacy wyrazit podziekowanie
Komisji I11-ej oraz inz. Wojcieszakowi za tak gruntowne i wy-
czerpujace opracowanie sprawy nasycania shHipow.

Na tem posiedzenie zamknieto o godz. 22 min. 35.
Warszawa, dn. 23 czerwca 1933 r.

w z. Przewodniczacego Rady Teletechnicznej
(—) Pptk. Tadeusz Argasinski.
Sekretarz

(—) Inz. St. Zuchmantowicz.

PRZEGLAD PISM.

PRZEGLAD WOJSKOWO-TECHNICZNY. tacznos$¢ Nr. 1,
lipiec 1933.

tacznos¢ w Swietle sowieckich zapatrywan na funkcjono-
wanie sztabéw —J. K., 600 wierszy.. Gtosniki, ich ustréj i dzia-
tanie— F. Schon, 540 wierszy. 15-lecie sowieckich wojsk tacz-
nosci (streszczenie) — Aksenow, 80 wierszy. Jakiego rodzaju
$rodki do usuwania zaktécen mozna zastosowa¢ w odbiorczym
aparacie radjowym (streszczenie) — 90 wierszy. Niemieckie
urzadzenia do radjokomunikacji transoceanicznej (streszczenie) —
W. Hahn, 230 wierszy. Préba oswietlenia drogi zapomoca lamp
jonowych (streszczenie) — De Grott, 100 wierszy. Badania nad
lozchodzeniem sie fal o diugosci 1,3 m (streszczenie) — A.
Essau i W. Kohler, 120 wierszy.

ANNALES DES POSTES, TELEGRAPHES, TELEPHO-
NES. Nr. 7, lipiec 1933.

Pomiary radjotechniczne w Panstwowem Laboratorjum
Radjo-elektrycznem — 550 wierszy. — Celem Laboratorjum jest
kontrolowanie pracy stacyj nadawczych, badanie aparatéw od-
biorczych, wspétdziatanie w postepach radiotechniki. Dziatal-
no$¢ Laboratorjum obejmuje rézne dziaty. Pomiary pola elektro-
magnetycznego: cele, Srodki i urzadzenia stosowane, generator
wzorcowy. Pomiary odbiornikéw i ich czesci sktadowych: czu-
08¢, selektywnos¢, zaktécenia, wierno$¢ odtwarzania dZzwiekéw.

Studja nad rozwigzaniem sieci telefonicznej miejskiej
w strefie o $redniej gestosci abonentéw— Dauvin i Durant,
320 wierszy. — Autorzy poréwnujag pod wzgledem gospodar-
czym system budowy sieci catkowicie podziemnej z systemem
mieszanym sieci kablowej z doprowadzeniami napowietrznemi
i wyprowadzajg wniosek, ze: przy gestosci ro abonentéw na
100 metréw biezacych trasy trzeba dawa¢ doprowadzenia bez-
posrednie kablem 7-paroA'ym; przy gestosci ponizej 3 abonen-
tow na 100 metréw biezacych trasy —adoprowadzenia napo-
wietrzne od ostatniej szafki 14-parowej.

Sterowanie automatyczne w pocztach pneumatycznych —
G. Paulin, 750 wierszy. — System centrali rozdzielczej i system
komunikacji bezposredniej. Sterowanie przy pomocy pierscieni
przesuwnych na puszkach, w wykonaniu firm: Societ¢ franeaise
de tubes pneumatiques, Deutsche Telephonwerke und Kabel-
industrie, MixiGenest. Sterowanie przy pomocy metod telefonji
automatycznej w wykonaniu firm: Zwietusch oraz Mix i Genest.

Telefoniczne kable dalekosiezne— A. B. Clark i H. S.
Osborne, 260 wierszy.— Wyjatki z referatu, zgtoszonego na
zesztoroczny Miedzynarodowy Kongres Elektryczny w Paryzu.
Zestawienie i poréwnanie wartosci, charakteryzujacych zdolnos¢
transmisyjng ~ obwodéw kablowych, ustalonych w Stanach
Zjednoczonych (Bell System) i w Europie (C. C. 1.). Wymagania
w stosunku do obwoddéw kablowych bardzo diugich. Telefonja
wielokrotna w zastosowaniu do kabli niepupinizowanych, pro-
jektowanych dla najdalszych odlegtosci.

Przenoszenie drgan elektrycznych wzdtuz rury, zawieraja-
cej gaz zjonizowany (streszczenie) — C. Gutton i M. Chenot,
120 wierszy.

Odkrycia elektryczne Joseph Henry’ego — 200 wierszy. —
Woyijatki z wiekszej pracy Osbome’a i Dowling’a, ogtoszonej
w r. ub. w Bell. System Technical Journal.

JOURNAL TELEGRAPHIQUE. Nr. 7, lipiec 1933-

Miedzynarodowa parlamentarna konferencja handlowa —
70 wierszy. — Konferencja ta, odbyta w kwietniu r. b. w Rzymie,
uchwalita wniosek, stwierdzajacy konieczno$¢ stworzenia mie-
dzynarodowego statutu radjofonicznego.

Walka z zakt6ceniami odbioru radjowego — 450 wierszy. —a
Sprawozdanie z posiedzenia réznych instytucyj miedzynarodo-
wych, zwotanego przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotech-
niczng, w sprawie opracowania metod obrony odbioru radjo-
fonicznego od zaktécen, pochodzacych z urzadzen elektrycznych.
Stan walki z zakt6ceniami w réznych panstwach. Dyskusja na
temat zadarn komitetu mieszanego, ktéry ma powstac i pracowaé
w skali miedzynarodowej; niezaleznie od tego konferencja wy-
razita zyczenie, by w kazdem panstwie pod epidg Komitetu
Elektrotechnicznego powstat komitet walki z zakt6ceniami.

Rola telefonu w handlu dewizami i w wymianie miedzy-
narodowej niektérych towaréw— E. Reynaud-Bonin, 120
wierszy.

Szmery w telefonji, ich wplyw zaktécajacy i ich pomiar—
450 wierszy.—Wiekszo$¢ szmerédw pochodzi od urzadzen te-
chniki wspétczesnej, stanowigc zjawisko poboczne i szkodliwe
przy funkcjonowaniu i pracy réznych maszyn; szmery w te-
lefonji sg linjowe badZ tez pochodzace z pomieszczenia, gdzie
moéwimy i stuchamy. Pomiar szmeréw musi byé objektywny
t. zn. z wyeliminowaniem echa ludzkiego. Skala szmeréw
amerykanska i niemiecka. Zalezno$¢ miedzy natezeniem aku-
stycznem a wrazeniem dzwigkowem w funkcji czestotli-
wosci. Fon.

Selektywnos$¢ radjoodbiornikéw — 360 wierszy.

Wycigg ze sprawozdania belgijskiego zarzadu telegraféw
i telefonéw za rok 1931/1932 — 520 wierszy. — Wydatki i wpty-
wy. Sprawy organizacyjne. Sprawy personelu.

THE POST OFFICE ELECTRICAL ENGINEERS JOUR-
NAL. Nr. 2, lipiec 1933.

Abonentowe potaczenia dalekopisowe jako sposéb wyko-
rzystania nadmiaru obwodoéw telegraficznych — R. G. De Wardt,
500 wierszy. — Od r. 1927 w Anglji uktada sie przewaznie kable
telefoniczne o skrecie gwiazdzistym, przy ktérym nie mozna
wykorzysta¢ obwodéw kombinowanych dla celéw telefonicznych,
jedynie dla potaczen telegraficznych. Réwniez i w kablach
0 skrecie Dieselhorst—Martin’a mozna tatwo stworzyé znaczne
ilosci obwodéw telegraficznych. W ten sposéb powstat wielki
nadmiar obwodow telegraficznych, co skionito Poczte Brytyjska
do wprowadzenia abonentowych dalekopiséw. Schematy kablo-
wych obwodéw telegraficznych; ukitad dupleksowy réznicowy
1 skrzyzowany; pofaczenie z obwodem abonentowym; centrala
dalekopis6w.

Urzadzenie telefonji na fali nosnej dla obwodéw napo-
wietrznych — K. J. Halsey, 600 wierszy. — Szczegdtowy opis
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telefonji jednoobwodowej, opracowanej przez zakiad naukowy
Poczty Brytyjskiej. Dla obu kierunkéw rozmowy stosowana jest
fala nosna 6500 okr/sek, przyczem przesyta sie dla jednego kie-
runku gorne, za$ dla drugiego—dolne widmo modulacji. Za-
stosowano zupetnie nowg zasade modulacji, zwierajgc transfor-
mator wyjsciowy za lampe mieszajaca prostownikiem stykowym.
Stacja koncowa posiada tylko 4 lampy: nadawcza, odbiorcza,
oscylacyjng i do pradéw sygnalizacyjnych. Zasilanie urzadzenia
odbywa sie z sieci miejskiej. Podane sg bardzo szczeg6towe dane
techniczne m. in. dotyczace filtrow.

Oddziatywanie pradéw zwarcia w obwodach wysokiego na-
piecia na obwody telefoniczne — A. J. Jackman, 500 wierszy. —
Indukcja wzajemna pomiedzy obwodami silnoprgdowemi i te-
lefonicznemi w zaleznosci od odlegtosci i od opornosci ziemi.
Ujecie liczbowe réwnolegtosci obu rodzajéw obwodéw.

Ostatnie postepy w budowie osprzetu pupinowskiego dla
kabli potaczeniowych — A. O. Gibbon i W. H. Brent, 600 wier-
szy. — Warunki na cewki dla kabli potaczeniowych, miedzy-
centraloWych, sg mniej ostre niz do cewek, przeznaczonych dla
kabli dalekosieznych; dzieki temu objetos¢ tych cewek mogta
by¢ zmniejszona 5 razy; wymiary skrzyni cewkowej, zabieraja-
cej 256 cewek sg: 280 x 280 x 800 mm. Podane sg opisy kon-
strukcyj réznych fabryk angielskich.

Nowe umowy w sprawie budowy i konserwacji linij teletech-
nicznych pocztowych na trasach kolejowych — H. M., 200
wierszy.

Automatyzacja sieci telefonicznej Witwatersrand m—H. A.
Johnson, 650 wierszy. — Witwatersrand jest to ,ztote zagiebie”
w Potudniowej Afryce, ktérego osrodkiem gtdwnym jest Jo-
hannesburg; o znaczeniu jego najlepiej $wiadczy fakt, ze roczne
wydobycie zfota wynosi przeszto péttora miljarda ztotych. Cate
zagtebie stanowi¢ ma jednolitg sie¢ telefoniczng, z numerami
6-cyfrowemi; przyjeto system Strowgera z ,director'em”. Wy-
budowano narazie 6 central w samym Johannesburgu, za$ pro-
gram automatyzacji, obejmujacy budowe przeszio 30 central,
ma by¢ zakonczony w r. 1940. 6 central dostarczonych byto
przez Automatic Electric Co.. zastosowano szukacze linij z 200
linjowem polem stykowem, w ktérem abonent jest czeSciowo
uprzywilejowany, czeSciowo upos$ledzony. Zastosowano liczenie
strefowe i wprowadzono po uruchomieniu central automatycz-
nych nowg taryfe, obnizajgc oplate podstawowsa, lecz przerzu-
cajac ciezar oplat na liczbe rozmoéw.

Podcentralki wiejskie -aH. O. Ellis i B. Winch, 450 wier-
szy. — Schemat i opis urzadzenia przekaznikowego, umozliwia-
jacego zataczenie do 10 abonentéw do jednego obwodu, idacego
z centrali gtéwnej. Urzadzenie to nie wymaga obstugi i moze by¢
zmontowane w zelaznej skrzynce cho¢by bezposrednio na stupie.

Urzadzenia do sprawdzania i obserwacji licznikéw rozméw —
A. Hogbin, 120 wierszy. =—Schemat i opis.

Burza $niezna w lutym 1933 r.—J. G. Hines, 240 wier-
szy. — Opis uszkodzen, poczynionych przez $niezyce, i przed-
siewzietych $rodkéw dla najszybszego odbudowania uszkodzo-
nych potaczen; uruchomiono m. in. pare potaczen radjotelegra-
ficznych, na ktérych pracowano aparatami witstonowskiemi.
W przeciggu 6 tygodni od chwili katastrofy zaméwiono, wyko-
nano, utozono i zatgczono opancerzony kabel telefoniczny pu-
pinizowany o dtugosci 80 km, wraz z wzmacniakami i urzadze-
niem telegrafji akustycznej; kabel ten zainstalowano zamiast
odbudowywa¢ zniszczong trase stupowa.

Mate sitownie z automatyczng kontrolge—H. C. Jones
i H. S. Waters, 350 wierszy. — Opisy schematéw i pracy urza-
dzen zasilajacych w mniejszych centralach telefonicznych.

Zastosowanie lamp oporowych w mostku zasilajgcym —
F. B. Chapman, 250 wierszy.-— Oporno$¢ przekaznikéw za-
silajgcych w centralach angielskich wynosi 2 x 200 ii; prze-
kazniki te musza posiada¢ wysoka oporno$¢ pozorna, za$ opor-
no$¢ dla pradu statego taka, by z jednej strony zasilanie abonenta
byto dostatecznie wydajne, za$ z drugiej, by przekaznik nie
spalit sie w wypadku zwarcia lub uziemienia obwodu abonento-
wego. Autor opisuje wyniki, otrzymane przy zastosowaniu prze-
kaznikéw zasilajagcych 2 x 50 12 i zatgczeniu w szereg z niemi
lamp oporowych, ograniczajagcych natezenie pragdu do 100 mA.

Centrala Wigan — A. G. Lyddall, 300 wierszy.—W cen-
trali tej, wybudowanej przez Automatic Electric Co., zastoso-
wano szukacze linij, podzielone na bezposrednio i posrednio
potaczone z wybierakami grupowemi (czesciowe szukanie wtorne),
oraz jako zupetng nowo$é—wspdine grupy przekaznikéw kon-
trolnych i rozrzadczych w Il wybierakach grupowych i linjowych;
jedna grupa przekaznikow obstuguje okoto 10 wybierakow;
ograniczenie stanowi fakt, ze w momencie dziatania grupy kon-
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trolnej wszystkie wybieraki, do niej nalezace, muszg by¢ cecho-
wane jako zajete; wobec tego ogdlna ilos¢ organéw musi by¢
nieco zwiekszona. Podane schematy i opis obwoddw.

Prace zakladu naukowego Poczty Brytyjskiej —200 wier-
szy. — Przeglad prac prowadzonych w ostatnich miejscach, obej-
mujacych m. in. wzmacniaki, telefonje na fali no$nej, zastoso-
wanie palladium do stykéw przekaznikéw, zagadnienia, zwia-
zane z ruchem dalekopisowym, ogniwa leklanszowskie.

TELEGRAPH AND TELEPHONE JOURNAL. Nr.
lipiec 1933.

Rozmoéwnice telefoniczne — 80 wierszy.

Postepy teletechniki— P. J. Ridd, 350 wierszy. — Kable
dalekosiezne telefoniczne w opancerzeniu stalowem i ich zawie-
szanie; mechanizacja robét ziemnych przy uktadaniu kabli.

Konferencja ekonomiczna w Londynie — 200 wierszy. —
Urzadzenia teletechniczne do uzytku delegatéw i dziennikarzy.

Telefonja dalekosiezna: nowa centrala do rozméw zamor-
skich (d. c.)—1J. F. Darby, 250 wierszy. — Zatgczenie obwo-
déw i przebieg rozméw radjotelefonicznych.

System telefonéw automatycznych Siemens Brothers Nr. 17
(c. ¢)—C. W. Gerrard, 300 wierszy. — Dalszy ciag opisu
ogoblnego. Szukacze linij. Director. Wybieraki.

Urzadzenia telefoniczne na gieldzie londynskiej (d. c.) —
80 wierszy. — Rozmowy przychodzace. Taryfikacja.

ZEITSCHRIFT FOR FERNMELDETECHNIK, WERK
UND GERATEBAU. Nr. 6, 17.VI 1933.

Podstawy techniki sterowania z odlegtoéci w urzadzeniach
silnopradowych — M. Schleicher, 420 wierszy. — Technika ste-
rowania z odlegtosci ma na celu centralizacje kilku stacyj roz-
dzielczych czy nawet zaktadéw wytwérczych i rzadzenie niemi
z jednego biura rozdzielczego, ogarniajacego cato$¢ sieci, nieraz
bardzo rozlegtej; obejmuje ona: pomiary z odlegtosci, meldunki
0 stanie przyrzadéw np. wytgcznikbw olejowych, oraz usta-
wianie przyrzadéw z odlegtosci. Technika ta zapozyczyta bardzo
wiele z teletechniki, Scislej z telegrafji.

Wiaczenie posrednictw pocztowych do automatycznej sieci
telefonicznej w Bawarji (d. c.)—W. Schreiber, 500 wierszy.—
W dalszym ciggu rozwazan gospodarczych autor uzasadnia ko-
nieczno$¢ wiaczenia posrednictw pocztowych przy pomocy ma-
tych centralek automatycznych. Autor ustala warunki, jakim
winna odpowiada¢ centralka, i opisuje urzadzenie modelowe na
1 obwéd gtéwny i 9 bocznych, zaopatrzonych w liczniki kon-
trolne. Podane schematy centralki i jej zalaczenia do centrali
gtéwnej.

Automatyczne ftacznice dla dalekopiséw abonentowych
(d. c.)-—A. Jipp i E. Rossberg, 400 wierszy. — Ruch przy po-
$rednictwie kilku central; schematy i opis obwodéw.

Zagadnienie bezrobocia a mechanizacja pocztownictwa i te-
lefonji— Schwaighofer, 180 wierszy. — Automatyzacja telefo
néw powoduje redukcje telefonistek, natomiast zatrudnienie
znajdujg technicy i mechanicy stacyjni oraz personel, zajety
przy przebudowie sieci.

Zgtoszenia patentowe z zakresu teletechniki— H. Ohms,
100 wierszy.—Krotki opis 6 zgtoszen patentowych.

220,

ELEKTRISCHE NACHRICHTEN-TECHNIK. Nr. 6, czer-
wiec 1933.

Szybkopiszace aparaty telegraficzne w zastosowaniu do
transoceanicznej wymiany radjotelegraficznej na falach krétkich—
H. Mogel, 450 wierszy.

Teorja pochtaniania dzwiekéw przez $ciany porowate —
L. Cremer, 650 wierszy.

Nowe kompensacyjne urzadzenie pomiarowe do wyznacza-
nia wihasciwosci transmisyjnych czwérnikéw — H. Piesch, 400
wierszy. — Opis urzadzenia pomiarowego, stuzgcego do wyzna-
czania tlumienia skutecznego i kata fazowego czwoérnikéw;
szczegblng uwage zwrdcono na mozliwos¢ pomiaru dowolnych
katéw fazowych oraz ujemnych i dodatnich wartosci ttumienia.

Whptyw dostrojenia na wzmocnienie i selektywnos¢ strojo-
nych wzmacniakéw wysokiej czestotliwosci— H. G. Baerwald,
1400 wierszy.

VEROFFENTLICHUNGEN AUS DEM GEBIETE DER
NACHRICHTENTECHNIK. Nr. 1, 1933.

Wielkomiejskie sieci telefoniczne — F.
wierszy.

Kontrola telefonicznych obwodéw dalekosieznych przy po-
mocy rejestrujacych miernikéw poziomu przenoszenia— Fr.
O. Vogel i H. W. F. Roloff, 900 wierszy.

Lubberger, 750
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Whptyw automatycznego wybierania na odlegto$¢ i ruchu
przyspieszonego na uksztattowanie miedzymiastowej sieci tele-
fonicznej i na sterowanie z odlegtosci urzadzen telefonicznych —
M. Langer, 700 wierszy.

Przyrzad do badania widma czestotliwosci, wysytanych
przez zrodta zaktoécenn odbioru radjowego—W. Wild, 550
wierszy.

Zastosowania rejestrujgcego miernika poziomu przenosze-
nia w teletechnice— L. Fenyo, 1600 wierszy.

Przenos$niki dla pradéw wysokiej czestotliwosci— A. Jau-
mann i F. Troeltsch, 200 wierszy. — Dane teoretyczne o prze-
nosniku wyrobu firmy Siemens, ktory posiada ttumienie poni-
zej 0,05 nepera dla czestotliwosci 100 — 2000 kilocykli.

Dziurkacze do dalekopiséw — H. Wiisteney, 220 wierszy.
Zastosowanie wzmacniakbw w urzadzeniach do rozméw
Pkonferencyjnych — A. Probst, 140 wierszy.

Nowoczesne pomiary na obwodach telefonicznych — Fr. O.
Vogel i U. Hennecke, 1000 wierszy.— Opisy siemensowskich
przyrzadéw pomiarowych. Pomiary wiasciwosci potaczenia te-
lefonicznego wzglednie jego czesci: pojemno$¢, sprzezenie,
uptywnosé, opornos$¢ strat, indukcyjnosé, sprzezenie indukcyjne,
tlumienie, znieksztatcenie pod wrplywem nieréwnosci ttumienia
dla réznych czestotliwosci, spoétczynnik katowy, nielinjowosé,
oporno$¢ pozorna, ttumienie echa, przestuch, napiecie zaktéca-
jace. Pomiary na stacjach wzmacniakowych: pomiar wzmocnie-
nia, dobieranie réwnowaznikéw, przestuch. Pomiary obwodéw
telefonicznych czynnych: zalecenia CCIF; kontrola izolacji i wy-
znaczanie miejsca uszkodzenia; pomiary wzmocnienia, ttumienia
skutecznego i poziomu przenoszenia; pomiar mocy nadawanej;
rejestrujgcy miernik poziomu przenoszenia.

SCHWACHSTROM BAU-
Nr. 6, 17.VI 1933.

Alarmowa lampa Fleissnera w zastosowaniu przy robotach
kablowych — F. Gerlach, 160 wierszy. — Lampa Fleissnera jest
to przyrzad, alarmujgcy optycznie i akustycznie w wypadku
pojawienia sie¢ gazu; nadaje sie do pracy w studniach kablowych,
gdzie niejednokrotnie juz bywaty wypadki zatrucia.

Wykorzystanie obwodéw, tgczacych aparaty boczne z cen-
tralg abonentowa, dla celéw sygnalizacji przeciwkradziezowej —
E. Plass, 120 wierszy.-—Schemat i opis instalacji, wykonanej
dla pewnego banku w Hamburgu.

Pétautomatyczne centrale systemu MB w wiejskich sieciach
stelefonicznych — 150 wierszy. — Opis centralek wiejskich, sto-
nowanych we Francji, prostych i dogodnych zaréwno dla abo-
nentéw jak i dla zarzadu pocztowego.

Zamkniecie kabla do préby sprezonem powietrzem — G.
:Schneider, 90 wierszy. — Sposéb wykonania uszczelnienia, po-
trzebnego do préby ptaszcza otowianego, przy pomocy specjalnej
mufy.

Korozja elektrolityczna kabli i mufy izolacyjne— 160 wier-
szy.— Zalecenia CCIF w sprawie zachowania ostroznosci przy
budowie i konserwacji sieci tramwajowych oraz kabli teletech-
nicznych. Autor podaje opis mufy izolacyjnej, zalecanej do sto-
sowania przez CCIF.

Uktadanie kabli w Anglji przy pomocy maszyny — Herrchen,
240 wierszy. — Opis pracy maszyny do ukiadania kabli, zasto-
sowanej w Anglji do utozenia kabla na trasie Cambridg —
Kings — Lynn; bezpo$rednie koszty uktadania mechanicznego
sg 4 razy mniejsze niz recznego; brygada robotnikéw, obstugu-
jacych maszyne, skfada sie z 5— 6 ludzi.

UND BETRIEBSTECHNIK

TELEGRAPHEN-PRAXIS. N.. 10, 27.V 1933.

Raz jeszcze o preliminarzach budowlanych i gospodar-
czych- Mohr, 300 wierszy. — Uwagi o preliminarzach, ktére
winny przedstawia¢ urzedy telegraficzne.

Whpiyw waharn temperatury na linke noéng i kabel napo-
wietrzny — O. Krebs, 280 wierszy. —Przyczyny dodatkowego
zwisu kabla w stosunku do linki nosnej, przyktad obliczenia tego
zwisu. Spos6b obliczenia naciggu linki takiego, by zredukowaé
niebezpieczenstwo zwisu dodatkowego.

Odbiér radjofoniczny— 150 wierszy.— Wyjasnienie inter-
ferencji pomiedzy sasiedniemi stacjami nadawczemi w wypadku,
gdyjedna chociaz z tych stacyj pracuje fala, odbiegajaca od cze-
stotliwosci przepisowej.

Systemy obejsciowe telefonéw automatycznych —T . HCippcr,
200 wierszy. — Og6lne uwagi o ostatnio opracowanych nowych
systemach telefonéw automatycznych.
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Formularz do wyznaczania miejsca uszkodzenia w kablach —
Dietzsch, 80 wierszy i wzér formularza, utatwiajgcego oblicze-
nie odlegtoéci uszkodzenia.

Najwieksze na $wiecie urzadzenie gto$nikowe— 120 wier-
szy. — Firma Telefunken zainstalowata najwieksze dotad urza-
dzenie glosnikowe na uroczystosci 1-majowe w Berlinie w roku
biezacym; w uroczystosciach tych brato udziat péttora miljona
ludzi, zgromadzonych na obszarze 500 000 m2.

Stét do czyszczenia wybierakéw—al00 wierszy.—Jedna
z fabryk niemieckich opracowata specjalny stét, umozliwiajacy
dogodne oczyszczanie wybierakéw przy pomocy specjalnego
srodka chemicznego, rozpuszczajacego thuszcze.
Nr. n, 13.VI 1933-

Zjednywanie nowych abonentéw telefonicznych — Meyer,
200 wierszy.— Znaczenie i metody propagandy telefonicznej.

Jak stan elektryczny obwodéw abonentowych wplywa na
techniczne urzadzenia centrali automatycznej— K. Schmidt,
800 wierszy. — Wyszczeg6lnienie przekaznikéw w centrali, pra-
cujacych przez petle, utworzong z obwodu i aparatu abonenta.
Warunki ich pracy przy normalnym stanie obwodu abonento-
wego. Przebiegi, zachodzace w centrali w wypadku uszkodzenia
obwodu abonentowego.

Urzadzenie do liczenia spadajacych kulek— 150 wierszy. —
Opis urzadzenia, zastosowanego w Amsterdamie dla kontroli
ruchu centrali.

Nr. 12. 27.VI 1933.

Nasza ideologja— C. F. W. Westphal, 360 wierszy. — De-

klaracja redakcyjna o wspotpracy z obozem rewolucji narodowej.

Katalogi telefoniczne— |I. Bomgraber, 320 wierszy. —
Zmiany w niemieckich katalogach telefonicznych, spowodowane
przez traktat wersalski. Informacje o niektérych katalogach za-
granicznych; zto$liwosci na temat katalogéw polskich, o charak-
terze wybitnie politycznym.

Skrzynki pocztowe w ulicznych rozméwnicach telefonicz-
nych— Grossmann, 100 wierszy.

Systemy obejéciowe telefonéw automatycznych: OL 500 —
250 wierszy. — Ogolne zasady dziatania tgcznicy OL 500 firmy
Ericsson.

Wylgczniki samos$wiecace — Kunat, 150 wierszy. — Opis
wylacznikéw, potagczonych z lampkami neonowemi, utatwiaja-
cemi ich znalezienie w ciemnosci.

Nr. 13, 13.VII 1933.

Transport materjatéw do budowy i zaopatrzenia kolumn
budowlanych dawniej i dzi§ — Lienau, 140 wierszy. — Dostawa
materjatéw do kolumn budowlanych ze sktadéw dyrekcyjnych
odbywa sie przy pomocy samochodéw ciezarowych, krazacych
wedhug okres$lonego rozktadu jazdy, co oczywiscie nie wyklucza
dostaw nadzwyczajnych.

Uwagi wstepne do katalogu telefonicznego — Spies, 200
wierszy. — Sposéb umieszczenia numeréw strazy ogniowej, po-
licji, pogotowia ratunkowego. Skorowidz. Uwagi o korzystaniu
z telefonu, o aparatach wrzutowych, o nada-waniu i odbieraniu
telefonicznem depesz.

Odbiér krotkofalowy— 130 wierszy.

Badanie poziomu zakiécen potaczenia ze wzmacniakiem
sznurowym — Pietsch, 400 wierszy.— Wykorzystanie mierni-
ka poziomu przenoszenia do zbadania oddziatywania wzajemne-
go wzmacniakéw sznurowych.

Zakonczenie europejskiej konferencji radjowej— 110 wier-
szy.— Nowy plan przydziatu fal.

Rola czasopism w dziele odrodzenia narodowego — 100
wierszy.

Nr. 14, 27.VI1I 1933.

Reorganizacja brytyjskiego zarzadu pocztowego — 650 wier-
szy.— Przedruk z ,Journal Télegraphigue” Nr. 3/1933; refe-
rowane w ,Przegladzie Teletechnicznym” Nr. 4/1933-

Plany sieci kablowych — Schénfeld, 850 wierszy.—Wy-
jasnienie na przyktadach przepiséw o prowadzeniu i sporzadza-
niu planéw sieci kablowych i ksigg kablowych. Plany miasta.
Jak mierzyé? Obiér punktéw wyjsciowych. Plany kabli na dro-
gach wiejskich. Kamienie do wyznaczenia przebiegu kabli. Po-
prawianie starych planéw: przyrzad do wyszukiwania kabli
i jego dokiadnos$¢; wyszukiwanie kabli na trasach szczeg6lnie
kretych; mozliwosci poprawienia przyrzadu do wyszukiwania
kabli.

TECHNISCHE MITTEILUNGEN. Nt. 4, L.VIII 1933-

Nowe aparaty wrzutowe dla recznego i automatycznego
ruchu telefonicznego, miejskiego i miedzymiastowego — O.
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Moser, 620 wierszy. — Wymagania, stawiane aparatom wrzuto-
wym w zaleznosci od ich przeznaczenia, szczegdlnie, gdy cat-
kowicie zautomatyzowany jest ruch miedzymiastowy i trzeba
optate poréwnywaé z wybranemi cyframi kierunkoWemi; zasada
stosowanego w tym wypadku rozwigzania. Mechaniczne Wyko-
nanie aparatu wrzutowego. Schemat elektryczny. Wybieraki do
kontroli monet i stref. Zalgczenie aparatu do recznej centrali
systemu CB. Obwdéd dodatkowy w wypadku automatycznego
ruchu lokalnego i recznej obstugi potaczen miedzymiastowych.
Schemat przy petnoautomatycznym ruchu lokalnym i miedzy-
miastowym; ograniczenie czasu trwania rozmowy.

Konferencja europejska w sprawie przydziatu fal radjowych
w Lucernie — 450 wierszy. «— Sprawozdanie z obrad konferencji
odbytej w Lucernie w maju r. b.

Obrazki z konferencji w Lucernie #—250 wierszy.

Zeliwne pokrywy do studni kablowych—mA. Hausler, 100
wierszy.

Rozwoj urzadzen telefonicznych abonentowych — E. Frey,
320 wierszy. — Szereg tablic i wykreséw statystycznych i ko-
mentarze do nich. Rozwo6j abonentéw i aparatéw. Gestos¢ tele-
fonéw i ilos¢ rozméw na 1 abonenta. Poréwnanie stosunkow
w Szwajcarji i w innych panstwach. Rozwdj centralek abonento-
wych.

Walne zebranie szwajcarskiego towarzystwa propagandy te-
lefonicznej ,Pro Telephon” — Wunderlin, 280 wierszy.-—Te-
letechnika szwajcarska wobec kryzysu $wiatowego.

Rozmoéwnice telefoniczne w miastach i po wsiach — 250
wierszy. — Artykut opisowy o rozméwnicach telefonicznych we
Francji.

TIECHNIKA SWIAZI. Nr. 6, czerwiec 1933.

Antena krotkofalowa do pracy na falach, z ktérych jedna
stanowi wielokrotno$¢ drugiej — Z. M. Chajkin i S. I. Nadie-
nienko, 320 wierszy.

Radjotelefonja przy pomocy jednego widma bocznego —
W. P. Kolesnikow, 500 wierszy. —Autor twierdzi, ze jedno
widmo boczne wystarcza dta potaczen radiotelefonicznych han-
dlowych (nie dla radjofonji), uzasadnia korzysci tego systemu
i rozwaza teoretycznie zagadnienia z tem zwigzane.

Miedzynarodowe sprawdzenia doktadnosci wzorcow cze-

stotliwosci i pomiaréw bezwzglednych — A. Wajnberg, 130
wierszy.
Zawieszanie kabli telefonicznych — I. A. Jetkin, 500 wier-

szy. — Metody obliczania i tablice zwiséw kabli napowietrznych.
Dane szweckie i amerykanskie.

Poprzeczka do krzyzowania przewodéw — G. Kurabcew,
300 wierszy. — Rysunki konstrukcyjne i obliczenie sit dziataja-
cych na poprzeczke.

Aparaty towarzyskie w moskiewskiej sieci telefonicznej recz-
nej — S. S. Koztow, 200 wierszy. — Dla zwiekszenia pojemnosci
centrali moskiewskiej opracowano schemat, umozliwiajacy za-
faczanie 2-ch aparatéw, catkowicie niezaleznych, na jednym
obwodzie abonentowym; w pracy znajduje sie juz instalacja
prébna na 2 X 290 abonentow.

Otowiane mufy izolacyjne —W. N. Akkulenok, 100 wierszy.
— lzolacyjne mufy stuza do ochrony zyt kablowych od wilgoci
oraz od zerwania w tych miejscach, gdzie ptaszcz przecieto dla
ostabienia dziatania korozyjnego pradéw biadzacych.

Woltomierz lampowy — G. W. Dobrowolskij, 180 wier-
szy. — Opis woltomierza lampowego, opracowanego specjalnie
dla kontroli urzadzen telefonji na fali nosnej; czuto$¢ wynosi
50 mV, dzigki czemu mozna mierzy¢ prady, przychodzace z linji.

Zagadnienie sygnalizacji pragdami o czestotliwosci aku-
stycznej— G. W. Dobrowolskij, 160 wierszy. — Schematy sy-
gnalizacji pragdem 500 — 1000 okr/sek bez stosowania przekaz-
gika rezonansowych, ktére sa zwykle gtéwnem zrédlem uszko-

zen.

Wyposazenie stanowisk nadzorczych — A. Smiriagin, 220
wierszy. — Opis schematu stanowiska nadzorczego w Woronezu.

Wzory i tablice do obliczenia danych elektrycznych obwo-
déw teletechnicznych, jedno i dwudrutowych — P. Akulszin,
*20 wierszy.—Wzory i tablice do obliczenia opornosci dla
pradéw zmiennych przewodéw zwyktych i bimetalicznych t. zn.
sktadajacych sie z rdzenia stalowego i powtoki miedzianej.

Wykresy statosci czestotliwosci radjostacyj sowieckich w r.
m932 wedtug danych stacji kontroli czestotliwosci w Mozajsku.
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EKONOMIKA SOCJALISTICZESKOJ SWIAZI. Nr. 2,

marzec — kwieciern 1933.

Podnies¢ jako$¢ pracy—podstawowe zadanie poczty w r.
1933 —M. L. Granowskij, 620 wierszy.

Teorja marksowsko leninowska a budownictwo socjali-
stycznej poczty: na 50-lecie $mierci K. Marksa —W. P. Chowen,
1000 wierszy.

Z. S.R. R. a madryckie konrerencje miedzynarodowe: rad-
jowa, telegraficzna i telefoniczna (wrzesien — grudzien 1932) —
E. W. Hirszfeld, 500 wierszy.

Rola i zadania norm technicznych w przedsiebiorstwach
pocztowych-—J. K. Ruks, 650 wierszy. — Znaczenie organi-
zacji pracy; normy techniczne wydajnosci oblicza sie na pod-
stawie warunkéw takich, jakie powinny by¢, nie za$ tych, jakie sa.
~ Walka o uporzadkowanie pracy w Kinel-Czerkaskim okregu
Srodkowej Wotlgi i Samary — P. Kowrigin, 180 wierszy.—
W Samarze w czerwcu ub. roku byto blisko 5 000 depesz op6z-
nionych powyzej 24 godzin, 5 600 — od 6 do 24 godzin i 10 000
wystano poczta; depesza z Samary do Nowosybirska szta prze-
cietnie 7 dni. Dlazwalczenia tych i innych podobnych zjawisk
zastosowano system potracen z konta winnego urzedu (wZ.S.R.R.
urzedy sa pod wzgledem buchalteryjnym osobnemi przedsie-
biorstwami), dzieki czemu uzyskano pewna poprawe.

Radiotelegraf i radjofonja na przetomie 2-ch piecioleci—
A. Nikotajenko, 330 wierszy.

Rok 1932 nie dat wiekszych postepéw poprawy jakosci
pracy poczty— A. J. Tichomirow, 300 wierszy.

Obliczenie kosztu wihasnego i cen obliczeniowych w przed-
siebiorstwach teletechniki drutowej —E. N. Buchman, R. I
Bierezina, L. I|. Ostrouchow, 1900 wierszy. — Szczeg6towa
analiza gospodarczo-finansowa pracy centralnego telegrafu
w Moskwie, moskiewskiej centrali miedzymiastowej i moskiew-
skiej sieci telefonicznej miejskiej. Poza tekstem podano szereg
tablic obliczeniowych.

REVUE GENERALE DE L'ELECTRICITE. Nr. 25, 24.VI
1933-

Nowoczesne zabezpieczenia przeciwkradziezowe przy po-
mocy aparatury samoczynnie sygnalizujgcej — R. Dubois, 500
wierszy. — Autor opisuje 3 rodzaje urzadzen, opartych na od-
miennych zasadach, a mianowicie: na dziataniu promieni infra-
czerwonych na komorke fotoelektryczna; na wysylaniu drgan
przez ciata state, poruszone przez ztodzieja, przyczem drgania
te po wzmocnieniu moga by¢ styszalne; na zmianach pojemnosci
kondensatora, utworzonego przez- objekt chroniony i osobe,
ktéra don sie zbliza. Autor przedstawia wytyczne rozwigzan,
stosowane przy kazdej z 3-ch powyzszych metod.

SOCIETE BELGE DES ELECTRICIENS. BULLETIN
MENSUEL. czerwiec 1933.

Automatyczna regulacja natezenia odbioru w radioodbior-
nikach— L. L., 280 wierszy. — Uktady do zwalczania przy-
gasania (antifadingowe). Automatyczna regulacja wzmocnienia.
Lampa ,Wunderlich”. System Marconi-Mathieu.

ELECTRICAL ENGINEERING. Nr. 6, czerwiec 1933.

Dokfadne pomiary czasu na zawodach sportowych — C. H.
Fetter i H. M. Stoller, 450 wierszy. — Opisywany system po-
miaru czasu, dajgcy doktadnos$¢ do 0,005 sek, polega na zastoso-
waniu szybkopncujacego aparatu kinematograficznego i syn-
chronizowanego zegara elektrycznego; biegnacy fotografowany
jest na mecie razem z tarczg zegara. System ten przyjety zostat
przez szereg miedzynarodowych zwigzkéw sportowych i byt
zastosowany m. in. na igrzyskach olimpijskich w Los Angeles.

Elektryczne badania drutéw w izolacji gumowej — C. W.
Protzman iW. M. Hill, 260 wierszy. — Opis maszyny do réwno-
czesnego badania na przebicie i do skrecania drutéw, izolowa-
nych guma. Maszyna pozwala uniknaé¢ ktopotliwej préby wod-
nej. Napiecie przy proébie suchej i trwajacej tylko krotki okres,
odpowiadajacej czasowi przejscia drutu przez elektrody w apa-
racie, musi by¢ oczywiscie znacznie wyzsze niz przy prébie
wodnej. Po dlugich badanipch autorzy stwierdzili, ze dla pewne-
go rodzaju przewodéw préba wodna napieciem 1000 V moze
by¢ zastgpiona badaniem suchem na 7000 V, dajgcem takie sa-
me wyniki z punktu widzenia pewnosci produkcji.

L'UNION POSTALE. Nr. 7, lipiec 1933.
Personel zenski w stuzbie pocztowej szwajcarskiej —J. Kan-

zig, 1500 wierszy.
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Francusko-szwajcarskie stosunki pocztowe cd 13-go wieku
do roku 1815 (d. c.) — 400 wierszy.
ELEKTROTECHNICKY OBZOR. Nr.
31, 4.VIIl 1933.

Cechowanie uktadéw telefonicznych —B. HruSka. Nowe
lampy katodowe typu ,Catkin”. Automatyczna kontrola orga-
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néw central telefonicznych —O. Klika. Produkcja i handel
artykutami radjotechnicznemi w Czechostowacji — A. Zem-
licka. Znieksztatcenie mowy w urzadzeniach elektroakustycznych.
Stosunki handlowe pomiedzy Polskag a Czechostowacjg —B.
Koblizek. Projekt norm na przewody samochodowe. Nowe
drogi ulepszenia radjoodbiornikéw —J. Slezak.

NOWINY TELETECHNICZNE.

POLAUTOMATYCZNY RUCH MIEDZYMIASTOWY.

Pétautomatyczny ruch miedzymiastowy polega na wybiera-
niu przez telefonistke miedzymiastowa miasta A zadanego abo-
nenta w odlegtym miescie B na drodze automatycznej, to jest
bez posrednictwa drugiej telefonistki miedzymiastowej w temze
miescie B.

Zastosowanie takiego ruchu wymaga rozwigzania catego
szeregu zagadnienn natury technicznej i eksploatacyjnej.

Ze wzgledu na zagadnienia eksploatacyjne waznem jest
przedewszystkiem zdecydowanie, czy wszystkie wymagania sta-
wiane zazwyczaj przy ruchu miedzymiastowym recznym majg
by¢ utrzymane réwniez przy ruchu pétautomatycznym.

Przy ruchu catkowicie recznym na kazdym koricu przewodu
mamy telefonistke. Obie telefonistki tgcza sie z abonentem
najczesciej za posrednictwem stanowisk posrednich. Telefo-
nistki te po zajeciu przewodu abonenta— mogg wywota¢ go
w dowolnym momencie, przytem moga przerywa¢ potaczenie
miejscowe na korzy$¢ miedzymiastowego. Obie telefonistki otrzy-
muja sygnat, kiedy abonent zgtasza sie i sygnat korica rozmowy.
Telefonistka, ktéra dozoruje potgczenie, otrzymuje sygnat roz-
faczeniowy réwniez ze strony przewodu miedzymiastowego.
Wreszcie obaj abonenci w sieciach recznych moga przez ude-
rzanie w widetki aparatu powodowa¢ miganie lampki na sta-
nowiskach telefonistek i tym sposobem przywotywaé je do
wigczenia sie do obwodu. W rezultacie, gdyby wszystkie powyz-
sze mozliwosci miaty by¢ zachowane przy ruchu pétautomatycz-
nym, to musiatoby by¢ przewidziane przesytanie nastepujacych
znakéw naprzéd do stacji B i wstecz do stacji A:

1) (wstecz) — blokowania przewodu,

2) (naprzéd) — przygotowania translacyj do wybierania
numeru abonenta,

3) (naprzéd) — wybierania numeru,

4) (naprz6d) — zajecia przez potaczenia miedzymiastowe,

5) (wstecz) — zajecia przez rozmowe lokalng lub mie-
dzymiastwowa,

6) (naprzdéd) — rozigczenia przymusowego,

7) (naprzéd) — dzwonienia do abonenta,

8) (wstecz) — zgloszenia si¢ aboneta,

9) (wstecz) — rozlgczenia sie wywotanego abonenta,

10) (naprzéd) — zwolnienie przewodu.

Jest jasne jednak, Zze utrzymanie wszystkich 10-u sygnatéw
przy ruchu pétautomatycznym jest ze wzgledéw ekonomicznych
niedopuszczalne, aczkolwiek wzgledy techniczne catkowicie na
to pozwalaja.

W celu uproszczenia urzadzen technicznych i ich potanie-
nia nalezatoby przedewszystkiem zrezygnowa¢ ze znakéw 4 i 6,
a wiec przeprowadza¢ potaczenie z abonentami miasta B, jak
przy zwyktych miejscowych potaczeniach. Poniewaz jednak przy
miejscowych potgczeniach abonent jest wydzwaniany automa-
tycznie z wybierakéw linjowych, zatem odpadtaby woéwczas
potrzeba przesytania znaku 7.

Zrezygnowanie z dawania pierwszefistwa rozmowom mie-
dzymiastowym, przeprowadzanym po przewodach dostosowa-
nych do ruchu pétautomatycznego, przed rozmowami miejsco-
wemi prowadzi do koniecznosci rezygnacji z wyr6zniania roz-
moéw miedzymiastowych wogdle, przynajmniej w tej miejsco-
wosci, gdzie ruch potautomatyczny jest zastosowany, gdyz
w przeciwnym wypadku rozmowy prowadzone na dtugich prze-
wodach pétautomatycznych mogtyby byé roztaczane na korzysé
rozméw, prowadzonych po przewodach krétkich, ale z obstuga
catkowicie reczng. W takich miejscowosciach moznaby tolerowac
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roztgczanie potgczen miejscowych jedynie na korzy$¢ bardzo
dtugich potaczern miedzymiastowych.

W rezultacie otrzymaliby$my obecnie nastepujace rodzaje
znakow:

1) (wstecz) — blokowania,

2) (naprzéd) — zajecia przewodu i translacyj.

3) (naprzéd) — nadawania numeru,

4) (wstecz) — zajecia przez rozmowe lokalng,

5) (wstecz) — poczatku rozmowy,

6) (wstecz) — korica rozmowy,

7) (naprzéd) — zwolnienia przewodéw,
przytem znak 4 nie wymaga zadnych dodatkowych urzadzen,
gdyz ogranicza sie do przestania po zytach a i b znanego sygnatu
akustycznego.

Idac dalej w kierunku upraszczania urzadzen technicznych,
zwigzanych z przewodami miedzymiastowemi, rezygnuje sie
obecnie czesto z 6-ego sygnatu wstecznego, to jest z sygnatu
konca rozmowy, nadawanego z odlegtej centrali miedzymiasto-
wej. Telefonistka miedzymiastowa, ktéra dozoruje potaczenie,
otrzyma w tym wypadku jedynie automatyczny sygnat rozkgcze-
niowy od abonenta swej centrali miejskiej. Koniec rozmowy
bedzie sie wiec zaznaczat przez zapalenie si¢ lampki roztgczenio-
wej w sznurze od strony abonenta. Sygnat ten moze by¢ uwa-
zany za catkowicie wystarczajacy i czyniacy zbednym sygnat
drugi od strony przewodu.

Zrezygnowanie z sygnatu korica rozmowy ze strony przewo-
du zmusza réwniez do usuniecia sygnatu 5-go podniesienia mi-
krotelefonu przez abonenta wywotywanego, gdyz oba te sygnaty
sg ze sobg $cisle zwigzane sposobem ich wywolywania.

Tym sposobem pozostaje jeszcze tylko jeden sygnat wsteczny
(znak i-y), ktéry ma wskazywaé zajetos$¢ przewodu w razie
uszkodzenia translacji lub wybieraka, ktéremi ten przewdd
koniczy sie na stacji odlegtej B. Zwykle jednak, kasujac sygnat
konca rozmowy od strony przewodu, rezygnuje sie réwniez
z otrzymywania sygnatu omawianego w postaci sygnatu optycz-
nego (wskaznik), lub akustycznego (brzeczyk na korpusie gniazd-
ka), zastepujac go sygnatem akustycznym, otrzymywanym po-
zytach a i b z odlegtej centrali B.

Telefoniczny ruch miedzymiastowy pétautomatyczny re-
alizowany na powyzszych podstawach nie wymaga wiec przesy-
tania innych sygnatéw wstecznych — ze stacji B do stacji A —
poza akustycznemi po zylach a i b, i moze by¢ oparty na zasto-
sowaniu translacyj pradu statego, lub pragdu zmiennego. W obu
przypadkach przewody moga by¢ eksploatowane jako jedno —
lub dwukierunkowe.

Przewody miedzymiastowe przystosowane do ruchu pot-
automatycznego moga by¢ zakonczone wybierakiem grupowym,
lub wybierakiem wstepnym z wybierakiem grupowym. Takie
zakonczenie przewodu pozwala uzywaé¢ go nietylko do ruchu
koncowego, ale réwniez do ruchu tranzytowego. Przez nadanie
odpowiedniej cyfry np. , 0", telefonistka miedzymiastowa
stacji A moze potaczy¢ sie wowczas z telefonistka miedzymia-
stowa centrali B i za jej posrednictwem otrzymaé zadane pota-
czenie tranzytowe. Oczywiscie, nic nie stoi na przeszkodzie,
aby przez nadanie innej cyfry mogta uzyska¢ réwniez potgczenie
z tg, lub inng centralg automatyczng rozlegtej okregowej sieci
telefonicznej, obstugiwanej przez stacje miedzymiastowag w mies-

cie B.
(T.F.T. Nr. u, 32).
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