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PRODUKCJA KABLI TELEFONICZNYCH
DALEKOSIEZNYCH W POLSCE. )

Inz. TADEUSZ MOSKALEW SKI.

W ciggltej daznosci do polepszenia $rodkow
komunikacyjnych ludzkosci, zajmowano sie row-
niez ulepszeniem pierwotnych sposobow przeno-
szenia gtosu na odlegtos¢. Jednym z celéw postawio-
nych sobie przez technike na tem polu byto zwiek-
szenie zasiegu rozméw telefonicznych i znaleziono
4 drogi prowadzace w tym kierunku a mianowicie:

1. Powigkszenie przekroju przewodnikdw.

2. Zmniejszenie pojemnosci.

3. Zwiekszenie samoindukgcji.

4. Zastosowanie wzmacniakow.

Nie wdajac sie w znane wszystkim szczeg6ty,
musze przypomnie¢, ze o ile dwa pierwsze spo-
soby nie stawialy technice kablowej prawie zad-
nych wymagann co do jednostajnosci budowy
kabla, o tyle trzeci i czwarty spos6b wymagajg
ze wzgledu na zastosowania odwzorcowan linji
we wzmacniakach, odbicia i t. d. bardzo duzej
jednostajnosci kabla. Nie zalezy nam juz tak bar-
dzo na niskiej pojemnosci, ani na bardzo duzych
przekrojach, chodzi nam tylko o to, by wszystkie
obwody byty pod kazdym wzgledem jednakowe.
Zadanie to ograniczone jest jedynie warunkami
ekonomicznemi, gdyz przy pewnej granicy, tan-
szem jest ujednostajnianie linji w czasie montazu,
niz polepszanie kabla.

W istocie rzeczy wiec rozni sie kabel telefo-
niczny dalekosiezny od normalnego kabla telefo-
nicznego tylko tg wymagang jednostajnoscia i gtéw-
nie pod tym katem widzenia bede rozpatrywat bu-
dowe i fabrykacje kabli dalekosieznych.

Rozpatrzmy w krétkosci surowce jakie wcho-
dzg do kabla. Na przewodniki uzywamy normal-
nej miedzi elektrolitycznej. Stowo to okreslajedno-
znacznie jej jakos¢. Do izolacji stuzy sznurek pa-
pierowy, od ktérego wymagamy duzej wytrzy-
matosci na zerwanie, duzej okragtosci oraz jedno-
stajnej Srednicy w calej dostawie. Papier, ktéry
musi by¢ bardzo jednostajny, tak co do swego
sktadu chemicznego jak i co do grubosci, wytrzy-
maly na rozerwanie i skrecenie, oraz z elektrycz-
nych wlasciwosci musi posiadaé niskg statg dielek-
tryczng, gdyz od tego zalezy pojemnos$¢ a wiec
i Srednica kabla. Wszystkie inne surowce a wiec
bawetna, otéw, juta, asfalt, zelazo, muszg odpo-
wiada¢ powszechnie znanym warunkom, przy-
czem specjalnie podkresli¢ nalezy warunek czy-
stosci i dobrego gatunku otowiu, gdyz w znacznej
mierze zalezy od tego szczelno$¢ plaszcza oto-
wianego kabla.

Chcac wykona¢ dobre kable dalekosiezne
duzo troskliwosci trzeba poswieci¢ samemu przy-
gotowaniu surowcOw i to czestokro¢ nawet poza
obrebem wiasciwej kablowni. Tak np. opieke nad
miedzig trzeba rozpocza¢ juz w walcowni przez
obcinanie koricow blokow, ktére moga zawieraé
zanieczyszczenia, odpowiednie walcowanie, by

Odczyt, wygtoszony w Stowarzyszeniu Teletechni-
kéw Polskich w dn, 26 kwietnia 1933 r.

unikng¢ potem przy ciggnieniu zadziorow i t. d.
Nad papierem i sznurkiem trzeba czuwac przez
state wykonywanie pomiaréw na nadchodzacych
dostawach.

Przygotowanie miedzi do fabrykacji polega na
podzieleniu drutu na odcinki odpowiednie do
dtugosci kabla, przyczem nalezy zwraca¢ baczng
uwage by cztery przewodniki stanowigce 4-ke
mialy te samg grubos$¢, takg samg przewodnos¢
i wydtuzenie miedzi. Papier z duzej beli tnie
sie na odpowiedniej szerokosci rolki, nadrukowu-
jac réwnoczesnie prazki rozrézniajgce poszczegolne
zylty w czworce. | tu musimy odpowiednio do-
biera¢ rolki papieru przeznaczone na jedng 4-ke,

RYS. 1. OD PRAWEJ DO LEWEJ:

1. Paski papieru z nadrukowanemi prazkami rozrézniajacemu
2.-3. Pojedyncze izolowane zytly.

4. Dwie zyty tkrecone w pare i owiniete w bawetne.

5. Czwoérka Dieselhorst — Martina.

tak by grubos¢ i waga papieru na poszczeg6inych
zytach 4-ki byla jednakowa.

Opisane tu w krotkosci przygotowania su-
rowcOw sg w istocie swej proste, wymagaja jednak
bardzo wielkiej uwagi i kontroli, by nie nastapity
pomytki, co moze natychmiast pogorszy¢ jakos¢
kabla nawet do tego stopnia, ze nie bedzie odpo-
wiadat przepisom.

Przed przystgpieniem do opisu fabrykacji
chce wspomnie¢ o roznych wykonaniach kabli.
| tak rozr6zniamy pare gatunkow izolacji powietrz-
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no-papierowej, gdyz taka dzi$ gtownie wchodzi
dla kabli telefonicznych w rachube. Mozemy wy-
kona¢ izolacje podtuzna, przy ktérej papier uto-
zony rownolegle do przewodnika zostaje dookota
niego zawiniety, tworzac jakby rurke. Zyty takie
sg bardzo stabe mechanicznie. Lepsze sg zyly
z izolacjg podiuznag balonowg, polegajacg na tem,
ze podiuzng izolacje owija sie mocno baweing,
przygniatajac papier co pewien odstep do miedzi,
dzieki czemu izolacja lepiej sie trzyma i zyly sa
gietsze. Typy te sg dzi$ bardzo rzadko stosowane,
a czestsza jest izolacja spiralna, przy ktorej taSma
papieru jest dookota przewodnika spiralnie
owinieta. lzolacja taka, o ile jest bez sznurka pa-
pierowego, moze by¢ gtadka, pofaldowana, lub
zmarszczona, w zaleznosci od ilosci zmarszczek
na papierze izolacyjnym. lzolacja gtadka daje zyty
0 mniejszej pojemnosci, zato o wyzszych sprze-
zeniach, gdyz przewodnik moze fatwiej lezec
W rurce papierowej niecentrycznie. Odwrotnie,
wyzszg pojemnos¢ a nizsze sprzezenia otrzymuje-
my przy izolacji spiralnej pomarszczonej i z tego
wzgledu z taka izolacja byly przed paroma laty
wykonywane kable dalekosiezne starego typu.

Jako ostatnie stowo na tem polu, uzywamy
dzi$ izolacji papierowo-powietrznej spiralnej gtad-
kiej ze sznurkiem papierowym owinietym . na
miedzi, a stuzacym do dystansowania odlegtosci
papieru od miedzi, co umozliwia nam osiggniecie
takiej samej pojemnosci dla wszystkich zyt 4-ki
oraz malych sprzezen.

Co sie tyczy skretéw zyt w grupy to rozroz-
niamy trzy zasadnicze gatunki. Skret w pary,
dzi$ stosunkowo najmniej stosowany ze wzgledu
na wiekszg $rednice kabli przy tej samej pojem-
nosci jaka przy tym skrecie otrzymujemy. Skret
w 4-ki gwiazdowe, przy ktorym wszystkie 4 zyly
sg réwnolegle, jeden obwdd stanowiag 2 zyly znaj-
dujace sie na przeciwlegtych rogach czworoboku,
a wplyw indukcji z jednego obwodu na drugi
jest niweczony przez zupeing symecrycznosé 4-ki,
inaczej jak przy innych rodzajach skretéw, gdzie
wptyw indukcji jest niweczony przez skrecenie
ze sobg 2 zyl stanowigcych jeden obwod, przy-

RYS. 2. PARA RADIJOWA.

czem obok lezace pary majg r6zne dtugosci skretu.
Przy tym skrecie nie uzywa sie obwoddéw sztucz-
nych. Wreszcie trzeci rodzaj skretdéw, stosowany
gtébwnie w kablach dalekosieznych, tak zwana
4-ka Dieselhorst—Martina, polega na skreceniu
czterech zyt oddzielnie ze sobg w dwie pary,
a potem tych 2 par ze sobg w jedna 4-ke. Chociaz
przy tym sposobie skrecania $rednica kabla dla
danej pojemnosci wypada nieco wigksza, niz dla
kabla o 4-kach gwiazdowych, to jednak ze wzgle-
du na mozno$¢ uzycia obwodéw kombinowanych
jest ten kabel przy wiekszych odlegtosciach tan-
szy. Pary radjowe wykonywajg niektore fabryki
w oddzielnym plaszczu otowianym co jest pew-
niejsze, gdyz w razie uszkodzenia kabla wilgo¢
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nie moze sie absolutnie do nich dosta¢, inne za$
fabryki wykonywajg je w ostonie z cienkiej tasmy
otowianej, co ostatecznie tez swoj cel speknia,
a jest tansze (rys. 2). Wreszcie roznie rozwigzujg
rozdzielanie grup czworek stuzacych do rozméw
4-ro drutowych. Normalnie grupy te znajdujg sie,
w celu osiggniecia matego przestuchu, na 2 prze-
ciwlegtych stronach przekroju kabla, a przedzie-
lone sg kilkoma czworkami o tej samej Srednicy
dla rozmoéw 2-drutowych. O ile jednak plan
kabla tych ostatnich czwdérek nie przewiduje, sg
stosowane ekrany miedzy obydwoma grupami.
Sg to odizolowane paski metalu spetniajace role
ostony elektrostatycznej (rys. 3).

RYS. 3. EKRAN ELEKTROSTATYCZNY.

Przechodzac do opisu wilasciwej fabrykacji
chciatbym poswieci¢ pare stow maszynom kablo-
wym w ogdélnosci. Wiekszo$¢ maszyn tych nalezy
do szybkobieznych i tak np. glowice do izolowania
sznurkiem papierowym wykonywajg okoto 2500
obrotéw na minute, a oprocz tego maszyny te
przerabiajg wybitnie stabe materjaly jak papier
i bawelne. ldealny poprostu stan maszyn, ich
wyregulowanie, czyszczenie, smarowanie i Stata
kontrola sg nie tylko podstawowym warunkiem
do osiggniecia odpowiedniej produkcji ilosciowo,
ale tez przedewszystkiem jakosciowo. Kazda nie-
regularno$¢ biegu maszyn, kazde niedopatrzenie
lub niedbatosc¢ jest w bardzo krétkim czasie sygna-
lizowane z laboratorjum pomiarowego w postaci
pogorszenia sie tych lub innych whasciwosci kabla.
Dzieki temu, chociaz sama fabrykacja nie jest
trudna, wymaga ona jednak cigglego czuwania
i cigglej, poprostu pedantycznej kontroli wszyst-
kich miejsc i maszyn, przez ktore czesci sktadowe
kabla przechodzs.

Po przygotowaniu wszystkich péiabrykatow
przystepujemy do pierwszej operacji, jaka jest
odizolowanie przewodnika sznurkiem papiero-
wym i papierem. Prawie z reguly wykonywa sie
obydwie te czynnosci jednoczesnie na jednej ma-
szynie. Dzi$ prawie zawsze wykonywa sie to przy
pomocy maszyn o0 sztywnym napedzie, t. z.
takim, przy ktérym potgczenie glowic izolowanych
dla sznurka i papieru z watem gtdwnym maszyny
nastepuje przy pomocy kot zebatych lub tancu-
chow, odmiennie jak przy dawniej stosowanym
napedzie elastycznym, gdzie potgczenie to na-
stepowato przy pomocy pasow, przy ktérych wy-
stepowat zawsze nieunikniony poslizg. Dzieki
sztywnemu napedowi otrzymujemy zyly o wiele
bardziej jednostajne i r6znice w ilosciach owinig¢
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wodnika sg praktycznie rowne. Papier izola-
cyjny w postaci krgzka zaktada sie na wirujgcy
talerz; potem przy pomocy odpowiednich pro-
wadnic doprowadza sie go do owinigtego juz,
w podobny sposéb, sznurkiem przewodnika, prze-
chodzacego przez o$ talerza. Przez rownoczesny
ruch obrotowy talerza i postepowy przewodnika,
przecigganego przez maszyne przy pomocy kota
Sciggowego, otrzymujemy spiralnie nawinietg izo-
lacje. Gotowg zyte nawija si¢ automatycznie na
specjalny beben. Srednica zyly, przy danych
grubosciach poszczegdlnych materjatow, jest z go-
ry juz okreslona, ze wzgledu jednak na to, ze pa-
pier moze do sznurka nie przylega¢, przepuszcza
sie zyle przez odpowiedni kaliber, gwarantujgcy
nam odlegto$¢ papieru od przewodnika, a wiec
i pojemno$¢ danej zyly. Ksztalt, stan, a nawet
sposéb umocowania tego kalibru ma wazny wptyw
na jakos¢ kabla. Pomimo juz wspomnianego do-
ktadnego wyregulowania maszyny, kazdy komplet
gtowic izolacyjnych pracuje nieco inaczej niz sg-
siedni i z tego wzgledu wykonywa sie wszystkie
4 zyly jednej czworki na jednej i tej samej gto-
wicy, przestrzegajac, by weszty do czwérki zgory
wyznaczone odcinki miedzi i by zostaty odizolo-
wane zgdéry wyznaczonymi paskami papieru.

Kolejng operacja jest skret 4 zyt w czworke
Dieselhorst—Martina. Tutaj jednomys$Inos¢ nie
jest tak wielka jak przy izolacji i rozne fabryki
w rézny sposob to wykonywujg. Mozemy skrecenie
to uskuteczni¢ albo na maszynie do ktorej zaktada
sie 2 oddzielne zyly i skreca sie najprzdd jedng
pare, potem druga a wreszcie obydwie pary
skreca sie wspolnie ze sobg, albo w maszynie
gdzie zaktada sie oddzielnie 4 zyly, a potem
rownoczesnie wykonywa sie wszystkie 3 gatunki
skretu, albo mozna wreszcie 2 zyty utozyé réwno
legie obok siebie i potem w specjalnej maszynie
skreci¢ takie 2 réwnolegte grupy ze sobg, nadajac
im réwnoczes$nie skret wewnatrz par. Przy skre-
caniu czworek, jedng z najwazniejszych rzeczy jest
zapewnienie, by wszystkie 4 zyly miaty jednakowg
dtugos¢, t. zn. zeby np. jedna zyla nie byta wy-
prostowana a inne nie owijaly sie dookota niej,
bo wowczas symetrja czworki bytaby naruszona.
Pozatem nalezy dopilnowa¢, by skrecanie odby-
wato sie jednostajnie, t. zn. by skok skretu nie
byt raz mniejszy, a raz wiekszy, co przy ziem
wyregulowaniu maszyny tatwo nastgpi¢ moze; by
jedna zyla nie byla wiecej wydtuzona niz inne
i t. d. Rowniez spos6b umocnienia czworki i za-
pobiezenia jej rozsypaniu sie jest w réznych fa-
brykach rézny. Jedni owijajg baweing poszczegolne
pary a nie owijajg catej czworki, — tak byty wy-
konywane wszystkie polskie kable dalekosiezne, —
inni owijajg tez i czwoOrke, wreszcie niektorzy
owijaja calg czwodrke tasmg papieru.

Tak przygotowane czworki przechodzg przez
pierwszg kontrole elektryczng t. zn. conajmniej
przez pomiar na catos¢ i styk zyt, oraz niesyme-
tryczno$¢ miedzi i idg do skrecenia w kabel.

Skrecanie odbywa sie przewaznie na maszy-
nach wielokrotnych posiadajgcych tyle koszy, ile
warstw ma kabel. Kosze, do ktérych zawiesza
sie na odpowiednich bebnach gotowe czworki,
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sznurka lub papieru na jednostke diugosci prze-
obracajg sie kolejno w odwrotnych kierunkach,
a przez wycigganie czwdlrek przy pomocy kota
Sciggowego otrzymujemy spiralnie skrecony kabel.
Przed ulozeniem sie czwoOrek w warstwe, prze-
chodza one przez krecaca sie tarcze rozdzielcza,
ktora zapewnia nam potozenie czwoérek w war-
stwie wedtug rysunku przekroju kabla. Przewaz-
nie réwnoczesnie ze skrecaniem daje sie na kabel
izolacje rdzenng. Istnieja dwa sposoby skrecania,
wychodzace z réznych zatozen. Przy jednym spo-
sobie przepisang pojemno$¢ nadaje sie zytlom juz
na maszynie izolacyjnej przez odpowiednio dobra-
ny kaliber i podczas skrecania juz sie czworek
wiecej nie $ciska, podobnie jak przy skrecaniu
linki z gotych drutow. Przy drugim sposobie
wykonywa sie na maszynie izolacyjnej zyty o nieco
wigkszej Srednicy, a wiec nizszej pojemnosci, nij.
bedg mie¢ w kablu i dopiero przez odpowiednie

HYS. 4. POJEDYNCZA GLOWICA IZOLACYINA

DLA PAPIEKU.

Scisniecie przy pomocy kalibréw podczas skreca-
nia osigga sie zadang pojemnos$¢. Przy skrecaniu
pierwsza metodg otrzymuje sie nieco bardziej
jednakowe S$rednie pojemnosci poszczegélnych
warstw, za$ przy metodzie drugiej osigga sie nieco
mniejszg Srednice kabla, gdyz przez lekkie zgnie-
cenie czworek lepiej zapelnia sie puste prze-
strzenie w kablu.

Po ponownych prébach na styk, przerwy
i niesymetrycznos¢ miedzi idzie kabel do suszenia,
ktdre z reguty odbywa sie w prézni w odpowied-
nich kottach wzglednie naczyniach. Jako Srodek
ogrzewajacy stuzy para, goraca woda i t. d. Su-
szenie w obecnosci $Srodkow hygroskopijnych
wzglednie przy pomocy gorgcego powietrza osu-
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szonego przy pomocy tychze S$rodkéw zostato
prawie zarzucone. W ostatnich latach rozpoczely
niektdre fabryki miedzy innemi tez i polskie, su-
szenie przy pomocy pradu elektrycznego. Naj-
czesciej odbywa sie to w ten sposéb, ze zyly kabla
umieszczonego w normalnym, ogrzewanym kotle
prozniowym zostajg przy pomocy pradu elek-
trycznego podgrzane do wyzszej temperatury,
poczem prad sie wylgcza i dopiero po obnizeniu
sie temperatury wewnetrznej kabla wiacza sie

RYS. 5. MASZYNA IZOLACYIJNA.

go znowu na chwile. Operacje krotkiego wiacza-
nia powtarza sie az do wysuszenia kabla. Metoda
ta umozliwia bardzo wydatne skrdcenie czasu su-
szenia, co jest dla wielu fatwo zrozumiatych po-
wodow bardzo korzystne, wymaga jednak pilnej
kontroli z powodu mozliwosci tatwego spalania
kabla przy nieuwaznej pracy.

Po wysuszeniu kabel zostaje obciggniety
ptaszczem otowianym na prasie do otowiu. Wszyst-
kie liczne typy pras oparte sa na tej samej zasa-
dzie, ze plastyczny otéw (temperatura okoto
120 — i50°C) zostaje wyttoczony przez piersScie-
niowaty otwor otrzymany przez odpowiednie ze-
stawienie narzedzi roboczych. Przez zmiane tych-
ze narzedzi mozemy otrzymywac rurki otowiane
o roznych s$rednicach i grubosciach $cianek, oraz
mozemy regulowa¢ centrycznos$¢ rurek, wzgled-
nie grubos¢ scianki w rdéznych miejscach tego
samego obwodu. Centrowanie to daje sie przy
réznych typach pras lepiej lub gorzej uskutecznié,
niema jednak prasy, ktoraby dostarczata idealnie
centryczne rurki, szczegOlnie po sprasowaniu
dtuzszego kabla, gdy pod wptywem cisnienia na
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otéw, wynoszacego kilka tys. atmosfer narzedzia
dajace pierscieniowaty otwor nieco sie wzgledem
siebie przesung. Z tego wzgledu wszystkie prze-
pisy Swiata przewidujg tolerancje dla grubosci
otowiu, wzglednie centrycznosci rurki, przyczem
przepisy polskie sa bardziej ostre od dajmy nato
przepisow amerykanskich lub nowych przepisow
niemieckich. Pozatem prasowanie kabla daleko-
sieznego nie rozni sie od jakiegokolwiek innego
kabla z wyjatkiem tego, ze ze wzgledu na wy-
magang wysokga izolacje znajduje sie on do ostat-
niej chwili w suchem gorgcem pomieszczeniu,
gdyz papier jest materjalem tatwo wciggajgcym
wilgoé.

Nastepnie mierzy sie doktadnie kabel i po-
tem idzie on na pancerke. Pancerzenie w niczem
nie rézni sie od normalnego, a polega na kolejnem
pokryciu kabla asfaltem, papierem asfaltowanym
i jutg asfaltowang, jako ostong przed korozjg, oraz
jako podkfad pod twardsze od oftowiu Zzelazo,
owiniecie dwiema taSmami zelaznemi asfaltowa-
nemi, jutg asfaltowang i pokrycie tego wszystkiego
asfaltem. Dla zapobiezenia sklejaniu sie kabla
na bebnie, ostatnig warstwe asfaltu pociggamy
kredg. Po ostatecznych pomiarach kabel jest juz
kompletnie gotow.

Po wykonczeniu catosci, wzglednie znacznej
czesci kabli dla danej linji musimy je zallokowac
t. zn. dobra¢ w ten sposob, by Srednia pojemnosé
8 kabli skiadajgcych sie zwykle na odcinek pu-
pinizacyjny réznifa sie mozliwie jak najmniej od
$redniej pojemnosci catej linji. Poniewaz najcze-

RYS. 6. MASZYNA DO SKRECANIA CZWOREK

DIESELIIORST —MARTINA.



166 PRZEGLAD TELETECHNICZNY, 1933 R., ZESZYT 6.

sciej wghodzi tu w rachube 5 pojemnosci, a mia-
nowicie: pojemnos¢ obwod6éw macierzystych dla
2 S$rednic przewoddw, przewaznie 0,9 i 1,3 mm,
dla tychze pojemnos$¢ obwodéw kombinowanych
oraz pojemnos$¢ pary radjowej, przeto czestokroé
allokacja staje sie tamigtowka, jak kable dobrad,
by wszystkie 5 pojemnosci odpowiadaly powyzej
wspomnianemu warunkowi.

Po allokacji i odbiorze przez komisje mini-
sterjalng mozna kable wysta¢ na linje po odpowied-
niem, dokfadnem oznaczeniu, do jakich sekcyj pu-
pinizacyjnych maja one naleze¢. Sprawdzenie
tych danych jest juz ostatnig z wielu kontroli przez
jakie kable w fabryce przechodza.

W czasie powyzej opisanej fabrykacji, wias-
nosci elektrycne kabli ulegaja ciagltej zmianie.
W najwigkszym stopniu zmienia sie pojemnos¢
tak przy skrecaniu kabli jak i przy prasowaniu

i pancerzeniu,wzglednie przy kazdem przewinie-
ciu kabla, lecz zmieniajg sie tez, chociaz w mniej-
szym stopniu i sprzezenia pojemnosciowe. Zmia-
ny sprzezen sa zasadniczo od nas niezalezne, gdyz
sg przypadkowe i dotychczas nie jest znana Zzadna
reguta niemi rzadzgca. Zmiany pojemnosci mozna
mniejwiecej przewidzie¢ i odpowiednio je juz
z gory skompensowac.

Oprocz tych zmian od nas niezaleznych jest
caly szereg sposobdéw, czasami za$ poprostu tri-
kéw, przy pomocy ktérych mozemy te lub inne
wiasnosci kabla zmienié, czy to w czasie fabry-
kacji kabla, czy tez nawet w gotowym kablu.
Sposoby te czestokro¢ sg tajemnicami fabrycz-
nemi, tak ze prawdopodobnie lista wyliczona
przezemnie jest bardzo niepeina.

Jednym z najbardziej wszechstronnych spo-
sobow do polepszenia wszystkich sprzezen, oraz
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do osiggniecia rownomierniejszej pojemnosci jest
wedtug opinji wynalazcéw sposéb firmy Hacketal.
W istocie swej polega on na tem, ze sprzezenia
pojemnosciowe mierzy sie na czworce w czasie
jej fabrykacji i w razie wzrostu jakiego$ sprze-
zenia stosuje sie natychmiast $rodek, wzglednie
srodki przeciwdzialajagce. Sposob ten powoduje
jednak bardzo znaczne skomplikowanie fabrykacji,
a wiec i podrozenie kabla. Oprocz tego, poniewaz
sprzezenia zmieniajg sie w czasie dalszej fabry-
kacji kabla, a szczegdlniej przy ukiadaniu, moga
w pewnych wypadkach osiggnag¢ wartosci paro-
krotnie wyzsze od poczatkowych i nie wiele rézne
od osigganych przez nas, tak ze sposéb ten nie
usuwa i tak koniecznosci wyrownywania kabla
na linji podczas montazu.

Juz mniej wszechstronnym sposobem zmia-
ny wartosci elektrycznych kabla jest patentowany

sposéb firmy ,,Weitver-
kehrskabel G. m. b. H.”.
Sposoéb ten polega na spo-
strzezeniu, ze o ile jaka$
zyte w gotowym kablu
MoCcNo przy pomocy pra-
du elektrycznego na chwi-
le rozgrzejemy, to na sku-
tek zmian mechanicznych
zachodzacych dzieki chwi-
lowemu wydtuzeniu sie
tej zyly, jej pojemnosé
czastkowa do ziemi ma-
leje, za$ czastkowe po-
jemnosci do innych zyt
tejze czworki wzrastaja.
Poniewaz,jak ogélniewia-
domo, sprzezenia w ob-
rebie czwdrki sg funkcja-
mi  tychze pojemnosci
czastkowych, wiec przez
ich zmiang mozemy zmie-
ni¢ same sprzezenie. Spo-
sobem tym mozemy wpty-
na¢ na wszystkie sprze-
zenia w obrebie czworki
z wyjatkiem sprzezenia
miedzy obwodami ma-
cierzystemi, co fatwo jest
teoretycznie dowies¢. Oprdcz tego, przez pod-
grzanie wszystkich zyt jednej czwérki mozemy
zmieni¢ jej pojemnos¢ wzajemnag, nie zmienia-
jac sprzezen.

Jak juz wyzej wspomniatem, pojemnos$¢ wza-
jemna kabla zmienia sie w czasie dalszej fabry-
kacji, szczegbélniej podczas pancerzenia. Czasami
te normalnie zachodzgce zmiany sg niepozadane;
wowczas mozemy ich uniknaé¢ przez pancerzenie
kabla napetnionego sprezonem powietrzem, co
uniemozliwia sci$niecie go przez blachy pancerza,
a wiec zwigkszenie pojemnosci, lub odwrotnie
przez uzycie ciasniejszych kalibréw na pancerce
mozemy kabel wiecej $cisng¢ a wiec zwiekszy¢
pojemnos¢.

Pojemnos$¢ wzglednie sprzezenia przekracza-
jace przepisane granice mozemy poprawi¢ przez
odpowiednie skrzyzowanie czwérek wewnatrz
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skreconego kabla, podobnie jak to czynimy na
linji. Sposobem tym datoby sie teoretycznie 0sigg-
na¢ kabel o sprzezeniach réwnych, praktycznie
jednak sprawia on takie trudnosci, ze kable w ten
spos6b wykonywane bytyby zbyt drogie.

RYS. 8. SKRECONY | OBOLOWIONY KAREL.

Pozatem sa sposoby zmieniania wartosci kabla
w czasie fabrykacji linji kablowej. Do nich na-
lezg zmiany kierunkéw i dbtugosci skretéw, gdyz
dzieki temu mozemy poprawi¢ réwnomiernosé
pojemnosci oraz sprzezenia; o ile stale pewne
warstwy majg zbyt wysokg pojemnos¢, mozemy
obnizy¢ jg przez owiniecie jej warstwg papieru
lub sznurka; to samo dotyczy pary radjowej;
przy kablach, w ktorych w centrali sa oprocz pa-
ry radjowej jeszcze normalne czworki, przewaznie
majg one wyzszg pojemnos¢ od catego kabla
i w tym wypadku mozna pojemnos$¢ tych czwérek
czasami obnizy¢, przez oddalenie pary radjowej
od nich, przez wspotskrecenie dystansujgcych
paskow papieru. Podobnych sposobéw i sposo-
bikéw jest caly jeszcze szereg,

Przy tej okazji chce zwréci¢ uwage na jeszcze
jeden rodzaj zmian od fabrykacji niezaleznych.
Jest nim wptyw sezonu i terenu. Jest znang rzecza,
ze kable fabrykowane latem, czyli w porze go-
racej i wilgotnej, majg wyzszg pojemnos¢ przy tej
samej $rednicy, niz kable fabrykowane w zimie,
czy porze zimnej i suchej. Tak samo fabryki po-
fozone w Kklimacie kontynentalnym beda mialy
zwykle kable o wyzszej pojemnosci, niz fabryki
lezagce w klimacie morskim. Ttumaczy sie to re-
agowaniem papieru podczas izolowania, na tem-
perature i wilgotno$¢ wzgledng powietrza i od-
miennem ukfadaniem sie go na zyle.

Specjalne typy kabli, a wiec kanatowe, bez
pancerza, a zato z ptaszczem otowianym, wyko-
nanym dla wzmocnienia z domieszkg cyny, kable
z ochrong przeciw korozji, a wiec z grubszg
warstwa asfaltu i papieru asfaltowanego pod pan-
cerzem, wykonywa sie zasadniczo tak samo jak
kable normalne. Odmienne jest tylko pancerze-
nie kabli drutem. Wykonywa sie je na maszynie
podobnej do skrecarki kabla. Ten sposéb pance-
rzenia, przy odpowiednio dobranym do grubosci
kabla i do grubosci i ilosci drutow, skoku, oraz
przy odpowiedniej maszynie jest tak samo dobry
i pewny, jak normalne pancerzenie tasmg, jest
jednak drozszy i stosuje sie tylko tam, gdzie
kable pracujg na rozcigganie.

Jezeli teraz rzucimy okiem wstecz na fabry-
kacje linji Warszawa — Cieszyn, to mozemy
stwierdzi¢, ze jedng z najgorszych naszych bo-
laczek byt czasami brak czasu. Zdarzato sie, ze
z réznych przyczyn, czesto zresztg bardzo istot-
nych, kable byly zamawiane zbyt p6zZzno i potem
nadrabiato sie opdznienia.przyspieszeniem fabry-
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kacji i uktadania. Normalnie odbijato sie to na ja-
kosci kabli, ktéra mogtaby by¢ lepsza, o ile tempo
fabrykacji byloby zmniejszone. Zbyt szybkie tem-
po fabrykacji jest szkodliwe az z paru wzgledow.
Przedewszystkiem niektére surowce, a gtownie
papier potrzebujg po przerobce przygotowawczej
pewnego czasu do ustalenia sie i wyrdwnania ich
wartosci takich jak wilgotnos¢, napiecie w rolce
i t. d. Potem przy szybkiem tempie niema czasu na
wyczekiwanie zakoriczenia pomiarow kabli, przy
ktérych zastosowano jaka$ czesto pozyteczng ino-
wacje i dopoki pomiary nie byly skonczone, fa-
brykowato sie kable starym sposobem. Jeszcze
szkodliwszem jest przyspieszenie tempa fabry-
kacji przy bardzo krotkich linjach, wzglednie
przy kablach kanatowych. Poniewaz przy krot-
kich linjach mamy bardzo matg ilos¢ kabli do
allokacji, za$ przy kablach kanatowych wiasciwie
wogole nie mozemy stosowac allokacji, bo kazdy
kabel ze wzgledu na z géry przepisane diugosci
jest juz przy rozpoczynaniu fabrykacji z goéry
przeznaczony do pewnej sekcji pupinizacyjnej,
przeto przy fabrykacji musimy zwraca¢ bardzo
baczng uwage na otrzymanie odrazu odpowied-
nich wartosci wszystkich 5-ciu pojemnosci, ktoére
muszg by¢ wyrdéwnane i bardzo czesto mozemy
fabrykowa¢ nastepny kabel, dopiero po zmierze-
niu pierwszego. Wreszcie najwazniejszym czyn-
nikiem jest sprawa ludzi. Pouczenie robotnikéw
oraz organow kontrolnych o catym szeregu dro-
bnostek, tylko przy zachowaniu ktorych mozna
wykona¢ wysokowartosciowy produkt, wymaga
dtuzszego czasu. Tymczasem w przesztosci mie-

RYS. 9. PRASA DO OLOWIU.
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liSmy przejScia prawie z dnia na dzien ze stanu
kompletnej bezczynnosci do 2 albo nawet 3 zmian.
Oprocz tego duzg role, szczegdlniej przy maszynie
izolacyjnej, bedacej podstawg fabrykacji, bo z zyt
zle izolowanych nie mozna zrobi¢ dobrego kabla,
odgrywa wprawa robotnic. Odpowiednie wyregu-
lowanie papieru i sznurka wymaga od robotnicy
duzej wprawy, ajest w prostym stosunku do ilosci
zerwan tychze materjatéw, a wiec i do ilosci pro-
dukcji na jednostke czasu, a co najwazniejsze do

JEDNOSTKE CZASU.

jakosci kabla. Na rys. 10 mamy wzrost produkcji
przy poczatkach linji £6dz — Piotrkéw, a wiec
wowczas, kiedy mieliSmy juz 1 linje poza soba
i rozpoczynaliSmy produkcje z wyksztatlconymi
robotnikami. Rys. 11 przedstawia nam spadek
wielkosci sprzezen ujetych jako $rednie z 10-ciu
kabli. Chociaz skala odcietych nie jest zupetnie
jednakowa, gdyz produkcja tygodniowa wynosita
nieco mniej niz 10 kabli, jednak zaleznos¢ ogdlna
jest zupetlnie widoczna. Dla linji Warszawa —
£odz tych danych nie zbieraliSmy, a bytyby one
jeszcze bardziej przekonywajgce. Na przysziosé
powinno by¢ naszem hastem: spokojna, jedno-
stajna, a zato ciagta fabrykacja.

Co do konstrukcji kabli, z jakiemi spotka-
lismy sie przy linji Warszawa — Cieszyn uwidocz-
nionemi na fotografji przekrojéw, to najwiecej
ktopotu sprawit nam odcinek Warszawa— t06dz.
Umieszczenie czwoérek o $rednicy drutu 0,9 mie-
dzy warstwami czworek o — 1,3 utrudnia otrzy-
manie jednakowej pojemnosci we wszystkich
warstwach, gdyz czwérki 0,9 bedac stabszemi
mechanicznie, byly zgniatane przez czwérki 1,3.
Pozatem nie zbyt przyjemne sg konstrukcje, przy
krétych centrala sktada sie z pary radjowej i paru
normalnych czwoérek, bo wdwczas czworki te
majg z reguly wyzszg pojemnos¢. O ile moznosci
nalezatloby wiec takich konstrukcyj unikac.

Bardzo mite wspomnienia za to pozostawita
nam, technikom wszystkich kablowni, wspétpraca
z technikami Min. P. i T. Z poczatku baliSmy sie
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biurokracji panujacej w wielu naszych urzedach,
gdyz biurokracja z technikg normalnie niezbyt
dobrze sie zgadzajg. Tem milsze byto nasze zdzi-
wienie, gdy w stosunku z przedstawicielami Min.
P. i T. mieliSmy tylko tyle biuroktracji ile jej
byto potrzeba, pozatem za$ panowat duch wspoéi-
pracy i zrozumienie potrzeb i bolaczek miodego
przemystu.

Wkoncu wspomne o najpospolitszych bte-
dach fabrykacji, znajdowanych na gotowych ka-
blach juz na linji. Sa niemi gtéwnie: styki miedzy
zytami, przerwy zyt i bledy w plaszczu otowia-
nym. Ogo6lnie rzecz biorgc niema na Swiecie rze-
czy doskonalych. Biledy te zdarzajg sie prawie
tak samo czesto zagranica, jak i u nas i ilos¢ ich
mozna tylko zmniejszy¢, nie zdaje mi sie jednak,
by mozna je bylo kiedy$ zupetnie usungé. Jezeli
uwzglednimy, ze skablowanych byto okoto 150 000
km zyl, to pare wzglednie kilka stykéw lub przerw
nie jest chyba duzo. Powinny one by¢ wykryte
w fabryce, gdyz proby na styk i przerwe sg pod-
czas fabrykacji przeprowadzane 4-krotnie, nie
zawsze jest to jednak mozliwe, bo w czasie roz-
wijania kabla z bebna i ukifadania, wszystkie
czworki przesuwajg sie wzgledem siebie silniej,
niz w czasie wszystkich procesow fabrykacyjnych
i dopiero wowczas mogg niektore z tych bledow
wyjs¢ na jaw.

Réwniez cigzka jest sprawa z bledami w
ptaszczu otowianym. Powstajg one najczesciej na
skutek zanieczyszczen zawartych w otowiu, do-
stajgcych sie do otowiu czgstek innych metali,

RYS. U. KRZYWA SPADKU NIEHYMETRYCZNOSCI
POJEMNOSCI DLUGOSCI FABBYKAOYJINYOII.

przewaznie zelaza, utleniania sie otowiu i t. d.
Absolutnie wszystkie kable byly przed pancerze-
niem zanurzane w wodzie, aod linji £.6dz — Piotr-
kow wszystkie byly napetniane sprezonem po-
wietrzem, tak przed pancerzeniem jak i po pan-
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cerzeniu. Pomimo tego proby te, przeprowadzane
zresztg w fabrykach w jak najbardziej ostry spo-
séb, nie wykryly niektoérych bitedoéw, ktére do-
piero okazaly sie na linji. Pochodzi to stad, ze
wiekszos$¢ bledow, szczegolniej z powodu zanie-
czyszczen w postaci szczelin lub szpar, nie prze-
chodzi najczesdciej przez calg grubos$é¢ plaszcza
w fabryce; ptaszcz, chociaz bardzo cienki, jest
w tem miejscu caty. Ogledziny zewnetrzne ptasz-
cza tez by w tym wypadku nic nie pomogty, gdyz
wiekszo$¢ tych bteddw, nawet znajdujgcych sie
na zewnetrznej stronie ptaszcza, ma tak mate wy-
miary, ze tylko przy pomocy lupy moznaby je
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wykry¢. Dopiero podczas uktadania, szczegolnigj
w trudnym terenie, gdy kabel, ktdry dotychczas
nie byt naprezany mechanicznie poddany zostanie
czestokro¢ duzym naprezeniom mechanicznym,
szpary te i pekniecia zostajg powiekszone i roz-
szerzone i woéwczas wychodzg na jaw przy
probie ze sciSnionem powietrzem. Jezeli jednak
uwzglednimy, ze przy linji Warszawa — Cieszyn,
wyprasowano okoto 300 wagonow otowiu, to tych
kilkanascie btedéw powstatych z winy fabryk, nie
jest tak duzo, a mamy nadzieje, ze przy dalszych
linjach jeszcze ich ilos¢ zmniejszymy, polepszajgc
w ogoélnosci jakos¢ kabli.

PROJEKTOWANIE LINIJ KABLOWYCH
DALEKOSIEZNYCH | NAIJNOWSZE
POSTEPY TECHNIKI PRZENOSZENIA
ROZMOW TELEFONICZNYCH.

Inz. P. E. ERIKSON — Londyn.

Ze schematu tego mozna juz obliczy¢ wiel-
kos¢ kabla na poszczegolnych odcinkach i zdecy-
dowac jego konstrukcije.

Poniewaz jednak produkcja kabla posiada tez
swoje zasady techniczne i ekonomiczne — musi-
my tu wej$¢ w kompromis z temi zasadami i cza-
sem odej$¢ nieco od wymagan schematu potagczen.
Po wprowadzeniu do niego pewnych poprawek,
schemat ten stanowi juz konkretny projekt kabla.

Teraz nalezy przejs¢ do projektowania stacyj
wzmacniakowych; ilos¢ i rozlokowanie stacyj oraz
wzmacniakéw na poszczeg6lnych obwodach dane
sg juz na schemacie potaczen; teraz trzeba obli-
czy¢ ilos¢ aparatury pomocniczej kazdej po-
szczegolnej stacji jak np. ilo$¢ tablic sygnaliza-
cyjnych, przenosnikéw pierscieniowych, réwno-
waznikow, korektorow, stoldw do badan i ilos¢
te poda¢ dostawcy, jako podstawe do wypraco-
wania oferty czy specyfikacji materjatow.

Tutaj konczy sie praca inzyniera projektu-
jacego linje kabla dalekosieznego, a zaczyna sie
praca inzynieréw produkujacych i instalujgcych
kabel i aparature.

Sprawa konstrukcji i instalacji kabla bedzie
przedmiotem dalszych odczytow, dlatego tez teraz
ogranicze sie do omowienia najnowszych poste-
poéw w dziedzinie techniki wzmacniakowej; spra-
wa ta zostata, o ile idzie ofirme ,Standard”, opi-
sana w artykutach zamieszczonych w czasopismie
~Electrical Communication” z pazdziernika 1932
roku.

Ulepszenia aparatury wzmacniakowej Stan-
dards poszty w dwdch zasadniczych kierunkach:
pierwszy to znaczne zredukowanie wielkosci i cie-
zaru wzmacniakéw i innych czesci aparatury —
drugi to zastosowanie lamp katodowych nowego
typu.

Lampy te moznaby nazwa¢ oszczednoscio-

(Dokonczenie art. ze str. 137 Nr. 5 Przegl. Teletechn. 1933 r.).

wemi, gdyz natezenie pragdu zarzenia wynosi dla
nich 0,25 Ampera, podczas gdy w dawnych ty-
pach wynosito 0,97 Amp.

Dalszg zmiang jest to, iz aparatura nowego
typu zajmuje tylko jedng strone ramy, na ktorej
jest zmontowana; mozna zatem na tej samej ra-
mie zmontowac jeden wzmacniak po stronie przed-
niej a drugi po stronie tylnej.

To zredukowanie wielko$ci wzmacniakow i
dwustronny montaz daje w rezultacie bardzo
znaczng oszczedno$¢ miejsca; na ramie O wyso-
kosci 2,85 m (zastosowanej we wszystkich pra-
wie polskich stacjach wzmacniakowych) zmiesci
sie 12 wzmacniakéw 4-drutowych nowego typu
zamiast 6 wzmacniakéw 4-drutowych starego ty-
pu lub 16 wzmacniakéw 2-drutowych nowego
typu zamiast 8 wzmacniakéw 2-drutowych sta-
rego typu.

Przy ramach o wysokosci 3,20 m (zastoso-
wane w stacji mystowickiej) bedzie:

16 wzmacniakéw 4-dr. nowych (zamiast 6
starych),

20 wzmacniakéw 2-dr. nowych (zamiast 10
starych).

Rysunek 10 podaje typowy sposéb rozplano-
wania stojakOw z aparaturg stacyjng w obu alter-
natywach; dla tej samej ilosci aparatury starego
typu potrzeba bylo 8 stojakow, nowego — tylko
4, co w rezultacie daje okoto 36% o0szczednosci
w powierzchni sali wzmacniakowej (patrz rys. 10).

Zastosowanie lamp ¢wier¢ amperowych daje
duzg oszczedno$¢ w wielkosci baterji zarzenia
i sali do jej pomieszczenia.

W stacji $redniej wielkosci posiadajacej 30
wzmacniakéw 2-dr. i 40 wzmacniakow 4-dr.
mozna bedzie, przy zastosowaniu systemu czescio-
wego (t. zn. w ciggu dnia tylko) roéwnolegtego
potaczenia baterji z pradnicg (system powszechnie
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PLAN STACIJI UZMACNIAKOHE] Z APARATURA

a] STAREGO TYPU.
bjnOHEOO TYPU.

RYS. 10. POROWNANIE POWIERZCHNI ZAJMOWANEJ PRZEZ WIZMACNIAKI

STAREGO | NOWEGO TYPU.

stosowany w polskich stacjach), zredukowa¢ wiel-
kos¢ baterji zarzenia do potowy; to pocigga oczy-
wiscie za soba redukcje przetwornic do fadowania
i rownolegtego tgczenia z baterja.

Baterje anodowe pozostajg bez zmiany, gdyz
prad anodowy pozostaje taki sam; ale te baterje
sg zawsze bardzo mate.

Reasumujgc, mozna powiedzie, ze wskutek
wprowadzenia lamp c¢wiercamperowych wielko$¢
zrodet pradu (baterje, przetwornice) zostala zre-
dukowana conajmniej do potowy.

Ponadto zwiekszono pewno$¢ ruchu stacji
i uniezalezniono sie od pradu z elektrowni.

Dotychczas obliczano rezerwe w kazdej z 2
baterji Zzarzenia na 6 godzin pelnego obcigzenia;
dawato to mozno$¢ pracy bez nocnej obstugi
W maszynowni.

Obecnie wprowadza sie do stacyj wzmacnia-
kowych przetwornice z samoczynng regulacjg na-
piecia lub prostowniki miedziowe wzgl. rteciowe
(z para rteci); baterje bedg pracowaty stale w po-
faczeniu rownolegtem z przetwornicg lub prostow-
nikiem, dzieki czemu wielko$¢ ich moze by¢ bar-
dzo znacznie zredukowana.

W ostatnio projektowanych stacjach wzmac-
niakowych kombinuje sie te 2 Zrodta pradu;
w dzieh baterja pracuje na stacje rownolegle
z przetwornicg o samoczynnej regulacji napiecia,
a w nocy rownolegle z prostownikiem miedzio-
wym.
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Lecz wro¢my do apa-
ratury wzmacniakowej.

Zredukowanie wymia-
row i ciezaru byto moz-
liwe dzieki zastosowaniu
nowych materjatdw na
czesci skfadowe. Trans-
formatory majg obecnie
rdzenie z materjalu zwa
nego ,Permalloy C”.
Jest to stop niklu, zelaza
i molybdenu o bardzo
wielkiej  przenikalnosci
magnetycznej a malych
stratach na hystereze.

Dzieki tym rdzeniom
transformator ma nie-
tylko mniejsze wymia-
ry, ale i o wiele lepsze
wiasciwosci  elektryczne
anizeli stare transforma-
tory o rdzeniach z zela-
za.

,,Permalloy C” sto-
suje sie ponadto w formie
prasowanego proszku na
rdzenie dtawikéw wcho-
dzacych w skiad wzma-
cniaka.

Wielkos$¢ kondensa-
toréw zredukowano przez
zastosowanie lepszego
dielektryka i ulepszo-
nych sposobow produk-
cji.
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Do wyrobu cewek oporowych zastosowano
nowy materjat t. zw. steatyt; jest to rodzaj porce-
lany prasowanej a nastepnie wyzarzanej. Steatyt
posiada duzg wytrzymatos¢ mechaniczng i od-
pornos¢ na ciepto, wysokg opornos¢ izolacji
i wreszcie jest materjatem niehygroskopijnym.

Lampy katodowe o niskim pradzie zarzenia
wydzielajg na zewnatrz mato ciepta, dzieki czemu
mozna je umiesci¢ pod blaszang przykrywka
wzmacniaka; daje to zabezpieczenie przed uszko-
dzeniem i kurzem oraz lepszy wyglad zewnetrzny.

W nowych wzmacniakach zastosowano zu-
petnie odmienny typ potencjomierza; posiada on
bardzo ciekawg konstrukcje.

Rysunek ii podaje dla uproszczenia tylko 2
opory regulacyjne; w rzeczywistosci sg tam 4 opo-
ry regulacyjne co wida¢ ze schematu. Opory sg
nawiniete na walcach C i D umieszczonych réw-
nolegle do s$rodkowego walca A, ktéry mozna
obraca¢ raczkg prawie o 360°.

Srodkowy walec ma na swej pobocznicy zto-
bek o ksztatcie linji Srubowej, w ktorym porusza
sie kulka z fosforbronzu B.

Walec D jest przycisniety sprezyng E do
kulki, a przez nig do walcow C i A; razem daje
to uklad uwidoczniony na schemacie.

Przy obrocie raczki kulka porusza sie po-
miedzy walcami C i D dajgc zmiane oporu.

Potencjomierz wzmacniaka 2-drutowego po-
siada ponadto drugi zespét opordw, jak powyzej
opisane, potrzebnych do zréwnowazenia; widac¢ to
na schemacie.

Potencjomierz ten daje bardzo czulg i do-
ktadng regulacje stopnia wzmochienia wzmacnia-
ka; styki czyszczg sie same w czasie ruchu, ktory'
jest czesciowo toczeniem a czesSciowo Slizganiem
sie. Préby fabryczne z nowym potencjomierzem
wypadty bardzo dodatnio; 250 000 nastawien nie
dato ani jednego btedu stykowego.

K¥S. 12.
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Dane elektryczne nowego wzmacniaka 2-dru-
towego sg lepsze, dzieki temu, Ze posiada on filtr
obcinajacy w ostry sposob wyzsze czestotliwosci;
obwdd wejsciowy zapewnia zgodno$¢ opornosci
pozornych wzmacniaka i linji na przestrzeni widma
czestotliwosci od 300 do 2400 okr/s. Krzywa
wzmocnienia mozna tak dostroi¢, ze zrownowazy
ona nawet najdtuzszy, spotykany w praktyce, od-
cinek wzmacniakowy (patrz rys. 12 i 13).

Wzmacniak 4-drutowy pozostat, pod wzgle-
dem schematu i danych elektrycznych, bez zmia-
ny, gdyz juz poprzednio spetniat on wszystkie wy-
magania réznych obwodoéw 4-drutowych (patrz
rys. 14 i 15).

Zato zakoriczenie 4-drutowe (rozwidlenie)
zostato przerobione i pod wzgledem mechanicz-
nym i pod wzgledem elektrycznym, by odpowia-
dato w zupetlnosci nowemu typowi wzmacniakow
4-dr. Po stronie odbiorczej zakonczenia wprowa-
dzono nowy filtr, ktéry obcina wszystkie czesto-
tliwosci lezace ponad 2750 okr/s wzglednie ponad
2400 okr/s zaleznie od typu filtra; pierwszego
filtra uzywa sie na obwodach 4 dr. stabo pupi-
nizowanych, drugiego na obwodach 4-dr. mocno
pupinizowanych lub tez tam, gdzie obwdd 4-dru-
towy przechodzi na 2-drutowy.

Przy nowych filtrach unika sie, dzieki usu-
nieciu wyzszych czestotliwosci, przejsciowych
znieksztatcen w pracy obwodu, a na obwodach
mieszanych (czeSciowo 4 a czesciowo 2-druto-
wych) o wiele fatwiejsze jest zréwnowazenie czesci
2-drutowej.

Pod wzgledem zewnetrznym nowe wzmacnia-
ki réznig sie od starych réwniez i tem, iz sg pola-
kierowane na kolor aluminjum; daje to dobre
odbicie Swiatta i fatwos$¢ dostosowania pod wzgle-
dem barwy innych urzadzen stacyjnych (patrz
rys. 16a i 16b).

Na rysunku 16b po zdjeciu oston widzimy

CHARAKTERYSTYKI WZMOCNIENIA WZNACNIAKA 2-DRETOWEGO,
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9) tablice sygnalizacyjng 20 okr.,

10) listwe z przekaznikami.

Przenosniki pierscieniowe sg w nowym ty-
pie aparatury przykryte wspoOlna pokrywa bla-
szang; wogole okablowanie aparatury nie jest na
zewnatrz prawie zupetnie widoczne, co stanowczo
wplywa na lepszy wyglad zewnetrzny.

Wzmacniak radjo zostat rowniez przebudo-
wany tak, iz moze odda¢ znacznie wiecej mocy
niz stary typ; stale stosuje sie teraz na stopniu
wyjsciowym amlifikator pomocniczy w ukladzie
., push-pull”.

Gdy stary wzmacniak mogt pracowac dla mo-
cy wyjsciowej 50 miliwatéw bez wytwarzania har-
monicznych na poziomie gorszym niz 3,2 Ne-
pera ponizej fali zasadniczej — nowy wzmacniak

33

4,00 800 1200 1600 2000 24-00

CZESTOTLIWOSC

RYS. 15.
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niakowego, wypracowano korektory koncowe do
zrownowazenia pozostatych niedoktadnosci na ca-
tym, uzywanym dla danej relacji, obwodzie radjo-
wym.

Jako postep w dziedzinie instrumentéw po-
miarowych nalezy wspomnie¢ nowy generator
lampowy (oscylator) i nowy sposob mierzenia ttu-
mienia i poziomOw przenoszenia (transmisji).

Wprowadzono nowy generator heterodyno-
wy (rys. 17), ktéry na jednej jedynej gatce regu-
lacyjnej posiada widmo czestotliwosci od 35 do
10 000 okr/s; gatka ta posiada wprost podziatke
odpowiadajacg réznym czestotliwosciom.

Nowy aparat pomiarowy jest bardzo wygodny
do pomiaréw odbiorczych kabla, do pomiaréw
przy rownowazeniu obwodu radjowego, do perjo-

2800 3200 3600

W' OKR./SEK,

4000 4-403 4.900 5200

CHARAKTERYSTYKI WZMOCNIENIA WZMACNIAKA 4-DRUTOWEGO TYPU 4302 DLA

OBWODOW StABO PUPINIZOWANYCH.

moze da¢ moc wyjsciowg okoto 350 miliwatow,
o ile oporno$¢ pozorna wzmacniaka odpowiada
opornosci linji, lub tez moc wyjsciowg 120 mili-
watéw, gdy wyjsciowa opornos¢ wzmacniaka jest
zredukowana do 75 omow.

Zmiana opornosci pozornej jest mozliwa przez
zmiang zaczepu na transformatorze wyjsciowym;
jest to potrzebne wowczas, gdy chcemy wyréwnac
linje w systemie ,,statego napiecia”.

Ponadto wypracowano dla obwodu radjo catly
szereg nowych korektorow, ktore wigcza sie w ob-
wod po odbiorczej stronie odcinka wzmacniako-
wego. Przy ich pomocy mozna o wiele lepigj
zrownowazy¢ linje, niz przy pomocy starych ko-
rektorow. Oprécz korektoréw dla odcinka wzmac-

dycznych pomiarow obwodow 4-drutowych i
innych pomiaréw stacyjnych; dzieki temu, ze
poszczegblne czestotliwosci sa nastawiane wprost
jedng gatka, pomiary mozna bedzie wykonywaé
znacznie szybciej niz dotychczas.

W instrumentach do pomiaru ttumienia i po-
ziomOw przenoszenia wprowadzono prostowniki
miedziowe; instrumenty te w potaczeniu z apara-
tami rejestrujacemi bedg mogly zaoszczedzi¢ ob-
studze bardzo duzych stacji wzmacniakowych wie-
le czasu zuzywanego na pomiary.

Jednym z najnowszych wynalazkéw, ktory
moze mie¢ wielkie znaczenie dla kablowych ob-
wodéw ze wzmacniakami, jest system impulsowa-
nia dalekosieznego przy pomocy 4-ch czestotli-
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wosci; wynalazek ten jest opisany w czasopisémie siezng, nie przepuszcza impulséw pradu statego
sElectrical Communication” tom g zeszyt i. wystanych przez tarcze numerowg aparatu auto-

Azeby oceni¢ warto$¢ tego rodzaju systemu, matycznego;, musielibySmy chyba obej$¢ kazdy
musimy sobie uzmystowi¢, ze przeno$niki pierscie- wzmacniak i przenosnik, wbudowany w linje, przy
niowe i wzmacniaki wbudowane w linje daleko- pomocy przekaznikow.

RYS. 10-B. RAMA Z APARATURA WZMACNIAKOWA
z ostonami
taczowki, przeno$niki, wzmacniak 2-drutowy, tablica konfroll, tablica
RTS. 1G-A. RAMA Z APARATURA WZMAONIAKOW A podstuchowa, wzmacniak 4-drutowy, tablica sygnalizacyjna 5 0 0 tablica
Z OSLONAMI NALOZONEMI. sygnalizacyjna 20-, listwa z przekaznikami.
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Poniewaz tych wzmacniakow i przeno$ni-
kéw jest na linji bardzo wiele, rozwiazanie takie
bytoby niedobre technicznie i nieekonomiczne.

Dlatego tez impulsy pradu statego musimy
zastapi¢ na linjach dalekosieznych przy pomocy
impulséw pradu zmiennego w zakresie czestotli-
wosci akustycznych; wtedy prady te przejda bez
trudnosci przez wzmacniaki i przenosniki, zu-
petnie podobnie jak dzi$ przechodza przez nie
prady rozmdéwne.

Na pierwszy rzut oka mogtoby sie wydac, ze
problem impulsowania dalekosieznego mamy juz

RYS. 17. OSCYLATOR HETEKODYNOWY TYPU 13-A.

rozwigzany w nadzwyczaj prosty sposéb; tak
jednak nie jest.

Gdy w czasie rozmowy aparat telefoniczny
wysle na linje prady o tej samej czestotliwosci co
czestotliwosci uzyte do impulsowania — mogg one
uruchomi¢ na drugim koncu linji urzadzenia sy-
gnalizacyjne czy wybiercze — co oczywiscie be-
dzie fatszywe.

By sie przed tem zabezpieczy¢ uzywamy do
impulsowania dalekosieznego 4-ch réznych czesto-
tliwosci a mianowicie: 500, 600, 750 i 900 okr/sek.
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Kazdy impuls czy sygnat jest kombinacjg
dwdch tub trzech czestotliwosci jednoczesnie wy-
stanych na linje.

Z czterech czestotliwosci mozemy utworzy¢
14 kombinacyj (uzywajac 2 lub 3 jednoczes$nie)
ktore mozemy zuzy¢ w dowolny sposéb; np. 10
mozemy zuzy¢ na 10 cyfr tarczy numerowej a po-
zostate 4 do innych celéw np. sygnat dzwonienia,
ukonczenia rozmowy lub t. p.

Czas trwania kazdego sygnatu moze by¢ bar-
dzo krotki.

Na odbiorczym koncu linji sygnaty wchodzg
na 4 przekazniki na prad zmienny, z ktérych
kazdy jest dostrojony do jednej z 4-ch czestotli-
wosci; tam sg prostowane, poczem odchodzg na
14 przekaznikéw pradu stalego, tak, iz kazdy od-
powiada jednemu sygnatowi.

W ten sposéb system jest zupetnie zabezpie-
czony przed falszywem dziataniem pod wpty-
wem pradéw rozmownych, gdyz nigdy rozmowa
nie wytworzy kombinacji 2 lub 3 czystych cze-
stotliwosci i to przez czas dostatecznie dtugi, by
uruchomi¢ dostrojone przekazniki.

------- tINJE GLOWNE e CENTRUM MIEDZYNARODOWE

O PUNKT WYJSCIOWY 1-GO STOPNIA
POMOCNICZE *« STACJA MIEDZYMIASTOWA
PROJEKTOWANIE SIECI | OBStUGA RUCHU
MIEDZYMIASTOWEGO.

RYS. 18.

Majac do dyspozycji 14 réznych sygnatow,
ktore bez trudnosci przejda przez linje daleko-
siezng, telefonistka miedzymiastowa moze zu-
petnie automatycznie (t. zn. bez posrednictwa dru-
giej telefonistki miedzymiastowej) wywota¢ abo-
nenta w odlegtem miescie, jak réwmiez nadzoro-
wacé rozmowe.

Kazda cyfra sktadajgca sie na numer wywoty-
wanego abonenta jest w tym systemie pojedyn-
czym impulsem pradu zmiennego o 2 lub 3 zmie-
szanych czestotliwosciach; impulsowanie to trwa
zatem znacznie krocej od normalnego impulso-
wania prgdem statym, gdzie dla kazdej cyfry trze-
ba wysta¢ krotszg lub dluzszg serje impulsow.

System ten moze by¢ réwniez zmodyfikowa-
ny w ten sposéb, by mozna byto impulsowac
zwyklg tarczg numerowg i w tej formie umozliwia
on automatyczne tgczenie sie dwodch abonentow
odlegtych miast przez linje dalekosiezng.

Trudno tutaj wchodzi¢ w szczegOly tego
urzadzenia; dlatego tez ogranicze sie tylko do
twierdzenia, iz mozliwos¢ szybkiego przestania
14 r6znych impulséw sygnatowych po linji dale-
kosieznej rozwigzuje problem automatycznego #3-
czenia miedzymiastowego.
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System 4-ch czestotliwos$ci pracuje juz z po-
wodzeniem w Anglji i w Szwajcarji; w czaso-
piSmie szwajcarskim ,Technische Mitteilungen"
(Bulletin Technique) (Nr. 6 z grudnia 1932)
podany jest opis takiego urzadzenia, pracujacego
na linji kablowej 2-drutowej Genewa — Berno —
Olten----Zurych, jak réwniez proby dokonanej
na linji kablowej o dtugosci 685 km i posiadaja-
cej 6 wzmacniakow.

Przejdziemy teraz do og6lnych zagadnien
projektowania sieci i obstugi ruchu miedzymia-
stowego, w catym Kkraju; nowe w tej dziedzinie
usitowania i projekty sg opisane w artykule H. S.
Osborna w czasopiSmie amerykanskiem ,,Bell Sy-
stem Technical Journal” tom IX numer 3-ci.

Artykut ten odnosi sie przedewszystkiem do
stosunkdw w Stanach Zjednoczonych A. P. —
lecz ogllne zasady przyjete w nim mozna zasto-
sowa¢ w kazdym kraju.

Gata sie¢ podana jest na rysunku (rys. 18).
Mate czarne koétka przedstawiajg stacje miedzy-
miastowe; kazda z nich jest przylaczona do t. zw.
~punktu wyjsciowego i-go stopnia” (Primary
outlet) w gtébwnem miescie danego okregu.

Punkty te oznaczone na rysunku pustem
kétkiem, potgczone sg miedzy sobg, jak rowniez
z conajmniej jednem ,centrum okregowem”
(Regional centre), ktore w stosunkach europej-
skich nalezatony nazwac ,centrum miedzynaro-
dowem” ; jest ono uwidocznione przy pomocy du-
zego czarnego kotka. Takiem centrum miedzyna-
rodowem bylaby w Polsce Warszawa, a moze
takze Katowice i Poznan.

Jezeliby zatem chodzito o miedzynarodowa
rozmowe telefoniczng w Europie, to droga #acze-
nia takiej rozmowy pomiedzy dwiema stacjami
miedzymiastowemi przejdzie najwyzej przez czte-
ry punkty tranzytowe, a mianowicie:

1) Punkt wyjsciowy Nr. 1.

2) Centrum miedzynarodowe Nr. 1.

3) Centrum miedzynarodowe Nr. 2.

4) Punkt wyjSciowy Nr. 2.

W Ameryce sg poszczegblne odcinki linij
miedzymiastowych tak urzadzone, ze mozna ich
uzy¢ zaréwno dla rozmoéw koriczacych sie w da-
nem miescie jak i dla rozméw tranzytowych. Na
koncu kazdego odcinka jest zazwyczaj wbudowa-
na sztuczna linja dajaca dodatkowo tlumienie
w wypadku rozmowy konczacej sie; jest ona wy-
fgczana w wypadku rozmowy tranzytowej.

Czasem stosuje sie rowniez wzmacniaki sznu-
rowe.

TEUMIENIE LINJI |

Inz. JAN GIZE.

Przyt6zmy na poczatku linji jednorodnej,
zamknietej na koncu na oporno$¢ Z, okreslone
napiecie zmienne o przebiegu sinusoidalnym

') Celem niniejszego artykutu wraz z praca tegoz autora
pod tytutem: ,Opornos¢ wejsciowa i opornos¢ falowa linij"
(PrZegl. Telet. r. 1932 Nr. 11) jest przystepne objasnienie
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Poczta brytyjska wypracowata réwniez taki
ogdlny plan sieci miedzymiastowej z jednem tylko
centrum miedzynarodowem w Londynie, do kté-
rego majg by¢ przylgczone wszystkie wieksze
miasta Anglji przy pomocy linij miedzymiasto-
wych o koncowem tlumieniu wynoszacem zero.

Do tych wiekszych miast, ktéreby mozna na-
zwac ,,punktami wyjsciowymi i-go stopnia” bedg
przytagczone poszczegOlne stacje miedzymiastowe
przy pomocy linij posiadajgcych koncowe ttumie-
nie od 0,3 do 0,5 Nepera a nawet (w mysl ostat-
nich projektéw) réwniez zero.

Linje o koricowem tlumieniu wynoszgcem
zero mozna uzyskaé przy pomocy obwodow 4-dru-
towych zaopatrzonych w tlumiki echa; trzeba tu
jednak przewidzie¢ specjalne srodki do zapobie-
zenia, by obwody te nie gwizdaty wowczas gdy
nie sg w uzyciu.

Obwody takie trzeba projektowa¢ bardzo
ostroznie i starannie, by unikna¢ wzajemnego od-
dziatywania na siebie ttumikoéw echa potaczonych
w danym obwodzie szeregowo.

Brytyjski Zarzad Pocztowy przystgpit juz do
prac majacych na celu przeksztatcenie catej angiel-
skiej sieci miedzymiastowej na obwody o korico-
wem tlumieniu réwnem zeru.

Ze wzgledu na ciagly i szybki rozwo6j komu-
nikacji telefonicznej miedzynarodowej i miedzy-
kontynentalnej, juz dzi$ trzeba sie zacza¢ zastana-
wia¢ nad takimi problemami, jak kablowe potacze-
nie telefoniczne Konstantynopol ®— San Francisko
(16 000 km).

Przy dzisiejszym stanie techniki kablowej,
do przejscia tego dystansu prady rozmowne po-
trzebowatyby czasu 0,6 sekundy; dla obwodu tele-
fonicznego jest to czas za dlugi, gdyz bardzo
opoOzniatby rozmowe.

W przysztosci nalezy sie liczy¢ z budowg
takich obwodéw, ktére pozwolg na wiekszg szyb-
kos¢ przenoszenia pragdéw rozméwnych i mniejsze
znieksztalcenie fazowe, niz to sie dzieje obecnie.

Wiecej uwagi trzeba bedzie réwniez poswie-
ci¢ zmianom stopnia wzmocnienia wzmacniakow
i thumienia kablowego, ktére obecnie, przy sto-
sunkowo krdétkich obwodach, sg jeszcze zupetnie
dobre, lecz przy bardzo ditugich dadzg sie juz
powaznie odczut.

Dzisiejszy stan techniki kablowej stoi juz
bardzo wysoko; bez przesady mozna powiedzie¢,
cho¢ niespodzianki sg zawsze mozliwe, ze nieda-
leka juz jest chwila, gdy dowolne dwa punkty
naszego globu mozna bedzie potgczy¢ telefonicznie
przy pomocy linji kablowej.

i wartosci skutecznej Vp (rys. 1). Jesli teraz idac
wzdtuz tinji bedziemy w réznych jej punktach
mierzyli napiecie pomiedzy przewodami, to be-
podstawowych poje¢ z teorji linij, bez uciekania sie do ma-

tematyki wyzszej. W tych warunkach jednak musimy sie po-
godzi¢ z pewnemi uproszczeniami w rozwazaniu.
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dziemy otrzymywali coraz to mniejsze wartosci.
Wreszcie na koncu linji otrzymymy napiecie o naj-
nizszej wartosci Vk, mierzone na opornosci za-
mykajacej Z.

Méwimy, ze napiecie na linji doznaje thu-
mienia.

To samo zjawisko zachodzi i z prgdem w linji.
Prad na poczatku linji bedzie najwiekszy, w miare
oddalania sie od poczatku bedzie coraz mniejszy,
wreszcie na koncu linji bedzie najmniejszy.

RYS. X. POMIAR TLUMIENIA LINJI ZAPOMOCA

NAPIECIA.

Jak wiemy juz z rozwazan, podanych w Prze-
gladzie Teletechnicznym?2) oporno$¢ wejsciowa
linji jednorodnej, zamknietej na jej opornos¢ fa-
lowg jest w kazdym jej punkcie jednakowa i rowna
opornosci falowej Z.

Jezeli bedziemy rozpatrywali oporno$¢ jako
stosunek napiecia do prgdu w kazdym miejscu
linji, to otrzymamy

Vu

L h
skad:
Vp

znaczy to, ze jak napiecie, tak samo i prad zmniej-
szaja sie wzdjuz linji w tym samym stosunku,
lub inaczej méwigc ttumienie linji, czy to dla
pradu, czy dla napiecia jest takie same.

Ttumienie linji nie zalezy od wielkosci na-
piecia przylozonego do linji i tak samo od pradu.
Zalezy ono tylko od jej opornosci omowej, induk-
cyjnosci, pojemnosci i uptywnosci — mierzonych
pradem zmiennym oraz od czestotliwosci pradu.
Pierwsze cztery wielkosci liczymy zwykle dla
jednostki dtugosci (km) i oznaczamy odpowied-
nio przez R, L, C i A. Poniewaz w linji jedno-
rodnej wielkosci te na catej dtugosci linji sg state,
to ttumienie odcinkéw linji jednakowej dtugosci
bedzie na catej jej dtugosci réwniez jednakowe.
Statem tez bedzie tlumienie jednostkowe linji
t. j. liczone na i km dhugosci.

Pierwszym zasadniczym wynikiem ttumienia
jest zmniejszenie napiecia wzglednie pradu. Dla
utatwienia dalszego rozwazania przyjmujemy na-
razie, ze miarg ttumienia linji jest stosunek
napiecia (wzgl. pradu) na poczatku linji do
napiecia (wzgl. pradu) na koncu linji.

Rozpatrzmy teraz szereg odcinkéw linji jedno-
rodnej, zamknigtej na oporno$¢ Z, rébwna jej opor-
nosci falowe;j.

Ttumienie dla kazdego odcinka, okreslone
w sposOb powyzej przez nas przyjety, oznaczymy
przez tj, t2, f3i t. d.

Wowczas bedzie:

2) Przeglad Teletechniczny zesz. 11-1932 r. Inz. Gize,
Opornos¢ wejsciowa i opornos¢ falowa linji.
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Voo oty t-Y Lt od

3~v3
az w koncu

the Vfe-r

gdzie Vp oznacza napiecie na poczatku linji, za$
, V,, V3... Vk— napiecia na koncach odpo-
wiednich odcinkéw; V& — jest jednocze$nie na-
pieciem na koncu linji.
Tlumienie catej rozpatrywanej linji wyrazi
sie stosownie do definicji

T-Y"
vKk-

Warto$¢ te otrzymamy mnozac przez siebie
wartosci ttumienia dla poszczeg6lnych odcinkéw:

(1

Przy takim wiec sposobie mierzenia ttumie-
nia, wypadkowe tlumienie szeregu odcinkow tej
samej linji trzebaby byto oblicza¢ jako iloczyn
tlumien poszczegodlnych odcinkéw. Obliczenie to
przyjmie znacznie prostszg posta¢ (posta¢ sumy,
zamiast iloczynu) jesli za miare ttumienia przyj-
miemy logarytm stosunku napiecia na poczgtku
linji do napiecia na koncu linji.

Tak okreslone ttumienie dla poszczegélnych
odcinkdéw oznaczamy przez:

1 A2 > "3 eeabk

przyczem bedzie:
bi= log”™-; b2m dog\\f/I dogd® ft. &.
oraz — jesli b oznacza ttumienie catej linji:

u—logT=log" . 0

Poniewaz wedtug réwnania (1):

T — — Y+ YL YI

1~ tI't*'t3'--tk~ v 1'v2'v 3n
to bedzie
b= log” + log”™ + log~" -f log
lub inaczej

b—bj-f-b2+ b3+ ... bkm

Ttumienie zatem wypadkowe szeregu od-
cinkéw tej samej linji wyraza sie¢ sumg tlumien
poszczegb6lnych odcinkdw.

Jak juz zaznaczyliSmy wyzej ttumienie jedna-
kowych odcinkéw linji jest jednakowe na catej jej
dtugosci, gdyz zalezy ono tylko od statych linji
oraz od czestotliwosci pradu przesylanego. Jesli
przez p oznaczymy tlumienie 1 km linji, ktorej
catkowita dtugos¢ jest | km, to tlumienie catko-
wite tej linji wyrazi sie:
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b= pi.

Stosujgc wzoér (2) oraz postugujac sie loga-
rytmami naturalnemi, napiszemy:

b= $I= logn™f
s g Vk @)
Skad juz otrzymamy:
Vp=V feb 0))

gdzie c —apodstawa logarytméw naturalnych
(e = 2,718).

Za jednostke tlumienia przyjeto Neper (od
Napier —nazwisko matematyka angielskiego, wy-
nalazcy logarytmoéw).

Gdy b = 1 Nep. to stosunek napie¢ na po-
czatku i na koncu linji rowny jest e.

Tr~el=2,718.
Vk
Ponizej podajemy wartosci ttumienia na 1 km
linji (fi) dla poszczeg6lnych rodzajow linij tele-

fonicznych napowietrznych i kablowych.

érednica Ttumienie

Nep.
Rodzaj przewodu drutu nv;l/ 1 kl?n.
mm ®)
Przewody napowietrzne:
bronzowe.........ccce..... 2 0,00872
............................ 3 0,00488
............................ 4 0,00314
..................... 5 0,00234
Kabel z izolacji papie-
rowo-powietrznej:
abonentowy . 0,8 0,0814
lHINjJOW Y oo, 1,0 0,0641
1.5 0,0420
2,0 0,0313

Z powyzszego rozwazania wynika, ze azeby
znalez¢ ttumienie linji nalezy zmierzy¢ napiecie
pradu zmiennego na poczatku i jednoczesnie na
koncu linji, zamknietej na opornos$¢ Z, réwna jej
opornosci falowej i obliczy¢ ttumienie ze wzoru:

©)

Ten sam rezultat otrzymamy, mierzac prad
na poczatku i koncu linji:

an.i

ife

Tak jest rzeczywiscie, jezeli linja rozpatry-

wana jest jednorodna i zamknieta na opornosczj,),

réowng jej opornosci falowej. Thumienie pomierzo-

ne w ten sposdb nazywamy ttumieniem witas-
nem linji.

Inaczej bedzie, jesli linja nawet jednorodna —

(6)
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jest zamknieta na opornos¢ zZk, rozna od jej opor-
nosci falowej.

JeslibySmy chcieli wyznaczy¢ ttumienie takiej
linji przez pomiar napiecia lub pradu przy zasto-
sowaniu wzoréw (5) lub (6), to popetnilibySmy
btad: bowiem wskutek niedopasowan odbioru zk,
do linji nastepuje odbicie czesci energji od od-
bioru. Zadaniem za$ linji jest wiasnie przestanie
energji.

Najbardziej wiec stusznem i ogélnem okres-
leniem tlumienia, obejmujgcem i takie wypadki
niedopasowania, bedzie okreslenie oparte na sto-
sunku mocy wysyfanej i odbierane;j.

Dojdziemy do tego ujecia fatwo, wychodzgc
z dotychczasowej definicji ttumienia dla linij z do-
pasowanym odbiornikiem.

Jesli dodamy do siebie wyrazenia (5) i (6)
to otrzymamy:

Vp Adp ., JpVp__. Wp
2b Vie Ik~ 1kVk~ Wk
gdzie Wpi Wk oznaczajg moc na poczatku i koncu

linji.
Stad otrzymujemy:

Tak wiec ttumienie wyraza sie potowa
logarytmu naturalnego stosunku mocy na
poczatku i koricu linji.

Wiadomo, ze moc mozemy wyrazi¢ jak na-
stepuje:

Podstawiajac to wyrazenie do réwnania (6)
otrzymamy:

vp 1, zZk
b—Invh-+ - In (9)

2 Zp

Rozwazanie wyrazenia dla tlumienia w tej
nowej postaci da nam cenne wyniki. Jak wida¢ —
do dotychczasowego wyrazenia na tlumienie,
opartego na pomiarze napiecia, dochodzi jeszcze
wyraz zalezny od opornosci linji i opornosci od-
biornika. W wypadku dopasowania t. j. gdy

gdyz lg
—Ig i=0jJ i thumienie jest zalezne od stosunku
napiec.
Jesli jednak odbiornik nie jest dopasowany
do linji to sktadnik -In~r- moze znacznie wpty-

waé na warto$¢ ttumienia. Taki niedopasowany
odbiornik, ktérego oporno$¢ oznaczymy przez
Zk,, odbiera¢ bedzie teraz mniejszg ilos¢ ener-
gji, ktorg oznaczymy przez W),,.

Ttumienie tego ukladu (bj

i. WP

bedzie wtedy:

b'= 2 ,nw:,

Przyrost tlumienia, powstaty z powodu nie-
dopasowania Zh do Zp oznaczmy przez bj,.
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W, I, We
J— N = - N e '
bk—bl—b= -In & ———n & " zr do)
dalej:
i, We
n27Znw * (i)

Ze wzoru (ii) widzimy, Z3 do wyrazenia na
tlumienie w wypadku dopasowania dodaje sie
ttumienie odbicia, ktore jest réwne potowie loga-
rytmu stosunku energji pobieranej przez odbior-
nik w wypadku dopasowania do tej ilosci energji,
ktora jest pobierana przez odbiornik niedopaso-
wany do linji.

Dalej zauwazy¢ musimy, ze energja odbita
od niedopasowanego odbiornika musi wroci¢ ku
poczatkowi linji. W ten sposéb energja na po-
czatku linji wynosi¢ bedzie juz nie Wp lecz jaka$
inng warto$¢ Wp, .

Jesli obliczymy spowodowany tem przyrost
tlumienia w sposéb analogiczny, jak wskazany
w réwnaniu (io), to znajdziemy, ze wynosi on

i, Wp
2 WMy
Tlumienie wiec wyrazi sie teraz:
, I, Wp, , I . Wp , I. W*
2 Wp 2 Wk 2 Wi,

Lecz i na tem jeszcze sprawa sie nie konczy.
Generator bowiem oddaje najwigkszg ilo$¢ energji
WOwtedy, gdy jest dopasowany do linji (gdy Z ge-
neratora rowne jest Z linji). Niedopasowanie wiec
generatora powoduje ponowny wzrost tlumienia
catego ukiadu: generator m— linja — odbiornik.
Ten przyrost ttumienia, obliczony w sposéb po-
dany we wzorach io i 12, wyrazi sie jako:

| Wo
“"wb

Cate wiec wyrazenie dla tlumienia ukiadu
przybierze postac:

B —
W, W, , WE
2 Wh WP w, 2 we (3
Stad ostatecznie:
S SRV (14)

Tak ujete thumienie nazywa sie ttumieniem
skutecznem; a zatem:

Ttumienie skuteczne ukitadu generatora,
linji i odbiornika wyraza sie potowg logaryt-
mu naturalnego stosunku energji, jakaby
oddat do linji generator w wypadku dopaso-
wania do linji, do tej ilosci energji, jaka
odbiornik rzeczywiscie z linji pobiera.

Mozemy napisac:

> 0_ E--Zk
—ynl¥= bz 09

Stad otrzymujemy:

B—IU-ZE\%1+ élnz~0 (16)

PRZEGLAD TELETECHNICZNY, 1933 R,, ZESZYT 6. 179

W tych wzorach VO zastgpiliSmy przez — |,
gdzie E — jest SEM generatora.

Ze wzoru (16) widzimy, ze gdy Zk —Z0t. j.
gdy dopasowane sg do siebie tylko generator
i odbiornik «— to pomiar ttumienia sprowadza sie
do pomiaru SEM-nej zrodfa i napiecia na odbior-
niku,l) a wyrazenie na ttumienie przybiera uprosz-
czong postac: p

B=,NW i . <I7)

Sprawe upraszczamy sobie jeszcze dalej,
ustalajgc wielkos¢ SEM-ej generatora na pewnej
okreslonej wartosci. Wéwczas pomiar tlumienia
sprowadza sie juz tylko do pomiaru napiecia V&
na odbiorniku.

Aby ustali¢ warto$¢ SEM-ej zrddta, usialamy
warto$¢ mocy wysylanej przez generator w wa-
runkach dopasowania do linji (Z0 = Zp = Zk)
na 1 mW; przy opornosci wewnetrznej generatora
Z0= 600 omoéw i dopasowaniu do linji SEM-a
wynosi¢ bedzie 1,55 V. Generator odpowiadajacy
tym warunkom nazywa sie generatorem nor-
malnym.

Z warunkow tych wynika jeszcze dalsze
uproszczenie w pomiarach. Z réwnania 17 widac,
ze przy E = conct. wartos¢ tlumienia B zalezy
jedynie od wielkos$ci napiecia Vj,, mierzonego na
odbiorniku. Stad wynika, ze woltomierz na stacji
koncowej, wskazujagcy wartosci napiecia konco-
wego Ve, moze byé wycechowany wprost w jed-
nostkach tlumienia (Neperach), a pomiar spro-
wadzi sie do odczytywania wartosci ttumienia na
skali ,miernika ttumienia”.

Jako miernik ttumienia na stacji odbiorczej
stuzy woltomierz katodowy lub (rzadziej) wolto-
mierz z prostownikiem suchym.

Pomiar odbywa sie jak nastepuje. Na stacji
wysytajgcej A (rys. 2) zataczony jest na linje ge-

E'-i,ss

Z,*600Si

GN B

Zk - 60052

BAS. 2. POMIAB TEUMIENIA LINJI ZAPOMOCA
GENEBATOBA NOBMALNEGO | MIEBNIKA
TLEUMIENIA.
nerator normalny t. j. generator pragdu zmiennego
czestotliwosci akustycznej (100 do 5000 okreséw)
o SEM-ej 1,55 V i opornosci wewnetrznej 600
oméw (p. wyzej), na stacji za$ odbiorczej B —
woltomierz katodowy (lub z prostownikiem su-
chym)ffmierzacy napiecie Vk na odbiorniku w po-
staci opornika bezindukcyjnego o opornosci 600
omoéw. Woltomierz ten wycechowany na Nepery

wskazuje bezposrednio ttumienie liniji.
Zaznaczy¢ trzeba, ze pomiar musi sie odby-
wac przy obu kierunkach nadawania t. j. jak na
stacji A tak réwniez na stacji B, gdyz jednakowe
dla obu kierunkéw wyniki pomiarow otrzymac

1) Dzieki tej okolicznosci pomiar ttumienia skutecznego
metoda bezposrednia (nie poréwnawcza) staje sie wykonalny.
Nie mozemy sie tu bowiem oprze¢ na pomiarze mocy (p. de-
finicja tlumienia skutecznego wzér 14), gdyz pomiary tak
matych warto$ci mocy, jakie wystepujg w linjach teletechni-
cznych, sg praktycznie niewykonalne.
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mozna tylko dla linji zupeinie jednorodnej pod
wzgledem wykonania.
Woracajgc jeszcze do wzoru 16 zaznaczyC na-

. . y E . .
lezy, ze warto$¢ wyrazu In—y- , jakkolwiek —

przy warunku Z0= Zk — bezposrednio, bez zad-
nej poprawki wskazuje warto$¢ tlumienia sku-
tecznego, to jednak jest ona zalezna od dopasowa-
nia generatora i odbiornika do linji. Gdy miano-
wicie dobierzemy generator i odbiornik tak by
byty dopasowane do linji t. j. by Z0= Zk = opor-
nosci wejsciowej linji, to otrzymamy najnizsza
warto$¢ ttumienia dla linji. Gdy za$ opornosci
Z0i Zk beda odbiega¢ od wartosci opornosci fa-
lowej linji, to bedziemy dla ttumienia linji otrzy-
mywacé wyzsze wartosci.

Tak wiec wynik pomiaru tlumienia danej
linji czy innego czwdrnika zalezny jest od war-
tosci Z0= Zk, przyjetych dla aparatury pomia-
towej. Warto$¢ 600 fi przyjeta w miernikach
tlumienia jest najbardziej blizka warunkéw, spo-
tykanych w linjach.

Poziom przenoszenia.

Potrzeba wprowadzenia poprawki ze wzoru
16 zachodzi przy pomiarach poziomu przeno-
szenia.

Poziom przenoszenia (energji
punktu linji mierzymy stosunkiem ilosci
energji elektrycznej przeptywajagcej przez
linje w tym punkcie do ilosci energji, odpo-
wiadajacej poziomowi, przyjetemu za po-
ziom odniesienia. Nie bierzemy przytem sa-
mego stosunku energji lecz polowe jego loga-
rytmu (dla tych samych przyczyn — teoretycz-
nych i praktycznych «— co przy obliczaniu ttu-
mienia). Poziom wiec przenoszenia wyraza sie —
tak jak ttumienie — w Neperach.

el.) danego

i, Wx

p=2hw; (1)
gdzie: Wx—ilo$¢ energji przeplywajacej przez
linje w rozpatrywanym punkcie X, a W,, — ilos¢

energji w tejze linji w punkcie, ktorego poziom
zostat przyjety za poziom odniesienia.

Jako poziom odniesienia przyjeto poziom od-
powiadajacy ilosci energji, jeka oddaje generator
normalny 60o0-omowy (p. wyzej) odbiornikowi
0 opornosci 600 omow. Jesli zastosujemy definicje
ujetg wzorem (18) to otrzymamy, ze poziom na
zaciskach generatora normalnego (pO) w warun-
kach podanych jest rowny zeru gdyz:

Po= LinMR= iyni=o.
2 W 2

Ze wzoru (18) wida¢, ze gdy Wx> WOt j.
od i mW, to otrzymamy dla px warto$¢ dodatnig,
gdy za§ WxC WO0— otrzymamy px ujemne.

Z tego samego wzoru wida¢, ze poziom jest
to tlumienie linji pomiedzy punktami pomiaru,
wziete ze znakiem odwrotnym

p- 1 hw, b. - (19)
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Z tego wida¢, ze poziom przenoszenia obniza
sie w miare wzrostu tlumienia, a wiec w miare
oddalania sie od generatora.

Poniewaz tlumienie rosnie wprost propor-
cjonalnie do dtugosci linji, przeto i poziom row-
niez zmienia sie prostolinjowo, lecz w kierunku
ujemnym.

Wykres wiec poziomu przenoszenia na linji

jednorodnej bedzie miat posta¢ linji prostej
(ap — rys. 3) gdyz:
p=-b =i

£'i.8s i

7 e, n ZA\i eoost

GM x ©

-h
RYS. 3. POZIOM PRZENOSZENIA, JEGO WYKRES

I MIERZENIE.

Jeden punkt tego przebiegu jest znany (po-
ziom przy generatorze = 0); wystarczy zatem
znalez¢ drugi punkt, nprz. dla drugiej stacji kon-
cowej m— przez pomiar ttumienia na koncu linji.

Przy pomiarze poziomu przenoszenia w ja-
kimkolwiek punkcie X na linji (rys. 3) miernik
ttumienia (wzgl. poziomu) nalezy wiaczy¢ réwno-
legle do linji. Odbiornik miernika t. j. opornik Z
(= 600 omow) nalezy przytem wylgczy¢, gdyz
jego role petni odcinek linji pomiedzy punktami
X i B. Opornos¢ wejsciowa tego nowego odbior-

V- Lwow Czern/OMce

<0z

Bu/iarejz/.

-i.0s

POMIAR POZIOMU PRZENOSZENIE NA LINJI
ZE WZMACNIAKAMI.

RYS. i.

nika moze by¢ rozna (i zazwyczaj bywa) od 600
omow. Dlatego musimy tu zastosowaé poprawke,
podang we wzorze 16 i wyrazenie dla poziomu
przenoszenia przyjmie postac:

Zxul
V, 600 J

Wzmacniak wigczony do linji powoduje przez
wzmochnienie (ujemns tlumienie) podwyzszenie
poziomu przenoszenia, obnizonego przez ttumie-
nie linji. Miernik poziomu wiacza sie za wzmac-
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niakiem, gdyz oporno$¢ wejSciowa wzmacnika
jest trudna do ustalenia. Rys. 4 przedstawia
przykitad wykresu poziomu przenoszenia dla linji
ze wzmacniakami. Wykresy te sg bardzo pozy-
teczne przy obserwowaniu zachowania sie po-
faczenia telefonicznego, a wiec linji wraz ze
wzmacniakami. Przepisy Miedzynarodowego Ko-
mitetu Doradczego dla Spraw Telefonji (CCIF)
regulujal sposoby przeprowadzania tych badan
jak roéwniez granice w jakich moze sie wahac
poziom przenoszenia (od 4- M do — 3,5 Nep.).

Pomiary poziomu przenoszenia wykonywa sie
dla jednej czestotliwosci,'mianowicie 800 okresow.

TLUMIENIE ROZNYCH RODZAJOW LINJI
W FUNKCJI CZESTOTLIWOSCI.

11YS. 5.
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Inne rdéwniez cenne wyniki otrzymujemy
przez badanie przebiegu ttumienia linji dla zakresu
czestotliwosci telefonicznych (200 do 2400 okre-

Nep
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IR TLTAELIE
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0,0 —_— vy — 'f'
0,0i _M 1_ —
,01 ron R -
H "1 IT'IU'IJM":H:;lilll-i + /
z0 1000 AOD SMO
RYS. 6, TLUMIENIE PRZENOSNIKA W FUNKCJI

CZESTOTLIWOSCI. (OBSZAR NIEDOZWOLONY DLA
PRZEBIEGU TLUMIENIA ZAZNACZONY JEST PRZEZ
POLE ZAKRESKOWANE).

séw). Rys. 5 i 6 przedstawiajg wyniki takich po-
miaréw. Badaniom tym poddaje sie roéwniez
i czworniki stosowane przy budowie linji nprz.
przenosniki. Wykres zaleznosci tlumienia wias-
nego przenosnika od czestotliwosci przedstawia
rys. 7. Réwniez wzmocnienie wzmacniaka mierzy
sie za pomocg miernika tlumienia. Do tego celu
tworzymy ukiad wzmacniaka potaczonego w sze-
reg z linjg sztuczng, ktérej ttumieniem kompen-
sujemy wzmochienie wzmacniaka. Ttumienie linji
sztucznej wskazuje woéwczas wzmocnienie, jakie
daje wzmacniak.

Jak wida¢ z powyzszego, pomiary ttumienia
i poziomu przenoszenia sg bardzo proste i tatwe
do przeprowadzenia. Zastosowanie tez ich obec-
nie stato sie juz codzienne i oddajg duze ustugi
przy utrzymaniu linij telefonicznych.

AUTOMATYCZNA BLOKADA LINJOWA.

JOZEF ZIELINSKI, inzynier Dyrekcji Kolei w Warszawie.

Celem automatycznej blokady linjowej jest zabezpieczanie
ruchu pociggdéw na szlakachl) pomiedzy stacjami gdzie brak jest
kontroli ruchu, wykonywanego przez posterunki blokowe.

Jak to juz oméwitem poprzednio, ma to pozatem na celu
zwigkszenie przelotnosci szlakéw. Celowo$¢ stosowania automa-
tycznej blokady linjowej zaznacza sie specjalnie wyraznie na
linjach o bardzo gestym ruchu, gdzie ilo$¢ przechodzacych po-
ciggébw w tym samym kierunku nie moze juz byé powigkszona
ze wzgledu na jego bezpieczenstwo.

Wynika to stad, ze kazdy ,nastepny” pociag nie moze by¢
wypuszczony w droge przez posterunek blokowy wczesniej, za-
nim tenze posterunek nie otrzyma sygnatu o dojsciu pociagu
do sasiedniego posterunku blokowego. Wobec tego najwieksza
przelotnos$¢ szlaku, to jest ilos¢ pociggéw jaka mozna przepuscic¢
przez dany odcinek okre$la sie ilorazem pewnego czasu, w kto-
rym chcemy przepusci¢ najwiekszg ilo$¢ pociggéw, a wiec jedna
godzina czy tez jedna doba, dzielona przez najkrétszy czas prze-

') Szlakiem nazywa sie czes$¢ linji kolejowej miedzy dwiema
sgsiedniemi stacjami.

“) Przyrzady do elektrycznej sygnalizacji kolejowej. Prze-
glad Teletechniczny Nr. 1 1933 r.

jazdu pociggu pomiedzy sasiedniemi posterunkami danego szlaku,
co najczesciej jest réwnoznaczne z czasem przejazdu pociggu
pomiedzy sasiedniemi stacjami.

Gdy wiec pomiedzy dwiema sgsiedniemi stacjami i ich po-
sterunkami blokowemi nie bedzie dodatkowego posterunku blo-
kowego, woéwczas pociagi nastepujace po sobie beda jechaty
w odstepie stacyjnym.

Celem zwiekszenia przelotnosci szlaku, dzieli sie go na czesci
tak zwane ,odstepy”. Na poczatku i koncu kazdego odstepu
sg ustawione sygnaty, ktére kontrolujg wjazd na nastepny odstep,
regulujac tem samem wyjazd z poprzedniego odstepu, a co zatem
idzie zwolnienie go i danie moznosci wjazdu nastepnemu pocia-
gowi na odstep, z ktorego pociag przed chwilg zjechat.

Przy zwyczajnej blokadzie w miejscach podziatu szlaku na
odstepy znajdujg sie posterunki odstepowe, podajace odpowied-
nie sygnaly wjazdowe na odstepy przez siebie obstugiwane.
Przy zastosowaniu automatycznej blokady linjowej zabezpie-
czanie ruchu pociggéw odbywa sie automatycznie przy pomocy
przyrzadéw, nadajacych odpowiednie sygnaty na linji, zaleznie
od tego w jakim stanie odstep zabezpieczony przez ten sygnat
sie znajduje. Np. gdy odstep jest niezajety, sygnat wskazuje droge



182 PRZEGLAD TELETECHNICZNY, 1933 R., ZESZYT 6.

wolng sygnatem ,jazda” (na semaforze ramie podniesione, lub
przy stosowaniu sygnatéw Swietlnych Swiatto zielone).

W ten sposéb zaden pocigg nie moze wyjecha¢ z jednego
odstepu i wjecha¢ na nastepny odstep, dopdki automatycznie
przy pomocy przekaznikéw nie zostanie stwierdzone, ze pocigg
zajmujacy ten odstep juz go opuscit. Nastepnie sygnat ,stoj”
zabezpiecza pociag, ktéry dopiero co przeszedt przed nadejsciem
nastepnego.

Przy stosowaniu elektrycznej automatycznej blokady linjo-
wej odstepy nazywamy sekcjami, ze wzgledu na to, ze odstepy
sq rownoznaczne z izolowanemi sekcjami torowemi.

Gtéwnym warunkiem dobrego zabezpieczenia ruchu po-
ciggéw na szlakach, jest zawsze to, aby tylko jeden pociag znaj-
dowat sie na sekcji, wobec czego na danym szlaku moze by¢

SYMBOL. ZNACZENIE.

N

PRZEKAZNIK PRADU STALEGO.
STYK PRACY UMACZONY.

STYK ZWOLNIENIA ROZEACZONY.

PRZEKAZNIK PRADUSTAtEGO ODZIALANIU
OPOZNIAJACYM PRZY WEACZANIU.

PRZEKAZN IK PRADU STAtEGO ODZIAtANIU
OPOZNIAJACEM PRZY WYLACZANIU.

K PRZEKAZNIK PRADU ZMIENNEGO
CJEDNOELEMENTOWY).

PRZEKAZNIK Pf2ADU ZMIENNEGO
(dwuelementowy)

STYK PRACY WLACZONY.

STYK ZWOLNIENIA ROZEACZONY.

PRZEKAZNIK PRADU ZM/ENNE60 DWU -
ELEMENTOWY 0 DZIAtANIU OPOZNIAJACEM.

STYK PRACY ROZLACZONY
STYK ZWOLNIENIA WEACZONY.

PRZEKAZNIK PRADU ZM/ENNESO DWUELE ~
MENTOWY NA TRZY POLOZENIA .

PLYTKA STYKOWA OTWARTA.(PRZEKAZ-

B |- NIk NIE WZBUDZONY)

Pt YTKA STYKOWA ZAMKNIETA NA LEWO.
(PRZEKAZNIK WZBUDZONY WJEDNA STRONE)
PLYTKA STYKOWA ZAMKNIETA NA PRAWO.
(PRZEKAZNIK WZBUDZONYW DRUGA STRONE)

PRZEKAZNIKPOLARYZOWANY PRADUSTAtEGO

1IZOLACJA SZYN SEKCJI TOROWEJ.

0000l
_ TRANSrORMATOR.
|oOo0j

w X VvT opornik z regulacja,.
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réwnoczesnie w ruchu prawie tyle pociggéw, na ile sekcyj izolo-
wanych dany szlak zostat podzielony.

Dla spetnienia powyzszego warunku automatyczna blokada
linjowa jest tak urzadzona, ze kazdy sygnat wjazdowy na sekcje
uzalezniony jest od stanu tej sekcji, na ktérg ma nastapi¢ wjazd
pociaggu.

Role posterunkéw odstepowych beda spetniaty przy auto-
matycznej blokadzie linjowej urzadzenia przekaznikowe, ktére
w zaleznoéci od stanu sekcji, na ktérej zabezpieczajg ruch pocia-
goéw, beda wydawany odpowiednie sygnaty.

Automatyczng blokade linjowg mozna stosowa¢ na linjach
dwutorowych (na kazdym torze tylko jeden kierunek jazdy) lub
linjach jednotorowych (ruch odbywa sie w dwuch kierunkach).

W zaleznosci od tego na jakich linjach jest zastosowana blo-
kada, rézrozniamy automatyczng blokade linjowa;

SYMBOL. ZNACZENIE.
OPORNIK INDUKCYJNY.
UZIEMIENIE.

ZRODLO PRADU STALEGO.
8+

cewka dtawikowa.

SILNIK SEMAFORU.

SEMAFOR Z RAMVEMVEMWPOZYCJ/ P/OMOWE]
tj ODCHYEONEMO00° ODPOZ/OMU, UZYWAMY TYLKO

PRZYSYGNALIZACJI EPZYPOLOZEN/OWEICO
OZNACZA 0 DROGA WOLNA. *

5EMAFOP Z RAMIEN/EM WPOZYCJI ODCHYLO-
NEJ045°00 POZ/OMUW GB3f%E, LUd DOt PPZY

SYGNALIZACII TRZYPOLOZEN/OWE] OZNACZA

.OSTRZEZENIE.'ZAS PRZY SYGNALIZACJI DWU~
POLOZEN/OWEJ OZNACZA,DROGA WOLNA 0

SEMA FOP Z RAMIENIEM WPQOZYCJ/ POZ/O~

MEJ OZNACZA,,5 TOJ "JEDNAKOWO PRZY

DWUPOLOZENIOWE] / TPZYPOZOZEN/OWE]
1 SYGNALIZACII

SYGNAL DZIENNOSWIETLNY Z DWEMA KO-
LOPOWEMV/ LAMPAMI. CZEPWONA  S7W '
| ZELONA DPOGA WOLA/A 7

SYGNAt DZ/ENNOSW/ETLNY Z TPZEMA
KOLOPOWEM/ LAMPAM. CZEPWONA-STOJ\
Z0LTA- OSTPZEZEN/E'Z/EIONA-DPOGA WOL-
NA?

SYGNAL DZ/ENNOSW/ETLNY Z CZTEPOMA LAM'
(*ri/ KOLOPONEMY. CZEPWONA-STdJ,'DW/E

-(p ood )ZOLTE.OSTPZEZEM/E,Z/EIONA-.DPOGAV\,OLr
NA
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a) jednokierunkowsg;

b) dwukierunkowa.

Blokada jednokierunkowa stosuje sie dla linij dwutorowych,
gdzie na kazdym torze odbywa sie ruch stale w jednym zgory
okre$lonym kierunku. W tym wypadku zasadniczy odstep sktada
sie z izolowanej sekcji torowej zaopatrzonej w przekaznik toro-
wy, Zzrodta pradu i kompletu przyrzadéw pomocniczych (transfor-
matory czy tez ogniwa, oporniki, dtawiki i t. p.). Przekaznik
zamyka lub otwiera swemi stykami odpowiednie obwody pradu
lokalnego, powodujac wydanie sygnatu ramieniem semafora
przy pomocy motoru, lub tez zapaleniem odpowiedniego koloru
Swiatta.

Wzajemne uzaleznianie sygnatéw na nastepujacych po sobie
sekcjach moze sie odbywaé przy pomocy przewodéw sygnali-
zacyjnych, biegnacych wzdtuz szlaku lub tez bez nich. W zalez-
nosci od tego, czy wzdtuz toréw biegng przewody sygnalizacyjne
lub nie rozrézniamy automatyczng blokade linjowa:

a) przewodows;

b) bezprzewodowsa.

Jako zrédto pradu do zasilania izolowanych sekcyj torowych
uzywa sie pradu statego lub zmiennego, w zaleznosci do jakiego
rodzaju trakcji sygnalizacja ma by¢ zastosowana. Ogélnie wiec
rozrézniamy sygnalizacje:

a) pradu stalego;

b) pradu zmiennego.

Wydawanie sygnatéw moze sie odbywaé za pomoca sema-
foréw w dzien i $wiatetw nocy, albo zaréwno w dzien jak i w nocy.
przy pomocy specjalnych lamp sygnatowych tak zwanych sy-
gnatéw dzienno-$wietlnych. W zaleznosci wiec od rodzaju sy-
gnatéw automatyczng blokade podzieli¢ mozna na:

a) semaforows;

b) Swietlna.

Aby méc przejs¢ do rozpatrywania schematéw zasadniczych
automatycznej blokady podaje na poprz dii;j stroni; sym-
bole gtéwnych przyrzadéw najczesciej majacych tu zastosowa-
nie. (Poniewaz w Kolejnictwie Polskiem sprawa symboli nie
zostata jeszcze ustalona, przeto podaje symbole uzywane przez
fabryki wykonywujgce urzadzenia blokady kolejowej w Anglji
i we Francji).

Automatyczna blokada linjowa pradu statego.

Automatyczna blokada linjowa bezprzewodowajest wéwczas,
gdy szlak sktada sie z catego szeregu izolowanych sekcyj torowych,
zasilanych energja elektryczng z baterji ogniw, a przekaznik”
torowe dziatajg indywidualnie bez wzajemnego uzaleznienia rys. i,

ZASADNICZY SCHEMAT IZOLOWANE]J
SEKCJI TOKOWEJ.

RYS. 1.

Semafor lub sygnat Swietlny wskazuje stan tylko tej sekcji,
przed ktdrg jest ustawiony i nie okre$la stanu nastepnych sekcyj.
Stosuje sie tu sygnaty dwupotozeniowe wzglednie dwu kolorowe
,,Stoj" 1 ,wolna droga”.

Poniewaz dtugos$¢ sekcji izolowanej nie moze by¢ dowolnie
wielka, a ze wzgledéw ruchu nie zachodzi potrzeba gestego
ustawiania sygnatéw, przeto dla oszczednosci uzalezniania sie
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czasem jeden sygnat od szeregu szeregowo wiaczonych przekazni-
kéw torowych (rys. 2). Poszczegdlne sekcje oznacza sie numerami

RYS. 2. SCHEMAT SEKCYJ TOROWYCH
Z PRZEKAZNIKAMI POLACZONYMI W SZEREG.

w kierunku jazdy. S1T., S2T. it. d., a odpowiadajgce im prze-
kazniki torowe —S1TR,S2T R i t. d. Dla zmniejszenia na-
piecia torowego, jak réwniez rozchodu energji elektrycznej, sto-
suje sie uzaleznienie sygnatu od lokalnego zrodta pradu rys. 3m

SCHEMAT UZALEZNIANIA SYGNALU
Z LOKALNEGO ZRODLA PRADU.

RYS. 3.

Przy dtugich sekcjach torowych stosuje sie zasilanie sekcyj
ze $rodka, ustawiajac przekazniki torowe po obu koricach sekcji
rys. 4. W tym wypadku dtugos$¢ sekcji moze dosiegnaé kilku
kilometréw, np. 5 km.

TR TR

J L

RYS. 4. ZASILENIA SEKCJI TOROWEJ ZE SRODKA.
Przelaczanie biegunowosci sekcyj torowych stosuje sie w tych
wypadkach, gdy sygnaty uzaleznione sg od kierunku pradu, za-
silajgcego sekcje i przekaznik rys. S- Jako przekaznikéw torowych

RYS. 5. SCHEMAT PRZELACZANIA BIEGUNOWOSCI
PRADU, ZASILAJACEGO SEKCJE TOROWE.

uzywa sie tu przekazniki polaryzowane lub motorowe pradu
statego, wzglednie dwuelementowy przekaznik pragdu zmiennego.
(D. c. n.).
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ZJAZD ELEKTRYKOW CZESKICH
| POLSKICH W WARSZAWIE.

W dniach od ii do 13 czerwca br. odbyt sie w Warszawie
wspoélny Zjazd inzynieréw-elektrykéw czeskch i polskich zorga-
nizowanych w Czeskim Zwigzku Elektrotechnicznym i w Sto-
warzyszeniu Elektrykéw Polskich.

Zjazd ten byt imponujacym przegladem sit elektrotechnicz-
nych krajowych i czeskich. Byt wyrazem uczu¢ i dazen obu na-
rodéw do zespolenia nietylko politycznego, ale o wiele trwalszego,
naukowego i kulturalnego.

Na Zjazd przybyta imponujaca liczba 950 uczestnikow,
w czem czeskich — 310, i krajowych 640.

Uroczyste otwarcie Zjazdu nastapito w niedziele dnia 11.V1
0 godz. 10 m. 30 w auli Politechniki Warszawskiej, w obecnosci
Pana Prezydenta Rzeczypospolitej Polskiej Prof. Ignacego
Moscickiego, PP. Ministrow: Poczt i Telegraféw, Inz. Kalin-
skiego, Przemystu i Handlu Gen. Zarzyckiego, Komunikacji
Inz. Butkiewicza, Ministra petnomocnego Czechostowacji Posta
Girs'y oraz szeregu dostojnikéw panstwowych, samorzadowych,
instytucyj naukowych i innych.

Otwarcie Zjazdu byto nacechowane wielka serdecznoscia.
Szereg przemdwien powitalnych rozpoczat Prezes S. E.P.-u
Inz. Czaplicki, ktérego mowa petna miodziericzego romantyzmu
kazata wszystkim zapomnie¢ o troskach dnia powszedniego
1 wznie$¢ sie na wyzyny ducha i nauki.

Obecnos¢ Pierwszego Obywatela Rzeczypospolitej nadata
Zjazdowi charakter niecodzienny, to tez w odpowiedzi na po-
dziekowanie ztozone Panu Prezydentowi za zaszczycenie Zjazdu
swg obecnosciag wybuchta zywiolowa manifestacja na czes¢
Pana Prezydenta, jako wielkiego uczonego, ktéry przed 30 laty
kfadt podwaliny naukowej teorji elektrotechniki.

Z przemoOwieh powitalnych naszych pobratymcow wiata
nuta dumy i zadowolenia, ze Zjazd swodj odbywajg w stolicy
Wolnej i Niepodlegtej Polski.

Otwarty pod najlepszemi auspicjami Zjazd ten byt przegla-
dem catkowitym polskiej elektrotechniki teoretycznej w refera-
tach zgloszonych na Zjazd, i praktycznej w wystawie Elektro-
technicznej, otwartej uroczyscie przez Pana Prezydenta Rzeczy-
pospolitej po inauguracji Zjazdu.

Po otwarciu Zjazdu w poniedziatek dnia 12 i we wtorek
dnia 13-go odbywata sie praca w sekcjach, ktérych Zjazd liczyt
6, w tem Sekcja V-ta Teletechniczna pod kierownictwem Prof.
Trechcinskiego, byta zorganizowana przez Stowarzyszenie Te-
letechnikéw Polskich.

Jak ustyszeli$my w koricowych sprawozdaniach przewodni-
czacych sekceyj, praca w sekcjach wydata duze rezultaty. Dyskusje
w sekcjach staty na bardzo wysokim poziomie naukowym, przy-
czem poruszono szereg probleméw, co do ktérych przewodni-

czacy Sekcyj ztozyli wnioski koricowe Prezydjum Zjazdu. Nieza-
leznie od prac w sekcjach, zorganizowano caly szereg wycieczek
naukowo-technicznych do instytucyj i fabryk przemystu elektro-
technicznego w Warszawie i okolicy. Podkreéli¢ nalezy, ze Sto-
warzyszenie Teletechnikéw Polskich zorganizowato specjalne
wycieczki dla teletechnikéw celem zaznajomienia gosci i teletech-
nikéw polskich z r6znemi urzadzeniami wykonanemi w ostatnich
czasach. Odbyly sie nastepujace wycieczki.:

1. Woycieczka do gmachu C. T. i T. M. przy ul. Poznan-
skiej 29/31, dla zwiedzenia nowowybudowanej Stacji
Wzmacniakowej i obejrzenia urzadzen Panstwowej
Szkoly Teletechnicznej.

Woycieczka do Radjostacji Transatlantyckiej w Babicach.

3. Wycieczka do towicza na Stacje Wzmacniakowg Kabla
Dalekosieznego, Warszawa — £6dz — Cieszyn.

Niezaleznie od prac w sekcjach i wycieczek, nie zapomniano
réwniez o stronie duchowej, organizujac dla pan towarzyszacych
uczestnikom Zjazdu szereg wycieczek krajoznawczych po War-
szawie i okolicy.

Przy wydatnym wspétudziale cztonkéw Stowarzyszenia Te-
tetechnikéw zorganizowano dla uczestnikéw Zjazdu piekny
koncert muzyki polskiej w Filharmonji Warszawskiej, ze wspot-
udziatem orkiestry Filharmonji i Polskiego Radja.

We wtorek dnia 13.V1 po potudniu obydwa Stowarzyszenia
czeskie i polskie dokonaty wyboru swych wiadz na nastepna ka-
dencje i na wsp6lnem zebraniu plenarnem nastgpito zamkniecie
Zjazdu.

Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich nadato dyplom cztonka
honorowego zastuzonemu propagatorowi zblizenia polsko-czes-
kiego Prof. Listowi z Brna, za$ Zwigzek czechostowackich Elek-
trykéw nadat dyplomy cztonkéw honorowych Prof. Pozaryskiemu
Mieczystawowi i Dyr. Inz. Straszewskiemu.

Zamkniecie Zjazdu przerodzito sie w wielka manifestacje
polsko-czeska i bedzie zapewne na przyszto$¢ zarzewiem jaknaj-
lepszych stosunkéw nietylko w dziedzinie elektrotechniki, ale
zblizenia obu narodéw wogdle. Na zakonczenie Zjazdu odbyta
sie w Dolinie Szwajcarskiej kolacja kolezeriska na ktdrej miedzy
innymi skiadat gratulacje tak pomys$inego wyniku obrad Prezes
Mjr Gaberle.

Po Zjezdzie wigkszo$¢ uczestnikow w .ieta udziat w wycieczce
pozjazdowej do todzi, towicza i Gdyni.

Nalezy zaznaczy¢, ze Zjazd byt doskonale zorganizowany,
pomyslano o wszystkiem, a praca jakg wlozyli organizatorzy
wydata jaknajlepsze rezultaty, gdyz wszyscy uczestnicy wyniesli
ze Zjazdu jaknajmilsze wspomnienia.

"WYSTAWA ELEKTROTECHNICZNA.

Od ii-go do 19-go czerwca r. b. w hallu gtéwnego gmachu
PolitechnikiWarszawskiej czynna byta wystawa elektrotechniczna,
zorganizowana przez Stow. Elektrykéw Polskich i Zwigzek
Elektrotechnikéw Czechostowackich.

Wystawa ta urzadzona byta z okazji potgczonego Zjazdu
V-go Walnego Zgromadzenia Stowarzyszenia Elektrykéw Pol-
skich i 25-go Zjizdu Zwigzku Elektrykéw Czechostowackich.

O.warcie Zjizdu ziszcjycit swa obecnoscig Pan Prezydent

Rz. P. nasz znakomity inzynier elektryk Ignacy Moscicki. To-
warzyszyli Mu ministrowie: Przemystu i Handlu, Komunikacji,
Poczt i Telegraféw, oraz minister petnomocny Czechostowacji
w Warszawie. Pozatem w poczatkowych obradach wzieli udziat
licznie zgromadzeni przedstawiciele wtadz panstwowych i ko-
mukalnych oraz sfer naukowych polskich i czechostowackich.
Wszystkich tych gosci w serdeczncm przemoéwieniu wstepnem
witat przewodniczacy Zjazdu inz. Tadeusz Czaplicki i Prezes



CZERWIEC.

Zwiazku Czechostowackiego Inz. Miroslav Janu. W zakonczeniu
przemdwien przestany zostat telegram do Prezydenta Republiki
Czechostowackiej profesora Massaryka.

Wygtoszone nastepnie referaty inz. Czaplickiego, inz.
Lista i inz. Lenartowicza podkre$laty analogje rozwoju przemystu"
elektrotechnicznego w Polsce i Czechostowacji, polegajaca prze-
dewszystkiem na dazeniu do tworzenia przemystu wiasnego
dla skutecznej walki z importem z zagranicy i wprowadzity ze-
branych odrazu w aktualne zagadnienia elektrotechniki. Wystawa
za$ miata uwidocznié, jak wielki postep osiggniety zostat w dzie-
dzinie stworzenia krajowego przemystu elektrotechnicznego obu
panstw.

Po uroczystem przecieciu wstegi, Pan Prezydent Rzeczy-
pospolitej zwiedzat szczegétowo wystawe, interesujac sie ekspo-
natami poszczeg6lnych stoisk. Ogetem Pan Prezydent Rzeczy-
pospolitej spedzit wsréd elektrykéw z gérg 3 godziny, oka-
zujac zywe zainteresowanie sprawami Zjazdu.

Woystawa objeta catoksztatt przemystu elektrotechnicznego
w Polsce oraz czeSciowo w Czechostowacji. Czechostowacy pro-
ektowali poczatkowo pokazanie w Polsce catego swego prze-
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mystu elektrotechnicznego, jednakowoz duze koszta i trudne
warunki organizacji przewozu eksponatéw spowodowaty duze
ograniczenie pierwotnych zamierzen. W rezultacie, Czecho-
stowacy ograniczyli sie do zorganizowania 8-miu stoisk w specjal-
nej sali w Politechnice oraz jednego stoiska prasowego
w hallu.

Przy wejsciu na wystawe przedewszystkiem rzuca sie w oczy
gteboko przemyslana i z wielkim powodzeniem rozwigzana stro-
na dekoracyjna wystawy. Ujednostajnienie tta poszczegélnych
stoisk, dobdr tonu ogdlnego, efektowne napisy tytutowe, utrzy-
mane we wspolnym charakterze, wyr6zniaty b. dodatnio te wy-
stawe z posréd innych imprez podobnego rodzaju, w ktdrych
pstrokacizna i dysonanse nuzg i draznig umyst zwiedzajgcego,
odrywajac go jednocze$nie od wiasciwego celu wystawy.

Osiagniecie takich efektéw dekoracyjnych, napozér prostych
i naturalnych, uzyskane zostato dtuga i Zzmudng pracg komitetu
organizacyjnego, ktéry w tym wypadku musiat zwalcza¢ indy-
wuidalizmy poszczegdlnych wystawcow.

W wystawie wzieto udziat 55 firm i instytucyj polskich
i 9 czeskich, a mianowicie:

SPIS STOISK | NAJWAZNIEJSZYCH EKSPONATOW.

DZIAL POLSKI.

16. ,,Czechowice”, S. A. Przemystu Elektrotechnicznego,

A. Stowarzyszenie Elektrykdw Polskich (S. E. P.), WarszawaCzechowice. Wzory materjatéw instalacyjnych.

Wydawnictwa S. E. P. oraz najdawniejsze oryginalne dzieta
polskie z dziedziny elektrotechniki.

C. ,.Przeglad. Elektrotechniczny", Sp. z ogr. odp., Warsza-
wa. Organ Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich. Egzemplarze
okazowe ,Przegladu Elektrotechnicznego” oraz ,Wiadomosci
Elektrotechnicznych” .

D. .,Przeglad Teletechniczny”. Organ Stowarzyszenia Te-
letechnikéw Polskich, Warszawa. Egzemplarze okazowe ,Prze-
gladu Teletechnicznego” .

1. Ministerstwo Spraw Wojskowych. Bataljon Elektro-
techniczny w Nowym Dworze, Putk Radjotechniczny w War-
szawie. Polowy sprzet techniczny. Modele i tablice szkolne.

2. K. Szpotanski i S-ka, S. A., Warszawa. Aparaty wy-
sokiego i nieskiego napiecia. Liczniki. Transformatory miernicze.

3. Bracia Borkowscy, S. A., Warszawa. Lampy lecznicze,
grzejniki, Swieczniki, materjaly instalacyjne.

4. ). Stolle— ,,Niemen”, S. A., Niemen. lzolatory szklane.
Naczynia akumulatorowe. Drobne artykuty.

5. A. Marciniak, S. A., Warszawa. Oprawy zewngtrzne.
Naswietlacze. Oprawy samochodowe.

6. ,.Siemens” Polskie Zaktady, S. A., Warszawa. Aparaty
rozdzielcze, dzwigowe, neonowe, liczniki, bojlery.

7. Inz.J. Imass, £6dz. Wylaczniki, odigczniki, izolatory,
ograniczniki.

8. S. Kleiman i S-wie, Warszawa. Aparaty wysokiego
i niskiego napiecia, bojlery.

9. A.E.G. Powszechne Towarzystwo Elektryczne, Sp.
z ogr. odp., Warszawa. Aparatura rozdzielcza, izolatory, porcelana.

10. K. i W. Pustota, Warszawa. Aparatura samoczynna,
transformatory, przetwornice.

11. ,,Grédek” Pomorska Elektrownia Krajowa, S. A., Torun.
Bojlery, kuchnie, piekarniki, piecyki elektryczne.

12. Inz. St. Ciszewski i S-ka, Bydgoszcz. Osprzet instala-
cyjny wewnetrzny i napowietrzny.

13.  Ministerstwo Przemyslu i Handlu, Biuro Elektryfikacji.
Wykresy, mapy, kartoteki i wydawnictwa.

14. Zaktady Akumulatorowe systemu ,, Tudor", S. A., War-
szawa. Akumulatory do réznych celéw.

15. Towarzystwo Kabli Dalekosieznych, Sp. z ogr. odp.,
Warszawa. Ztgcza kablowe, fotografje, wykresy.

17. lhz. ). Zubko, Brwin6w. Piece elektryczne, pirometry,
termoregulatory, opory.

18. ,,Grdédek” Pomorska Elektrownia Krajowa, S.A ., Torun.
Mapy, wykresy, modele rozdzielni.

19. ,,Cmielow”, S. A., Warszawa.
montazowa i instalacyjna.

20. ,.Philips” S. A. ,,Osram” S. A., ,Tungsrdm” S. A. —
Zar6wki elektryczne.

21. Tramwaje i Autobusy m. st. Warszawy. Materjaly izo-
lacyjne i trakcyjne.

22. ,,Elektroautomat” Sp. z ogr. odp., Warszawa. Rozdziel-
nia okapturzona, transformatory, tablice.

23. Polskie Zaktady Impregnacyjne, S. A., Warszawa. Mo-
dele i odcinki stupéw. Tabele, fotografje.

24. Fabryka Kabli i Drutu w Bedzinie. Kregi przewodni-
kéw, tablice z prébkami.

25. KabelPolski S. A ., Bydgoszcz. Kable, sznury, przewody,
rurki, skrecarka do linek.

26. Fabryka Kabli C. Zahm, Sp. z ogr. odp., Dziedzice.
Prébki przewodéw, sznuréw i rurek izolacyjnych.

27. Fabryka KdbU S. A., Krakéw. Wzory kabli i rur, pro-
file, mufy, materjaty instalacyjne.

28. Polskie Fabryki Kabli i Walcownie Miedzi, S. A., Oza-
réw. Prébki kabli, linek i przewodéw ogumowanych.

29. Warszawska Wytwdrnia Kabli S. A., Warszawa. Mufy,
probki kabli, beben z kablem.

30. Polska Kobra S. A., Warszawa. Tablice, maszyny, pod-
ktady, wycinki, chemikalja.

31. T.Jarosz, Warszawa. Rurki neonowe, czesci aparatow
kinematograficznych.

32. Polskie Zaktady Skody S. A., Warszawa. Silniki, tran-
sformatory, czesci uzwojen.

33. ,,Dea” Antoni Dabrowski, Warszawa. Wiertaki i szli-
fierki elektryczne.

34. Polskie Towarzystwo Elektryczne. P. T. E., S. A., War-
szawa. Maszyny elektryczne, transformatory rozruszniki.

35. Stocznia Gdanska Ltd., Gdansk. Transformatory, ma-
szyny elektryczne, pompa samoczynna.

36. Elektrobudowa, S. A., £édz. Transformatory i silniki
elektryczne.

Izolatory, porcelana
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37. ,,Era" Polskie Zaktady Elektrotechniczne, S. A., Wiochy
pod Warszawa. Sprzet oswietleniowy Kkolejowy i lotniczy, mier-
niki, galwanotechnika, wentylatory i wysokie napiecie.

38. G. Schwabe, Bielsko. Silniki elektryczne.— Benn,
Sp. z ogr. odp., Bielsko. Sprzegta, imadta, rozruszniki mecha-
niczne.

39. ].John, S. A., £6dz. Motoreduktory, przektadnie pla-
netarne i zebate.

40. Makowski i Zauder, Sp. z ogr. odp., £6dZ. Materjaty
instalacyjno-rozdzielcze, ograniczniki.

41. Polskie Zaktady Philips, S. A., Warszawa.
radjowe, odbiorniki radjowe.

42. ,.Galicja" Galicyjskie Towarzystwo Naftowe, S. A.,
Lwoéw. Tablice, prébki olejow.

43. Vacuum OQil
,Gargoyle” .

44. | Karpaty", Sprzedaz produktéw Naftowych, Sp. z ogr.
odp., Lwéw. Oleje ,,Galkar”, smary, masy kablowe, widoki ra-
fineryj.

45. Instytut Radjotechniczny, Warszawa. Aparaty radjo-
techniczne, fotografje, wydawnictwa.

Lampy

Company, S. A., Czechowice. Oleje

46. Panstwowe Zaktady Tele- i Radjotechniczne, Warszawa.
Aparaty tele- i radjotechniczne, liczniki, pradnice samochodowe.

47. Polski Zwigzek Krétkofalowcow, Warszawa. Modele
i aparaty radjowe.

Wystawa pokazata, ze polski przemyst elektrotechniczny
przedstawia sie obecnie juz bardzo okazale. Widzimy, ze wyra-
biane sg w kraju silniki elektryczne, pradnice i przetwornice na
wielkie moce do 1000 kW, transformatory na wysokie napiecia
do 35000 V. wytgczniki olejowe na wielkie natezenia pradu,
rozruszniki na duze moce, odigczniki, automaty wykaczajace
i rozdzielcze b. skomplikowanych konstrukcyj i z pomystowemi
setrowaniami.

Widzimy b. duzy postep w krajowej produkcji lamp Zzaro-
wych. Nalezy podkresli¢ réwniez rozpoczecie produkcji lamp
radjowych.

Uzupetnieniem tego ,ciezkiego przemystu” elektrotech-
nicznego jest b. daleko posunigeta masowa, seryjna produkcja
przedmiotéw drobnych codziennego fabrycznego i domowego
uzytku. Zaliczy¢ tu trzeba wytaczniki, przetaczniki, styki spre-
zynowe, stozkowe, przewodniki, sznury, porcelana elektrotech-
niczna, czesci bakelitowe, szklane, rézne czesci izolacyjne, bez-
pieczniki, patrony, zfacza i t. p.

Niezawodnie w zaspokojeniu tych codziennych potrzeb lezg
duze mozliwosci dla rozwoju polskiego przemystu elektrotech-
nicznego.

Przy wejSciu na wystawe pierwsze miejsce z lewej strony
zajelo stoisko Stowarzyszenia Teletechnikéw Polskich. Stowa-
rzyszenie Teletechnikéw naskutek porozumienia ze Stow.
Elektrykéw Polskich wzieto udziat zaréwno w Wystawie jak
i w Zjezdzie, organizujac specjalng Sekcje — V-tg Zjazdu. Na
stoisku Stowarzyszenia Teletechnikéw zademonstrowane byty
wydawnictwa Stowarzyszenia, przedewszystkiem wiec ,Prze-
glad Teletechniczny" istniejacy od r. 1928, ,Wiadomosci Te-
letechniczne” i ,Przeglad Pocztowy”. Rozmieszczone tablice
wskazywaty rozwdj ,Przegladu Teletechnicznego” ktéry z pier-
wotnej liczby 1000 prenumeratoréw doszedt do 3150. llos¢
autoréw wzrosta od 29 do 66, objetos¢ numeru od 234 stronic
do 693 stronic rocznie. Cena za$ numeru w ciggu tego czasu
pozostata niezmieniona.

Z prawej strony od wejscia wystawiony byt ,Przeglad
Elektrotechniczny” , organ Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich.
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48. Komisja Wydawnicza Towarzystwa Bratniej Pomocy
Studentéw Politechniki Warszawskiej. Wydawnictwa wiasne.

49. Ksiegarnia Techniczna ,.Przegladu Technicznego", War-
szawa. Wydawnictwa wiasne oraz catoksztatt polskiej literatury
technicznej.

50. Instytut Przemystu Cukrowniczego w Polsce, Warszawa.
Sygnalizacja $wietlna inz. Sliwiriskiego.

51. ,,Sirius” . Fabryka Maszyn i Pomp, Warszawa. Elektro-
pompa z fontanna.

52. ,Dzien". Warszawa. Segregatory.

DZIAt CZECHOSLOWACKI.

B. Czechostowacki Zwigzek Eletrotechniczny (Elektrotech-

nicky Svaz Ceskoslovensky E. S. C.), Praga. Wydawnictwa wkasne
i mapy elektryfikacji.

l. Zaktady Elektryczne m. st. Pragi, Praga. Wykresy,

obrazy i propaganda.

1. .Siemens" S. A., Praga. Maszyny elektryczne, apa-

raty, materjat instalacyjny i bojler.

I1l.  Sedleckie Zaktady Kaolinowe, S. A., Merklin koto
Karlovych Varéw. Swieczniki, porcelana do instalacyj elektrycz-
nych, przybory do izolatoréw.

IV. Ign. E. Roucka, Blansko. Mierniki elektryczne.

V. Sigmund Pumpy, Olumuniec. 3 zespoly pomp.

VI. 1. Inwald, S. A., Praga. Swieczniki do réznych celéw.

VII. Elektrotechna, S. A., Praga. tacznice telefoniczne,
przybory elektrolecznicze, wodomiary.

Wydane w roku biezacym numery 10 i 12, zawierajgce 244
i 172 str. bardzo wyraZnie zaznaczajg zywotnos$¢ Stowarzyszenia.
Wyrazem rozwoju jest bezwatpienia réwniez siegniecie do gte-
bokich i licjnych warstw monteréw i technikéw elektrotechnicz-
nych, dla ktérych S. E. P. wydaje specjalne b. zywo i praktycznie
redagowane pismo ,Wiadomosci Elektrotechniczne” , analogiczne
co do charakteru z ,Wiadomos$ciami Teletechnicznemi” wspom-
nianemi wyzej.

Wydawnictwa elektrotechniczne reprezentowane sg poza-
tym jeszcze w 4-ch stoiskach.

1) Czechostowacki Zwigzek Elektrotechniczny wystawit
duzg ilo$¢ norm elektrotechnicznych, drukéw, wykreséw, barw-
nych tablic pogladowych oraz znany Stownik Elektrotechniczny
w 5-ciu jezykach: czeskim, polskim, angielskim, francuskim
i niemieckim.

2) Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich wystawito piekng
mape sieci elektrycznych w Polsce, opracowang przez inz.
T. Czaplickiego,j akr 6wniez ciekawe, oryginalne dzieta polskie
z zakresu elektrotechniki, z ktérych wiele stanowi prawdziwe
Lbiate kruki” naszej bibljografji elektrotechnicznej.

3 i 4).
Politechniki Warszawskiej wraz z Ksiegarnia Techniczng uzu-
petniaja dziat wydawnictw. Nalezy zaznaczy¢, ze w dziale pod-
recznikéw i ksigzek dlastudentéw i inzynieréw Komisja Wydaw-
nicza Bratniej Pomocy wysuwa sie na powazne miejsce wsrod
firm wydawniczych w Polsce.

Z poszczeg6lnych stoisk bezposredniego przemystu elek-
trotechnicznego okazatoscig eksponatéw i bogactwem oraz roz-
miarami produkcji, wyrézniajg sie firmy Szpotanski, ,Skoda”
i Kleiman.

Imponujgco réwniez przedstawia sie polski przemyst ka-
blowy, ktoéry zajat prawe kuluary hallu. Obok produkcji wszel-
kiego rodzaju kabli silnopradowych, przewodnikéw do Swiatta,
sity i tramwajowych, kabli teletechnicznych od najmniejszych
do najpotezniejszych dalekosieznych, godne zanotowania sa
ostatnie nowosci, wprowadzane na rynek. Wskazujg one, ze prze-
myst kablowy stara sie w kazdej dziedzinie zycia szuka¢ konsu-

Komisja Wydawnicza Bratniej Pomocy Stuchaczéw



CZERWIEC.

menta. | tak np. fabryka kabli w Bydgoszczy zademonstrowata
specjalny rodzaj kabli grzejnikowych do ogrzewania miejsc
w tawkach koscielnych oraz nowy typ kabla do ogrzewania inspe-
ktéw, co przy obecnym rozwoju ogrodnictwa moze mie¢ duze
znaczenie.

Przemyst porcelanowy i szklany reprezentowany byt przez
firmy ,Cmieléw” , ,Czechowice” ,Niemen” . Wykazuje on duzy
rozwéj w kierunku wykonywania przer6znych ksztattow porce-
lany elektrotechnicznej. Widzimy tu wszystkie typy izolatoréw
elektrycznych, uzywanych przez Poczte Polskg i przezP. A. S. T,
izolatory silnopradowe do niskich i wysokich napie¢ i t. p.

Z firm eksploatacyjnych okazale wystapit ,Grédek”, Tram-
waje Warszawskie i Towarzystwo Kabli Dalekosieznych. ,,Gré-
dek” zademonstrowat tablice, wykresy i mapy plastyczne pro-
wadzonych przez siebie elektrowni wodnych. Z map tych widac,
ze zasieg ,Grodka” rozszerza sie na duzg przestrzen i dochodzi
juz do Gdyni.

Tramwaje Warszawskie, ktore posiadajg obecnie ioo km
linji jezdnej oraz 161 km sieci kablowej zorganizowaly jak to
wida¢ z eksponatéw ich stoisk w swoich warsztatach na szeroka
skale wyréb czesci izolacyjnych sieci, czesci do skrzynek kablo-
wych i wiele innych przedmiotéw codziennego uzytku, niezbed-
nych w tak wielkim przedsiebiorstwie eksploatacyjnem.

~Tow. Kabli Dalekosieznych” przedstawito zigcza kabla
dalekosieznego oraz caly szereg fotografij i wykreséw ilustrujacych
budowe i-ej magistrali kablowej w Polsce na szlakuWarszawa —
Cieszyn.

Z instytucyj panstwowych, zwigzanych z elektrotechnika
wystagpito Minist. Przemystu i Handlu oraz Min. Spraw Wojsko-
wych. Biuro elektryfikacyjne M. P. i H. wystawito b. ciekawe
wykresy i mapy rozwoju elektryfikacji w Polsce oraz produkcji
i zuzycia energji elektrycznej.

Min. Spraw Wojskowych przez Baon Elektrotechniczny
z Nowego Dworu pokazato urzadzenia elektryczne polowe, re-
flektory polowe i modele zastosowania pradéw silnych do obro-
ny pozycji.

Teletechnika skupiona byta w prawym rogu sali. Znajdo-
waly sie tam stoiska Panstwowych Zaktadéw Tele- i Radjotech-
nicznych, Instytutu Radjotechnicznego i Polskiego Zwigzku
Krotkofalowcow.

Ze stoiska Pol. Zaktadéw Tele- i Radjotechnicznych widag,
ze ta wielka fabryka obejmuje coraz szersze dziedziny teletech-
niki. Wida¢, ze produkcja aparatéw morsowskich, juzowskich
i tacznic telefonicznych recznych jest opanowana catkowicie
i aparaty te stajg sie juz przedmiotem produkcji seryjnej. Apa-
raty telefoniczne biurkowe i $cienne induktorowe, z centralng
baterjg i automatyczne, osiggajg juz typy zakonczone wediug
wskazéwek normalizacyjnych Rady Teletechnicznej. Na stoisku
czynna byla tacznica automatyczna, wykonana przez P.Z. T.,
co wskazuje, ze i ten najtrudniejszy dziat produkcji jest juz
przez fabryke rozpoczety. Ozdobg stoiska byly znane w calej
Polsce aparaty radjowe ,Detefon” i ,Amplifon”.
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Oproécz zasadniczych typéw produkcyjnych, P. Z. T. szuka
i nowych terenéw konsumcji szczegélniej w zakresie automatéw
jak np. automatéw do rozméw telefonicznych, sprzedazy pa-
pieroséw, kart pocztowych i t. p. Pozatem znalazly sie tam
réwniez produkowane w latach ostatnich liczniki energji elek-
trycznej.

Instytut Radjotechniczny wystawi! przyrzady pomiarowe
wiasnego pomystu i konstrukcji oraz caly szereg fotografij
i schematéw réznych aparatéw projektowanych w Instytucie.

Stoiska czeskie zebrane byly w oddzielnej sali. Uderzat
tu wysoki poziom rozwoju produkcji porcelany elektrotech-
nicznej, reprezentowanej przez ,Sedleckie Zaklady Kaolinowe”,
duzy rozwdj produkcji kablowej oraz daleko posuniety przemyst
w dziedzinie central automatycznych i fabrykacji szkieletéw
bakelitowych do aparatéw telefonicznych.

Oczywiscie, przygodny widz, z przegladu sali czeskiej nie
mogt zdoby¢ pelnego obrazu poteznego czeskiego przemystu
elektrotechnicznego, gdyz, jak zaznaczono wyzej, w wystawie
wzieta udziat tylko niewielka cze$¢ przemystowcéw czechosto-
wackich. Stoiska czeskie nalezy traktowaé raczej jako wyraz
checi wspdlnej pracy z nami, nie za$, jako przeglad ich sity.

Organizatorzy wystawy elektrotechnicznej, nie chcac po-
wtarza¢ btedu popetnionego po Wystawie Poznanskiej, kiedy to
wielka ilo$¢ pieknych i wartosciowych eksponatéw rozproszyta
sie po catym kraju, postanowili zwréci¢ sie do wystawcoéw z pro-
pozycja przekazania cenniejszych i ciekawszych eksponatéw do
istniejgcego od niedawna Muzeum Przemystu i Techniki. Wy-
stawcy nie zawiedli nadzieji i wida¢ bylo, z jaka satysafkcjg dy-
rektor Muzeum, a jednocze$nie przemodniczacy Komisji Orga-
nizacyjnej Wystawy inz. K. Jackowski rozdawat wystawcom
tablice z odpowiednim napisem, gtoszacym przekazanie danego
eksponatu do Muzeum.

Wystawe zwiedzito zgbrg io 000 0séb. Liczbe te w obecnych
czasach wielkiej depresji i apatji uwaza¢ nalezy za wielki sukces.

Zebranie w jedno miejsce okazdw przemystu elektrotech-
nicznego pokazato nam, ze obok tudzi zmeczonych juz obecnymi
warunkami, stajg przy warsztatach inni z zapasem nowych sil
z odwagg prowadzenia pracy nawet w najciezszych warunkach.
Zrédia zywej, tworczej pracy nie zasychajg i w wielu, wielu
osrodkach kraju praca nietylko trwa, lecz intensywnie rozwija
sig, jakkolwiek pozbawiona jest zewnetrznych efektéw do kté-
rych przywykt przemyst w dobie lepszych, niz dzisiejsze kon-
junktur gospodarczych. Swiadomosé ta dodaje nam elektrykom
wiele otuchy.

Inicjatorom i organizatorom Wystawy na czele z inz. T. Cza-
plickim prezesem Stow. El. Polskich, oraz inz. K. Jachowskim
przewodniczacym Komisji Organizacyjnej nalezy sie jaknaj-
wieksze uznanie za prace uwienczong tak pomys$inym rezulta-
tem. To tez wszyscy elektrycy i teletechnicy polscy bezwatpie-
nia przylacza sie do tych oklaskéw, jakiemi grono wystawcow
nagrodzito tworcow Wystawy w dniu jej uroczystego zamknie
cia 19 czerwca 1933 r.

ZE STOWARZYSZENIA TELETECHNIKOW.

Wybrany na Dorocznem Ogélnem Zebraniu nowy Zarzad
Stowarzyszenia na posiedzeniu odbytem w dniu 16 maja r. b.
ukonstytuowat sie w sposéb nastepujacy:

Prezes— Mjr. Inz. Gaberle.

Vice-prezes — Inz. Kuhn.

Sekretarz — Inz. Sosnowski.

Skarbnik — Kpt. Idzikowski.

Bibljotekarz — Inz. Pomirski.
Kierownik Sekcji odczytowej — Inz. Ignatowicz.

Wobec rezygnacji z Zarzadu Inz. Liszki powotano jako za-
stepce z Kkolei p. Ptk. Omb3cha, przyczem Zarzad powierzyt
ptk. Ombachowi kierownictwo Sekcji wycieczkowe;.

Nowy Zarzad opracowat plan swojej dziatalnosci na najblizsza
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przyszto$¢, przykladajac szczegélng wage do zdobycia nowego
lokalu dla Stowarzyszenia.

W dniu 7 czerwca odbylo sie normalne miesieczne posie-
dzenie Zarzadu na ktérem zatatwiono szereg spraw biezacych.

Uchwalono skresli¢ z listy czionkéw Stowarzyszenia z
dniem 15 maja b. r. za nieoptacanie skladek czton-
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kowskich na podstawie § 15 pkt. C statutu, nastepujgcych
Panéw:

1. Inz. Bolman Ludwik.

2. Inz. Strgbski Aleksander.

3. Inz. Jurys lJerzy.

Na wiasng prosbe skreslony zostat z listy czionkéw Inz.

Bartel Marjan z dniem 1.1X 1933 r.

Z RADY TELETECHNICZNEJ.

PROTOKOL Nr. 48.
plenarnego posiedzenia Rady Teletechnicznej
z dnia 24 lutego 1933 r.

Obecni: Prezes Rady Teletechnicznej, oraz czionkowie
i Wspotpracownicy wymienieni w liscie obecnosci w ogo6lnej
liczbie 29 ospb.

Porzadek dzienny.

1. Odczytanie protokutu zebrania plenarnego z dnia
27 stycznia b. r.

2. Podpisanie norm na ,Ztgczki rurkowe glinowe” .

3. Whniosek Komisji VI -ej w sprawie napedu silnikowe-
go do aparatéw juzowskich.

4. Sprawozdanie z wyniku badan wktadek mikrofonowych
CB normalnych.

5. Przenosniki do linij napowietrznych.

6. Sprawy biezace i wolne wnioski.

Posiedzenie otwarto o godz. 18 min. 15; przewodniczacy
Prezes, inz. L. ToHoczko.

Pkt. 1-szy. Protokét poprzedniego posiedzenia plenarne-
go z dn. 27. I. b. r. po odczytaniu przez Sekretarza przyjeto
z poprawka Przewodniczacego.

Sprawy biezace.
Normy S. E. P. na trzony i haki do niskich napiec.

Przewodniczacy komunikuje, ze Stowarzyszenie Elektry-
kéw Polskich nadestato do uzgodnienia projekt norm na izo-
latory haki do ruskich napie¢. Zaréwno jedne jak i drugie pro-
jektowane sg cokolwiek odmiennej konstrukcji i wymiaréw niz
izolatory i haki teletechniczne. Zachodzi pytanie, czy nalezy
dazy¢ za wszelkg cene do uzgodnienia obu typéw, czy tez do-
pusci¢, ze bedg one inne dla pradéw silnych, a inne dla celéw
teletechnicznych.

Po krotkiej dyskusji postanowiono dazy¢ do uzgodnie-
nia obu typéw izolatoréw, trzonéw i hakéw i w tym celu
wejs¢ w kontakt z S. E. P. celem wyjasnienia, czy istniejg ja-
kie$ przyczyny zasadnicze stojace temu na przeszkodzie. Spra-
we podjat sie wyjasni¢ w S. E. P. p. prof. Pozaryski.

Subsydjum dla Instytutu Radjotchnicznego.

Przewodniczacy komunikuje, ze otrzymano pismo od
P. A. S. T. powiadamiajgce o asygnowaniu Instytutowi Radjo-
technicznemu na wniosek Rady Teletechnicznej 1000 zt. na
cele badania wkiadek mikrofonowych.

Przewodniczacy wyraza za to P. A. S. T. w imieniu Rady
Teletechnicznej podzigkowanie a nastepnie zapytuje, jak sie
przedstawia sprawa udzielenia podobnego subsydjum przez
Panstwowe Zaktady Tele - i Radjotechniczne.

Inzynier Kuhn wyjasnia, iz sprawe te poruszat i, o ile wic,
zostata ona zdecydowana w sensie przychylnym.

Przewodniczacy prosi inz. Kuhna zeby zechciat przyspie-
szy¢ zatatwienie sprawy w P. Z. T.

Projekt nowego typu ogniw cynkowo - miedzianych.

Prezes Rady Teletechnicznej komunikuje, iz urzednik Mi-
nisterstwa P. i T. p. Zdrodowski przedstawit Radzie Teletech-
nicznej projekt nowego typu ogniw cynkowo - miedzianych
swego pomystu wraz z modelami, proszac o wyrazenie opinji;
ogniwa te majg wyrdznia¢ sie niewrazliwoscig na wstrzasy i ma-
ta opornoscig wewnetrzna.

Na wniosek Przewodniczgcego sprawe postanowiono prze-
kaza¢ Komisji VIII-ej z poleceniem gruntownego zba-
dania oraz przeprowadzenia préb laboratoryjnych a na-
stepnie ztozenie opinji. Upowazniono Komisje do poczynienia
pewnych wydatkéw na sporzadzenie modeli i przeprowadzenie
metodycznych préb. O ileby koszty modeli i préb miaty by¢
znaczniejsze Komisja przedstawi odpowiedni wniosek na plenum.
Poprawki w normach na aparaty CB i MB gtéwny z do-

datkowym.

Prezes komunikuje, ze Pan Minister P. i T. pismem z dnia
23 b. r. wyrazit zgode na dokonanie poprawek i uzupetnien
w zatwierdzonych juz tekstach norm na aparaty telefoniczne

PN
CB ---mmm oo i aparaty telefoniczne MB — giéwny z do-
PNT—109
PN
datkowym
PNT — 105.

Poprawki uskuteczni Sekretarjat w porozumieniu z Ko-
misjg |, poczem ustalony tekst norm przedstawi na plenum
celem podpisania i przedtozenia Panu Ministrowi P. i T. do
ponownego zatwierdzenia.

Budowa prébnej linji dla sprawdzenia tabeli zwisow.

Prezes obdczytuje wniosek Komisji V -ej o upowaznienie
jej do pobudowania prébnego odcinka linji teletechnicznej
z przewodami zalaznemi i bronzowemi o réznych przekrojach.

Przewodniczacy Komisji V -ej, inz. Urbanowicz, wyjasnia,
iz Komisja zamierza na tej probnej linji dokona¢ szeregu obser-
wacyj celem sprawdzenia przy réznych temperaturach tabeli
zwis6w przewodoéw, ktére Komisja opracowata narazie na pod-
stawie obliczen teoretycznych. Komisja prébowata czyni¢ ob-
serwacje na linjach podwarszawskich i w tym celu wyjezdzata
za miasto, jednakze skutkiem trudnych warunkéw terenowych
otrzymata wyniki réznigce sie cokolwiek od obliczen teore-
tycznych. Komisja doszta wiec do wniosku, ze prébny odcinek
linji musi znajdowa¢ sie gdzie§ w mieScie np. na podworzu
Instytutu Tele - i Radjotcchnicznego, gdzieby obserwacje byty
utatwione i mogly by¢ przeprowadzane metodycznie.

W dyskusji, ktéra sie nastepnie rozwineta, zastanawiano
sie gltéwnie nad sposobem wykonania prébnego odcinka linji,
tak, aby wielko$¢ zwiséw odpowiadata istotnie warunkom na
linji.
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W ostatecznym wyniku postanowiono upowazni¢ Ko-
misje V-ta do pobudowania prébnego odcinka linji na
podwdrzu Instytutu Tele- i Radjotechnicznego z tem, ze
Komisja porozumie sie z Kierownikiem Instytutu, inz. Zaj-
dlerem, co do warunkéw i miejsca budowy.

Sekretarz Rady Teletechnicznej komunikuje, ze Depar-
tament Techniczny Ministerstwa Poczt i Telegrafow wyrazit
gotowo$¢ wykonania budowy prébnej linji z wiasnych kredytow.

Poprawki norm na tarcze numerowe.

Przewodniczacy odczytuje pismo z dn. 24. 1l. b. r., w kto-
rem Ministerstwo Poczt i Telegrafow stwierdza konieczno$¢
dokonania rewizji norm na tarcze numerowe w zwigzku z za-
mierzonem zastosowaniem tych tarcz na sieciach P. A. S. T.
i prosi Rade Teletechniczng o zajecie sie tg sprawa.

Na wniosek Przewodniczacego sprawe rewizji norm na
tarcze odestano do Komisji | - szej, celem dokonania rewizji
i przedstawienia nowego tekstu norm.

Pkt. 2-gi Podpisanie norm na ztgczki rurkowe glinowe
musiato by¢ odtozone skutkiem nieprzygotowania tekstu norm
z przyczyn natury technicznej.

Pkt. 3- ci. Inz. Jakubowski, Przewodniczacy Komisji VI-ej,
sktada krétkie sprawozdanie o stanie prac nad normalizacjg
aparatéw juzowskich.

Komisja zajeta sie przedewszystkiem sprawg czesci zamien-
nych. Aby usung¢ dotychczasowe trudnosci przy fabrykacji
tych czesci, zajeto sie przygotowaniem doktadnych rysunkéw
z tolerancjami i skalg pasowan; przystapiono réwniez do przy-
gotowania instrukcji dla Dyrekcji P. i T., w ktorej bedzie po-
dane, ktére czeSci zamienne bedg dostarczone w takim sta-
nie, ze bedg mogly by¢ odrazu brane do uzytku, ktére za$ be-
da wymagaly przed zatozeniem specjalnego dopasowania.

Wreszcie Komisja zajela sie normalizacjg czesci sktadowych
juzéw, przyczem zdecydowata sie wzigé za podstawe typ au-
strjacki.

Celem uzyskania podstawy do dalszych prac Komisja
przedstawia nastepujace trzy wnioski, proszac o przedyskuto-
wanie ich i uchwalenie:

Whniosek 1. Przy fabrykacji juzéw w P. Z. T. niezaleznie
od napedu ciezarowego ma by¢ stosowany na przyszto$¢ bez-
posredni naped silnikowy, a dotychczasowy system napedu
posredniego ma by¢ zaniechany;

Whniosek 2. Przy aparatach bedacych w uzyciu typu
austrjackiego ma by¢ stopniowo zlikwidowany naped linkowy
i zastgpiony bezposrednim napedem na 5 0$. z zachowaniem
napedu ciezarowego. Odpowiednia przerébka daje sie tatwo
uskutecznié¢, za$ silniki beda wyrabiaty P. Z. T.

Whniosek 3. Przy bedacych w uzyciu aparatach systemu
niemieckiego ma by¢ stopniowo wycofane sprzegto Stock’a i za-
stagpione sprzeglem Siemens’a, jako tariszem pod wzgledem
ceny i kosztéw eksploatacji.

Po dyskusji sprawozdanie Komisji VI oraz wszystkie
trzy wnioski przyjeto do zatwierdzajgcej wiadomosci.

Pkt. 4 -ty. Sprawozdanie z wyniku badarh normalnych
wkiadek mikrofonowych w Instytucie Radjotechnicznym skia-
da Dyrektor Instytutu prof. Groszkowski. Na szeregu wykre-
s6w przedstawit referent charakterystyke wktadek réznych firm
i wplyw rozmaitej grubosci proszku, oraz grubosci i wysokosci
filcu na charakterystyke wkfadki normalnej wyrobu P. Z. T.
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Wkiadka normalna wykazata naogét skuteczno$¢ lepsza
od wielu wkiadek zagranicznych z tg jednak wada, ze skutecz-
no$¢ jej okazata si¢ niedo$¢ réwnomierng: zbyt wysoka przy
nizszych czestotliwosciach i zbyt niskg — przy czestotliwosciach
wysokich.

Proby w Instytucie Radjotechnicznym przyczynity sie do
polepszenia charakterystyki wkiadki. Dzieki dobraniu odpo-
wiedniego proszku i rozmiaréw filcu udato sie skuteczno$¢ dla
nizszych czestotliwosci obnizy¢, a dla wyzszych podnies¢ i w ten
spos6b otrzymaé charakterystyke mniej wiecej réwnomierng
w zakresie od 300 do okoto 5.000 okres6w.

Po zakoniczeniu sprawozdania prof. Groszkowskiego, Pre-
zes Rady Teletechnicznej wyrazit podziekowanie na cenne
i wyczerpujace prace Instytutu Radjotecnicznego, ktére daty
tak pomysine wyniki.

Inz. Kuhn sktada réwniez podzigkowanie, stwierdzajac, ze
badania wkladek normalnych w Instytucie Radjotechnicznym
daly podstawe do ulepszenia ich fabrykacji w P. Z. T.

Inz. Dobrski stwierdza, ze ulepszenie wkiadek normalnych
lezato oddawna na sercu Komisji | i dlatego prosita ona o po-
wierzenie zbadania ich Instytutowi Radjotechnicznemu.

Nalezy jednak zauwazy¢, ze aczkolwiek badania Instytutu
rozstrzygnety sprawe proszku i filcu, to jednak nie mozna uwa-
za¢ zagadnienia za catkiem wyczerpane, gdyz pozostata jeszcze
sprawa zbadania trwatosci wkiadki oraz wyprébowanie, czy
nie udatoby sie podnie$¢ jeszcze dalej skutecznosci w grani-
cach do 2.400 okreséw, kosztem skutecznosci w zakresie wyz-
szych czestotliwosci, ktére i tak nie przedstawiajg wartosci przy
obecnym stanie techniki przenoszenia na dalekosieznych linjach
telefonicznych. Z tego wzgledu inz. Dobrski prosi, aby Instytut
Radjotechniczny zaliczyt dalsze badania wkiadek do statego
programu swoich prac.

Mjr. Gaberle prosi Instytut Radjotechniczny o zajecie sie
réwniez wktadkami M. B., inz. Krahelski prosi o zbadanie
kwestji zamocowania btony, ktére przy obecnej konstrukcji
wkiadki normalnej nie jest do$¢ mocne i jednakowe na catym
obwodzie, co moze wptywac¢ ujemnie na drganie btony.

Przewodniczacy reasumujac stwierdza, ze pozostaty do
zbadania jeszcze nastepujace kwestje:

a) zwiekszenie skutecznosci w granicach do 2.400 okr/sek;

b) zbadanie trwatosci wkiadki;

¢) sprawdzenie zamocowania btony;

d) zbadanie wktadek MB celem ich ulepszenia;

précz tego nalezatoby zwréci¢é uwage na to,

e) jaki wpltyw ma érednica btony i jej grubos¢,

f) jaki wptyw ma ilo$¢ proszku w komorze wkiadki,

g) czy dobre wyniki osiggniete przy wybranym gatunku

proszku beda jednak trwate.

Prof. Groszkowski wyrazit gotowos$¢ podjecia w Instytucie
Radjotechnicznym dalszych badan nad ulepszeniem wkiadek.

Pkt. 5-ty. Z powodu spdznionej pory odtozono do na-
stepnego posiedzenia.

Na tem posiedzenie zamknieto o godz. 21 minut 55.

Warszawa, dnia 24 marca 1933 r.

Prezes Rady Teletechnicznej

(—) Inz. L. ToHoczko.
Sekretarz

Inz. St. Zuchmanowicz.



190

PRZEGLAD TELETECHNICZNY, 1933 R., ZESZYT 6.

CZERWIEC.

PRZEGLAD PISM.

PRZEGLAD WOIJSKOWO-TECHNICZNY. tacznos¢. Nr. 5,
maj 1933.

Ppik. inz. Emil Kalinski — Minister Poczt i Telegrafow—
50 wierszy. Ogo6lne zasady budowy wewnetrznej sieci telefo-
nicznej artylerji—J. Kurpisz, 500 wierszy. Nauczanie budowy
linij statych— S. Dobosz, 500 wierszy. Szkolenie morsistéw
(streszczenie) — Narynski, 160 wierszy. Zastosowanie fal ultra-
krétkich (streszczenie)— 180 wierszy. Diugos¢ fat dla komuni-
kacji z samolotami (streszczenie)— 130 wierszy. Rozbudowa
niemieckiej sieci radjofonicznej (streszczenie) — A. Semm, 210
wierszy. Usuwanie szumu miedzystacyjnego w odbiornikach
z automatyczng regulacjg sity odbioru (streszczenie) — P. O.
Famham, 70 wierszy.

ANNALES DES POSTES,
PHONES. Nr. 5, maj 1933.

Badania nad przesytaniem sygnatéw czasu —R. Jouaust,
750 wierszy. — Refaraty, wygtoszone na zjezdzie Miedzynaro-
dowej Unji Astronomicznej, w Cambridge (St. Zjedn. A. P.),
we wrze$niu 1932 r., a stanowigce streszczenie wynikéw prac, wy-
konanych przez autora z ramienia Miedzynarodowego Biura
Czasu. Zastosowanie fal kréotkich do przesylania sygnatéw czasu.
Obliczanie op6znien przy rejestrowaniu sygnatéw czasu.

Wentylatory z napedem sulnikowym i recznym, stosowane
przy budowie i konserwacji sieci kanalizacji kablowej—].
Mailley, 200 wierszy. — Opisy wentylatoréw, stosowanych przez
zarzad telefonébw w Paryzu.

Nowe potaczenie telefoniczne pomiedzy Italjg a Sardynja
przy pomocy kabla podmorskiego — G. Pession, 630 wierszy.—
Nowy kabel oddano do ruchu w sierpniu r. ub. Dzieki wybraniu
odpowiednich miejsc na wyjscie kabla na lad, w ktérych niebez-
pieczenstwo zaktécen z innych urzadzen teletechnicznych i silno-
pradowych zredukowane jest do minimum, mozliwe bylo za-
projektowanie kabla na ttumienie 4 neperéw. Poza rozmowa
telefoniczng na kablu pracuje telegrafja podakustyczna w ukta-
dzie duplex oraz moze by¢ uruchomiona telegrafja nadakustyczna
o czestotliwosciach 3000 i 3500 okr/sek. Stacjami koricowemi
kabla sg: Sassori i Rzym. Dtugo$¢ kabla wynosi 270 km. Kabel
posiada tylko jedng zyte, jest krarupizowany, izolowany guta-
perka, za$ na warstwie izolacyjnej nawinieta jest tasma miedziana,
stanowigca przewdd powrotny, nieizolowany; kabel wykonata
wloska fabryka Pirelli w Medjolanie, wedtug licencji Western
Electric Co.

Prace sekcji telekomunikacyjnej Miedzynarodowego Kon-
gresu Elektrycznego w Paryzu w 1932 r.—-N. Gavronski i J.,
Roussinov, 1100 wierszy. — Streszczenia referatéw i przebieg
dyskusji. Telefonja $wiatowa, jej zadania i przyszto$é— Ghe-
rardi i Jewett. Kablowe obwody dalekosiezne —aClark i Osborne.
Postepy techniczne kablowej telefonji dalekosieznej — Erikson.
Specjalne badania i pomiary telefoniczne — Cohen. Postepy
badar nad oddziatywaniem obwodéw silnopragdowych na teleko-
munikacyjne— Oilier. Nieréwnowaga pojemnosci w kablach
telefonicznych i wplyw jej na zaktdcenia maCollard. Wykorzy-
stanie obwodéw telefonicznych do transmisyj telefonicznych —
Hoepfner. Nowoczesne metody telegrafowania na kablach—
Collet. Telegrafja podakustyczna— Webb. Nowy system tele-
grafji wielokrotnej na falach nosnych — Kajii i Matsumae. Po-
stepy telefonji automatycznej: zastosowanie w sieci wielkomiej-
skiej —Anson, uzupetnienie — Petit. Zastosowanie telefonji
automatycznej w ruchu miedzymiastowym — Muri. Urzadze-
nia pétautomatyczne w okresie przejsciowym automatyzacji sieci
paryskiej — Damoiseaux, Lanouvelle i Scruby. Zastosowanie
pradéw nosnych do obwodéw telefonicznych— Kupfmiiller.
Telefonja na falach no$nych na obwodach silnopragdowych —
Johnson.

Niedzielna stuzba pocztowa w Danji (streszczenie) — C. E.
Léye, 80 wierszy.

JOURNAL TELEGRAPHIQUE. Nr. 5 maj 1933.

Europejska konferencja radjokomunikacyjna w Lucernie —
300 wierszy.— 15-go maja r. b. zebrata sie w Lucernie konfe-
rencja panstw europejskich w celu przeprowadzenia — zgodnie
z protokétem madryckim — przydziatu fal radjofonicznych;
obecni byli przedstawiciele 34-ch parstw oraz kilku instytucyj
miedzynarodowych, zainteresowanych przedmiotem obrad.
Otwarcie konferencji, Prace komisji 1-ej,opracowujacej zasady,
na ktérych oprze¢ sie ma plan podziatu fal, oraz zapoczatkowanie
prac pozostatych komisji.

Zgromadzenie Miedzynarodowej Unji Radjofonicznej —
700 wierszy. — Sprawozdanie ze zgromadzenia, odbytego w Lu-
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cernie w dn. 8— 13 maja r. b. Rewizja statutu, do ktérego
wprowadzona szereg zmian m. in. legalizujac wspétprace Uniji
z innemi instytucjami miedzynarodowemi o pokrewnych celach.
Komisja prawnicza zajeta sie sprawa przesylania programéw
radjowych abonentom po obwodach telefonicznych oraz zasto-
sowaniem radjofonji do propagandy handlowej; komisja nie-
dwuznacznie, cho¢ nie wymieniajac z imienia potepita towa-
rzystwo radjofoniczne w Luksemburgu, ktére — jak wiadomo —
zajmuje sie nadawaniem reklam w jezyku angielskim dla pu-
blicznosci angielskiej. Sprawy transmisyj miedzynarodowych
i wymiany programéw. Wybrano nowe wiadze Unji, przyczem
Przewodniczacym komisji wymiany programéw zostat p. Cha-
miec, dyrektor Polskiego Radja.

Nowy statut Miedzynarodowej Unji Radjofonicznej — 350
wierszy. —aPelny tekst statutu ze zmianami, uchwalonemi
w Lucernie.

System obejsciowy w telefonji automatycznej — 300 wier-
szy.— Zasady i zalety systemu obej$ciowego, firmy Standard
Telephones and Cables, wedlug danych firmowych. Zastoso-
wane sg wylgcznie wybieraki obrotowe, jednoruchowe. W syste-
mach, pochodzacych od Strowgera, zawsze uktad kierowniczy,
t, zn. reagujacy ,,Swiadomie” na impulsowanie, stanowi cze$¢ sa-
mego wybieraka, ktéra podczas trwania rozmowyjuz nie jest wy-
korzystywana, natomiast w systemie obejsciowym te ukfady kie-
rownicze zwalniajg sie natychmiast po wykonaniu swego zadania
i moga by¢ wykorzystane dla nastepnego potaczenia. Schemat
zasadniczy przebiegu potaczenia. R6zne zastosowania systemu
w sieciach miejskich, okregowych i wiejskich.

Tlumienie réwnowazne— 100 wierszy. — Okreélenie po-
jecia i sposéb pomiaru.

Dekret rzadu Z. S. R. R. o optacie abonamentowej za radio-
odbiorniki. — Tekst.

ELECTRICAL COMMUNICATION. Nr. 4, kwiecien 1933.

System telefonéw automatycznych Rotary 7— A2 — L.
Schneider i W. Hatton, 1250 wierszy. — Koncern Standarda
zakonczyt juz prace, prowadzone przez kilka lat, a zmierzajace
do kompletnego przepracowania systemu Rotary. Pierwszg
centralg nowego typu bedzie centrala w Bukareszcie, na 12000
numeréw, ktéra ma by¢ uruchomiona we wrzesniu r. b. Artykut
stanowi pierwszg cze$¢ wiekszej pracy, opisujacej dokonane
zmiany, i pos$wiecony jest konstrukcji aparatury i montazowi
centrali. Nowe szukacze linij sg 2-ch typéw: po 50 i 100 stykéw
na poziomie; drugi typ umozliwia grupowanie linij w polu szu-
kacza po 200 i usuniecie szukaczy wtérnych. Opisy konstruk-
cyjne nowych typéw wybierakdéw i przetgcznikéw seryjnych.
Kombinowany stojak wybierakéw, przetacznikdéw seryjnych
i przekaznikéw. Zasilanie i zabezpieczenia centrali.

Pomiary znieksztatcerr telegraficznych.—V. J. Terry, 450
wierszy. — Pojecie znieksztatcenia sygnatu telegraficznego wpro-
wadzono jako kryterjum dobroci obwodu oraz aparatury, za-
miast uprzednio stosowanych poréwnan szybko$ci stosowanej
i mozliwej do osiagniecia w danych warunkach. Wyjasnienie de-
finicji stopnia znieksztatcenia, ustalonej przez CCIT. Opis 3-ch
urzadzert do pomiaru znieksztatcen; szczegbétowo autor omawia
urzadzenie, opracowane przez siebie i Montgomery’ego, a sto-
sujace metode stroboskopowg przy poréwnywaniu sygnatéw
faktycznie otrzymywanych z wzorowemi.

Projektowanie filtréow do obwodéw telefonji na fali nosnej,
przeznaczonych dla transmisyj radjowych— F. Ralph, 280
wierszy.

Urzadzenia rozgtosnikowe na 31-ym Miedzynarodowym
Kongresie Eucharystycznym w Dublinie w czerwcu 1932 r. —
W. L. Mc Pherson, 950 wierszy.— W ostatnim dniu Kongresu
liczba zgromadzonych wynosita miljon oséb, zebranych na
przestrzeni 200 akréw. Gtosniki rozstawione byly na catej dro
dze procesji.

Przewodnictwo elektron6w w lampach katodowych —
W. E. Benham, 200 wierszy. — Zagadnienia fizykalne przebie-
goéw, zachodzacych pomiedzy katodg a anoda.

Nowe kryterjum dobroci obwodu —J. Collard, 700 wier-
szy.— Obwdéd telefoniczny stuzy do transmisji mowy i nie-
zbedne jest zdaniem autora ujecie liczbowe wiasciwego wypet-
niania tej podstawowej funkcji. Autor krytykuje kryterja dotych-
czasowe jako to: zrozumiato$¢ sylab, zrozumiato$¢ zdan, procent
powtdrzen, stwierdzony przez podstuch rozméw zwyktych abo-
nentéw, poréwnywanie z kablem wzorcowym. Autor proponuje
do pomiaru dobroci nastepujacy uktad jednostek: obwod idealny
— 100 jednostek; obwod, w ktérym ttumienie dla o do 500
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°kr/sek jest o, za$ dla wszystkich innych czestotliwosci — nie-
skoriczono$¢, posiada io jednostek; réwniez po io jednostek
maja obwody o identycznej zrozumiatosci sylab (okoto 40%),
a przepuszczajace widmo czestotliwosci 500 — 750 okr/sek
it d. Kazdy z tych obwodéw io-jednostkowych mozna dalej —
w widmie czestotliwosci — rozbi¢ na 10 obwodéw o identycznej
zrozumiatosci sylab; kazdy z nich bedzie posiadat 1 jednostke.
Autor szczeg6towo przedstawia mozliwo$¢ wprowadzenia pro-
ponowanych jednostek do uzytku powszechnego w pomiarach
telefonicznych.

BELL SYSTEM TECHNICAL JOURNAL. Nr, 2, kwiecieh
1933-

Rozchodzenie sie fal ultra-krétkich —J. C. Schelleng,
C. R. Burrows i E. B. Ferrell, 1000 wierszy. —aMetody po-
miaru tlumienia i natezenia pola, wzbudzonego falami ultra-
krétkiemi. Wyniki pomiaréw w zakresie fal o czestotliwosciach
od 17 do 80 miljonéw okr/sek (17 do 3,75 m), przy rozchodzeniu
sie optycznem (nad morzem) i nieoptycznem (okolica pagérko-
wata). Odbicie i zatamanie fal ultrakrétkich. Najdogodniejsza
czestotliwo$¢ dla danych warunkéw topograficznych.

Opornos$¢ pozorna uziemionych przewodéw w stosunku do
ziemi, sktadajacej sie z dwdch warstw o réznej przewodnosci—
J. Riordan i E. D. Sunde, 500 wierszy.—Praca matematyczna.

Niektére teoretyczne i praktyczne zagadnienia w zwigzku
z zawarto$cig gazéw w metalach —J. H. Scaff i E. E. Schuma-
cher, 580 wierszy. —Wptyw zawartosci gazowej na wiasciwosci
metali. Wptyw temperatury i ci$nienia na zdolno$¢ pochfania-
nia gazéw przez metale. Badania nad pochtanianiem tlenu przez
srebro. Analiza i pomiary gazéw w metalach; aparatura i metody
pomiarowe; topienie metali w proézni.

Niektére wyniki badan nad zjawiskami rozchodzenia sie
fal ultrakrétkich —C. R. Englund, A. B. Crawford i W. W.
Mumford, 650 wierszy.—Wyniki doswiadczen, przeprowadzo-
nych w zakresie fal o dtugosci 3,7 do 4,7 m.

Obliczanie wytworéw modulacji—W. R. Bennett, 480
wierszy. «— Obliczanie przy pomocy szeregébw Fourier'a pozwala
w niektérych wypadkach uzyska¢ bardzo proste rozwigzania.
WIRELESS ENGINEER AND EXPERIMENTAL WIRE-
LESS. Nr. 116, maj 1933.

Zaktécenia odbioru radjofonicznego — G.W. O. H., 150
wierszy. Uproszczenie dokfadnych pomiaréw wysokich czesto-
tliwosci—W. H. F. Griffiths, 600 wierszy. Automatyczna kon-
trola sity odbioru w radioodbiornikach— C. B. Fisher, 550
wierszy. Falomierz na 2 zakresy pomiaréw — 130 wierszy. Réwno-
wazenie i stabilizowanie wzmacniakéw wysokiej czestotliwosci,
szczeg6lnie za$ wzmacniakéw korcowych w stacjach nadawczych
—W. Ure, E. J. Grainger i M. R. Cantelo, 240 wierszy.
PROCEEDINGS OF THE INSTITUTE OF RADIO
ENGINEERS. Nr. 4, kwiecien 1933.

Ciagte pomiary wysokosci warstwy Kennelly— Heaviside'a
podczas zaémienia stonca—H. R. Mimno i P. H. Wang, 500
wierszy. Obserwacje skutecznej wysokosci warstwy Kennelly—
Heaviside'a i natezenia pola podczas zaémienia stofca 31 sier-
pnia 1932 r. —G. W. Kenrick i G. W. Pickard, 520 wierszy.
Obserwacje transmisji radjowej podczas zaémienia stohca—
J. R. Martin i S. W. Mc Cuskey, 130 wierszy. Badania nad ekra-
nowaniem elektromagnetycznem przy czestotliwosciach od 1
do 30 kilocykli—W. Lyons, 450 wierszy. Graficzne wyznacza-
nie wydajnosci wzmacniakbw o czestotliwosci akustycznej
w ukiadzie push-pull— B. J. Thompson, 180 wierszy. Teorja
detekcji dwoch fal modulowanych przy pomocy prostownika
linjowego — C. B. Aiken, 750 wierszy.

EUROPAEISCHER FERNSPRECHDIENST. Nr. 32, maj
ro33-

Radjotelefonja w stuzbie ruchomej — Jager, 850 wierszy. —
Urzadzenia radjotelefoniczne na matych okretach, nie poddanych
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obowigzkowi posiadania stacji radjotelegraficznej. Radjotelefo-
niczny ruch pomiedzy 1 dem awielkoiemi okretami pasazerskiemi.
Stacja krétkofalowa dla komunikacji z okretami na morzu w
Norddeich. Eksploatacja i taryfy.

Pojecie ttumienia echa— P. Oehlen, 600 wierszy. — De-
finicja. Tlumienie echa linji jednorodnej. Rozszerzenie pojecia
na czwérniki dowolne. Praktyczne znaczenie pojecia. Pomiar thu-
mienia echa.

Rejestrujgce mierniki poziomu przenoszenia i ich zastoso-
wanie w stuzbie Poczt Rzeszy — H. Ribbeck i F. Wiedemann,
650 wierszy. — Schemat i opis automatycznego miernika po-
ziomu, skladajgcego sie z generatora o czestotliwosci zmiennei
od 30 do 10 000 okr/sek z napedem zegarowym i z rejestrujgcego
miernika, wykreslajagcego odrazu tlumienie w funkcji czestotli-
wosci. Wysytanie czestotliwosci w catym zakresie trwa okoto
2-ch minut, za$ obwdd jest zajety do pomiaru ogétem wraz
z przygotowaniem i zakonczeniem — 4 minuty; przez zmiane
kétek zebatych mechanizmu napedowego mozna— wrazie po-
trzeby — przedtuzy¢ czterokrotnie czas pomiaru. Urzadzenia
powyzsze stosowano poczatkowo wylgcznie do pomiaréw obwo-
déw radjofonicznych, obecnie rozszerza sie zakres ich stosowania

na obwody zwykte; zainstalowano je dotad w 10 najwazniejszych
stacjach wzmacniakowych weztowych oraz w q stacjach radjo-
fonicznych. Liczne przyktady wynikéw automatycznego pomiaru
poziomu przenoszenia, wzmochnienia, dawanego przez wzmacnia-
ki, ttumienia skutecznego obwodu, tgczacego 2-ch abonentéw.

Zespolenie sieci teletechnicznych — 350 wierszy. — Sto-
sunek Poczt Rzeszy do sieci specjalnych np. lotniczej, policyjnej,
kolejowej i t. d.

Sie¢ kabli dalekosieznych a budowa drég— H. Jokisch
i A. Giebner, 650 wierszy. — Austrjacka sie¢ kabli dalekosiez-
nych i okregowych obejmuje okoto 3 000 km, z czego wigksza
cze$¢ utozono w okolicach podgoérskich, a nawet wysokogérskich.
Réwnolegle z budowg sieci kablowej prowadzono przebudowe
drég, dostosowujac je do potrzeb komunikacji automobilowej,
wybudowano tez znaczng ilo§¢ nowych mostéw. Poczta zmuszona
byta dostosowywa¢ swe urzadzenia do nowych warunkdw.
Uwagi ogélne o przesuwaniu tras kablowych. Opis szczegétowy
przeniesienia kabla na jednym z odcinkéw w Tyrolu, gdzie kabel
trzeba byto przenosi¢ nad drzewami, odsuwa¢ go i zabezpieczac¢,
gdyz stara trasa byla wysadzana dynamitem, oraz pokonywaé
inne trudnosci.

Nowe typy wzmacniakéw telefonicznych —a160 wierszy. —
Uwagi ogolnikowe o nowych wzmacniakach niemieckich i Stan-
darda.

Swiatowa sieé radjotelefoniczna. — Tablice istniejacych po-
taczen radjotelefonicznych.

Przebudowa pupinizacji kabli dalekosieznych Sztokholm —
Upsala i Sztokholm — NorrkSpping (streszczenie) — S. Nord-
strom, 250 wierszy.

Doroczne sprawozdanie American Telephone and Telegraph
Company (ATT) za rok 1932— Wittiber, 400 wierszy. — Spa-
dek ilosci aparatéw i rozméw miedzymiastowych, straty Western
Electric Co., spadek czystego zysku, redukcja personelu; utrzy-
mano dywidende w wysokosci g%, jednak siegnieto w tym celu
do rezerw.

Karta z dziejéw techniki wzmacniakowej w Niemczech —
Hopfner, 250 wierszy. — Pierwsze préby zastosowania wzmac-
niakéw w latach 1912— 1914,

Miedzynarodowe kursy telekomunikacji — 240 wierszy. —
Streszczenie wywodéw F. Gill'a, ogtoszonych w ,Electrical
Communication” Nr. 3/1933, (patrz ,.Przeglad Teletechniczny”
Nr. 3/1933, str. 93) i uwagi dyskusyjne.

Tablice obcigzenia najwazniejszych miedzynarodowych po-
taczen Niemiec wr. 1931 i 1932.

NOWINY TELETECHNICZNE.

POSTEPY TELEFONJI W ANGLJI W R. 1932.

Pomimo kryzysu liczba aparatéw telefonicznych ulegta dal-
szemu zwiekszeniu, cho¢ stosunkowo mniejszemu niz w latach
poprzednich. Przyrosty liczby aparatéw w ostatnich latach wy-
nosity: 1929 — 6,8%, 1930 — 5.5%. 1931 —4.2% i 1932 —
3.4%. W konhcu 1932 r. byto ogétem zainstalowanych 2 118925
aparatéw t. zn. 4,4 aparatéw na 100 mieszkancéw. Pod wzgledem
gestodci telefonéw Anglja stoi w statystyce Swiatowej dopiero
na 10-em miejscu, jednak pod wzgledem tendencyj rozwojo-

wych— przyrostu w okresie 1926 — 1931 wyprzedzajg Anglje
jedynie Stany Zjednoczone. Ciagly ten rozrost przypisa¢ nalezy
metodom pracy poczty brytyjskiej, ktéra w szerokim zakresie
stosuje zasady prowadzenia prywatnych przedsiebiorstw, zwra-
cajgc ogromng uwage m. in. na reklame.

W r. 1932 zainstalowano 35 central recznych i 65 automa-
tycznych, o ogdlnej pojemnosci 140000 numeréw, oraz roz-
szerzono centrale istniejgce o dalsze 20 000 numeréw. Pozatem
uruchomiono 314 centralek automatycznych wiejskich, wobec
czego ilos¢ ich wynosi obecnie 931. W sieci londynskiej program
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automatyzacji wykonano dotad w 42%, a liczba czynnych cen-
tral automatycznych wynosi 50.

Sie¢ kabli dalekosieznych rozszerzono o 128000 km diu-
gosci zyt. Nowe obwody kablowe umozliwiajg skrocenie czasu
oczekiwania i stwarzajg nowe potgczenia. Po raz pierwszy
w r. ub. zastosowano kable dalekosiezne opancerzone, bowiem
dotad ukfadano je zawsze w kanatach. Na pewnym odcinku wy-
konano réwniez catkowicie podziemne skrzynie pupinizacyjne
bez studni, Zatopiono nowy kabel angielsko-belgijski, zawiera-
jacy 30 obwodéw czterodrutowych, sktadajacych sie z odcin-
kéw pupinizowanych i niepupinizowanych, kolejno sie zmienia-
jacych.

Uruchomiono nowe potaczenia na fali nosnej, stuzace do
wielokrotnego wykorzystania obwodéw napowietrznych m. in.
pomiedzy Dublinem i Belfastem. Telefonja wielokrotna rozpo-
wszechnia sie réwniez i w sieciach telefonicznych prywatnych
towarzystw kolejowych; ogélna ilo$¢ tych kolejowych obwodéw
na fali nosnej, uruchomionych w r. ub., wynosi 2400 km.

(E. F. D. 32, 1933)

NOWY TYP POLACZEN MIEDZYMIASTOWYCH
W ANGLII.

W kablach nowoczesnych ttumienie obwodu czterodruto-
wego nie moze by¢ obnizone bardziej niz do 0,35 nepera,a to
ze wzgledu na powstawanie gwizdéw w stanie jalowym linji.
Gdy obwéd miedzymiastowy nie jest czynny, zamkniety jest
przez przekaznik wywotawczy, ktérego opornos¢ nie odpowiada
bynajmniej 600 omom, na jakie obliczone jest odwzorowanie;
dzieki temu powstaje gwizd, jesli ttumienie skuteczne obwodu
jest zbyt mate t. zn. wzmocnienie, dawane przez wzmacniaki—
zbyt duze. Podczas pracy, gdy obwdd miedzymiastowy pota-
czony jest z obwodem i aparatem abonenta, ttumienie moze by¢
obnizone znacznie bardziej, gdyz odwzorowanie jest wéwczas
odpowiednie.

Aby poprawi¢ warunki pracy, postanowiono w Anglji
zbocznikowaé przekaznik wywotawczy opornikiem 600-omowym,
odtgczanym przy pracy obwodu wraz z przakaznikiem. W ten
sposob udato sie stworzy¢ obwody czterodrutowe o tlumieniu
skutecznem réwnem o. Obwodoéw takich jest obecnie w Anglji
okoto 100 i stanowig one trzon angielskiej sieci miedzymiastowej,
stosowanej dla rozméw z lagdem Europy i innemi cze$ciami
Swiata; pozwala to unikngé¢ stosowania wzmacniakéw sznuro-
wych w centrali londynskiej dla ruchu miedzynarodowego.
W przysztosci réwniez i poszczegblne centrale miedzymiastowe
o charakterze weztowym majg by¢ potaczone obwodami zero-
wemi. Utatwi to wykonywanie potaczen dalekosieznych i pozwoli
budowa¢ mniej wazne obwody miedzymiastowe, wychodzace
z central weztowych, w spos6b bardziej ekonomiczny.

(Post Off. El. Eng. J., styczen 1933)

POLACZENIE FOTOTELEGRAFICZNE
PARYZ —BERLIN.

W marcu r. b. nastgpito otwarcie ruchu fototelegraficznego
pomiedzy Berlinem a Paryzem. Ruch odbywa si¢ na obwodzie
telefonicznym. Dozwolone sg telegramy obrazkowe wszelkiego
rodzaju az do wielkosci 13 X 18 cm. Optata za 1| cm2 powierz-
chni obrazka wynosi 45 groszy, najmniejsza optata za telegram —
45 zi-

Nowe potagczenie stanowi jedno z najwazniejszych ogniw
europejskiej sieci fototelegraficznej. Termin otwarcia przewi-
dziany byt poczatkowo na dzien 1 kwietnia r. b., jednak ze
wzgledu na wielkie zainteresowanie prasy francuskiej wypadkami,
odbywajacemi sie w Niemczech, przyspieszono otwarcie, ktére
nastgpito w dzien wyboréw do parlamentu Rzeszy.

Fototelegraficzna sie¢ europejska w ostatnich latach bardzo
sie rozbudowala; przytaczone sg do niej prawie wszystkie wieksze
panstwa. Niemcy majg potaczenia bezposrednie z Danja, Francja,
Anglja, Italjag, Holandja, Norwegja, Austrjg, Szwecjg i Waty-
kanem. Przy pomocy radja pracujg potaczenia Niemiec z Argen-
tyna, Indjami Holenderskiemi, Sjamem i Stanami Zjednoczo-
nemi.

W zrozumieniu znaczenia jednolitych form ruchu fototele-
graficznego powstat miedzynarodowy komitet doradczy dla spraw
fototelegrafji, ktory obradowat w Madrycie — poza ramami
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Miedzynarodowego Kongresu Telekomunikacyjnego — i opraco-
wat przepisy ruchu, wchodzace niezadtlugo w zycie.

(T.F.T. 4, 1933).

LAMPY KATODOWE ODBIORCZE BEZ SZKtA.

W potowie maja r. b. ukazaty sie na rynku angielskim nowe
lampy odbiorcze pod nazwg ,,Catkin”, opracowane wspélnie
przez General Electric Co i Marconiphone Co. Konstrukcja bez
baniek szklanych znana juz byta oddawna w zakresie fabrykacji
wielkich lamp nadawczych, posiadajacych chtodzenie wodne;
w lampkach odbiorczych chtodzenie to oczywiscie jest zbedne.
Lampy ,Catkin” wyrabiane sg tych samych typéw, co zwykle,
posiadajg takie same cokoly i sprzedawane sg w tej samej cenie,
wobec czego fabrykanci spodziewajg sie w niedtugim czasie opa-
nowac rynek.

Cechg charakterystyczng jest wykluczenie szkta z wyjatkiem
podstawek, izolujagcych doprowadzenia; wobec tego lampy nie
tluka sie, fabrykacja jest tatwiejsza i precyzyjniejsza, wiasciwosci
elektryczne nominalne sg $ci$lej zachowywane, metalizacja dla
ostony od obcych pdl elektrycznych jest niepotrzebna. Dopro-
wadzenia zatopione sg w szkle w wiekszych odstepach, niz
w lampach zwyktych, gdzie sttoczone sg doprowadzenia i czesci
konstrukcyjne, podtrzymujace elektrody. W nowych lampach
druty wsporcze sg proste i utrzymywane sg przez przekiadki
mikowe, opierajagce sie na obwodzie o ptaszcz miedziany, ze-
wnatrz emaljowany, stanowiacy anode lampy. Mika daje bardzo
mate straty. By usungé¢ mozliwo$¢ powstawania dziatania mi-
krofonowego lampy, umieszczono lampe w pierscieniu gumo-
wym, otaczajgcym cokét, a objeto$¢ lampy znacznie zmniejszono.
Dzieki temu poprawiono trwato$¢ prézni oraz warunki odpro-
wadzania ciepta. Narazie w handlu sg 4 typy lamp, niektére
z dodatkowym perforowanym pancerzem ekranujgcym.

(E. T. Z. 22. 1933).

MIEDZYNARODOWE POLACZENIA TELEFONICZNE
PARYZA.

Do r. 1926 Paryz miat potaczenia telefoniczne tylko z pan-
stwami sasiedniemi oraz Holandjg i Angljg. Dzieki rozbudowie
europejskiej sieci kablowej ilos¢ obwodéw kolosalnie sie zwigk-
szyta, jak wida¢ z ponizszej tabliczki, w ktérej uwidoczniono
rowniez obcigzenie potgczenn we wrzesniu 1932 r.

Wazniejsze bezposrednie potgczenia telefoniczne Paryza.

Nazwa centrali llos¢ ’ Ohbcigzenie dzienne
1926 1931 rozmowominuty
Londyn .... . 18 33 7319
Bruksella . . . . 12 29 5481
Antwerpja 2 8 1478
Amsterdam . | 6 1424
— 1 235
Luksemburg. — 2 281
Sarrebruck 2 6 1162
3 9 2511
Frankfurt n/M 2 3 749
e 3 7 1590
5 1644
Medjolan . . . . | 2 782
1 282
4 421
Barcelona . . .. . — 3 254
Wieden . ... . — 2 648
Budapeszt . . . . — 1 293
Bukareszt . . .. . — 1 310
2 363
Warszawa . . . . — 2 283

Jesli chodzi o rozktad ruchu telefonicznego pomiedzy po-
szczegblne panstwa, na pierwszem miejscu stoi Belgja, wyrabia-
jaca w r. 1931 przecietnie miesiecznie 237200 rozmowominut
(facznie wchodzacych, wychodzacych i tranzytowych); na dru-
giem miejscu — Angljag— 195600, dalej Szwajcarja— 156600,
Niemcy— 135 700. Polska w ogélnem zestawieniu zajmuje
jedno z ostatnich miejsc, gdyz byla reprezentowana w owym
czasie liczbg 6 200 rozmowominut miesiecznie.

Liczba rozméw (przecietna miesieczna) Paryza ze Stanami
Zjednoczonemi A. P. wynosita w r. 1931 — 372, w r. 1932 —
213; z Argentyng — 79 i 46.

(Ann. P.T.T. 2, 1933)
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