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l. Magnesy.

Magnesami nazywamy ciata, posiadajgce
zdolno$¢ przyciggania przedmiotow zelaznych
i stalowych. Zdolno$¢ te nazywamy wiasciwos-
ciami magnetyczne mi. Wtasciwosci magnetycz-
ne posiadajg zelazo i stal oraz w mniejszym stop-
niu nikiel i kobalt. Pewien rodzaj rudy zelaznej
posiada wiasciwosci magnetyczne juz w stanie na-
turalnym. Kawatki tej rudy magnetycznej sta-
nowig magnesy naturalne.

Przez potarcie preta lub ptytki stalowej ka-
watkiem rudy magnetycznej, wywotamy w nich
rowniez wilasciwosci magnetyczne. Pret taki lub
ptytka stang sie magnesami sz;tucznemi, po-
siadajgcemu zdolno$¢ przyciggania kawatkéw ze-
laza lub stali.

Magnes posiada najwieksze zdolnosci przy-
ciggania na koncach; w miare posuwania si¢ ku
srodkowi magnesu sita przyciggania stabnie, a w
samym $rodku — réwna sie zeru. Sprawdzi¢ to
mozna, nasypujac na kartke papieru, umieszczo-
ng nad magnesem, opitek zelaznych (rys. 1). Na
koricach magnesu zbierze sie duzo opitek, za$
w $rodku opitek nie bedzie.
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KYS. 1. PRZYCIAGANIE OPILEK ZELAZNYCH

PRZEZ MAGNES.

Korice magnesu, wykazujace najsilniejsze,
whasciwosci magnetyczne, nazywamy biegunami
magnesu.

Srodkowy pas magnesu, nie wykazujacy wia-
§ciwosci magnetycznych, nazywamy pasem obo-
jetnym.

Magnesem naturalnym jest jedynie ruda ma-
gnetyczna. Wyrabia¢ z niej jednak magnesow
0 pozadanym ksztatcie, w postaci pretow, ptytek
1 t. d.,, nie mozna, gdyz jest ona krucha. W prak-
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tyce uzywamy magneséw sztucznych ze stali.
Najczesciej uzywamy magneséw, posiadajacych

ksztalty pretow, plytek, podkéw i kociotkdéw
(rys. 2).
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KYS. 2. KSZTALTY MAGNESOW:
A — MAGNES PRETOWY, B — PLYTKOWY", /
C —PODKOWIASTY D —KOCIOLKOWY.

Jesli magnes, zrobiony w postaci preta sta-
lowego, zawiesimy poziomo na nitce, to jeden
jego koniec bedzie sie stale zwracat ku potnocy,
za$ drugi bedzie oczywiscie skierowany na po-
tudnie.

Ten biegun magnesu, ktory zwraca sie zaw-
sze ku poéinocy, nazywamy biegunem péinoc-
nym, przeciwny zas — nazywamy biegunem
potudniowym. Biegun péinocny oznacza sie
zwykle literg N, za$ potudniowy — literg S.

Wiasciwo$¢ magnesu zwracania sie zawsze
biegunem péinocnym na po6tnoc, wykorzystano
do zbudowania igly magnetycznej. Igta magne-
tyczna (rys. 3) jest to maty magnesilk stalowy,
zaostrzony na obu koncach, podparty poziomo
na ostrzu i mogacy sie na nim swobodnie obracac
w plaszczyznie poziomej. Dzieki igle magnetycz-
nej, zwrdconej stale swym biegunem potnocnym,
oznaczonym kolorem ciemnym, na pétnoc, orjen-
tujemy sie w rozpoznawaniu stron S$wiata, co
ma olbrzymie znaczenie dla okretéw, samolotéw
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i t. p. Dla dogodniejszego uzycia igta magnetyczna
jest umieszczona w okragtem pudetku za szkiem;
cato$¢ nosi nazwe kompasu. Kompas posiada
na dnie pudetka oznaczone kierunki: potnocny,
potudniowy, wschodni i zachodni.

Jesli dwa magnesy,
mogace sie swobodnie
porusza¢, zblizymy do
siebie jednakowemi bie-
gunami, t. j. biegun pot-
nocny jednego magnesu
zblizymy do bieguna po6t-
nocnego drugiego magne-
su, lub biegun potudnio-
wy jednego—do bieguna
potudniowego drugiego,
to przekonamy sie, ze
biegunywzajemnie sie od-
pychaja. Jesli natomiast
magnesy te zblizymy
biegunami réznemi, t. i.
biegun pomocny jedne-
go magnesu zblizymy dc
bieguna potudniowego drugiego magnesu, to
przekonamy sie, ze bieguny wzajemnie sie przy-
ciagaja. .

A wiec: bieguny jednoimienne (jednakowe)
wzajemnie sie odpychaja, a bieguny rézno-
imienne (rézne) wzajemnie sie przyciggaja.

Kula ziemska, wzieta jako cato$¢, przedsta-
wia olbrzymi magnes naturalny, posiadajacy swoj
potudniowy biegun magnetyczny w poblizu pét-
nocnego bieguna geograficznego, za$ potnocny
biegun magnetyczny — w poblizu potudniowego
bieguna geograficznego. Tem sie wiasnie ttuma-
czy stale kierowanie sie poinocnego bieguna igtly
magnetycznej na pdétnoc i potudniowego na po-
tudnie: biegun potnocny igly jest przyciggany
przez potuddniowy biegun magnetyczny ziemi, za$
biegun potudniowy igty — przez pdtnocny bie-
gun magnetyczny ziemi.

Chcac otrzymac sztuczny magnes, nalezy po-
ciera¢ kawalek stali w ksztalcie preta, ptytki lub
podkowy innym magnesem stalowym, uprzednio
juz namagnesowanym naprz. za posrednictwem
rudy magnetycznej. Pociera¢ nalezy od Srodka do
korica magnesowanego kawatka stali dowolnym
biegunem magnesu, lecz stale jednym i tym sa-
mym i wcigz w jedng strone.

Jesli magnes roztamiemy na dwie czesci, to
przekonamy sie, ze kazda z czesci jest nowym mag-
nesem, posiadajgcym bieguny: pétnocny i potud-
niowy, ktére sg nieco stabsze od poprzednich.
Jesli otrzymane magnesy bedziemy dzieli¢ dalej,
dostaniemy coraz to nowe magnesy o dwoch bie-
gunach. Na tej podstawie wyciggamy wniosek
o wewnetrznej budowie magneséw. Mianowicie
przedstawiamy sobie, ze kazda drobinka zelaza
lub stali jest malenkim magnesikiem, posiadaja-
cym dwa bieguny: péinocny i potudniowy. Po-
niewaz drobinki sg porozrzucane beztadnie w ze-
lazie, czy tez stali (rys. 4a) i dziatania rézno-
imiennych biegunéw dwoch sgsiednich  czaste-
czek rownowaza sie (zobojetniajg sig), to zwykly
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kawatek tego zelaza lub stali nie wykazuje wiasci-
wosci magnetycznych. Pocierajgc natomiast pret
stalowy lub zelazny silnym biegunem, np. po-
tudniowym, porzadkujemy polozenie magnesi-
kéw (drobinek) w ten spos6b, ze wszystkie ich
bieguny pdéinocne, przyciggane przez éw biegun
potudniowy, zwréca sie w Kierunku jego ruchu
przy pocieraniu. Wszystkie bieguny potudniowe
beda oczywiscie zwrocone w drugg strone. Bie-
guny* potnocne uporzadkowanych magnesikow,
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RYS, 4. WEWNETRZNA BUDOWA MAGNESU:

A —PLYTKA ZELAZNA LUB STALOWA
NI ENAMAGNESOWANA, B—PLYTKA ZELAZNA
LUB STALOWA NAMAGNESOWANA.

znajdujacych sie na jednym koncu preta, stanowié
beda biegun pétnocny nowego magnesu, za$ bie-
guny potudniowe, znajdujace sie na drugim koncu
preta, stanowi¢ bedg biegun potudniowy tegoz
magnesu (rys. 4b). Wewnatrz magnesu kazdy
biegun poétnocny czasteczki zréwnowazony jest
przez najblizszy biegun potudniowy drugiej czg-
steczki, wskutek czego magnesiki nie ujawniaja
swego dziatania.

Najtatwiej w sposdb opisany magnesuje sie
zelazo miekkie, w ktérem drobinki majg wieksza
swobode ruchow. Namagnesowanie zelaza nie
jest trwate, gdyz zaraz po usunigciu przyczyny,
powodujacej magnesowanie, drobinki wracajg do
pierwotnego stanu i miekkie zelazo traci prawie
catkowicie wilasciwosci magnesu.

Stal namagnesowac jest trudno, gdyz jest to
materjat scisty i drobinki majg mniejszg swobode
ruchéw. Z drugiej znéw strony namagnesowana
stal zachowuje stale wiasciwosci magnesu, gdyz
czasteczkom trudniej jest zmieni¢ swe potozenie.

Z powyzszego widzimy, ze stale to jest
trwale magnesy mozna wyrabia¢ tylko ze stali.

Pole magnetyczne.

Sity, dzialajace w poblizu biegunéw, a prze-
jawiajgce sie np. w przyciaganiu opitek zelaznych,
nazywamy sitami magnetycznemi.

Kierunek dzialania sit magnetycznych ze-
wnatrz magnesu jest od bieguna potnocnego do
potudniowego, wewngtrz za$ magnesu — od bie-
guna potudniowego do potnocnego.

Drogi, wzdtluz ktdérych zachodzi dziatanie
sit magnetycznych, nazywamy linjami sit ma-
gentycznych. Poniewaz Kkierunek dziatania sit
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magnetycznych jest od bieguna péinocnego do
potudniowego, linje sit tworzg linje zamknietg
(5. ). o |
Przestrzen, znajdujagca sie zewnatrz i we-
wnatrz magnesu, w ktorej dzialaja sity magne-
tyczne nazywamy polem magnetycznem.

Il. Elektromagnesy.
Pole magnetyczne powstaje nietylko pod

wplywem magnesow, lecz réwniez pod wpltywem
pradu elektrycznego. Te zdolno$¢ wytwarzania pc-

RYS. 6. ZACHOWANIE SIE OPILEK ZELAZNYCH
W PRZESTRZENI OBOK PRADU ELEKTRYCZNEGO.

RYS 7. LINJE DZIALANIA SIt MAGNETYCZNYCH
NAOKOtLO PROSTEGO PRZEWODNIKA Z PRADEM.
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la magnetycznego przez prad elektryczny ujaw-
niono doswiadczalnie. Na rys. 6 pokazane jest
proste urzdazenie, pozwalajgce stwierdzi¢ istnie-
nie pola magentycznego naokoto przewodnika
z pradem. Na pionowy przewodnik nanizana jest
kartka papieru. Plaszczyzna kartki jest pozioma,
a wiec prostopadta do przewodnika. Przewodnik
potaczony jest ze zrodiem pradu. Jezeli w czasie
przeptywania pradu, przez przewodnik bedziemy
sypali na kartke zelazne opitki, to one ulozg sie
w poblizu przewodnika i utworzg szereg kot,
obejmujgcych przewodnik. Gdy do opisywanego
przewodnika zblizymy igte magnetyczng, to uleg-
nie ona takiemu oddziatywaniu, jak w polu magne-
su. Widac¢ stad, ze naokoto prostego przewodnika
z pragdem powstajg linje sit magnetycznych, za-
mykajgce sie w ksztatcie kot. Linje sit magne-
tycznych dziatajg w ptaszczyznach prostopadtych
do przewodnika z pradem. Ukiad linij dziatania
sit magnetycznych naokoto prostego przewodnika
z pradem pokazany jest na rys. 7.

Kierunek tych linij sit mozemy znalefc w na-
stepujacy sposob: jesli obchwycimy prawg dto-
nig przewodnik z pradem, kierujgc wielki palec
w kierunku przeptywu pradu, to zgiete pozostate
palce wskazg nam kierunek dziatania linij sit
magnetycznych.

RYS. 8. LINJE SIt MAGNETYCZNYCH NAOKOLO
KOLOWEGO PRZEWODNIKA Z PRADEM.

Jedli drut z pradem nie bedzie tworzy¢ linji
prostej, a bedzie zwiniety w ksztalcie kotfa, to
dziatanie linij sit, zamykajacych sie wokoto prze-
wodnika bedzie sie sumowac (rys. 8). Stworzy
sie tutaj niejako magnes, gdyz tak jak w magne-
sie linje sit, sumujgc sie, bedg z jednej strony
ptaszczyzny kotowej przewodnika wychodzi¢, a z
drugiej strony wchodzi¢. Jedna strona kota, utwo-
rzona przez przewodnik, skad linje wychodzg sta-
nowi biegun péinocny, druga za$ strona, gdzie
linje wchodzg — biegun potudniowy.

Aby wzmocni¢ dziatanie magnetyczne po-
wyzszego magnesu, nalezy drut zwing¢ spiralnie
w zwoje, jak to pokazuje rys. 9.
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Jedli przez taka spirale przepuscimy prad,
to ona staje sie magnesem, przyczem linje sit
magnetycznych przebiegaja wewnatrz spirali, wy-
chodzg z jednego jej konca, przebiegajg naze-
wnatrz spirali i wchodzg wewnatrz jej, zamykajac
sie w ten sposOb. Opisana spirala z drutu, przez
ktora przechodzi prad elektryczny, nazywa sie
solenoidem.

Potnocny biegun solenoidu bedzie na tym
koncu, z ktorego linje sit wychodza, za$ potudnio-
wy na tym, gdzie linje wchodzg wewnatrz sole-
noidu, Jesli obchwycimy prawa reka solenoid
w ten spos6b, ze cztery mniejsze palce pokaza
kierunek pragdu w zwojach, to duzy palec wskaze
biegun pdétnocny solenoidu.

RYS. 9. POLE MAGNETYCZNE SOLENOIDU.

Dziatanie magnetyczne solenoidu jest tem
silniejsze, .t. j. tem wiecej linij sit w nim powstaje,
im wiecej zwoi on posiada i im wiekszy prad
w nim przeptywa. Chcgé dziatanie magnetyczne
solenoidu spotegowaé, wnetrze jego wypeknia-
my zelazem Ilub stalg. Zelazo i stal stanowig
dla przechodzenia linij sit magnetycznych do-
godniejszg droge, niz powietrze, ktore stawia im
duzy opor, dlatego tez w solenoidzie z zelazem
lub stalg powstanie daleko wiecej linij sit i dziata-
nie magnetyczne jego bedzie znacznie wieksze.

Kawatek zelaza lub stali, wypetniajacy wne-
trze solenoidu nazywa sie jego rdzeniem.

Solenoid ze rdzeniem zelaznym lub stalowym
nosi nazwe elektromagnesu.

Rdzen elektromagnesu moze mie¢ ksztatt
preta lub podkowy; nawijajgc nar zwoje izolowa-
nego drutu, otrzymamy odpowiednio elektroma-
gnes pretowy lub podkowiasty.

Izolowanego drutu nie nawija sie wprost na
rdzen, a na drewniang lub tekturowg oprawe,
umieszczong na rdzeniu. Taka oprawe z nawi-
nietym drutem nazywamy cewka. W elektro-
magnesach, uzywanych w teletechnice jest zwykle
kilka tysiecy zwojow, gdyz dziatanie magnetyczne
zalezy od ilosci zwojow i od pradu. Poniewaz
prady, spotykajgce sie w teletechnice sg male,
droga powiekszenia ilosci zwojow wzmacniamy
dziatanie magnetyczne elektromagnesu.
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Celem zbudowania podkowiastego elektro-
magnesu, uzywanego w telegrafji i telefonji na-
ktadamy 2 cewki na 2 rdzenie i rdzenie te fgczymy
poprzeczng sztabkg zelaza, otrzymujac dzieki temu
ksztatt zblizony do podkowy.

Elektromagnesy z rdzeniami zelaznemi i sta-
lowemi réznig sie bardzo od siebie pod wzgle-
dem swego dziatania.

Mianowicie elektromagnes z rdzeniem zelaz-
nym; czyli t. zw. elektromagnes zwykty, wy-
kazuje wiasciwosci magnetyczne tylko podczas
przechodzenia pradu przez zwoje cewki. Ma to te
zalete, ze w kazdej chwili mozna przerwac jego
dziatanie magnetyczne przez przerwanie przepty-
wu pradu w cewce.

Elektromagnes zwykty (ksztattu podkowia-
stego) ma zastosowanie w dzwonkach pradu sta-
tego oraz aparatach morsowskich.

Elektromagnes z rdzeniem stalowym, czyli
t. zw. elektromagnes polaryzowany (lub ina-
czej: zbiegunowany) stale wykazuje wiasciwosci
magnetyczne.

W teletechnice sg uzywane 2 rodzaje elek-
tromagnesow polaryzowanych.

Pierwszy rodzaj posiada rdzen (zwykle pod-
kowiasty) ze stali, za$ na koncach jego przymoco-
wane sg nasady z miekkiego zelaza, na ktérych
znajdujg sie cewki. Stalowa cze$¢ takiego
elektromagnesu posiada state bieguny. Przepusz-
czanie pradu w tym kierunku, ktéry spowoduje
dodatkowe powstanie pola magnetycznego, zgod-
ne z kierunkiem pola magnesu stalowego, spote-
guje dzialanie elektromagnesu. Przepuszczenie
pradu w kierunku odwrotnym — ostabi je.

Powyzszy elektromagnes jest zastosowany
w stuchawce telefonicznej i aparacie juza.

Drugi rodzaj elektromagnesu posiada rdze-
nie z miekkiego zelaza, na ktérych znajdujag sie
cewki, obok nich za$ umieszcza sie staty magnes
stalowy. Jesli przepuszczamy przez cewki prad,
ktory spowoduje powstanie pola o dziataniu
zgodnem z polem magnesu statego, to dziatanie
elektromagnesu zostanie wzmocnione. Jesli za$
przepuszczamy pragd w Kkierunku przeciwnym,
to dziatanie elektromagnesu zostanie ostabiane.

Elektromagnes drugiego rodzaju ma zasto-
sowanie w dzwonkach na prad zmienny i w stu-
kawkach polaryzowanych.

Celem kazdego elektromagnesu, zwykiego lub
polaryzowanego jest przyciggniecie do siebie ka-
watka zelaza, t. zw. kotewki, w chwili gdy przez
cewke elektromagnesu przeptywa prad i puszcze-
nie tej kotewki, gdy prad w cewce nie plynie.

Ruch tej kotewki wykorzystujemy w tele-
technice do réznych celéw.

Elektromagnesy polaryzowane majg te zalete,
Ze sg bardzo czute t. zn. dzialajg juz (przyciagaja
kawatek zelaza) przy nieduzym pradzie, elektro-
magnesy zwykie potrzebujg natomiast pradu wiek-
szego, aby moc przyciaggng¢ do siebie kawatek
zelaza.

Zastosowanie elektromagneséw bedzie te-
matem osobnych artykutow.
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ZASOBNIKI

Oprécz opisanych w Nr. Nr. 7 i 8 ,, Wiad.
Telet.” zasobnikow otowiowych istniejg zasob-
niki zelazo-niklowe zwane inaczej zasadowemi.
Sa one wynikiem usitowan konstruktorow do
stworzenia zasobnikow lzejszych i trwalszych
niz oftowiowe. Zastosowano przy ich budowie
Izejszy materjat i postarano sie, aby elektrolitu
w nich bylo jaknajmniej. Z posréd zasobnikdéw
zelazo-niklowych duze zastosowanie majg w prak-
tyce zasobniki Edisona i Jungnera.

Zasobniki zelazo-niklowe EDISONA.
Ustrdj zasobnikow.

W zasobnikach zelazo-niklowych Edisona
ptyta dodatnia zawiera mase czynna, skilada-
jaca sie z wodorotlenku niklu i cieniutkich bla-
szek niklowych, otrzymywanych droga elektro-
lityczng. Ta masa czynna jest ubita w cienkich
rurkach, powstatych ze zwiniecia drobno podziur-
kowanych, poniklowanych bandazy z blachy sta-
lowej, za$ rurki te sg wnitowane w stalowg po-
niklowang rame, ktora stanowi szkielet ptyty.

Plyta ujemna jest masa czynna, skfadaja-
ca sie z drobno-gabczastego zelaza z matg do-
mieszkg metalu litu. Jest ona wttoczona pod wy-
sokiem cisnieniem w mate pudeteczka w postaci
cegietek, zrobione z podziurkowanej, poniklowa-
nej blachy stalowej. Te pudeteczka z masg sg
umocowane w ramie z poniklowanej blachy sta-
lowej, stanowigcg szkielet piyty.

Wszystkie plyty dodatnie i wszystkie piyty
ujemne sg osadzone, kazda grupa oddzielnie, na
stalowych sworzniach zbiorczych, ktére prze-
chodzg przez otwory, zrobione w gérnych cze-
Sciach ram plyt. Pomiedzy ptytami sg osadzone
na sworzniach zbiorczych pierScienie odstepowe,
ktore zapewniajg jednakowy odstep pomiedzy pty-
tami. Od s$rodkéw poziomych sworzni zbiorczych
wychodzg prostopadle do géry sworznie biegu-
nowe. Sworzen biegunowy, wychodzacy od swor-
nia, taczacego ptyty dodatnie, jest dodatnig kon-
cowka zasobnika. Podobnie sworzeri biegunowy,
wychodzacy od sworznia, taczacego ptyty ujemne,
jest ujemng koricowka zasobnika. Ptyty, pierscie-
nie odstepowe oraz sworznie biegunowe sg $cis-
niete b. silnie nakretkami, umieszczonemi na
konicach sworzni, tgczacych plyty. Oczywiscie
ptyty dodatnie sg poprzegradzane ujemnemi,
przyczem piyt ujemnych jest w kazdym zasobni-
ku o jedng wiecej, niz dodatnich.

Utworzone w opisany sposéb elektrody sg
umieszczone w zamknietych hermetycznie na-
czyniach, zrobionych z poniklowanej blachy
stalowej. Koncowki (bieguny) zasobnika sg wy-
prowadzone przez spawang (przyszwejsowang) do
naczynia pokrywe poprzez tulejki ebonitowe,
i uszczelnienia gumowe. Pozatem w pokrywie
znajduje sie zamykany otwor do nalewania phy-
nu oraz zawor, stuzacy do wypuszczania gazow,
ktore wydzielajg sie podczas tadowania zasob-
nikow.

Elektrolitem jest 21 % rozczyn wodny wo-
dorotlenku potasu (lugu zracego) z niewielka
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ZELAZO-NIKLOWE.

iloscig wodorotlenku litu. Ciezar wiasciwy elek-
trolitu wynosi 1,23.

Zasobniki zelazo-niklowe do celéw przenos-
nych zestawia sie w baterje, zmontowane w
skrzynkach drewnianych. Wieksze baterje stacyj-
ne sg ustawione na specjalnych podktadach (po-
mostach), przy uzyciu porcelanowych izolato-
row, poditozonych pod naczynia zasobnikow.

tadowanie i wytadowanie.

Wytadowany zasobnik zelazo-niklowy Edi-
sona posiada na elektrodzie dodatniej wodorotle-
nek niklu, na ujemnej zas-— wodorotlenek zela-
za. (Przypominamy, ze wodorotlenek metalu jest
to potaczenie chemiczne zwane zasada, skladaja-
ce sie z metalu, wodoru i tlenu. Powstaje ono
ze zwigzania sie tlenku metalu, ciata zawieraja-
cego metal i tlen, zwoda zawierajaca tlen i wodér).

Podczas tadowania zasobnika, czyli prze-
puszczania przezen pradu elektrycznego'poprzez
elektrolit od elektrody dodatniej (z wodorotlen-
kiem niklu) do ujemnej (z wodorotlenkiem zela-
za) (rys. 1) — tlen z elektrody ujemnej przenosi
sie na elektrode dodatnig (przeciw pradowi). Na
elektrodzie dodatniej zbiera sie coraz wiecej tle-

ZRODLO PRADU LADUJACEGO

+ -

WODOROTLE- WODOROTLE-

NEK NIKLU NEK ZELAZA

MNIEJSZA

ILOSCIA TLE-

NU / WODORU WODOROTLE-
NEK POTASU

RYS. 1. tADOWANIE ZASOBNIKA
ZELAZO-NIKLOWEGO.

nu, a na ujemnej pozostaje czyste zelazo. Zacho-
dzi tu wiec dodatkowe utlenianie ptyty dodatniej
i pozbawianie tlenu, czyli redukcja, ptyty ujem-
nej. Przy koncu fadowania ptyta dodatnia zawie-
ra wodorotlenek niklu z wiekszg, niz poprzednio,
iloscig tlenu, za$ plyta ujemna zawiera czyste ze-
lazo. Gestos¢ elektrolitu pozostaje podczas tado-
wania zasobnika bez zmian. Elektrolit jest tylko
drogg dla pradu elektrycznego i stuzy do przeno-
szenia czasteczek tlenu na plyte dodatnig, lecz
sam zmianom nie podlega.

Podczas wytadowania zasobnika (rys.T_2)
czyli pobierania z niego pradu elektrycznego,
tlen z plyty dodatniej (z wodorotlenkiem niklu
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z wiekszg iloscig tlenu) przenosi sie na"'plyte
ujemng (z zelazem), a wiec jak zawsze przeciw
pradowi — i utlenia jag. Przy koncu wyfadowania
mamy wiec na plycie dodatniej wodorotlenek
niklu z mniejszg iloscig tlenu, za$ na plycie ujem-
nej —wodorotlenek zelaza. Przy wytadowaniu za-
sobnika zelazo-niklowego gestos¢ elektrolitu réw-
niez, jak i przy tadowaniu, nie ulega zmianie.

O"Ljoosmm

f

WODOROTLE-
HEH niKLU ZELAZO
Z MIEKSZA KERWAY _ _#
ILOSCIA TLE- _FRADU _
hUIHOOORU UODOROTLE-
NEK POTASU
RYS. 2. WYLADOWANIE ZASOBNIKA

ZELAZO-NIKLOWEGO.

Z powyzszego wynika, ze wynikiem tadowa-
nia i wyladowania zasobnika zelazo-niklowego
jest przenoszenie sie tlenu z jednej elektrody na
druga. Mianowicie przy tadowaniu tlen z elek-
trody ujemnej przenosi sie na dodatnig, a pod-
czas wytadowania — z elektrody dodatniej na
ujemna.

Eletrody w zasobnikach zelazo-niklowych nie
sa rozpuszczalne w elektrolicie, to jest w tugu
potasowym, wskutek czego miedzy masg czyn-
ng, a elektrolitem nie zachodza zadne przemia-
ny chemiczne i gestos¢ elektrolitu nie zmienia
sie. Dzieki temu ilos¢ elektrolitu moze by¢ ogra-
niczona do minimum, a elektrody umieszczone
b. blisko siebie. Powoduje to zmniejszenie cie-
zaru zasobnikéw zelazo-niklowych, w porowna-
niu do zasobnikéw otowiowych, na co wplywa
rowniez lzejszy materjat, z jakiego zrobione sg
elektrody i lzejsze naczynie.

Podczas tadowania cze$¢ wody elektrolitu
rozktada sie na wodor i tlen. Dlatego tez zasob-
niki podczas tadowania nie powinny by¢ zupet-
nie zamkniete, aby gazy te miaty swobodne ujscie.
Chociaz gazy te sa nieszkodliwe dla maszyn
i przyrzadéw, a wiec niepotrzebne jest oddziela-
nie pomieszczenia bateryjnego od maszynowni,
to jednak nalezy i tutaj dba¢ o dobre przewie-
trzanie pomieszczenia z baterjami zasobnikow ze-
lazo-niklowych.

Zaznaczy¢ jeszcze nalezy, ze nawet przeta-
dowanie (zadtugie tadowanie) nie szkodzi zasob-
nikom zelazo-niklowym, w przeciwienstwie do
otowiowych.

Podczas wyladowania zasobniki zelazo-niklo-
we nie wydzielajg gazéw, wobec czego moga byé
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szczelnie zamkniete, co ma znaczenie dla bateryj,
uzywanych do celéw przenosnych.

Zasobniki zelazo-niklowe mogg sta¢ w stanie
natadowanym lub roztadowanym przez b. diugi
przeciag czasu, bez potrzeby tadowania ich. Jest
to duzg ich zaleta, w przeciwiehnstwie do zasobni-
kéw otowiowych, ktére co pewien czas nalezy
dotadowywaé, nawet wtedy, gdy one nie pracu-
ja, aby uchroni¢ je przed znanym nam zjawi-
skiem zasiarczanial).

Napiecie tadowania i wytadowania.

Przy tadowaniu napiecie zasobnika zelazo-
niklowego Edisona rosnie od 15 V do 1,85 V.
W tych granicach musi tez by¢ regulowane na-
piecie tadowania, liczone na jeden zasobnik, jesli
chcemy, aby prad tadowania byt stale ten sam.
Po osiggnieciu napiecia 1,85 V zasobnik taduje sie
jeszcze przez 15 minut i fadowanie jest skonczone.

Przy wyladowaniu napiecie zasobnika zel.-
nikl. szybko spada do 1,25 V, potem bardzo po-
woli do 1,1 V, wreszcie juz predzej do 1 V. Zupet-
ne wyladowanie do zera nie szkodzi zasobnikom
zelazo-niklowym, wymagane jest jednak potem
odpowiednio dtuzsze tadowanie ich.

Zasobniki zelazo-niklowe mogg pozostawac
w stanie zupetnie wyladowanym (do zera woltéw)
bez szkody dla ich trwatosci. Znoszg one réwniez
dobrze krétkotrwate obcigzenia bardzo duzym
pradem, a nawet zwarcia.

Opornos¢ wewnetrzna.

Oporno$¢ wewnetrzna zasobnikéw zelazo-
niklowych, cho¢ b. mata w poréwnaniu do opor-
nosci wewnetrznej ogniw galwanicznych, jest nie-
co wieksza od opornosci zasobnikéw otowiowych.
Wielkos¢ jej zalezy naturalnie od wielkosci zasob-
nika. Zasobnik zelazo-niklowy Edisona o pojem-
nosci 150 amperogodzin ma oporno$¢ wewne-
trzng 0,003 0. Oporno$¢ ta rosnie w miare wy-
tadowania do 0,006 O.

Pojemnosc.

Pojemnos$¢ zasobnikéw zelazo-niklowych pra-
wie nie zmienia sie w miare wyladowywania ich
pradem normalnym. Jesli jednak wyladowujemy
zasobniki pragdem wiekszym od normalnego, to
pojemnos$¢ ich nieco spada. Odwrotnie, jesli wy-
tadowujemy je pragdem mniejszym od normalne-
go, to pojemnos¢ zasobnikéw nieco rosnie. Po-
jemnos$¢ zasobnikoéw zelazo-niklowych zalezy od
temperatury tugu potasowego. Mianowicie po-
jemnos$é rosnie przy wzroscie temperatury do
40—So0°C, potem za$ maleje.

Sprawnosg.

Sprawnos$¢  zasobnikéw  zelazo-niklowych,
czyli stosunek energji doprowadzonej do zasob-
nikdbw, do energji otrzymanej z nich, jest mniej-
sza od sprawnosci zasobnikéw otowiowych i wy-
nosi okoto 50%.

') Patrz Wiad. Telct. Nr. 9, str. 82—obstuga zasobnikéw
otowianych.
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zelazo-niklowe JUNGNERA.
Ustréj zasobnikow.

Ustréj zasobnikéw zelazo-niklowych Jung-
nera jest bardzo podobny do ustroju zasobnikow
Edisona.

W zasobnikach Jungnera ptyta dodatnia
zawiera jako mase czynng wodorotlenek niklu.
Z masy tej sg wyrabiane cegietki, ktére wtlacza
sie w torebki z podziurkowanej, poniklowanej
blachy stalowej. Torebki te, sformowane w po-
staci plyty, umieszcza sie w poniklowanej ramie
stalowej.

Plyta ujemna zawiera jako mase czynna ze-
lazo i kadm, umieszczone rowniez w torebkach,
umocowanych w poniklowanej ramie stalowej.

Tak samo, jak w zasobnikach Edisona,
wszystkie ptyty dodatnie i wszystkie piyty ujem-
ne sg osadzone, kazde oddzielnie, na stalowych
sworzniach zbiorczych. Poszczegélne ptyty sa od
siebie oddzielone pierscieniami odstepowemi, umo-
cowanemi na sworzniach zbiorczych, ktore za-
pewniajg jednakowy odstep pomiedzy plytami.
Od s$rodkow poziomych sworzni zbiorczych od-
gateziajg sie prostopadte do gory sworznie biegu-
nowe. Sworznie biegunowe sg koncéwkami (do-
datnig i ujemng) zasobnika. Zestawione w catosé
elektrody sg Scisniete mocno nakretkami, umie-
szczonemu na konicach sworzni zbiorczych. Na-
turalnie i tutaj plyty dodatnie sg poprzegradzane
ujemnemi i tych ujemnych plyt w pojedynczym
zasobniku jest o jedng wiecej, niz dodatnich.

Grupe elektrod jednego zasobnika wsuwa
sie do spawanego ze wszystkich stron naczynia—
pudia z poniklowanej blachy stalowej i spa-
wa sie ich przykrywe z pudtem. W $rodku po-
krywy znajduje sie otwér do napetniania naczy-
nia elektrolitem, zamykany w wiekszosci zasob-
nikdw sprezynowo.

Sworznie biegunowe, bedace koricéwkami za-
sobnikéw sg wyprowadzone nazewnatrz poprzez
pokrywe i sg izolowane od niej ebonitowemi
pierscieniami.

Elektrolitem w zasobnikach Jungnera jest
20% rozczyn wodorotlenku potasu, czyli tugu
Zracego.

Zasobniki

tadowanie i wyladowanie.

Wyladowany zasobnik zelazo-niklowy Jung-
nera posiada na elektrodzie dodatniej wodoro-
tlenek niklu, na ujemnej za$ — wodorotlenek ze-
laza i kadmu.

Podczas tadowania zasobnika tlen z elek-
trody ujemnej (z wodorotlenkiem Zelaza i kadmu)
przenosi sie na elektrode dodatnig (z wodoro-
tlenkiem niklu), a wiec posuwajgc sie przeciw
pradowi. Dzieki temu na elektrodzie dodatniej
zbiera sie coraz wiecej tlenu tak, ze wodorotlenek
niklu zawiera wiecej tlenu, niz poprzednio. Na
elektrodzie ujemnej pozostaje czyste zelazo i czy-
sty kadm.

Podczas wytadowania zasobnika tlen z pty-
ty dodatniej (z wodorotlenkiem niklu z wiekszg
iloscig tlenu) przenosi sie posuwajac sie przeciw-
ko pragdowi na plyte ujemna, zawierajacg czyste
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zelazo i kadm, ktore utleniajg sie i dajg z wodg
wodorotlenek zelaza i wodorotlenek kadmu.

Z powyzszego widzimy, ze przemiany che-
miczne, zachodzace przy tadowaniu i wyladowa-
niu zasobnikéw Jungnera sg takie same, jak i przy
zasobnikach Edisona.

Gestos¢ elektrolitu, zaréwno podczas tado-
wania, jak i wyladowania, pozostaje réwniez nie-
zmienna. Uwagi, dotyczace wydzielania sie ga-
zow przy tadowaniu zasobnikéw zelazo-niklo-
wych Edisona i niewydzielania sie ich przy wy-
fadowaniu, dotyczg roéwniez i zasobnikéw Jung-
nera. | te zasobniki mogg réwniez b. dlugo stac¢
w stanie natadowanym lub tez roziadowanym,
bez szkody dla ich trwatosci.

Napiecie tadowania i wytadowania.

Przy tadowaniu napiecie zasobnika zelazo-
niklowego Jungnera rosnie od 1,4 V do 1,75 V.
Przy wyladowaniu poczatkowe napiecie réwna
sie 1,25 V i zmienia sie w miare pobierania pra-

du b. malo (do 1,2 V). Zasobniki Jungnera
bez  szkody znoszg zupeilne  wyladowanie
do zera woltow, pozostawianie ich w stanie

roztadowanym przez dluzszy przecigg czasu,
obcigzanie ich bardzo duzym pradem i zwarcia.

Opornos¢ wewnetrzna.

Oporno$¢ wewnetrzna zasobnikow zelazo-
niklowych Jungnera jest réwniez wieksza od opor-
nosci zasobnikéw otowiowych i odpowiada wiel-
kosciom, podanym dla zasobnika Edisona.

Pojemnos¢ zasobnikéw Jungnera jest row-
niez niezmienna podczas wytadowania. Uwagi, do-
tyczace pojemnosci zasobnikéw Edisona odnosza
sie rowniez i do zasobnikéw Jungnera.

Sprawnos$¢ zasobnikow Jungnera wynosi
od 50 do 60%.

Poréwnanie zasobnikéw zelazo-niklowych
i otowiowych.

Zasobniki zelazo-niklowe, zaréwno Edisona,”
jak i Jungnera, majg wieksza oporno$¢ wewnetrz-
na, mniejsze napiecie i mniejsza sprawnos¢, niz
zasobniki otowiowe, a wiec pod temi wzgledami
sg od nich gorsze. Zasobniki te posiadajg poza-
tem wiele zalet, ktérych nie majg zasobniki oto-
wiowe.

Poniewaz do budowy ptyt i naczyn zasob-
nikéw zelazo-niklowych jest uzywana stal, sg one
b. mocne i niewrazliwe na uderzenia, wstrzasy
i nacisk w przeciwienstwie do zasobnikéw oto-
wiowych, posiadajacych kruche elektrody otowia-
ne i naczynia przewaznie ze szkla, a wiec tatwo
tlukace sie.

Elektrolitem w zasobnikach zefazo-niklo-
wych jest tug potasowy, ptyn, nie wydzielajgcy
szkodliwych dla zdrowia wyziewOw, nawet przy
fadowaniu, w przeciwienstwie do kwasu siarko-
wego w zasobnikach otowiowych.

Ciezar zasobnikow zelazo-niklowych jest
mniejszy od otowiowych, gdyz z jednej strony
ciezar naczyn i elektrod jest mniejszy, a pozatem
te zasobniki wymagajg o wiele mniej elektrolitu,
niz otowiowe, jak to juz wyzej zaznaczono.
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Z powodu matego stosunkowo ciezaru i nie-
wrazliwosci na wstrzasy, uderzenia i nachylenia,
zasobniki zelazo-niklowe nadajg sie, bardziej od
otowiowych, na przenosne zrédta pradu, np. przy
samochodach, motocyklach, jako bateryjki do
recznych latarek i t. d.

Nadmiernie wielkie wytadowania i przetado-
wania, a nawet zwarcia, nie szkodza zasobnikom
zelazo-niklowym.

Zasobniki zelazo-niklowe nie wymagajg tak
starannego i fachowego dozoru, jak oftowiowe,
gdyz sa niewrazliwe, tak pod wzgledem elektrycz-
nym, jak i mechanicznym i obstuga ich jest bar-
dzo prosta.

Jesli zasobniki zelazo-niklowe znajdujg sie
w stanie nieczynnym, to ich strata pojemnosci
(czyli jak méwimy samowytadowanie) jest zniko-
ma, podczas gdy w zasobnikach otowiowych wy-
nosi ona i % na dobe.

Zasonbiki zelazo-niklowe moga by¢ przy
wytadowaniu zupeinie szczelnie zamkniete, gdyz
wtedy nie wydzielajg one gazéw; wydzielane przy
fadowaniu gazy sg nieszkodliwe dla ludzi, ma-
szyn, przyrzadéw i t. d.

Zasobniki zelazo-niklowe moga pozostawac
w stanie roztadowanym lub natadowanym przez
b. dlugi czas bez potrzeby dotadowywania ich
i bez szkody ze wzgledu na ich trwatosc.

Trwatos¢ zasobnikéw zelazo-niklowych jest
wigksza, niz otowiowych.
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Masa czynna w zasobnikach zelazo-niklowych
nie kruszy sie i nie osypuje sie, jak sie to dzieje
w zasobnikach otowiowych.

W zasobnikach Zelazo-niklowych odpada
potrzeba badania gestosci elektrolitu areometrem,
gdyz gesto$¢ ta pozostaje zarébwno podczas tado-
wania, jak i wyladowania stata, w przeciwien-
stwie do zasobnikéw otowiowych, w ktérych ge-
stos¢ ta zmienia sie. W zasobnikach zelazo-niklo-
wych trzeba dbac jedynie o to, aby elektrolit po-
krywat catkowicie ptyty. Pozatem konieczne jest
coroczne odnawianie elektrolitu.

Wymienione powyzej zalety zasobnikéw ze-
lazo-niklowych powodujg coraz wieksze zastoso-
wanie ich dla réznych celéw. Moga one by¢ uzy-
wane jako zrédta pradu do silnikéw napedowych
w fabrykach, kopalniach, na kolejkach elektrycz-
nych, do napedu dzwigéw, zorawi, do celow
oswietleniowych, np. pociggéw, willi, majgtkdw
wiejskich, do celéw radjofonji, samochodowych
(zapalanie silnikdw i oSwietlenie), jako zrédia
pradu rezerwowe do réznych celéw i t. p.

Oprocz wzgledéw technicznych muszg by¢
brane pod uwage, szczegdlnie w obecnym czasie,
réwniez wzgledy ekonomiczne. Ot6z zasobniki ze-
lazo-niklowe sg jednakowoz znacznie drozsze niz
olowiowe. Poza tem mamy w kraju dwie fabryki
zasobnikow oftowiowych: w Piastowie pod War-
szawg oraz w Bialej koto Bielska (na Slasku).
Tymczasem zasobniki zelazo-niklowe trzeba spro-
wadza¢ z zagranicy.

ZASOBNIA.

Na zasobnie*) (akumulatornie) powinno by¢
wybrane pomieszczenie widne, suche, obszerne,
wolne od kurzu i potozone mozliwie nie po stro-
nie stonecznej budynku. Wysoko$¢ pomieszczenia
nie powinna mie¢ mniej, niz 2,5 m.

W zasobni nie powinno by¢ maszyn, silnikdw
i wogoble urzadzen metalowych, gdyz wyziewy
kwasu siarkowego nagryzajg metale. Drzwi win-
ny by¢ szczelne, aby gazy ne przenikaly do po-
mieszczenn z aparatami, silnikami, maszynami
i t. d. Zresztg pomieszczenia te nie powinny znaj-
dowaé sie bezposrednio przy zasobni. Wyziewy
ze stajen, fabryk chemicznych, gazowni i t. p. nie
powinny dochodzi¢ do zasobni, gdyz dzialajg one
(np. amoniak) szkodliwie na zasobniki. Rowniez
i kottownie oraz pralnie nie moga znajdowac sie
w poblizu zasobni, gdyz wydzielajgca sie z nich
para wodna zostaje pochfaniana przez kwas siar-
kowy, ktory wskutek tego rozciericza sie.

Zasobnia musi mie¢ dobrg wentylacje. Jesli
elektrolit zasobnikéw pokryty jest oliwg, to wy-
starczy przewietrzanie zasobni przez regularne
otwieranie okien, zwlaszcza podczas tadowania,
kiedy z zasobnikéw wydzielajg sie intensywnie
duszgce wyziewy. W przeciwnym wypadku nale-
zy zainstalowa¢ wentylatory. Wentylatory nalezy
tak oblicza¢, aby dzieki nim byta mozliwa piecio-

*) Mowa tu o zasobni z zasobnikami olowiowemi.

krotna wymiana powietrza zasobni w przeciggu
jednej godziny. Silniki elektryczne, poruszajgce
wentylatory, muszg by¢ szczelnie zamkniete i mu-
szg znajdowac sie w czystem powietrzu. Skrzydia
wentylatorow, znajdujace sie w rurze wyciggowej,
winny by¢ obotowione lub tez pomalowane far-
ba, odporng na dziatanie kwaséw. Otwor rury
wyciggowej winien znajdowac sie u sufitu, zas$
miejsce wejsciowe dla Swiezego powietrza — po
przeciwnej stronie u podtogi. Gérng, zewnetrzng
czes¢ rury wyciggowej, nalezy chroni¢ od kurzu
i deszczu specjalng ostong. Jednakowoz nawet
przy wietrzeniu czy wentylowaniu zasobni, pra-
cownicy obstugujacy zasobniki narazeni sg na
szkodliwe dziatanie wyziewow. To tez dla zobo-
jetnienia dziatania wyziewOw, zatruwajacych orga-
nizm, personel zasobni powinien pi¢ mleko
w czasie pracy. (Zarzad Poczt i Telegraféw do-
starcza swoim pracownikom, zatrudnionym w za-
sobniach, mleko do picia podczas pracy).

Zasobnia powinna posiada¢ dobre osSwietle-
nie dzienne, jednak promienie stoneczne nie mo-
ga pada¢ bezposrednio na zasobniki. Dlatego
tez jest pozadane, aby szyby zasobni byly mato-
we. Poza o$wietleniem dziennem moze byé w za-
sobni tylko o$wietlenie elektryczne przy pomocy
hermetycznie zamknietych lamp zarowych. Prze-
wodniki os$wietleniowe muszg by¢ dobrze izolo-
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wane, przyczem izolacja ich musi byé odporna
na dziatanie kwasu.

Zasobni w zasadzie nie ogrzewa sige. Jedynie
w wypadku, gdy temperatura moze w niej opas¢
ponizej zera, nalezy jg ogrzewaé, jesli baterje za-
sobnikow pozostajg przez dtuzszy czas bezczyn-
ne. Piece nie powinny jednak posiada¢ palenisk
wewnatrz zasobni.

Sciany i sufit zasobni oraz wszystkie czesci
drewniane winny by¢ pomalowane olejng farba,
odporng na kwas. Czesci metalowe moga by¢ po-
ciggniete lakierem emaljowym lub tez pomosia-
dzowane, a potem posmarowane trudnotopliwym
tluszczem, olejem lub wazeling. Gote przewodni-
ki smaruje sie réwniez trudnotopliwemi tluszcza-
mi, pozbawionemi kwaséw, lub pokrywa emalja.
Czesci metalowe i gote przewodniki nalezy na-
tluszcza¢ przynajmniej raz na kwartat.

Malowanie sufitéw i Scian wapnem jest nie-
dopuszczalne, gdyz wapno tatwo odpada, co mo-
ze powodowac zanieczyszczenie zasobnikdw.

Wytrzymato$¢ podtdég w zasobni powinna od-
powiada¢ zwiekszonej wadze zasobnikow. W wigk-
szych zasobniach jest wymagana wytrzymatosé
podiogi iooo kg na i m2 Przy obliczaniu wy-
trzymatosci podtogi nalezy pamietaé, ze obcia-
zenie zasobni nie rozklada sie réwnomiernie na
calg powierzchnig, a jest zeSrodkowane w pew-
nych miejscach.

Podloga zasobni powinna by¢ odporna na
dziatanie kwasu siarkowego, co jest szczegdlnie
wazne, gdy znajduje sie ona na pietrze. Zelazne
konstrukcje no$ne muszg by¢ dla ochrony przed
kwasem obtozone blachami otowianemi. Podtoge
robi sie z grubej warstwy betonu, na ktérg na-
kfada sie 25 do 30 milimetrowg warstwe miesza-
niny czystego asfaltu ,trinidad” z czystym pias-
kiem rzecznym, przyczem na 1 cze$¢ asfaltu bie-
rze sie 3Y2 czesSci piasku. Tak utworzong po-
wierzchnie podtogi posypuje sie drobnym pias-
kiem i wygladza jg. Nalezy zauwazy¢, ze zwykly
asfalt sztuczny nie jest odporny na dziatanie kwa-
su i na podtoge w zasobni nie nadaje sie. Piasek,
uzyty do mieszaniny, musi by¢ czysty, bez do-
mieszek wapna, gliny i t. p. Najlepiej jest uzy-
wac piasku rzecznego lub przemytego woda. Na
1 m2 podiogi wychodzi okoto 18 kg. asfaltu
i 63 kg. suchego piasku.

Na podtoge w zasobni nadajg sie tez plytki
z terrakoty, utozone na cemencie, ze spoinami,
zalanemi goraca mieszaning, ztozong z 3 czesci
asfaltu i 1 czeSci smoly pogazowej. Taka po-
sadzka terrakotowa jest jednak dos$¢ kosztowna.

Poniewaz podioga asfaltowa jest miekka,
ciezkie baterje zasobnikoéw i naczynia z kwasem
nie mogtyby na niej sta¢ bezposrednio. Jako
podkiadki pod baterje i naczynia ukfada sie, bez-
posrednio na warstwie betonu, odporne na kwas
plytki kamienne lub t. zw. plytki metlachenskie.
Plytki metlachenskie sg to twarde ptytki, zrobio-
ne z mieszaniny wapna, szpatu polnego, piasku
i kaolinu. Mieszanina ta jest sprasowana pod wy-
sokiem ci$nieniem i wypalona w wysokiej tem-
peraturze. Plytki metlachenskie sg odporne na
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dziatanie kwasu i nie wciggajg wilgoci, nadajg sie
wiec doskonale do zasobni. Plytki metlachen-
skie ukfada sie tylko na tej czesci podiogi, na
ktorej beda staty zasobniki. Pozostala cze$¢ pod-
fogi w zasobni wykonywa sie z asfaltu pomiesza-
nego z piaskiem. Przytem trzeba tak uktadac
asfalt, zeby jego powierzchnia tworzyla jednag
plaszczyzne z plytkami metlachenskiemi.

Zasobniki ustawia sie w zasobni na podkia-
dach drewnianych o jednej lub Kkilku potkach.
Na podktady te najlepiej nadaje sie drzewo sosno-
we lub modrzewiowe, suche, smolne, bez sekéw,
potaczone mocno, lecz bez uzycia $rub i gwozdzi
metalowych. Dozwolone jest jedynie zbijanie pod-
ktadéw zapomoca kotkéw drewnianych. Drzewo
na podkitady nalezy kilkakrotnie pociggna¢ gora-
cym pokostem. Podkitady powinny by¢ izolowa-
ne od podtogi zapomocg specjalnych izolatoréw
szklanych, umieszczanych czesto na pienkach
drewnianych, wygotowanych w pokoscie. Pod
naczynia zasobnikéw podktada sie izolatojjt por-
celanowe i krazki otowiane. Pod stojaki potkowe,
mieszczace wiecej, niz 10 zasobnikéw dla polep-
szenia izolacji daje sie piyty szklane i podkiadki
otowiane. Pod podkfady, stojgce wprost na pod-
todze, podktada¢ tez mozna pomiedzy plytki me-
tlachenskie i ptyty szklane naparafinowane klocki
drewniane. Je$li stojak miesci 120 lub wiecej za-
sobnikéw, to dla polepszenia izolacji, daje sie
zamiast gladkich piyt szklanych, plyty szklane
z rowkami do Sciekania rozlanego kwasu.

Jedli instaluje sie tylko malg ilo$¢ zasobni-
kéw, a podtoga jest drewniana, to najprosciej
zasobnie urzadza sie w nastepujacy sposob: Na-
okolo miejsca, przeznaczonego do ustawienia
bateryj i balonéw z kwasu, tworzy sie obramo-
wanie z deszczulek drewnianych, przybitych do
podiogi. Miejsce styku deszczutek z podiogg
i poszczegllnych desek podtogi ze sobg nalezy
zala¢ gorgcg mieszaning asfaltu i smoly, przy-
czem na 3 czesci asfaltu nalezy wzig¢é 1 czesc'
smoty. Wnetrze ograniczonej powierzchni nale-
zy dwukrotnie pociggng¢ goragca smotg pogazowg
i posypa¢ piaskiem. Jesli podtoga jest cemento-
wa, nalezy jg pociagna¢ dwukrotnie goracg smo-
tg pogazowg, gdyz cement nie jest odporny na
dziatanie kwasu siarkowego.

Jesli okaze sie, ze podloga w zasobni nie jest
dostatecznie odporna na dziatanie kwasu, to na-
lezy ja ochroni¢ 3 cm. warstwg trocin, kroremi
posypuje sie podioge pod zasobnikami. Trociny
nalezy dos$¢ czesto zmienia¢. Przed posypaniem
niemi podtogi nalezy ja dobrze oczysci¢ i wy-
suszyc.

Zasobnig nalezy utrzymywaé we wzorowym
porzadku i czystosci. Trzeba dbac o to, aby kwas
siarkowy nie byt rozlewany i zeby nie przelewat
sie w naczyniach, ze wzgledu na jego gryzace
wihasciwosci. W razie przypadkowego rozlania
kwasu nalezy natychmiast oblane czesci wytrzec
do sucha, przyczem do wysuszenia podtogi mo-
ga by¢ uzyte trociny drzewne.

Nalezy réwniez zwracaé uwage na to, aby
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brzegi ociekowe naczynn drewnianych, zrobione
z blachy ofowianej, nie zostawaly przygniecione
do Scianek, gdyz to powodowatoby Sciekanie
kwasu po drewnianych sciankach naczyn. Dlate-
go tez w razie przygniecenia brzegéw nalezy bla-
che odgina¢. Procz tego drewniane $cianki na-
czyn nalezy wyciera¢ nattuszczong szmata. Na-
lezy tez co pewien czas wyciera¢ do sucha izola-
tory, znajdujgce sie zaréwno pod ogniwami, jak
i podstawami drewnianemi.

Jesli lakier, ktdrym pokryte sa gote przewod-
niki miedziane, ulegnie zniszczeniu, nalezy miej-
sca uszkodzone smarowac tluszczem lub wase-
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ling. Tak samo postepuje sie ze wszystkiemi go-
temi czeSciami nielakierowanemi, a przedewszyst-
kiem z doprowadzeniami biegunowemi i druta-
mi potgczeniowemi zasobnikow.

Podczas wykonywania czynnosci konserwa-
cyjnych i porzadkowania nalezy zasobniki ochra-
nia¢ przed przypadkowemi zanieczyszczeniami,
nakrywajagc je w ten sposéb, aby do nich nie
mogto nic wpas¢.

Réwniez wszystkie przedmioty, znajdujace
sie w zasobni, jak czesci zapasowe, areometry,
naczynia i t. d. nalezy utrzymywaé¢ w czystosci
i porzadku.

REGULOWANIE DZWONKA PRADU ZMIENNEGO.

Dzwonek pradu zmiennego powinien byé
tak naregulowany aby dawat ton dostatecznie
gtosny i dzwieczny. W tym celu nalezy przy re-
gulacji kierowac sie nastepujgcemi zasadami:

1) Kotewka winna obraca¢ sie lekko na
Srubach osiowych.

2) Ruch obrotowy kotewki (skok) powi-
nien by¢ mozliwie duzy, jednak niezawielki, tak,
aby kotewka zdazyta wykonywac catkowite ruchy
przy szybkich zmianach kierunku pradu prze-
pltywajgcego przez uzwojenia dzwonka.

3) Ruch obrotowy kotewki (skok) po-
winien by¢ ograniczony przez nasadki bie-
gunowe elektromagnesu dzwonka, a nie przez
czasze.

W celu naregulowania dzwonka nalezy naj-
pierw zdja¢ lub odsungé czasze, aby mioteczek
przy ruchu kotewki nie dotykat do czasz. Nastep-
nie reguluje sie przednig $rube osiowg dotad, az
kotewka bedzie obracata sie lekko na $rubach
osiowych, a nie bedzie miata przytem ruchu pro-
stopadtego do podstawy dzwonka. Po wyregulo-
waniu $rub osiowych zamocowuje sie przedniag
Srube, przykrecajac nakretke zamocowujaca za-
pomocg kluczyka.

Nastepnie reguluje sie ruch obrotowy ko-
tewki, tak zwany skok, zapomocag pokrecania na-
kretek, umocowujgcych poprzecznik tozyskowy
kotewki. Przez to przybliza sie lub oddala ko-
tewke od elektromagnesow, powodujac zmniejsze-
nie lub zwiekszenie skoku kotewki.

Spotyka sie takze dzwonki, w ktérych ko-
tewka jest przymocowana do magnesu dzwonKa,
a magnes jest umocowany do podstawy dzwonka
bez mozliwosci przesuwania. W tych dzwonkach
skok kotewki reguluje sie przez przyblizenie lub
oddalenie elektromagnesu dzwonka.

Otwory do umocowania sg w elektromagne-
sach owalne co umozliwia przesuwanie elektro-
magnesu. Jest to potrzebne do regulowania skoku
kotewki.

W Kkotewke naprzeciw rdzeni elektromagne-
sOw wnitowane sg wystepy z metalu niemagne-

tycznego, a wiec np. z mosigdzu lub miedzi wy-
sokosci 0,2 do 0,5 mm $rednicy do 2 mm. Wyste-
py te spetniaja role Srub oporowych w aparacie
morsa, nie pozwalajagc przylepia¢ sie kotewce do
elektromagnesow.

Skok kotewki powinien by¢ mozliwie jak-
najwiekszy, jednak odpowiedni do czestotliwosci
pradu do ktérego dzwonek ma by¢ przytgczony.
Przy zalgczeniu do pradu zmiennego transformo-
wanego z sieci oSwietleniowej skok kotewki po-
winien by¢ mniejszy niz przy zatgczeniu do pradu
z induktora lub z przetwornicy wahadtowej. Gdy
skok kotewki bedzie zamaty mioteczek zbyt lekko
bedzie uderzat i dzwonek bedzie cicho dzwonit.
Gdy znow skok kotewki bedzie zaduzy, to ko-
tewka nie nadazy przeskakiwac¢ od jednej do dru-
giej nasadki biegunowej, a tylko bedzie lekko
drgata przy jednej z nasadek.

Po wyregulowaniu skoku kotewki ustawia
sie odpowiednio czasze. Czasze umocowane sg
$rubami wkreconemi w stupki wnitowane do pod-
stawy. Otwor do umocowania znajduje sie nie
w samym $rodku czaszy, a w niewielkiem odda-
leniu od niego, wiec pokrecajgc czasze mozna
przybliza¢ lub oddala¢ jej obrzeze od krancowego
potozenia mioteczka. Ustawienie czaszy uskutecz-
nia sie w nastepujacy sposob: naciska sie lekko
rekg lub Srubokretem na kotewke tak, aby jedno
ramie oparto sie o nasadke biegunowa a miote-
czek przechylit sie w strone ustawianej czaszy.
Nastepnie ustawia sie czasze tak, aby odlegtos¢
pomiedzy mioteczkiem a obrzezem czaszy wyno-
sita od 0,2 mm do 0,3 mm, i w takiem potozeniu
zamocowuje sie czasze. Ustawienie drugiej cza-
szy wykonywa sie taksamo.

Mioteczek w stanie spokoju po przechyleniu
do danej czaszy nie dotyka jej. Gdy przepuscimy
przez uzwojenie dzwonka prad zmienny odpo-
wiedniej wielkosci, mioteczek zacznie przeskaki-
wacé pomiedzy czaszami i dzieki swej bezwiad-
nosci i sprezystosci precika, zapomoca ktorego
jest umocowany do kotewki, bedzie uderzat w
czasze, lecz po takiem uderzeniu szybko odskoczy
i nie sttumi dzwieku, wydawanego przez czasze.
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NOWE ZADANIA.

Zadanie 10. Prad zwarcia szeregowej ba-
terji, ztozonej z dwéch jednakowych ogniw, wy-
nosi lav= 200 mA. Ta sama baterja, zataczona na
opornos¢ zewnetrzng Rz= 30 Q, daje prad 50 mA.

Jaka jest opornos¢ wewnetrzna i sita elek-
tromotoryczna jednego ogniwa ?

Zadanie 11. Rownolegta baterja, ztozona
z ogniw Mejdingera, zalgczona na opornos¢ ze-
wnetrzng Rz= 3 £, daje prad | — 200 mA.

Z ilu ogniw sklada sie baterja?

Rozwigzanie. Obliczamy najpierw catko-
wita oporno$¢ obwodu, zlozonego z baterji
i opornosci Rz= 30 . Oporno$¢ obwodu réwna
sie sile elektromotorycznej baterji, podzie'onej
przez pragd w obwodzie.

Prad trzeba wyrazi¢ w miliamperach:

200
1 000 A= 02A.

Sita elektromotoryczna réwnolegtej baterji
jest taka sama, jak pojedyriczego ogniwa, czyli
wynosi E— 1 V.

Catkowita opornos¢ obwodu:

(Y
J 02A ]

Wyliczmy dalej oporno$¢ baterji. Opornosé
baterji réwna sie catkowitej opornosci obwodu
m>nus oporno$¢ zewnetrzna:

R - Rc—Rz,
R=5Q—3Q= 2Q.

Opornos¢ jednego ogniwa Mejdingera réwna
sie 8£2. W rownolegtej baterji opornos¢ calej
baterji jest tyle razy mniejsza od opornosci jed-
nego ogniwa, ile ogniw zawiera baterja. Moze-
my to samo powiedzie¢ inaczej: opornos¢ poje-
dynczego ogniwa jest tyle razy wieksza od opor-
nosci calej baterji, ile ogniw ma baterja. A wiec-
aby znalez¢ szukang ilo$¢ ogniw w baterji, na,
lezy podzieli¢ oporno$¢ pojedynczego ogniwa
przez oporno$¢ baterji:

89.:2Q: 4 .

Baterja skiada sie z 4 ogniw.

Zadanie 12. RoOwnolegta baterja, ziozona
z ogniw Krygiera, zalagczona na opornos¢ ze-
wnetrzng Rz= 57, daje prad — 150 mA .

Z ilu ogniw skfada sie baterja ?

I= 200mA =

Rc

Zadanie 13; Jaki prad ptynie przez zaréwke
oswietleniowg 60 watowa, zasilang zsieci o napie-
ciu 120V, oraz ile wynosi opornosc tej zarowki?

Rozwigzanie: Moc pradu, pobieranego
przez zaréwke wynosi 60 watéw. Moc ta rowna
sie natezeniu pragdu pomnozonemu przez na-
piecie.

Zeby znalez¢ prad, pobierany przez zaréwke,
nalezy podzieli¢ moc przez napiecie*

60 watéw
120 V

Majgc napiecie doprowadzone do zarOwki
oraz prad plynacy przez nig, wyznaczymy opor-
nos¢ zarOwki przez podzielenie napiecia przez
natezenie pradu:

0SA.

240 I}

Zadanie 14. W igcznicy telefonicznej z syg-
nalizacjg lampkowsa zastosowane sg lampki 3 wa-
towe, zasilane z baterji zasobnikow o0 napieciu
24 V. Jaki prad pobiera jedna taka lampka i ile
wynosi jej opornosc?

Zadanie 15. Lutéwka elektryczna, wigczona
do sieci o napieciu 220 V, pobiera prad 565 m A.
Jaka jest moc pradu pobieranego przez lutéwke
oraz ile kilowatgodzin energji elektrycznej zuzyje
lutbwka w ciggu miesigca, jezeli czas grzania lu-
towki wynosi $rednio po 2 godziny dziennie.

Rozwigzanie. Moc pradu, jaki pobiera lu-
towka, rowna sie prgdowi pomnozonemu przez
napiecie.
Prad trzeba wyrazi¢ w amperach:

565 mA = A = 0,565 A.

1000
Moc tego pradu:

0,565 A X 220 V- 124,3 watow

Przyjmiemy okragto 125 watow.

Aby wyznaczy¢ energje, zuzyta przez lutowke
w ciggu miesigca, nalezy moc pradu pomnozy¢
przez czas, w ciagu jakiego lutdwka pobierata
prad, to znaczy przez czas grzania lutéwki.

Na miesigc przypada przecietnie 25 dni ro-
boczych. Zatem w tym czasie lutowka pobierata
energje elektryczng w ciaggu 2 X 25 —50 godzin.
Poszukiwana energja wynosi wiec:

125 watow X sogodz = O250owatgodz.

Przeliczajac na kilowatgodziny, otrzymamy:
6250 watgodz. = i00~*kWg= 6,25 kWg.

Lutowka zuzyla w ciggu miesiagca 6,25 kilo-
watgodzin (nie kilowatow!) energji elektrycznej.

Zadanie 16." Inna lutéwka elektryczna pobie-
raprad 1,25 A. Moc pobierana przez lutéwke z sie-
ci wynosi 150 watéw. Jakie jest napiecie sieci
oraz ile kilowatgodzin energji elektrycznej zuzyje
lutbwka w ciggu 4 miesiecy przy S$rednim czasie

grzania jej po —godziny dziennie?
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ROZMOWY Z NASZYMI

Urzad p;-t: Gniezno; Oporno$¢ wkiadki
mikrofonowej aparatu biurkowego M. B. typu
N. A. T. wynosi 30 fi, za$ wkiadki mikrofono-
wej aparatu M. B. typu niemieckiego M. i G.
wynosi 10 fi.

Co do gwiezdu w mikrofonie w aparatach
telefonicznych miejscowej baterji patrz odpowiedz
Urzedowi p.-t. Wagrowiec w Nr. 7 ,Wiadom.
Telet.”.

Nadzor Teletechniczny Suwalki zapytuje,
kiedy zostanie wydany polski praktyczny podrecz-
nik o zasobnikach, gdyz istniejgce podreczniki sg
niewystarczajace.

Niestety, nasza fachowa literatura jest jeszcze
dos¢ uboga; trudno jest przewidzie¢, kiedy uka-
ze sie wyczerpujacy podrecznik, o jaki Nadzér
zapytuje.

W Nr. Nr. 8 9i 10 ,Wiadom. Teletech-
nicznych“ postarano sie oméwi¢ postawowe wia-
domosci o zasobnikach mozliwie obszernie. Gdy-
by Czytelnicy mieli dodatkowe zapytania, pro-
simy o nadsylanie ich do Redakc;ji.

Nadzér Teletechniczny Cieszyn zapytuje,
dlaczego niektére bieguny woreczkowe ogniw
leklanszowskich stajg sie miekkie juz po bardzo
krétkim czasie, za$ ogniwa z takiemi worecz-
kami pracujg bardzo krétko.

Sprawa powyzsza zostata wyjasniona w Nr. 8
»Wiad. Teletechn." (patrz ,,Rozmowy", odpo-
wiedz Urzedowi Telegraficznemu Bydgoszcz).

Pozatem nalezy zauwazyé, ze podana przez
Nadzor ilos¢ salmjaku na jedno ogniwo leklan-
szowskie (15 do 25 gr.) jest niewystarczajgca.
D6 zalewania ogniw leklanszowskich nalezy sto-
sowac¢ i0°/0rozczyn salmjaku, przyczem na jedno
ogniwo potrzeba okoto 500 gr. (V2 litra) wody
i 50 gr. salmjaku (patr artykut. ,,Ogniwa cyn-
kowo-weglowe" w Nr. 4 ,Wiad. Telet. ")

Urzad Telef.-Telegr. Wilno zaznacza, ze
oporno$¢ dzwonka pragdu zmiennego aparatu te-
lefonicznego C. B. wynosi 1000 fi, a nie 100 fi,
jak to bylo podane w artykule ,Najczesciej spo-
tykane pojecia elektryczne” w Nr. 8 ,Wiad.
Telet."

Istototnie, w wynienionym artykule zaszia
pomytka zecerska; oporno$¢ dzwonka w aparacie
C. B. wynosi 1000 fi.

Nadzor Teletechniczny Malkinia pyta
0 wyjasnienie, dlaczego drut bronzowy na pew-
nych odcinkach pokrywa sie zielonym nalotem
1 co nalezy robi¢, aby zapobiec temu zjawisku,
ktore moze spowodowac przezarcie przewodow.

Zielony nalot powstaje na przewodach mie-
dzianych (nie bronzowych) naskutek utleniania
powierzchni drutu i dziatania wilgoci atmosfe-
rycznej. Warstwa nalotu jest cienka i nie po-
wieksza sie z biegiem czasu. Nie wplywa ona
wcale na wytrzymatos¢ drutu, a raczej zabezpie-
cza go od dalszego dziatania wptywow atmosfe-
rycznych. Srodkéw zapobiegawczych nie trzeba
stosowac.

Redaktor: Inz. Henryk Kowalski.
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CZYTELNIKAMI.

Dla scistosci wyjasniamy, ze przewody bran-
zowe rowniez pokrywajg sie wskutek wplywow
atmosferycznych nalotem, ale koloru czarnego.

Do wszystkich Czytelnikow.

1. W czasie wymiany spostrzezen z praktyki
teletechnicznej, jeden z technikéw podat zebranym
na pogadance w urzedzie p.-t. Grodzisk pozn.
dobry i praktyczny sposéb mocowania odciggéw
na belkach przy stojakach dachowych. Miano-
wicie:

Wkrecamy od spodu w belke (krokiew) Srube
do drzewa. Sruba ta ma zapobiega¢ przesuwaniu
sie linki do gory (w kierunku naciggu). Linke
odciggowg okrecamy ponizej $Sruby do drzewa
naokoto belki, a koniec S$ciskamy oblgczkiem
z linkg w miejscu wejscia jej z dachu na podda-
sze. Tego rodzaju umocowanie nie wywotuje
rozdzierania belki przez Srube do drzewa, jak to
sie zdarza przy okrecaniu linki naokoto tej Sruby.
W razie przedostawania sie wody deszczowej pod
dach, woda splywa na $rube, obrdécong tbem ku
dotowi, a stad scieka, nie zatrzymujac sie na
belce. Gdyby nawet woda spltywata po belce, to
w kazdym razie bedzie sie to odbywato po stronie,
obrdconej ku dotowi. Belka nie bedzie nasigkata,
ani gnita. Przejscie linki odciggowej przez dach
powinno by¢ otoczone kotnierzem z blachy cyn-
kowej, z lejkiem przylutowanym do linki. Nie-
stosowne jest zalepianie przejScia minjg w da-
chowce, lub szmatami w dachach papowych.
Opisane zabezpieczenia kotnierzowe z lejkiem po-
winno sie stosowac réwniez przy przejsciu przez
dach rur stojakowych, podstawek do stopni da-
chowych i uchwytéw piorunochronowych.

2. W sprawie kompletu narzedziowego
dla monteréw. W sierpniowym numerze ,Prze-
gladu Teletechnicznego” zostat ogtoszony wynik
konkursu na projekt przenosnego kompletu na-
rzedzi dla monteréw (Konkurs byt ogtoszony
w Nr. 2 ,Przegladu Telet.” z biezacego roku).
Ministerstwo Poczt i Telegrafow utworzyto spec-
jalng komisje, ktdra przystepuje wiasnie do usta-
lenia monterskiego kompletu narzedziowego. Ko-
misja oprze swa prace na materjale, jakiego do-
starczyt konkurs.

Sprawa ta posiada pierwszorzedne znacze-
nie zarowno dla Ministerstwa P. i T., jak i dla
samych pracownikéw. Pomimo zakoriczenia kon-
kursu, dalsze uwagi i spostrzezenia pracownikow
teletechnicznych beda bardzo chetnie przyjmo-
wane.

Redakcja zwraca sie¢ z prosba, aby na naj-
blizszych pogadankach, rozpatrzono szczeg6towo
sprawe kompletu narzedziowego i po gruntownej
dyskusji nadestano wnioski do Redakcji.

Niech nikt nie wstrzymuje sie od gtosu w tej
sprawie i pamieta, ze chodzi o ustalenie zespotu
narzedzi, ktére majg stuzy¢ catym rzeszom pra-
wnikow.
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