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ENERGJA ELEKTRYCZNA.

Ogodlne pojecie o ruchu i sile.

Wszystkie przedmioty, ktdre w otaczajgcym
nas Swiecie spostrzegamy naszemi zmystami nazy-
wamy ciatami. Ciala mogg znajdowac sie albo
w stanie spoczynku, t. j. nie porusza¢ sie, albo
tez by¢ w ruchu, t. j. zmienia¢ swoje potozenie
w przestrzeni. Przyczyny, ktére powodujg ruch
ciata, zmiane kierunku ciata, bedgcego w ruchu
lub zmiane szybkosci, z jaka ciatlo sie porusza,
nazywamy sitami. Szybkoscig albo predkoscig
ruchu nazywamy droge, ktorg ciato przebywa
w przeciggu jednostki czasu, a wiec naprzykiad
sekundy, minuty, godziny. Jesli szybkos$¢ ruchu
nie zmienia si¢ co do wielko$ci lub kierunku, to
taki ruch nazywamy jednostajnym, w prze-
ciwnym wypadku ruch nazywamy zmiennym.
Jesli ruch zmienny jest tego rodzaju, ze w ciggu
jednostki czasu, np. w ciggu sekundy, szybkos¢
powieksza sie lub zmniejsza stale o jednakowg
wielko$é, to ruch nazywamy jednostajnie przy-
$pieszonym, wzglednie jednostajnie opéznio-
nym. Powiekszanie sie szybkos$ci ruchu nazy-
wamy przys$pieszeniem, za$ zmniejszanie sie
szybkosci opéznieniem. W ruchu jednostajnym
szybkos¢ jest wielkoscig stalg, a przySpieszenie
rowna sie zeru. W ruchu jednostajnie przy-
$pieszonym lub  opdznionym  szybko$¢  jest
zmienna, za$ przyspieszenie wzglednie opdznienie
est state.

Zasadniczg cecha kazdego ciata jest jego
sktonno$¢ do pozostawania stale w tym samym
stanie. A wiec ciato, bedagce w spoczynku, ma
dazno$¢ do pozostawania stale w spoczynku,
za$ ciato poruszajgce sie ma dgznos¢ do pozosta-
wania stale w ruchu jednostajnym i prostolinjo-
wym. Te wilasno$¢ ciata, ktéra przejawia sie
w daznosci do pozostawania stale w tym samym
stanie, nazywamy bezwladnosécig. Aby cialo,
bedace w stanie spoczynku, poruszyé z miejsca
oraz aby ciato, bedace w ruchu, zatrzymac, zmie-
ni¢ jego szybkos$¢ lub Kierunek, trzeba przy po-
mocy sity przezwyciezy¢ jego bezwiladnos¢, ktéra
przedstawia nam pewien op6r, pewng przeszkode.
Ta trudno$¢ pokonania bezwladnosci ciata jest

tem wieksza, im wiekszy jest opdr bezwiladny
ciata, czyli im bardziej ciato jest bezwladne. Za-
miast mowi¢ o jakiem$ ciele, ze jest bardziej
bezwtadne od innego, moéwimy, ze posiada ono
wiekszg mase. Zaznaczamy w ten sposob fakt,
ze ciato stawia pewien op6r zmianom jego ruchu.
Trudniej jest poruszy¢ z miejsca olbrzymi blok
kamienny, niz maty kamien, z tej przyczyny, ze
masa bloku jest wieksza, niz masa kamienia.
Podobnie trudniej jest potoczy¢ kule zelazna,
niz kule drewniang tej samej wielkosci. Kula
zelazna ma bowiem wiekszg mase, niz drewniana.

Wiemy z doswiadczenia, ze toczaca sie po
ptaszczyznie poziomej kula porusza sie coraz
wolniej, wreszcie staje. Kula taka potoczy sie
tem dalej, im gtadsza bedzie jej powierzchnia
i powierzchnia plaszczyzny poziome;j. Kula,
ktérej nadano ruch po plaszczyznie, zatrzymuje
sie wskutek tarcia, ktére jest tem wieksze, im

bardziej chropowata jest powierzchnia kuli i
ptaszczyzny; tarcie to stawia toczacej sie kuli,
opor. Gdyby tarcia i innych oporéw nie byto,

toczaca sie kula, wprawiona w ruch jednostajny,
zachowataby go stale, nie zmieniajgc przytem
kierunku i na to nie byloby potrzeba zadnej sity.
Na zmiane szybkosci lub kierunku poruszajacej
sie kuli potrzebna jest sita. W rzeczywistosci
poruszajace sie ciato nigdy nie ma idealnych
warunkoéw ruchu, a zawsze napotyka na opory.
To tez praktycznie, nawet na utrzymanie ciata
w ruchu jednostajnym, potrzebna jest pewna
sita, ktora jednak idzie tylko na pokonanie tych
oporéw ruchu.

Majagc w technice do czynienia z jakg$s wiel-
koscig jest wazng rzeczg wiedzie¢ nietylko to,
jakiego rodzaju jest ta wielkos¢, ale jeszcze i to,
jak ona jest duza. Aby méc okresli¢ jakas wiel-
kos¢, nalezy jg zmierzyc. Zmierzy¢ wielko$é
znaczy poréwnac¢ jg z inng wielkoscig tego sa-
mego rodzaju, ktérag umawiamy sie przyjaé za
jednostke pomiarowa. Aby np. zmierzy¢ pewng
dtugos¢, nalezy jg porowna¢ z inng dlugoscia,
przyjeta za jednostke pomiarowg. Takg jednostkga
pomiarowg dtugosci jest metr. Jako oznaczenie
metra uzywa sie litery m, a wiec 5 m znaczy 5
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metrow. Metr ustalony zostat przeszto sto lat
temu we Francji. Metr okresSla dlugos¢ preta
wzorcowego, zrobionego ze stopu platyny z iry-
dem i przechowywanego w Miedzynarodowem
Biurze Miar w Paryzu. Mianowicie metrem
nazywamy diugosé¢, réwnajaca sie odlegtosci
w temperaturze zero stopni (0°) pomiedzy
dwiema cieniutkiemi kreskami, zrobionemi
na kornicach wzorcowego preta. Poniewaz
metr niezawsze jest dogodny do mierzenia b.
duzych lub b. malych diugosci, stworzono jed-
nostki pochodne od metra a wiec:

1 kilometr (km) = 1000 metréw (m)
1 decymetr (dcm) = 1/10 "

1 centymetr (cm) = 1/100 "

1 milimetr (mm) = 1/1000 "

Przy wymiarach $rub uzywa sie czesto miary
angielskiej, zwanej calem. Cal angielski réwna
sie 25,4 mm.

Powierzchnie mierzy sie kwadratowemi met-
rami (oznaczenie: m32, kwadratowemi centymet-
rami (cm2, kwadratowemi milimetrami (mm2
i t. d 1 metr kwadratowy jest to kwadrat, kto-
rego kazdy bok ma dlugo$¢ 1 metra; 1 centy-
metr kwadratowy jest to kwadrat, ktérego kazdy
bok ma diugos¢ 1 centymetra i t. d.

Objeto$¢ mierzy sie szesciennemi metrami
(oznaczenie: 1 ma3), szeSciennemi decymetrami
(1 dcm3), szesciennemi centymetrami (1 cm3
i t. d. 1 metr szeScienny jest to szescian, kto-
rego kazda krawedZz ma dtugo$¢ 1 metra, 1 decy-
metr szescienny jest to szescian, ktdrego kazda
krawedz ma dtugos¢ | decymetra i t. d. 1 decy-
metr szeScienny nazywamy inaczej litrem.

Jednocze$nie z ustaleniem jednostki dtugosci,
metra, ustalono we Francji jednostke masy, kilo-
gram. Kilogramem nazywa sie masa wzor-
cowej brytly, zrobionej ze stopu platyny
z irydem i przechowywanej w Miedzynaro-
dowem Biurze Miar w Paryzu.

1 litr wody ma mase 1! kilograma.

Kilograma, bedacego, jednostka pomiarowg
masy, nie nalezy miesza¢ z kilogramem cieza-
rowym, stuzacym do mierzenia sity i ciezaru.
Zaznaczy¢ przytem nalezy, ze ciezar jest réwniez
rodzajem sity. Mianowicie ciezar jakiego$ ciala
jest to sita, z jakg ziemia przycigga do siebie to
cialo. Jednostka sity, kilogram ciezarowy, jest
sita, z jaka ziemia przycigga mase wody
o objetosci 1 litra przy temperaturze 4°
Celsjusza powyzej zera na poziomie morza.
Masa ! litra wody wynosi zawsze 1 kilogram,
niezaleznie od wysokosci, na jakiej ciato sie znaj-
duje. Ciezar natomiast jest zmienny. Ta sama
masa ! litra wody, umieszczona na wysokosci
1000 m ponad poziomem morza wazy mniej,
niz 1 kilogram ciezarowy; umieszczona na wy-
sokosci 5000 m ponad poziomem morza, wazy
jeszcze mniej i t. d. Wytlumaczy¢é to sobie
mozna tem, ze im dalej od ziemi ciato jest umiesz-
czone, tem ziemia stabiej je przycigga. Podobnie
magnes silniej przycigga opitki zelazne, umiesz-
czone blizej niego, a stabiej, umieszczone dalej.
W odro6znieniu od ciezaru ciata, ktérego wielkosé
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zalezy od odlegtosci od ziemi, masa ciala jest
niezmienna.

Przyrzadem, stuzagcym do pomiaru masy ciata
jest zwykla waga. Na jednej czaszy wagi kia-
dziemy ciato, ktérego mase chcemy zmierzyc,
na drugiej za$ odwazniki o znanej masie. Jesli
odwazniki zréwnowazg ciato, to masa szukana
rowna sie masie odwaznikéw. Ciezar ciata na
poziomie morza wynosi tyle kilogramow cieza-
rowych, ile kilograméw masy ma dane ciato.
Waga sprezynowa stuzy dc pokazywania ciezaru,
nie masy. Sita naciggu sprezyny réwnowazy
tutaj site przyciggania ziemi. Je$li wazymy przy
pomocy wagi sprezynowej np. kawalek zelaza
0 masie 2 kg, to waga pokaze ciezar 2 kilogramow
ciezarowych tylko na poziomie morza. Je$li wa-
zy¢ bedziemy te samg mase wyzej, to waga wskaze
mniejszy ciezar, o ile byla ona cechowana dla
poziomu morza.

Do mierzenia masy, oprocz kilograma sg
w uzyciu jednostki wigksze i mniejsze, powigzane
ze sobg zasadg dziesietng, a wiec:

1 tonna ® = 1000 kilogramow (kg)
1 kilogram (kg) = 1000 gramow (gr)

1 decygram (dgr) = 0,1 grama

1 centygram (cgr) = 0,01 grama

1 miligram (mgr) = 0,001 grama

Do mierzenia sity i cigzaru, oprécz kilograma
ciezarowego stuzg powyzsze jednostki z doda-
niem stowa ,ciezarowy”, a wiec tonna ciezarowa,
decygram ciezarowy i t. d. Potocznie nawet dla
jednostki ciezaru (sity) uzywamy oznaczenia ,Ki-
logram”, ,gram” i t. d., rozumiejgc jednak, ze
chodzi tu wiasciwie o kilogram ciezarowy, wzgled-
nie o gram ciezarowy, a wiec jednostki sity, a nie
o kilogram lub gram — jednostki masy.

Aby moéc porownywaé wiasciwosci réznych
ciat ze sobg, musimy zna¢ t. zw. gesto$¢ ciatl,
t. j. stosunek masy ciata do jego objetosci. Gestos¢
otrzymujemy wiec, dzielac mase ciata przez jego
objeto$¢. Jednostkag gestosci jest gram na centy-
metr szeScienny. Je$li np. kawatek miedzi ma
mase 890 gr i ma 100 cm szeSciennych (cm3)
objetosci, to jego gesto$¢ wyniesie:

890 :100 = 8,9 gram6w na cm3 (gr/cm3)
Najwiekszg gestos¢ ma platyna: 21,5 gr/cm3;
otdbw — 11,37 gr/cm3 zelazo — 7,86 gr/ m3
glin — 2,67 gr/cm3, woda — 1 gr/cm3, korek —
0,24 gr/cm3; najmniejsza gestos¢ ma gaz wodor:
0,00009 gr/cma3.

Jednostki zasadnicze i pochodne.

W technice mamy do czynienia z mierzeniem
wielu réznych wielkosci, a wiec: dtugosci, masy,
czasu, sity (ciezaru), szybkosci, gestosci, pracy
(energji), mocy i t. d. Okazato sie, ze aby mie-
rzy¢ wszystkie te wielko$ci, wystarczy obra¢ 3
zasadnicze jednostki: jednostke dtugosci, jednost-
ke masy i jednostke czasu, a z tych jednostek
mozna juz wyprowadzi¢ wszystkie inne. Za za-
sadniczg jednostke dtugosci obrano w nauce
centymetr (cm), za zasadniczg jednostke masy —
gram (g ), za zasadniczg jednostke czasu —
sekunde (sek). Stworzono w ten sposob t. zw.
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uktad c. g. s. (centymetr, gram, sekunda), w kto-
rym wszystkie jednostki mozna wyprowadzi¢ z po-
wyzszych trzech. Np. jednostke szybkos$ci otrzy-
mamy, dzielgc jednostke diugosci przez jednostke
czasu, gdyz szybkosS¢ jest ilorazem, otrzymanym
z podzialu drogi przez czas. A wiec jednostke
szybkosci oznaczamy tak: cm/sek. i czytamy: centy-
metr na sekunde. Mowiac o gestosci, wyprowadzi-
lismy jednostke gestosci: gr/cm3 (gramy na centy-
metr szescienny), a wiec znowu uzywajgc dwoch
zasadniczych jednostek: grama i centymetra. Po-
dobnie wyprowadza sie wszelkie inne jednostki
uktadu c. g. s., zwane jednostkami pochodnemi,
a wiec jednostki c. g. s. przy$pieszenia, sity, pracy
(energji), mocy i t. d. Jednostki ukladu c.g.s.
sg bardzo mate i uzywa ich sie tylko w nauce.
W technice uzywamy jednostek wiekszych. Przy
wyliczeniach nalezy zawsze pamieta¢é o tem,
zeby liczy¢ w jednych je nostkach: albo w je-
dnostkach c. g. s., albo noszgcych nazwe uczonych.
Podobnie przy rachunkach pienieznych nie mozna
np. odejmowac groszy od ztotych, a odejmowane
sumy nalezy zamieni¢ albo na grosze, albo na

ztote.
Sita.

Zasada bezwiladnosci, czyli t. zw. | zasada
ruchu Newtona*) (czytaj Niutona) gtosi, ze
o ile na cialo nie dziatajag silty, to pozostaje
ono w spoczynku Ilub porusza sie ruchem
jednostajnym po linji prostej. O ile tylko
ciato, bedace w spoczynku chcemy poruszyé,
czyli nada¢ mu pewne przyspieszenie, to musimy
uzy¢ do tego sity, tem wiekszej, im wieksza jest
masa ciata i im wieksze przys$pieszenie chcemy
cialu nada¢. Mowimy tu dlatego ,przyspiesze-
nie”, ze cialo w spoczynku ma szybkos$¢ réwng
zeru, gdy je za$ wprawimy w ruch, to nadajemy
mu pewng szybkos$¢. Jasng wiec jest rzeczg, ze
skoro cialto ma w pewnym okresie czasu szybkos$¢
zero, a potem szybko$¢ o okreslonej wartosci,
to ciato otrzymato przyrost szybkosci, czyli przy-
$pieszenie. Jesli chcemy, by ciato, ktore jest
w ruchu jednostajnym, zmienito szybkos¢, to
musimy uzy¢ sity tem wiekszej, im wieksza jest
masa ciata i im wiekszg zmiane szybkosci, czyli
przys$pieszenie chcemy osiggnac.

Jak widzimy wielko$¢ sity zalezy w obu
wypadkach od wielkosci masy i od wielkoSci
przy$pieszenia. Zaleznos$¢ ta wyraza sie w ten
sposéb, ze:

sita = masa X przyspieszenie.

Jednostkg praktyczng do pomiarow sil jest
kilogram. Kilogram jest to taka sita z jakg ziemia
przycigga mase ! litra wody na poziomie morza:
1/1000 Kkilograma jest gram, uzywany przy po-
miarach bardzo matych sit.

*) Newton lzaak, wielki uczony angielski, odkryt za-
sady ruchu, przez co potozyt podwaliny naukowe pod nowo-
czesng mechanike, ktore) olbrzymi rozw6j w duzej mierze
nalezy jemu zawdzieczaé.
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Z powyzszego rozwazania wynika, ze przy-
czyng wszelkich zmian w przyrodzie jest wiasnie
sita. Tylko cialo znajdujgce sie w absolutnym
spoczynku lub ciato poruszajace sie z niezmienng
szybkoscig po linji prostej nie uczuwa na sobie
dziatania sity.

Wszelkie inne ruchy, zaréwno wielkich ciat,
jak gwiazdy, storice, planety, jako tez najmniej-
szych: molekut, atoméw, czasteczek elektrycz-
nych odbywajg sie tylko i jedynie dlatego, ze na
ciata te dziala jaka$ sita.

Wielka jest rozmaito$¢ ruchéw w przyrodzie,
wielka tez jest rozmaitos¢ sit. Poznaniem roz-
nych rodzajow sit, okre$leniem prawa ich dziata-
nia, zajmuje sie mechanika. Elektrotechnika
specjalnie rozpatruje sity dzialajgce pomiedzy
czgsteczkami elektrycznemi. Jednakowoz wszyst-
kie sity, wielkie i mate sg ze sobg w Scistym zwigzku.
Dla poznania praw elektrotechniki musimy wiec
ogOlnie zapozna¢ sie z prawami mechaniki.

Praca.

Praca nazywamy pokonywanie oporow, prze-
ciwdziatajgcych ruchowi ciat. Wiemy, ze aby
jakie$ cialo przesung¢ po pewnej drodze musimy
uzy¢ sity. 1los¢ wykonanej pracy zalezy od wiel-
kosci oporéw i od drogi, po ktdrej przesuwamy
ciato. Im wieksze za$ sg opory, tem wiekszg
site musimy zastosowaé, a wiec iloS¢ pracy za-
lezy od sity i od drogi. Jest zupeinie zrozu-
miate, ze np. napracujemy sie tem wiecej, im
wiekszy ciezar podnosimy do gory (t. zn. im
wiekszg sitg pracujemy) i im wyzej go podno-
simy (t. zn. im po wiekszej drodze pracujemy).
Prace otrzymujemy, jesli site pomnozymy przez
droge®).

Jednostkg pracy jest kilogrammetr. Ozna-
cza on wielkos¢ pracy w tym wypadku, je-
zeli sita 1 kilograma pracuje wzdluz drogi !
metra.

1 kilogrammetr = 1 kg ciez. x 1 metr.

Moc.

Pewng ilo$¢ pracy mozemy wykonaé w krot-
szym lub diuzszym czasie w zaleznosci od tego,
czy bedziemy pracowa¢ wiecej, czy tez mnigj
sprawnie. W zwiazku z tem zachodzi potrzeba
wprowadzenia nowego pojecia, mocy, aby wie-
dzie¢, ile pracy wykonywamy w jednostke czasu.

Moc jest to ilos¢ pracy, wykonana w ciggu
1 sekundy. Je$li w przeciggu 1 sekundy wy-
konamy np. ! kilogrammetr pracy, to moc wy-
nosi 1 kilogrammetr na sekunde.

1 kilogrammetr na sekunde jest jednostka
mocy. Do mierzenia wigekszych mocy stuzy jed-
nostka, zwana koniem mechanicznym, ktérg
oznacza sie przez KM. (Oznaczenie angielskie
HP, niemieckie PS). Jest ona 75 razy wieksza
od kilogrammetra na sekunde.

1 KM = 75 kilogrammetréw na sekunde.

Moc 1 KM odpowiada mniej wiecej mocy

*)  Przyczem sita musi dziata¢ w kierunku drogi.
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konia zywego. Normalny cziowiek posiada prze-
cietnie moc okoto 1/10 KM.

Majac moc tatwo znalez¢ prace. Jesli np.
wiemy, ze pewna maszyna o mocy 10 KM pra-
cowata 5 minut, to ilos¢ wykonanej pracy znaj-
dziemy, mnozac moc przez czas:

10 KM x5 min 10.75 kgm/sek X 5 x60 sek =
= 225.000 kilogrammetréw.

A wiec maszyna ta wykonata w ciggu 5 mi-
nut 225.000 kilogrammetréw pracy.

Przyktad. Obliczy¢ ilo$¢ pracy, potrzebng
na wniesienie 1000 kg masy na wysokos$¢ 10
metrow; obliczy¢ z jaka mocg pracowano, jesli
prace te wykonywano 1 minute.
Rozwigzanie: llo$¢ pracy wykonanej w kilo-
grammetrach wynosi:
1000 kg x 10 m = 10.000 kilogrammetrow.

Moc, czyli praca na sekunde, wynosi:

10.000 kilogrammetr. : 60 sek = 1G6 kilogram-
metr na sek.

Poniewaz 1 KM = 75 kilogrammetr. na sek.,
to powyzsza moc w KM wynosi:

166 :75 = ok. 2 KM.

Energja elektryczna.

O cztowieku, ktéry jest zdolny do wykon

wania duzej ilosci pracy moéwimy, ze posiada
energje, ze jest energiczny. W przyrodzie zdol-
no$¢ do wykonania jakiej$ pracy nazywamy réw-
niez energja. Te zdolno$¢ wykonywania pracy
posiada np. sita czynna, przezwyciezajgc opory.
Energja przejawia sie pod rd6znemi postaciami,
a wiec znamy energje:
1. mechaniczng (energje ruchu ciat)

2. cieplng

3. chemiczng

4. elektryczng

5. magnetyczng

6. Swietlna.

Kazda z powyzszych postaci energji jest

jednem i tem samem, a mianowicie zdolnoscig
do wykonania pracy, czyli do przezwyciezenia
oporu przez sity. Roéznica pomiedzy r6znemi
postaciami energji jest ta, ze energjg mechaniczna
jest to zdolno$¢ do wykonania pracy przez sily
mechaniczne, energja cieplna — przez sity cieplne,
energjag elektryczna — przez sily elektryczne i t. d.

Najwazniejszg cechg energji jest to, ze jest
ona niezniszczalna. Jedna posta¢ energji, prze-
jawiajgca sie w dziataniu sit, nie ginie, a przecho-
dzi w inng posta¢ energji, ktéra znéw przejawia
sie w dziataniu innych, sobie wilasciwych sit.
Mozna przytoczy¢ niezliczong ilo$¢ przyktadow
przechodzenia jednej postaci energji w druga,
natomiast przyktadu zniszczenia chocby najdrob-
niejszej czastki energji niepodobna podac.

Przykiady: Pocierajgc jedno ciato o drugie,
wytadowujemy energje mechaniczng, ktora by-
najniej nie ginie, a zamienia si¢ w energje cieplna,
CO poznajemy po tem, ze przedmioty pocierane
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nagrzewajg sie. Tak samo silne kucie miotem,
wywotujace nagrzanie sie kawatka zelaza, jest
przyktadem zamiany energji mechanicznej w ener-
gje cieplng. Palenie sie cial, czyli chemiczne i5-
czenie sie ciat palnych z tlenem jest przykladem
zamiany energji chemicznej w cieplng i Swietlna,
gdyz paleniu sie towarzyszy zjawisko S$wiecenia.
Lasowanie wapna, t. j. polewanie t. zw. wapna
palonego (tlenku wapnia) woda, jest przykiadem
zamiany energji chemicznej w cieplna.

Energjag Swietlna stonca w postaci promieni
Swietlnych zamienita sie przed wiekami w uta-
jong w roslinach i drzewach energje chemiczna.
Drzewa te i rosliny nagromadzone w wielkich
ilosciach w pewnych miejscach i przykryte grubg
warstwa ziemi utworzyty z czasem poktady wegla.
Spalajagc ten wegiel na palenisku kotta parowego,
zamieniamy energje chemiczng wegla w energje
cieplng. Dzieki cieptu woda w kotle paruje,
a gorgca para poruszajgc ttoki maszyn parowych
lub wirniki turbin parowych powoduje powsta-
wanie energji mechanicznej. Maszyna parowa
lub turbina parowa porusza pradnice, ktéra daje
energje elektryczna. Energjg elektryczna, do-
prowadzona do zardéwek, zamienia sie w energje
Swietlng i cieplna.

Wielkg zaletg rdéznych postaci energji jest
to, ze dajg sie one przesyta¢ z miejsca na miejsce.
Energje mechaniczng mozna przesytaé najwyzej
ha odlegtosé kilkunastu do kilkudziesieciu metrow.
Np. ruch jednej maszyny mozna przenies¢ tylko
do maszyny, znajdujacej sie w poblizu przy po-
mocy kot zebatych, paséw, lin i t. d. Energje
cieplng mozemy przenosi¢ tez na niewielkie od-
legtosci; np. przy pomocy rurociggdbw mozemy
rozprowadza¢ energje cieplng, zawarta w go-
racej parze lub wodzie. Energje chemiczna, za-
wartg w weglu i drzewie, mozna przesyta¢ na b.
wielkie odlegtosci, przewozac je poprostu kolejg
lub wozem, jednak jest to b. kosztowne.

Najdogodniejsza postacig energji do przesy-
tania jej na odlegtos¢ jest energjg elektryczna.
Przesyta jg sie po przewodach napowietrznych
lub kablami podziemnemi na setki i tysigce kilo-
metrow. Przykiady przesytania enegji spotykamy
zarowno w dziale pradéw stabych (telefonowa-
nie i telegrafowanie), jak i w dziale pradéw sil-
nych (np. przesylanie pragdu pod Wysokiem na-
pieciem na duze odlegtosci). Przeniesiong na
olbrzymie odlegtosci energje elektryczng (po od-
powiedniem znizeniu wysokiego napiecia przy
pomocy transformator6w) mozna z tatwoscig za-
mienia¢ badz w energje Swietlng (lampy zarowe
i tukowe), badz mechaniczng (silniki elektryczne),
badZz tez w cieplng (piecyki, czajniki, zelazka
elektryczne i t. d.).

Wydajnosé.

Cate zycie przyrody polega na ustawicznem
przechodzeniu jednej postaci energji w druga.
Cztowiek rowniez buduje duzo maszyn i przy-
rzadow, ktore stuzg do zamiany pewnej postaci
energji na taka, ktéra jest do danego celu po-
trzebna. Przy takiej zamianie nic cala cze$¢
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energji jednego rodzaju zamienia sie na druga.
Np. nie cala energja elektryczna zamienia sie
w $wietlna, a tylko cze$¢ jej, za$ reszta zamienia
sie w energje cieplng, ktéra jest dla nas stratg,
gdyz zarOwka jest przyrzadem do osSwietlania,
a nie do ogrzewania. Silnik elektryczny pobie-
rze wiecej energji elektrycznej, niz odda energji
mechanicznej, pozytecznej, bo cze$¢ energji elek-
trycznej zamieni sie w energje cieplng, magne-
tyczng oraz pdjdzie na pokonanie tarcia w to-
zyskach; bedzie to energja stracona. Im przy-
rzad lub maszyna wykazuje mniej strat przy
przemianie jednego rodzaju energji w druga, tem
jest lepszy. Miarg dobroci przyrzadu lub ma-
szyny jest jego wydajno$¢. Wydajnoscig nazy-
wamy ilo$¢ energji, otrzymanej uzytecznie ze 100
jednostek energji doprowadzonej do przyrzadu
lub maszyny. Np. jesli wydajnos¢ zarowki wy-
nosi 10%, to znaczy, ze z kazdych 100 jednostek
energji elektrycznej, doprowadzonych do zaréwki,
otrzymujemy tylko 10% jednostek energji $wietl-
nej (uzytecznej) za$ reszte, t. j. 90 jednostek
energji tracimy bezuzytecznie w postaci ciepta
Jesli wydajnos¢ pewnego silnika elektrycznego wy-
nosi 85%, to znaczy, ze na kazde 100 jednostek
energji elektrycznej na energje mechaniczng (uzy-
teczng) zamienia sie 85 jednostek, za$ 15 jednostek
idzie na straty.

Jednostki pracy i mocy.

Podobnie jak prace, wszystkie rodzaje enrgji
mozna mierzy¢ jednostkami pracy, np. kilogram-
metrami. Jednakowoz rézne postacie energji
dogodniej jest mierzy¢ odpowiedniemi jednost-
kami, charakterystycznemi dla danej energji, przy-
czem jednostki réznych postaci energji sg ze sobg
powigzane rachunkowo. Jednostke pracy, Kkilo-
grammetr, uzywa sie zwykle tylko do mierzenia
energji i pracy mechanicznej.

Energje i prace elektryczng mierzymy specjal-
nemi jednostkami. Energje pradu elektrycznego,
ptynacego po pewnym przewodniku, mozna po-
rowna¢ do energji wody, ptynacej pewnem to-
zyskiem (np. tozyskiem rzeki, strumienia). Ener-
gja wody piynacej bedzie tem wieksza, im wieksza
masa wody bedzie ptynag¢ tozyskiem i im wiek-
szy bedzie spadek terenu, po ktéorym woda pty-
nie, gdyz wtedy szybko$¢ wody bedzie wigksza.
Jasng za$ jest rzecza, ze im wiecej wody prze-
ptywa i im szybciej ona przeptywa, tem wiekszg
moze ona wykonac prace, np. poruszy¢ duze koto
wodne, przerwaé¢ tame, wat i t. p.

Podobnie energja pradu elektrycznego za-
lezy od ilosci pradu przeptywajgcego np. przez
odbiornik i od napiecia na odbiorniku. llos¢
elektrycznosci mozna poréwnaé¢ bowiem do masy
wody przeptywajgcej, za$ napiecie do spadku,
czyli rbéznicy poziomow przeptywajgcej wody.
Jednostkg pracy lub energji elektrycznej jest,
dzaul, ktéry rowna sie kulombowi *) (jednostce
ilosci elektrycznej), pomnozonej przez wolt (jed-
nostke napiecia):

*) Poréwnaj artykuk:
w Nr. 6 Wiad. Telet. str. 44.

Chemiczne dziatanie pradu

WIADOMOSCI TELETECHNICZNE 1932 R, ZESZYT 7. 55

1 dzaul = 1 kulomb. X 1 wolt.

Moc pradu, czyli prace pragdu na 1 sekunde,
mierzy sie w watach**), czyli dzaulach na se-
kunde, przyczem:

1 wat = 1 amper X 1 wolt.

Wz0Or ten stanie sie zrozumialy, jesli uswia-
domimy sobie to, ze amper jest iloscig kulombow,
ktére przeptywajg w ciggu 1! sekundy przez pe-
wien przekrdj przewodnika. Wat wiec jest dzau-
lem na sekunde, a amper jest kulombem na se-
kunde:

1 wat = | dzaul/sek.; 1 amper = 1 kulomb/sek.;

Odwrotnie mozna powiedzie¢, ze dzaul jest
iloczynem wata przez sekunde, czyli watse-
kundg, za$ kulomb jest iloczynem ampera przez
sekunde czyli amperosekundga. Poniewaz dzaul
ma 10.000.000 ergébw, to wat ma 10.000.000
ergdbw na sekunde (erg/sek).

W praktyce uzywamy czesto 1000 razy wiek-
szej jednostki mocy od wata, mianowicie Kkilo-
wata (w skréceniu: kW):

1 kW = 1000 watow.

Jako praktyczna jednostka pracy stuzy w elek-
trotechnice nie dzaul, a kilowatgodzina (ozna-
czenie: kWg), czyli praca energji o mocy ! Kilo-
wata w ciggu ! godziny. Kilowatgodzine otrzy-
mamy mnozac kilowat przez godzine:

1 kWg = 1 kW X | godz.

Nalezy zauwazy¢, ze czesto miesza sie po-
jecie kilowatgodziny (jednostki pracy) z kilowa-
tem (jednostka mocy). Mowi sie np., ze elek-
trownia wystawita rachunek za 10 kilowatéw.
Jest to powiedzenie biedne; nalezy mianowicie
powiedzie¢, ze za 10 kilowatgodzin energji elek-
trycznej, ptacimy bowiem nie za moc, czyli nie
za prace w jednostce czasu, a za prace energji
elektrycznej w ciggu catlego czasu jej zuzywania.

Jednostki mocy: wat, kilowat i jednostka
pracy oraz energji, kilowatgodzina, sg typowemi
jednostkami, uzywanemi w elektrotechnice, po-
dobnie jak kulomb (jednostka ilosci elektrycz-
nosci, czyli tadunku elektrycznosci), wolt (jed-
nostka napiecia lub sity elektromotorycznej), am-
per (jednostka natezenia pradu) i om (jednostka
opornosci). Mozna jednak energje i prace elek-
tryczng, podobnie, jak i kazdy rodzaj energji,
mierzy¢ w innych jednostkach. Moc elektryczna,
czyli prace na sekunde, mozna tez mierzyé w ko-
niach mechanicznych (1 KM = 75 kilogrammet-
réw/sek), przyczem:

1 KM = 0,736 kW =
Przykitad. Silnik elektryczny pobiera 20
amperow pradu przy 500 woltach napiecia w ciggu
10 godzin. Jaka praca pradu zostata pochionieta
przez silnik?

Rozwigzanie: Moc pradu wynosi:
20A X 500V = 10.000 watow =

**) Od nazwiska anglika Watta wynalazcy maszyny
parowe;j.

736 watéw.

10 kW
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Praca pradu
przez czas:
10 kW x 10 godz = 100 kWag.
Przyktad. Jaka jest wydajnos¢ silnika z po-
przedniego przykiadu, jesli daje on 10 KM mocy?
Rozwigzanie: Zamieniamy 10 KM na Kkilo-
waty, wiedzac, ze 1 KM ma 0,736 kW:

0,736 kW x 10 = 7,36 kWw.

Zatem nasz silnik pobiera 10 kW, a daje
7,36 kW. Aby znalez¢é w procentach wydajnos¢,
nalezy moc oddang podzieli¢ przez pobrang i re-
zultat pomnozy¢ przez 100:

7,36 x 100 _
10 -0
Zatem wydajnos$¢ silnika wynosi 73,6%.

rOwna sie mocy, pomnozonej

Zamiana energji elektrycznej
w inne rodzaje energji.

Zajmiemy sie teraz przechodzeniem energji
elektrycznej w inne postacie energji, o ktérem
wzmiankowaliSmy powyzej. Najwieksze znacze-
nie dla przemystu i zycia codziennego posiada
przechodzenie energji elektrycznej w energje:
mechaniczna, cieplng, Swietlng, chemiczng i ma-
gnetyczna.

1) Przykladem przechodzenia energji elek-
trycznej w mechaniczng jest praca silnikow elek-
trycznych pradu statego i zmiennego. Silniki te
pobierajg energje elektryczng, a dajg energje me-
chaniczna, wprawiajac w ruch inne maszyny:
obrabiarki, walcarki, urzadzenia dzwigowe, kola
wozéw tramwajowych, maszyny chtodnicze, wen-
tylatory, pompy oraz olbrzymig ilos¢ innych ma-
szyn przemystu metalowego, tkackiego i t. d.
Energja elektryczna ze wzgledu na tatwo$¢ prze-
sylania jej i inne zalety, jak: fatwos$¢ obstugi sil-
nikéw elektrycznych, mozno$¢ kupowania jej w
elektrowniach bez potrzeby instalowania kosz-
townych kottowni i sal maszyn cieplnych (jak to
trzeba robi¢ w urzadzeniach cieplnych), nastepnie
ze wzgledu na czysto$¢ w eksploatacji oraz duzg
sprawnos$c silnikdw elektrycznych, znajduje coraz
wieksze zastosowanie w przemysle dla zamiany
jej na energje mechaniczna.

2) Przechodzenie energji elektrycznej w cie-
plng ma praktyczne zastosowanie w elektrycz-
nych piecykach, zelazkach, czajnikach i t. p.,
gdzie uzyskiwana energja cieplna jest energja
pozyteczng dla nas. Pozatem wszedzie, gdzie
przez jakakolwiek opornos$¢ przeptywa prad elek-
tryczny, mamy do czynienia z przechodzeniem
czesci energji elektrycznej w cieplng. Ta czes$¢
energji elektrycznej, ktora przechodzi w energje
cieplng w przewodach i przewodnikach, nagrze-
wajgc druty, jest dla nas stratg, ktérg staramy sie
mozliwie zmniejszyé. 1lo$¢ ciepta, wydzielonego
na pewnej opornosci przez prad, jest tem wiek-
sza, im wiekszy prad plynie przez opornos¢
i im wieksza jest ta oporno$é. W tych wiec
przyrzadach, w ktoérych chodzi nam o zamiane
duzej ilosci energji elektrycznej w cieplng, sto-
sujemy druty o duzej opornosci i wysokim punkcie
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topliwosci (np. druty manganinowe). Natomiast
w przewodnikach i przewodach, ktére stuzg je-
dynie do przesyfania energji z miejsca na miejsce
i w ktérych zamiana energji elektrycznej w cieplng
jest strata, stosujemy druty o mozliwie duzej
przewodnos$ci elektrycznej, a wiec druty mie-
dziane, bronzowe, zelazne lub glinowe (alumin-
jowe); drutom tym dajemy przytem mozliwie
duze przekroje.

ticzony angielski Joule (czytaj Dzaul) utozyt
prawo, t. zw. prawo Joule’a, okreslajgce ilos¢
ciepta, powstajgcego przy przeptywaniu pradu
przez opornos$¢. llos¢ ciepta mierzymy w Kka-
lorjach (inaczej cieptostkach) matych i duzych.
Kalorja mata jest to taka ilo$¢ ciepta, ktéra
mase 1 grama wody ogrzewa o 1 stopien
Celsjusza. Kalorja duza jest 1000 razy wigksza:

1000 kaloryj

Kalorje mata i duza sg jednostkami, w kto-
rych mierzy sie energje cieplna.

Ot6z prawo Joule’a glosi, ze ilos¢ ciepta wy-
dzielonego w kalorjach matych przez prad na
pewnej opornosci zalezy od pradu, opornosci
i czasu i wynosi:

0,24 X prad x prad X opor-
no$¢ X czas.

1 kalorja duza = matych.

ilos¢ ciepta =

Prad mierzymy tu w amperach, oporno$¢ w omach,
czas w sekundach. llos¢ ciepta otrzymujemy
w kalorjach matych. Z prawa Joule’a widzimy,
ze na ilo$¢ wydzielonego ciepta zwiaszcza wplywa
prad, gdyz mnozymy-go we wzorze 2 razy.

Energje cieplng mozemy fatwo zamienic
w energje mechaniczng wiedzac, ze:

1 kalorja wielka = 426 kilogrammetrow.
426 kilogrammetrow stanowi t. zw. mechaniczny
rownowaznik ciepta.

3) Przyktady zamiany energji elektrycznej
w Swietlng mamy w lampach zarowych, tukowych,
reflektorach i t. p. Przy tej zamianie tylko mala
cze$¢ energji elektrycznej zamienia sie w energje
Swietlng, mianowicie okolo 4—10%, natomiast
wiekszos¢ energji elektrycznej zamienia sie na
duzej opornosci lamp w energje cieplng, ktéra
w danym wypadku jest dla nas bezuzyteczna.

4) Z zamiang energji elektrycznej w che-
miczna i odwrotnie czytelnik zapoznat sie juz
czesciowo w artykutach o ogniwach i o chemicz-
nem dziataniu pragdu. Pozatem przykiadem tej
zamiany sg zasobniki, gdzie w czasie wyladowa-
nia sie ich pobieramy energje elektryczna, wy-
twarzang kosztem energji chemicznej, nagroma-
dzonej w zasobnikach. W czasie tadowania za-
sobnikbw mamy do czynienia z procesem od-
wrotnym.  Kosztem energji elektrycznej, ktorg
dajemy zasobnikowi, tadujagc go pradem, wytwa-
rzamy w nim zas6b energji chemicznej.

5) Przyktad zamiany energji elektrycznej
w energje magnetyczng mamy w elektromagne-
sach.  Energja elektryczna pradu, przeptywaja-
cego przez uzwojenia elektromagneséw, zamie-
nia sie w energje magnetyczng, przejawiajaca sie
w powstawaniu sit magnetycznych Powstajace
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kosztem energji elektrycznej sity magnetyczne
wykonywajg prace mechaniczna, przyciggajac np.
kawatek zelaza do elektromagnesu.

Zadanie: lle kalorji malych ciepta wydzieli
sie na opornosci ioo Q, jesli przeptywa przez
nig prad io A w przeciggu i minuty?.

Rozwigzanie: Wedlug prawa Joule’a ilosc¢
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wydzielonego ciepta bedzie wynosi¢:

0,24 X 10 X 10 X 100 X 60 = 144.000 kat. m. =
= 144 Kkal. duzych.
Stanowi to:
426 X 144 = 61.344 kilogrammetrow pracy,
gdyz 1 kalorja duza ma 426 kilogrammetréw.

REGULOWANIE MORSA Z DRAZKIEM LAMANYM.

Regulowanie morsa z drazkiem famanym

Drazek piszacy w morsie z drgzkiem tama-
nym jest dzwignig zlozona. Sklada sie on (idac
od kotwicy do osi kotka piszacego) z ramie-
nia kotwicowego (patrz na rys. 1 czes¢ apa-
ratu oznaczong Nr. 143), obejmujgcego kotwice
(184), z ramienia piszacego (151) i haczyka
piszacego (154X ktory podnosi i opuszcza 0S$
kotka piszacego. Zapomocg $ruby przestawnej
(iS3). mozna zmienia¢ wzajemne pochylenie ra-
mienia kotwicowego i ramienia piszgcego. Przy
wkrecaniu $ruby przestawnej ramie piszace
przechyla sie na do6t w stosunku do ramienia
kotwicowego. Haczyk piszacy opiera sie o Srube
oporowg (159), wkrecong w $ciane pudta aparatu.
Haczyk dziata wtedy jak dzwignia dwuramienna,
majgca punkt oparcia na Srubie oporowej (159).

Jedli teraz elektromagnes pod wplywem pra-
du, przeptywajgcego przez jego cewki, przy-
ciagnie kotwice (184), to ramie kotwicowe (143)
przechyli sie na dol, za$ ramie piszace (151)
uniesie sie do gory. Oczywiscie wtedy podniesie
ono lewym swym koncem prawg cze$¢ haczyka
piszacego (154). Natomiast lewy koniec haczyka
opusci sig, a z nim opusci sie i 0§ kdtka piszgcego,
ktére odsunie sie od .tasmy.

Jesli prad w uzwojeniach elektromagnesu
przestanie ptyna¢ i kotwica odsunie si¢ pod dzia-
faniem sprezyny od elektromagnesu, to ramie
kotwicowe uniesie sie do gory. Wtedy ramie pi-
szgce, wraz z prawym koncem haczyka piszacego
opusci sie na dot, zas lewy koniec haczyka pod-
niesie sie wraz z kotkiem piszacym, ktore przy-
blizy sie do tasmy.

Widzimy wiec, ze przy wkreceniu Sruby
przestawnej i puszczeniu aparatu w ruch, znaki
na tasmie otrzymujemy wtedy, gdy prad przez
uzwojenia elektromagneséw nie ptynie, jesli tylko
Sruba jest tak wkrecona, by kétko piszace doty-
kato do tasmy. Jesli za$ prad przeptywa przez
elektromagnesy, to znakéw na tasmie nie otrzy-
mujemy, bo wtedy kotko piszace odsuwa sie od
tasmy.

Opisane potozenie drgzka piszacego, uzy-
skane przez wkrecenie $ruby przestawnej, od-
powiada pracy morsa na pradzie ciagtym.

Przy odkreceniu S$ruby przestawnej (153)
ramie piszace podnosi sie do gory w stosunku
do ramienia kotwicowego, a haczyk piszacy opie-
ra sie swym koncem, potozonym blizej elektro-

magnesu, o trzonek oporowy (158), umocowany
na ramieniu piszacem.

Haczyk piszacy (154) i ramie piszace (151)
tworzg wtedy jedno sztywne ramie i caty drgzek
dziala tak, jak dragzek w aparacie polskim. Jesli
wiec kotwica zostanie przyciggnieta przez ele-
ktromagnes, to haczyk piszacy wraz z kotkiem
piszacym zostanie podniesiony do gory, jakgdyby
drazek tworzylt jedng catos¢. Kotko piszace dotknie
wtedy tasmy i odbije- na niej znak.

To polozenie dragzka piszacego uzyskane
przez odkrecenie $Sruby przestawnej, odpowiada
pracy morsa na pradzie roboczym.

Przy pracy morséw z drgzkiem tamanym na
prad ciagly przez nacisniecie klucza aparatu na-
dawczego przerywamy obwdd pradu, a na tasmie
aparatu odbiorczego otrzymujemy znaki podczas
tych przerw. Przy pracy morséw na prad roboczy
przez naci$niecie klucza aparatu nadawczego za-
mykamy obwdd pradu, a na taSmie aparatu od-
biorczego otrzymujemy wtedy znaki. Jest to
duza zaleta aparatéw z drgzkiem flamanym, ze
praca na prad ciaggly i roboczy odbywa sie jedna-
kowo, mianowicie w obu wypadkach znaki otrzy-
mujemy przez naciskanie klucza.

Regulowanie morsa z drazkiem tamanym
przy pracy na pradzie ciggtym.

Aby naregulowa¢ aparat morsa, t j. tak
ustawi¢ drazek piszacy, by znaki na tasSmie odbi-
jaty sie wyraznie, nalezy wykona¢ kolejno ponizej
opisane czynnosci.

I. Regulowanie mechaniczne.

1) Elektromagnes opuszczamy na dol, obra-
cajac w lewo nakretke nastawiaka elektromagne-
su (196).

2) Po zluzowaniu S$rub zaciskajgcych (163)
wykrecamy obie $ruby oporowe (162), go6rna
i dolng. Prawy koniec drgzka piszacego powinien
porusza¢ sie swobodnie pomiedzy ramionami
kolumienki oporowej.

3) Srube przestawnag (153) wkrecamy tak,
aby kotko piszace przyblizyto sie do taSmy. Wkre-
cajgc Srube przestawng, opuszczamy ramie Ppi-
szace wraz z prawym korncem haczyka piszacego
(154) na dot. Haczyk piszacy oprze sie wtedy
0 Srube oporowg (159) ramienia piszacego.

4) Gorng Srube oporowg (162) zblizamy po-
woli do krazka piszacego. Sruba oporowa musi
dotkna¢ drazka, nie moze gg jednak nacisngé
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RTS. 1.

na dét, gdyz to spowodowatoby w rezultacie od-
suniecie sie kotka piszacego od tasmy.

Po takiem ustawieniu goérnej S$ruby oporo-
wej zaciskamy ja na state Srubg zaciskajaca (163).

6) Dolng $rube oporowa (162) podnosinkyetke napreznika (168)

do gory tak, aby pomiedzy $ruba a drgzkiem
utworzyta sie szpara okoto 1 mm.

Wtedy dolng $rube oporowg zaciskamy na
state Srubg zaciskajacg (163).

Il. Regulowanie elektryczne.

Po wiaczeniu aparatu w zamkniety obwod
telegraficzny kotwica bedzie stale przyciggnieta,
gdyz wtedy prad stale przeplywa przez uzwo-
jenia elektromagnesu. Wiemy juz, ze wdwczas
kotko piszace jest odsuniete od taSmy i znakdéw
na niej nie otrzymujemy.

Stacje, z ktorg pracujemy, prosimy o nada-
wanie kropek. W czasie gdy wspotpracujacy z na-
mi telegrafista naciska swdj klucz i nadaje kropke,
kotwica (184) naszego aparatu powinna odsko-
czy¢ na chwilke od elektromagnesu. Jednoczesnie
lewe ramie drgzka wraz z kétkiem powinno pod-
nie$¢ sie, a na taSmie — odbi¢ sie kropka. Jesli
kropki nie odbijajg sie na naszej tasmie, to zna-
czy, ze kotwica nie odskakuje, a wiec sprezyna
odciggowa za stabo przycigga drazek piszacy.
Sprezyne te trzeba wiec naprezy¢ bardziej przez
obracanie w prawo nakretki napreznika (168).

Jesli teraz po zamknigciu obwodu, t j. po
puszczeniu klucza przez wspétpracujgcego tele-
grafiste, elektromagnes nie przyciggnie kotwicy,
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to znaczy, ze sita przyciggajgca elektromagnesu
jest za mata. Wtedy nalezy albo zblizy¢ elektro-
magnes do kotwicy przez obracanie w prawo na
kretki: nastawiaka (196), albo — obracajgc na
sprezyny odciagowej
w lewo zluzowa¢ nieco te sprezyne.

Regulowanie morsa przy pracy na pradzie
roboczym.

1) Elektromagnes podnosimy d9 najwyz-
szego potozenia przez obracanie w prawo nakretki
nastawiaka (196).

2) Po zluzowaniu S$rub zaciskajacych (163)
wykrecamy obie S$ruby oporowe (162), go6rna
i dolng. Prawy koniec drgzka piszacego powinien
porusza¢ sie swobodnie pomiedzy ramionami
kolumienki oporowe,j.

3) Srube przestawng (153) wykrecamy po-
woli tak, aby haczyk piszacy odsunat sie od Sruby
oporowej (159) i dotkngt prawym konhcem do
trzpionka oporowego (158). Lewy koniec ramie-
nia piszacego podnosi sie wtedy do goéry, za$
haczyk piszacy (154) odsuwa kotko piszace od
tasmy.

4) Ustawiamy teraz dolng $rube oporowa
(162). Naciskamy palcem na kotwice (184), tak,
ze albo kotwica oprze sie o elektromagnes, albo
kotko piszace dotknie do precika oporowego (172)
(do tasmy). Dolng S$rube oporowg podnosimy
tak, aby dotknela drgzka piszacego.

Jesli kotwica opiera sie o elektromagnes,
to Srube oporowg podnosimy nieco wyzej, aby
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pomiedzy kotwicg, a elektromagnesem, utwo-
rzyta sie szpara grubosci papieru. Wtedy tasme
puszczamy w ruch. Jesli na taSmie nie otrzymu-
jemy znakow, opuszczamy nieco dolng Srube
oporowg i elektromagnes.

Jesli kétko piszace wrzyna sie w tasme, to
dolng Srube oporowg (162) unosimy nieco w gore.
Gdy na tasmie otrzymamy réwng, ciggty kreske,
to oznacza to, ze dolna $ruba oporowa jest dobrze
ustawiona. Wtedy zamocowujemy jg Srubg za-
ciskajacg (163).

Do uregulowania potozenia kotka piszacego
moze tez stuzy¢ lekkie wkrecanie lub wykreca-
nie sruby przestawnej (153), gdy regulacja dolng
S§rubg oporowg nie wystarcza. Obracajgc Srube
przestawng nalezy uwaza¢, aby haczyk piszacy
dotykat stale do trzpionka oporowego (158)
a nie opierat sie o Srube oporowa.

5) Kotwice naciskamy w' dalszym ciggu,

tak, aby drazek piszacy byt oparty na dolnej
Srubie oporowej. Gorng Srube oporowg (162)
ustawiamy tak, aby pomiedzy nig, a drazkiem,
utworzyta sie szpara 1 mm. Wtedy zaciskamy ja
Srubg zaciskajgcg (163).

UZYWANIE

Aby uzywane przez nas narzedzia nie zuzy-
waly sie nadmiernie i przytem speinialty swe za-
dania, trzeba sie z niemi odpowiednio obchodzic¢.

W niniejszym artykule opiszemy obchodzenie
sie z narzedziami, uzywanemi najczesciej przy wy-
konywaniu robot teletechnicznych. Do takich
narzedzi nalezy:

1. Srubokret,

2. Szczypy,

3. Pilnik;

4. Lutéwka.

1. Srubokret.

Zapomoca S$rubokreta, jak to nazwa jego
wskazuje, mozna wkrecac i wykrecac $ruby, Srubki
oraz wkretki do drzewa. Do wkrecania $rub, sto-

sownie do ich wielkosci, powinien by¢ uzyt\
Srubokret odpowiedniej wielkosci.

Ostrze Srubokreta (rys. ia i ib) powinno od-
powiada¢ nastepujacym warunkom:
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Regulowanie elektryczne.

Regulowanie elektryczne odpowiednio do
wielkosci pradu wchodzacego uskutecznia sie
tak samo, jak w aparatach polskich, gdyz przy
pracy na prad roboczy drazek stanowi jedno
sztywne ramie i dziatanie jego nie rézni sie od
dziatania drgzka w aparatach polskich.

Stacje, z ktdrg pracujemy, prosimy o nada-
wanie kropek. Jesli kropki zlewajg sig, nalezy
elektromagnes odsung¢ od kotwicy zapomoca
pokrecania w lewo nakretki nastawiaka elektro-
magnesu (196), albo naprezy¢ silniej sprezyne
odciggowg przez pokrecanie w prawo nakretki
napreznika (168). Bowiem przy zlewaniu sie kro-
pek elektromagnes silniej przycigga kotwice do
siebie, niz jg w goére odciaga sprezyna odciagowa.

Jesli cze$¢ kropek nie odbija sie na tasSmie
(t.j. kropki, ,zrywaja sie”), to trzeba nakretke
nastawiaka (196) pokreci¢ w prawo, lub nakretke
napreznika (168) w lewo. Wtedy bowiem spre-
zyna silniej przycigga drazek piszacy do gory,
niz elektromagnes na dot.

NARZEDZI.

a) powinno mie¢ ostre brzegi, niezaokrg-
glone (rys. ia i ib);

b) powinno posiadaé odpowiednig gru-
bos$¢ (rys. ic), dostosowang do szerokosci prze-
ciecia w gtéwce Sruby;

c) powinno by¢ szerokie od 2/3 szerokosci
do calej szerokosci gtowki Sruby.

Srubokret, ktérego ostrze ma kanty stepione,
wyslizguje sie z przeciecia i kaleczy gtdwke Sruby
(rys. id), co jest-niedopuszczalne.

Srubokret, ktérego ostrze jest zbyt grub”
nie wchodzi w przeciecie lub wchodzi w nie zbyt
mato, a pozatem moze skaleczy¢ gtéwke Sruby, na-
tomiast sotrze za cienkie bedzie zbyt stabe i moze
sie ztamac.

Srubokret, ktérego ostrze jest za waskie,
kaleczy gtowke sruby jak
pokazane na rys. le.

Zbyt szerokie o-
strze, przy kreceniu $rub
z gtdwkami wpuszcza-
nemi moze pokaleczy¢
przedmiot mocowany.
Przy wkrecaniu Srub,
Srubokret trzeba trzy-
ma¢ prostopadle do
gtéwki Sruby. Niemozna
pozwoli¢ na wyskakiwa-
nie Srubokreta z przecie
cia w gtdwce, gdyz to powoduje kaleczenie gtowki
Sruby.

W razie stepienia ostrza nalezy je odharto-

wac, nastepnie zapitowa¢ odpowiednio i zaharto-
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waé¢ w zaleznosci od gatunku stali, na kolor bu-
raczkowy lub zotty.

W razie ztamania ostrza trzeba koniec $ru-
bokreta rozklepaé na gorgco, zagrzawszy go u-
przednio do czerwonosci, opitowac i zahartowac.

Srubokreta nie wolno uzywac jako miotka,
lub diétka stolarskiego, gdyz przez to kaleczy sie
i peka trzonek.

Gdy S$rubokret ma leze¢ dluzszy czas nie-
uzywany, nalezy go tak samo, jak i inne narze-
dzia, natrze¢ oliwg lub wazeling, aby go zabez-
pieczy¢ przed rdzewieniem.

2. Szczypy.

W zalezno$ci od przeznaczenia szczypy po-
siadajg odpowiednie ksztatty. Najczesciej sg uzy-
wane do robot teletechnicznych nastepujace szczy-

py: . Lo

a) szczypy ze szczekami plaskiemi nazywane
ptaskoszczypami;

b) szczypy ze szczekami ostremi nazywane
ostroszczypami;

c) szczypy ze szczekami okragtemi nazywa-
ne kragtoszczypami, oraz d) szczypy kombi-
nowane.

a) Ptaskoszczypy uzywane sg hajczesciej
dwoch rodzajow: do robot linjowych i do robét
stacyjnych. Do robét linjowych uzywane sg pta-
skoszczypy mocniejsze o szczekach grubszych. Do
drutéw bronzowych uzywa sie ptaskoszczypow,
majacych szczeki wykladane ptytkami mosiezne-
mi ktdére chronig drut od pokaleczenia. Obydwa
rodzaje ptaskoszczypdéw nalezy uzywac Scisle we-
dhug ich przeznaczenia, gdyz ptaskoszczypy, prze-
znaczone do drutu zelaznego, a wziete do drutu
bronzowego, kaleczg go. Ptaskoszczypy do drutu
bronzowego, uzyte do drutu zelaznego, szybko
zuzywajg sie i przy pracy nie utrzymujg dosta-
tecznie mocno tego drutu, gdyz nie majg naciec.

Do robot stacyjnych uzywane sg plasko-
szczypy znacznie stabsze i mniejsze ze szczekami
wydtuzonemi, ktére utatwiajg prace przy wia-
czaniu przewodnikéw i kabli do plytek lutowni-
czych, gtowic, i t. p.

Ptaskoszczypami temi nie mozna skreca¢ dru-
tow powyzej i mm S$rednicy. Plaskoszczypy prze-
znaczone sg do robo6t z drutami i przewodnikami,
natomiast nie nalezy niemi odkreca¢ nakretek lub
wykonywac innych robét.

b) Ostroszczypy stuzg: wieksze przy ro-
botach linjowych do ciecia drutéw linjowych do
3 mm S$rednicy oraz cienkich stalowych. Mniejsze
ostroszczypy, uzywane przy robotach stacyjnych,
nazywane kablowemi, posiadajg ostrze uko$ne
i stuzg do: i) ciecia drutu tylko miedzianego do
i mm Srednicy ,2) do zdejmowania izolacji bawet-
nianej lub papierowej z drutéw lub zyt kablowych,
a takze potrzebne sg przy wykonywaniu mut
kablowych.

c) Kragtoszczypy stuzg przy robotach sta-
cyjnych do wykonywania oczek przy zalgczaniu
przewodnikoéw pod S$rubki zaciskowe. Przy pew-
nej wprawie mogg takze stuzy¢ do zdejmowania
izolacji naréwni z ostroszczypami kablowemi.
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d) Szczypy kombinowane stuzg przewaz-
nie do robdt linjowych zastepujac czeSciowo

ostro i ptaskoszczypy.

3. Pilnik.
Pilniki w zaleznosci od grubosci naciecia
dziely sie na:
a) zdzieraki,
b) gladziki.

Zdzieraki jak i gtadziki mogg mie¢ drobniej-
sze lub grubsze naciecia.

W zaleznosci od tego jakie powierzchnie trze-
ba niemi pitowa¢, posiadajg one rdézne ksztatty
przekroju poprzecznego, a mianowicie: trojkatne,
ptaskie, kwadratowe, potokragte, okragte i nozowe.
Wszystkie te pilniki majg zastosowanie przy ro-
botach warsztatowych. Przy robotach warsztato-
wych do pitowania zelaza, Zeliwa (zelaza lanego)
i mosigdzu powinny by¢ uzywane oddzielne pil-
niki. Otéw i 'cyne nalezy pitowa¢ tarnikiem
(raszpla, pilnik do drzewa), gdyz naciecia pilnika
zabijajg sie opitkami tych metali, ktére z trudem
mozna oczysci¢, pociaggajac wzdtuz rzedéw zab-
kéw pilnika, krawedzig kawatka zelaza lub blachy,
Z opitek zelaznych, zeliwnych lub mosieznych
czysci sie pilnik zapomocag szczotki stalowej,
grubsze opitki usuwa sie, jak wyzej, kawatkiem,
zelaza.

Pilniki gtadziki trojkatne sa uzywane do
ostrzenia pit i pitek do drzewa.

Drobne zdzieraki tréjkatne i potokragte uzy-
wane sg przy robotach linjowych do przepitowy-
wania drutu 3, 4 i s, mm S$rednicy. Pilnikiem,
przeznaczonym do ostrzenia pity, nie nalezy prze-
pitowywac¢ drutu, a pilnikiem do przepitowywa-
nia drutu ostrzyc pit.

Przedmiotow stalowych twardziej hartowa-
nych nie nalezy pitowac¢ przed odzarzeniem.

Pilnika nie nalezy uzywa¢ do pobijania ani
pokrecania, gdyz wtedy moze sie tatwo zlamac.

4, Lutéwka.

Lutowka (kolba do lutowania) jest wykonana
z kawatka miedzi, osadzonego na drucie od 6 do
10 mm $rednicy. Na jego drugi koniec nabita jest
raczka drewniana.

W zaleznos$ci od przeznaczenia, lutowki dzielg
sie na:

a) sztorcowe,

b) kolankowe.

Lutéwki sztorcowe stuzg do robot stacyj-
nych, a mianowicie: lutowania tgczen przewodni-
kéw i zyt kablowych.

Lutéwki kolankowe stuzg do lutowania dru-
tow linjowych oraz do lutowania blach.

Aby lutéwka mozna bylo lutowaé, to jest
pokrywac cyng przedmiot w danem miejscu, trze-
ba mie¢ moznos¢ lutéwka roztopié cyne. Wtym
celu nalezy z lutéwki przeprowadzi¢ odpowiednig
ilos¢ ciepta do roztopienia cyny i nagrzania miej-
sca lutowania. Aby otrzymaé jaknajmniej strat
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ciepta przy przeprowadzaniu go z lutéwki do cyny
i miejsca lutowania, a takze, aby mie¢ moznos¢
rozprowadza¢ cyne w dowolne miejsce, nalezy
ostrze lutdéwki pokry¢ cyng czyli pobieli¢. Przy
nagrzewaniu lutowki, nie wolno jej przegrzewad,
gdyz to powoduje spalanie sie warstwy cyny po-
krywajacej ostrze lutowki, a takze spalanie po-
wierzchni lutéwki, co tgcznie ze spalong cyna
tworzy twardg skorupe, trudno przepuszczajaca
ciepto, ktérej cyna nie trzyma sie i ktdra jest
trudng do usuniecia.

W celu pobielenia lutéwki nalezy jg dobrze
nagrza¢, a potem potrze¢ o kawatek salmjaku,
przez co oczyszcza sie powierzchnie lutéwki. Na-
stepnie przyktada sie kawatek cyny do gorgcego
ostrza lutowki, przytlozonego do salmjaku i cyne
rozprowadza sie na ostrzu, pocierajgc lutowka
o salmjak. Gdy w ten sposéb lutéwka nie daje sie
pobieli¢, znaczy to, ze jest na niej zagruba war-
stwa osadu, powstatego od przegrzania lutowki.

ROZMOWY Z NASZYMI

Urzad Teletechniczny Przemys$l, i) Przy
omawianiu na pogadance artykutu ,Ogniwa cyn-
kowo-weglowe” (Nr. 4 ,Wiadomosci Teletech-
nicznych”) zwrécono uwage, ze przy zestawianiu
ogniw leklanszowskich mokrych nie trzeba za-
lewa¢ ich x0% rozczynem salmjaku, wystarczy
zala¢ je miekka woda, poniewaz salmjak znajduje
sie juz w woreczkach.

Istotnie, woreczki do ogniw leklanszowskich
majg w sobie domieszke salmjaku, ale w iloSci
bardzo nieznacznej. Salmjak ten dodany jest
tylko dla zmniejszenia opornosci wewnetrznej
ogniw i dlatego pomimo tej domieszki salmjaku
w woreczkach, do zalewania ogniw leklanszowskich
mokrych nalezy jednak uzywaé 10% rozczynu
salmjaku.

Fabryki na zadanie wykonywajag woreczki,
przystosowane do zalewania samg woda. Takie
woreczki zawierajg kilkanascie procent salmjaku.
Wadg ich jednak jest to, ze przy diuzszem leze-
niu wciagaja wilgo¢ i peczniejag. To tez nie na-
dajg sie one do magazynowania i sg wykonywane,
jak zaznaczono na specjalne zadanie.

2) Dalej U. Telet. Przemysl zapytuje,
wielkiego natezenia pradu potrzebuje przetwornik
wahadtowy do nalezytego funkcjonowania. Prze-
twornik jest typu 1281 wedtug spisu materjatéw
M.P.T.

Dla caloksztattu podajemy wszystkie dane
liczbowe, dotyczace wyzej wymienionego prze-
twornika:

a) Uzwojenie elektromagnesu rozruchowego
posiada 2 X 6700 zwojow z drutu o Srednicy
0,2 mm; oporno$¢ wynosi 2 X 200 = 400

b) Pierwotne uzwojenie cewki transformu-
jacej ma — 2 X 470 zwojow z drutu o S$rednicy
0,4 mm; oporno$¢ wynosi 2 x 2 = 4

c) Wtorne uzwojenie cewki fransformujacej
posiada —”.3500 zwojéw z drutu o S$rednicy 0,2
mm; oporno$¢ wynosi 180
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Wtedy nalezy koniec lutowki opitowac lub naj-
pierw odpowiednio rozklepa¢ na gorgco, a potem
opitowac i pobieli¢.

Przegrzanej lutowki nie nalezy przyktadac
do salmjaku, gdyz to powoduje zanieczyszcze-
nie tego miejsca salmjaku, ktore juz nie bedzie
oczyszczalo, a tylko bedzie brudzito jeszcze bar-
dziej lutéwke.

Lutowka nagrzana jest dostatecznie, gdy
przy nagrzewaniu przechodza przez nig smugi
koloru fioletowego. Lutéwke nalezy pocierac
o salmjak nie w jednem miejscu, acoraz to w innem,
aby nie powodowa¢ nierdwnomiernego zuzycia
sie salmjaku i zbytniego rozdrobnienia go przez
to na zbyt mate kawalki niezdatne do dalszego
uzywania. Czyszczac ostrze lutdéwki [sztorcowej
nie nalezy lutéwka wierci¢ dziur w salmjaku,
a tylko pocierac ja o salmjak. Salmjak nalezy prze-
chowywa¢ w miejscu suchem.

CZYTELNIKAMI.

d) Napiecie, jakiego winna dostarcza¢ ba-
terja ogniw, zasilajgca przetwornice, powinno wy-
nosi¢c 6 woltow. Wtedy na zaciskach wtdrnego
uzwojenia cewki transformujgcej otrzymamy w sta-
nie jatowym okoto 40 woltéw zmiennego napiecia.

e) Przetwornica przeznaczona jest do do-
starczania prgdu zmiennego o natezeniu okoto 15
miliamperéw. Wtedy pobiera ona po stronie
pierwotnej okoto 150 miliamperéw.

Urzad p.-t. Inowroctaw 1. Na pogadance
przy omawianiu artykutu ,Ogniwo cynkowo-oto-
wiane” (Nr. 2 ,Wiadomosci Teletechnicznych”)
wypowiedziano sie przeciw catlkowitemu pogrgza-
niu bieguna cynkowego w elektrolicie. Uzasad-
niono to w nastepujacy sposoéb: przy catkowitem
pograzeniu cynku mamy oczywiscie dobre wy~”
korzystanie cynku, ale i szybkie zuzywanie sie
tegoz oraz tezenie rozczynu siarczanu cynku.
Natomiast przy czeSciowem pograzeniu bieguna
cynkowego proces ten odbywa sie wolniej i zy-
wotnos¢ cynku jest wieksza.

Z powyzszego rozumowania wynikatoby, ze
japp mniej jest pogrgzony biegun cynkowy w elek-
rolicie tem lepiej, bo tem wieksza jest trwatosc
tego bieguna. Ale pamietajmy, ze wilasnie to roz-
puszczanie sie cynku w elektrolicie jest przyczyna
powstawania w ogniwie energji elektrycznej. Wy-
jasniono to w artykule ,Ogniwa galwaniczne”
w Nr. 2 ,Wiadomosci Teletechnicznych”. Im
mniejsza jest powierzchnia zanurzonego cynku,
tem mniej rozpuszcza sie go przy pracy ogniwa.
Odpowiednio do tego, tem mniejsza jest energja
elektryczna i prad, jakie wydaje ogniwo. A wiec
rozpuszczajagcy sie w elektrolicie cynk nie idzie
na marne: im wiecej cynku rozpusci sie, tem
wiekszg energje elektryczng otrzymamy z ogniwa.

Urzad p.-t. Wagrowiec. Jeden z uczestni-
kéw pogadanki zapytat, co nalezy zrobié, jesli
po zatgczeniu nowych ogniw do zasilania mikro-
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fonu w aparatach miejscowej
gwizd w mikrotelefonie?
Przyczyng wymienionego zjawiska jest zbyt
duze napiecie, jakiego dostarczajg dwa nowe
ogniwa leklanszowskie. Czuly mikrofon, zasilany
dwoma nowemi ogniwami leklanszowskiemij po-
faczonemi szeregowo, jest pobudzany nietylko
mowsg, lecz réwniez i przez wszelkie dZwieki,
szmery i hatas, ptynace z otoczenia. Wiasnie te
dodatkowe dzwieki stwarzajg gwizdy i szum,
ktére dajg sie odczué we wiasnej stuchawce, a takze
w stuchawce aparatu potgczonego z naszym. Wcelu
usuniecia tego niepozadanego zjawiska zupeinie
stusznie zalecit prowadzacy pogadanke, aby nowe
ogniwa potaczy¢ na jaki$ czas réwnolegle. Przez
to zmniejsza sie sita elektromotoryczna, dziata-
jaca w obwodzie mikrofonowym i mikrofon staje
sie mniej wrazliwym na obce dzwigki. Po upty-
wie paru miesiecy, gdy sita elektromotoryczna
ogniw nieco spadnie, a oporno$¢ wewnetrzna
wzro$nie, nalezy ogniwa pofaczy¢ szeregowo.

baterji powstaje

Nadzér Teletechniczny Grajewo prosi
0 wyjasnienie, jaki jest okres trwatosci stupdéw
teletechnicznych, nasyconych sposobem Kobra.

Zasadniczo stupy takie powinny przetrwaé
na linji 15 lat. Firma nasycajgca slupy kobrg
daje gwarancje, ze za kazdy stup, ktory zgnije
przed uptywem 15 lat zwraca koszta nasycania.
O podanym wypadku przedwczesnego gnicia kob-
rowanych stupéw zakomunikowano Wydziatowi
Teletechnicznemu Ministerstwa P. i T.

Nadz6r Teletechniczny Grdjec. Przy
omawianiu na pogadance artykutu: ,Wykonywa-
nie otworéw w Scianach i umocowywanie sprzetu
teletechnicznego” (Nr. 5 ,Wiadomosci Teletech-
nicznych”) wysunieto nastepujgce poprawki:

a) Po wybiciu otworu w S$cianie nalezy go
oczysci¢ mokrg szmatg, nawinieta na patyk lub
drut.

b) Kotek powinien by¢ kwadratowy. Szczeli-
ny miedzy kotkiem i powierzchnig wewnetrzng
otworu nalezy wypetni¢ gipsem. Kolek kwadra-
towy ma sie lepiej trzymac¢ przy wkrecaniu Sruby
czy haka, anizeli okragly.

Co do pierwszej z tych poprawek, to czysz-
czenie otworu jest owszem pozyteczne, a nie jest
konieczne, bo i tak przy wbijaniu kotka, ktéry
powinien iS¢ ciasno, mur wewnatrz zostaje zgar-
niany i spychany na koniec otworu. Specjalnie
w tym celu otwoér robi sie dtuzszy o 10 do 15
mm. od kotka.

Kotek kwadratowy jest rdownie dobry jak
okragly. Moze nawet lepszy od okragtego, lecz
nie dlatego, ze sie trudniej obraca, bo i okragly
dobrze nagipsowany siedzi mocno. Kwadratowy
jest lepszy moze dlatego, ze prosciej go wycinac
z kawatka deski.

Redaktor: Ini. Henryk Kowalski.

LIPIEC

Nadzor Teletechniczny Jablonna zwraca
sie 0 wyjasnienie, jakiego ksztattu stupy nalezy
stosowa¢ na sieciach miejskich przy znacznem
obcigzeniu linji.

Temat ten zostanie omoéwiony w osobnym
artykule.

Technik A. D. 1) Opisat Pan wypadek
uszkodzenia przekaznika stupowego do badan
firmy L. M. Ericsson, zainstalowanego na jednym
z przewodéw telefonicznych miedzynarodowych.
Iskra, spowodowana wytadowaniem atmosferycz-
nem, przeskoczyta ze stykéw linjowych na uzie-
miony korpus cewki przekaznika. Przytem wy-
topione zostaty czesciowo styki i korpus cewki,
a koncowka cewki przepalita sie.

Opis tego wypadku przekazano do rozwaze-
nia Wydziatowi Teletechnicznemu Ministerstwa
P. i T. Dopiero po zebraniu informacyj moze
okaza¢ sie, czy opisane zdarzenie jest odosob-
nione, czy tez powtarzato sie w innych przekaz-
nikach. W pierwszym wypadku wypadatoby, ze
przekaznik, z ktéorym miat Pan do czynienia,
ma jakie$ uszkodzenie, ktére utatwia wyladowania
atmosferyczne poprzez styki linjowe do korpusu
cewki. W drugim wypadku sedno sprawy leza-
toby w nieodpowiedniej budowie przekaznika.

2) Wzmiankuje Pan, ze w artykule ,Opor-

no$¢ elektryczna” (Nr. 3 ,Wiadomosci Tele-
technicznych”) mylnie podano spos6b obliczania
przekroju drutu. W artykule tym powiedziano,
ze przekrdj drutu wyznaczamy, mnozgc Srednice
przez siebie, a potem przez 3/4. Jest to sposéb
przyblizony. Chcac doktadnie obliczaé prze-
kroje, trzeba pomnozy¢ S$rednice drutu przez
siebie, potem przez 3,14 — wreszcie podzieli¢
przez 4 (zapomniat Pan o tej czworce). 3,14
podzielone przez 4 daje 0,785. Dla uproszczenia
obliczen zamiast 0,785 przyjeto 0,75 czyli 3/4.

Nadzér Teletechniczny Piotrkéw tryb.
Na pogadance zwrécono uwage, ze pasek ofo-
wiany przy biegunie cynkowym w ogniwach
leklanszowskich mokrych jest zbyt cienki. Przy
czyszczeniu, a nieraz nawet przy zestawianiu
nowych ogniw pasek peka. Zaproponowano po-
wiekszenie grubosci paska z 1 na 2 mm.

Propozycje te przesyla Redakcja do Wy-
dziatu Teletechnicznego Ministerstwa P. i T. do
rozwazenia.

Do naszych czytelnikow. W braku migj-
sca nie mogliSmy zamies$ci¢ w niniejszym nu-
merze zadan z teletechniki. Podamy je w zwiek-
szonej objetosci w numerze nastepnym.

Wydawca: Stow. Teletechnikéw Polskich.

Drukarnia Techniczna, Sp. Akc., Warszawa, ul, Czaekiego 3-5.



