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CHEMICZNE DZIALANIE PRADU.

Ogl6lne wiadomosci z chemiji.

Przed przystgpieniem do opisu chemicznego
dziatania pradu elektrycznego wyjasnimy sobie
kilka ogdlnych poje¢ chemicznych, aby uzywane
w niniejszym artykule nazwy i okreslenia byty
zrozumiate, nawet dla tych, ktérzy chemiji nie
uczyli sie.

Wszystkie przedmioty, znajdujgce sie w ota-
czajagcym nas Swiecie, ktore podpadajg pod nasze
zmysty, nazywamy og6lnie ciatami. Tak np.
w tem znaczeniu cialem jest kawatek kamienia,
drzewa, metalu, woda, powietrze, olbrzymie ston-
ce i niedostrzegalny gotem okiem organizm ma-
lenkiej bakterji. To, z czego ciata sg utworzone,
nazywamy materjg. Ciata rozrézniamy pomiedzy
soba dzieki temu, ze posiadajg one pewne wiasci-
wosci, ktéremi rdznig sie jedne od drugich, a wiec
ksztatt, wielkos¢, ciezar, barwe, zapach, twardosc,
przewodnos¢ elektryczng i t. d.

Kazde cialo mozemy dzieli€ na coraz to
mniejsze czastki, przyczem kazda, nawet naj-
mniejsza czastka, bedzie posiadaé¢ te same wiasci-
wosci, co i cate cialo. Jezeli bedziemy dzieli¢ to
cialo coraz bardziej, to dojdziemy wreszcie do
takiej czastki, z ktorej przy dalszym podziale otrzy-
malibySmy czgsteczki, nie posiadajgce takich sa-
mych wiasciwosci, co i cate ciato. Te najmniejsza
czastke ciata, ktéra posiada jeszcze te same wiasci-
wosci, co i cate cialo, nazywamy molekuty (cza-
sem molekute nazywajg drobing, drobinkg lub
czasteczka).

Dzielagc w dalszym ciggu molekute otrzymu-
jemy ostatecznie czastki, ktére sie juz podzielié
nie dajg. Te niepodzielne czastki materji nazy-
wamy atomami, ktore juz nie posiadajg tych
wilasciwosci co cate cialo. Nalezy zaznaczyé, ze
molekuty i atomy sg tak mate, ze nawet przy po-
mocy najsilniejszych szkiet powiekszajgcych nie
mozna ich dostrzec.

Ciato wiec sktada sie z molekut, te za$ z ato-
mow. Ciata, ktorych molekuty sktadajg sie z jed-
nakowych atomoéw, nazywamy pierwiastkami

lub ciatami prostemi. Obecnie znamy okoto
80 pierwiastkow. Pierwiastkiem jest np.: zelazo,
miedz, wegiel, tlen, woddr, chlor, siarka, rtec

it od

Pierwiastki dzielimy na dwie grupy:

1) metale,

2) metaloidy.

Metale sg to ciata, ktére posiadajg takie ce-
chy, jak: kowalnos$¢, charakterystyczny potysk,
przewodnos¢ elektryczng, dzwiek,i t. d. Do nich
nalezg: zelazo, miedz, srebro, zioto, cynk, otow,
rte¢, magnezl), sod, potas, wapn, glin (alumin-
jum) i t. d. Wszystkie metale, za wyjatkiem rteci,
ktora jest ptynem, sg ciatami statemi.

Metale spotykamy w przyrodzie przewaznie
w t. zw. rudach, rzadziej za§ w staniwolnym
(czystym). Z rud tych wytapiamy dopiero czysty
metal. Najwieksze kopalnie rud zelaznych sg
w Stanach Zjednoczonych, Szwecji, Rosji, Niem-
czech, Anglji i Francji. Najwieksze kopalnie rudy
miedzianej sg3 w Ameryce (Stany Zjednoczone,
Kanada), ktora dostarcza przeszto 70% calej wy-
twdrczosci miedzi na Swiecie. Metal wapn wy-
stepuje zazwyczaj w postaci zwigzkéw, zwanych
wapniakami (potgczenie wapnia z weglem i tle-
nem). U nas mamy duze ztoza wapniakow”pod
Czestochowg. Z wapniakéw po wyprazeniu otrzy-
muje sie wapno palone (potgczenie wapnia z tle-
nem). Glinu (aluminjum) w stanie czystym nie
spotyka sie. Czysty glin otrzymujemy z rud gli-
nowych. Glin ma duze zastosowanie przy wyro-
bie naczyn, w lotnictwie (z powodu swej lekkosci)
oraz w elektrotechnice (na przewody elektryczne).

W pewnym stopniu wiasciwosci metali po-
siada réwniez gaz wodér. Gaz ten jest 14 razy
Izejszy od powietrza. Z powodu swej lekkosci
uzywany byt dawniej do napetniania balondw.
Wodor spotyka sie w przyrodzie w olbrzymich
ilosciach gdyz stanowi cze$¢ skiadowag wody.
A mianowicie w wodzie przypada nawage na 1 czes¢
wodoru 8 czesci innego gazu, zwanego tlenem.

Metaloidy wystepuja jako ciata stale i gazy.
Jedynym metaloidem ptynnym jest brom. Wszyst-
kie plyny, jakie w przyrodzie spotykamy, sg

nie nalezy miesza¢é z ,magnesem" to
jest namagnesowanym kawatkiem stali, posiadajgcym witasci-
wosci przyciggania opitkéw zelaznych. Magnez-metal, spala-
jac sie, daje b. silne $wiatto, dlatego uzywany jest w postaci
cienkich paskéw lub proszku przy zdjeciach fotograficznych
w ciemnych pomieszczeniach.

1) ,Magnezu,



40 WIADOMOSCI TELETECHNICZNE 1932 R, ZESZYT 6.

(précz pierwiastkéw: rteci i bromu) ciatami zio-
zonemi, lub mieszaning ciat ztozonych.

Metaloidy, wystepujgce w postaci ciat sta-
tych sg przewaznie kruche, nie posiadajg (za wy-
jatkiem wegla) wiasciwosci przewodzenia pradu
elektrycznego, nie sg kowalne, nie wydajg dZzwie-
ku przy uderzeniu i t. d. Do metaloidow nalezg
gazy: tlen, azot, chlor i t. d., ptyn brom, w po-
staci statej wystepuja: siarka, fosfor, krzem, arsen,
jod, wegiel i t. d. Wegiel wystepuje w trzech
postaciach; jako diament, grafit i wegiel bez-
ksztattny (wegiel kamienny, drzewny, koks, sadze).

Tlen jest gazem bez barwy smaku i zapachu,
stuzy on ludziom i wszystkim istotom zyjacym do
oddychania. Jest on pierwiastkiem najbardziej roz-
powszechnionym na S$wiecie. W stanie wolnym
znajduje sie on w powietrzu, pomieszany z azo-
tem, przyczem na 80 jednostek objetosci azotu
jest 20 jednostek objetosci tlenu. W stanie zwig-
zanym tlen znajduje sie przedewszystkiem w licz-
nych tlenkach réznych pierwiastkéw. Jednym
z takich tlenkéw jest woda, ciato, ztozone z tlenu
i wodoru. Wode mozna zatem nazwa¢ tlenkiem
wodoru. W wodzie przypada na wage na 8 czesci
tlenu i cze$¢ wodoru. Tlen posiada wiasciwos¢
faczenia sie z wielky iloscig ciat, czyli wasciwosé
utleniania tych ciat — wchodzenia z niemi w zwigz-
ki chemiczne, zwane tlenkami. Dobrze wszystkim
znane palenie sie niektérych ciat jest niczem
innem, jak tylko gwattownem utlenianiem sie
tych ciat.

Azot jest réwniez gazem bez barwy, smaku
i zapachu. Azot, w przeciwienstwie do tlenu, nie
taczy sie tatwo z innemi pierwiastkami. Dzieki
temu, ze w powietrzu jest go tak duzo, tlen po-
wietrza nie ma tak silnych wiasciwosci utlenia-
jacych, jak tlen czysty. Mozna powiedzie¢, ze,
tlen jest niejako rozciericzony azotem.

Metaloidy stale: wegiel i siarka, znajdujemy
w przyrodzie badz w postaci zwigzanej z innemi
pierwiastkami, badZ tez w postaci wolnej. Wolna
siarka i wegiel, spotykane w przyrodzie nie sg
jednak zupelnie czyste, a posiadajg pewne do-
mieszki. Je$li np. spalimy wegiel kamienny, to
utworzy sie dwutlenek wegla, ktdéry ulotni sie,
a pozostanie popiét. Ten popidt stanowi wiasnie
zanieczyszczenie wegla.

Wegiel w stanie zwigzanym wystepuje prze-
waznie w wapniakach (weglanie wapnia). W sta-
nie wolnym tworzy on cale pokiady, skad zostaje
wydobywany do celéw przemystowych i na opat.
Najbogatsze kopalnie wegla kamiennego posia-
dajg Stany Zjednoczone, Anglja, Niemcy i Polska
(Zagtebie Slaskie, dagbrowskie i krakowskie).

Kopalnie siarki znajdujg sie w poblizu wul-
kanéw. Najwieksze kopalnie siarki sg w Italji na
wyspie Sycylji i w Ameryce Po6inocnej. Siarke
rodzimg oddziela sie¢ od domieszek przez wyto-
pienie i otrzymuje sie czystg siarke.

Krzemu i fosforu wolnego w przyrodzie nie
spotykamy. Krzem znajduje sie w piasku, kwarcu
i t. p., ktoére to ciata sg polgczeniem krzemu
z tlenem. Fosfor wchodzi w skiad t. zw. fosfo-
ranéw. Inne metaloidy znajduja sie przewaznie
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w zwigzkach chemicznych z réznemi ciatami,
rzadziej w stanie wolnym.

Pomiedzy grupg metali i metaloidéw niema
Scistej granicy, gdyz istnieje caly szereg pier-
wiastkow, ktére posiadajg zaréwno cechy metali
jak i metaloidéw. Pierwiastki te tworzg niejako
pomost pomiedzy obu grupami. Zaliczenie da-
nego pierwiastka do grupy metali lub metaloidéw
zalezy gtéwnie od jego wiasciwosci chemicznych.

Np. potas, s6d, wapn, magnez, pierwiastki
lekkie i b. miekkie, zaliczamy do grupy metali
wybitnych, ze wzgledu na ich witasciwosci che-
miczne. Metale te tworzg bowiem w potgczeniu
z tlenem i wodorem b. silne zasady (p. nizej).
Potocznie za$s z pojeciem metalu tgczymy ciezar
i twardo$¢. Do grupy metali przecietnych
znowu pod wzgledem chemicznym, zaliczamy:
glin, miedz, Zzelazo, za$ do grupy metali sta-
bych: ztoto, platyne. Wodor stoi na granicy po-
miedzy metalami a metaloidami. Ponizej podaje-
my pierwiastki uszeregowane w nastepujagcym po-
rzadku : Szereg rozpoczeto metalami wybitnemi;
dalej idg metale przecietne, potem metale stabe,
wodér, wreszcie metaloidy. Na samych korcu
szeregu umieszczono mataloidy wybitne pod
wzgledem chemicznym.

Szereg ten przedstawia sie w nastepujacy spo-
s6b:

Séd, potas, wapn, magnez, miedz, cynk, ze-
lazo, oléw, srebro, ztoto, glin, wodér, krzem,
azot, wegiel, fosfor, siarka, chlor, tlen.

Ciata, ktorych molekuty zlozone sg z ré6znych
atomow, nazywamy ciatami ztozonemi. Przykia-
dem ciata zlozonego jest woda, ktéra skiada sie
z dwoch gazéw: tlenu i wodoru.

Aby z ciat ztozonych otrzymac pierwiastki,
nalezy te ciata poddawaé dziataniu innych ciat
lub réznych czynnikéw, jak ciepta, elektrycznosci,
Swiatta i t. d. Ciata zlozone rozkiadaja sie na
pierwiastki, za$ pierwiastkow juz dalej roztozyé
nie mozna. Mozna wiec jeszcze nazwaé pier-
wiastkiem takie ciato, ktorego rozkitad na sktad-
niki prostsze przy uzyciu wszelkich znanych nam
srodkéw jest niemozliwy. Np. cialo ziozone,
wode, mozna przy pomocy pradu elektrycznego
roztozy¢ na dwa ciata prostsze, gaz wodér i gaz
tlen. Wodoru za$ i tlenu juz dalej nie mozna
roztozy¢; te ciala sg wiec pierwiastkami.

Pierwiastki posiadaja zdolno$¢ chemicznego
faczenia sie ze sobg i tworzenia ciat ztozonych
(t. zw. zwigzkéw chemicznych), jednak ta zdolnos¢
faczenia sie pierwiastkbw ze sobg jest niejedna-
kowa dla wszystkich pierwiastkow. Jesli np. przet-
niemy nozem kawatek otowiu, otrzymamy na
przekroju piekna, blyszczacg powierzchnie, ktéra
po pewnym czasie zmatowieje. Zmatowienie to
powstaje wskutek tego, ze otdw tgczy sie chemicz-
nie z tlenem powietrza, tworzac nowe ciato (nowy
zwiazek chemiczny) —-tlenek otowiu w formie
matowego osadu. Zitoto natomiast, pozostawione
nawet diuzszy czas na powietrzu, pozostaje btysz-
czace, nie zmieniajagc swej powierzchni. A wiec
ztoto nie tgczy sie z tlenem powietrza. Mamy tu
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wyrazny przykiad zjawisk, wykazujacych, ze rézne
pierwiastki zachowuja sie niejednakowo wzgle-
dem siebie: jedne laczg sie ze- sobg z tatwoscia,
inne znoéw albo nie tgcza sie wcale, albo taczg sie
z trudnos$cig. Te zdolnos¢ tgczenia sie ze sobg
pierwiastkbw nazywamy powinowactwem che-
micznem. Mowimy, ze jedne pierwiastki wy-
kazujg wzgledem siebie silne powinowacwto che-
miczne, a inne pierwiastki — stabe powinowactwo.

Wyzej podany szereg pierwiastkéw pozwala
naog6t orjentowaé sie w powinowactwie chemicz-
nem. Pierwiastki, znajdujace sie w szeregu w sg-
siedztwie, nie ujawniajg wzgledem siebie powino-
wactwa, np.: sod i potas, otow i srebro, wegiel

i fosfor. Pierwiastki oddalone w tym szeregu
majg to powinowactwo, np.: séd i tlen, cynk
i chlor i t p.

Zasady.

Metale, taczac sie z tlenem, dajg ciata zto-
zone, zwane tlenkami metali. Mozemy to
przedstawi¢ pogladowo w taki sposob:

czenie sie pierwiastkéw z tlenem nazywa sie utle-
nianiem.

Niektdje tlenki metali, np. tlenek sodu, roz-
puszczajg sie w wodzie, tworzac rozczyny, zwane
zasadami lub tugami. Zasady majg witasciwosci
zblizone do wiasciwosci mydta rozpuszczonego
w wodzie. Zasadg jest wiec tug potasowy, powsta-
jacy przez rozpuszczenie tlenku potasu w wodzie.
Takze zasadag jest wapno gaszone, ktére tworzy
sie przez polaczenie tlenku wapnia, czyli wapna
palonego, z wodg i t. d.

Woda jak juz kilkakrotnie zaznaczono sktada?
sie z tlenu i wodoru, przyczem wodoru na objetosé
jest 2 razy wiecej niz tlenul). Obrazowo moze
sktad wody przedstawi¢ w nastepujacy sposob:

wodér wodor

woda = tlen

Zasada sktada sie z nastepujgcych pierwiast-
kow: metalu, tlenu i wodoru. Obrazowo przed-
stawimy to tak:

metal tlen wodér

Wod6ér, ktéry wszedt w potgczenie z metalem
i tlenem, wchodzit przed utworzeniem zasady w

sktad wody.
Powstawanie zasady z tlenku metalu i wody

tlenek metalu + woda zasada + wodor

') Stosunek tlenu i wodoru w wodzie liczac na wage |
jest inny i wynosi, jak juz wspomniano: 8 czesci wagowych |
llenu i 1 cze$¢ wodoru, a na objeto$¢ 1 cze$¢ objetosciowy ;

tlenu i 2 czeéci wodoru.
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albo bardziej szczegotowo:

m etal tlen 1 tlen wodé6r wodor

|
metal | tlen wodo6r 4+ wodor

Zasady majg wiasciwosci zrgce; dziatajg one
na skére ludzka, nadgryzajac jg silnie, a w dotyku
dajg takie wrazenie, jak mydio przy mydleniu
sie. Wykrywac zasady mozna przy pomocy t. zw.
lakmusowego papierka. Papierek lakmusowy
jest to skrawek papieru, przesycony rozczynem
lakmusu, barwnika, znajdujacego sie w porostach,
rosnacych na wybrzezach morza Srédziemnego.
Ot6z ten papierek lakmusowy, zwilzony ~zasada
zmienia swa' 'fiotkbw” barwe na wybitnie nie-
bieska.

Kwasy.

Metaloidy, tgczac sie z tlenem, dajg ciata
ztozone, zwane tlenkami metaloidéw.

chloru. Wiekszo$¢ tlenkéw metaloidéw rozpusz-
cza sie w wodzie i tworzy ciata ztozone, zwane
kwasami. Znamy wiec kwas siarkowy, solny,
azotowy i t. d. Ciato ztozone — kwas *— skifada
sie z nastepujacych pierwiastkéw: wodoru, me-
taloidu i tlenu:

metaloid tlen wodor

Np. kwas siarkowy sktada sie z wodoru,
siarki i tlenu; kwas azotowy — z wodoru, azotu
i tlenu i t. d. (Do wyjagtkdw nalezy kwas solny
ktory skiada sie tylko z wodoru i chloru, ajlenu
nie posiada wcale).

Schemat powstawania kwasu jest nastepujacy:

tlenek metaloidu woda

kwas + wodér

To samo bardziej szczeg6towo:

metaloid tlen —+
+ tlen wodor wodor
metaloid tlen wodoér + wodor

kwasu i zasady polega na tem, ze w sktad kwasu —
obok wodoru i tlenu — wchodzi metaloid, a w
sktad zasady — obok wodoru i tlenu — metal.
Kwasy roznig sie od zasad nietylko sktadem che-
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micznym, ale takze i réznemi wiasciwosciami.
Kwasy posiadajg .przewaznie charakterystyczny
ostry, duszacy zapach, a w smaku sg kwasne.
Kwasy powodujg, podobnie jak zasady, bolesne
oparzenia ciata, jesli obchodzi¢ sie z niemi nie-
ostroznie. Poza tem wiele kwaséw wydziela pare,
czego przy zasadach przewaznie nie spotykamy.
Kwasy wykrywa sie rOwniez przy pomocy pa-
pierka lakmusowego. Mianowicie kwasy barwig
papierek lakmusowy na czerwono.

Sole.

Przez potgczenie dwdch rdéznych ciat: zasa-
dy i kwasu, otrzymujemy wode i nowe ciato zto-
zone, nie posiadajgce wiasciwosci ani zasady ani
kwasu. Ciatlo to nazywamy solgl). Sole nie po-
siadajg wiasciwosci barwienia papierka lakmuso-
wego ani ha czerwono, ani na niebiesko.

Sole sktadajg sie z metalu, mataloidu i tlenu.
Metal wchodzit w skiad zasady, metaloid — w
sktad kwasu, za$ tlen — w sktadzie zaréwno kwasu,
jak i zasady. Pozatem wodor, ktory wchodzit
w skiad i kwasu i zasady, potaczyt sie z czescig
tlenu i utworzyt wode.

zasada
metal tlen wodor
kwas
metaloid tlen wodor
s6l
metal metaloid tlen
woda
+ tlen wodor wodor

Solg np. jest dobrze wszystkim znana soda,
sktadajaca sie z sodu, wegla i tlenu. Powstaje ona,
obok wody, z tugu sodowego (zasady) i kwasu
weglowego. Soél, zwang siarczanem sodu i wode
otrzymamy, dolewajgc kwasu siarkowego do tugu
sodowego (zasady) i t. d.

Dolewanie kwasu do zasady lub odwrotnie,
zasady do do kwasu, nazywamy zobojetnianiem*
gdyz nowe otrzymane ciato, s6l, nie wykazuje
zragcych wiasciwosci i jest w poréwnaniu do zasad
i kwasOw obojetnie np. wobec skory ludzkiej.
S6l zachowuje sie tez obojetnie wobec papierka
lakmusowego, nie zmieniajac jego barwy.

Przyktad zobojetniania spotykamy w akumu-
latorniach. Mianowicie szkodliwe dla zdrowia
ludzkiego dziatanie kwasnych wyziewéw w aku-
mulatorniach ostabiamy wybitnie przez picie mle-
ka, ciata, posiadajacego sktadniki o wasciwosciach

nie nalezy miesza-
Sol  ku-
zwanych

1) Woyrazenia chemicznego ,,s6l"
z solg kuchennag, zwang potocznie réwniez ,solg".
chenna jest tylko jedng 2z przedstawicielek cial,
w chemji solami.
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zasady. Zatrucie wyziewami kwasu siarkowego,
ulatniajacemi sie z akumulatorow ma charakter
kwasny, za$ mleko zobojetnia w naszym organiz-
mie te kwasy, ktore powstaty wskutek przybywa-
nia w kwasnej atmosferze i czyni nieszkodliwemitl).

S6l mozna tez otrzymad, dziatajgc kwasem
nie na zasade, a na metal; wtedy zamiast wody
wydzieli sie gaz wodér. Np. dziatajac kwasem
siarkowym (zawiera: wodor, siarke i tlen) na
cynk, otrzymamy sOl, siarczan cynku i wodér.
Siarczan cynku sktada sie z metalu (cynku) i reszty
kwasowej (tlenu i siarki), podobnie jak sole,
otrzymane z kwasu i zasady*.

Schemat otrzymywania soli
wiec nastepujacy:

z kwasu jest

kwas metal
metaloid tlen wodor 4+ metal =
sol
metal metaloid tlen + wodor

W ten wiasnie sposOb powstaje wyzej wspom-
niana sél zwana siarczanem cynku. Mianowicie
do kwasu siarkowego wktadamy blache lub pret
cynkowy. Cynk rozpuszcza sie w kwasie siarko-
wym, skladajgcym sie z siarki, tlenu i wodoru
wypychajac z niego wodér istajgc najego miejsce.
Otrzymane w ten sposéb potaczenie z siarki
tlenu i cynku bedzie siarczanem cynku.

Budowa atomu.

PowiedzieliSmy wyzej, ze kazde ciato sklada
sie z molekut, te za§ z atomdw i ze atomy sg nie-
podzielne, jako materja. Niepodzielne— z punktu
widzenia materji — atomy sg zbudowane z pew-
nej ilosci malenkich czastek .zwanych czgstkami
elektrycznemi. Blizsze jednakowoz wnikanie w
budowe ciata sktania do przypuszczeh, ze atomy
rowniez nie sa zbitemi jednolitemi kuleczkami
materji. Uczeni doszli w ostatnich czasach do
przekonania, ze atomy zbudowane sg z drobniej-
szych jeszcze czastek, ktore sg wiasnie czastkami
elektrycznemi. Obserwujac dziatanie elektrycz-
nosci spostrzegamy, ze sg dwa rodzaje czastek
elektrycznych, przyczem elektryczno$¢ jednego
rodzaju czgstek wykazuje wiasciwosci wrecz prze-
ciwne, niz drugiego. Aby uwydatni¢ te przeciwne
wiasciwosci, bedziemy jedne czastki elektryczne
nazywali dodatniemi, a drugie — ujemnemi i ozna-
czali je tak, jak wskazuje rys. ia i b. Atom skiada
sie z pewnej ilosci takich dodatnich czastek elek-
trycznych, tworzacych tak zwane jadro atomu oraz
takiej samej ilosci czastek ujemnych. Innemi sto-
wy w skiad atomu (rys. 2) wchodzi kilka par
czastek dodatnich i ujemnych, gdyz na kazda
czastke jednego znaku, przypada jedna czastka
drugiego znaku.

Dwie czastki elektryczne dodatnia i ujemna

) Majac powyzsze na uwadze, Ministerstwo Poczt
i Telegraféw zamierza wprowadzi¢ dostarczanie obstudze aku-
mulatorni mleka do picia w czasie pracy.
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0 wiasciwosciach wrecz przeciwnych, w dziala-
niu nazewnatrz znoszg sie. Dlatego tez taka para
dwuch réznorodnych czastek elektrycznych jest
nazewnatrz obojetna, a wiec wiasciwosci elektrycz-
nych nie wykazuje. Gdyby$Smy czastki takiej pary
w jakikolwiek sposob zdotali rozigczy¢, to kazda
czastka tej pary wykazywataby wiasciwosci elek-
tryczne. Obrazowo pare ztozonag z 2 czastek elek-
trycznych przedstawia rys. i ¢, na ktérym nie-
widzialne sity, wigzace czastki w pare, uwidocz-
niono w postaci sprezynki.

RYS. 1. CZASTKI ELEKTRYCZNE.

Atom skilada sie
z kilku par obojetnych
(rys. 2), a wiec ion
normalnie nie wyka-
zuje wiasciwosci elek-
trycznych. Jesli jednak
cho¢ w jednej parze
oderwie sie czastka
ujemna, to atom za-
czyna juz wykazywacé
wiasciwosci elektrycz-
ne. Jest on nacechowa-
ny elektrycznoscig do-
datnig, gdyz posiada
wiecej czgstek dodat-
nich. Méwimy, ze a-
tom ma tadunek elektrycznosci dodatniej, lub,
ze jest natadowany dodatnio (rys. 3). Jesli w ato-
mie skadkolwiek z zewnatrz, naprzyktad z innego
atomu, przybedzie czgstek ujemnych, to atom wy-
kazuje wtedy wiasciwosci elektryczne. Jest on
wtedy nacechowany elektrycznoscig ujemng, gdyz
posiada wiecej czastek ujemnych. Mowimy, ze
atom ma tadunek elektrycznosci ujemnej, lub, ze
jest natadowany ujemnie (rys. 4).

RYS. 2. BUDOWA ATOMU
ELEKTRYCZNIE
OBOJETNEGO.

RYS. 3. BUDOWA ATO- RYS. 4. BUDOWA ATO-
MU NACECHOWANEGO MU NACECHOWANEGO
IDODATNIO. UJEMNIE.
Nadmiar dodatnich Ilub ujemnych czastek

elektrycznych powoduje to, ze atom przestaje
by¢ elektrycznie obojetny. Wykazuje on wtedy
pewne wiasciwosci elektryczne dodatnie lub ujem-
ne.

O ile w atomach obojetnych czasteczka elek-
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tryczna dodatnia i ujemna zostang od siebie od-
dalone, to na zasadzie ogdlnego dgzenia do rowno-
wagi, powstanie w rozdzielonych czasteczkach
dazenie do ponownego potaczenia sie ze soba.
Pomiedzy czgsteczkami dodatnig i ujemng zaczng
dziata¢ sity, ktore nazywamy sitami elektrycznemi.
Zdolnos¢ tych sit do wykonania pracy, to jest do
pokonania oporéw, przeszkadzajgcych zigczeniu
sie rozdzielonych czasteczek elektrycznosci sta-
nowi¢ bedzie energje tych sit, w tym wypadku
energje elektryczna.

Aby wywota¢ zjawiska elektryczne, nalezy
porozdziela¢ czasteczki dodatnie i ujemne w ato-
mie. Te przyczyne, ktéra powoduje rozdzielenie
obojetnej czastki elektrycznej na czasteczke do-
datnig i ujemnag, nazywamy sitg elektromoto-
ryczng. Majac w rozporzadzeniu takg site elek-
tromotoryczng, mozna porozdzielaé¢ czasteczki do-
datnie od ujemnych i otrzymaé energje elektrycz-
ng. Rozdzielone czgsteczki dodatnie i ujemne bedg
dazy¢ do ponownego zigczenia sie w obojetng
czastke i bedg wykonywaé prace, zuzywajgc na
nig swa energje elektryczna.

Przemiana energji chemicznej
elektryczna.

w energje

Jesli do naczynia szklanego wiejemy kwasu
siarkowego, rozciericzonego wodg, a nastepnie za-
nurzymy w nim 2 rézne ptytki metalowe, np.
cynkowg i miedziang, to powstang nastepujace
zjawiska: Cynk zacznie sie w kwasie siarkowym
rozpuszcza¢. Dzieki tej przemianie chemicznej
powstanie sita elektromotoryczna. Ta sita elektro-
motoryczna bedzie rozdziela¢ dodatnie i ujemne
czastki elektryczne atomow wchodzacych w skiad
molekut kwasu siarkowego. Czgstki ujemne zbiorg
sie na ptytce cynkowej, dodatnie za§ — na ptytce
miedzianej, ktéra w kwasie nie rozpuszcza sie.
Rozdzielone czastki dodatnie i ujemne majg daz-
no$¢ do powtdrnego potaczenia sie ze soba, na
co wewnatrz naczynia nie pozwala sita elektro-
motoryczna. O ile ptytki potgczymy dobrym prze-
wodnikiem elektrycznosci, np. drutem metalo-
wym, to czastki elektryczne bedg mogly swobod-
nie potaczy¢ sie ze sobg. Dla uproszczenia przyj-
mujemy, ze czastki ujemne pozostajg na plytce
cynkowej, a czgsteczki dodatnie biegng po prze-
wodniku ku plytce ujemnej. Takie przebieganie
czastek elektrycznych nazywamy pradem elek-
trycznym. Kierunek przebiegania dodatnich czg-
stek elektrycznos$ci bedziemy uwazali za kierunek
przeptywania pradu elektrycznego. Prad elek-
tryczny plynie wiec zewngtrz naczynia od plytki
miedzianej, czyli bieguna dodatniego, do ptytki
cynkowej, czyli bieguna ujemnego, za$ wewnatrz
naczynia od plytki cynkowej do miedzianej, gdyz
taki jest Kierunek przeptywania dodatnich czastek
elektrycznosci.

Daznos$¢ metalu do potaczenia sie z kwasem
przedstawia energje chemiczna. Po zlgczeniu
sie metalu (cynku) z kwasem, ta energja chemiczna
zanikla i wystgpita w innej formie, mianowicie
jako energja elektryczna, przejawiajgca sie w
powstaniu sity elektromotorycznej, a nastepnie
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pradu, pitynacego w obwodzie zamknietym. Ma-
my tu wiec do czynienia z przemiang energji che-
micznej w elektryczna.

Elektroliza.

Nalejmy do naczynia szklanego niebieskiego
rozczynu siarczanu miedzi, zanurzmy w nim
dwie metalowe ptytki i polagczmy je zaciskami
szeregowej baterji, ztozonej z kilku ogniw. Stwo-
rzy sie w ten sposdb obwod zamkniety dla pradu,
gdyz rozczyn soli, siarczanu miedzi, jest dobrym
przewodnikiem elektrycznosci. Po zamknieciu
obwodu zauwazymy po pewnym czasie, ze nie-
bieski rozczyn siarczanu miedzi blednie, za$ na
ptytce, potgczonej z ujemng koncéwka baterji,
osadzita sie cieniutka warstwa czystej miedzi.

Molekuty siarczanu miedzi sktadajg sie z ato-
mow miedzi, siarki i tlenu. Pod wpltywem prze-
ptywajacego przez rozczyn siarczanu miedzi pra-
du, molekuty te ulegly rozktadowi na atomy
miedzi i czasteczki t. zw. reszty kwasowej, skia-
dajacej sie z siarki i tlenu. MiedZ podazyta razem
z pradem i osiadta na tej plytce, z ktdérej prad
wychodzi nazewnatrz, czyli na t. zw. katodzie.
Reszta kwasowa podazyta przeciw pradowi i osiadta
na ptytce, do ktérej prad wchodzi zzewnatrz,
czyli na t. zw. anodzie. Katodg jest wiec piytka,
potgczona z ujemnym zaciskiem Zrédia pradu,
za$ anoda — plytka, potaczona z dodatnim za-
ciskiem zrédta pradu.

Roztozone przez prad czesci siarczanu mie-
dzi, to jest miedZ, zebrana na katodzie i reszta
kwasowa (siarka z tlenem), zebrana na anodzie,
majg dgznos¢ do ponownego potgczenia sie ze
sobg. Rozlozone czesSci posiadajg pewng energje
chemiczna. Ta energja chemiczna powstata kosz-
tem zuzycia odpowiedniej ilosci energji elektrycz-
nej, kosztem przeptywu pragdu. Mamy tu przy-
ktad zamiany energji elektrycznej w chemiczna.

Zjawiska elektryczne, towarzyszace rozkia-
dowi drobinek siarczanu miedzi przez prad s
nastepujace: Jak napisaliSmy wyzej, molekuty siar-
czanu miedzi zostaja roziozone pod wplywem
pradu na miedz i reszte kwasowg (siarke z tle-
nem). Dodatnie czastki elektrycznosci unoszg
miedZ na katode, t. | te plytke™ z ktérejprad
wychodzi z naczynia. Reszta Kwasowa dazy do
anody, t. j. tej ptytki, do ktérej prad wchodzi.
Nastepnie dodatnia czgstka elektrycznosci pozo-
stawia miedz na katodzie, a sama podaza do
ujemnego zacisku zrodta pradu, gdyz ma ona
dazno$¢ do potgczenia sie z ujemng czastka
elektrycznosci. W wyniku otrzymamy na katodzie
cienkg warstwe zupetnie czystej miedzi, na ano-
dzie za§ — reszte kwasows.

Jezeli do naczynia szklanego zamiast rozczy-
nu soli wiejemy rozczynu kwasu, zanurzymy
w nim dwie ptytki metalowe i stworzymy taki
sam obwdd elektryczny, to przeptywajacy przez
rozczyn kwasu prad elektryczny roztozy molekuty
kwasu na wodor i reszte kwasowg. Wodor, po-
dobnie jak meta! z rozczynu soli, podazy z pra-
dem i osigdzie na katodzie, za$ reszta kwasowa
z kwasu zbierze sie réwniez na anodzie, tak, jak
poprzednio reszta kwasowa z soli.

CZERWIEC.

Podobne zjawisko rozktadu rozczynéw kwa-
sow i soli pod wptywem pradu elektrycznego na-
zywamy elektrolizg.

Rozczyny kwaséw i soli pod wptywem pradu
rozktadaja sie w ten sposob, ze na katodzie osa-
dza sie wodér z kwasu lub metal z soli. Reszty
kwasowe z kwasow lub soli osadzajg sie na
anodzie.

llo$¢ wydzielonego na katodzie wodoru lub
metalu zalezy od tego, ile czastek elektrycznosci
przebieglo przez rozczyny czyli — od ilosci
elektrycznosci.

Za jednostke do mierzenia ilosci elektrycz-
nosci przyjeto taka ilos¢ elektrycznosci jaka prze-
ptywa w ciggu jednej sekundy przez pewne miejsce
obwodu przy natezeniu pragdu i ampera.

Jednostke te nazwano kulombem, na czes$¢
uczonego fizyka francuskiego, Coulomb’a

Kulomb nazywa sie inaczej ampero-sekun-
da, gdyz rzeczywiscie jest to ilo$¢ elektrycznosci,
ktora przeptynie przez pewne miejsce obwodu
w ciagu jednej sekundy, jesSli natezenie pradu
wynosi i amper.

Przyktad. W obwodzie elektrycznym ptynie
prad o natezeniu io amperdw. Jaka ilos¢ elek-
trycznosci przeplynie przez pewne miejsce tego
obwodu w ciggu i godziny?

Rozwiagzanie, i godzina ma 3600 sekund;
ilos¢ elektrycznosci réwna sie:

10 amperéw X 36000 sek. = 3600 amperosekund,
czyli kulombow.

W praktyce do mierzenia ilosci elektrycznosci
uzywamy jednostki wiekszej, amperogodzin. Am-
pero-godzina#) ma 3600 amperosekund (kulom-
béw) i jest iloczynem amperéw przez godziny.
W  powyzszym przyktadzie ilos¢ elektrycznosci
w amperogodzinach wynosi:

10 X amperow 1 godz. = 10 amperogodzin.

Opisane powyzej zjawiska rozkiadu kwasow
i soli zbadat wielki fizyk angielski Michat Faraday,
ktory ustalit takie prawo elektrolizy, zwane pra-
wem Faradaya: ilo§¢ metalu lub wodoru wy-
dzielonego przy elektrolizie zalezy tylko od
natezenia pradu, przeptywajacego przez roz-
czyn i od czasu, w ciggu ktdérego ptynie ten
prad, a wiec od ilosci elektrycznos$ci, ktdra
przeszta przez rozczyn.

Elektroliza ma szerokie zastosowanie przy
pokrywaniu zelaznych i miedzianych przedmio-
tow warstwg metalu szlachetniejszego, to znaczy
bardziej odpornego na dziatanie kwaséw, wilgoci
i tlenu, a wiec przy niklowaniu, srebrzeniu Ilub
zloceniu.

Jesli pragniemy jaki$ przedmiot np. po-
srebrzyé, nalewamy do naczynia soli, zawieraja-
cej w swym skiadzie srebro (np. azotanu srebra)
i jako katode umieszczamy przedmiot, ktéry ma
by¢ posrebrzony. Nastepnie przepuszczamy maty
prad, aby srebro utozylo sie réwng gtadkg war-
stwg na danym przedmiocie.

Elektroliza pozwala nam otrzymywaé¢ me-
tale w stanie zupetnie czystym, czego inng droga

*) Porébwnaj art.. Ogniwa cynkowo-weglowe w Nr. 5

Wiadom. Telet.
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osiagna¢ nie mozemy. Jesli chcemy np. otrzymac
zupetnie czystg miedz, t. zw. miedz elektrolitycz-
ng, to postepujemy w nastepujacy sposéb: Do
naczynia z rozczynem siarczanu miedzi wstawia-
my bryte zanieczyszczonej miedzi jako anode.
Jako katode wstawiamy cienka blaszke zupetnie
czystej miedzi. Nastepnie przepuszczamy przez
naczynie prad elektryczny, ktéry spowoduje roz-
ktad siarczanu miedzi na miedz i na reszte kwa-
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sowg (siarke z tlenem). Miedz bedzie osadzaé sie
na katodzie i stale powigkszac jg. Reszta kwasowa
bedzie osadza¢ sie na anodzie, gdzie potgczy sie
z miedzig, dajagc z powrotem siarczan miedzi.
Stopniowo wiec bryty zanieczyszczonej™ (anody)
bedzie ubywa¢, a miedzi zupetnie czystej (na
katodzie) — przybywac¢. Nastgpi tu niejako prze-
niesienie miedzi przez prad elektryczny z anody
na katode.

WOLTOMIERZ OGNIWOWY.

Woltomierz ogniwowy stuzy do pomiaru sity
elektromotorycznej i napiecia, ogniw oraz posred-
nio — do pomiaru ich opornosci wewnetrznej.
Z wygladu zewnetrznego jest on podobny do
zegarka (rys. i). Woltomierz ogniwowy posiada
krotkag nozke (A), ktérg nalezy dotacza¢ do do-

datniej koncéwki ogniwa, po drugiej za$ stronie
ma umocowany przewodnik, zakonczony kon-
cowka (B), ktdérg nalezy dotgcza¢ do koncowki
ujemnej ogniwa. Jesli w okienku, znajdujgcem sie
posrodku tarczy woltomierza przy literach ,,E1",
znajduje sie cyfra ,,i” to liczbe woltow, wskazana
przez wskazOwke, nalezy odczytywaé wprost ze
skali. Jesli zas w okienku bedzie liczba ,,3”, to
wskazania nalezy mnozy¢ przez 3. Cyfry ,,1”
i ,,3” ustawia sie w okienku za pomocg specjal-
nego przetgcznika w postaci krgzka zgbkowanego,
umieszczonego na odwrotnej stronie woltomierza.
Gdy w okienku pokazana jest cyfra ,,1” to prze-

facznik ten wigcza w szereg z uzwojeniem cewki
woltomierza opornos¢ 200 fi, gdy za$ cyfra ,,3”
— to przetgcznik .whgcza w szereg 600 fi; dlatego
tez w drugim wypadku nalezy odczyty mnozy¢
przez 3. Pozatem z boku woltomierza znajduje
sie guziczek P, stuzacy do wigczania w obwdd
ogniwa opornosci 5-omowej, a to w tym celu,
aby wytworzy¢ stan pracy ogniwa.

Rys. 2 przedstawia schemat montazowy wol-
tomierza ogniwowego. Widzimy z niego, ze prze-
tacznik ustawiony jest w tem potozeniu, kiedy
w okienku znajduje sie cyfra ,1”. Opornosé
400 fi jest zwarta przez dolny wystep M prze-

SCHEMAT MONTAZOWY WOLTOMIERZA
OGNIWOWEGO.

KYS. 2.

tacznika metalowego i dolny lewy wycinek me-
talowy K, zatem prad plynie od plusa przez
zwarte miejsca M — K przez cewke (ramke)
woltomierza, ktdérej nieznaczng opornos¢ pomija-
my i przez opornos$¢ 200 fi do minusa. Jesli wy-
fagcznik bedzie ustawiony w potozeniu, zazna-
czonem kreskowanemi linjami, prad od plusa do
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minusa bedzie piynagt najpierw do punktu P,
stad nie majgc wyjscia, z powrotem do opornosci
400 fi, nastepnie przez cewke woltomierza i opor-
nos$¢ 200 fi, do minusa, a wiec, pomijajac malg
opornos¢”™ cewki, razem przez 600 fi opornosci;
w okienku bedzie wtedy cyfra ,,3”.

Przy opisanem wyzej zalgczeniu koncowek
A i B na ogniwo odczytywa¢ bedziemy na skati
jego site elektromotoryczng, jesli zas nacisnie-
my guzik P, ktory zatgcza nam ogniwo na opor-
no$¢ zewnetrzng 5 fi (gdy w okienku jest cyfra
,»1"), lub tez na opornos$¢ zewnetrzng 15 fi (gdy
w okienku jest cyfra ,3”) — to woltomierz bedzie
pokazywa¢ napiecie ogniwa. Wspomniane opor-
nosci zewnetrzne 5 fi i 15fi, na ktore pracuje
ogniwo przy nacisnietym guziczku P i opornosci
200 fi i 400 fi sg umieszczone w pudetku wolto-
mierza. '

Z rysunku 2. widzimy, ze przy nacisnieciu
guziczka P prad od plusa do minusa bedzie miat
jeszcze droge (oprécz wyzej opisanej przez cewke
woltomierza i opornos¢ 200 fi) — przez opornosé
5 fi, a wiec ogniwo bedzie na te 5 fi pracowac.
Opornos¢ 10 fi bedzie zwarta przez oba wystepy
przetagcznika metalowego to jest M, N i oba lewe
wycinki metalowe, przez nig wiec prad nie po-
ptynie. W okienku jest wtedy cyfra ,1”.

Jesli przelacznik znajdzie sie¢ w potozeniu za-
znaczonem kreskowanemi linjami, to przy na-
ciSnietym guziczku P prad bedzie plynat od
plusa do minusa najpierw przez opornos¢ 10 fi,
a nastepnie 5 fi — razem przez oporno$¢ 15 fi;
wtedy wiec ogniwo bedzie pracowaé na 15 fi.
Pozatem prad bedzie miat droge wyzej opisang
przez obie opornosci, dajgce w sumie 600 fi
i cewke woltomierza. W okienku wtedy jest
cyfra ,3".

KYS. 3. SCHEMAT TEORETYCZNY WOLTOMIERZA

OGNIWOWEGO.

Rys. 3 przedstawia schemat teoretyczny po-
faczenn wewnetrznych woltomierza, gdzie wytgcz-
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niki W odgrywajg role wspomnianego przetacz-
nika w postaci krazka; jesli te wylgczniki sg
zamkniete, odpowia a to potozeniu cyfry ,1”
w okienku, jesli za$ sg otwarte — potozeniu cyfry
,3". Z rysunku tego widzimy wyraznie, ze przy
nacisnietym guziczku prad od plusa do minusa
ma 2 drogi réwnolegte.

Majac zmierzong site elektromotoryczng i na-
piecie _ogniwa, mozemy obliczy¢ jego opornoscé
wewnetrzng. Mianowicie opornos¢ wewnetrzng
otrzymamy, je$li odejmiemy od sity elektromoto-
rycznej napiecie, zmierzone przy nacisnietym gu-
ziczku P, otrzymang rdéznice pomnozymy przez
opornos$¢ zewnetrzng (5 fi lub 15 fi w zaleznosci
od tego, jaka cyfra przy pomiarach byta w okienku)
i wynik podzielimy przez napiecie.

Widzimy wiec, ze woltomierz ogniwowy bez-
posrednio pokazuje site elektromotoryczng lub
napiecie ogniw, a ponadto daje mozno$¢ oblicze-
nia opornosci wewnetrznej ogniwa lub kilku ogniw.
Zakres skali woltomierza ogniwowego wynosi od
o do 2 woltéw, jesli w okienku byta cyfra ,1”,
wzglednie od o do 6 woltéw, jesli w okienku
jest cyfra ,3”. W tym drugim wypadku moze-
my mierzy¢ napiecie lub tez site elektromoto-
ryczng kilku ogniw, potgczonych szeregowo i wy-
licza¢ ich sumaryczng oporno$¢ wewnetrzna.

Przyktad: Zmierzono site elektromotoryczng
ogniwa Krygiera, ktéra wynosita 1 wolt; napiecie
zmierzone przy nacisnietym guziczku P wynosito
0,4 wolta. W okienku byla podczas pomiaru cyfra
,,1", zatem oporno$¢ zewnetrzna miata wielko$¢
5 fi. Woyliczona oporno$¢ wewnetrzna ogniwa
Krygiera: Sita elektromotoryczna minus napiecie
wynosi: 1 — 0,4 = 0,6; rbéznice te mnozymy
przez opornos¢ zewnetrzng: 0,6 X 5 = 3) otrzy-
many rezultat dzielimy przez napiecie: 3 : 0,4 =
= 7,5 fi. Zatem poszukiwana opornos¢ wewnetrz-
na ogniwa wynosi 7,5 fi.

Widzimy z tego przyktadu, ze opornos¢ we-
wnetrzng ogniwa znajdujemy tak: odejmujemy od
sity elektromotorycznej napiecie ogniwa, rezultat
mnozymy przez oporno$¢ zewnetrzng i otrzyma-
ny wynik dzielimy przez napiecie.

Mozna to przedstawi¢ w postaci nastepujgce-
go wzoru:

oporno$¢ wewn. ogniwa—

_ (sita elektromot. —, napiecie) X oporn. zewn.
napiecie

Otwieranie woltomierza jest niepowotanym
wzbronione. Jesli woltomierz sie zepsuje, nalezy
go odda¢ w rece technika, obznajmionego dobrze
z budowg wewnetrzng przyrzadu i upowaznionego
do dokonywania naprawy. Manipulowanie same-
mu przy woltomierzu, w celu jego naprawy, jest
niedozwolone. Moze ono doprowadzi¢ do tego,
ze fachowa naprawa przez specjaliste okaze sie
potem niemozliwa.
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NAPRAWA SPREZYNY NAPEDOWEJ W APARACIE
MORSOWSKIM.

a) Wyjecie sprezyny.

Sprezyna napedowa aparatu morsowskiego
peka najczesciej przy zebie zaczepnym na mufie,
rzadziej przy Srubie zaczepnej, a najmniej w $rod-
ku. Jezeli uszko na jednym lub drugim koncu
sprezyny zostato uszkodzone, to naprawe usku-
tecznia sie w nastepujacy sposob:

Przystepujac do tej czynnosci, nalezy zdjgc
beben z osi i sprezyne z bebna wyjgé. Jesli spre-
zyna zerwana jest przy mufie, to zdejmuje sie
beben, jak to byto opisane w Nr. 3 ,Wiadomosci
Teletechnicznych” ,Zdejmowanie bebna”. Jezeli
sprezyna zerwana jest przy zewnetrznej S$rubie
zaczepnej, to dzieki tarciu ostatnich zwojow o
Scianki bebna sprezyna jest czesciowo napieta
nawet po zwolnieniu jej, najakie pozwala gwiazdka
(patrz nizej czynnosci gwiazdki). W celu catkowi-
tego zwolnienia sprezyny nalezy beben zsungé
z potowy dtugosci osi pierwszej tak, aby zab
sprzegajacy mufe napedowg z osig nie mogt wejsé
w zaglebienie na osi, poczem lewg rekg nakreca
sie troche beben, aby przeja¢ nacisk sprezyny
z gwiazdki na reke. Odkreca sie prawg reka zapo-
mocg Srubokreta Srubke osiowg gwiazdki i zdej-
muje gwiazdke. Pomagajac sobie obydwiema re-
koma, zwalnia sie catkowicie sprezyne i zsuwa
beben z osi. Potem odkreca sie srubki, umocowu-
jace pokrywe bebna, zdejmuje pokrywe i wyjmuje
mufe. Nastepnie, utrzymujac beben lewg reka
tak, aby dno puszki bebna byto zwrécone do dioni,
palce za$ obejmowaly zwoje sprezyny w bebnie,
nalezy palcami prawej reki ostroznie wyciggac
koniec sprezyny, przytrzymujac silnie palcami
lewej reki zwoje sprezyny w bebnie. Wyciggniety
koniec sprezyny bedzie sie staral wyprostowac
i sitg swej sprezystosci pociggnie za sobg nastepne
zwoje. W rezultacie sprezyna rozwijajac sie gwatl-
townie moze skaleczy¢ wyjmujacego, przytrzymy-
wanie wiec tej czesci sprezyny musi byé dosé
mocne. Dalsze wycigganie konica sprezyny jest
juz zbyteczne, gdyz sprezyna, prostujgc sie, sama
wychodzi z bebna. Ujmuje sie wtedy oburagcz be-
ben nadaje mu ruch obrotowy w kierunku
wskazOowki zegara, przez ktéry sprezyna zosta-
nie wypuszczona z bebna zupetnie swobodnie.

Ostatni zw0j nalezy szczeg6lnie uwaznie wy-
puszczaé, gdyz sprezyna rozwijajac sie, moze zia-
macé¢ koniec zaopatrzony w otwor do zaczepiania.
W tym celu przed skonczeniem ostatniego zwoju
przytrzymujemy beben lewg reka, prawa za$ wpy-
chamy sprezyne do bebna w kierunku jej dtugosci,
aby uszko zeszto z Sruby zaczepnej.

b) Zarobienie uszka sprezyny.

Po wyjeciu sprezyny nalezy ja wytrze¢ szmata,
zwilzong w nafcie, potem na sucho, aby usungé
zuzytag wazeline oraz nieczystosci, jakie mogty
sie dosta¢ przy nieostroznem wyjmowaniu spre-
zyny. Nastepnie koniec uszkodzony sprezyny
trzeba odzarzy¢, przyczem nagrzewanie nie moze
by¢ wieksze, jak do stabego zaczerwienienia. Nie
zanurzajgc do wody,'trzeba poczeka¢, az nagrzana

czes¢ sprezyny ostygnie. Potem przy pomocy pil-
nika opitowa¢ nieréwnosci. Zaokragli¢ koniec,
wyznaczyé miejsce na otwor, ktérego krawedz
powinna by¢ okoto 12 mm od konhca sprezyny,
wywierci¢ otwoOr wierttem $rednicy réwnej sze-
rokosci zeba zaczepnego na mufie lub zewnetrznej
Sruby zaczepnej. Wreszcie nalezy pilnikiem roz-
pitowa¢ otwdér na prostokatny wedtug wymiaréw
zeba lub S$ruby zaczepnej. Przy pomocy duzych
kragtoszczypow nalezy wygig¢ koniec sprezyny
w ten sposéb, aby otrzymane zaokraglenie obej-
mowato mufe.

c) Wkiladanie sprezyny.

Aby sprezyne witozy¢é do bebna, nalezy jej
koniec zewnetrzny, zwrécony w prawo, wiozyc
do bebna w ten sposéb, zeby utworzyé najmniej
po6t zwoja, a to w tym celu, aby nie wygina¢ kohca
sprezyny w jednym miejscu pod zbyt duzym
katem i nie naraza¢ jej na ztamanie. Wtozony
koniec sprezyny przesuwamy tak, zeby jej otwor
trafit na Srube zaczepng bebna, gdy to nastgpi
nalezy wciskaé do bebrta zwoje stopniowo, utrzy-
mujgc beben w lewej rece dnem zwrdconem do
dtoni, palcami za$ utrzymuje sie zwoje sprezyny
w bebnie. Prawg rekg naginac¢ sprezyne do wiel-
kosci wewnetrznej Srednicy bebna i wciska¢ do
bebna. Przytem nadaje sie bebnowi ruch w Kkie-
runku odwrotnym do ruchu wskazowki zegara.
Nie zmieniajac czynnos$ci rak, z jednakowa sitg
wykonuje sie te czynno$¢ do konca. Potem wkia-
da sie mufe w ten sposob aby zab zaczepny
wszedt w otwor sprezyny, a w miejsce wolne
pomiedzy mufg i zwojami sprezyny nakitada sie
wazeliny taka ilo$¢, aby wypeinita potowe wol-
nego miejsca, nastepnie naktada sie pokrywe be-
bna i przymocowuje $rubkami.

d) Zaktadanie i czynnos$ci gwiazdKki.

Gwiazdka na przedniej stronie (rys, 1) stuzy"
do wypetniania nastepujgcych czynnosci:

1) zabezpieczenia sprezyny od
przy nakrecaniu;

2) zabezpieczenie sprezyny od spadania z
zeba zaczepnego przy rozkrecaniu;

zerwania
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3) umozliwienia zdjecia bebna z osi.

Przed zatozeniem gwiazdki nalezy beben na-
sadzi¢ na oS. Nasadzanie bebna bez gwiazdki mu-
si by¢ wykonywane ostroznie, gdyz maty ruch
bebna wykonany w lewo moze spowodowa¢ spad-
niecie sprezyny z zeba zaczepnego. Po nasadzeniu
bebna na oS, nalezy przekreci¢ beben mniej wiecej
0 pot obrotu, ustawiajac go tak, zeby miejsce do
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przymocowania gwiazdki wypadto na wprost wy-
stepu mufy. Nastepnie przykiada sie gwiazdke
wraz z mufka osiowg do miejsca przymocowania
w ten sposob zeby jej 8-my zab o wypukilej kra-
wedzi byt z lewej strony wystepu mufy, (jak na
rys. 1). Dalej przymocowuje sie gwiazdke, przy-
krecajgc Srubg. Wreszcie zaklada sie beben na
pierwszg 0§ mechanizmu ruchowego.

ZADANIA Z TELETECHNIKI.

Na pogadance teletechnicznej w urzedzie
p. t. Kepno wystgpiono z propozycja, aby wpro-
wadzi¢ w ,Wiadomosciach Teletechnicznych”
dziat zadan rachunkowych z elektrotechniki i te-
letechniki.

Uwazajgc wymieniong propozycje za bardzo
stuszng i celowa, Redakcja rozpoczyna od ni-
niejszego numeru zamieszczanie zadan.

Narazie nowy dziat wprowadzony zastaje w
nieduzych rozmiarach, a dalsze rozszerzanie za-
lezy wylgcznie od zainteresowania Czytelnikéw.

Cze$¢ zadan bedzie podawana z rozwigzania-
mi, inne zndéw zadania zechcg Czytelnicy rozwia-
zywa¢ sami. Odpowiedzi zadan nierozwigzanych
beda podawane w nastepnym numerze.

Zadanie 1. Obliczy¢ prad jaki poptynie w
obwodzie dzwonka pradu statego, jesli wiadomo
ze: opornos$¢ uzwojenia dzwonka 20 fi; opornos¢
przewodnikow, gczacych dzwonek ze Zrodiem
pradu Jako zrodto pradu uzyte sg 3 ogniwa
leklanszowskie mokre.

Rozwigzanie: Sita elektromotoryczna zro-
dia pradu, tojest 3 ogniw leklanszowskich, wynosi
IMwolta X 3 — 4¥2wolta.

Opornos¢ wewnetrzna zrodta %fiX 3= 1 fi.

Aby otrzyma¢ prad, nalezy podzieli¢ sile
elektromotoryczng przez catkowitg opornos$¢ ob-
wody.

Catkowita opornos¢ obwodu wynosi

lyt-f- 2 4-20— 22 fi.
Pragd w obwodzie:
j _sita elektromotoryczna__ 42V _ 9~
catkowita opornos¢ 22 fi 44

ROZMOWY Z NASZYMI

Nadzory Teletechniczne Bielsk Podl. i
Hajnoéwka proponuja, aby pudta do przelgczni-
kéw na 3 pozycje byly wykonywane z blachy, a nie
z drzewa, jak dotad.

Redakcja przestata te sprawe do rozwazenia
Panstwowym Zaktadom Tele- i Radjotechnicznym.

Nadzor Teletechniczny teczyca: za-
znacza ze sita elektromotoryczna ogniwa cynkowo-
olowianego wynosi 0,9 V, a nie 1 V, jak to bylo
podane w artykule ,Ogniwo cynkowo-olowiane”
(Nr. 2 Wiadomosci Teletechnicznych).

Sita elektromotoryczna ogniwa cynkowo-olo-
wianego, dobrze wyczyszczonego i prawidtowo
zestawionego i zalanego wynosi 1 V, a nawet do-

Zamieniamy na miliampery:
—A = 0,205A = 205 mA.
44

Zadanie 2, Obliczy¢ prad w obwodzie
dzwonka pradu statego o opornosci 10 fi. Opor-
no$¢ przewodnikéw jak w zadaniu 1, to jest V2fi.
Jako zrédto pradu uzyte sa nie 3 lecz 2 ogniwa
leklanszowskie mokre.

Zadanie 3. Obliczy¢ prad, jaki ptynie w ob-
wodzie mikrofonowym aparatu telefonicznego
miejscowej baterji. Baterja skiada sie z dwdch
ogniw leklanszowskich mokrych. Mikrofon znaj-
duje sie w potozeniu normalnem przy rozmowie,
to znaczy, ze blona ma polozenie pionowe;
oporno$¢ mikrofonu wynosi wtedy 20fi. Pier-
wotne uzwojenie cewki indukcyjnej wynosi 1 fi.

Rozwigzanie: Sita elektromotoryczna ba-

terji  mikrofonowej wynosi i,5V %2 — 3”"-
Opornos¢ wewnetrzna baterji "X £
Catkowita opornos¢ obwodu:
1 £20-(-1=22 fi.
Pragd w obwodzie:
Il = 4 = i A
22 fi 22
W miliamperach:
N = 1 A
22A 0,i36A 136mA.
Zadanie 4. Obliczy¢é prad w powyzszym

obwodzie mikrofonowym, jesli:

a) Opornos¢ mikrofonu spadnie podczas

mowienia do 15
b) Opornos¢ mikrofonu wzrosnie do 40 °
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chodzi do 1,05 V. Jesdli pomiar sity elektromoto-
rycznej ogniwa wykazuje tylko 0,9 V, to albo
ogniwo byto juz jaki$ czas w pracy, albo tez
pomiar byt wykonany w czasie pracy ogniwa, kiedy
mierzymy nie site elektromotoryczna, lecz na-
piecia na zaciskach. Wiadomo, ze napigcie na za-
ciskach jest mniejsze od sity elektromotorycznej
o0 spadek napiecia wewnetrzny w ogniwie. Jesli
to bylo ogniwo $wiezo zestawione i zalane to
przyczyna nieosiggniecia 1 V lezy w ziem oczysz-
czeniu ogniwa albo tez wzieto za stabe stezenie
(koncentracje) elektrolitu.

Nadzér Teletechniczny Koluszki zapytuje,
czy blaszke miedziang, stanowigcg biegun dodatni
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ogniwa Mejdingera, mozna zastgpi¢ spiralg z dru-
tu miedzianego.

Owszem mozna, ale blaszka jest lepsza z na-
stepujacych wzgleddw: i) ma znacznie wiekszg
powierzchnie, niz drut wykonany z tej samej
ilosci materjatu. Wiemy juz, ze im wieksza jest
powierzchnia biegunéw, tem mniejsza opornosé
wewnetrzna ogniwa. 2) Droga od cynku do blaszki
jest krotsza, niz od cynku do spirali lezacej na
samym dnie szklaneczki. ROwniez wiadomo, ze
gdy bieguny ogniwa sg blisko siebie, opornosé
ogniwa jest mniejsza niz przy biegunach oddalo-
nych. 3) Szlam jaki czasem wytwarza sie przy
pracy ogniwa i opada na dno szklaneczki, tatwiej
osiada na spirali niz, na blaszce. Szlam zanie-
czyszcza powierzchnie spirali, co powoduje wzrost
opornosci wewnetrznej ogniwa. Jednakze i spi-
rala ma pewng zalete w stosunku do blaszki.
Mianowicie: spirala nie posiada oddzielnego,
przylutowanego drutu koricowkowego, bo drut
ten stanowi jedng calo$¢ ze spiralg. Natomiast
blaszka ma takie lutowane potgczenie. Skoro lu-
towane poflaczenie zostanie nadgryzione wsku-
tek chemicznego dziatania rozczynu depolaryza-
tora, nastepuje wzrost opornosci styku miedzy
blaszka i drutem konhcowkowym, co jest nieko-
rzystne. Zarzad Poczt i Telegraféw robit liczne
proby z obydwoma rodzajami biegunéw miedzia-
nych. Préby te wykazaly ostatecznie wyzszos¢
blaszki nad spiralg. To tez od 1923 r. stosuje sie
wylgcznie bieguny blaszkowe.

Poza tem Nadzor Koluszki zapytuje o arty-
kut, wyjasniajagcy budowe i zasade dziatania kon-
densatoréw. Artykut ten jest przewidziany w pro-
gramie i ukaze sie w jednym z nastepnych nume-
row ,Wiadomosci” .

Nadzor Teletechniczny Piotrkéw Tryb.
komunikuje, ze bieguny cynkowe ogniw Mejdin-
gera zachowujg sie réznie w czasie pracy. Jedne
bieguny dadzg sie dobrze czysci¢ i trzymajg sie
dobrze nawet, gdy sg zzarte do 1 —2 mm. Inne
znéw czyszcza sie trudno, osad odchodzi ciezko,
a przy 2 — 3 mm grubosci tamig sie, wykazujgc
ztom nieczysty.

Rézne zachowanie sie cynkéw moze byé spo-
wodowane réznemi i czestokro¢ nieodpowied-
niemi gatunkami wody, uzywanej do zalewania
ogniw. Réwniez moga tu gra¢ role rézne, a moze
nieodpowiednie gatunki soli, uzytej na elektrolit.
Jezeli Nadzér Piotrkéw jest pewien, ze zauwazyt
rézne zachowanie sie cynkow przy jednakowej
wodzie i soli, to oczywiscie przyczyng jest nie-
odpowiedni gatunek cynku.

W przypadkach, podobnych do opisanego, po-
zadane jest zawsze podawac z jakiej partji ma-
terjatdw pochodzg obserwowane prébki, gdyz to
ulatwi Ministerstwu Poczt i Telegraféw przepro-
wadzenie dochodzenia i poprawe sytuacji. Omoé-
wiong tu sprawe skierowata Redakcja do Wydziatu
Teletechnicznego Ministerstwa P. i T. do rozwa-
zenia.

Nadzory Teletechniczne Sokotow i Biata
Podlaska. Nadestane projekty sposobu umocowa-
nia wieszakow do skrzynek ogniwowych przeka-
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zano Wydziatowi Teletechnicznemu Minister-
stwa P. i T. do rozwazenia.

Urzad Teletechniczny Biatystok. Nade-
stany projekt naczynia szklanego do ogniw leklan-
szowskich mokrych skierowano do Rady Teletech-
nicznej do rozpatrzenia. Rada Teletechniczna
zajmuje sie normalizacjg sprzetu teletechnicznego.

Nadzor Teletechniczny Sochaczew. Po-
mystowy projekt wykonywania skrzynek do ogniw
z blachy przekazano do rozwazenia Panstwowym
Zaktadom Tele- i Radjotechnicznym.

Urzad p.-t. Tarnowskie GoOry zapytuje,
dlaczego w artykule: ,Sposoby sprawdzania
obwodéw elektrycznych” (Nr. 1 ,Wiadomosci
Teletechnicznych”) nie wymieniono sposobu,
sprawdzenia obwoddéw przy pomocy brzeczyka
w potgczeniu ze stuchawka.

Ot6z sposob ten jest stosowany rzadko. Obok
stuchawki i brzeczyka trzeba mie¢ i ogniwo do
zasilania brzeczyka, cato$¢ wiec nie jest tak wy-
godna do przenoszenia jak stuchawka z ogniwem.
Poza tem brzeczyk wymaga dos¢ czestej regulacji.

Nadzor Teletechniczny Postawy (Dyrek-
cja Wilno) proponuje aby na biegunach cynko-
wych do ogniw Mejdingera robi¢ specjalny wy-
step wystajgcy ponad elektrolit i stuzgcy do umo-
cowania drutu koncéwkowego.

Wystep taki pociggnatby zwiekszenie kosztu
wykonania bieguna. Bieguny cynkowe obecnie
uzywanego ksztattu robi sie prosto i ekonomicznie:
arkusz walcowanego cynku odpowiedniej grubosci
kraje sie na prostokatne kawatki. Kazdy kawatek
zwija w ksztat cylindra. W ten sposéb i robota
jest prosta i caly materjal arkusza jest wykorzy-
stany. Wykrojenie wystepu podniostoby koszt ro-
bocizny a procz tego zostawatoby sporo odpad-
kow. Przytem korzys¢ z wystepu bytaby niewielka,
bo biegun cynkowy bez wystepu mozna réwniez
catkowicie pograza¢ w elektrolicie, jak to uzasad-
niono w odpowiedzi Urzedowi Tg. Wilno (Roz-
mowy z naszymi Czytelnikami w Nr. 4 ,Wiadd"
mosci Teletechnicznych™).

Do wszystkich Czytelnikdw.

1. Urzad Teletechniczny todz i
teczyca nadestaty dobry i prosty sposob wykona-
nia petelki na sznurach telefonicznych od strony,
stuzacej do wigczania do zaciskOw wewnatrz tgcz-
nicy. Sposob ten jest odmienny od podanego w
artykule ,Zarabianie sznuréw telefonicznych”
(Nr. 2 ,Wiadomosci Teletechnicznych”), a mia-
nowicie :

W odlegtosci 6 do 7 cm od korca zarabianego
sznura rozsuwamy ostroznie oplot sznura, baczac,
aby nie uszkodzi¢ nitek oplotu, ani owiniecia zyt.
Przez zrobiong szczeline przeciggamy zyly sznura,
znow dbajac, aby nie przecig¢ owiniecia ich,
rys. 1 A. Nastepnie przez zagiecie wolnego oplo-
tu zewnetrznego robimy petelke, ktérg owijamy
raz przy razie niémi, rys. 1 B. Dla poréwnania
narys. 1 C i 1| D pokazany jest sposéb wykona-
nia petelki, opisany w Nr. 2 ,Wiadomosci Tele-
technicznych” .

Nadzo6r
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zej przyktady sposobem, podanym w Nr. 4 ,Wia-
domosci Teletechnicznych”: a) dla R, = iofi
i R2—isfi znajdujemy przewodnosci G,=1:10=

= —iG2=1:15=~"-  Przewodno$¢ zastepcza

-+—=ix2_i_ =JL
10 15 30 " 30 6
Opornos¢ zastepcza Rz= 1: G2, a wiec Rz= 1:46—:

= 6fi” b) Drugi przykiad: R, = 8fi, R2—24fi
i Rs= i2fi. Poszczegllne przewodnosci sg:

G,:1:8:—8 Gs= 1:2425, i G3—1:12 = I7E
czyli

Gl=G,+ G3l czyli G*=4

Przewodnoéé zastepcza Gz= Gt+ G, + Gji.
1 3+1+2_ 6_1

LA = =", k -

{:r 24 > 53 - 4 Szukana o

pornosc zastepcza wynosi Rz—I1: G2, a zatem

RYS. 1. SPOSOB WYKONANIA PETELKI . L i i
NA SZNUKZE. Rz —1: Z—4f|. Wyniki zgadaja sie. WSszyst-

2. Urzad Teletechmczny Radom nades+§? jest w porz_qd!(u. .
Oba wymienione sposoby sg zaréwno dobre,

sposO6b obliczania opornosci zastepczej odbiorni-
kéw, potaczonych réwnolegle, odmienny od opi-
sanego w artykule ,taczenie odbiornikéw elek-
trycznych” (Nr. 4 ,Wiadomosci Teletechnicz-
nych”). Oto opis tego sposobu:

a) Gdy mamy dwa odbiorniki, potgczone
réwnolegle, to chcac znalez¢ ich opornos¢ zastepcza,
znajdujemy iloczyn, czyli mnozymy przez siebie
opornosci tych dwoch odbiornikéw, a nastepnie
znajdujemy sumy opornosci dodajac je do siebie.
Potem dzielimy znaleziony iloczyn przez sume
i otrzymujemy szukang oporno$¢ zastepczg. Prze-
robimy to na przykfadzie. Niech opornosci potg-
czonych réwnolegle odbiornikéw wynosza: R,
= iofi i R2= 15Q. Znajdujemy iloczyn R, X
X R2= 10 x 15 = 150 oraz sume Rj f-R2=
= 10+ 15 = 25fi. Szukana opornos$¢ zastepcza

. R, xR, 150 £n

Wlhnosl rTTTs-~1~ 6

b) Gdy mamy trzy odbiorniki, potgczone
réwnolegle, to najpierw wyznaczamy opornos¢
zastepczg dwdch z nich, jak to bylo dopiero co
opisane. Dalej postepujemy, jak opisano pod a),
z opornoscig zastepczg pierwszych dwdch odbior-
nikdw i z opornoscig trzeciego. Wezmy przykiad.
Niech opornosci trzech potgczonych réwnolegle
odbiornikéw wynoszg: R!= 8fi, R.,=23Q i R3=
= i2fi. Wyznaczamy opornos¢ zastepczg dla R,
i R, lloczyn tych opornosci 8 X 24=192, suma
8+23 = 32fi. Oporno$¢ zastepcza dla Ri i R2

. 192 .
jest 6fi.
32
stepcza, dla tych 6fi
6X 12=72,suma 6+ i2= i8fi.

Teraz znajdujemy oporno$¢ za-

i dla Ra—I12Q. Illoczyn
Szukana opornos¢

zastepcza dla R,, R2 i R} wynosi T—i: 4%. Gdy-

by do rozpatrzonych trzech opornosci dotgczyé
rownolegle czwartg, to opornos¢ zastepczg wszyst-
kich czterech opornosci wyznaczymy, postepujac
wediug opisu podanego pod a) ze znalezione-
mi juz 4fi i z opornoscig czwartg i t. d.

Dla sprawdzenia przerobimy oba podane wy-

Redaktor: Inz. Henryk Kowalski.

Drukarnia Techniczna, Sp. Akc.

a Czytelnicy moga uzywaé tego sposobu, ktory
fatwiej da sie zapamieta¢ i lepiej trafia do prze-
konania.

Redakcja wyraza uznanie Czytelnikom z
Urzedu Teletechn. Radom za pogtebianie na po-
gadankach tresci artykutéw, zamieszczanych w
,-Wiadomosciach” .

3. Z wielu stron zwrocono sie z uwagami,

ze normy zuzycia poszczegdlnych czesci sktado-
wych ogniw, podawane przy opisach poszczegdl-
nych typéw ogniw w Nr. Nr. 2, 3, 4 i 5 ,Wiado-
mosci”, sg niewystarczajace.

Podane normy byly wynikiem spostrzezen
autorow artykutow i nie miaty charakteru obowia-
zujacego. Po wyjasnieniu sprawy w Ministerstwie
Poczt i Telegraféw okazato sie, ze obowigzujgce-
mi w tej mierze sg normy na konserwacje urzadzen
teletechnicznych, podane w Nr. 40 Dziennika
Urzedowego Ministerstwa P. i T. z 1921 roku.
Wedtug tych norm przeznacza sie na wymiane
na rok:

Ogniw nalewnych (sucho-mokrych) 75 %
Biegundw miedzianych.....coc..... 25%
cynkowych........ccooovninnn 50%
woreczkowych............... 100%
Naczyn szklanych do ogniw 10%
Siarczanu miedzi na 1 ogniwo . 0,75 kg

Salmjaku na 1 ognNiwo....cccoceevvenens 0,25 kg.

Przy sposobnosci w czasie dyskusji z Mini-
sterstwem P. i T. stwierdzone zostato, ze przyto-
czone normy sg przestarzate i wkrotce majg byé
zrewidowane przez Wydziat Teletechniczny Mi-
nisterstwa.

W tem miejscu Redakcja ,Wiadomosci Te-
letechnicznych” z przyjemnoscia stwierdza, ze
ozywiona wymiana mysli miedzy szerokiemi rze-
szami Czytelnikow, zatrudnionych bezposrednio
przy urzadzeniach teletechnicznych, a biurami
centralnemi Ministerstwa P. i T., zainicjowana
przez Redakcje w ,Rozmowach”, przynosi juz
duze bezposrednie korzysci ogolnej sprawie te-
letechniki polskiej.

Wydawca: Stow. Teletechnikéw Polskich.

Warszawa, ul. Czackiego 3-5.



