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Lt ACZENIE OGNIW

Pojedyncze ogniwo, zatgczone na duzg opor-
no$¢ zewnetrzng — na ktérg sktada sie opornosé
przewodow i odbiornika — daje maly prad.
Przyczyng tego jest zbyt mata sita elektromoto-
ryczna pojedynczego ogniwa, uzywanego w tele-
grafji i telefonji. Ta sita elektromotoryczna wy-
nosi zaledwie i wolt dla ogniwa Krygiera i Mej-
dingera lub i y2 wolta dla ogniwa leklanszowskiego.
Wiadomo z prawa Oma, ze pragd w obwodzie
elektrycznym otrzymujemy, dzielgc sile elektro-
motoryczng przez sumaryczng opornos$¢ obwodu.
Poniewaz sita elektromotoryczna pojedyriczego
ogniwa jest mata, a oporno$¢ zewnetrzna, t. j.
sumaryczna oporno$¢ przewodéw i odbiornika
duza, to i prad. jaki bedzie ptynag¢ w obwodzie,
bedzie maly.

Zbyt maty prad nie zdota uruchomi¢ np.
aparatu telegraficznego, lub odpowiednio zasili¢
mikrofonu u abonenta, posiadajgcego aparat cen-
tralnej baterji, gdyz te odbiorniki potrzebujg na
swe uruchomienie pragdu o okre$lonem natezeniu.

Przyktad: Catkowita opornos¢ obwodu te-
legraficznego z dwoma aparatami Morsa, pracu-
jacemi na prad roboczyl)-(t. j. opornos$¢ zrodia
pradu, oporno$¢ przewodow, cewek elektromag-
nesu jednego morsa i dwéch galwanoskopow) —
wynosi iooo fi. Zadajmy sobie pytanie czy i
ogniwo Krygiera zdota uruchomi¢ w powyzszym
obwodzie aparat Morsa?

Odpowiedz: Prad w obwodzie obliczymy
wedtug prawa Oma ktére gtosi, ze trzeba podzieli¢
sile elektromotoryczng przez oporno$¢ to jest w
naszym wypadku i wolt przez iooo omoéw

i :i000 = 0.00i A = i miliamper,
zatem prad ten na uruchomienie aparatu Morsa
nie wystarczy, bo mors po+rzebuje przynajmniej
io do 12 miliamperow pradu.

Celem otrzymania wiekszego pradu i wiekszej
sity elektromotorycznej,wzglednie napiecia-), ogni-
wa taczy sie w baterje.

') O aparatach Morsa ukaze sie osobny artykut.
2) O roznicy migdzy sitg elektromotoryczng”™ i napig-
ciem p. artykut p. t. ,,Zrodta pradu” w N. 1—e Wiad. Feletechn.

Ogniwa na rysunkach i schematach oznacza
sie w spos6b uproszczony, aby unikngé¢ rysowa-
nia catego ztozonego ogniwa, gdyz to zabieratoby
duzo czasu i duzo miejsca.

+
o— — <?-

RTS. 1. BATERJA SZEREGOWA.

Zamiast rysowania kompletnego ogniwa, cze-
sto na rysunkach oznacza sie je w postaci matych
stoiczkow z ptynem i dwiema ptytkami, naryso-
wanemi w uproszczony spos6b (rys. i). Taki
uproszczony sposOb rysowania ogniw jest czesto,
np. w schematach, jeszcze zbyt ztozony. Dlatego
tez przyjeto oznacza¢ ogniwo tylko dwiema row-
nolegtemi kreskami, wyobrazajgcemi nam biegu-
ny ogniwa, przyczem jedna kreska jest gruba i
kr(’)ltka, a druga cienka i dtuga (rys. 2).

RYS. 2. BATERJA SZEREGOWA (OZNACZENIE
NAJPROSTSZE)

Dotychczas nie byto jednolitego sposobu
oznaczania biegunéw. Teletechnicy oznaczali bie-
gun dodatni kreska grubg i krotka, za$ biegun
ujemny — kreska diugg i cienka. Natomiast
radjotechnicy uzywali oznaczeh odwrotnych: bie-
gun dodatni oznaczali kreskg dtuga i cienka,
a ujemny — kreskg grubg i krotkag. Wobec tej
rozbieznosci w oznaczeniach, na zjezdzie elektry-
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kéw w Sztokholmie w roku 1930 uchwalono, aby
odtagd biegun dodatni wszedzie oznaczaC kreska
dtugg i cienka, za$ biegun ujemny — kreskg gruba
i krotka. W ten tez sposob sg oznaczone bieguny
ogniw na rysunkach: 2, 4 i 6 i bedg oznaczane
nadal w artykutach, zamieszczanych w Wiado-
mosciach Teletechnicznych. Jednak w wielu,
jeszcze ksigzkach i podrecznikach teletechnicz-
nych czytelnicy znajdg dawny sposéb oznaczania
ogniw.

Istnieja 3 sposoby tgczenia ogniw.

1) szeregowy,

2) rownolegly i

3) grupowy czyli szeregowo-réwnolegty.

Szeregowe potgczenie ogniw w baterje
polega na tem, ze ujemng koncoéwke kazdego ogni-
wa tgczymy z dodatnig koncéwkag ogniwa sasied-
niego (rys. 1 i 2). Dodatnia koncéwka pierwszego
ogniwa i ujemna — ostatniego pozostang wolne.
Ta wolna dodatnia koricowka pierwszego ogniwa
bedzie dodatnig koricowka catej baterji, za$ ujemna
koncowka ostatniego ogniwa bedzie ujemng kon-
cowka catej bateriji.

Wiemy, ze jesli dolgczymy woltomierz do
zaciskow jednego ogniwa, np. ogniwa Krygiera,
to on pokaze nam site elektromotoryczng réwng
jednemu woltowi. Je$li zalgczymy woltomierz na
zaciski baterji, ztozonej z trzech takich ogniw
Krygiera, to on pokaze site elektromotoryczna,
rowng trzem woltom. Jesli baterja ztozona bedzie
z dziesieciu takich samych ogniw, potgczonych sze-
regowo, to jej sita elektromotoryczna, wskazana
przez woltomierz wyniesie 10 woltéw. Mierzac
caly szereg sit elektromotorycznych bateryj, w kt6-
rych ogniwa potgczone sg szeregowo, przekona-
my sie, ze zawsze sita elektromotoryczna takich
bateryj rowna sie sumie sit elektromotorycznych
poszczegblnych ogniw.

Na podstawie opisanych pomiaréw mozna
wysnu¢ ogoélny wniosek ze sita elektromoto-
ryczna baterji ogniw, potgczonych szerego-
wo, rowna sie sumie sit elektromotorycznych
poszczegblnych ogniw.

Opornos$¢ wewnetrzna baterji ogniw po-
faczonych szeregowo roéwna sie sumie opornosci
wewnetrznych wszystkich ogniw, gdyz opornosci
przy potaczeniu ich szeregowo sumujg sie.l) Josli
np. potaczymy 10 ogniw Krygiera, 0 opornosci
8 A w kazdem ogniwie, w baterje szeregowg, to
opornos$¢ takiej baterji wyniesie 80 fi.

Prad zwarcia baterji, ztozonej z jednako-
wych ogniw, polaczonych szeregowo, rowna sie
pradowi zwarcia jednego ogniwa. Np. dla baterji
ztozonej z 10 ogniw Krygiera (0 opornosci we-
wnetrznej 8 fi kazde), potaczonych szeregowo,
sita elektromotoryczna wyniesie 10 woltow, za$
oporno$¢ wewnetrzna 80 fi ; zatem prad zwarcia
otrzymamy, dzielagc jak zwykle sile elektromoto-
ryczng przez opornosc:

10 :80= 10 !

8 g ampera

') Poréwnaj artykut ,Leczenie odbiornikéw" w Nr. 1-
Wiad. Teletechn.
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t. j. tyle, ile dla jednego ogniwa, posiadajgcego
1 wolt sily elektromotorycznej i 8 oméw opor-
nosci:
1
1:8= e ampera.

Rownolegte potaczenie ogniw w baterje
polega na tem, ze wszystkie dodatnie koricowki
ogniw fgczymy ze sobg i wszystkie ujemne ze
sobg (rys. 3 i 4). Koncowka dodatnig baterji jest
wtedy ktdrakolwiek
z dodatnich konco-
wek, lub tez drut,
faczacy  koncowki
dodatnie. Konhcow-
ka ujemng baterji
jest  ktorakolwiek
z ujemnych kon-

— +

RYS. 4. BATERJA
ROWNOLEGLA (OZNACZE-
NIE NAJPROSTSZE).

RYS. 3. BATERJA
ROWNOLEGLA.

cowek, lub tez drut, #gczacy koncéwiki ujemne.

Jesli woltomierz zalgczymy na zaciski ba-
terji, ztozonej z dowolnej ilosci jednakowych
ogniw, potaczonych réwnolegle, to przekonamy
sie, ze sita elektromotoryczna takiej baterji, zawsze
bedzie réwnac sie sile elektromotorycznej jednego
ogniwa, niezaleznie od ilosci ogniw, wchodzacych
w skiad bateriji.

Na tej podstawie mozna ogdlnie powiedziec,
ze sita elektromotoryczna baterji jednako-
wych ogniw, potgczonych réwnolegle, réwna
sie sile elektromotorycznej jednego ogniwa.

Wiemy z artykutu p. t ,taczenie odbior-
nikow”, iz dla znalezienia opornosci zastepczej
uktadu, ztozonego z opornosci, potgczonych ze
sobg réwnolegle, dodajemy do siebie przewodnosci
poszczego6lnych odbiornikéw, znajdujgc przewod-
nos¢ zastepcza. Nastepnie dzielimy 1 przez zna-
leziong przewodno$¢ zastepczag i otrzymujemy
w rezultacie szukang opornos$¢ zastepczg. W ten
sam spos6b znajdujemy opornos¢ zastepcza baterji
ogniw, pofaczonych rdéwnolegle, co przerobimy
sobie na przykfadzie. Je$li np. potaczymy ogniwa
Krygiera réwnolegle, otrzymamy niejako ukiad
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czterech opornosci, potgczonych rownolegle. Prze-
wodnos$¢ jednego ogniwa przy opornosci 8 omow

wynosi ¢
nosi:

, przewodnos¢ zastepcza uktadu wy-

EH &N %

Za$ opornos¢ zastepcza réwna sie:

4 ——
'Uc.
+
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— + — +
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ItYS. 5. BATERJA GBUI'OWA CZYM
SZEREGOWO-ROWNOLEGLA.

Widzimy, ze oporno$¢ wewnetrzna baterji
ogniw, potaczonych rownolegle, réwna sie opor-
nosci jednego ogniwa, podzielonej przez ilos¢
ogniw w bateriji.

Prad zwarcia baterji ogniw, potgczonych
réwnolegle, jest tyle razy wiekszy od pragdu zwar-
cia jednego ogniwa, ile jest ogniw w baterji.
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Np. sita elektromotoryczna baterji, ztozonej z io-u
ogniw Krygiera, potgczonych réwnolegle, wynosi
i wolt, oporno$¢ wewnetrzna baterji wynosi:

io

io
Prad zwarcia wynosi:
.. 8 io
i~ = — ampera,
io 0

czyli rzeczywiscie io razy wiecej od pragdu zwar-
cia jednego ogniwa. Prad za$ ten jak wiadomo

. 1
wynosi —— ampera.

Grupowe czyli szeregowo-réwnolegte po-
tagczenie ogniw polega na tem, ze tworzymy Kilka
grup ogniw, taczac poszczegdlne ogniwa kazdej
grupy szeregowo, a nastepnie grupy, posiadajgce
kazda jednakowg ilo$¢ ogniw, tgczymy roéwno-
legle (rys. 5 i 6). Koncdéwka dodatnig baterji jest
dodatnia koricéwka ktorejkolwiek grupy szerego-

H H

hi— 11|

BATERJA GRUPOWA CZYLI
(OZNACZENIE

RYS. 6.
SZEREGOWO-ROWNOLEGLA
NAJPROSTSZE).

wej, lub drut, tgczacy dodatnie koncowki po-
szczegoOlnych grup. Podobnie koncowkg ujemng
baterji jest ujemna koncéwka ktérejkolwiek grupy
szeregowej, lub drut JMaczacy ujemne koncowki
poszczegdlnych grup.

Przeprowadzajagc caly szereg pomiarow dla
bateryj, pofgczonych grupowo, przekonalibySmy
sie, ze sita elektromotoryczna baterji ogniw,
potaczonych grupowo, réwna sie sumie sit elek-
tromotorycznych ogniw jednej grupy.

Potgczmy np. grupowo 50 ogniw Krygiera,
o sile elektromotorycznej 1 wolta i opornosci we-
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wnetrznej 8 fi kazde, w ten sposob, ze najpierw
utwérzmy 5 grup, faczac w kazdej grupie io ogniw
szeregowo, a nastepnie potgczmy te 5 grup réwno-
legle. Woltomierz, dofgczony do zaciskow takiej
baterji wskaze 10 woltow sity elektromotorycznej
czyli sume sit elektromotorycznych ogniw, na-
lezacych do jednej grupy.

Oporno$¢ wewnetrzna baterji ogniw, po-
fgczonych grupowo, réwna sie sumie opornosci
wewnetrznych ogniw jednej grupy, podzielonej
przez ilos¢ grup.

W naszym ostatnim przykladzie opornosé
wewnetrzna jednej grupy rowna sie 80 fi, za$
opornos$¢ calej baterji wynosi:

80 :5 = 16 fi.

Prad zwarcia baterji ogniw, potgczonych
grupowo, jest tyle razy wiekszy od pradu zwarcia
jednej grupy, ile jest grup. Np. w naszej baterji
sita elektromotoryczna wynosi 10 woltéw, a opor-
no$¢ wewnetrzna baterji 16 fi. Zatem prad zwar-
cia wynosi:

10

g _ 5
10:16= - o

czyli 5 razy wiecej od pradu zwarcia jednej grupy

ampera.

szeregowej, ktdry wynosi -"-ampera (a zarazem

5 razy wiecej od pradu zwarcia jednego ogniwa,
ktéry wynosi -((3_)— ampera, gdyz wiemy juz, ze

prad zwarcia grupy szeregowej wynosi tylez, co
i prad zwarcia jednego ogniwa).

JesSli baterja ogniw pracuje na opornosé
zewnetrzng (na ktdrg sklada sie opornos$¢ prze-
wodow i opornos$¢ odbiornika), to prad jaki daje
baterja, fatwo wyliczy¢, korzystajac z prawa Oma.

Przyktad: W Warszawie i Siedlcach pracuja
ze sobg 2 aparaty Morsa na pradzie roboczym na
przewodzie zelaznym o $rednicy 3 mm. Odlegtos¢
pomiedzy Warszawg a Siedlcami wynosi 90 km.
Nalezy obliczy¢ prad, jaki daje baterja, ztozona
z 60 ogniw Mejdingera, potgczonych szeregowo,
kazde o sile elektromotorycznej 1 wolta i opor-
nosci wewnetrznej 10 fi.

Odpowiedz: Prad, jaki bedzie piynat w
obwodzie znajdziemy, korzystajgc z prawa Oma.
Podzielimy mianowicie site elektromotoryczng ba-
terji przez opornos¢ catkowitg obwodu.

Sita elektromotoryczna naszej baterji wy-
nosi:
1 X 60 = 60 woltow,

gdyz oghiwo sg potaczone szeregowo.
Opornos$é wewnetrzna baterji wynosi:

10 X 60 = 600 fi,

rowniez dlatego, ze ogniwa sg pofgczone szere-
gowo.

Opornos¢ zewnetrzna sktada sie: z opornosci
przewodu, cewek elektromagnesu jednego morsa,
dwoéch galwonoskopéw i dwdch uziemien.

Opornos¢ przewodu obliczymy z tabelki, za-
mieszczonej w Nr. 3 Wiadomosci Teletechnicz-
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nych na str. 12. Tabelka ta podaje, ze opornosé
pojedynczego przewodu zelaznego 3 mm wynosi
19,1 fi na kilometr dtugosci przewodu. Opornosc
zatem calego przewodu od Warszawy do Siedlec
wyniesie:

19,1 X 90 = 1719 fi.

Oporno$¢ cewek elektromagnesu jednego
morsa wynosi 600 fi. Do rachunku bierzemy
opornos¢ tylko jednego morsa, gdyz przy pracy
na prad roboczy przez cewki elektromagnesu
drugiego morsa prad nie przeptywa.

Opornos$¢ dwéch galwanoskopow réwna sie:

32X 2= 64fi.

Opornos¢ dwéch uziemien niech wynosi np.
17 fi.
Razem wiec opornos¢ zewnetrzna wynosi:

1719 + 600+ 64+17 = 2400 fi.

Catkowita opornos$¢ obwodu obliczymy
sumujgc opornos¢ wewnetrzng baterji 600 omow,
z opornoscig zewnetrzng wynoszacg 2 400 omow,
a wiec:

600 + 2400 = 3000 fi.

Dzielgc site elektromotoryczng przez catko-
witg opornos¢ obwodu, otrzymamy prad:

60 : 3000 = 0,020 A = 20 mA.

Otrzymany prad jest prgdem wychodzacym
np. zWarszawy (z aparatu nadawczego). W Siedl-
cach (w aparacie odbiorczym) prad ten bedzie
znacznie mniejszy z tego powodu, ze wskutek
niedoskonatej izolacji prad bedzie po drodze u-
ptywat do ziemi. Chociaz wiec na uruchomienie
morsa wystarczy 12, a nawet 10 miliamperow
pradu wchodzacego do aparatu, to jednak —
z powodu uptywéw pradu po drodze — prad
wychodzacy ze stacji nadawczej musi by¢ wiekszy.

Jesli otrzymany z rachunku prad bytby za
maty, to ilos¢ ogniw w baterji nalezatloby odpo-
wiednio powiekszy¢.

Przy zataczaniu baterji ogniw, potaczonych
rownolegle lub grupowo, na duzg opornos$¢ ze-
wnetrzna otrzymamy (przy tej samej ilosci ogniw,
co i w polgczeniu szeregowem) prad znacznie
mniejszy. Poniewaz w praktyce opornos¢ zewnetrz-
na jest zwykle duza, a prad otrzyma¢ chcemy
mozliwie jaknajwiekszy, ogniwa taczymy w ba-
terje przewaznie szeregowo. tgczenie ogniw
w baterje réwnolegte lub grupowo stosujemy tylko
w wyjatkowych wypadkach.

Zaletg potgczenia grupowego i rownolegtego
w stosunku do szeregowego jest to, ze prad, jaki
ptynie przez kazde ogniwo przy tych potgczeniach,
jest czescig sumarycznego pradu obwodu. Ponie-
waz za$ prad, ktory plynie przez pojedyncze
ogniwo, jest w baterjach grupowych i réwno-
legtych mniejszy, ogniwa w nich wolniej sie wy-
czerpujg i pracujg diuzej, niz w baterjach szere-
gowych.

Przyktadem zastosowania baterji grupowej
jest zasilanie uzwojenia pierwotnego przetwornicy
wahadtowej przerabiajgcej prad staty na zmienny
potrzebny do wydzwaniania abonentow.
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Jesli taka przetwornica potrzebuje do zasi-
lania wiekszego pragdu niz ten ktory moze prze-
chodzi¢ przez jedno ogniwo, to celem uzyskania
tego wiekszego, pradu kilka bateryj szeregowych
tgczymy réwnolegle, tworzac baterje szeregowo-
rownolegla. Baterje te dolgczamy do uzwojenia
pierwotnego przetwornicy wahadlowej, w Kkto-
rym uzyskamy stosunkowo duzy prad; bedzie on
sumg matych pradéw, plyngcych w poszczegol-
nych grupach szeregowych. Innemi stowy —
te male prady grup szeregowych zlejg sie w jeden
wiekszy prad. W zaleznosci od tego, jak wielki
prad jest nam potrzebny, tgczymy rdéwnolegle
mniej lub wiecej grup szeregowych.
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Wada bateryj, w ktorych ogniwa sg potaczo-
ne grupowo lub réwnolegle, jest to, ze w razie
roznicy w sitach elektromotorycznych lub opor-
nosciach wewnetrznych poszczegolnych grup,
wzglednie ogniw, pomiedzy grupami lub ogniwami
ptynag prady wyidwnawcze, ktére niszcza ogniwa.

Zatem przy taczeniu ogniw grupowo lub
rownolegle, musimy dba¢ o dobdér ogniw
0 jednakowych sitach elektromotorycznych
1 jednakowych opornosciach wewnetrznych,
co jest trudne i kiopotliwe. W potgczeniu szere-
gowem dobdr ten nie odgrywa roli; poszczegolne
ogniwa moga mieé¢ rozne sity elektromotoryczne
i rOzne opornosci wewnetrzne.

(Ciagg dalszy do str. 22 Nr. 4, 1932 r. ,Wiadomosci Teletechniczne").

OGNIWO NALEWNE.
Ogniwo leklanszowskie nalewne, zwane tez

ogniwem sucho-mokrem (rys. 2), posiada naste-

pujace czesci sktadowe:
L. Pudetko tekturowe o przekroju
przecznym kwadratowym.

dCoreitc

I\brstu>c/
izo7ujctca gornct

Przejirxe.ri

Przeioodn.i/c
izolou>ciny

fyarjtioct

izoltjl<gaccd c

Puc/sljro
Zeu?nel/rzne.

RYS. 'i.

p&eo cynkowe przylega wprost do pudetka

OGNIWO LEKLANSZOWSKIE NALEWNE.

2. Pudetko cynkowe blaszane, posiadaja-

ce podtuzny lutowany szew i przylutowane den-
ko, stanowigce biegun ujemny z koncéwkg w
postaci izolowanego drutu miedzianego. Pudet-
ze-
wnetrznego; w starszych typach ogniw byto o-
no przedzielone od pu-
detka warstwa trocin.

3. Pateczke weglo-
wag, stanowigpa biegun
dodatni. Pateczka ta oto-
czona jest woreczkiem
z depolaryzatorem. Za-
konczona jest koncowka
z zaciskiem mosieznym.

4. Pomiedzy worecz-
kiem, a cynkiem znajdu-
je sie masa nasigkliwa,
przesycona salmjakiem.
Chcac przygotowap.ogni-
wo do pracy, nalezy je
zala¢ miekka woda przez
specjalny otwér w po-
krywie ogniwa. Otwor
ten zamykany jest kor-
kiem. Pozatem w po-
krywie umieszczona jest
cienka rurka szklana,
przez ktéra ulatniajg sie
gazy, powstajgce podczas
dziatania ogniwa. W celu
uchronienia ogniwa od
wysychania, pod pokry-
wg umieszcza sie war-
stwe smoty lub parafi-
ny, spoczywajgcg na war-
stwie izolujacej gorne;j.
Tak samo na dnie pudet-
ka ocynkowanego, pod-
woreczkiem i warstwag
masy nasigkliwej, znaj-
duje sie warstwa izo-
lujgca dolna. Przestrzen

mostem*

T2urka wydechowa

‘tcJct/ni
usegtowa’)

cilorem.

r3zc hliusci

Jalmjafriem
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pomiedzy woreczkiem a warstwg izolujacg gor-
na, jest pusta; w starszych typach ogniw jest
ona wypetniona trocinami.

Zestawienie ogniwa odbywa sie naturalnie
w wytwaorni, a rola teletechnika uzywajgcego to
ogniwo do pracy ogranicza sie do zalania go wo-
dg przed uzyciem.

Dziatanie ogniwa nalewnego jest takie sa-
me, jak ogniw mokrego. Role rozczynu salmja-
ku odgrywa w nim wilgotna masa, przesycona
salmjakiem.
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Ogniwa nalewne i suche sg uzywane w te-
lefonji i sygnalizacji, gdyz tak samo jak ogniwa
mokre leklanszowskie, moga pracowaé¢ tylko z
przerwami. Zaleta tych ogniw jest moznos$¢ uzy-
wania ich jako przenosnych Zrodet pradu i nie-
wrazliwo$¢ na wstrzgsy. Ogniwa te po wyczer-
paniu sie depolaryzatora sg niezdatne do uzyt-
ku i trzeba je wyrzucaé, gdyz odnawianie ich
nie optaca sie.

Sita elektromotoryczna S$wiezych ogniw
nalewnych i suchych wynosi 1,5 wolta; opor-

nos¢ wewnetrzna 0,2

. L do 0,8 @ prad zwarcia

Zaczjfcmojiezn tj wynosi QodIO ?9 do 75
fturfca ampera.

/Vctrshua
izolujaca

Puclef/co
Ze UTiefrzne

RYS. 3.

OGNIWO SUCHE.

Ogniwo suche (patrz rys. 3) zbudowane jest
zupetnie podobnie do ogniwa nalewnego, a roz-
ni sie jedynie tem, ze masa nasigkliwa, przesy-
cona salmjakiem i odgrywajaca role elektrolitu,
zostaje juz w wytwoérni odpowiednio zwilzona,
dzieki czemu ogniwa zalewaé nie potrzeba. Dla-
tego tez ogniwo to nie posiada w pokrywie o-
tworu do wlewania wody, a tylko rurke wyde-
chowa, przez ktérg ulatniajg sie gazy, powsta-
jace podczas pracy ogniwa.

OGNIWO LEKLANSZOWSKIE SCCIIE.

ztsjjclecAousa
Pojemnos¢ ogniw.

Wytwérnie podajg
czesto dla ogniw nalew-
nych i suchych t. zw. po-
jemnos¢ ogniw, dajacg
pojecie, ile czasu i jaki
prad mozna czerpa¢ z
danego ogniwa. Pojem-
no$¢ ogniw mierzymy w
amperogodzinach, ktére
otrzymujemy, mnozac
ampery przez godziny.

Obliczmy ile czasu
powinno pracowaé oO-
gniwo, co do ktoérego
wytwdérnia podaje, ze
»pojemnos¢ ogniwa przy
wytadowaniu na 10
omoéw bez przerwy wy-
nosi 45 amperogodzin®.

Przy zalaczeniu ta-
kiego ogniwa na opor-
nos¢ zewnetrzng 10 o-
mow, otrzymamy, ze o-
pornos¢ catego obwodu
wyniesie:

Opornos¢ wew-
netrzna ogniwa 0,5 oma
oporno$¢  zew-
netrzna 10,0 ,,
razem na caly
obwéd 10,5 oma

Prad otrzymuje sie
przez podz. sily elektro-
motorycznej przez opor-
nos¢ cat. obw., a wiec:

tale vicL
u-szazeZniajaca

Biegun dodatni
(pciteczfra Luey/otua)

7/oreczeA

z
dejoo2c/r-ijzaforeS72

£ 7elr/r-o7it

1,5 wolta

10,5 oma

Jezeli pojemno$¢ ogniwa ma wynosi¢ 45

amperogodzin, to dzielagc te amperogodziny

przez prad 0,143 ampera otrzymamy ile godzin
ma pracowaé ogniwo:

45_amperoodzin -
—————— =315 %pdzm

=0,143 amPer.

Je$li ogniwo pracuje z przerwami, to pojem-
nos¢ jego oczywiscie jest wtedy wieksza, gdyz
w przerwach ogniwo ,odpoczywa".
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Jes$li ogniwo pracuje na opornosé¢ zewnetrz-
ng wiekszg, niz np. 10 oméw, jak w naszym
przyktadzie (to jest daje mniejszy prad,) to po-
jemnos$¢ jego jest wieksza niz 45 amperogodzin
i odwrotnie, gdy pracuje na mniejszg opornos¢
(to jest daje wiekszy prad) — to pojemnos$¢ je-
go jest mniejsza.

Przy wszystkich ogniwach leklanszowskich
nalezy zwraca¢ uwage na to, by ich nie prze-
cigzac¢, to jest nie zatgcza¢ na zbyt mate opor-
nosci; ogniwo wyda wprawdzie prad wiekszy
od normalnego, lecz przecigzenie takie niszczy
ogniwo.

Bateryjki kieszonkowe.

Bateryjki kieszonkowe, uzywane jako zréd-
tata pragdu do lampek kieszonkowych, sktada-
ja sie przewaznie z trzech matych, suchych
ogniwek leklanszowskich o napieciu 1,5 wolta
kazde, stanowigcych jedng cato$¢. Ogniwka te
potgczone sg szeregowo i dajg w sumie napie-
cie 41/s wolta. Pojemnos¢ bateryjki przy wyta-
dowaniu na opornos$¢ zewnetrzng 15 omoéw do-
chodzi zaledwie do 1 amperogodziny, jest wiec
stosunkowo do innych ogniw suchy b. mata, co
ttumaczy sie matemi rozmiarami ogniwek. Prad
zwarcia wynosi 4 do 6 amperdow. Koncowki ba-
teryjki sg wyprowadzone w postaci mosieznych
paskow nazewnatrz; diuzszy pasek jest kon-
cowka ujemng bateryjki, za$ krotszy dodatnig.
Bateryjki te umieszczane sg w specjalnych
puszkach, zakonczonych oprawkami do wkre-
cania lampek zarowych. Lampki te wymagajg
napiecia 3,5 wolta i pobierajg 220 do 330 mi-
liamperéw pradu.

Oprocz bateryjek trzyogniwowych istniejg
bateryjki dwuogniwowe, dajace 3 wolty napie-
cia. Sg one zbudowane tak, ze jedno ogniwo u-
mieszczone jest nad drugiem. Puszki do takich
bateryjek majg ksztatt cylindryczny. Pojemnosé
bateryjek dwuogniwowych wynosi okoto V2 am-
perogodziny.
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Ogniwka bateryjne sa przygotowywane b.
starannie, gdyz czesto muszg diugi czas lezeé
w sklepie. Czas ten moze jednak wynosi¢ naj-
wyzej 3 miesigce; bateryjka, ktéra lezata dtuzej,

mimo ze nie pracowata, jest niezdatna do u-
zytku.

Zuzyte bateryjki kieszonkowe wyrzuca
sie.

Baterje anodowe.

Baterje anodowe, uzywane w radjotechni-
ce, zbudowane sg z Kkilkunastu lub kilkudzie-
sieciu suchych ogniwek leklanszowskich, o na-
pieciu 1,5 wolta kazde, potgczonych szerego-
wo. Poszczegllne ogniwka poprzedzielane sg
warstwami izolacyjnemi, izolujgcemi pod
wzgledem elektrycznym i chemicznym, aby w
razie uszkodzenia jednego ogniwka i wydziele-
nia sie masy nasigkliwej nazewnatrz ogniwka,
ta ostatnia nie dziatata chemicznie na sgsied-
nie ogniwka. Cata baterja jest umieszczona w
pudetku tekturowem, zalanem pakiem. Bater-
je anodowe buduje sie przewaznie na napigcia
od 24 do 150 woltéw. Aby moéc korzystaé z
roznych napie¢, koricoOwki niektérych ogniwek
sg wyprowadzone nazewnatrz w postaci gnia-
zdek wtyczkowych. Zaleznie od tego, gdzie
witozymy wtyczki, mozemy otrzymaé wieksze
lub mniejsze napiecie.

Pojemnos$¢ baterji anodowej jest mata i
dochodzi zaledwie do ! amperogodzihy. Bater-
ja, lezgca 3 miesigce, nawet gdy nie pracuje,
traci juz 50% pojemnosci.

Baterje anodowe nalezy przechowywac¢ w
miejscu suchem i chtodnem. Baterje te, podo-
bnie jak i bateryjki kieszonkowe, sg niewrazli-
we na wstrzgsy, jednak i jedne i drugie nale-
zy chroni¢ od upadku, przy ktéorym pekajg war-
stwy izolacyjne, co powoduje szybkie wysycha-
nie masy nasigkliwej i niezdatnosci do pilicy.

Zuzyte baterje anodowe wyrzuca sie, gdyz
odnawianie ich nie optaca sie.

WYKONYWANIE OTWOROW W SCIANACH
Il UMOCOWYWANIE SPRZETU TELETECHNICZNEGO.

Przy robotach teletechnicznych wewnatrz
budynkéw czesto zachodzi potrzeba wykony-
wania otworéw w $cianach, przyczem odroz-
niamy dwa rodzaje otworéw:

1) otwory na wylot dla przeprowadzenia
kabli zzewnatrz do budynku lub z jednego po-
mieszczenia do drugiego;

2) otwory do umocowania sprzetu teletech-
nicznego na $cianach.

Otwory nalezy wykonywaé tak, aby za-
pewni¢ mocne obsadzenie rurki, w ktérej prze-
prowadzamy kable, czy tez trwale umocowa-

nie sprzetu na Scianie, przyczem $ciana nie po-
winna uledz ostabieniu, ani uszkodzeniu.

Spos6éb wykonania otworu w $cianie zale-
zy nietylko od przeznaczenia otworu, ale tak-
ze od rodzaju Sciany. Inaczej wykonywa sie o-
twory w $cianach drewnianych, inaczej znéw —
w murowanych.

Ponizej opisane sg sposoby wykonania o-
tworéw na wylot i do mocowania sprzetu z u-
wzglednieniem rodzaju S$ciany.

1. Otwory na wylot.

Jesli sciana, w ktorej ma by¢ wykonany o-
twor pokryta jest obiciem papierowem (tape-



34 WIADOMOSCI TELETECHNICZNE 1932 R., ZESZYTS.

t3), nalezy przedewszystkiem wycigé ostrym
nozem kwadratowy kawatek obicia, 2 razy
wiekszy od otworu; kawatek ten zachowamy,
gdyz p6zniej nakleimy go na to samo miejsce
po zagipsowaniu rurki izolacyjnej lub kotka.

A) W S$cianie drewnianej nalezy w migj-
scu, gdzie ma by¢ wykonany otwdr, wybi¢ tynk
zapomocg przebijaka, nastepnie wierttem od-
powiedniej wielkosci wierci sie w drzewie o-
twér. Aby zabezpieczy¢ sie przed odpadnie-
ciem tynku na zbyt duzej powierzchni z drugiej
strony $ciany, przy przechodzeniu $Swidra na dru-
ga strone, mozna w miejscu, gdzie ma wyjs¢
Swider, przytozy¢ do tynku deszczutke, o kto-
rg sie oprze Swider. Nastepnie dokota dziurki,
ktérag zrobi Swider odbija sie tynk do wielko-
$ci otworu.

B) W $cianach murowanych przebija sie
otwor zapomocg przebijaka rurowego przy ma-
tych, a $cinaka (mesla) diugosci odpowiedniej
do grubosci Sciany przy duzych otworach. Prze-
bijak do muru jest to rura stalowa zakohczona w
jednym koncu wypitowanemi zabkami, rozgie-
temi na zewnatrz i odpowiednio zahartowane-
mi, za$ do drugiego korica jest przyszwejsowa-
ny kawatek zelaza, o $rednicy takiej samej jak
rura, w ktory uderza sie miotkiem przy przebi-
janiu. Do miejsca, w ktorem ma by¢é wybity o-
twor, przyktada sie przebijak zgbkami do mu-
ru, poczem w gtéwke przebijaka uderza sie
mitotkiem (najlepiej okoto 0,5 kg), pokrecajac
jednocze$nie przebijakiem. Przebijak dzieki
rozgietym nieco zabkom i pokrecaniu przy
biciu miotkiem, kruszy w murze troche
wiekszy otwér od Srednicy przebijaka. Co
kilka uderzen miotkiem wyjmuje sie prze-
bijak z otworu, dla wysypania pokruszonego
muru. Przy przebijaniu muru twardszego prze-
bijak wyjmuje sie rzadziej, przy przebijaniu
bardziej kruchego — czesciej. Wysypa¢ mur z
przebijaka nalezy na papier, szmate, lub w pu-
detko podstawione pod bitym otworem, ude-
rzajac przebijak posrodku diugosci miotkiem.
Przy przechodzeniu przebijaka na drugg stro-
ne trzeba miotkiem uderzac¢ lzej, aby nie od-
bi¢ muru lub tynku na zbyt duzej powierzchni.
Mozna takze, jak wyzej podano, przytozy¢ de-
szczutke z drugiej strony. Wieksze otwory, na-
przyktad stuzace do przeprowadzenia ztobkéw
do kabli na stacjach tg.-tf. przebijamy, kruszac
mur zapomocg $cinaka. Przy biciu tych otwo-
row nalezy zwro6ci¢ szczeg6lng uwage, aby nie
ostabi¢ $cian budynku.

Jesli przez wybity otwor ma by¢ przepro-
wadzony kabelek lub przewodnik, nalezy w wy-
bity otwér wlozy¢ odpowiedniej wielkosci ka-
watek rurki bergmanowskiej z nasadzonemi na
konhce tulejkami porcelanowemi. Jes$li rurka
wychodzi nazewngtrz budynku, to na jej ze-
wnetrzny koniec musi by¢ nasadzona fajka por-
celanowa wylotem do dotu, aby uniemozliwié
przedostawanie sie do rurki wody podczas de-

MAJ

szczu. Nastepnie otwOr dokota rurki na gte-
bokosci okto 40 mm zaprawia sie gipsem. Gips
zanim stezeje musi by¢ zréwnany z tynkiem.
Po wyschnieciu gipsu, zapomocg zmoczonego
wodg pendzla $cigga sie farbe klejowa z tynku
na miejsce gipsowane. Je$li $ciany pomalowa-
ne byly farbg olejng, nalezy miejsce zagipso-
wane zamalowaé takg samg farba; przy Scia-
na.ch z obiciem papierowem trzeba naklei¢ wy-
ciety przedtem kawatek obicia, wycinajagc w
nim otwér na tulejke.

2, Otwory do umocowania sprzetu.

A) Mocowanie sprzetu teletechnicznego
na $cianach wykonywa sie przez
przykrecenie tegoz zapomocg wkretek do drze-
wa odpowiedniej diugosci.

Jesli dany przedmiot ma by¢ zawieszony
na hakach, to haki wbija sie lub wkreca w
§ciane po ubrzedniem otworéw w
wyznaczonych miejscach Swiderkiem odpowied-
niej Srednicy. Ewentualne uszkodzenia tynku
nalezy zaprawi¢ gipsem.

B) Mocowanie Sprzetu na $cianach muro-
wanych moze by¢ wykonane rdéznemi sposo-
bami, zaleznie od ciezaru i rodzaju mocowanych
przedmiotow oraz od stanu Scian.

Sposoby te sg nastepujace:

a) umocowanie zapomoca wkretek z gwin-
tem do metalu, wkreconych w kotki stalowe,
wbite bezposrednio w mur;

b) umocowanie przez zawieszenie na ha-
kach stalowych whbitych bezposrednio w mur;

€) umocowanie zapomocg wkretek do drze-
wa lub hakow wkreconych albo wbitych w kot-
ki drewniane wbite w mur;

d) umocowanie zapomocg wkretek do
drzewa wkreconych w spirale z drutu zelaz-
nego zagipsowang w murze;

€) umocowanie zapomoca wkretek do
drzewa wkreconych w zagipsowane w murze
mate deszczuiki.

drewnianych

nawierceniu

a) Umocowanie zapomocg $rub z gwintem

do metalu wkreconych w kotki stalowe wbite
bezposrednio w mur. Na kotkach stalowych
mozna mocowaé¢ tylko lekkie przedmioty, na-
przykiad rozetki aparatéw telefonicznych, a-
bonentowe komplety bezpiecznikowe, kabelki
prowadzone wzdtuz Scian i t. p.

W celu wumocowania danego przed-
miotu na $cianie trzeba przedewszystkiem
wyznaczyé miejsce jego mocowania przez
wymierzenie lub przez przylozenie do Scia-
ny przedmiotu i naklucie $ciany przez o-
twory do S$rub. Przed wbiciem kotka
trzeba zapomocg tegoz kotka lub katowego
przebijaka murarskiego, wybi¢ w murze otwor
na kotek na potowe jego diugosci. Otwor ten
robi sie, uderzajagc miotkiem w kotek lub prze-
bijak, ktérym sie pokreca i wyjmuje co kilka u-
derzen dla usuniecia skruszonego muru.
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Nastepnie w przygotowany otwor whbija
sie miotkiem kotek. Przygotowanie otworu dla
whbicia kotka ma na celu zabezpieczenie przed
popekaniem tynku i cegly przy wbijaniu. Ko-
lek musi byé wbity w cegte lub w zaprawe ce-
mentowa, gdyz w zaprawie wapiennej trzymal-
by sie zbyt stabo. Jesli miejsce, w ktéorem ma
by¢ wbity kotek wypada na spojeniu cegiet za-
prawa wapienng i kotek nie trzyma sie moc-
no, nalezy zastosowac jeden z nizej wymienio-
nych sposob6w mocowania.

b) Umocowanie sprzetu przez zawieszanie
aa hakach stalowych wbitych bezposrednio w
mur stosuje sie przy $cianach mocnych, tam,
gdzie nie zalezy na doktadnem rozmieszczeniu
tych hakéw, gdyz przy wbijaniu haki czesto
mogg zboczyé z oznaczonego miejsca.

Whijanie tych hakéw w mur wykonywa
sie podobnie jak kotkow stalowych.

€) Umocowanie zapomocg wkretek do
drzewa lub hakéw wkreconych, albo wbitych
w kolki drewniane, wbite w mur (rys. 1), wy-
konywa sie nastepujaco:

RYS. 1. UMOCOWANIE PRZEDMIOTU NA SCIANIE
ZA POMOCA KOLKA DREWNIANEGO.

W miejscach oznaczonych do wkrecenia
srub wybija sie otwory w murze zapomocg
przebijaka rurowego jak opisano wyzej. Sredni-
nica i gtebokos$¢ otworu zalezna (jest od ciezaru
mocowanego sprzetu. Do umocowania apara-
tow telefonicznych $ciennych wystarczy, jesli
mur jest mocny, wybicie otworu przebijakiem
12—13 mm S$rednicy, na giebokosci ok. 80 mm.
Nastepnie z drzewa suchego trzeba ostrugaé
okragty kotek o 10— 15 mm. kroétszy od gtebo-
kosci wybitego otworu, aby przy wbijaniu mo-
zna byto go dobi¢ do powierzchni tynku, gdyz
kotek przy wbijaniu kruszy mur i ttoczy go do
dna otworu. Grubos¢ kotka musi by¢ taka, aby
kotek wchodzit ciasno w otwdr w murze przy
nobijaniu miotkiem. Korice kotka zaostrza sie
na dtugosci okoto 20 mm, poczem whbija sie ko
tek kilkoma uderzeniami miotka.

Ewentualne wuszkodzenia tynku zaprawia
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sie gipsem, poczem zamalowuje sie, lub zakle-
ja kawatkiem obicia wycietym przed biciem o-
tworu.

Nastepnie wyznacza sie ponownie doklad-
ne miejsce wkrecenia $rub lub hakéw w kotki,
i w tych miejscach nawierca sie otworki Swi-
derkiem dla tatwiejszego wkrecenia S$rub lub
hakéw. Wreszcie umocowuje sie dany przed-
miot, przykrecajgc go srubami, lub zawieszajac
na wkreconych lub whbitych hakach.

Ten sposdéb mocowania stosowa¢ mozna na
$cianach mocnych, gdyz kotki wbijane rozpie-
rajg mur i mogg spowodowacC popekanie, tub
odbicie tegoz, pozatem jest to sposob dobry
do mocowania nawet ciezszych przedmiotow.

d) Umocowanie zapomocg wkretek
drzewa wkreconych w spirale z drutu zelazne-
go zagipsowang w murze (rys. 2), stosuje sie
wtedy, gdy whbity kotek nie trzyma sie w mu-

RY8. 2. UMOCOWANIE PRZEDMIOTU NA SCIANIE

ZA POMOCA SPIRALKI DRUCIANEJ.

rze, lub mamy umocowaé¢ przedmiot w poblizu
zalamania muru, gdzie wbijanie kotka stalowe-
go lub drewnianego mogtoby spowodowac¢ od-
bicie lub popekanie muru.

Spirale przygotowuje sie, owijajagc gwint
wkretki do drzewa drutem zelaznym o S$redni-
cy rownej szerokosci wgtebien gwintu na wkret-
ce, dwiema warstwami szczelnie raz przy razie.
Owijanie drutu rozpoczyna sie od kon;a $ruby,
uktadajgc drut w wgtebienia gwintu w kierunku
zgodnym z gwintem. Nastepnie na srodku wkret-
ki, to jest na koncu gwintu, rozpoczyna sie drugg
warstwe owijajagc nig zwo6j kolo zwoju oierw-
sza warstwe, w tym samym Kkierunku postepu-
jac ku koncowi S$ruby. Konce drutu rozchyla

do
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sig, nazewnatrz pod katem prostym od S$ruby
i obcina sie tak, aby odstawaly poza spirale
2—3 mm. Konice te nie pozwalajg na przekre-
canie sie spirali przy kreceniu $ruby po zagip-
sowaniu. Wyznacza sie miejsca, w ktorych be-
dzie mocowany dany przedmiot i w wyznaczo-
nych miejscach wybija sie przebijakiem ruro-
wym otwor, jak byto opisane wyzej, Srednicy
takiej, aby spirala mogta swobodnie do niego
wejsé, gtebokosci okoto 20 mim wiekszej od
dtugosci spirali.

Wykonang spirale skreca sie z wkretki,
wkretke za$ wktada sie w otw6ér w mocowa-
nym przedmiocie, i od strony majacej przyle-
ga¢ do Sciany nakreca sie spirale na wkretke
0 2 obroty mniej od catkowitego nakrecenia.
Wybite w murze otwory wypetnia sie rzadko
rozrobionym gipsem.

mocowani)

RYS. 3. UMOCOWANIE PRZEDMIOTU NA (SCIANIE
ZA POMOCA DESECZKI OGIPSOWANEJ W SCIANE.

Nastepnie przykiada sie do $ciany moco-
wany przedmiot wraz z wkretkami, z nakreco-
nemi spiralami, wciska sie wkretki w otwory
w murze, wypetnione gipsem; dobrze jest przy-
tem uderza¢ kawatkiem drzewa w gtéwki wkre-
tek. Przedmiot mocowany musi by¢ dociagnie-
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ty wkretkami do $ciany. Po zastygnieciu gipsu
wykreca sie wkretki z umocowanych czescio-
wo spiral w gipsie, odejmuje sie przedmiot mo-
cowany, wkreca sie wkretki z powrotem w spi-
rale i dopetnia sie gipsem otwory réwnajac je
z powierzchnig tynku.

Po wyschnieciu gipsu zamalowuje sie miej-
sce gipsowania lub zakleja sie wycietym przed
wybiciem otworu kawatkiem obicia papiero-
wego robigc w niem otwoOr na S$rube.. Spirala
musi by¢ pokryta warstwg gipsu 10—15 mm
grubosci.

Wkoricu wykreca sie z umocowanych spi-
ral wkretki i przykreca sie mocowany przed-
miot. Je$li dany przedmiot ma by¢ umocowany
tylko jedng S$rubg, to wciskamy wkretke wraz
z spirala w wypetniony gipsem otwor bez po-
mocy mocowanego sprzetu, gdyz nie potrzebu-
jemy woOwczas przestrzega¢ odlegtosci pomie-
dzy S$rubami; reszte pracy wykonywa sie tak
samo jak poprzednio.

Zapomoca wkretek wkreconych w zagip-
sowang spirale mozna mocowa¢ w zaleznosci
od wielkosci wkretek nawet ciezsze przedmio-
ty, jednak wéwczas spirala musi by¢ umocowa-
na gtebiej w murze.

e) Umocowanie zopomoca wkretek
drzewa wkreconych w zagipsowane mate de-
szczutki (rys. 3) odbywa sie nastepujgco:

Przygotowuje sie deszczutke kwadratowg
lub prostokatng z suchego drzewa grubosci
okoto 20 mm, ktérej wszystkie 4 boki Scina sie
ukosem tak, aby podstawa deszczutki byta
wieksza od wierzchu, jak to pokazano na ry-
sunku. W oznaczonem do umocowania miejscu
wycina sie zapomocg $cinaka i miotka w $cia-
nie otwor wielkosci podstawy deszczuitki i gte-
bokosci, odpowiadajgcej grubosci deszczuiki.
W wybity otwdr naktada sie rzadkiego gipsu,
na ktéry wciska sie deszczutke podstawg do
gipsu, a wierzchem nazewnatrz. Zapomoca
miotka dobija sie deszczutke w gips tak, aby
jej wierzch réwnat sie z tynkiem, poczem do-
petnia sie gipsem otwo6r dokota i rowna sie gips
z tynkiem.

Po wyschnieciu nalezy, jak wyzej, zamalo-
waé miejsce gipsowania lub zaklei¢ wycietym
przedtem kawatkiem obicia i przykreci¢é moco-
wany przedmiot.

Powyzszy spos6b mozna stosowa¢ do mo-
cowania sprzetu na Scianach cienkich i w miej-
scach takich, w ktérych wbicie kotka mogto-
by spowodowaé popekanie muru.

PRZYLUTOWANIE PASKA OLOWIANEGO
DO BIEGUNA CYNKOWEGO OGNIWA.

Zdarzajace sie czesto w praktyce odfama-
nie koncowki otowianej bieguna cynkowego,
unieruchamia czes$ciowo lub catkowicie ogniwo.
Konserwator baterji ogniw musi sam sobie po-

radzi¢ w tym wypadku przez przylutowanie
koricowki.

Do tej czynnosci nalezy przedewszystkiem
przygotowacé lutéwke. Najlepie> do tegD celu na-

do
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daje sie lutéwka kolankowa, niezbyt mata, 200
gramowa. Po nagrzaniu, ktdérego nie nalezy do-
prowadza¢ do czerwonosci, trzeba Ilutéwke
oczysci¢ z sadzy i tlenku miedzi zapomocg ka-
watka salmjaku. Pocierajagc ostrzem Ilutowki o
salmjak, nalezy potozy¢ na salmjak troche cyny,
aby po usunieciu sadzy i tlenku cyna pokryta
ostrze lutéwki, przytem musimy pamietaé, ze
roznica topliwosci cyny i otowiu jest niewielka,
a wiec przegrzanie lutéwki przy lutowaniu cyng
otowiu moze spowodowac stopienie sie otowia-
nego paska. Cynk, w miejscu przeznaczonem do
przylutowania paska, musi by¢ zupetnie czysty.
Czysci, sie go najlepiej zapomocg noza, ktorym
zeskrobuje sie dos¢ grubg warstwe cynku.

Potrzebne to jest dlatego, ze cynk bedac
W pracy przez pewien czas, stal sie porowaty
i przesycony solg rozczynu, ktéra nie pozwala
potaczyc¢ sie cynie z cynkiem, a warunkiem do-
brego lutowania jest witasnie czysto$¢ lutowa-
nych miejsc. Oczyszczone na cynku miejsce po-
winno by¢ nie mniejsze, jak dwie szerokosci
przylutowywanego paska. Pasek, jak poprzed-
nio cynk, nalezy réwniez przy pomo;y noza ze-
skroba¢ do gtadkiej i réwnej powierzchni w
miejscu lutowania. Cyne uzywa sie tylko z ka-
lafonjg lub ze stearyng, niemozna uzywaé do
tych celow kwasu, gdyz kwas nie powinien
by¢ wprowadzany do ogniw.

ROZMOWY Z NASZYMI

P. inz. J. Strz. Krakéw. Nadestany artykut
jest niestety, jak Pan sam zaznaczyl, spdzniony,
wobec czego nie moze by¢ umieszczony w Wia-
domosciach Teletechnicznych. Spos6b ujecia te-
matu Swiadczy o tem, ze pi6ro Panskie mogtoby
z powodzeniem zasila¢ nasze pismo, wobec czego
Redakcja prosi o nadsylanie dalszych artykutow,
mozliwie opiséw urzadzen teletechnicznych i prak-
tycznych wskazowek. Redakcja wykorzysta te
artykuty przy sposobnosci w miare realizowania
programu, nakre$lonego ogodlnie w Nr. 4 Wiado-
mosci Teletechnicznych.

Nadzdér Teletechniczny Swistocz prosi o
podanie regulacji szybkosci aparatu Morsa.

Regulacja ta bedzie podana przy opisie apa-
ratu Morsa.

Nadzo6r Teletechniczny Ptonsk zapytuje,
jak odkleja¢ koncéwki zakopconych wkiadek dla
oczyszczenia?

Wkiadki bezpiecznikowe moga by¢é zakopco-
ne od zewnatrz lub od wewnatrz. W pierwszym
wypadku nalezy oczysci¢ koncowki nozowe lub
gatkowe miatkiem Scierniwem, a szkto gatgankiem,
nie odklejajac koricéwek. W drugim wypadku
zakopcenie powstaje z powodu spalenia drutu
bezpiecznikowego i wktadka musi uledz gruntow-
nej naprawie w sposob, opisany w Nr. 3 Wiado-
mosci  Teletechnicznych.
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Miejsce oczyszczone na cynku i pasku
trzeba pobielié, czyli pokryé cyna, przyczem
nie nalezy lutdwkg nosi¢ cyny na miejsce lu-
towania, lecz dotknagé rurke cynowa do cynku
i wtedy roztopi¢ ja lutowka, aby rozpuszczajg-
ca sie kalafonja pokryta miejsce lutowania i
uchronita je od utlenienia podczas nagrzewa-
nia lutéwka. Cyna musi sie da¢ swobodnie roz-
prowadzi¢ lutéwka po oczyszczonej powierzch-
ni, powinna wiec by¢ zupeinie plynna, nie za$
ciastowata, co oznaczatoby, ze nie jest dosta-
tecznie nagrzana. Nastepnie przyktada sie pa-
sek do pobielonego cynku i nagrzewa cynk lu-
téwka, tuz przy pasku tak dtugo az cyna roz-
topi sie pod paskiem. Pasek dociska sie wte-
dy drewienkiem do cynku tak dilugo az cyna
po odjeciu lutowki ostygnie. Majac juz przy-
mocowany pasek, dotyka sie cyne do jednego
boku paska i roztapiajgc jg lutowke, rozpro-
wadza wzdtuz boku paska.

Po oblutowaniu jednej strony powtarza sie
te czynnos$¢ z drugg i trzecig. Cyny musi by¢
uzyte tyle tylko, aby nie trzeba byto pitowac
jej ani skrobaé¢, to znaczy, aby powierzchnia
lutowanego miejsca wychodzita gtadka wprost
z pod lutowki.

Po ukonczeniu lutowania miejsce przylu-
towania nalezy pociggng¢ lakierem, aby zabez-
pieczy¢ je przed dziataniem rozczynu.

CZYTELNIKAMI.

Nadzdr Teletechniczny Jabtonna. Powsta-
nie ciemnego osadu na biegunach cynkowych
ogniw Krygiera, nie pracujgcych przez 2 tygodnie,
ttbmaczy sie nastepujaco:

Krysztatki siarczanu miedzi stale rozpusz-
czajg sie w elektrolicie, tworzac rozczyn siarczanu
miedzi. Jak wiadomo, siarczan miedzi zuzywa sie
tylko w czasie pracy ogniw. Jesli ogniwa nie
pracowaly, rozczyn siarczanu miedzi prawdopo-
dobnie podnosit sie¢ stopniowo do goéry i dosiegna!
bieguna cynkowego. Cynk, dzialajgc na siarczan
miedzi, polgczyt sie chemicznie z resztkg kwa-
sowg. Wskutek tego utworzylo sie nowe ciato —
siarczan cynku, za$ miedz wyparta z siarczanu
miedzi osiadla w formie ciemnobrunatnego osadu
na biegunie cynkowym. Biegun cynkowy zostat
pokryty na znacznej powierzchni miedzig, a wiec
otrzymaliSmy zamiast bieguna cynkowego —
jakby miedziany. Utworzyto sie zatem ogniwo z
biegunami: otowianym i miedzianym. W artykule
»,Ogniwa galwaniczne” (Nr. 2 Wiadomosci Tele-
technicznych) bylo podane, ze ogniwo otrzymuje
sie przez zanurzenie dwoch plytek z ré6znych me-
tali w rozczynie kwasu lub soli. Chodzi o to,
aby metale byly rézne pod wzgledem zdolnosci
wytwarzania napiecia elektrycznego przy zanurze-
niu w elektrolicie. Doswiadczenie wykazato, ze
réznemi metalami sg np. miedz i cynik lub otéw
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i cynk. Metale rézne, a wiasciwie réznorodne,
wytwarzajag po zanurzeniu w elektrolicie dos¢
znaczng site elektromotoryczng. Miedz i otdw
rowniez wytwarzajg site elektromotoryczng, ale
jest ona bardzo mata. Zmierzy¢ te site.elektro-
motoryczng mozna tylko bardzo dokfadnym wol-
tomierzem. MoOwimy, ze takie dwa metale, jak
miedz i otdw nie sa r6znorodnemi lecz jednorod-
nemi pod wzgledem elektrycznym. Biorac rzecz
praktycznie metale jednorodne nie sg zdolne
wytworzy¢ sily elektromotorycznej. A zatem
ogniwo Krygiera z biegunem cynkowym, pokry-
tym osadem miedzi nie bedzie pracowato-

Urzad Teletechniczny Wilno zwrdécit sie
0 podanie jakie druty bezpiecznikowe uzywaja
sie dla réznych natezenn pradu. Nizej podane sg
rodzaje drutéw bezpiecznikowych dla ré6znych na-
tezen pradu:

Natezenie Rodzaj drutu
pradu Srednica _
w amperach W mm. Materjat
0,5 0,04
0,07
2 012 srebro
8 0,25

Do wszystkich Czytelnikow. Ponizej Re-
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Dla wygody podana jest tabelka przekrojow
dla réznych S$rednic:

Srednica  Przekr6j  Srednica Przekroj
w mm. w mm" w mm. w mm."
0,5 0,20 i 5 1.77
, 0,6 0,28 2 3,14
1 0,78 < 7,06
1,2 M 3 4 12,60

Srednica 0,5 mm stosuje sie w kablach miej-
skich P. A. S. T.,0,6 mm —w kablach miejskich
Min. P. i T.

Przyktady: a) obliczy¢ oporno$¢ 1 km drutu
zelaznego o S$rednicy 3 mm.

Z tabelki znajdujemy, ze S$rednicy 3 mm.
odpowiada przekr6j 7,6 mm.-

BYOCHUQ wzoru aj OpOI’I’lOS/({:

wego o $rednicy 3 mm.
3000
50X 7,06
c) Obliczy¢ oporno$¢ 2 km drutu branzo-
wego o Srednicy 1,2 mm.
Z tabelki znajdujemy, ze $rednicy 1,2 mm.
odpowiada przekréj 1,13 mm.2

Podtug wzoru b) opornos¢:

dakcja odpowiada na zapytania i propozycje
ktore wptynety z kilku miejsc. ) ) Podiug wzoru c) opornosé = NTeoeN = 5262
i) Opornos$é drutu oblicza sie w nastepu-

jacy sposob:
a) Dla drutéw zelaznych:
By diugo$¢ (w_metrach;
oporno$¢ w (omach;= 7)5><pr2ekroj (w mm?)
b) Dladrutéw krzemobronzowych grubszych
(4 i3 mm):
- dtugo$¢ (w metrach)
oporno$¢ (w omach) = 5Qx przekroj (wW
c) Dla drutéw krzemobronzowych cienszych
@; i,s i 1,2 mm)
dtugos¢ w_ (metrach)

oporno$¢ (w omach) = przekréj (w mm.2)

d) Dla drutéw miedzianych:
dhugos$¢ (w metrach’
oporno$¢ (w omachj = ~przekrdj (w mm.2)

Liczba, figurujaca w mianowniku obok prze-
kroju, jest zalezna od rodzaju materjatu. Przy
drutach krzemobronzowych liczba ta jest inna
dla grubszych drutéw a inna dla ciefiszych bo
na druty ciensze uzywa mocniejszego krzemo-
bronzu ktory ma w sobie wiecej krzemu, a przez
to gorzej przewodzi prad.

Trzeba zwr6ci¢ uwage, ze do obliczenia na-
lezy wstawia¢ przekrdj, a nie S$rednice drutu.
Znajagc S$rednice drutu, obliczamy przekréj, jak
nastepuje:

przekrdj (w mm.2)=
_3,14X Sdrednica (w mm.) X Srednica (w mm)

4
Np. dla drutu o $rednicy 3mm.;
przekréj= —I1- "3~ 3=7-06 mm.2

2) Wzmacnianie wigzan na izolatorach
krarnicowych. Redakcja otrzymata bardzo wiele
uwag i projektow, ktére zostaly przekazane Wy-
dziatowi Teletechnicznemu M. P. i T. do roz-
wazenia.

3) Nauka arytmetyki. Wprowadzenie dzia-
tu arytmeryki zbyt daleko odbiegatoby od zasad-
niczego kierunku Wiadomosci Teletechnicznych.
Jednoczes$nie koszt wydawnictwa zwiekszytby sie,
co spowodowatoby koniecznos¢ podwyzszenia pre-
numeraty. Redakcja proponuje, aby na pogadan-
kach technicznych poswiecano np. 1/2 godziny
na nauke wzglednie przypominanie arytmetyki
dla zyczacych. Czytelnicy zechcg w tej sprawie
zwr0ci¢ sie do p.p. technikéw, prowadzacych po-
gadanki.

4) W sprawie regulowania prenumeraty.
Wpilyneto kilka propozycyj, aby nalezno$¢ za pre-
numerate S$cigga¢ przez urzedy, przy ktérych
prenumeratorzy sg stacjonowani. Sprawa ta jest
trudna do przeprowadzenia, gdyz pismo nasze
nie jest wydawnictwem urzedowem M. P. i T.
Wydawcg naszego pisma jest Stowarzyszenie Te-
letechnikéw Polskich. Poza tem kazdy z Czytel-
nikéw winien we wtasnym interesie dbac¢ o punktu-
alne optacanie prenumeraty. Przy tak niskiej pre-
numeracie (50 groszy) przypomnienie, wystane do
prenumeratora, kosztuje prawie tyle, co i mie-
sieczna prenumerata (karta pocztowa 20 groszy,
czynnosci kancelaryjne 20 do 30 groszy). Opie-
szali prenumeratorzy narazajg wiec Redakcje na
niepotrzebne wydatki. A lepiej bytoby te pie-
nigdze obrécié na dalsze ulepszanie pisma!



