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OPORNOSC ELEKTRYCZNA.

Prad elektryczny przy swym przeplywie
przez obwdd elektryczny napotyka na wieksze
lub mniejsze przeszkody.

Przeszkody te og6lnie nazywamy oporno-
Scig elektryczna.

Wiadomo jest, ze opornos$¢ drogi, przez
ktérg przechodzi prad elektryczny, wplywa
bardzo wydatnie na natezenie pradu, a miano-
wicie: im oporno$¢ jest wieksza, tem natezenie
pradu jest mniejsze i odwrotnie: przy zmniej-
szaniu sie opornosci natezenie pradu wzrasta.

Jest to zjawisko podobne do przeptywu
wody w rurach. Im rura jest wezsza lub diuz-
sza, tem trudniej woda przez nig przeptywa.

Odczuwa sie to wyraznie przy pompowa-
niu wody przez cienka rure do daleko potozo-
nego zbiornika.

Oproécz grubosci i dtugosci rury ma row-
niez znaczenie wewnetrzny jej stan i budowa.
Rura gtadka, z materjatlu dobrze konserwuja-
cego sie w wodzie bedzie zawsze lepsza niz
rura chropowata, rdzewiejgca, zrobiona z ma-
terjatu nieodpowiedniego.

Podobne okolicznosci spostrzegamy przy
przeptywie pradu elektrycznego.
Opornos$¢ drogi, przez ktérg przeptywa

prad elektryczny zalezy:

1) od materjatu, z jakiego ta droga jest
zbudowana,

2) od diugosci drogi oraz

3) od poprzecznego przekroju drogi.

Pod wzgledem zdolnosci przewodzenia pra-
du elektrycznego mozna podzielic materjaly na
dwie grupy:

a) grupe materjatdéw, ktére dobrze prze-
wodzg prad elektryczny, zwanych prze-
wodnikami;

b) grupe materjatow,

ktére przewodzg

prad bardzo zle, albo wcale nie prze-
wodzg, zwanych materjatami nieprze-
wodzgcemi albo izolatorami.

Do grupy przewodnikdw zaliczamy meta-
le oraz rozczyny rdznych soli w wodzie (na-
przyktad rozczyny wodne siarczanu cynku,
siarczanu miedzi, salmjaku, soli kuchennej) i
rozczyny kwasow.

Ponizej zestawione sg czeSciej uzywane w
teletechnice przewodniki, uporzgdkowane we-
dtug dobroci przewodzenia pradu, oraz izola-

tory.

Przewodniki Izolatory

Srebro Woda destylowana
miedz alkohol
krzemobronz szkto

nowe srebro porcelana

glin (aluminjum) bakelit

cynk celuloid
mosigdz tyszczyk (mika)
zelazo guma

otow jedwab
rozczyny kwasow libra

rozczyny soli papier

wilgotna ziemia. drewno suche.

Wilgo¢ i zanieczyszczenia pogarszajg izo-
lacje.

Wplyw wymiaréw drogi pradu na opornos$é
elektryczng jest nastepujacy:

1) Im wieksza jest diugos¢ danego prze-
wodnika, tem wieksza jest jego opornos¢, a wiec
jezeli pewien odcinek drutu ma oporno$é |
to pie¢ razy diuzszy odcinek tego drutu bedzie
miat oporno$¢ 5 S, dziesie¢ razy dluzszy —

10 Si, a trzy razy Krotszy — y oo

2) Im wiekszy jest przekrdj danego prze-
wodnika, tem mniejsza jest jego opornos¢. A wiec:
jesli odcinek drutu o przekroju 1! mm? (jeden
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milimetr kwadratowy) ma opornos$¢ 4 fi, to od-
cinek drutu tej samej diugosci i z tego samego
materjatu o przekroju 2 mm2 bedzie miat opor-
no$¢ dwa razy mniejszg, a wiec 2 fi, przy prze-
kroju 4 mm2— 1 fi, a przy przekroju V2mm2—
dwa razy wiekszg, a wiec 4X 2= 8 fi.

Trzeba zwréci¢ uwage, ze mowa tu jest
0 przekrojach przewodnika, a nie o $rednicach.
Nie mozna wiec oblicza¢, ze je$li pewien odci-
cnek drutu ma S$rednice 2 mm i oporno$¢ 20 fi,
to odcinek drutu tej samej diugosci i z tego
samego materjatlu lecz o Srednicy dwa razy
wiekszej, to jest 4 mm bedzie miat opornosé
dwa razy mniejszg to jest 10 fi. Taki rachunek
jest biedny. Chcac oblicza¢ opornosci trzeba
braé pod uwage przekroje, a nic $rednice.

Przekr6j oznacza wielkos¢ powierzchni
przekrojonego przewodnika i mierzy sie miarami
kwadratowemi, $rednica za$ jest to najwieksza
odlegto$¢ od jednego brzegu kolistego przekro-
ju do drugiego — stanowi prostg linje i mierzy
sie zwyktemi miarami t. zw. linijnemi.

Znajac Srednice drutu, mozna tatwo obli-
czy¢ przekréj. Jesli naprzykiad mamy drut o
$rednicy 2 mm, to chcac znalez¢ przekréj, mno-
zymy te Srednice przez siebie, a potem jeszcze
przez 3/4 Zatem przekrdj wyniesie 2X2X 3=
3 mm2 Podobnie, jesli srednica drutu wynosi
4 mm, to przekrdj bedzie: 4X4X% = 12 mm".

Dla scharakteryzowania wiec drutu wy-

starczy poda¢ albo wielkos¢ srednicy, albo
wielkosé przekroju.
W teletechnice przyjete jest podawanie

Srednicy; méwimy wiec: drut o $rednicy 2 mm,
lub kréotko drut dwumilimetrowy.

Natomiast w elektrotechnice praddéw sil-
nych podaje sie zawsze przekréj drutu, a wiec
mowi sie: drut o przekroju 4 mm2 lub kroétko:
drut ,cztery kwadrat" i t. p.

W teletechnice znajdujg zastosowanie za-
rowno materjaty przewodzace prad, a wiec
przewodniki, jak réwniez nieprzewodzace pra-
du — materjaty izolacyjne.

Z pierwszych wykonywa sie przewody, u-
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zwojenia réznych przyrzadéw  (stuchawek,

dzwonkdéw, cewek indukcyjnych, klapek sygna-

towych, przekaznikéw), styki, stowem urzg-
dzenia, *przez ktére ma przeptywaé prad elek-
tryczny.

Materjaty nieprzewodzace stuza do oddzie-
lania obwodow elektrycznych lub ich czesci
sktadowych od innych obwodoéw lub od otacza-
jacych przewodnikéw.

Tak wiec przewody zawieszamy na izola-
torach szklanych lub porcelanowych, aby od-
dzieli¢ — izolowa¢ — je od innych przewodéw
i od ziemi. Dalej drut nawojowy owijamy jed-
wabiem lub lakierujemy, przez co zapobiega-
my zwieraniu sie Zwojéw miedzy sobg i z inne-
mi przewodnikami.

Ponizej zestawione sg na tablicach oporno-
§ci ré6znych drutéw:

1. Opornosci drutéw linjowych krzemobron-
zowych i zelaznych réznych S$rednic, li-
czone na kilometr dtugosci pojedynczego
przewodu.

Srednica w mili- 15 2 3 4 5
metrach

3I<i Krzemobronz fi 16 9 28 16 1

38

£ Zelazo fi 75 423 191 10,7 69

2. Opornosci drutéw nawojowych miedzia-
nych, liczone na 1 metr dtugosci.

Srednica  Oporno$¢  Srednica Opornosé

w mm w fi w mm w fi
1 0,022 04 0,139
0,9 0,027 0,3 0,248
0,8 0,035 0,2 0,557
0,7 0,045 0,1 2,228
0,6 0,062 0,08 3,482
0,5 0,u89 0,05 8,913

OGNIWA CYNKOWO-MIEDZIANE.

Ogniwo cynkowo-miedziane, zwane zwykle
ogniwem Mejdingera od nazwiska konstruk-
tor tego ogniwa, jest ogniwem mokrem, nie-
przenosnem. Uzywane jest ono w telegrafiji.
Sita elektromotoryczna tego ogniwa wynosi
1 wolt, oporno$¢ wewnetrzna od 8 do 10 omow,
prad zwarcia od 100 do 125 miliamperéw.

Rozrozniamy dwie odmiany ogniwa Mej-
dingera: ogniwo balonowe i ognhiwo lejkowe.

Ustrdj ogniwa Mejdingera balonowego.

Ogniwo Mejdingera balonowe (patrz rys. 1)
sktada sie z nastepujacych czesci:

1) Ze szklanego stoja wysokosci 160 mm,
zwezonego od dotu; grubos¢ Scianek stoja wy-
nosi 4 mm. Srednice gérnej i dolnej czesci sto-
ja wynosza 110 mm i 90 mm. Pomiedzy glrng
szersza, i dolng, wezszg czescig stoja, mnigj
wiecej posrodku jego wysokosci, utworzony
jest wystep, na ktorym opiera sie cylinder cyn-
kowy;

2) z cylindra cynkowego, rozcietego
wzdtuz, o wysokos$ci 75 mm, grubosci 5 mm, sta-
nowigcego biegun ujemny ogniwa. Do cylindra
tego dolutowany jest drut miedziany, stanowia-
cy ujemng koricowke ogniwa;
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3) ze szklaneczki, umieszczonej na dnie
stoja (w wezszej jego czesci);

4) z cienkiej blachy miedzianej, umieszczo-
nej w szklaneczce. Ptytka ma rdéwniez forme
rozcietego cylindra. Cylinder ten stanowi bie-
gun dodatni ogniwa. Do cylindra miedzianego
przylutowany jest izolowany drut miedziany,
wyprowadzony nazewnatrz poprzez wspomnia-

Jéoz2eoujAct
Lijemna

JCryszlalkipiorezonu
miedzi.

fiu(a szklatzn

Skorek zazizyAcygoy
balon szkicenzzy.

jBlas-zkcz miedziana,
jotkobiegun doda.hu.

RYS. 1. OGNIWO CYXKOAVO-3ITEDZIAXE

ne wyzej rozciecie podiuzne w cylindrze cyn-
kowym. Drut ten jest kornicdwka dodatnig ogni-
wa, za$ jego izolacja ma na celu uniemozliwie-
nie zwarcia biegunéw: miedzianego i cynko-
wego;

5) z balonu szklanego przykrywajgcego o-
gniwo. Balon, odwrocony jest dnem do goéry,
napetniony depolaryzatorem i zamkniety kor-
kiem. Przez korek przeprowadzona jest rur-
ka szklana;

6) z elektrolitu, ktéorym jest 2% rozczyn
siarczanu cynku lub siarczanu magnezu;

7) z depolaryzatora, ktorym jest rozczyn
siarczanu miedzi. Rozczyn powstaje z krysz-
tatkow siarczanu miedzi, znajdujacych sie w
balonie i zalanych woda. Krysztaly rozpuszcza-
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ja sie w wodzie, znajdujacej sie w balonie, a po-
wstajagcy w ten spos6b rozczyn siarczanu mie-
dzi sptywa do szklaneczki, otaczajgc dodatni
biegun miedziany.

Zestawianie ogniwa Mejdingera balonowego.

Przy zestawianiu ogniwa Mejdingera balo-
nowego postepuje sie podobnie, jak przy ze-
stawianiu ogniwa Kry-
giera. Stoj, szklaneczke i
balon nalezy czysto wy-
my¢ i wyptdékaé w prze-
gotowanej wodzie. Bie-
guny cynkowy i miedzia-
ny nalezy oczysci¢ szczo-
tka metalowg do poty-
sku, druty za$ koncow-
kowe biegundw Scierni-
wem (papierem szmer-
glowym).

Miejsce  zlutowania
drutu miedzianego z
koricowka miedziang na-
lezy zbadaé¢, poniewaz
w tem miejscu czesto
zdarza sie uszkodzenie.

Po przygotowaniu po-
szczegollnych czesci o-
gniwa ustawia sie na dnie
stoja szklaneczke, w niej
umieszcza sie biegun
miedziany, na wewne-
trznym wystepie stoja
stawia sie biegun cyn-
kowy tak, aby izolowana
koncowka bieguna do-
datniego przechodzita
nazewnatrz przez wy-
ciecie w cylindrze cyn-
kowym. Nastepnikprzy-
gotowuje sie elektro-
lit, ktérym g.jest 2%
rozczyn siarczanu cynku
lub siarczanu magnezu..

Jezeli ogniwo zale-
wa sie po raz pierwszy
uzywa sie jako elektrolitu siarczanu magnezu
(gorzkiej lub angielskiej soli). Elektrolit ten
przygotowuje sie biorgc na 1 litr to jest 1 kg
(1000 gr) wody 20 gramow soli. Taki rozczyn
bedzie posiadat zgdang koncentracje 2%.

Jezeli zalewa sie ogniwo juz uzywane, sto-
suje sie ten rozczyn zlewajgc ostroznie przed
rozebraniem ogniwa gérny przezroczysty ptyn.
Pltyn ten rozciencza sie zwyklg, przegotowang
wodg po6t na pét i otrzymuje sie wtedy elektro-
lit — siarczan cynk — dobry do zalania ogni-
wa po wyczyszczeniu.

Elektrolitu wlewa sie tyle, aby po wsta-
wieniu balonu elektrolit dochodzit do miejsca
przylutowania drutu miedzianego do cylindra
cynkowego. Nastepnie wsypuje sie do balonu

dododnza.

?a.przewodniku od
bieyuna dodatniego

Piersewn cynkoicy
"6tkobieyarz,
ujemny.

Rozczyn siarcz-cenu
miedzzjctko de™bo-
/azyzaloz-.

KAI.OXOAVE.
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krysztatki siarczanu miedzi w ilosci okoto 450
gramow, czysto wyptékanych w wodzie. 1lo$¢
siarczanu miedzi zalezna jest on rodzaju pra-
cy ogniwa. Podana wyzej norma 450 gr. jest
normg przecietng. Przy pobieraniu od ogniwa
wiekszego pradu lub przy spodziewanej czestej
lub nieprzerwanej pracy ogniwa, trzeba zwiek-
szy¢ porcje siarczanu miedzi nawet do 750 gr.
Napetniony krysztatkami
i zalany woda balon za-
tyka sie korkiem, przez
Srodek ktorego przecho-
dzi rurka szklana. W ce-
lu zapobiezenia gniciu
korek parafinuje sie.
Parafina zalewa sig

‘“p6cOHka ujemna

rowniez rurke szklana, Irx,ykrytoka
robiac w niej jedynie porcelanowa.
igta  waski otwor dla

sptywania rozczynu siar-
czanu miedzi. Otwoér ten
robi sie szerszy lub
wezszy w  zaleznosci
od tego, czy ogniwo be-
dzie pracowa¢ na pra-
dzie ciggtym, czy robo-
czym. Wogble wielko$¢

PierScien
eynkowy jato
biegun u/emny

otworu musi by¢ tak
dobrana, aby podczas
pracy ogniwa rozczyn

siarczanu miedzi sptywat
do szklaneczki w takiej
tylko ilosci, ktéra mo-
ze sie zmiesci¢ w szkla-
neczce nie przelewajac
sie przez brzegi.
Ogniwo Majdingera

nie powinno podlegac
wstrzagsom,  przesuwa-
niom i t p.

Dziatanie ogniwa
Mejdingera balonowego.

Dziatanie ogniwa Mej-
dingera jest zupetnie
takie same, jak ogniwa
Krygiera. ROznica po-
lega jedynie na tem, ze w ogniwie Mejdingera
rozczyn siarczanu miedzi przecieka do szkla-
neczki, w ktérej znajduje sie biegun miedziany
i jako ciezszy od elektrolitu wypiera go z niej,
podczas gdy w ogniwie Krygiera rozczyn siar-
czanu miedzi otrzymuje sie wprost przez roz-
puszczanie sie w elektrolicie wsypanych na
dno krysztatéw. Pozatem w ogniwie Mejdinge-
ra biegunem dodatnim jest miedz, a w ogniwie
Krygiera otéw,

HYS. 2.

Nie powoduje to jednak rdznicy w dziata-
niu ogniw, gdyz jak wiemy, biegun otowiany w
ogniwie Krygiera pokrywa sie z czasem war-
stwa miedzi i dziata jak biegun miedziany. Na-
lezy zreszta zauwazyé, ze w ogniwie Mejdin-
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gera biegunem dodatnim moze by¢ réwniez bla-
cha otowiana.

Utrzymywanie ogniwa Mejdingera
balonowego.

Ogniwo Mejdingera balonowe nalezycie ze-
stawione i napetnione odpowiednim zapasem
krysztatdw siarczanu miedzi moze pracowac

clzolaeja. gumosia .
na przercedniku
od bieguna,
diodainiecro.

najako
dochtnt

OGNIWO CYNKOWO-MIEDZIANE LEJKOWE.

bez dozoru w ciggu 6, a nawet wiecej miesie-
cy. Nadaje sie wiec ono dla stacyj telegraficz-
nych bez statej obstugi technicznej, nie potrze-
ba bowiem dosypywac¢ don krysztatéw siarcza-
nu miedzi, jak to ma miejsce w ogniwie Krygiera.

Roczny rozchd6d siarczanu miedzi na 1 ogni-
wo wynosi okoto 750 graméw. Wskutek sthu-
czenia, pekniecia, ztamania i t. p. wymienia sie
przecietnie okoto 10 % balondw, stojow i szkla-
nek, 5% biegunéw miedzianych i 20% biegu-
néw cynkowych.

Czyszczenie ogniwa Mejdingera balonowego.

Czyszczenie ogniwa Mejdingera uskutecz-
nia sie tak samo, jak ogniwa Krygiera. CzeSci
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szklane ogniwa myje sie i ptécze. Biegun cyn-
kowy czysci sie skrobaczky i szczotkg metalowa
najpierw na mokro, a potem na sucho. Biegun
miedziany czysci sie tak samo, jak otébw w og-
niwie Krygiera, a wiec odtupuje sie najpierw o-
sadzong na biegunie miedZ, a nastepnie, po roz-
gieciu blaszki biegunowej czysci sie ja z obu
stron szmatg i drobnym piaskiem. Trzeba pa-
mieta¢, aby nie uzywa¢ do czyszczenia tej
blaszki biegunowej (ktéra przeciez jest z migk-
kiej miedzi), ani skrobaczki, ani szczotki dru-
cianej, gdyz w ten sposéb blaszke tatwo sie
zniszczy.

Przy czyszczeniu nalezy uwazaé, aby nie
uszkodzi¢ miejsca zlutowania bieguna z kon-
cowka dodatnig. Obie koncowki miedziane na-
lezy wyczysci¢ $cierniwem do potysku, a w ra-
zie uszkodzenia miejsc zlutowania, przylu'Owac
je na nowo do biegunéw.

Ogniwo Mejdingera lejkowe.

Ogniwo Mejdingera lejkowe (patrz rys. 2)
rozni sie od balonowego tylko tem, ze zamiast
balonu posiada lejek szklany, oparty na por-
celanowej lub szklanej przykrywce; do lejka
tego nasypuje sie krysztatki siarczanu miedzi.
Sita elektromotoryczna, oporno$¢ wewnetrz-
na i prgd zwarcia sg roéwniez takie same, jak
i w ogniwie balonowem.

Zestawienie ogniwa lejkowego rézni sie
tylko tem od zestawiania ogniwa balonowego,
ze zamiast balonu z siarczanem miedzi wsta-
wia sie do napetlnionego elektrolitem ogniwa
lejek, a nastepnie wsypuje sie do niego okoto
50 gramow wyptdkanych krysztatéw siarczanu
miedzi. Rozczyn siarczanu miedzi sptywa do
szklaneczki przez otwér w lejku.

Z otworem w lejku postepuje sie tak sa-
mo, jak z rurka w korku ogniwa balonowego.
A wiec zalepia sie go parafing, — i przektu-
wa w nim takg dziurke, aby ilos¢ spitywajgce-
go przez dziurke siarczanu miedzi mogta sie po-
miesci¢ w szklaneczce nie przelewajgc sie ni-
gdy przez jej brzeg.

Konserwacja ogniwa lejkowego wymaga
wiecej staran, gdyz ogniwo to ma mniejszy za-
pas siarczanu miedzi, niz ogniwo balonowe,
wskutek tego zapas siarczanu miedzi szybciej
sie zuzywa i w miare blednienia rozczynu nale-
zy dosypywac krysztatow.

Czyszczenie ogniwa lejkowego nie rozni
sie niczem od czyszczenia ogniwa balonowego.

Poréwnanie ogniwa Krygiera i Mejdingera.

Cechg dodatnig obu odmian ogniw Mejdin-
gera, w poréwnaniu z ogniwem Krygiera, jest
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umieszczenie miedzianego bieguna w specjal-
nej szklaneczce, dzieki czemu zanieczyszcze-
nia, powstajagce przy rozpuszczaniu sie ptytki
gornej, nie wpadajg do siarczanu miedzi. Po-
zatem w ogniwach Mejdingera balonowem i lej-
kowem oba ptyny mniej sie mieszajg, dzieki
zastosowaniu balonu, wzglednie lejka, na po-
mieszczenie dla depolaryzatora, podczas gdy w
ogniwie Krygiera, nawet przy ostroznem dosy-
pywaniu krysztatkéw, nie mozna unikng¢ pew-
nego mieszania sie obu rozczynow.

Odmiana balonowa ogniwa Mejdingera w
poréwnaniu z lejkowa i ogniwem Krygiera wy-
kazuje te dodatnig ceche, ze balon raz napet-
niony moze b. dtugo pracowac¢ bez opieki, zas
w ogniwie lejkowem i Krygiera zapas siarcza-
nu miedzi trzeba uzupetnia¢é w mare zuzywa-
nia sie go. Jesli jednak ogniwo balonowe Mej-
dingera pewien czas nie pracuje, to przecieka-
jacy stale z balonu rozczyn siarczanu miedzi
moze podnies¢ sie az do bieguna cynkowego.
Na pierscieniu cynkowym osadza sie woéwczas,
jak wiadomo, miedz w postaci brunatnego szla-
mu, ktérego cze$¢ opada na dno naczynia. W
tych wypadkach lepsza jest odmiana lejkowa,
gdzie dosypuje sie siarczanu miedzi bez miesza-
nia ptynbw w miare jego zuzywania sie.

Ogniwo Krygiera lepsze jest od Mejdinge-
ra z tych wzgledéw, ze posiada mniejszg o-
porno$¢ wewnetrzng, jest o wiele prostsze w
budowie, a przez to tansze i fatwiejsze do czy-
szczenia. To tez wypiera ono w Polsce ogniwa
Mejdingera.

Wszystkie trzy wyzej opisane ogniwa mo-
kre nalezg do typu cynkowo-miedzianegp i na-
zywajg sie ogniwami statemi, gdyz polaryza-
cja jest w nich stale usuwana przez uzycie de-
polaryzatora, ktdry mozna tatwo uzupetni¢. Nie
nadajg sie one na przenos$ne Zrddta pradu i mu-
szg by¢ umieszczone w miejscach nienarazo-
nych na wstrzasy. W ogniwach typu cynkowo-
miedzianego biegun cynkowy zmniejsza sie, jed-
nak poniewaz jest on odpowiednio gruby,
zmniejszanie to, zresztg b. powolne, nie powo-
duje potrzeby czestej jego wymiany. Natomiast

depolaryzator, siarczan miedzi, zuzywa sie
stale podczas pracy ogniwa i nalezy go
uzupetniaé.

Mozliwos¢ statego otrzymywania pradu z
ogniw cynkowo-miedzianych pozwala na uzy-
wanie ich w urzgdzeniach telegraficznych, kt6-
re wymagajg stalego doptywu pradu. Dlatego
tez ogniwa te nazywajg sie ogniwami telegra-
ficznemi.
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NAPRAWA WKEADEK
BEZPIECZNIKOWYCH RURKOWYCH.

Naprawa wktadek bezpiecznikowych rur-
kowych: nozowych lub szyjkowych polega na
zamianie stopionego drucika bezpiecznikowe-
go na nowy.

Przystepujac do tej pracy, oczyszcza sie
najpierw z cyny otwory w korncéwkach wkitad-
ki bezpiecznikowej, aby umozliwi¢ przeprowa-
dzenie nowego drucika bezpiecznikowego. W
tym celu, nagrzewa sie lutowka miejsce luto-
wania dopoki cyna sie nie roztopi. Lutéwke
(najlepiej sztorcowg, okoto 200 gr) trzyma sie
w ten sposéb, zeby cyna sptywata na ostrze
lutéwki, poczem potrzgsa sie wkiadka, aby u-
sunac resztki roztopionej cyny, wsuwa sie do
wkitadki zagietym koncem drucik okoto 0.6 mm
Srednicy i poruszajac nim zaczepia sie resztki
drucika bezpiecznikowego i wycigga go naze-
wnatrz.

Koncowki wkitadki czysci sie do potysku
zapomocg szczotki stalowej i drobnego $cierni-
wa (papieru szmerglowego).

Jezeli rurka zostanie sttuczona, nalezy przy-
gotowa¢ odpowiedniej dtugosci kawatek z rur-
ki szklanej takiej samej $rednicy przez nadpi-
towanie dookota pilnikiem.

Jezeli wkiadka ma mie¢ naklejone kon-
céwki, to do klejenia uzywa sie gipsu alabastro-
wego, rozdrobnionego na rzadkim roztworze
dekstryny, lub drobno sproszkowanego szkia,
rozrobionego na szkle wodnem. Klejenie zapo-
mocg szkta wodnego i proszku szklanego jest
trwalsze, lecz musi schng¢ okoto 24 godzin.

W kladki bezpiecznikowe po sklejeniu na-
lezy oczysci¢ z resztek kleju i sprawdzi¢, czy o-
twory do przeprowadzenia drucika bezpieczni-
kowego nie sg zatkane.

Drucik bezpiecznikowy w celu tatwiejsze-
go przeciggania przez wkiladke przylutowuje
sie do kawatka drutu okoto 100 mm diugosci
i okoto 0,6 mm $rednicy, i z nim razem prze-
cigga sie go przez lezace rzedem naprawiane
wktadki. Po przeciggnieciu drucik bezpieczni-
kowy nacigga sie lekko i zamocowywa na kon-

cach wktadki przez przyci$niecie ciezszemi
przedmiotami. Wktadki nastepnie rozsuwa sie
tak, aby miedzy niemi zmiescita sie swobodnie
lutéwka i wtedy zalutowywa sie przejScie dru-
cika przez koncowke wkiadki.

Przed lutowaniem lutéwke nagrzewa sie
i ostrze jej powleka sie cyng. Dla oczyszczenia
z opalenizny pociera sie ostrze lutéwki o ka-
watek salmiaku. Je$li ostrze jest niepobielone,
do trzymanej na salmiaku lutéwki przykiada
sie kawatek cyny i rozprowadza jg przez po-
cieranie na cate ostrze. Do miejsca, w ktorem
mamy przylutowac¢ drucik do oprawki, przykta-
da sie rurke cynowa, zawierajgcg wewnatrz
kalafonje i nagrzewa lutowke cyng. Z rurki cy-
nowej przy nagrzewaniu wyptywa kalafonja na
mieisce lutowane i zabezpiecza ja przed utle-
nianiem (co przezskodzitoby pokryciu miejsca
lutowanego przez cyne). Przy dalszem nagrze-
waniu roztapia sie¢ cyna i pokrywa miejsce lu-
towane. Gdy dostateczna ilo$¢ cynv sptyneta na
miejsce lutowania rurke cynowa odejmuje sie, a
miejsce lutowania nagrzewa lutéwka doodki cy-
na nie rozpusci sie. Przy lutowaniu trzeba uwa-
za¢, aby nie dotyka¢ lutéwki do drucika bez-
piecznikowego, gdyz mozna w ten sposéb dru-
cik stopic.

Miejsce lutowane powinno z pod lutéwki
wyjs¢ gtadkie bez oskrobywania lub opitowy-
wania.

Oblutowane wktadki bezpiecznikowe roz-
cina sig, resztki drucika wystajgce poza wktad-
ka odcina sie zapomoca noza lub diutka sto-
larskiego, a wktadki oczyszcza z resztek kala-
foniji.

Naprawione wktadki bezpiecznikowe
sprawdza sie zapomocag jednego ze sposobdw,
omawianych w Nr. 1 ,Wiadomosci Teletech-
nicznych", a najlepiej zapomocg stuchawki.

W opisany wyzej sposéb naprawia sie
wktadki bezpiecznikowe bez proszku (piasku).
Wktadek z proszkiem nie optaca sie napra-
wiaé; lepiej przerobi¢ je na wkladki bez
proszku.

JAK SPRAWDZIC CZY KONDENSATOR
TELEFONICZNY NADAJE SIE DO UZYTKU?

Zwykla wadg starych kondensatorow jest
pogorszenie sie stanu izolacji pomiedzy okta-
dzinami; w najgorszym wypadku moze nawet
nastapi¢ bezposrednie potgczenie oktadzin,

czyli zwarcie. Do badania kondensatora naj-
lepiej nadaje sie stuchawka nagtowna, lub w
braku jej, zwykta stuchawka telefoniczna. Do
badania pozadane jest uzycie mozliwie najwiek-
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szego napiecia zrodta pradu, mozna jednak za-
dowoli¢ sie nawet paroma w szereg potgczone-
mi ogniwami. Jedng koncéwke stuchawki ta-
czy sie z dodatnim biegunem zrédta pradu, dru-
ga koncowke stuchawki narazie pozostawia
sie wolna. Jeden zacisk kondensatora tgczy sie
z ujemnym biegunem zrédta pradu. Nastepnie
wolng koncoéwka stuchawki dotyka sie do wol-
nego zacisku kondensatora. W momencie dot-
kniecia, przez stuchawke przechodzi prad ta-
dowania kondensatora i stycha¢ silny trzask.
Odrywamy wowczas konnicOwke stuchawki i po
chwili powtarzamy dotkniecie. Je$li izolacja
kondensatora jest zupeinie dobra, to nie zdg-
zy sie on roztadowac podczas przerwy miedzy
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kolejnemi doknieciami; przerwy te powinny
by¢ parusekundowe. Wobec tego prad tado-
wania bedzie wcigz malat i trzaski w stuchaw-
ce beda coraz stabsze. Natomiast, je$li izola-
cja jest zta, kondensator zdazy roztadowac sie
nawet podczas kroétkiej przerwy miedzy dwo-
ma kolejnemi dotknigeciami, poptynie wiec
znéw peiny prad tadowania i trzask w stuchaw-
ce bedzie wcigz jednakowo gtosny. Jesli kon-
densator ma zwarcie, trzask powstawac bedzie
nietylko przy dotykaniu, ale i przy odrywaniu
koncowki stuchawki od zacisku kondensatora.

Trzaski mogg by¢ bardzo gtosne i lepiej
jest — przynajmniej z poczatku — stuchawke
odsung¢ od ucha.

ZDEJMOWANIE BEBNA W APARACIE
MORSOW SKIM.

Potrzeba zdjecia bebna w aparacie morsow-
skim zachodzi w wypadku zerwania sie spre-
zyny, lub w razie potrzeby wykonania rozbiér-
ki aparatu w celu oczyszczenia aparatu, wzgled-
nie naprawy uszkodzonych czesci. Zdejmowa-
nie bebna winno by¢ uskutecznione swobodnie,
bez uzycia zbyt duzej sity, gdyz mogtoby to spo-
wodowaé skaleczenie reki lub uszkodzenie cze-
§ci mechanizmu napedowego.

Przy zdejmowaniu bebna nalezy najpierw
zwolnié sprezyne napedowg, nie przez puszcze-
nie aparatu w ruch, ktoéry trwatby przy nakre-
conej sprezynie okoto 23 minut, a przez odkre-
cenie bebna.

Aby zwolni¢ sprezyne napedowg w apa-
racie nieposiadajagcym sprezynki przy zapad-
ce, ujmuje sie pewnie lewg reka raczke bebna,
tak, aby mozna byto wykonac¢ reka ruch na pét
obrotu w kierunku dziatania zewnetrznego kon-
ca sprezyny, to jest w lewo. Nalezy przytem
uwazac, aby reka nie byta zaoliwiona, gdyz
raczka bebna bardzo tatwo moze sie wyslizg-
na¢ z reki, co spowodowa¢ mogtoby przy od-
krecaniu uszkodzenie kotka zapadkowego i
zapadki lub gwiazdki. Nastepnie zlekka prze-
kreca sie beben nieco w prawo, tak, aby sita
dziatania sprezyny napedowej byta skierowa-
na na reke trzymajgca beben, przez co zwal-
nia sie zapadke od nacisku. Prawg reka, za-
pomocg drewienka, ustawia sie zapadke w ta-
kiem potozeniu, aby zaden z dwéch jej zebdéw
nie maogt sie zaczepi¢ o zeby koétka zapadko-
wego, poczem pokreca sie lewg reka beben,

w kierunku dziatania sprezyny, na p6t obrotu
bebna, zwalnia sie zapadke wyjmujac drewien-
ko i ostroznie probuje sie pusci¢ ragczke bebna.
Jezeli zeby kota zapadkowego zaczepity sie o
zgb zapadki, czyli nie odczuwa sie nacisku
sprezyny na lewa reke, mozna raczke bebna
puscic.

Opisane wyzej czynnosci powtarza sie ko-
lejno dotagd az sprezyna zostaje catkowicie
zwolniona.

W aparatach polskich, w ktérych zanadka
posiada sprezynke, zwolnienie sprezyny nape-
dowej uskutecznia sie bez uzycia dodatkowych
narzedzi. W tym celu ujmuje sie prawa- reka
raczke bebna, nakreca sie go nieco w prawo,
tak aby zwolni¢ zapadke, wskazujacym pal-
cem lewej reki, naciska sie zagiety nieco ko-
niec sprezynki zapadki, dzieki czemu ustawia
sie zapadke, tak zeby nie zaczepiatla o zeby
kotka zapadkowego i odkreca sie beben w le-
wo na poét obrotu, nastepnie puszcza sie spre-
zynke zapadki. Je$li zapadka zatrzymuje ruch
bebna, puszcza sie raczke, aby uja¢ ja ponow-
nie przy nastepnym ruchu.

Po zwolnieniu sprezyny napedowej, na-
kretke utrzymujaca beben na osi, skreca sie
w ten sposob, aby zostata nakrecona na $rub-
ke, wkrecang do tego celu w raczke bebna.
Beben przekreca sie nieco w lewo, jednak nie-
zbyt mocno, zeby czop sprzegajacy mufe na-
pedowa z osig wyszedt z zaglebienia, ale nie
zacisnagt sie na przeciwnej krawedzi sptaszcze-
nia osi, poczem beben lekko $cigga sie z osi.
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WZMACNIANIE WIAZAN RRZEWODOW
NA IZOLATORACH KRANCOWYCH.

S/LNE ZGIEC/E /S/C/?£ECAWEP&ZEh/06i/f

Teletechnicy, majacy
stycznos¢ z przewoda-
mi  miedzymiastowemi,
znajg fakt, ze przewaz-
na ilo$¢ uszkodzen prze-
wodoéw na linji, zwia-
szcza podczas mrozow,
powodowana jest roz-
rywaniem sie  drutu
przy izolatorach na stu-
pach probierczych i
krzyzowniczych. W da-
nym wypadku przerwy
przewodoéw powstajg z
powodu skrecenia prze-
wodu linjowego przy o-

krecandu go koricem
drutu, oraz przez zbyt
gwattowne zagiecie

przewodu przy izolato-
rze; oczywiscie jak jed-
no tak i drugie znacz-
nie ostabia wytrzyma-
to$¢ drutu na rozerwa-

nie. -
W Zarzadzie Tech-
nicznym Grodzienskim Gt&wWMY a&t/T
od Kkilku lat stosuje sie Q8UT
VWZMACA/AIACY

z bardzo dobrym skut-
kiem wigzanie wzmoc-

nione, przez zastosowa- RvYS. 1. WZMACNIANIE WIAZAN NA IZOLATORACH.

-ptm

nie przewodu i jego
skrecenie. Diugos¢ do-
datkowego drutu wyno-
si 60 cm, $rednica taka,
jak przewodu linjowego
(p. rys. 1). Wzmocnione
wigzanie na stupie pro-
bierczym przedtem, nim
zostanie  pofgczone z
drugim konicem prze-
wodu za pomoca zaci-
sku, okreca sie od 8 do
10 razy, naokoto wig-
zania w formie spirali
stozkowej. Zabezpiecza
to zupetnie przew6d od
ztamania przy czestem
manipulowaniu drutem
podczas badan, gdyz
zginanie drutu rozkta-
da sie na catg diugosc
sprezyny stozkowej.
Spirale stozkowg wy-
konywa sie przy pomo-
cy odpowiednio zastru-
ganego kotka z twarde-
go drzewa z podiuznem
wyztobieniem, w kto6-
rem w chwili skrecania
spirali umieszcza sie
czes¢ wigzania, jak to
pokazane na rysunku.

Yom —

A/A S-LtCJP/ZPROB/ERCZYM

PISZMY 1)0 ,WIADOMOSCI TELETECHNICZNYCH®*.

Bardzo jest pozadane, aby Czytelnicy
~Wiadomosci Teletechnicznych" utrzymywali z
Redakcja staty kontakt, dzielagc sie spostrzeze-
niami z zakresu swej zawodowej pracy.

Zwracajgc sie do Redakcji i nadsytajagc spo-
strzezenia swe w formie krétkich artykutow,
lub wzmianek do druku, Czytelnicy nasi nie po-
trzebuja krepowac sie i wstydzié.

Kazdy artykut, przestany Redakcji druko-
wany jest dopiero po poprawieniu stylu i bte-
déw, ktdére sie mogg w nim znalez¢. Nazwisko
autora drukowane jest tylko w takim wypad-
ku, gdy autor sam tego pragnie. W przeciw-
nym razie artykut idzie do druku albo zupet-
nie bez podpisu, albo tylko podpisany pierw-
szemi literami imienia i nazwiska autora. Ca-
te nazwisko pozostaje wowczas tylko do wia-
domosci Redakcji.

Dobd6r tematow réwniez jest dowolny. Kaz-
da bowiem wzmianka dotyczgca pracy tele-

Redaktor: Ini. Henryk Kowalski.

technicznej okazac sie moze ciekawg i pozyteczng

Procz zadowolenia wtasnego, jakie sie ma
z moznosci podzielenia sie swemi wiadomoscia-
mi z ogdtem kolegébw, autor ma réwniez pew-
ng korzy$¢ materjalng, gdyz Redakcja ptaci za
wszystkie artyk. drukowane w ,Wiadomosciach".

Oczywiscie zdarzy¢ sie moze, ze nadesta-
na praca nie nadaje sie zupetnie do druku z
takiego lub innego powodu. Np., ze temat ten
poruszany juz byt dawniej, lub nadejda dwie
lub trzy prace na ten sam temat, lub znajdzie
sie btagd w samem rozumowaniu autora i t .p.
W takim wypadku Redakcja zawiadamia auto-
ra w odpowiedziach Redakcji, zachowujgc cat-
kowitg tajemnice tresci przestanej wzmianki.

Takie porozumienie z Redakcjg nie przy-
nosi zadnego wstydu i bardzo czesto sie zda-
rza, ze po omowieniu btedéw pierwszego ar-
tykutu, autor zaczyna pisa¢ bardzo dobrze i
prace jego drukowane sg w piSmie.

Wydawca: Stow. Teletechnikéw Polskich

Drukarnia Techniczna" Sp. Akc., Warszawa, ul. Czackiego 3-5.



