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W obwodzie elektrycznym prad przepty-
wa wtedy, gdy spetnione sg nastepujgce wa-
runki:

1) gdy w obwodzie dziata sita elektromo-

toryczna t. j. istnieje Zrdodio pradu;

2) gdy cata droga pradu w obwodzie ze-
stawiona jest z materjatu, przewodzace-
go prad elektryczny.

Jezeli rozpatrujemy przeptyw pradu elek-
trycznego nie w catym obwodzie, lecz tylko w
czesci, np. w przewodzie linjowym, w cewkach
aparatu, w sznurze i t. d., wtedy wymienione
wyzej 2 warunki przeptywu pradu wyrazajg
sie nastepujgco:

1) do koncéw rozpatrywanej czesci obwo-
du dochodzi¢ musi cze$¢ sity elektro-
motorycznej Zrodta pradu, zwanej wow-
czas napieciem elektrycznem na kon-
cach danej czesci obwodu;

2) rozpatrywana cze$¢ obwodu musi byc¢
z materjatu w mniejszym lub wiekszym
stopniu przewodzacego prad elektrycz-
ny.

Widzimy wiec, ze przy rozpatrywaniu ob-
wodu elektrycznego wchodzg w gre nastepuja-
ce podstawowe pojecia elektrotechniczne:

a) sita elektromotoryczna Ilub jej czesc,
dziatajgca na pewnej czesci obwodu i
zwana woOwczas napieciem elektrycz-
nem;

b) witasciwosci drogi, przez ktérg orad
przeptywa, a mianowicie przeszkody,
ktére napotyka prad przy przeptywie,
zwane opornoscig elektrycznag;

c) wielko$¢ samego pradu, czyli t. zw. na-
tezenie pradu.

Zalezno$¢ pomiedzy wyzej wymienioneini
pojeciami wyraza znane prawo Ohma. Prawo
to gtosi, ze natezenie pradu wzrasta lub male-
je w zaleznosci od wzrostu lub zmniejszania si-
ty elektromotorycznej. Zalezno$¢ za$ nateze-
nia pragdu od opornosci jest odwrotna, to zna-

czy maleje przy zwiekszaniu opornosci, wzra-
sta — przy zmniejszaniu.

Pojecia sity elektromotorycznej wzglednie
napiecia elektrycznego, opornosci i natezenia
pradu moga by¢ doktadnie okres$lone dopiero
wtedy, gdy nietylko opisze sie je, lecz i do-
ktadnie zmierzy.

Pomiar polega na poréwnaniu wielkosci
mierzonej z pewnag umoéwiong wielkoscig
tego samego rodzaju, zwang jednostka po-
miarowa, Np. w celu zmierzenia dlugosci
stupa telegraficznego porownywa sie jego diu-
gos$¢ z diugoscia zwang metrem. Jezeli dtugosé
stupa wieksza jest od dtugosci metra 8 i pot ra-
za — moéwimy krétko, ze stup ma 8 i p6t metra
dtugosci.

W podobny sposob postepuje sie przy po-
miarach wielkosci elektrycznych, trzeba tylko
zgory ustali¢ dla nich jednostki pomiarowe. Sg
one nastepujace:

1) Do pomiardw sit elektromotorycznych i
napie¢ stuzy jednostka zwana woltem. Nazwa
ta pochodzi od nazwiska stynnego fizyka wito-
skiego Alessandro Volty (zmart w r. 1827).
Wolt w przyblizeniu oznacza sile elektromo-
toryczna, jaka daje ogniwo cynkowo-miedziane
lub cynkowo-otowiane t. j. ogniwo Majdinge-
ra lub Krygiera. Induktor oparatu telefoniczne-
go przy zwykiem obracaniu korbki wytwarza
site elektromotoryczng wysokosci okoto 50
woltow.

2) Do pomiar6w opornosci elektrycznej
stuzy om. Nazwa ta nadana jest dla uczczenia
pamieci niemieckiego fizyka Georga Ohma
(zmart w r. 1854). Om wyraza opornosé, jaka
napotyka prad, przeptywajac przez drut mie-
dziany o przekroju 1 mmz2 i dtugosci 57 metréw.
Sci$lejsze, choé¢ mniej praktyczne okre$lenie
oma mowi, ze om jest to opornos¢ stupka rte-
ci o przekroju 1 mmz2i dtugosci 106,3 centyme-
tréw. W pewnych wypadkach, np. przy pomia-
rach izolacji przewodéw wchodzg w gre bar-
dzo duze opornosci, woéwczas uzywa sie jed-
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nostki pomiarowej miljon razy wiekszej od
oma, ktora nosi nazwe megom.

LUTY

W teletechnice ma sie zazwyczaj do czy-
nienia z prgdami o slabem natezeniu i dlatego

3) Do pomiaréw natezenia pradu stuzy jedvygodniej jest uzywa¢ do pomiaréw natezenia

nostka zwana amperem. Nazwa ta pochodzi od
nazwiska francuskiego fizyka Andre Amper'a
(zmart w 1836 r.). Amper, w odréznieniu od
wolta i oma, jest zalezny od pozostatych
jednostek pomiarowych. Sity elektromotorycz-
ne i opornos$¢ elektryczna nie wigza sie ze so-
ba, sa od siebie niezalezne. Tymczesem, jak
zaznaczone bylo wyzej, natezenie pradu zalez-
ne jest od sity elektromotorycznej i od opor-
nosci, a wiec i wielko$s¢ ampera zalezng by¢
musi od wielkoSci wolta i oma. Zalezno$¢ ta
wyraza sie w ten sposéb, ze amper oznacza do-
kiadnie natezenie takiego pradu, jaki olvnie w
obwodzie, w ktérym dziata sita elektromoto-
ryczna o wielkosci | wolta i ktérego opornosé
wynosi 1 om.

pradu jednostki tysigc razy mniejszej od ampe-
ra — zwanej miliamperem.

Nazwy wolt, om i amper nalezy wymawiag,
pisa¢ i odmienia¢ w brzmieniu polskiem, to
znaczy trzeba np. mowi¢ 150 woltéw, 30 omébw,
5 amperow, a nie 150 Volt, 30 Ohm, 5 Amper.
Dla skrdcenia uzywa sig w piSmie umowionych
znakéw, ktére stawia sie przy liczbach, ozna-
czajacych dane jednostki, Znaki te sg nastepu-
jace:

Wolt — V (duze ,V" francuskie)
Om — f£2(grecka litera ,omega")
Megom — M*

Amper — A

Miliamper — mA

OGNIWA GALWANICZNE.

Najbardziej rozpowszechnionemi zrodtami
pradu w telegrafji i telefonji sa ogniwa.. Naj-
prostsze ogniwo otrzymamy, zanurzywszy 2
ptytki réznych metali, np. miedziang i cynko-
wg, w stoju szklanym, napetnionym rozczynem
kwasu siarkowego. Jes$li nastepnie potagczymy
miedZ i cynk przewodnikiem elektrycznosci, to
przez ten przewodnik poptynie prad elektrycz-
ny od miedzi do cynku; wewnatrz za$ ogaiwa
prad bedzie ptynat przez rozczyn kwasu od
cyku do miedzi.

St6j z rozczynem kwasu siarkowego i za-
nurzonemi w n:m plytkami z réznych metali
stanowi ogniwo, metale sg jego biegunami, pr y-
czem miedz jest biegunem dodatnim, a cynk

ujemnym, za$ rozczyn kwasu siarkowego —
elektrolitem.
Kwas siarkowy, zawierajacy w swym

sktadzie gaz, zwany wodorem, dziata chemicz-
nie na cynk, rozpuszcza go, przyczem na miej-
sce wodoru wchodzi do kwasu cynk, za$ oswo-
bodzony woddér pod wptywem piynacego Dradu
dazy do ptytki miedzianej (z pradem). Rezul-
tat wiec dziatania chemicznego jest taki, ze
drobinki kwasu siarkowego rozoadajg sie na
wodor, ktéry dazy z pragdem do ptytki miedzia-
nej (dodatniej) i na resztke kwasowa, ktéra
kieru e sie do ptytki cynkowej (ujemne’), z kté-
ra, jak powiedzieliSmy, wigze sie cynk. Innemi
stowy cynk wypiera z kwasu wodoér i wchodzi
na jego miejsce, tworzagc nowe ciato chemicz-
ne, zwane siarczanem cynku.

Proces, odbywajgcy sie w ogniwie jest
wtasciwie przemiang energ'i chemicznej w eier-
¢je elektryczna. Energja chemiczna przejawia
sie w daznosci metalu do potgczenia sie z kwa-
sem, za$ energja elektryczna powstaje po znik-

nieciu energji chemicznej, t. j. po potaczeniu
sie metalu z kwasem i przejawia sie w plynie-
ciu pradu elektrycznego w obwodzie zamknie-
tym: miedz — przewodnik na zewnatrz ogni-
wa — cynk — elektrolit — miedZ wewnatrz
ogniwa. Jesli ptytki miedzi i cynku nie sg po-
taczone przewodnikiem i prad n'e ptynie, prze-
miany energii chemicznej w energ e elektrycz-
ng niema. Ogniwo jest wtedy w stan:e jato-
wym; to znaczy — posiada site elektromoto-
ryczna, jakby ukrytg, bierng i pradu nie daje.

W miare pracy sita elektromotoryczna
ogniwa spada, a jego oporno$¢ wewnetrzna ro-
$nie, przez co otrzymywany prad jest coraz
mniejszy. Dzieje sie to wskutek t. zw. polaTy-
zacji. Jak opisal:dmy wyzei, wodo6r, wydzie-
lony z kwasu siarkowego dazy do bieguna do-
datniego i osiada na n:m. Zmnie®a on przez
to oowierzchnie styku bieguna z kwasem, po-
wodujagc wzrost onornosSci wewnetrznej. Po-
zatem woddér ma dazno$¢ do potaczenia sie z
powrotem z resztkg kwasowa, z ktérg byt zwig-
zany przed rozpadem drobinek kwasu siarko-
wego. a ktdra znajduie sie przy biegunie ujem-
nym. Ta dazno$¢ wodoru do powtdérnego pota-
czeni sie z resztkg kwasowg wywotuie t. zw.
site elektromotorycznag polaryzacji, dziata’'ncg
w Kierunku przec,wnym niz sita elekt-omoto-
ryczna ogniwa. Sita elektromotoryczna pola-
ryzacji niweczy cze$¢ giéwnag s:ty elektromo-
torycznej ogniwa, a rosnac szybko w miare
pracy, powoduje jej spadek do zera.

Aby przeciwdziata¢ polaryzacji, stosuje
sie t. zw. depolaryzatory. Sg niemi odpowied-
nio dobrane ciata w formie proszkéw lub roz-
czyndéw pewnych soli, ktéremi otacza sie bie-
gun dodatni ogniwa. Depolaryzatory pochla-
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niajg wodor, dazacy do ptytki dodatniej, usu-
wajac w ten sposdb przyczyne polaryzacji, tak,
iz sita elektromotoryczna ogniwa i jego opor-
no$¢ wewnetrzna nie zmieniajg sie w ciggu
dtugiego przeciggu czasu. Depolaryzatory w
miare pracy ogniwa zuzywajg sie i trzeba w
jednych typach ogniw dodawac¢ ich, w innych
za$ typach, — wymieniaé.

Stosowane w praktyce ogniwa majg roz-
ne pary biegundéw, r6zne elektrolity i depola-
ryzatory. Najczesciej spotykamy nastetmjgce
pary biegunéw: 1) miedZz—cynk, 2) otdw—cynk
i 3) wegiel-cynk, przyczem cynk jest zawsze
biegunem ujemnym.

Jako elektrolit stuzg siarczan cynku, lub
siarczan magnezu oraz salmiak (chlorek amo-
nu). Jako depolaryzatorv bywajg stosowane:
siarczan miedzi i dwutlenek magnesu.

Ogniwa dzielg sie na:

1) Ogniwa mokre, sktadajgce sie z naczy-
nia szklanego z nalewanym do niego rozczy-
nem i 2-ch piytek. Ogniwa mokre nie nadajg
sie do przenoszenia.

2) Ogniwa su=ho-mokre (nalewane), skia-
dajgce sie z pudetka tekturowego, wypetnione-
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go masg nasigkliwg, znajdujgca sie miedzy bie-
gunami. Ogniwa takie przed uzyciem nalezy
zala¢ woda.

3) Ogniwa suche podobne sg do poprzed-

nich z tg rbéznica, ze nie trzeba ich zalewaé
wodg, gdyz masa nasigkliwa jest juz przesyco-
na rozczynem elektrolitu.

Dwa ostatnie tyoy nadajg sie do przeno-
szenia. Nie mozna ich jednak dtuzej przecho-
wywac.

Sita elektromotoryczna powszechnie uzy-
wanych ogniw waha sie w granicach od ! do
1,5 wolta i zalezy:

1) od rodzaju biegunow i

2) od rodzaju elektrolitu,
nie zalezy za$ od ksztattu biegundéw i rozmia
row ogniwa.

Opornos$¢ wewnetrzna ogniw wynosi 0,5—
5—8 lub 10 omdw i zalezy: 1) od odlegtosci po-
miedzy biegunami (im wieksze jest rozstawie-
nie biegunéw, tem wieksza jest opornosc);

2) od rozmiaréw tych b:efunéw, ktére sa
zanurzone w elektrolic:e (imwieksza powierzch-
nia jest zanurzona, tem opornos$¢ ogniwa jest
mniejsza) i

3) od rodzaju elektrolitu.

OGNIWO CYNKOWO-OLOWIANE.

Ogniwo cynkowo-otowiane, zwane zwykle
ogniwem Krygiera od nazwiska konstruktora
tego ogniwa jest ogniwem mokrem, nieprzenos-
nem. Sita elektromotoryczna tego ogniwa wy-
nosi 1 wolt, opornos¢ wewnetrzna od 5 do 8
omow, prad zwarcia od 200 do 160 miliampe-
row.

Ustrdj ogniwa Krygiera.

Ogniwo Krygiera (patrz rys. 1) skilada sie
Z nastepujacych czesci:

1) Ze stoja szklanego o S$rednicy 100 —
105 mm, wysokosci 145 — 155 mm i grubosci
scian 4 mm.

2) Z pierscienia cynkowego wysokosci
50 mm, o grubos$ci $cian 7 mm, zawieszonego
na 3 haczykowatych tapkach ') na obrzezu
stoja szklanego: pierscien cynkowy stanowi
biegun ujemny ogniwa. W jedng z tapek wlu-
towany jest drut miedziany, lub mosiezny, kt6-
ry stanowi ujemng koncowke ogniwa. Jest on
odpowiednio wygiety, aby mégt by¢ potgczony
tatwo z dodatnig koncdéwka innego ogniwa. Je -
zeli dodatnia koncéwka nie ma otworu a na-
kretke, uemny drut koricbwkowy pow'nien
mie¢ odpowiednio zrobione uszko na owym
koncu.

) Na rys. 1 ogniwo podane jest w przekroju. Wi-
doczne sg tylko 2 tapki, gdyz trzecia przednia odpadia
razem 7 przednig potowg przekroju.

3) Z krazka otowianego (zwanego potocz-
nie grzybkiem) z pateczka posrodku, zakole rong
u goéry skowkag mosiezng z zaciskiem. W skow-

.ce jest otwoér, w ktéry wkiada sie ujemny drut

konncéwkowy innego ogniwa przy #gczeniu o-
gniw. Paleczka powinna by¢ na calej diugo-
§ci az do zacisku parafinowana. Krazek oto-
wiany z pateczkg stanowi biegun dodatki ogni-
wa. Krgzek ma 70—75 mm $rednicy i 7 do 8 mm
grubosci, za$ pateczka ma okoto 170 mm wy-
sokosci i 10 mm S$rednicy.

4) Elektrolitem jest rozczyn soli cynkowej
lub magnezowej, a mianowicie: rozczyn cvniu
lub siarczanu magnezu o koncentracji 2V2, to
jest taki rozczyn, w ktérym w 1 litrze wody
(1000 gramow) rozpuszczone jest 20 gramow
soli.

5) Depolaryzator stanowi
nu miedzi.

roczyn siarcza-

Zestawienie ogniwa Krygiera.

Przed zestawieniem ogniwo nalezy oczy-
§ci¢ i przygotowac jego czesci sktadowe. Stdj
szklany trzeba czysto wymy¢ i wyptokaé w
przegotowanej wodzie. Gorny brzeg sto:a na-
lezy zaparafinowaé na wysokosci 20 mm przez
zanurzenie go w gorgcej parafinie, aby zapo-
biec wypetzaniu krysztatéw siarczanu cynku.
Biegun cynkowy nalezy wyczysci¢ do potysku
(patrz nizej: Czyszczenie ogniwa). Dolne po-
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wierzchnie tapek, o ile sg nieréwne, wyréwny-
wa sie pilnikiem tak, aby biegun nie chwiat
sie na obrzezu stoja. Biegun otowiany nalezy
rowniez oczysci¢ do potysku, odtupawszy z nie-
go uprzednio miedZ twardym drewienkiem, je-
§li zachodzi tego potrzeba. Ostrych narzedzi
do czyszczenia biegunéw uzywaé nie wolno.
Pateczke bieguna nalezy oparafinowaé, za$
kragzek posmarowaé lekko smalcem wieprzo-
wym, aby utatwi¢ w przysztosci oczyszczanie
ogniwa od osadu miedzianego, osadzajgcego
sie na biegunie dodatnim podczas pracy ogni-

Taryth

rys. L.

wa. Drut miedziany, stanowigcy konncowke bie
guna ujemnego czysci sie Scierniwem (pa-
pierkiem szmerglowym) do potysku. Po oczy-
szczeniu i przygotowaniu stoja i biegunéw sta-
wiamy krazek oftowiany na $rodku dna sto-
ja i zawieszamy pierscien cynkowy na obrze-
zu stoja. Nastepnie nalewamy do stoja 2% roz-
czyn siarczanu cynku lub siarczanu magnezu
tak, aby powierzchnia ptynu nie dochodzita do
gérnego brzegu pierscienia cynkowego, ktory
powinien wystawaé¢ ponad plyn mniej wiecej
ol cm.

Rozczyn siarczanu magnezu lub siarczanu
cynku przygotowujemy w ten sposob, ze w
cieptej, o ile moznosci uprzednio przegotowa-

przekro6j podtuzny ogniwa cynk.—o+6w.
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nej wodzie, rozpuszczamy siarczan .biorgc na
1 litr wody 20 gr tej soli. Woda powinna by¢
miekka, najlepiej deszczowa.

Po nalaniu rozczynu wycieramy stdj i prze-
nosimy ogniwo na po6iki bateryjne, gdzie 13-
czymy je z innemi ogniwami, a nastepnie wsy-
pujemy do stoja okoto 50 graméw krysztatkéw
siarczanu miedzi, wyptdkanych uprzednio w
czystej wodzie. Krysztatki siarczanu miedzi,
rozpuszczajac sie, tworzag rozczyn siarczanu
miedzi, ktéry zabarwia dolng cze$¢ niynu na
niebiesko. Rozczyn siarczanu miedzi, jako ciez-

szy od rozczynu siarczanu cyn-
ku, wypetnia dolng czes¢ stoja,
podczas gdy siarczan cynku
znajduje sie w gdrnej jego czesci.
Rozczyn siarczanu miedzi nie
powinien nigdy dochodzi¢ do
pierscienia cynkowego. Ogniwo
nie powinno polega¢ wstrzg-
som, przesunieciom i t. p., aby
powyzsze ptyny nie mieszaly sie

Dziatanie ogniwa Krygiera.

Elektrolitem w ogniwie Kry-
giera jest siarczan cynku (lub
siarczan magnezu), Kktory o-
trzymujemy przez dziatanie kwa-
su siarkowego na cynk. W roz-
czynie siarczanu cynku znaj-
dujg sie zawsze S$lady kwasu
siarkowego. Drobinki  kwasu
siarkowego dzialajg na cynk,
rozpuszczajagc go i tworzac
siarczan cynku. Kosztem roz-
puszczenia sie cynku powstaje
sita  elektromotoryczna, gdyz
jak to wyzej jest opisane w
artykule ,Ogniwa galwanicz-
ne“, energjag chemiczna, w tym
wypadku dazno$¢ metalu do
potaczenia sie z drobinkami
kwasu siarkowego, znajdujg-
cego sie elektrolicie, zamie-
nia sie¢ na energje elektryczng,
0 obecnosci ktérej Swiadczy
sita elektromotoryczna  ogni-
wa, dajgca w razie poigczenia koncowek bie-
gunéw prad elektryczny.

Jesli ogniwo ma obwdd zamkniety i pra-
cuje, to prad unosi wodor, powstaty z roztozo-
nych drobinek kwasu siarkowego, na biegun
dodatni. Gdyby$my wodoru tego nie usuwali,
nastepowataby szkodliwa dla pracy ogniwa po-
laryzacja (poréwnaj art.: ,Ogniwa"). Aby usu-
waé¢ wodor z dodatniej ptytki otowianej, uzy-
wamy depolaryzatora, ktérym jest rozczyn siar-
czanu miedzi. Siarczan miedzi pochtania wo-
dor, a sam wydziela miedz, ktéra osiada na
ki*zku otowianym. Krazek otowiany pokrywa
sie w miare pracy miedzig i dziata jak ptytka
miedziana. Ogniwo Krygiera mozna wiec na-

bit"S~daini.
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zwac rowniez ogniwem cynkowem-miedzianem.

Zmiany, zachodzgce w ogniwie Krygiera
podczas pracy sg nastepujace:

1} Pierscien cynkowy, wskutek rozpuszcza-
nia go przez drobinki kwasu siarkowego, znaj-
dujgcego sie w elektrolicie, stopniowo sie
zmniejsza.

2) Krazek otowiany powieksza sie, gdyz
osadza sie na nim miedz, ktéra wydziela sie z
depolaryzatora t. j, siarczanu miedzi.

3) Siarczanu miedzi stopniowo ubywa, co
poznaé mozna po rozjasnianiu sie niebieskiego
roczynu siarczanu miedzi.

4) Kwas siarkowy, rozpuszczajac cynk,
tworzy siarczan cynku, wskutek czego gérny
rozczyn siarczanu cynku stale tezeje.

Utrzymywanie ogniwa Krygiera.

Nalezycie zestawione ogniwo Krygiera mo-
ze pracowaé¢ od 8 do 12 miesiecy, zaleznie od
zapotrzebowania pradu. Utrzymywanie tego
ogniwa polega gtéwnie na dosypywaniu krysz-
tatébw siarczanu miedzi, gdyz jak to juz
wiemy, siarczanu miedzi stale ubywa. Kry-
sztatdbw siarczanu miedzi nie nalezy dosy-
pywa¢ za duzo, aby rozczyn siarczanu
miedzi nie dosiegngt pierscienia cynkowego,
gdyz wtedy, wskutek dziatania cynku na siar-
czan miedzi, wydziela sie z niego miedz i osa-
dza sie w postaci brunatnego szlamu na pier-
$cieniu cynkowym, co wptywa bardzo ujemnie
na dziatanie ogniwa. Jeéli krysztatéow siarcza-
nu miedzi dosypujemy za mato, co poznajemy po
rozjasnianiu sie dolnego rozczynu siarczanu
miedzi, to wskutek polaryzacji napiecie ogniwa
spada stopniowo coraz bardziej, a opornos¢ we-
wnetrzna rosnie,

Jesli rozczyn w ogniwie szybko paruje, np.
wskutek suchego pomieszczenia, nalezy ogni-
wo zala¢ cienkg warstwg oliwy, ktéraby po-
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wstrzymywata parowanie. Roczny rozchéd
siarczanu miedzi na 1 ogniwo wynosi przeciet-
nie 0,75 kg, pozatem trzeba liczy¢, ze wskutek
sttuczenia, pekniecia, ztamania i t. p. nalezy
wymieni¢ okoto 10% stojéw, 5% biegunéw o-
towianych i 20% biegunéw cynkowych rocz-
nie.

Czyszczenie ogniwa Krygiera,

Nalezycie zestawione i czysto utrzymywa-
ne ogniwo Krygiera nalezy po 8 do 12 miesig-
cach pracy czyscié. Czyszczenie ogniwa Kry-
giera uskutecznia sie w nastepujacy sposob:

Nie wyjmujgc biegundéw zlewamy ostroz-
nie rozczyn siarczanu cynku (gérny, bezbarwny
ptyn), ktérego uzyjemy znoéw do napetnienia
ogniwa po wyczyszczeniu. Z bieguna oto-
wianego oditupujemy osadzong na nim miedz
twardym drewienkiem, poczem czyScimy bie-
gun szmatkg z piaskiem. Pozatem czys$cimy
Scierniwem starannie skowke i nakretke bie-
guna otowianego. Biegun cynkowy oczyszczamy
z pokrywajacej go warstwy siarczanu cynku
najpierw skrobaczka ze starego pilnika lub od-
kretki, a nastepnie przy pomocy szczotki meta-
lowej z poczatku na mokro, a potem na sucho
do potysku. Jes$li osad na cynku jest twardy,
nalezy cynk nieco rozgrzaé, a nastepnie zanu-
rzy¢ go w zimnej wodzie, przez co osad peka i
tatwiej daje sie usuwac. Przy oczyszczeniu bie-
guna cynkowego nalezy uwazaé, aby nie usz-
kodzi¢ koricOwki miedzianej, gdyz przylutowa-
nie jej jest kiopotliwe. Biegun cynkowy, oczy-
szczony zupetnie, nalezy wyptékac w czystej
wodzie, a drut koncowkowy zgigé pod katem
prostym na takiej wysokosci, aby trafit w o-
twor w skéwce dodatniego bieguna drugiego
ogniwa. Naczynie szklane, po wylaniu z niego
pozostatego ptynu nalezy czysto wymycTwodg
i wysuszy¢ kawatkiem suchego ptédtna.

ZARABIANIE SZNUROW TELEFONICZNYCH.

Sznur tgcznicowy najczesciej psuje sie tuz
przy wtyczce i rzadziej przy miejscu zamoco-
wania na petelce wewnatrz tgcznicy. Wiek-
szos¢ stosowanych sznuréw #gcznicowych po-
siada coprawda tak zwane ochraniacze sprezy-
nowe przy wtyczce, ktore czeSciowo zapobiega-
ja, lecz nie wykluczaja catkowicie uszkodzen
sznura w tem miejscu. Wiasciwe zamocowanie
drugiego konca sznura na petelce w ten sposob,
aby zyly nie byly narazone na naciggniecie,
rowniez zmniejsza bardzo znacznie ilo$¢ uszko-
dzeh sznura przy zaciskach. Jednakowoz naj-
wazniejszg role zawsze odgrywa¢ bedzie do-
bre zarobienie sznura. Zarobienie to powinno
by¢ traktowane powaznie i fachowo.

Sznur tgcznicowy na koncu wtyczkowym
zarabia sie w nastepujacy sposob:

Po wykreceniu uszkodzonego sznura z
wtyczki, nalezy w miejscu uszkodzonem obcigé
cegami koniec sznura i przeciggng¢ go pare ra-
zy reka, tak, zeby naciggng¢ troche oplot nit-
kowy, czyli tak zw. poriczoszke sznura.

Nastepnie rozcina sie nozyczkami oplot
na diugosci okoto 40 mm i rozcietg czes¢ oplo-
tu obcina wraz z baweing wypetniajagca wne-
trza sznura. Obciecie to musi by¢ wykonane w
ten sposd6b, zeby otrzymaé tagodne zejScie z
wiekszej grubosci sznura na mniejszg, ktorg
tworzg zyly sznura juz bez baweiny i oplotu.

Nastepnie okreca sie sznur nitkg bawet-
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niang, zaczynajac w odlegtosci 10 mm od koh-
ca obcietego optotu a konczac poza obcieciem
na zytach. Przy okrecaniu jeden koniec nitki
zaktada sie wzdluz sznura i na nim dopiero
uskutecznia sie owiniecie drugim koncem nit-
ki. Po skonczeniu owijania znajdg sie wowczas
oba konce nitki w jednym miejscu obok siebie,
co pozwoli na tatwe i mocne zawigzanie Kkon-
cOw nitki. Okrecanie nitkg wykonywac nalezy
$cisle zwdj przy zwoju w tym Kierunku, w kté-
rym bedzie sie nakreca¢ nastepnie wtyczke na
sznur, a to dlatego, aby przy pdézniejszym na-
krecaniu wtyczki na sznur nie rozstrzepi¢ zwo-
jow.

Jezeli grubos¢ sznura jest odpowiednia dla
danej wtyczki to wystarczy nawiniecie nitki
dwiema warstwami; warunkiem koniecznym
jednak jest nawiniecie takiej ilosci warstw, aby
po wkreceniu wtyczki sznur nie mégt by¢ z niej
wyciaggniety. Po natozeniu odpowiedniej ilosci
warstw nici konhce nitki zawigzuje sie S$cisle
przy zytach, pamietajac, aby wezetek wigza-
nia przypadt pomiedzy poszczeg6lnemi zytami
sznura, w przeciwnym razie mogtby byé zerwa-
ny przy nakrecaniu wtyczki na sznur.

Nastepnie przymierza sie sznur do wtycz-
ki, przyktadajgc go w ten sposob, jak ma by¢
umieszczony w niej po wkreceniu, odmierza sie
dtugos¢ zyt do osi Srub zaciskowych wtyczki
(jedna zyta bedzie dtuzsza) i obcina zyty
0 10 mm diuzej, a oplot na zytach o 2—3 mm
wtyt od tego miejsca. Wigzke drucikéw szy-
chowych kazdej zyty, dla nadania jej wiekszej
macy, okreca sie drucikiem miedzianym o $red-
nicy okoto 0,2 mm, zaczynajgc od miejsca zdje-
cia oplotu na taka odlegto$¢, azeby po zgieciu
okreconego konca zyty mozna utworzyé oczko
nieco wieksze od $rednicy Srubki zaciskowej.
Tym samym drucikiem nie odcinajac go, owija-
my w dalszym ciggu zyte i zagiety Kkoniec,
przez co otrzymuje sie mocne oczko.

W odlegtosci 10 do 12 mm od oczka okre-
ca sie koniec zyty w taki sam sposéb, jak przy
oplocie wspélnym zyt i koniczy sie go na 1—2
mm od oczka rowng warstwg nitek bawet-
nianych, odmiennych koloréw dla kazdej z zyt.
Po okreceniu, korice nitki zawigzuje sie i ob-
cina. Czynno$¢ te powtarza sie dla obu zyt
sznura. Dla nadania wigkszej spoisto$ci nawi-
niecia, oplot nasyca sie szellakiem, rozpuszczo-
nym w spirytusie.

Na wykonany w ten spos6b koniec sznura
naktada sie ochraniacz i tulejke, a nastepnie
nakreca wtyczke tak daleko, zeby zarobione
w postaci oczek konce zyt siegaly do otwordéw
do wkrecenia srubek zaciskowych. Po nakre-
ceniu wtyczki przymocowuje sie oczko krot-
szej zyty wiasciwg Srubka zaciskowa, a po na-
tozeniu na to miejsce paska izolacyjnego, przy-
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mocowywa w ten sam sposOb oczko dtuzszej
zyly. Po zamocowaniu zyt na wiasciwe miejsca
wsuwa sie na wtyczke tulejke izolacyjng i na-
kreca nakretke z ochraniaczem sprezynowym
lub nakreca sie Srubke, utrzymujacag tulejke.

Podobnie, jak przy zarabianiu kornca sznu-
ra przy wtyczce postepuje sie z koncem sznu-
ra do wigczenia do zaciskéw wewnatrz tgczni-
cy. Przy owijaniu zyt nitka stosuje sie te same
kolory, ktére byty uzyte do owiniecia kohcé-
wek od strony wtyczki w celu odrdznienia zyt
sznura bez sprawdzania.

Przed owinigciem oplotu zewnetrznego te-
go korica sznura trzeba naszyé na nim petelke,
ktora stuzy do umocowania sznura do deski za-
ciskowej i zabezpieczenia koncowek zyt od
wyrwania z pod zaciskOw. Zapobiega ona réw-
niez wyciaganiu lub nawet rozerwaniu zyt przy
pocigganiu sznura. Petelke wykonywa sie z
oplotu (z ponczoszki) tego samego lub innego
sznura. Konce petelki przyszywa sie do konh-
ca zewnetrznego oplotu sznura, a nastepnie o-
wija sie nitkg koniec oplotu z przyszytg petel-
ka. Konhce zyt sznura powinny by¢ takiej diu-
gosci, aby sznur wisiat nie na zytach a na pe-
telce.

Przed zatozeniem sznura do pracy nalezy
go sprawdzi¢ na zwarcie i przerwe przy pomo-
cy stuchawki z ogniwem.

Kolory nici uzywanych do zarabiania sznu-
row w tgcznicy lub w kilku tgcznicach na sta-
cji powinny byé podobne.

Zamiast zarabiania oczek z drucikow szy-
chowych mozna stosowa¢ malenkie koricéwki,
zaciskane na zytach szychowych. Reszte robo-
ty wykonywa sie jak opisano wyzej.

Opisany sposéb zaprawiania sznura sto-
suje sie przy sznurach dwuzylowych. Przy
sznurach trzyzytowych, trzecig zyte wypuszcza
sie z owiniecia zewnetrznego oplotu blizej
kohca sznura i zagina sie w tyt w postaci go-
tych zyt szychowych owinietych drucikiem
okoto 0,2 mm. Po nakreceniu wtyczki na
sznur zyta ta daje styk z korpusem wtyczki
przez Sciste zetkniecie sie z jej gwintem ze-
wnetrznym.

Zarobienie sznura do mikrotelefonu lub ro-
zetki aparatu telefonicznego wykonywa sie tak
samo, jak sznura #gcznicowego przy korcu
wtyczkowym, z ta tylko rdéznicg, ze konce zyit
muszg mie¢ dtugosci dostosowane do rozmie-
szczenia zaciskéw, do ktérych ma by¢ sznur za-
taczony.

SPROSTOWANIE.

W Nr. 1 Wiad. Telet. str. 2, kolumna pra-
wa, wiersz 13 od dotu — podany wzoér nalezy
poprawi¢ na:

- Virédta

~przewodéw f" Vodbiornika*
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