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AUTOMATYCZNE LACZNICE TELEFONICZNE
STROWGERA, TYPU ANGIELSKIEGO.

Inz. J. SILBERSTEIN.
5. Dru”i wybierak grupowy.

Drugi wybierak grupowy przyjmuje impul-
sy, odpowiadajgce drugiej cyfrze numeru, wy-
bieranego przez abonenta, i przedtuza linje a-
bonenta do wybieraka linjowego, w polu sty-
kowem ktorego przytgczone sg linje abonentow
pozadanej setki. Do wycinkéw pola stykowe-
go drugiego wybieraka grupowego sg wiec
przytagczone wybieraki linjowe, w ilosci 10-u
na kazdym poziomie; wséréd tych 10-u wybie-
rakow linjowych winien by¢ wybrany pierw-
szy — w kolejnosci szukania — swobodny. Dru-
gi wybierak grupowy, podobnie jak i pierw-
szy, ma wiec przymusowy ruch pionowy i swo-
bodny ruch obrotowy.

RYS. (i.

Ro6znice pomiedzy drugim a pierwszym
wybierakiem grupowym sg nieznaczne; ponie-
waz drugi wybierak grupowy ma tylko 10 fgcz-
nikdw nastepnego stopnia wybierania do dy-
spozycji na kazdym poziomie, schemat jest
prostszy, bowiem zamiast dwéch przekaznikow
probnych HA i HB, ktére widzieliSmy w ukia-
dzie pierwszego wybieraka grupowego, widzi-
my tu tylko jeden przekaznik, oznaczony lite-

(Dalszy ciag do artykutu na str. 106 Nr. 4 ,Przegladu Teletechnicznego").

rg H. Pozatem niepotrzebny jest ,sygnat cen-
trali , ktéry w ukladzie pierwszego wybieraka
grupowego dawat zna¢ abonentowi o gotowosci
centrali do przyjecia wybieranych przezen cyfr.

Przebiegi, zachodzgce podczas pracy w
drugim wybieraku grupowym, sg tez bardzo
zblizone do opisanych przy omawianiu pierw-
szego wybieraka grupowego. Ograniczymy sie
wiec do wyliczenia obwodéw, podajgc jedynie
najniezbedniejsze wyjasnienia.

Gdy pierwszy wybierak grupowy znajduje
wolny drugi wybierak grupowy, dziata jego
przekaznik prébny (HA lub HB) i przediuza
linje abonenta do drugiego wybieraka grupo-
wego. Zasilanie abonenta odbywa sie wiec

SCHEMAT DRUGIEGO WYBIERAKA GRUPOWEGO.

przez przekaznik impulsujgcy A drugiego wy-

bieraka grupowego w obwodzie;
ziemia, styk spoczynkowy sprezyn prze-
taczajacych 11-ej pozycji SI, A (200 &),
styk spoczynkowy sprezyn przetgczajgcych
H2, wycinek stykowy b, szczotka stykowa
pirewszego wybieraka grupowego ...... . linja
abonenta, aparat abonenta, linja abonen-
ta....... . szczotka stykowa pierwszego wy-
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bieraka grupowego, wycinek stykowy a,

styk spoczynkowy sprezyn przetgczajgcych

Hi, A (200G ), —. (55)

Przekaznik A przycigga kotwiczke i za-
myka obwéd przekaznika B:

ziemia, styk roboczy sprezyn przelgczaja-

cych pod pradem Al, B (700Q), —. (56)

Sprezyny robocze Bl dajg ,ziemie" na
przewéd prébny poprzez spoczynkowy styk
sprezyn elektromagnesu wyzwalajagcego Z. Po-
woduje to podtrzymanie dziatania przekaznika
prébnego pierwszego wybieraka grupowego
(patrz obw. 49) oraz cechuje dany wybierak ja-
ko zajety, uniemozliwiajgc zatrzymanie sie na
nim szczotkom stykowym innych pierwszych
wybierakéw grupowych.

Abonent obraca tarcze numerowg odpo-
wiednio do cyfry setek numeru, z ktérym pra-
gnie moéwi¢; podczas powrotnego ruchu tarczy
nastepujg krotkie przerwy pradu, plynacego
przez przekaznik A. Przekaznik A rozmagne-
sowuje sie, jednak przekaznik B, cho¢ obwod
56 jest przerwany, nie zdazy sie rozmagneso-
wac, poniewaz jest wykonany z opdznionem
dziataniem. Wobec tego podczas przerwy po-
wstaje obwod:

ziemia, styk spoczynkowy sprezyn przetg-

czajacych Al. Sprezyny robocze B2, styk

spoczynkowy sprezyn przetgczajagcych H4,
styk spoczynkowy sprezyn przetgczajgcych
ruchu obrotowego NRI, elektromagnes

podnoszacy V, —. (57

Przez te same sprezyny przekaznikow A,
B 1 H otrzymuje jednocze$nie prad 210-omowe
uzwojenie przekaznika C, ktory magnesuje sie
1 Przy pomocy przerzuconych na styk roboczy
sprezyn przetaczajagcych Cl zwiera wiasne u-
zwojenie 500-omowe, dzieki czemu staje sie
Przekaznikiem z opdznionem dziataniem i nie
3zy sie rozmagnesowac, gdy obwdd (57) jest
Przerwany t. zn. gdy prad plynie przez linje

onenta w przerwie miedzy impulsami.

Elektromagnes podnoszacy V, magnesujac
SI?> powoduje podniesienie watka wybieraka na
pierwszy poziom. Gdy impuls sie kornczy, prze-

azmk A znoOw przycigga kotwiczke, wiec e-
tromagnes V traci prad. Nastepuje drugi
ImPuls, obwdd (57) ponawia sie, walek wybie-

a wraz ze szczotkami podnosi sie na drugi
P°ziom i t. d.,, az wreszcie konczy sie serja im-
. sOow i watek wybieraka znajduje sie na po-
ziomie, odpowiadajagcym wybranej cyfrze setek,

udy impulsy sie konczg, przekaznik C, acz

opOznieniem, rozmagnesowuje sie. Obecnie
~owinien rozpocza¢ sie ruch obrotowy w po-
zu iwaniu wolnego wybieraka linjowego.
rzez sprezyny robocze ruchu pionowego
-warte skoro tylko watek wybieraka wy-

i . Z Potozenia spoczynku, otrzymuje prad

elektromagnes obracajacy R:
sPr*Y ny robocze ruchu pionowe-
go NI, sprezyny spoczynkowe H5, styk ro-
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boczy sprezyn przetaczajagcych B3, styk

spoczynkowy sprezyn przetgczajgcych CI,

elektromagnes obracajgcy R, —. (58)

Elektromagnes R przycigga kotwiczke,
watek wybieraka obraca sie, szczotki stajg na
wycinkach stykowych pierwszego rzedu pio-
nowego. Odbywa sie badanie zajetosci wybie-
raka linjowego, przytaczonego do tych wycin-
kéw. Jesli wybierak linjowy jest zajety, na ¢ —
przewodzie jest ,ziemia", powstaje wiec obwaod:

ziemia, przewéd c wybieraka linjowego,

wycinek stykowy i szczotka ¢ drugiego
wybieraka grupowego, styk spoczynkowy
sprezyn przetgczajacych 1l-ej pozycj'i S2,
styk spoczynkowy sprezyn przetaczaja-
cych H3, sprezyny robocze RI, zwarte na
czas, gdy elektromagnes R jest namagne-
sowany, styk roboczy sprezyn przetgczaja-
cych NRI, zwartych trwale, skoro tylko
watek wybieraka wykonat pierwszy ruch

obrotowy, C (210 &,) —. " (69)

Przekaznik C przycigga kotwiczke, jednak
tym razem nie bedzie juz miat opdznionego
dziatania przy rozmagnesowaniu, bo rozwarty
sie sprezyny ruchu obrotowego NR2. Sprezyny
przetaczajgce Cl przechodzg na styki robocze,
a wobec tego elektromagnes R rozmagnesowu-
je sie; rozwiera sie zkolei styk roboczy spre-
zyn RI1, co powoduje przerwanie obwodu (59)
i rozmagnesowanie przekaznika C, Sprezyny
przetaczajgce CIl powracajg na styki spoczyn-
kowe, elektromagnes R ponownie uzyskuje
prad, walek wybieraka znéw sie¢ obraca. Po-
wtarza sie préba zajetosSci nastepnego wybie-
raka linjowego. Jesli i ten wybierak jest zajety,
przekaznik C zndow sie magnesuje w obwodzie
(59) i t. d. W ten sposbéb szczotki przechodzg z
pozycji na pozycje, az zetkng sie z wycinka-
mi, do ktérych przytaczony jest wolny wybie-
rak linjowy.

W tym wypadku od strony szczotki c nie
zjawi sie ,ziemia", cechujgca wybierak zajety
i zwierajgca podczas oroby przekaznik H, lecz
natomiast powstaje obwadd:

ziemia, sprezyny robocze BI, sprezyny ro-

bocze ruchu pionowego N2, H (2000 £),

sprezyny robocze RI, styk roboczy spre-

zyn przetaczajacych NRI, C (210%$),— (60)

Prad, ptynacy w tym obwodzie, wystarcza
do namagnesowania przekaznika H, jest jed-
nak zbyt maty, by uruchomié kotwiczke prze-
kaznika C, posiadajacego znacznie mniej zwojow.

Dziatanie przekaznika H powoduje — dzie-
ki rozwarciu sprezyn spoczynkowych H5 —
rozmagnesowanie elektromagnesu R. Sprezy-
ny robocze RI rozwierajg sie, jednak przekaz-
nik H dat juz uprzednio sam sobie dodatkowe
podtrzymanie przez styk roboczy sprezyn prze-
taczajgcych HA4.

Sprezyny przetgczajagce Hi i H2 przedtuza-
ja linje abonenta do wybieraka linjowego, skad
zjawia sie ,ziemia" po przewodzie c. Wpraw-
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dzie wiec przekaznik A przestaje dziata¢, a
wsélad za nim i przekaznik B, jednak przekaz-
nik H utrzymuje sie w stanie namagnesowanym
w zmienionym obwodzie:
ziemia, przewod c wybieraka linjowego,
wycinek stykowy i szczotka c drugiego
wybieraka grupowego, styk spoczynkowy
sprezyn przetgczajgcych 1l-ej pozycji S2,
styk roboczy sprezyn przetgczajgcych H3,
sprezyny robocze ruchu pionowego N2, H
(2000 fi), styk roboczy sprezyn przetacza-
jacych H4, C (210 fi), —. (61)
Prad w tym obwodzie, podobnie jak i
w obwodzie (60), jest zbyt maly, by wywotac
dziatanie przekaznika C.

Gdy rozmowa sie konczy, przekaznik H
rozmagnesowuje sie i wéwczas otrzymuje prad
elektromagnes wyzwalajacy Z:

ziemia, sprezyny robocze ruchu pionowego

NI, sprezyny spoczynkowe H5, styk spo-

czynkowy sprezyn przetgczajagcych B3, e-

lektromagnes wyzwalajacy Z, —. (62)

Sprezyny z, uruchamiane przez elektroma-
gnes wyzwalajgcy, przechodzg na styk ro-
boczy i utrzymujg ,ziemie" na przewodzie c,
blokujac wybierak az do chwili powrotu do
potozenia spoczynku. Gdy to nastgpi, sprezyny
ruchu pionowego NI rozwierajg sie i elektro-
magnes Z traci prad. Z przewodu prébnego zni-
ka ,ziemia , wybierak gotow jest do przyjecia
nastepnego wywotania.

Gdyby wszystkie wybieraki linjowe byty
zajete, watek drugiego wybieraka grupowego
wraz ze szczotkami obrocitby sie az do 1l1-gj
pozycji. Uruchomione zostajg wéwczas sprezy-
ny przetaczajgce S| i S2, odigczajac ,ziemie"
z przewodu c, wskutek czego w obwodzie a-
nalogicznym do (60) dziata przekaznik H, wia-
czajac na linje abonenta sygnat zajetosci:

ziemia, sygnat zajetosci, styk roboczy spre-

zyn przetgczajgcych SI, A (200 fi), wyci-
nek stykowy 11-ej pozycji, szczotka a dru-
giego wybieraka grupowego, styk roboczy
sprezyn przetaczajagcych HI, wycinek sty-
kowy i szczotka a pierwszego wybieraka
grupowego, ...., linja abonenta, aparat abo-
nenta, linja abonenta, .... szczotka b i wy-
cinek stykowy pierwszego wybieraka gru-
powego, styk roboczy sprezyn przetacza-
jacych H2, szczotka b i wycinek stykowy

Ilej pozycji, A (200 fi), —

Abonent, styszac ten sygnal, dowiaduje sie,
ze dalsze wybieranie jest bezcelowe i wiesza
mikrotelefon. Stracone potgczenie policzone
jest dla celéow statystycznych przez licznik strat.

ziemia, styk roboczy sprezyn przetgczaja-

cych S2, szczotka ¢ i wycinek stykowy
11-ej pozycji, licznik strat (2300 fi), —(64)

Stracone potgczenia w centrali racjonalnie
zaprojektowanej zdarzajg sie oczywiscie bardzo
rzadko.
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6. Wybierak linjowy.

Zadania wybieraka linjowego sg znacznie
bardziej skomplikowane, niz zadania uprzednio
opisanych wybierakéw grupowych. Poruszajac
sie w takt nadawanych przez abonenta impul-
sow, musi on znalez¢ linje abonenta wotanego,
odbywajac jako przymusowe oba rodzaje ru-
choéw: pionowy i obrotowy. Po znalezieniu linji
winien przeprowadzi¢ probe zajetosci i, jesli
linja jest wolna, wysta¢ sygnat dzwonkowy do
abonenta wotanego. Gdy abonent ten podnie-
sie mikrotelefon, wybierak linjowy winien prze-
rwa¢ wysytanie pragdu dzwonkowego, a nato-
miast da¢ prad staty zasilajgcy; rozmowa taka
winna by¢ policzona przez licznik rozméw abo-
nenta wywotujagcego. Gdyby abonent wotany
byt zajety, wybierak linjowy winien zawiado-
mi¢ o tem abonenta wywotujgcego, wysytajac
donn sygnat zajetosci.

Spetnienie tych wszystkich wymagan wy-
maga dos$¢ ztozonego ukiadu elektrycznego i
dlatego na schemacie wybieraka linjowego (rys.
7), widzimy az 9 przekaznikéw, podczas gdy
wybieraki grupowe miaty ich 5 lub 4. Rozpa-
trywany przez nas wybierak linjowy jest 200-
linjowy, t. zn., ze do jego pola stykowego przy-
faczone sg przewody (a, b i c) 200 abonentéw.
Sposéb przytaczenia przewoddéw abonentow i
numeracja stykow opisane byty przy omawia-
niu konstrukcji wybieraka*).

Drugi wybierak grupowy uzyska¢ moze po-
taczenie z wybierakiem linjowym w dwojaki
sposOb: przez wycinki stykowe a,, b, lub tez
przez wycinki a, b2 Wybinki a, b, odpowia-
daja nieparzystej setce abonentdéw, przytgczo-
nych do danego wybieraka linjowego, wycinki
a,, b. odpowiadajg setce parzystej; w polu sty-
kowem drugiego wybieraka grupowego wycin-
ki a,, b2 umieszczone sg oczywiscie o jeden po-
ziom wyzej niz a, b,. RozrO6znienie setek od-
nik H dat juz uprzednio sam sobie dodatkowe
Telet. Silberstein — 4. Bapr. 13.5. cac.p.zabk
bywa sie wiec juz w drugim wybieraku grupo-
wym, a wybierak linjowy ,orjentuje sie", o
ktérg setke chodzi, wedtug tego, jaka droga zo-
stat zajety.

W dalszym ciggu rozpatrywac¢ bedziemy
jedynie wypadek bardziej skomplikowany, a
mianowicie, gdy wywotanie skierowane jest do
parzystej setki.

Gdy przekaznik prébny drugiego wybiera-
ka grupowego przedtuzy linje abonenta do wy-
bieraka linjowego, powstaje obwdd:

—, WS (200 fi), sprezyny spoczynkowe B,

styk spoczynkowy sprezyn przetgczajacych

pod pradem WSI, wycinek stykowy a,

szczotka a drugiego wybieraka grupowego,

linja abonenta, aparat abonenta, linja
abonenta, ...... szczotka b drugiego wybie-

raka grupowego, wycinek stykowy b., o-

* patrz ,,Przeglad Teletechniczny'l 1931 r., Nr. 11,
estr. 356.
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RYS. 7.

pornik YC (200 &), styk spoczynkowy spre-
zyn przetgczajagcy ruchu pionowego NI,
sprezyny snoczynkowe HI, styk spoczyn-
kowy sprezyn przetaczajgcych B2, ziemia, (65)

Prad, ptynagcy w tym obwodzie, nie wy-
starcza do catkowitego uruchomienia przekaz-
nika WS, ktéry ma az 6 zespoldw sprezyn;
kotwiczka przyciggnieta zostaje jedynie cze-
Sciowo tak, ze zwarte sg narazie tylko sprezy-
nyny robocze WS3. Wskutek tego zamyka sie
obwéd pradu, magnesujgcego drugie uzwoje-
nie WS:

—, WS (1500 &), sprezyny robocze WS3,

styk spoczynkowy sprezyn przetgczajacych

D7, styk spoczynkowy sprezyn przetacza-

jacych elektromagnesu wyzwalajacego ZlI,

wycinek stykowy c, szczotka c drugiego

wybierak agrupowego, ... ziemia. (66)

ieraz dopiero przekaznik WS przycigga
catkowicie kotwiczke i uruchamia reszte swych
sprezyn. Sprezyny przetgczajace WSI prze-
chodzg na styk roboczy i odigczajg 200-omowe
uzwojenie WS, za$ zasilanie abonenta przejmu-
)c przekaznik impulsujacy A. Zaznaczymy tu
ubocznie, ze gdyby wywotanie skierowane by-

abonenta setki nieparzystej, czyli wybie-
rak linjowy zajety bytby przez wycinki styko-
Wu an b,, przekaznik WS nie bytby urucho-
jrnony, a linja abonenta odrazu przediuzona
y aby do przekaznika A.
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SCHEMAT WYBIERAKA LINJOWEGO.

Przekaznik A dziata wiec w obwodzie:
—, A (200 £), styk spoczynkowy sprezyn
przetaczajagcych DI, styk roboczy sprezyn
przetaczajgcych W SI, wycinek stykowy a.,
szczotka a drugiego wybieraka grupowe-
go, ... linja abonenta, aparat abonenta,
linja abonenta, ..., szczotka b drugiego wy-
bieraka grupowego, wycinek stykowy b,;
dalej droga pradu sie rozgalezia: sprezyny
roboczeWS2, styk spoczynkowy sprezyn
przetaczajagcych D2, A (200 --), styk spo-
czynkowy sprezyn przetgczajacych ZI, zie-
mia oraz opornik YC (200 Q), styk spo-
czynkowy sprezyn przelgczajacych NI,
sprezyny spoczynkowe HI? styk spoczyn-
kowy sprezyn przetaczajagcych B2, ziemia.
(67)
Przekaznik A przerzuca swe sprezyny,
przetgczajac Al na styk roboczy i uruchamia
przekaznik B.
—, B (800 &), styk roboczy sprezyn prze-
taczajacych Al, ziemia. (68)
Przekaznik B przerywa drugg droge pra-
du, wymieniong w obwodzie (67), dzieki cze-
mu zasilanie abonenta staje sie symetryczne;
sprezyny przetgczajagce B3 dajg ,ziemie" na
przewod c, potrzymujgc dziatanie przekazni-
ka WS oraz przekaznika prébnego H w obwo-
dzie drugiego wybieraka grupowego. Sprezyny
robocze B4 dajg prad na przekaznik C:
—, C (1000 S), sprezyny robocze B4, styk
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spoczynkowy sprezyn przetgczajacych ru-

chu pionowego N2, styk spoczynkowy spre-

zyn przetgczajagcych ruchu obrotowego

NRI, ziemia. (69)

Abonent wybiera trzecig cyfre zadanego
numeru t. j. cyfre dziesigtek; podczas powrot-
nego ruchu tarczy numerowej obwdd (67) ule-
ga przerwaniu, wiec przekaznik A rozmagne-
sowuje sie; przekaznik B jest z opdznionem
dziataniem, wiec podczas krotkich przerw nie
dazy sie rozmagnesowaé. W czasie przerwy
powstaje obwdd:

ziemia, styk spoczynkowy sprezyn przela-

czajacych Al, sprezyny robocze B5, styk

spoczynkowy sprezyn przetgczajagcych EI,
sprezyny spoczynkowe ruchu obrotowego

NR2, elektromagnes podnoszacy V, C

Elektromagnes V podnosi watek wybiera-
ka wraz ze szczotkami o jeden skok do gory;
sprezyny przetgczajace ruchu pionowego prze-
chodzg na styk roboczy, wobec czego 1000-
omowe uzwojenie przekaznika C traci prad,
jednak 4-omowe uzwojenie C otrzymuje prad
podczas impulséw, a poniewaz przekaznik ten
jest z opb6znionem dziataniem, wiec nie rozma-
gnesowuje sie przez caty czas trwania serji im-
pulséw. Elektromagnes V otrzymuje i traci prad
w takt nadawanych impulséw i podnosi walek
wybieraka na pozadany poziom.

Gdy serja impulséw sie konczy, przekaz-
nik C rozmagnesowuje sie. Powoduje to zam-
kniecie obwodu pradu przekaznika E:

—, E (350 fi), styk spoczynkowy sprezyn

przetgczajagcych D6, styk spoczynkowy

sprezyn przetgczajagcych ruchu pionowego

N2, styk spoczynkowy sprezyn przetgczaja-

cych ruchu obrotowego NRI, ziemia. (71)

Przekaniz E przycigga kotwice i urucha-
mia ponownie przekaznik C:

—, C (1000 fi), sprezyny robocze B4, styk

roboczy sprezyn przetlgczajgcych E2, styk

spoczynkowy  sprezyn przetaczajgcych

NRI, ziemia. (72)

Wobec dziatania C obwdd (71) jest prze-
rwany, lecz przekaznik E otrzymuje prad w
nowym obwodzie:

—, E (350 fi), styk spoczynkowy sprezyn

przetgczajacych D6, styk roboczy sprezyn

przetgczajacych CIl, styk roboczy sprezyn

przetgczajagcych E3, ziemia. (73)

Abonent wybiera czwartg (ostatnia) cyfre
numeru t. j. cyfre jednostek. Skutkiem tego
przekaznik A naprzemian rozmagnesowuje sie
i magnesuje, przerzucajagc swe sprezyny Al ze
styku roboczego na spoczynkowy, Przekaznik
B pomimo przerw pradu magnesujacego trzy-
ma kotwiczke przez caly czas trwania serji
impulséw. W czasie impulsu powstaje obwod:

ziemia, styk spoczynkowy sprezyn przeig-

czajacych Al, sprezyny robocze B5, styk
roboczy sprezyn przetgczajagcych EI, styk
roboczy sprezyn przetaczajagcych C2, elek-
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tromagnes ruchu obrotowego R, C (4fi), — .

m

Uzwojenie 1000-omowe przekaznika C tra-
ci prad wskutek przejscia sprezyn przetgcza-
jacych ruchu obrotowego na styk roboczy, sko-
ro tylko elektromagnes R spowodowat obrot
watka wybieraka. Przekaznik C przycigga kot-
wiczke nadal przez caly czas trwania serji im-
pulséw, dzieki dziataniu uzwojenia 4-omo'wego.

Elektromagnes R otrzymuje impulsy pra-
du tyle razy, ile jednostek zawiera ostatnia cy-
fra wybranego numeru, i obr&ca watek wybie-
raka do odpowiedniej pozycji; szczotki wybie-
raka stajg na wycinkach stykowych, do kté-
rych przytgczona jest linja zagdanego abonenta.

Gdy serja impulséow sie kohczy, przekaz-
nik C rozmagnesowuje sie, a poniewaz sprezy-
ny przetgczajagce CIl powracajg na styk spo-
czynkowy, wrec i obwdd (73) przerywa sie —
przekaznik E tez sie rozmagnesowuje i kot-
wiczka jego odpada, ale z op6znieniem i wita-
$nie czas pomiedzy rozmagnesowaniem prze-
kaznikéw C i E wykorzystany jest na prébe.

Potgczenie jest juz przygotowane, jednak
przed wystaniem sygnatu wywotawczego mu-
si odby¢ sie préba zajetosci. Poniewaz wywo-
tywany abonent nalezy do parzystej setki, pré-
ba odbywa sie przez szczotke C2 w obwodzie:

ziemia, styk roboczy sprezyn przetgczajg-

cych E3, sprezyny spoczynkowe C3, sprezy-
ny robocze B6, H (1300 fi ), H (50 fi), pro-
stownik metaliczny, przepuszczajacy prad
tylko w jednym kierunku, styk roboczy

sprezyn przetaczajacych W S6, szczotka c,,

wycinek stykowy i przewéd c abonenta-

wywotywanego, przekaznik odtgczajagcy CO

(1300 fi|, oraz réwnolegle don licznik roz-

mow (2300 fi), —.*). (75)

Rola prostownika wyjasniona bedzie po6z-
niej, tu zaznaczymy jedynie, ze oporno$¢ jego
dla pradéw o kierunku takim, jak w obwodzie
powyzszym, jest bardzo mala.

Jesli wiec abonent wywolywany jest wol-
ny, przekaznik probny H dziata, zwierajgc swe
uzwojenie 1300 fi i dajgc na przewod c abo-
nenta wywolywanego ,ziemie" przez swe u-
zwojenie niskooporowe w obwodzie:

ziemia, styk roboczy sprezvn przetgczaja-

cych B2, sprezyny robocze H2, H (50 fi),

prostownik, styk roboczy sprezyn przets-
czajacych WS6, szczotka c2 wybieraka

linjowego, wycinek stykowy i przewéd c

abonenta wywotywanego, przekaznik od-

taczajacy CO (1300 fi) i réwnolegle don

licznik rozmoéw (2300 fi ), ziemia, (76)

W obwodzie tym dziata przekaznik odita-
czajacy CO, natomiast licznik rozmdw nie dzia-
ta ze wzgledu na zbyt mate natezenie pradu.

Przekaznik prébny H przez sprezyny ro-
abonenta" —

rozdziat ,Uktad linjowy

12 1931 r., sir. 393—4,
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bocze H6 zamyka obwo6d pradu, magnesujgce-
go przekaznik 1:
—, | (600 ft), sprezyny robocze H6, styk
spoczynkowy sprezyn przetaczajacych Fi,
styk spoczynkowy sprezyn przetaczajg-
cych D3, ziemia. ()
Przekaznik | dziala i przy pomocy sprezyn
Y3 przygotowuje sobie podtrzymanie na wy-
padek, gdy zadziata przekaznik F i sprezyny FI
przerzucone beda na styk roboczy.
Tymczasem przekaznik E zdazyt juz roz-
magnesowac sie, a poniewaz sprezyny robocze
H3 i H4 przediuzyly juz linje abonenta wywo-
tywanego do wybieraka linjowego, — wysta-
ny zostaje sygnat wywotawczy.
sygnat dzwonienia, F (1300 ft), sprezyny
spoczynkowe E4, styk spoczynkowy spre-
zyn przetaczajacych F4, sprezyny robocze
H3, styk roboczy sprezyn przetaczajacych
WS4, szczotka a., wycinek stykowy a,
ukiad injowy, ..., aparat abonenta wywo-
tywanego, ..., uktad linjowy, wycinek sty-
kowy b, szczotka b2 styk roboczy sprezyn
przetaczajgcych WS5, sprezyny robocze
H4, styk spoczynkowy sprezyn przetgcza-
jacych F5, opornik YA (200 ft ), sygnat
dzwonienia. (78)
Wyrazenie ,sygnal dzwonienia" nalezy ro-
zumie¢ jako wigczenie w szereg z baterjg —
wtdérnego uzwojenia transformatora, zasilanego
Po stronie pierwotnej prgdem zmiennym. Spe-
cjalny mechanizm witgcza sygnat okresowo tak,
ze dzwonek w aparacie wywotywanym dzwoni
nie bez przerwy, lecz w regularnych paru-se-
kundowych odstepach czasu. W przerwach mieg-
dzy dzwonkami na przewo6d b abonenta dawa-
na jest baterja przez opornik 200 ft, za$ na
przewod a — ,ziemia".
Abonent wywotujgcy

réwniez otrzymuje

sygnat dzwonienia, azeby wiedziat, ze poia-
czenie dochodzi do skutku:
sygnat dzwonienia, sprezyny robocze IlI,

styk spoczynkowy sprezyn przetgczajgcych

F2, kondensator QA (2" F), styk roboczy

sprezyn przetgczajacych WSI, wycinek

stykowy a=s szczotka a drugiego wybiera-
ka grupowego, aparat abonenta wywo-
tujacego, ..., szczotka b drugiego wybiera-
ka grupowego, wycinek stykowy b2 spre-
zyny robocze WS2, styk spoczynkowy
sprezyn przetaczajacych D2, A (200 ),
styk spoczynkowy sprezyn przetgczajgcych

Zl, ziemia. (79).

W obwodzie tym ptynie prad zmienny, kto-
ry nakiada sie na prad staly, zasilajgcy abo-
nenta, i daje ton w stuchawce.

Sygnat dzwonienia wysytany jest okreso-
wo, az abonent wywolywany podniesie mikro-
telefon. Zwolnienie przetgcznika widetkowego
Y aparacie powoduje otwarcie drogi dla pra-
Nl statego, ptynacego w obwodzie (78). Prze-

aznik F, ktory nie dziatat dotad, obecnie ma-
gnesuje sie i przyciaga kotwiczke. Wilacza on
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przedewszystkiem prad na drugie swe uzwo-
jenie w obwodzie:

ziemia, styk roboczy sprezyn przetaczaja-

cych NRI, styk roboczy sprezyn przetgcza-

jacych H5, F (200 ft), opornik YB (200 ft),

- (80)

Nalezy zaznaczyé, ze obwdéd powyzszy
przygotowany byt juz od chwili uruchomienia
przekaznika H, lecz 200-omowe uzwojenie F
byto zwarte przez styk spoczynkowy sprezyn
F3,

Przekaznik F przerywa obwdd dzwonienia
i przetagcza linje abonenta wywotywanego na
przekaznik zasilajagcy D:

ziemia, styk roboczy sprezyn przetgczaja-

cych NRI, styk roboczy sprezyn przeta-

czajacych H5, styk roboczy sprezyn prze-
tagczajagcych F3, D (200 ftj, styk roboczy
sprezyn przetgczajacych F5, sprezyny ro-
bocze H4, styk roboczy sprezyn przetgcza-
jacych WS5, szczotka b2 wycinek stykowy

b, ukiad linjowy, linja abonenta wywoty-

wanego, aparat abonenta, linja abonenta,

uktad linjowy, wycinek a, szczotka a2 styk
roboczy sprezyn przetgczajgcych WS4,
sprezyny robocze H3, styk roboczy
sprezyn przetaczajgcych F4, styk roboczy
sprezyn przetgczajgcych F2, D (200 ft ),—.

@)

Przekaznik D magnesuje sig, co dla cen-
trali jest oznaka, ze abonent wywotywany zgto-
sit sie, a wiec rozmowa odbedzie sie normal-
nie fi powinna by¢ policzona przez licznik roz-
moéw abonenta wywotujgcego.

Dziatanie D powoduje przy posrednictwie
sprezyn przetaczajgcych DI i D2 zmiane biegu-
nowosci na przewodach abonenta wywotuja-
cego, co ma znaczenie i zastosowanie dla sy-
gnalizacji w pewnych specjalnych okoliczno-
§ciach; znak , + “ (ziemia) zjawia sie obecnie
na przewodzie a, za$ na przewodzie b znak
M— w momencie przerzucania linja abonenta
jest zwarta, poniewaz sprezyny DI i D2 prze-
taczajg pod pradem; przekaznikowi A nie gro-
zi wiec rozmagnesowanie.

Sprezyny przetaczajgce pod pradem D7 da-
ja .ziemie" na przekaznik WS, aby uchronié¢ go
od spodziewanego zaktdcenia na przewodzie c.

Sprezyny D3, przechodzac na styk robo-
czy, przerywajg obwod pradu przekaznika I,
nalezy tu zaznaczy¢, ze przekaznik ten od
chwili uruchomienia przekaznika F otrzymy-
wat prad w obwodzie nieco zmienionym w po-
rownaniu z (77), a mianowicie przez styk ro-
boczy sprezyn przetgczajacych FI i styk robo-
czy sprezyn przetgczajgcych 13, Obecnie prze-
kaznik ten rozmagnesowuje sig, nim jednak to
nastgpi — jest on z opd6znionem dziataniem —
odbywa sie liczenie rozmowy.

Licznik rozmoéw dziata dopiero przy wig-
czeniu na przewdd c¢ dodatkowej, specjalnej ba-
terji licznikowej. Podobnie jak i gtéwna baterja
centrali, jest ta baterja licznikowa o napieciu
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48 woltéw, lecz ze zrozumiatych wzgledéw po-
jemnos¢ jej jest nieporOdwnanie mniejsza niz
gtbwnej. Posiada ona uziemiony biegun ujem-
ny. Przy wiaczeniu jej na przewdd c dziatanie
jej sumuje sie z dziataniem baterji gtowne;j.
Woczasie wiec, oddzielajgcym moment roz-
poczecia pracy przekaznika D od chwili konca
pracy przekaznika |, realizuje sie obwdd:
uziemiony biegun ujemny baterji liczniko-
wej, baterja licznikowa, jej biegun dodat-
ni, styk roboczy sprezyn przetaczajgcych
12, styk roboczy sprezyn przetgczajgcych
D4, styk roboczy sprezyn przetgczajacych
B3, wycinek stykowy c, szczotka c drugie-
go wybieraka grupowego, ukitad drugiego
wybieraka grupowego, uklad pierwszego
wybieraka grupowego, szukacz linij, gdzie
w szereg w przewod c wigczone jest 50-
omowe uzwojenie przekaznika HA, ukitad
linjowy abonenta, licznik rozméw (2300 £)
oraz réwnolegle don przekaznik odtacza-
jacy CO (1300 ~), ujemny biegun baterji
gtdéwnej, baterja gtéwna, jej uziemiony bie-
gun dodatni. (82)
Licznik rozméw jest tak wyregulowany, ze
nie dziata od pradu, przeptywajgcego przezen,
gdy na przewodzie c jest ,ziemia", natomiast
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przyciaga kotwiczke i obraca kétko numerowe,
gdy magnesowany jest prgdem o natezeniu, jak
w obwodzie (82). Rozmowa zostaje wiec poli-
czona.

Gdy przekaznik | rozmagnesuje sie, bater-
ja dodatkowa znika z przewodu c, na ktéry po-
wraca ,ziemia" przez styk spoczynkowy spre-
zyn przetaczajgcych 12 oraz styk roboczy spre-
zyn przetgczajacych D4; ,ziemia" pozostaje na
przewodzie ¢ przez caty czas trwania rozmowy.

Wyjasni¢ mozemy obecnie potrzebe pro-
stownika metalicznego w obwodzie (75). Pod-
czas proby zajetosci mozliwy jest wypadek, ze
na przewodzie prébnym abonenta wywotywane-
go jest biegun dodatni baterji licznikowej, po-
niewaz witasnie przed chwilg abonent 6w wyko-
nat potaczenie z jaka$ trzecig osobg. Grozito-
by wiec niebezpieczenstwo, ze przekaznik
probny H zadziata od pradu, pitynacego z ba-
terji licznikowej. Prad ten jednak jest przeciw-
nego kierunku, niz prad, ptynacy w obwodzie
(75), wiec wigczenie prostownika metaliczne-
go, posiadajgcego bardzo znaczng opornos$é
(t. j. faktycznie nie przepuszczajgcego) dla pra-
déw o niebezpiecznym kierunku catkowicie
wyklucza omawiane niebezpieczenstwo.

(d. c. n).

WEASCIWOSCI MOWY | SEYSZENIA.

IRENA WASIUTYNSKA.

i szmery sa, jak wiadomo, falami

sie w materjal-

Wszelkie dzwieki
zgeszczen i rozrzedzen, rozchodzacemi
nych oérodkach. W wypadku tonéw prostych, mamy do
czynienia z jednem tylko drganiem o okreélonej czestot-
liwosci; graficznie mozna je przedstawié¢, jako prosta si-

nusoide. Stuchowo mozna okresli¢c taki dzwiek jako
dzwiek, jak sie moéwi, pusty. Wbzystkie prawie instru-
menty muzyczne, a tembardziej dzwieki mowy ludzkiej,

lub $piewu sa dzwiekami ztozonemi, wynikajacemi z na-
ktadania sie na siebie szeregu tondw prostych, z ktérych
jeden, najnizszej jest tonem podstawo-
wym, pozostate jego harmonicznemi. Ksztalt krzywej
falowej bedzie w tym wypadku znacznie bardziej ztozo-
ny i w miare zwiekszania liczby harmonicznych coraz
bardz:ej odbiega od sinusoidy.

Szmery wreszcie nie sa drganiami ciagtemi,
impulséw drgan. W tym ostatnim

czestotliwosci

lecz ra-
czej wynikiem szeregu
wypadku ksztatt odtwarzajacej je krzywej bedzie juz na-
i na interpretacje falowa tej niezbyt regu-
nam uwzglednieni wielkiej licz-

der ztozony
larnej krzywej pozwoli
by harmonicznych w rozktadzie Fournierowskim.

Kazdy dzwiek da sie wiec scharakteryzowaé¢ pewng
wysokos$cig, czyli pewng czestotliwoscig, dalej barwa
uzalezniong od obecnos$ci tych czy innych harmonicznych
i wreszcie wiekszem lub mniejszem natezeniem. To ostat-
nie wyraza sie¢ wielkoScia amplitudy drgan, czyli wiel-
koécig amplitudy cisnien.

Na mowe sktadajg sie samogtoski i spoétgtoski, o bar-
dzo ro6znych obrazach akustycznych, bardzo rézny bo-
wiem jest ich spos6b powstawania.
mowy w najogdlniejszych swoich zarysach jest nastepu-

Zarys mechanizmu

jacy. Wydychany z piuc strumien powietrza pobudza do
drgan struny gtosowe w wiekszym lub mniejszym stop-
niu, zaleznie od tego, czy tworzg one mniejsza czy tez
wieksza szczeling. Struny gtosowe, 2 sprezyste miesnie,
naciagniete od przodu ku tytowi krtani, pobudzaja do
drgan powietrze zawarte w jamie ustnej i nosowej, o ile
tej ostatniej nie oddziela od tchawicy migkkie podnie-
bienie. Ruch jezyka, szczek, miekkiego podniebienia zmie-
nia ksztatt jamy ustnej, zamyka ja lub otwiera. W ra-
zamkniecia, wszystkie drgania podlegaja ttumie-
swego ksztattu,

zie jej
niu. Otwarta jama ustna, zaleznie od

wzmacnia drgania o pewnych czestotliwo$ciach, thumi
drgania o czestotliwosciach innych.

W ten sposob powstajg samogtoski oraz zpos$rdéd
spotgtosek spodtgtoski szczelinowe (w, f, z, s, h) i spot-

1 4 r), przyczem m, n powstaja przy
natomiast jamie no-

otwarte (m, n,
zamknietej jamie ustnej,
sowej. W powstawaniu pozostatlych spotgtosek, t zw. wy-
(b, p, k, g, d, t), struny gtosowe nie biorg
powstajg one przy przechodzeniu strumie-
jamy ustnej.
mowy wyka-

otwartej

buchowych
udziatu —
nia powietrza wpoblizu ostrych wystepéw
Szczegbétowa analiza krzywej falowej
zuje nawet w wypadku samogtosek, a wiec najprostszych
tworéw, wielkg liczbe harmonicznych (okoto 16-u). Ma-
my tu prawdopodobnie do czynienia nie z falami ciggte-
mi, lecz z szeregiem impulséw.
Czestotliwo$¢ podstawowa mowy decyduje 0 wyso-
w wypadku niskiego gtosu meskiego wy-
piskliwego

kosci gtosu —
nosi ona okoto 90 okr.”~sek. dla wyjatkowo
gtosu kobiecego — okoto 300 okr./sek. Poszczegdlne na-
tomiast gtoski odrdéznia od siebie obecno$¢ w danej gto-
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Jak wspomniane
jest znaczna —

see tych, a nie innych harmonicznych.
byto wyzej, ilos¢ tych harmonicznych
czestotliwo$¢ najwyzszych sktadowych przekracza 4000
okr./sek. Jezeli bedzie wiec chodzito o stuchowe odréz-
nianie wymawianych glosek, decydujaca role beda graty
sktadowe o czestotliwoséci przewyzszajacej 1000 okr./sek.

Charakterystycznem jest réwniez dla kazdej wyma-

wianej gtoski stosunek natezen poszczeg6lnych skiado-
wych — natezenia te sa zreszta zmienne w czasie, to
znaczy, ze mozna stwierdzi¢ ich stopniowe narastanie,

lub stopniowe zanikanie opdéznione w stosuku do drgania
podstawowego.

PrzejdZzmy teraz do zapoznania si¢ z mechanizmem
styszenia, a wiec przedewszyslkiem z budowg ucha ludz-
kiego.

Zewnetrzne ucho zakonczone jest bitona bebenkowa.
Sasiadujgce z uchem zewnetrznem, ucho $rodkowe jest
lakby transformatorem energji akustycznej, dostarczanej
z zewnatrz poprzez btone bebenkowa. W jamie ucha
$rodkowego mamy twér kostny zitozony z mioteczka,
przylegajacego do btony bebenkowej, ze spojonego z niem
kowadetka i wreszcie ze strzemigczka. Ptlaska podsta-
wa strzemigczka umocowana jest za posrednictwem mie-
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snia o odpowiednim ksztatcie w okienku owalnem ucha
wewnetrznego wypetnionego ptynem. Rozrézniamy 2 za-
sadnicze cze$ci ucha wewnetrznego: — tak zwany labi-
rynt, nie biorgcy zadnego udziatlu w styszeniu, a decydu-
)%cy o poczuciu réwnowagi i sam narzad stuchowy roz-
geszczony na S$limaku (cochlea). Budowa tego ostatnie-
na trzonie $limaka mamy wyro-
o 2]JA skretach. Do
przy-

go jest nastepujaca —
rostek kostny w ksztatcie spirali,
*ego wyrostka kostnego, jako jego przediuzenie,
ro$niete sa 2 bltony — podstawowa i Reissnera, tworzac

komory spiralne, biegnace wzdtuz $limaka od jego
Podstawy az do wierzchotka. Z tych komér komora przed-
idzie od okienka owalnego ucha $rodkowego
otwor

sionkowa
Wierzchotka $limaka i tam poprzez niewielki
omunikuje sie z komora bebenkowa, zakonczong u pod-
stawy $limaka okienkiem okragtem ucha $rodkowego,
ystkie 3 komory wypeinione sg ptynem. Biona be-
owa, oddzielajaca komore przedsionkowa od komo-
(y ~'maka, jest tak delikatna i podatna, ze przy trak-
aniu 2iawisk stuchowych mozna rozdzielane przez nig
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komory traktowaé jako jedna cato$¢. Najwazniejsza ro-
le odgrywa biona podstawowa, na ktérej ma swoje siedli-
Jest to zespdt precikéw nerwo-

BodZcem wrazen

sko narzad Corti'ego.
wych o zakonczeniach witoskowatych.
stuchowych jest dla tych nerwéw drganie blony podsta-
wowej. Nerwy te rozmieszczone sa wzdiuz catej spirali.
Budowa nerwéw przypomina budowe kabla telefo-
kazdy precik sktada sie z szeregu' witékien
odizolowanych od siebie. Ma to prawdopodobnie zna-
czenie w rozréznianiu natezen gtosu. Wynika bowiem z
niektérych doswiadczenh, ze przenoszenie wrazen stucho-
wych nie odbywa sie w sposob ciaglty — jest jakby
Potrzebna jest pewna minimalna wielkos$¢
gdy wiel-

nicznego —

skwantowane.
bodZzca do pobudzenia wiékienka nerwowego;
koé¢ bodzca wielko$¢ te przewyzsza, woéwczas wzbudzo-
ne zostaje nastepne wiékienko tegoz samego nerwu, po-
tem trzecie i t. d.

Obierane przez moézg wrazenie narasta wiec skoka-
mi i — cpo wzbudzeniu wszystkich witékien danego preci-
ka nerwowego — dalszy wzrost natezenia nie bedzie
dziatat juz na mézg w zwykty sposoéb.

Od czeg6z teraz bedzie zalezato rozréznianie wyso-
koéci tonéw? Sprawa ta nie jest definitywnie rozstrzy-
gnieta. Prawdopodobnie jednak decydujaca role odgry-
waja tu nastepujace czynniki: grubo$¢ biony, niejedna-
kowa na catej diugosci élimaka oraz rézne napiecie spre-
zystych wioékien poprzecznych, z ktérych sktada sie bito-
Grubos$¢ btony, a wiec i diugosé wio-
Slimaka,

na podstawowa.
kien wzrasta od podstawy ku wierzchotkowi
ponadto napiecie tych wiékien w tym samym kierunku
maleje. Wynikatoby stad, ze cze$¢ btony blizsza okien-
ku owalnemu, bedac ciensza i bardziej sprezysta, wyko-
nywa drgania o wyzszych czestotliwosciach, w gdrnych
czes$ciach $limaka o czestotliwos$ciach nizszych. Doswiad-
robione na kroélikach potwierdzaja w zupetnosci
Przez diuzszy okres czasu, po k:lka
godzin dziennie kréliki Oka-
ich zabiciu, ze zniszczony zostat ustr6j ucha

czeni
to przypuszczenie.
stuchaty tonu wysokiego.
zato sie po
tuz przy podstawie $limaka. O ile powtarzano te same
zdegenerowaniu pod-

dos$wiadczenia z tonami niskiemi,

legaty czeséci goérne $limaka.

Prawdopodobnie nerw-y umieszczone na tej, czy in-
nej czesci Slimaka przenoszag do moézgu liczbe impulséw,
jaka im przekazuje biona podstawowa.

Istnieje, jak wiadomo, granica styszalnos$ci zaréwno

pod wzgledem wysokos$ci dzwiekéw, jak i ich natezenia.
O dolnej granicy styszalnosci pod wzgledem natezenia
decyduje zapewne niedostateczna wielkos$¢
mniejszych od bodZzca elementarnego koniecznego do po-

Przy zbyt wielk:em nateze-

bodzZcow,

budzenia nerwu stuchowego.
niu dzwieku, pobudzone zostajag prawdopodobnie nietyl-
odpowiadajgce danej wysokosci, lecz

wrazenie bélu, niz ja-

ko czesci btony,

cata btona — sprawia to raczej
kiego$ dzwiegku.

Jezeli chodzi
jest granice styszalnos$ci
néw — kres wrazeniom ktada zapewne witasciwosci spre-

o dolny i gérny prég styszalnosci, to
najnizszych i najwyzszych to-
zyste blony podstawowej, nie za$ granice wrazliwosci
nerwéw stuchowych.

wrazeniem

kategorji

Miedzy fizycznem natezeniem glosu a
gtosnosci zaleznos$ci. | do tej
wrazenn odbieranych zastosowaé¢ mozna z pewnem przy-

blizeniem prawo Webera-Fechnera, ze wrazenie jest

niema prostej
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proporcjonalne do logarytmu natezenia bodzca. Poziom

gtosnoséci a wyrazatby sie wiec:
a= K log f ,
Jo
gdzie J i Jo oznaczajag odpowiednio natezenie mierne i
zerowe, K za$ jest spétczynnikiem proporcjonalnosci, za-
leznym od wyboru jednostek. Przy postugiwaniu sie lo-
garytmami naturalnemi, poziom gtoénosci wyraza¢ sie be-
dzie w neperach, lub dziesie¢ razy mniejszych decinepe-
rach, dla logarytméw dziesietnych — w belach lub deci-
belach (1 neper = 8,7 decibeli).

Doda¢ nalezy, ze jeden decibel odpowiada mniej wie-
cej najmniejszej wyczuwalnej stuchowo réznicy gtos-
nosci.

Rzecz prosta, ze nie wystarcza wybér jednostek, wy-
bra¢ nalezy réwniez pewien poziom odniesienia, czyli po-
ziom zerowy.

Zdawatoby sie logicznem za taki poziom przyja¢ dol-
Jednak dla réznych czestotliwosci
réznym natezeniom dZwie-

ny prég styszalnosci.
prég ten odpowiada bardzo
kow.

najmniejsze z wyczuwalnych réznic
(tak naprzy-

Poniewaz dalej
gtosnosci zalezg od gtosnosci
ktad przy poczatkowej gtosnosci wyrazajacej sie 50 de-
cibelami (db) (5,8 np) wyczuwalna jest réznica natezen
okoto 5— 10%, przy poczatkowej natomiast gto$nosci 10
(1,2 np) konieczna jest roéznica, dochodzaca do 73%),
przyjeta skala, jest raczej skala natezen fizycznych gto-
su a, a dla wyrazenia poziomu gtosnosci trzeba bedzie
uwzglednié¢ zaréwno przyjety poziom odniesienia a, czyli
witasciwe natezenie gtosu, jak i dolny prég styszalno-
Sci o0. Poziom gto$nosci wyrazaé¢ sie wiec bedzie:

poczatkowej

as= a— a0

Za poziom odniesienia przyjeto natezenie gtosu, od-
powiadajgce mocy jednego mikrowata na cm2 powierzch-
ni. Ta moc akustyczna odpowiada cisnieniu 20 bardéw
(dyn/cm-) na bebenek ucha.

Jezeli chodzi o rozréznianie stuchowe wysokos$ci
tondw, jest ono réwniez rézne dla réznych dziedzin wy-
I tak najmniejsza wyczuwalna rézni-
dla przedziatu od 500—

wyz-

dzwiekow.
ca wysokos$ci dzwiekéw wynosi
4000 okr./sek. 0,3%, dla czestotliwosci
szych jest ona wieksza.

sokosci
nizszych i

Bardziej jeszcze skomplikowang jest sprawa porow-

nywania gtosnosci 2-ch dzwiekéw czy tonéw o roéznej
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wysokosci, lub tez poréwnywanie gto$Snosci szmeréw i

hataséw z gto$noscia jakiego$ tonu. Za ,czestotliwos$é
odniesienia” przyjeto ton o wysokos$ci 1000 okr./sek. Za
gtosnos¢ dzwieku badanego przyjmuje sie gtosnos$¢ ,to-
nu odniesienia”, przy ktérej zaczyna on gtuszy¢ dzwiek,
czy szmer badany.

Nie od rzeczy bedzie przytoczy¢ kilka przyktadow
liczbowych, dotyczacych zaréwno strony energetycznej,
jak i czysto stuchowej.

Jezeli rozmowy prowadzonej gto-
odpowiadajacy
prowadzonej gtosem  przyciszonym —20 db
(—2,3 np), a cichym szeptem przez — 40 db (— 4,6 np)

Jezeli chodzi o energetyczne stosunki, rozmowa pro-
wiecej

przyja¢ gtosnosc
wowczas poziom,
przez

sem zwyktym za zero,

wadzona gtosem podniesionym odpowiada mniej
1000 mikrowatom, rozmowa prowadzona przyciszonym
gtosem — 0,1 mW, cichym szeptem 0,001 mW.
Dla zilustrowania, jak mate wartosci energji
dza w gre, dos$¢ powiedzie¢, ze energja akustyczna roz-
moéw prowadzonych przez 100-tysieczny tlum na zawo-
dach w Wembley, zamieniana na energje elektryczng
wystarczytaby zaledwie na zasilenie pradem niewielkie;
zarowki. Okrzyki tegoz ttumu pod postacig energji ciepl-
wystarczytyby na za-

wcho-

nej — zaleznie od entuzjazmu —
gotowanie 1— 10 szklanek herbaty.
réowniez

Ciekawem moze bedzie przytoczenie da-

nych liczbowych dotyczacych roéznych hatasow.
] Srednio ponad pro-
Zrodto dzwieku giem styszalnosci
decibeli neperéw
Bardzo ruchliwa ulica w New-Yorku 75 8,6

- . Londynie . 70 8,1
Tramwaj na hatasliwych szynach . 90 10,4
Expres z odlegtoéci 3,5 m. . . . 100 11,5
Kolejka podziemna wewnagtrz wa-

gonéw .................................................. 75-80 8,6—9,2
Expres podziemny wewnatrz. . . 95 105
Oklaski przy witaniu Lindberga. . 90 10:4
Wodospad Niagary w najhatasliw-

SZYM PUNKCI€ s 85 9,8
Silnik samolotu z odlegtosci 3,5 m 115 13,2
Wnetrze kabiny samolotu . 80— 110 9,2— 12,7
Ryk Iwa z odlegtosci 55 m . . . 85 9,8
Pok6j maszynisteK......coeieiieinnna, 70 8.1

Na zakonczenie dane, dotyczace mozliwoSci
dzenia rozmowy — otéz gdy hatas wyraza sie 70—80 db,
(8,1—9,2 np.), rozmowa staje sie juz bardzo trudna, gdy
dochodzi do 90 (10,4 np) — staje sie niemozliwa.

prowa-

PRYWATNE PODSTACJE TELEFONICZNE.

HENRYK SEYDENMAN.

2. tacznica jednosznurowa.

do systemoéw, gdzie potgaczenia miej-
oparta na zastosowa-

Przejde zkolei
skie uskutecznia tacznica reczna,
niu sznuréw z wtyczkami i gniazdek. Stosuje sie tu jed-
lecz sznury ipojedyncze (,mono-
lezg nastate. Abo-

nak nie pary sznuréw,
kordy ), na ktérych obwody miejskie
nenci sa wigc na gniazdkach, a obwody
sznurach. Oczywisc e do kazdego obwodu oprécz sznu-

miejskie na

ra nalezy tez ilos¢ lampek sygnatowych i prze-

tacznikow.

pewna

(Dalszy cigg art. na str. 112 Nr. 4/32 r. Prz. Teletechn)

W systemie, ktéry chce opisaé, gniazdka abonentéw
sg szeregowe, a do kazdego nalezy lampka zgtoszenio-
wa. Obwdéd linjowy od aparatu przechodzi przez gniazd-

ko +tacznicy recznej i idzie do tacznicy automatycznej
(rys. 5), ktéra musi by¢ w tym wypadku systemu szu-
kaczowego.

Potgczenia wewnetrzne uskuteczniajg abonenci nor-
malnie przy pomocy tarczy.

Chcac mowi¢ z miastem, abonent wybiera na tacz-

nicy automatycznej wewnetrznej pewien okre$lony nu-
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mer. Na numerze tym lezy nie obwo6d abonencki, lecz

Pewien specjalny uktad przekaznikéw. Dzieki temu w
uzytym obwodzie sznurowym (nastegipuje pewne przetgcze-
nie, ktére sprawia, ze przez szukacz zostaje zapalona
lampka zgtoszeniowa tego abonenta. Chce zwréci¢ uwa-
fSe, ze szczotki szukacza stojg na stykach abonenta wzy-
lampka i dlate-

Telefonistka,

wajacego, a na jednym z nich lezy jego
zapalona.
obstugujaca tacznice, na sygnat lampki taczy z gniazd-
kiem abonenta sznur jednego z wolnych obwodéw miej-
skich, poczem abonent w zwykly sposéb taczy sie przez
stacje miejska.

go ta witasnie lampka zostaje

t§ -

. ar—q
71.8

ItYs. 5. SCHEMAT ZASADNICZY tACZNICY JEDNO-

SZNCROWEJ.

rozmowach z miasta zapala sie lampka zgto-
Telefonistka zgta-

Przy
szeniowa danego obwodu miejskiego.
sza sie kluczem a dowiedziawszy sie, o jaki aparat cho-
dzi, wprowadza wtyczke w jego gniazdko, zbadawszy
zajeto$é na oprawce, jak przy zwyktych tacznicach CB,
Lampka roziag-

1 dzwoni przetgcznikiem dzwonkowym.

czemowa sygnalizuje koniec telefo-

nistka wycigga wtyczke z gniazdka.

rozmowy, poczem

Przechodze do kwestji spetnienia poszczegélnych
wymagan.

Podziat abonentéw. Aparaty wewnetrzne nie sg wo-
g6le przytaczone do tacznicy jednosznurowej, niema
Wlec moznosci potaczenia ich z miastem.

Zastawka. Chcac mie¢ zastawke,
ty dwuobwodowe z przetacznikiem (rys. 6) potaczone z

centralg dodatkowym obwodem, wprowadzonym wprost

stosujemy apara-

KYS. <. APARAT DWUOBWODOWY.

na .
tacznice automatyczng (rys. 7). Chcac przej$¢ na roz-

cf We wewnetrzng, abonent przektada przetgcznik,

'?ki czemu zamyka obwéd gtébwmy na diawik, a sam
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sie przenosi na dodatkowy, przez ktdéry tgaczy sie auto-

matycznie; cofniecfie przetacznika przywraca potaczenie
miejskie.
AR
-—+--0 _
RYS. 7. LACZNICA JEDNOSZNUROWA Z ZASTAWKA.

Przerzucanie odbywa si¢ bgdz przy pomocy zastaw-
ki, badZ przez migotanie lampa roztgczeniowa pirzy po-
mocy widetek; w obu wypadkach telefonistka zgtasza
sige, przyjmuje dyspozycje przetgczenia i uskutecznia je,
przenoszac wtyczke do innego gniazdka.

ten sam sposéb.
Przenoszenie sygnatéw. Do stacji CB abonent miga

MB aparaty otrzymu-

Wzywanie obstugi w
widetkami lub tarczg. Przy stacji
ja guzik sygnatowy, dziatajacy zupeinie tak samo, jak
klawisz dzwonkowy aparatéw szeregowych. W obu wy-
padkach dziataja przekazniki zasilajagce w obwodzie
sznurowym #tacznicy rozmoéw miejskich.

Potaczenia nocne. tacznica zawiera przetaczniki, po-
zwalajace taczy¢ obwody miejskie wprost z okreslonemi
Aparaty te sa wtedy polaczone ze stacja
a wykluczone z

aparatami.
miejska, jak jej abonenci bezposredni,
komunikacji wewnetrznej.

tacznica jednosznurowa przypomina dziataniem
awizo miedzymiastowe sieci publicznych. Jest to system
i tani, lecz jego wadg jest udzial telefonistki w

pozatem

prosty
potaczeniach miejskich odchodzacych;
czona mozno$¢ stosowania zastawki i pozbawienie wiek-

ograni-

szoéci aparatéow komunikacji z miastem w ciagu nocy.

dostaciji

Ye/stuej

RYS.8.LACZNICA JEDNOSZNUROWA WYBIERAKOWA.

3. System jednosznurowo-wybierakowy.

System ten jest poniekad rozwinieciem poprzednie-
go (rys. 8). Lacznica reczna posredniczy tylko w rozmo-
wach miejskich przychodzacych. Odchodzace wykony-
wa abonent sam, wybierajgc okreslony numer w tacz-
nicy automatycznej, gdyz obwody miejskie lezag na sty-
kach jej wybierakéw linjowych.

Odmiennie rozwigzano tu kwestje zastawki. Uzyty

uktad nosi ,simplex" i polega na za-
stosowaniu w obwodzie miejskim przekaznika roéznico-

wego (rys. 9) a w aparatach guzika sygnatowego, uzie-

nazwe systemu

miajgcego obie zyly. Za przekaznikiem réznicowym leza
2 dalsze przekazniki w t, zw. uktadzie dwutaktowym.
Abonent w czasie rozmowy z miastem naciska gu-

zik; przekaznik réznicowy X przyciaga i wiacza Z; ten
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przygotowuje obwdéd dla Y, ktéry jest jeszcze zwarty
przez styk X. Abonent puszcza guzik; X odpada, Y przy-
cigga; Y i Z pozostajg przyciagniete; styki
caja abonenta na obwéd zastawkowy, idacy do tacznicy
wewnetrznej, a w miejski witaczajg dtawik; w tem po-

Z przerzu-

tozeniu abonent rozmawia wewnetrznie.

RYS. 9.

Chcac powréci¢ do rozmowy miejskiej, abonent na-
ciska ponownie ten sam guzik; X przyciaga; Y pozostaje
przyciagniety,
nent puszcza guzik; X

natomiast Z — zwarty — odpada; abo-
i Y odpadajg; wszystko wraca do
stanu normalnego.

Zastawka ,simplex" obywa sie wigec zwykiemi apa-
ratami jednoobwodowemi, zaopatrzonemi tylko w guzik
sygnatowy; stad jej wielka dogodnosé.

Podzial abonentéw. Aparaty wewnetrzne nie sa
przytaczone do tgcznicy jednosznurowej, nie moga wiec
by¢ potaczone z miastem w Kkierunku przychodzacym.

By im uniemozliwi¢ taczenie sie z miastem w Kkie-
runku odchodzacym, zastosowano

technice

spos6b,
tacznic recznych; na stykach aparatéw we-
lezg inne potencjaty, niz na stykach ze-
podobnie i obwody miejskie sg scharakte-

znany i w

wnetrznych
wnetrznych;
ryzowane specjalnym ukladem stykéw; jezeli aparat we-
wnetrzny spobuje potaczyé¢ sie z miastem, to w obwo-

dzie sznu-owym #acznicy automatycznej powstaje prad,

ktéory automatycznie zrzuca wybierak i Kkasuje pota-
czenie.
Zastawke ,simplex" opisatem powyzej.

Przerzucanie i wzywanie obstugi, jak w tacznicy

jednosznurowej.

Przekazywanie sygnatéw. | do stacji MB abonent
dzwoni, krecac tarcza. Mianowicie jego przekaznik za-
silajgcy wiacza drugi przekaznik, opézniony; kiedy prze-
kaznik zasilajgcy odpadt, a oprézniony jeszcze sie trzy-
ma, to do stacji prad induktorowy. Stan ten
w dwoéch wypadkach;

wychodzi
zachodzi

ZASTAWKA ,SIMPLEX
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a) przy kreceniu (tarcza i powstajacych stad krétko-
trwatych przerwach obwodu — abonent, krecac tarcza,
dzwoni do stacji;

b) po odtozeniu stuchawki w ciggu utamka sekundy,
zanim przekaznik opdézniony odpadnie; po odtozeniu
stuchawki nastepuje wiec automatycznie oddzwonienie i

niema obawy, ze przez za-
pomnienie abonenta obwéd
miejski bedzie niepotrzebnie
diugo zajety.

4. tacznica wybierakowa.

tacznica wybierakowa—
mozna sobie wyobrazi¢ —
powstaje z jednosznurowej
przez zastapienie sznuréw z
wtyczkami przez szczotki, a
gniazdek przez styki uzytych
tu wybierakéw obrotowych.
Do kazdego z obwodow
miejskich (rys. 10) nalezy ta-
ki wybierak, obwdéd lezy na
jego szczotkach. Abonenci
zatgczeni sg wielokrotnie na
styki wszystkich wybierakdéw
i majg aparaty dwuobwodo-
we; jeden obwdd idzie do
tacznicy wybierakowej, drugi
wprost do normalnej automa-
tycznej tgcznicy wewnetrznej.
Komunikacja wewnetrz-
na odbywa sie normalnie
przez wewnetrzny obwdéd aparatu.
Chcac moéwi¢ z miastem, abonent przechodzi na
swéj obwoéd zewnetrzny, przez co wzbudza przekaznik
linjowy tacznicy wybierakowej; wybierak jednego z wol-
nych obwodéw miejskich zostaje uruchomiony przez
uktad rozruchowy, jak w zwyktej tacznicy szukaczowe!,
odszukuje w swojem polu zgtaszajgcego sie abonenta i
taczy go z miastem.
Przy rozmowie miejskiej

przychodzacej zapala sie

KYS. 10. SCHEMAT ZASADNICZY LACZNICY

WYBIERAKOWEJ.

lampka zgtoszeniowa danego obwodu. Telefonistka zgta-
sza sie kluczem i, przyjawszy zgtoszenie, taczy z zada-
nym abonentem. W tym celu tgcznica posiada dla kaz-
dego abonenta guzik (obok lampki zajecia). Telefonistka
naciska guzik tego abonenta, o ktérego

chodzi; z ta

chwilg wybierak zostaje uruchomiony i odszukuje w
swojem polu abonenta, Kktdrego guzik przyci$nieto.
Dzwonek zostaje  wystany automatycznie, podobnie
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automatycznie nastepuje roztgczenie po odwieszeniu

stuchawki. Rola telefonistki konczy sie wiec z chwilg
potaczenia.
Podziat abonentéw. Aparaty wewnetrzne sa zwyk-

te jednoobwodowe, przytaczone tylko do tacznicy we-

wnetrznej.

Zastawka polega na przejsciu w aparacie na obwadd
wewnetrzny, podobnie, jak przy +tacznicy jednosznu-
rowej.

Przerzucanie odbywa sie przy pomocy zastawki.

Wzywanie obstugi tak samo.

Przekazywanie sygnaléw do stacji CB
stacji MB guzikiem sygnatowym przy uzyciiu przekazni-

tarcza, do

ka réznicowego,
wym.

-jak opisatem przy systemie szerego-

nastale
Odmien-
aparaty,

Potaczenia nocne polegaja na potaczeniu
obwodu miejskiego z okre$lonym aparatem.
nie jednak, niz w obu poprzednich systemach,
lako dwuobwodowe. nie zostajg odciete od #gcznicy we-
whnetrznej.

JYK 11. tACZNICA WYBIERAKOWA - 5 OBWODOW

MIEJSKICH, 25 ABONENTOW.

Zaletg tacznicy wybierakowej jest przedewszystkiem
Zredukowanie do minimum i uproszczenie obstugi, ogra-
n,czonej tu do przyjmowania zgtoszeh z miasta i naci-
nania guzikéw, gdyz wszystko inne, jak dzwonienie i
r°ztgczanie, Zewnetrznie
wyréznia ja prostota

J'w, ani gniazdek, pochyty pulpit zawiera tylko niewiel-

tacznica robi
i zwarto$¢ budowy:

automatycznie.
niema sznu-

4 liczbe kluczy, guzikéw i lampek sygnatowych (rys. 11).
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Natomiast jest stosunkowo kosztowna, zwtaszcza, ze

kazdy abonent ma oddzielne przekazniki linjowe, poza

takiemiz przekaZznikami tacznicy wewnetrznej.

5. Systemy klawjaturowe.

W systemach klawjaturowych gros pracy przerzuco-
ne jest na tgcznice automatyczng; tacznica reczna gra
tylko role posredniczaca.

Uktad wizorowany jest na stacjach publicznych pét-
automatycznych, jak stara stacja poznarska.

W kierunku odchodzacym abonenci tgczg sie z mia-
stem przez tacznice automatyczna, wybierajac okreélo-
ny numer,
wym.

jalk w systemie jednosznurowo-wybieroko-

W kierunku przychodzacym obwo6d miejski rowniez
wchodzi na tacznice automatyczng, jednakze przy zgto-
szeniu samoczynnie zostaje wilgczona telefoniska, ktdra
przy pomocy klawjatury ustawia wybieraki na zadany

numer. Oczywiscie dzwonek i roztgczenie przebiegaja
automatycznie.

By uniemozliwi¢ tgczenie obwodéw miejskich z apa-
wewnetrznemi, rozbita
jest na grupy, w ten sposdb, ze obwod6éw miejskich nie-

dostepnych dla aparatéw

ratami tacznica automatyczna

ma na stykach wybierakow,

wewnetrznych, i odwrotnie, aparatéw tych niema na
stykach tych wybierakéw, do ktérych dochodzg obwo-
dy miejskie.

Co do innych wymagan, jak zastawka i taczenie

nocne,
mianach, podobne
nych, i nie przedstawiajg nic nowego.

Jak wynika juz z podziialu tgacznicy automatycznej

to systemy klawjaturowe, istniejace w paru od-

sag do systemoéw, poprzednio opisa-

na grupy, system klawjaturowy znajduje zastosowanie

tylko w instalacjach bardzo duzych, powyzej 100 apa-

ratow zewnetrznych, gdyz w mniejszych nie miatby
racji bytu w poréwnaniu z innemi.
6. System ,neha".

System ,neha" stanowi w tej chwili ostatnie stowo

rozwoju podstacyj automatycznych. W mysli

niej jest on niejako polaczeniem tgcznicy jednosznuro-

przewod-

wej z wybierakowa, jednak z catym szeregiem dalszych
udoskonalen przy jednoczesnem ogromnem uproszczeniu
budowy.

tacznica wewnetrzna musi by¢ systemu szukaczo-

wego. Abonenci majag zwykte aparaty jednoobwodowe

z guzikiem sygnatowym. Kazdy obwo6d miejski
(rys. 12). tacznica

miejskich jest konstrukcyjnie rozbita na 2 organy: czeé¢

konczy
sie wilasnym wybierakiem rozmow

automatowg, zmontowana w sasiedztwie tgcznicy we-
wnetrznej, i aparat manipulacyjny (rys. 13), ktéry mozna

ustawi¢ gdziekolwiek. Abonent lezy réwnolegle na sty-

Cacznica
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kach wybierakéw ta.cznicy wewnetrznej i wybierakow
obwodéw miejskich i ma tylko 1 przekaznik linjowy.
Komunikacja wewnetrzna

zwykty.

odbywa sie w sposob
Chcac moéwi¢ z miastem, abonent wybiera tarczg
na ktérym, podobnie, jak w
tacznicy jednosznurowej, lezy uktad przekaznikéw, kto-
ijednak, odmiennie, niz
mienie wybieraka jednego

pewien okreslony numer,

ry tu tam, wywotuje urucho-
z wolnych
skich (gdyby wszystkie byty zajete,

znak zajecia).

obwodéw miej-
abonent otrzymuje
Jednocze$nie nastepuje przetgczenie w
obwodzie sznurowym tgcznicy wewnetrznej, co, zamiast
zapalenia lampki, wytwarza charakterystyczny potencjat
na styku zgtaszajacego sie abonenta w tacznicy rozmoéw
miejskich; dzigki temu uruchomiony wybierak odnajdzie
abonenta i tgczy go z miastem.

RYS. 13. APARAT MANIPULACYJNY
NA DWA OBWODY MIEJSKIE.

Dzwonek ze stacji miejskiej zapala lampe zgtosze-
niowg danego obwodu na aparacie manipulacyjnym; te-
lefonistka kluczem przyjmuje zgtoszenie, poczem tarcza
aparatu manipulacyjnego wybiera numer zgdanego abo-
nenta; impulsy tarczy dziataja na wybierak danego ob-
wodu miejskiego i ustawiaja go na styki abonenta, po-
czem, jezeli abonent jest wolny,
dzi powtarzany dzwonek;

czyé,

automatycznie wycho-
telefonistka moze sie wyla-
przetaczenie po zgtoszeniu sie abonenta i
czenie po odiozeniu

rozta-
stuchawki nastepujag automatycz-
nie.

Jezeli

abonent jest zajety, to

na podstuch, co

telefonistka zostaje

zataczona rozmawiajacym sygnalizuje

perjodycznie powtarzajacy sie trzask; niemozliwy wiec

jest podstuch niezauwazony; telefonistka nie moze

wprawdzie dokonaé¢ potaczenia,

mi¢ abonenta o zgtoszonej

moze jednak zawiado-

rozmowie, czego oczywiscie

obcy rozméwca nie styszy; o ile abonent chce jg pTzy-

ja¢, to odktada stuchawke, przez co zrzuca istniejgce
potaczenie i odrazu dostaje dzwonek nowego, ktoére
przyjmuje normalnie; jezeli przyja¢ jej nie chce, (tele-

fonistka kluczem kasuje zgtoszenie.

Podziat abonentéw. Obwody aparatéw wewnetrz-

nych sa przeciete miedzy polem #acznicy wewnetrznej,
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a wybierakami
ostatnich

miejskiemi; nie dochodzg wiec do tych
i nie moga by¢ potaczone z miastem.

Odmiennie od systemow, dotychczas
mozna tu jednak utworzy¢ jeszcze trzecia, posredniag
kategorje abonentéw, mianowicie takich, ktérzy nie mo-
ga sie taczy¢ z miastem automatycznie, lecz musza
przez tgcznice wewnetrzng wezwac telefonistke i nro-
si¢ ja o potaczenie, w taki sam sposéb, jak przy rozmo-
wach przychodzacych.
cjach hotelowych,

opisanych,

Ma to znaczenie np. w instala-
r. miastem maja by¢

kontrolowane i oddzielnie obliczane, a osigga sie przez

gdzie rozmowy

odpowiednie przeprowadzenie przewodow miedzy tgcz-
nica wewnetrzng, a wybierakami miejskiemi.
Zastawka. System ,neha" ma zastawke ,simplex"

opisang juz przy tacznicy jedncsznurowo-wybierakowej.
Trzeba jednak zwr6ci¢ uwage, ze do przejscia na pota-
czenie zastawkowe i powrotu z niego naciska sie guzik
aparatu krétko, na 'A— 1 sekundy.
Przerzucanie. Odmiennie, niz we wszystkich sy-
stemach, dotychczas opisanych, przerzucanie odbywa sie
tu bez wudziatu telefonistki. Abonent,
miastem i chcacy przerzuci¢ potaczenie,
potaczenie zastawkowe

rozmawiajacy z
przechodzi na
i taczy sie wewnetrznie z tym
numerem, na ktéry ma przerzucié, proszac go o przyje-
cie rozmowy;
jego aparatu,

wezwany naciska guzik sygnatowy swo-
co ma podwojny skutek;
poprzez obwéd sznurowy tacznicy

z jednej strony
wewnetrznej, uzyty
do potaczenia zastawkowego, uruchamia wybierak prze-
rzucanego obwodu miejskiego; z

drugiej poprzez ten

sam obwdéd wytwarza charakterystyczny potencjat na
dzieki
taczy. Dalszy przebieg
potaczenia jest taki sam, jak przy normalnej rozmowie.
Wzywanie obstugi.

stykétch abonenta przyjmujacego;
miony wybierak odnajduje go i

temu urucho-

Do wzywania obstugi stuzy ten
sam guzik sygnatowy aparatu, tylko, ze trzeba go w tym
celu nacisng¢ diuzej, na 2—3 sekund; w tym
reaguje przewidziany tu styk potaczenie za-
stawkowe, wytworzone w pierwszej chwili, zostaje zrzu-
cone, a lampka sygnatowa danego obwodu miejskiego
na aparacie manipulacyjnym
dla telefonistki

czasie
cieplny;

zaczyna migotaé, co jest
znakiem do wejscia w obwod.
Przekazywanie sygnaléw; stacje miejskg wzgl. mie-
dzymiastowa wzywa sie zawsze itarczg; jezeli' (jest MB,
to induktor zostaje witgczony przez przekaznik opdznio-
ny, jak wyjasnitem przy
dzieki

systemie jednosznurowo-wy-

bierakowym; temu mamy tez automatyczne od-
dzwonienie,

Potgczenia nocne. Komunikacja wewnetrzna i miej-
ska odchodzgca odbywaja sie w nocy zupeinie tak sa-
mo, jak w dzien; jedynie przy rozmowie miejskiej przy-
chodzacej

dzwoni odrazu dzwonek wtaczonego na noc

aparatu, ktory moze zgtosi¢ sie przez podniesienie stu-
i przyja¢, zupetnie, jak w dzien, a nawet prze-
rzuci¢ na inny aparat, o ile przy tamtym ma kto moéwié.

Jezeli aparat, witgczony na noc,

chawki

prowadzi witasnie

rozmowe wewnetrzng lub miejskg na innym obwodzie,
to nowe zgtoszenie zostaje mu zasygnalizowane w for-
mie $ciszonego brzeczyka; moze wtedy przerwaé pro-

wadzong

rozmowe przez odtozenie stuchawki, poczem
otrzymuje dzwonek nowej.

Trzeba podkresli¢, ze w systemie ,neha" potgcze-

nie nocne w niczem nie upos$ledza mozliwosci komuni-
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kacyjnych instalacji, a jedynie przekazuje funkcje apa-

ratu manipulacyjnego jednemu z abonentéw.

Jak stad wynika, ,heha"
petni wszystkie wymagania, stawiane podstacjom auto-

system realizuje w calej

matycznym; ogranicza obstuge jeszcze dalej, niz tgczni-
gdyz i
matycznie; mimo potgczenia nocnego nie odbiera komu-

ca wybierakowa, przerzucania dokonywa auto-

nikacji z miastem linnym aparatom, i to w obu kierun-

kach; podobnie zbliza sie do doskonato$ci pod wszyst-

kiemi innemi wzgledami.
Z drugiej strony obywa sie zwyklemi aparatami i
pojedynczemi obwodami abonenckiemi; #tgcznica jest

stosunkowo bardzo prosta; to
mimo wielostronnodci i

itez system ,neha" jest

doskonatosci dziatania najtan-
szym z istniejacych na rynku systemoéw podstacyj auto-
matycznych.

Istnienie obok niego jeszcze i innych systemoéw wy-
jasniaja 2 okolicznosci; 1) system ,neha" wymaga taczni-
cy wewnetrznej systemu szukaczowego, nie moze by¢
wiec zastosowany tam, gdzie jakiekolwiek wzgledy ka-
zg uzy¢ tacznicy z wybierakami wstepnemi; 2) ze wzgle-
déw natury fabrykacyjnej wypuszczony zostat dotych-
czas na rynek tylko w typach matych, do 27 abonen-
téw; jednakze w najblizszym czasie pojawia sie i wiek-
sze tacznice tego systemu, do 90 abonentéw.
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Chce zwroéci¢ uwage na charakterystyczne dla no-

woczesnej techniki automatowej, wielokrotne wyzyska-
nie tych samych elementéw konstrukcyjnych; guzik
sygnatowy aparatu stuzy; 1) za zastawke, 2) do przyj-

mowania rozmoéw przerzuconych, 3) do wzywania tele-
fonistki, zaleznie od tego w jakiej fazie potaczenia i na
jak diugo sie go naci$nie; wybierak obwodu miejskiego
gra role szukacza przy rozmowie odchodzacej, a wybie-
raka linjowego przy przychodzacej, brak miejsca nie
pozwala mi wda¢ sie w szczeg6ty aparatu manipulacyj-
nego, wspomne tylko, ze i tam dzieje si¢ podobnie; ta
sama lampka, palac sie trwale, daje sygnal rozigczenio-
wy, a migoczac, wzywa teleonistke do wejscia w obwdd;
oczywiscie w tem wiekszej mierze odnosi sie to do po-
szczegdlnych przekaznikéw; prawda, ze poniekad oku-
pione pewnem skomplikowaniem schematowem.

Opisane tu 6 systemoéw nie wyczerpuje
produkcji koncernu Siemensowskiego;
magan,

programu
zaleznie od wy-
stawianych w kazdym poszczegélnym wypadku,
od warunkéw lokalnych i t. p.

systemow,

stosuje sie catly szereg

innych stanowigcych formy przejsciowe i

kombinacje systemoéw, tu opisanych, rozwigzujgcych po-
szczeg6lne zadania w siposéb,

raz z innego wykonania. W krétkim przegladzie stara-

zaczerpniety raz z tego,

tem sie wybra¢ systemy najcharakterystvczniejsze, by

przedstawi¢ roézne mozliwosci rozwigzania specjalnych

1. System 2. tacznica 3. System 4. tacznica 5. Systemy 6. System
szeregowy jednosznurowa Jev(\j;/]t?isezrnaukroov\\llv;_ wybierakowa klawiaturowe ,neha*
specjalne zwykte — zwykte — swykie
Aparaty wielo- przy zastawce: 2 Zv:;/iﬁim dwuobwodowe przy zastawce: 2 guzyikiem
obwodowe dwuobwodowe 9 dwuobwodowe
taczenie abo_nu_ent_a przez tacznice
wzk?eiﬁsgﬁrgd?ﬁgﬁgfy% Jbezposrednie L sznurem wewnetrzng | 3 wybierakiem ) PrZez tacznice . .
»  przychodzacym zp 1 J i gniazdkiem sznurem i gniazdkiem y i automatyczna } wybierakiem
Dzwonek
— reczn reczn automatyczn automatyczn automatyczny
do abonenta & y & y Yy y Yy y
Roztaczenie bezposrednie reczne reczne automatyczne automatyczne automatyczne

Odréznienie apa-
ratbw wewnetrz-

niewprowadze-

nie obwodéw . ]
nie na tacznice

niewprowadzenie na

niewprowadze- *acznice i roztaczenie njewprowadze-
w obwodzie sznu-

niewprowadze-
nie w pole wy-
bierakow; kate-

podziat taczni-

. ; cy wewnetrznej
nie na tacznice Y ¢ !

nych od zewnetrzn. mieiskich rowym tgcznicy na aqru . ) _
Y ¢ 1 wewnetrznej grupy goria posrednia
przez obwéd po-
mechaniczna przewdd . przez obwéd mocniczy z do- . ”
Zastawka . X " ,simplex
w aparacie pomocniczy »simplex wewnetrzny  datkowym ukta- P
dem linjowym
Przerzucanie bezposrednie reczne reczne reczne reczne automatyczne
W i bstugi k k k rzez zastawk rzez zastawk guzikiem
zywanie obstugi przez zastawke przez zastawke przez zastawke p e p € sygnatowym
Przekazywanie sy- klawiszem guzikiem tarcz guzikiem guzikiem tarcza
gnatéw do stacji MB sygnatowym sygnatowym a sygnatowym sygnatowym
Oddzwonienie niema niema jest niema niema jest
autom.
potaczenie nocne:
komunikacja we- wolna . i olna dei |
wnetrzna uzytych odcieta odcieta w odcigta wolna
aparatow
komunikacja
z miastem innych
aparatow
w kierunku f f
odchodzacym wolna odcieta wolna odcigta wolna wolna
w kierunku ) A ) .
Przychodzacym wolna odcieta odcieta odcieta odcieta wolna
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zagadnien, jakie nastrecza technika podstacyj automa- najmniejszym naktadzie. Nie popetnie przeto — sadze —
tycznych, Dla przejrzystosci zestawie jeszcze raz cha- omytki, wyrazajac przypuszczenie, ze wskazuje on, ja-

rakterystyczne cechy opisanych systemoéw.
Zestawienie to okazuje jeszcze raz, ze system ,neha”
to przy

najdoskonalej speinia wszystkie wymagania, i

ko najmtodszy, droge po ktdérej technika podstacyj auto-
matycznych pdéjdzie na przysztos¢. Dlatego posSwiecitem

mu w tych rozwazaniach najwiecej uwagi i miejsca.

ELEKTROLIZA KABLI PODZIEMNYCH.?%

Inz. EINAR STROM.

Pomiary elektrolizy kabli podziemnych.
Gteboko$¢ nagryzienia elektrolitycznego jest wprost
pradu i czasu jego dziata-
jest proporcjonalna do

proporcjonalna do gestosci
nia. Poniewaz gesto$¢ pradu

réznicy potencjatéw w szynach, zatem wynika, ze ni-
skie, lecz diugotrwate napigecia moga by¢ bardziej nie-
bezpiecze od krotkotrwatych wysokich napigé, czyli in-
nemi stowy: najwieksze znaczenie maja $rednie warto-
Dlatego tez dorywcze
ze zbyt krotkiego cza-

tych nalezy

éci natezenia i napiecia pradu.
albo $rednie wartosci
natomiast pomiaréw

pomiary,

su, sa bez znaczenia,

dokonywaé¢ w ciggu mozliwie diugiego czasu.
Na podmiejskich tramwajach, wobec matego ruchu,

trzeba czesto poswieci¢ godzine i wiecej na bezustan-
ne odczytywanie gdy tymczasem wewnatrz duzego miasta
wystarczyé moze na odczytywanie czas 10 minut,a nawet
i krotszy. Zardwno przy pomiarach napieé¢ jak i nate-
zen trzeba zapisywa¢ wszelkie najwyzsze, najnizsze i
ich znaki. W tym celu dokony-

$rednie wartosci oraz

wamy odczytu doktadnie co 10 sekund i w ten spos6b
otrzymujemy szereg wartosci ze znakiem dodatnim lub
ujemnym. Nastepnie obliczamy dodatnie $rednie i ujem-
kazde
dane do protokétu.
sione do catego czasu pomiaréw. Zatem, gdy np. przy
ogdlnej 30 odczytéw, otrzymano 20 dodatnich i
10 ujemnych wartos$ci, to nalezy sume 20 dodatnich war-

i sume 10 ujemnych wartosci

ne wartosci, zosobna, otrzymujac w ten sposéb

Srednie wartosci musza byé¢ odnie-
ilosci
tosci podzieli¢ przez 30
podzieli¢ takze przez 30.

Suma algebraiczna otrzymanych w ten sposéb $red-
nich wartosci jest naturalnie réwna S$redniej algebraicz-
nej wszystkich odczytéw podzielonej przez ogélnag ilos¢
odczytéw. Mogtoby sie wydawaé, ze prosciej bytoby
obliczy¢ tylko $rednig algebraiczna, jednak jest prze-
ciez bardzo wazne wiedzie¢ z jakich dodatnich
nych $rednich warto$ci sktada sie $rednia warto$¢ ogdl-

i ujem-

na. Zdarza sie bowiem czesto przy tramwajach podmiej-
skich, caty
szereg wychylen wysoce dodatnich, a potem zndéw caty

ze otrzymuje sie w ciggu diuzszego czasu

szereg wychylen wysoce ujemnych, ktére, przy obli-
czaniu ogdlnej S$redniej wartosci, zniostyby zupetnie
niebezpieczne dodatnie wartosci i elektroliza w tym

punkcie wydataby sie nieprawdopodobna.
Na pomiary elektrolizy kabli podziemnych sktadaja

sie:

A. Pomiary napiecia miedzy kablami i szynami tram-
wajowemi, ziemig lub metalowemi konstrukcjami leza-
cemi w sgsiedztwie w ziemi.

Przed rozpoczeoiem pomiaréw napiecia nalezy
wpierw wytaczy¢ wszystkie sptywy, aby warunki byty
'y Artykut ten jest ciekawa pracg inz. E. Stroma

(Ericsson Review Nr. 4—6 1929 r.), streszczona przez
p. K. Rogowskiego z Zarzadu Telefonéw w todzi.

niebezpieczenstwo elektrolizy
ktore

zupetnie normalne. Jezeli
jest zbyt duze, mozna wytaczy¢ tylko te spilywy,
lezg w okregu sitowni, ktoérej pomiary dotyczg. Do pro-
tokétu zapisuje sie numery sptywdéw, wytgczonych w
czasie pomiarow. Jesli
ko kontroli napiecia w celu przekonania sie o prawid-

siptywéw, to oczywiscie musza one

natomiast pomiary dotycza tyl-

towosci dziatania

byé w czasie pomiaréw wiaczone.

Pomiaru napiecia dokonywa sie w odstepach co
dwie lub trzy studnie, postugujac sie czutym miliowolto-
mierzem o wysokim oporze wewnetrznym; jezeli stu-

dzien kablowych niema, to w odstepach nie wiekszych

od 300 m.
W miejscach lub przy wazniejszych

kablach, trzeba mierzyé napiecie w kazdej studni, a w

zagrozonych,

kazdym razie w odstepach nie wigkszych od 100 m.

Przyrzad do pomiaru napie¢ musi by¢ zaopatrzony

w skale posiadajaca zero posrodku, poniewaz napiegcie
zmienia czesto swo6j znak. Wskazéwka przyrzadu musi

tatwo osiaga¢ petne wychylenie w bardzo krétkim cza-

sie, bowiem wahania napiecia trwaja zwykle bardzo
kréotko i dlatego przyrzad reagujacy powoli, nie wyka-
zatlby wszystkich wychylen maksymalnych. Jes$li zero

znajduje sie na poczatku skali przyrzadu, trzeba wow-
czas zastosowac przetacznik do przetaczenia przewodéw
tak, by przy ujemnym napieciu réwniez

Wychylenie

pomiarowych,

otrzymywaé¢ dodatnie wychylenie. uwaza

sie za dodatnie, jezeli kabel posiada wyzszy potencjat.

Przy wszystkich takich pomiarach napigcia, nalezy
zwraca¢ uwage na sity elektromotoryczne, ktére moga
powstawaé¢ w stykach przewodéw pomiarowych, wyko-
nanych z réznych metali. Przy pomiarach taczy sie je-
den biegun woltomierza z ptaszczem otowianym kabla,
przy pomocy pocynowanego drutu miedzianego. Plaszcz
w tym miejscu musi by¢ zupetnie czysty i drut musi don
dobrze przylega¢, tak, aby opér styku byt mozliwie
najmniejszy. Przy pomiarach napiecia w stosunku do
szyn, drugi biegun woltomierza tgczy sie z laskg styko-
wa, sktadajaca sie z drewnianego drazka, diugosci oko-
to I'A metra, zaopatrzonego na koncu w zelazne ostrze
w ksztatcie przycinaka. Laske stykowa przyciska sige sil-
nie do szyny, oczyszczonej uprzednio papierem szemrg-
nie mozna w

dlatego jest

lowym. Ze wzgledu na ruch tramwajow,
tym wypadku zastosowa¢ stafego styku i
laski byto zelazne;
przy
rezultat pomiaru by#t-

bardzo wazne, aby ostrze stykowe

w przeciwnym bowiem razie, mogtaby nastapic,
polaryzacja i

laske stykowa mozna uzywaé do

wilgotnej pogodzie,
by bledny. Te samag
pomiaréw napiecia miedzy kablami, a rurami gazowemi
lub wodociggowemi.

Do pomiaréw napiecia w stosunku do ziemi uzywa
sie otowianej elektrody. Takie pomiary sa trudne; jesli
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jednak prawidtowo je wykonaé¢, to dajg najlepsze dane
co do warunkoéw elektrolizy.

Pomiar w zasadzie polega na zmierzeniu napiecia
miedzy kablem podziemnym, a elektroda, wykonang *
tego samego co ptaszcz kabla metalu, i umieszczong w
styku z ziemig, otaczajaca bezposrednio dany kabel. Ta
pomocnicza elektroda moze by¢ wykonana z kawatka
ptaszcza kabla, diugos$ci okoto 1 metra, i wtedy mozna
przyja¢, .ze nie posiada ona w stosunku do kabla state-
go napiecia, jako wykonana z tego samego metalu. Mi-
mo to jednak w rzeczywistos$ci istnieje prawie zawsze
réznica potencjatéw miedzy otowianag elektrodg a kab-
lem, skutkiem napie¢ polaryzujacych. Z tego powodu do
pomiaréw nalezy uzywaé¢ woltomierza o bardzo wyso-
kiej opornos$ci wewnetrznej, np. galwanomierza Pouls'a,
a to w celu, aby przyrzad odbierat bardzo mato pradu,
przez co polaryzacja zostanie sprowadzona do minimum.
Przy pomiarach napiecia w stosunku do przv
elektrody, zaleca sig odrzuca¢ wszy-

stkie odczyty mniejsze od 0,25 V,

ziemi,
uzyciu otowianej
a przy elektrodzie
od 0,5, jako
(Zelaznych elektrod uzywa sie czasami, w ra-

zelaznej wszystkie mniejsze zbyt mato
Pewne.

Zle koniecznosci, ale sa mniej pewne niz otowiane).

Jest bardzo wazne, aby pomocniczg elektrode u*
mieszcza¢ jak najblizej mierzonego kabla, a wiec w od-
legtosci od 5 do 10 cm, aby tylko nie w styku z nim.
Jesli w celu zatozenia otowianej elektrody wierci sie¢ w
ziemi otwér, lub kopie dét, wéwczas nie mozna elek-
trody k#as¢ wprost na dnie wykopanego dotu, a raczei
nalezy wieksza jej cze$s¢ wepchnaé w ziemie. Pomiar
bowiem musi by¢ dokonany w zwyktych warunkach wil-
gotnosci, a powierzchnia ziemi w dole jest znacznie
suchsza niz pod powierzchnia. Zwitaszcza starannie na-
lezy postepowac¢ w takich miejscach, gdzie potencjat jesl
wysoki i gdzie mozna sie spodziewa¢ duzego wyptywu

elektrycznosci. Pomocnicza elektroda winna leze¢ na
tej samej gtebokosci, jak i mierzony kabel.

Jak wspomnieliSmy, czasami jednak uzywa sie jako
elektrody zelaznego preta.
elektrody jest kosztowne i dlatego
ze wzgledéw oszczedno$ciowych, uzywa sie zelaznegj
Preta, ktory whbija sie na gtebokos¢ kabla. Przy pomia-
rach w studniach stosuje sie¢ natomiast otowiang elek
trode, ktoérg poprostu kiladzie sie na dnie studni, o ils

studnia jest odwodniona.

Mianowicie zakopywanie

otowianej czasami.

Dla pomiaréw napige¢ przygotowuje sie plan, na

ktéorym nalezy wrysowac¢ sie¢ kabli, przewody gazowe

1 wodociggi, tory tramwajowe i t. d.

Na planie dla kazdego miejsca pomiaréw zazna
czamy: Numer protokétu pomiaréw, $rednie algebraicz
ne i maksimum napiecia wraz ze znakami. O ile maksy
rnalne napiecia maja wysokie dodatnie i
tosci,

ujemne war-
co sie czesto zdarza na kolejach podmiejskich
woéwczas wpisuje sie obie maksymalne wartosci. Oproéci
tego, przy S$rednich algebraicznych odnotowujemy z ilu
odczytéw sa one obliczone, poniewaz $rednia z wielu
odczytéw posiada duzo wieksze znaczenie, niz $rednia
°bliczona na podstawie matej ilosci odczytéw.
Wygodnie jest dodatnie napiecia oznaczy¢ na pla-
nie zielonym tuszem, a ujemne czerwonym.

Oprécz tego trzeba zaznaczyé, czy napiecie zmie
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rzono w stosunku do szyny,
ciagu i t. d.

Nastepnie oznaczamy na
msieci tramwajowej

czy tez ziemi, lub wodo-
planie
zapomocg numeréw
(sekcji).
tramwajowych
rysunek doktadnie

punkty zasilenia
i wrysowujemy
granice dzielnic
zasilajacych kabli
mujemy

Plan uzupeiniamy wykresami
i w ten sposéb otrzy-
przedstawiajacy  stosunki
pod wzgledem elektrolizy. Wykresy Kkabli

kona¢ jak na rys. 12.

mozna wy-

1105/500 35

Sitownia 0,037

RYS. 12. WYKRES KABLA TRAMWAJOWEGO

ZASILAJACEGO.

Wykres ten oznacza, ze kabel zasilajgcy Nr. 35 po-
siada diugo$¢ 1105 m, przekrdéj 500 mm kw. i
catkowitg 0,037 omoéw,

opornosé
a takze, ze bezposrednio za
punktem zasilenia zatozony jest izolator sekcyjny.

Pomiary napie¢ nalezy dokonywaé¢ corocznie, naj-

lepiej na wiosne lub jesienig, kiedy ziemia jest wilgot-
na. Wogoéle pomiary powinny by¢ dokonywane wtedy,
gdy przewodnos$¢ ziemi jest najwieksza, a wiec nie wte-
dy. gdy jest ziemia sucha, lub zamarznieta.

Przyktad. Przy kolei djursholmskiej
Stocksund w odlegtosci okoto 5 km od Sztokholmu. Pod
Alkistan,
liSmy jednocze$nie nastepujace wykresy:

a) Krzywa napiecé

lezy sitownia

na odcinku Stocksund— Sztokholm, odtworzy-
miedzy kablem podziemnym i
szynami (rys. 13). Napigcie miedzy kablem telefonicznym
od Danderyd i szynami djursholmskiej kolei dn. 18
czerwca 1929 r. Kabel byt przytaczony do zacisku do-
datniego;).

b) Krzywa natezenia pradu w plaszczu kabla pod-
ziemnego (rys. 14). (Wahania natezenia pradu w pta-
szczu kabla do Danderyd dn. 18 czerwca 1929 r. Warto-
Sci dodatnie odpowiadaja kierunkowi pradu ze Sztok-
holmu do Stocksundu).

c¢) Krzywag natezenia pradu w szynie, w stosunku
do ktérej byto mierzone napiecie (rys. 15). (Wartosci
natezenia pragdu w szynach djursholmskiej kolei, usta-

18 czerwca 1929 r.
odpowiadajg kierunkowi
Sztokholmu do Stocksundu;).

d) Krzywa obcigzenia catej
ni Stocksund (rys. 16).

Krzywe a, b i ¢ sg do siebie do$¢ podobne, nato-
16), tyczaca
nie zgadza.

lone na podstawie pomiaréw dn.

Dodatnie wartosci pradu ze

linji kolejowej w sitow-

miast krzywa obcigzenia (rys. catej linji,

zupetnie sie z niemi Niezgodnos$¢ ta tem
sie ttumaczy, ze w czasie pomiaru pod Alkistanem szy-
ny byty stabo obcigzone, podczas gdy linja w
swych cze$ciach miedzy Stocksundem i

innych
Djursholmem
byta silnie obcigzona.

Jednak dla uproszczenia obliczania zwykle przyj-
muje sie, ze obcigzenie jest réwnomiernie roztozone na
caty uktad szyn i wobec tego dane sitowni mozna uzy¢
do redukecji.

Z podanych krzywych wida¢, ze dla kolei podmiej-

skiej trzeba koniecznie redukowaé¢ rezultaty pomiaréw
w stosunku do 24-godzinnego przecigtnego
tak,

podstawy,

obcigzenia,

ze wszelkie pomiary sprowadza sie do wspoélnej

wobec czego moga by¢é ze sobg poroéwny-
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Cz»s Cz»s Czas
RYS. 13. KRZYWA NAPIEC MIE- RYS. 14. KRZYWA NATEZENIA RYS. 15. KRZYWA NATEZENIA
DZY KABLEM TELEFONICZNYM | PRADU W PLASZCZU KABLA PRADU W S/YNIE KOLEI
SZYNAMIKOLEI ELEKTRYCZNEJ TELEFONICZNEGO. ELEKTRYCZNEJ.
Natomiast, w miastach o silnym ruchu, redukcja ta- obcigzenia, woéwczas trzeba oczywiscie redukowaé¢ po-
ka jest zbyteczna, o ile pomiaréw dokonywano w do- miary takze i dla sieci tramwajowej miejskiej. Wogble,
statecznie dtugim czasie (p. wyzej)-i w normalnych warun- gdy obcigzenie w czasie pomiaru ro6zni sie od 24-go-
kach ruchu. Stwierdzono np., ze odczytywania dokonywa-  dzinnego przecigtnego obcigzenia, wigcej niz o 15%,

ne w miejskiej sieci, w ciggu 15 minut, w czasie miedzy trzeba woéwczas redukowaé pomierzone napiecia. Dlate-
10 rano a 4 popotudniu, zgadzaly sie prawie doktadnie go, przed przystgpieniem do pomiardéw napigcia, trzeba
z przecietng 24-godzinng. Wida¢ takze z krzywej ob- uzyskaé¢ krzywa obcigzenia z sitowni.

ciazenia miejskiej sieci tram-

wajowej, ze najwieksze ob- Awp. Krzywa obcigzenia sitowni kolei djurshoimskiej dn.18 czerwca 1929.
cigzenie wystepuje w godzi- 1 1
nach miedzy 7 a 10 rano i
4 a 6 popotudniu, ze obcig-
zenie to. miedzy 6 popotu-
dniu a 7 rano, spada do mi-
nimum i ze w ciggu dnia, E
miedzy 10 a 4 godzing, jest
prawie state i mniej wiecej
1 | |

rowne przecietnemu obcia-
zeniu z 24 godzin, a zatem
wspoétczynnik redukcji w tym
czasie praktycznie jest réw-
ny jednos$ci. Jes$li natomiast
dokonywa sie pomiaréw w
czasie rannego lub  po- RYS. 10. KRZYWA OBCIAZENIA CALEJ LINJI KOLEJOWEJ
potudniowego maksymalnego W SILOWNI STOCKSUND.

Czas 0O 1 2 3 4 5 6 7 S 9 10 11 12 13 14 15 16 17 1B 19 20 21 22 23 24
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Podkreslamy, ze pomiary napiecia nie dajg pojecia
o pradach btgdzacych pod wzgledem

ko ipod wzgledem

ilosciowym, a tyl-

jakosciowym. llosciowo elektroliza

zalezy od natezenia pradu wyptywajacego z ptaszcza
kabla, a nastepnie zalezy nietylko od napiecia miedzy
kablami i szynami, ale takze od opornos$ci miedzy nie-
mi. Bywa bowiem tak, ze w danem miejscu dodatni po-
tencjat kabla jest wyjatkowo wysoki, a jednak elektro-
liza nie wystepuje w stopniu szkodliwym. W Meksyku
znalezliSmy wiele miejsc, gdzie napiecie posiadato ma-

ksimum + 15 V, a $rednio + 10 V, tem nie mniej nie
zauwazyliSmy dziatania, elektrolizy, pomimo, ze kabel
lezat w tych warunkach wiecej niz 10 lat. Znikomfe dzia-
tanie elektrolizy tilumaczy sie tem, ze ziemia miedzy
szynami i kablem byta sucha i ze lezaly one dostatecz-
nie daleko od siebie. Przeciwnie, czasem dodatni po-
tencjat o bardzo niskim woltazu moze by¢ grozny, gdy
kable lezg blisko szyn i grunt jest mokry, a wiec opor-
noé¢ ziemi jest mata. O ile sie chce zda¢ sobie sprawe
z niebezpieczenstwa elektrolizy pod wzgledem iloscio-
wym, trzeba pomierzy¢ natezenie pradu wyptywajacego
z ptaszcza kabla.

Pomiary napieé¢ dajg natomiast zupeilnie wystarcza-

jace dane pod wzgledem jakosciowym. Pozwalajag one

mianowicie okres$li¢ strefe niebezpieczng, wewnatrz
ktérej kable sa dodatnie w stosunku do szyn lub ziemi,

gdzie zatem mozna obawia¢ sie elektrolizy.

Wobec tego przy pomiarach napieé¢, najwazniejsze

Jest prawidiowe ustalenie biegunowos$ci napieé. Lepiej
Pomyli¢ sie o0 50% co do wielkos$ci napiecia, niz pomyli¢

si? co do znaku.

Pomiary natezenia pradu btadzacego w ptaszczach
kabli i pradu sptywajacego z kabla w danem miejscu.

Z istniejacych réznych sposobéw pomiaru natezenia
Pradu btadzacego, ptynacego w piaszczach Kkabli, opi-

szemy dwa najbardziej dogodne:

1- W ptaszczu kabla wykonywa sie przerwe, w

ktora wiacza sie amperomierz o mozliwie matej opor-

nosci (zwykle 0,01 do 0,1 oméw). Tym wtadnie sposo-
bem, w r. 1925, w miescie Meksyku, autor wykonat
okoto 13500 pomiaréw natezenia pradu w plaszczach

kabli. Metoda jest wygodna, wymaga jednak bardzo do-

brych Kkablarzy. W studniach kablowych inne metody

Pomiaréw sa prawie nie do zastosowania, poniewaz
kable nie sa dostepne na dtuzszych, niz 2 m., odcin-
kach.

2. Miedzy dwoma, mozliwie daleko od siebie po-

tozonemi (np. 10 mJ), punktami A
wUczony jest miliwoltomierz.

i B na ptaszczu kabla,

V, woli

<£>

w przyblizi,

RVS. 17. WELACZENIE WOLTOMIERZA 1)0 POMIARU
PttADC BLADZACEGO W PLASZCZU KABLA
Prad btadzacy

i, ktory ptynie plaszczem, rozdziela
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sie na prad i2, ptynacy przez woltomierz i prad i3, kto-
ry ptynie ptaszczem miedzy A i B.
Woltomierz (pokaze odchylenie v wolt. Trzeba te-

raz to odchylenie wyskalowaé w amperach dla da-
nych warunkéw pomiaru (dla danej opornoéci ptaszcza
miedzy A i B).
wollow
<&>
wprabliz, a?i, -
m,
E
-K-
\ X 3'ip.

Balerja~20V.; 16 amp.-godzin

RYS. 18. WLACZENIE WOLTOMIERZA
I AMPEROMIERZA DO POMIARU PRADU
IBLADZACEGO W PLASZCZU KABLA.

W tym celu pozostawiamy bez zmian obwéd wolto-
mierza, witgczonego do kabla. W punktach C i D na
kablu, nazewnatrz punktéw A i B (rys.
my amperomierz i baterje.

18), przytacza-

Jedli teraz odchylenie V1 woltomierza jest do pew-
nego stopnia state, zamykamy szybko obwéd ampero-
mierza przy pomocy wytacznika E i odczytujemy jedno-
cze$nie natezenie pradu a, napie-
Nastepnie przerywamy obwéd
poczem woltomierz winien znéw poka-
za¢ napiecie v]. Jesli

na amperomierzu i
na woltomierzu.
wytacznikiem,

cie v,
to nie nastgpi, powtarzamy po-
miar tak ditugo, po6ki nie otrzymamy na woltomierzu
jednakowego odchylenia v8 zaréwno przed, jak i po od-

czytaniu a, i v,,.

Teraz bedziemy wiedzieli, ze wobec statosci Vi, ro-
wniez ij byto podczas pomiaréw state i ze odczytane na
amperomierzu natezenie a2, spowodowato na woltomierzu
odchylenie V2— Vj. Jeéli opornos$¢ ptaszcza kabla miedzy
A i B=miS, to mozemy napisac:

ij = -r—\n-/%- oraz a2+ ij= -

zatem opornoé$¢ ptaszcza kabla

mV!
«2

wobec tego natezenie pradu bitgdzacego w ptaszczu kabla

i = \>é|—(%i amp. J)

Metoda ta daje wartosSciowe rezultaty, o

mj =

ile naste-
pujace warunki sa spetnione:

a) Wahania pradu btadzgcego w czasie skalowania
musza by¢ dostatecznie malte.

b) Natezenie pradu a, baterji musi o tyle przewyz-

J) Po obliczeniu (dla danej opornos$ci mj jakie jest
natezenie i,, gdy napiecie jest v,, mozemy tatwo obli-
cza¢ inne natezenia pradu bladzacego, w razie jego
zmian, jako wprost proporcjonalne do odchylen galwa-
nomierza. Je$li oporno$¢ m, odcinka ptaszcza zmieni sie
z jakichkolwiek powodéw, woéwczas woltomierz trzeba
na nowo skalowa¢, (przyp. ttum).
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sza¢ natezenie pradu bladzacego,
tegoz, w czasie skalowania, mozna byto pominac¢.

aby drobne wahania
Jako
baterje najlepiej jest uzy¢ akumulator o pojemnosci 16
amperogodzin, tak, by przez amperomierz mogto ptynac
okoto 20 A.

Poniewaz prady bladzgce rzadko przekraczajag na-

tezenie 2 amperéw, to oczywiscie, wobec silnego pra-

du a,, zmiany natezenia pradu bigdzacego w granicach
dziesietnych amlpera, nie wptyna w sposéb praktycznie
dostrzegalny na rezultaty pomiarow.

cQ Oporno$é¢ obwodu amperomierza musi by¢ tak
duza w stosunku do opornosci ptaszcza kabla, aby wia-
czenie tego obwodu nie wywotato zmian w natezeniu
pradu btgdzacego w ptaszczu miedzy punktami A i B.
W tym
dodatkowa opornoséé

celu czasami trzeba witaczy¢ do tego obwodu

(drut smotowany).

Zwykle natezenie pradu w ptaszczu kabla mierzy

sie wyjatkowo, mianowicie, gdy chodzi o zbadanie spe-

cjalnego wypadku. Zasadniczo jednak wystarczaja po-

miary napieé¢, ktére okreslaja zagrozone punkty sieci

i daja wskazéwki gdzie maja by¢ zalozone siptywy mie-
dzy kablami i szynami.

Pomiar natezenia pradu bilgdzgcego w ziemi w

miejscach, gdzie wchodzi on na kabel albo
kabla.

Bezposrednie

sptywa z
pomiary tego rodzaju znang metoda

Haber'a lub podobnemi nie sa dostatecznie praktyczne.
To tez w Sztokholmie nie uzywamy zadnej z tych me-
tod. Natomiast

pomiary natezenia pradu w ptaszczu kabla w dwéch

stosujemy dwa doktadnie jednoczesne
miejscach i otrzymujemy dwa wykresy tego pradu. JeSli
obie krzywe sa zupetnie jednakowe, to oczywiscie o-
znacza, ze miedzy punktami pomiaru prad bitadzacy ani
doptywa do kabla, ani tez z niego nie spitywa, W ten
sposéb tatwo mozna sie przekona¢, czy np. dane skrzy-
zowanie z wodociggiem jest bezpieczne ze wzgledu na
elektrolize, albo, czy w skrzyzowaniu kabla z rzeka,
lub

szcza kabla do wody.

innemi wodami, prad bladzacy nie sptywa z pta-

J Pomiary pradu budzacego
w ptaszczach kabli
Grudzien 1928

iii

ULRIKSDAL
I\
|I|i

JARVA

BYS. 13.
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(0] ile pozyteczne sa takie pomiary, wskazuje
stepujacy przyktad.

Na dostarczonym przez Telefonaktiebolaget L. M.
Ericsson kablu Sztokholm— Norrtalje, zauwazyliSmy je-
sienig 1928 r., przy pupinizowaniu tego kabla dla obro-
silny prad btadzgcy. Wobec tego przy-
licznych pomiaréw elektrolizy. Poniewaz

miasta Sztokholmu,

tu z Finlandja,
stapilismy do
kabel ten, poza granicami
bardzo daleko od toréw tramwajowych, wigc nie moz-
na byto dokona¢ pomiardéw napiecia kabel—szyna. Row-

lezy

niez w stosunku do wodociggéw nie moglismy wykona¢

dostatecznej ilosci pomiaréw napie¢, w rezultacie wiec
tylko pomiary natezenia pradu bitadzacego mogtlty nam
zobrazowaé¢ sytuacje. Tego rodzaju pomiaréw dokona-
na zataczonym szkicu (rys. 19).

Szkic zreszta nie

liSmy olbrzymia ilos¢;
przedstawiliSmy tylko matg ich czes¢.
jest narysowany w doktadnej skali i
my oprécz szkicu geograficzng mape w skali

dlatego zatacza-
1; 50000,
aby unaoczni¢ jak duze byty wzajemne odlegtosci.

Kabel idzie ze Sztokholmu przez Jarva i Ulriksdal
do zatoki Edsviken, ktdrg przecina jako kabel podwodny,
dtugosci 457 m i idzie dalej przez Kevinge, Klingsta

i Danderyd do Norrtalje. Od Stocksund dochodzi kabel
napowietrzny, ktéry w Danderyd sipotyka sie z kablem
do Norrtalje ilezy znim we wspdlnej rurze kablowej na

przestrzeni Kkilku kilometréow.

pradu w ptaszczu kabla do
przekonaliSmy sie wkrotce, ze prad ten po-
elektrycznej Sztokholm—Djursholm. Ko-

Z ksztattu krzywej
Norrtalje,
chodzi z kolei
prowadzi z dworca wchod-
Albano i Stocksund do

sitowni,

lej ta, pokazana na mapie,
dniego (Ostra Station) przez
znajdujacej

Djursholmu i jest zasilana z jednej

sie w Stocksund.

Z pomiaréw pradu okazato sie, ze prad biadzacy
djursholmskiej przechodzit na sztokholmska,
miejska sie¢ tramwajowa, przez ktérg ptynat do Jar-
podziemny Sztokholm—
czeéciowo poprzez

z kolei

gdzie schodzit na kabel
Edsviken,
w Stocksund,

va,

Nortalje, ptynat do zatoki

wode wracat do sitowni czesciowo za$

Kabel podziemny

Kabel w rurociagu
Kabel napowietrzny
Studnia kablowa
Centrala telefoniczna
Budynek

Kolej

Wodociag

Punkt pomiarowy
Srednia wartoié 1pr~ u w kierunku
Matimum J strzatki

Srednia z 372 odczytéw (372)

fMORBY

STOCKSUND

SZKIC POMIAROW PRADU BLADZACEGO W KAIM,U STOCKHOLM—NOKKTAL.JE

na-
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ptynagt do Danderyd. W Danderyd, w punkcie C (rys. 19),

przedostawat sie na kabel napowietrzny CD i wracat
do stocksundskiej elektrowni G, miedzy kablami telefo-
nicznemi i kablem powrotnym FG, byt potaczony spityw
EF. Jak z tego wida¢ prad btadzacy kolei djursholm-
skiej obiegat dtuga droge przez kabel telefoniczny do
Norrtalje, aczkolwiek kabel ten byt oddalony od djurs-

holmskiej kolei o kilka kilometrow.

Do Akersberg

KU Pooz/ermmv/

Skala 1:50000

om0 1 z 3 < 3 Kev
HYS. 20. MAPKA PRZEBIEGU KABLA
STOCKHOLM—KLINGSTA—NORRTALJE.

Podane na szkicu pomiary byty dokonywane do-

ktadnie réwnoczesnie po dwa lub trzy razem. Odbywa-
to sie to przy pomocy telefonicznych,
miedzy miejscami pomiaréw. Odczytéw dokonywano co

linij zatozonych

sec., w czasie blisko 1Yz godziny.
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Pomiary dokonane rdwnocze$nie, sa oznaczone na

szkicu jednakowemi numerami:

| Srednia warto$é 1,43 A ze 179 odczytéw
a NMaximum 6,75 A

I Srednia warto$é 1,44 A ze 179 odczytéw

I Maximum 6,6 A

j Srednia wartoé¢ 1,44 A ze 179 odczytéw

1Maximum 6,0 A

Odczyty te byly dokonane réwnoczes$nie i stwier-
dzaja, ze obydwa skrzyzowania z kablami podziemnemi
i wodociggiem przy stacji pomp byty zupetnie bezpiecz-
ne, poniewaz krzywe pradu w trzech punktach sa zu-
petnie zgodne.

W podobny spos6b stwierdzono przy pomocy

noczesnych pomiaréw 2a i 2 b, ze skrzyzowania iz dwo-

row-

ma wodociggami sa réwniez bezpieczne.

Pomiary 3a i 3b .stwierdzity, ze $rednio 1,58—0,20 =
= 138 A sptywato z kabla do zatoki Edsviken, przy-
czem kabel byt naturalnie nagryziony. (Poréwnaé¢ z wy-
kresem rys. 21).

Réwnoczesne pomiary 5a, 5b i
prad o natezeniu 0,84A, piynat po kablu Sztokholm
Norrtalje, taczyt sie z pradem o natezeniu 0,77 A, pty-
nacym z péinocy, w prad o natezeniu 1,69 A, ktory
kierowat sie do Stocksund. Suma pradow

5c stwierdzity, ze

jest zatem
prawie zupeinie doktadna.
Jako typowy przykiad krzyzowych natezen, przed-

stawione sga na rys. 21 krzywe otrzymane z pomiaréw

po obydwéch stronach zatoki Edsviken, w punktach
A i B.

Z krzywych tych mozna doktadnie odczytaé, jak co
30 minut wyjezdzaty pociggi ze Sztokholmu. Celem

upewnienia sig, ze prad biadzacy pochodzi z djursholm-
kolei, postaralismy sie,
dzy 11,45 i 11,46 prad tramwajowy by}t catkowicie prze-

skiej aby w godzinach mie-

rwany; i rzeczywiscie, jak wida¢ z wykresu, natezenie
pradu w ptaszczu kabla spadto w tym czasie do zera.
Oproécz tego widac, ilos§¢ pradu btadza-

cego znika przy zatoce Edsviken. OtrzymaliSmy bowiem:

ze znhaczna

/ Srednia wartosé-f 1,58 A z 562 odczytéw
] Maximum + 70 A

| Srednia warto$é-f0,20 A z 652 odczytéw
w punkcie B { Maximum +30 A

w punkcie A

Jako dodatni byt uwazany kierunek pradu z A do B.
Jak z tego wynika,
o S$rednim natezeniu

do zatoki Edsviken splywat prad

158— 0,20 = 1,38 A, w czasie

HYS. 21. POMIARY PRADU BLADZACEGO W ODCINKU KABLA STOCKHOLM—NORRTALJE.
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11.24 do 13.00. Z krzywej ob-
ze obciazenie to

pomiardéw, t. j.
cigzenia djursholmskiej kolei

od godz.
wynika,
w czasie dokonywanych pomiaréw jest prawie réwne
przecietnemu 24-godzinnemu obcigzeniu.
ka, ze wspoétczynnik redukcji réwny jest jednoéci, a za-

1,38 A mozna przyja¢ jako

Z tego wyni-

tem otrzymane natezenie
zredukowane do 24 godzin.

W ten sposob, przy pomocy opisanych pomiaréw,

jasno przebieg pradéw biadza-
ze prad ze Sztokholmu i Jarva

zobrazowaliSmy sobie
cych i stwierdzilismy,
sptywat czesciowo do Edsviken miedzy A i B, czeScio-
wo w punkcie C, przez kabel napowietrzny CD i kabel
podziemny DE, do sptywu EF i sitowni G. Wobec tego
w punkcie C obydwa kable zostaly ze soba potaczone.
Nalezato jeszcze w Edsviken ochroni¢ tylko kabel przez
zatozenie spltywu. WykonaliSmy to, zaciggajac do wody
line miedziang roéwnolegle z kablem i przylutowujac
konice jej do ptaszcza kabla. Pomiary kontrolne wyka-
zaly, ze cze$¢ pradu bladzacego, ktory przedtem spty-
wat bezposrednio z kabla do wody, obecnie sptywa przez
ling miedziang. Zatem dziatanie elektrolizy zostato w
znacznej cze$ci przeniesione z kabla na line. Zupetne
usuniecie elektrolizy nie jest mozliwe, poniewaz ptaszcz

kabla ma zbyt dobry styk z woda.

1932 R., ZESZYT 6. MAJ

Opornos$¢ uziemienia kabla Norrtalje wynosi miano-
wicie w Edsviken zaledwie 0,5 do 0,7 S. W zwiagzku z tem
zauwazyliSmy, ze drut miedziany o 0 3 mm., utozony
w wodzie réwnolegle z kablem, posiadat opornoé¢ uzie-
mienia.

15 #2 przy dtugosci 50 m.
i 104 " 100 ,,

Dwa takie druty o dtugosci ok. 100 m., potaczone ré-
wnolegle daty oporno$é¢ 0,5 Q, a trzy takie druty wykazaty
oporno$¢ nierédwnomiernie mala. Wspomniana powyzej
utozona wpoprzek Edsviken, posiada
matg opornosé

lina miedziana,

oczywiscie rownie niewymiernie uzie-
mienia, ale to jeszcze nie wystarcza, aby odprowadzata
ona caty prad biadzacy z ptaszcza kabla.

Przyczyna elektrolizy w zatoce Edsviken jest goty

kabel miedziany, ktéry taczy dwie czes$ci stocksund-
skiego mostu zwodzonego kolei djursholmskiej. Chociaz
kabel ten jest czynny tylko przy podniesieniu mostu,

jednak wogdle jest tak stabo od szyn izolowany, ze dzia-
ta jak gabka, ktéra $ciaga z zatoki prad elektryczny i
przez szyny przesyta go do sitowni.

Obecnie zwrdciliSmy sie do zarzadu kolei, aby wy-
mieniony kabel zainstalowat; gdy to nastapi, wdéwczas
niebezpieczenstwo elektrolizy dla kabla telefonicznego

do Norrtalje bedzie zupeinie usuniegte.

SEtOWNIK TELETECHNICZNY.

Miedzynarodowy Komitet Doradczy w sprawach komunikacji telefonicznej dalekosieznej
(C. C. 1) wydat miedzynarodowy stownik telefoniczny. Stownik ten nie obejmuje jednakowoz

jezyka polskiego.
stownika telefonicznego C. C. I

Dla uzupetnienia tego braku Stow. Telet. Polskich podjeto przettomaczenie
na jezyk polski i wydanie nastepnie takiego stownika w czte-

rech jezykach: polskim, francuskim, angielskim i niemieckim.

Nad wydawnictwem czuwa Komisja Stownicza Stowarzyszenia Teletechnikéw Polskich.

Nieustalona terminologja teletechniczna utrudnia w znacznej mierze wydanie stownika,
gdyz praca ta pocigga za soba konieczno$¢ stworzenia catego szeregu nowych wyrazéw. Z tego
tez wzgledu pierwsza proba tego stownika ukazuje sie na tamach ,Przegladu Teletechnicznego"—
dla podania wprowadzonego stownictwa krytyce publicznej

Niniejszym upraszamy wszystkich naszych Czytelnikéw o nadsytanie swoich uwag, ktére
to uwagi Komisja Stownicza rozpatrzy przed ostatecznem ksigzkowem wydaniem stownika.

Uwagi nalezy nadsyta¢ pod adresem redakcji ,Przegladu Teletechnicznego"” z dodaniem
wzmianki na kopercie: dla Komisji Stowniczej.

Redakcja.

683. Induktor 688. Klapka przyzewowa Lampe

Appel magnetique ou magneto Volet d' annociateur d‘appel Lamo (signal or resistance)

Magneto ringer Drop-indicator shutter Lampe.

Induktor. Anrufklappe. 694. Lampka czasu rozmowy
684. Induktor 689. Klapka samoczynna Lampe indicatrice de duree

Magneto d'appel; appel Volet a rappel (par enfoncement Time check lamp

magnetique de la fiche) Zeitlampe.
Magneto generator Plug-restored indicator shutter 695. Lampka kontrolna

Kurbelinduktor; Induktor.

685. Induktor bocznikowy 690. Klawiatura

Riickstellklappe.

Lampe pilote
Pilot lamp

Appel magnetique shunt Clavier Kontrollampe;
Shunt ringer Key set Oberwachungslampe.
Induktor Tastensatz. 696. Lampka kontrolna ogélna
in  Nebenschlus&schaltung. 691. Klawiatura do implsowania Lampe pilote géncrale (lampe
686. Induktor szeregowy Clavier d' appel signalant par son allumage,
Appel magnetique serie Key sender qu‘un appel se produit dans le
Series ringer Zahlengeber. bureau)
Induktor in Reihenschaltung 692. Klawiatura zredukowana Masterpilot
687. Klapka do impulsowania Hauptiiberwachungslampe;
Volet Clavier d'appel réduit Platzlampe.
Shutter (e. g. of drop Digit key strip 697. Lampka kontrolna przyzewowa
indicator) Zahlengebertastatur. Lampe de control d'appel (lampe

Klappe. 693. Lampka

dont Zlallumage indique que



698.

699.

700.

701.

702.

703.

704.

705.

706.

707.

709.

710.

711.

. Ostonka

aj

l'appel se produit bien)

Ringing pilot lamp

Rufuberwachungslampe.

Lampka migajgca

Lampe a eclat

Signal lamp flicker

Lampka opornikowa

Lampe de resistance

Resistance lamp

Widerstandslampe.

Lampka przyzewowa

Lampe d'appel

Calling lamp

Anruflampe.

Lampka rozlgczeniowa
Lampe de surveillance (on

aussi lampe de supervision)

Supervisory lamp

Uberwachungslampe.

Lampka stanowiskowa

Lampe pilote d'appel de groupe
(lampe qui s'allume lorsqu'une

lampe d'appel quelconque
s'allume dans le groupe)

Position pilot lamp

Platzlampe.

Lampka sygnatowa.

Lampe de signalisation

Signalling lamp

Signallampe.

Lampka zajetosci

Lampe de test lumineux
accompagnant certain jacks et
dont I'allumage ou ZXextinction,
suivant le cas, indique que la
ligne est libre ou occupee);
lampe d'occupation

Visual engaged lamp
Freimeldelampe; Besetzlampe.

Lampka zajeto$ci

Lampe d'occupation

,Busy" lamp

Besetztlampe

Migotac

Scintiller
To flicker

Flackern;

Okres przyzewowy

Phase d'appel (periode pendant
laquelle est envoye le courant
d'appel)

Ringing periodicity

Rufphase; Zeitraum der
Rufstromsendung.

lampki

Cabochon ou capuchon (pour
lampe) les cabochons ou
capuchons recouvrent les
lampes utilisees dans les
multiples telephoniques;

calotte (Beige)

Lamp cap

Decklinse.

Pierwszy przyzew

Courant d'appel

dit

(lampe

blinken.

immediat (ou

sonnerie immediate)
(not used in Great Britain)
Erster Ruf.
Pole lampkowe
Panneau de lampes
Lamp panel; bank of lamps

Lampenfeld,

Pole lampek przyzewowych
Tableau Ilumineux d'indicateur
d'appels
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712.

713.

714,

715.

716.

717.

718.

719.

720.

721.

722.

723.

724.

725.

726.

727.

728.

1932 R,

Display panel

Lampenfeld fiir Nummernanzeige.

Prad przyzewowy

Courant d'appel

Ringing current

Rufstrom.

Prad przyzewowy okresowy

Courant d'appe