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ROZBUDOWA SIECI

MARZEC

KABLI

TELEFO \ICZNYCH DALEKOSIEZNYCH.

(Dalszy cigg do artykutu na str. 34 Nr. 2 ,,Przegladu Teletechnicznego")

Z inicjatywy Miedzynarodowego Biura Pracy utworzony zostat przy Lidze Naroddéw

Komitet studjow do spraw robo6t publicznych i
Narodéw w panstwach dotknietych bezrobociem wielkich robot

chomienia przy pomocy Ligi

zaopatrzenia, majacy rozwazy¢ mozliwos$¢ uru-

publicznych, korzystnych pod wzgledem gospodarczym, a umozliwiajgcych réwnocze$nie zatru-

dnienie wiekszej ilosci

pracownikéw. Brano pod uwage przedewszystkiem takie roboty, ktéreby

miaty znaczenie z punktu widzenia potrzeb komunikacji miedzynarodowej.
Celem zorjentowania sie w zakresie potrzeb poszczegélnych panstw w tej dziedzinie oraz

w rozmiarach $rodkéw finansowych, potrzebnych do realizacji

robét, Sekretarjat Ligi Narodéw

rozpisat do wszystkich panstw — cztonkéw Ligi ankiete w sprawie programu robdt publicznych,
kitadac nacisk na to, aby w odpowiedzi

oparte na zatwierdzonych projektach technicznych i kosztorysach, a ktérych

by¢ podjeta w czasie jaknajkrétszym.
W odpowiedzi na ankiete Ligi Narodéw przestata Polska szereg projektéw robét publicz-
nych, obejmujacych program elektryfikacji
nicznych, kolejowych i drég bitych na szlakach tranzytu miedzynarodowego i t. p.
W liczbie projektéw polskich znalazt sie réwniez opracowany przez Ministerstwo Poczt
i Telegraféw projekt rozbudowy sieci kabli telefonicznych dalekosieznych.

Wobec tego ze zagadnienie skablowania sieci telefonéw miedzymiastowych Rzplitej,
i zasadniczego znaczenia dla rozwoju teletechniki, wzbudza zrozumiate zainte-

sprawa aktualna

resowanie ogétu teletechnikéw polskich, podajemy ponizej

wyszczeg6lniono takie prace inwestycyjne, ktére bytyby

realizacja mogtaby

Polski, budowe dro6g komunikacyjnych, jak teletech-

jako

w skréceniu tres¢ projektu Mini-

sterstwa P. i T. przestanego do Ligi Narodéw w dniu 30 listopada 193! r.

CZESC 1.
PROJEKT TECHNICZNY.

A. Opis.

Program rozbudowy sieci kabli dalekosiez-
nych na najblizsze lata obejmuje ogétem 3 magi-
strale lgdowe i 1 kabel podmorski (patrz rys.
Nr. 3), a mianowicie:

1) kabel todz J e e e 401,6 km.

2) kabel Warszawa — Poznan —
granica panstwa w kierunku
Berlina....eeeeieeieiiniennnnnnn. 376,4
3) kabel Krakéw—Lwow — gra-
nica panstwa w kierunku Bu-

karesztu i Kijowa 777,2
4) kabel podmorski Gdynia—
Nexé (na wyspie Bornholm). 2531
Ogdtem 1808,3 km.

Kable lgdowe sa rozwinieciem i uzupetnie-
niem istniejacej juz obecnie sieci kablowej o
dtugosci 560 km i razem z nig stanowi¢ beda
realizacje najwazniejszej czes$ci ogdélnego pro-
gramu kabelizacji Polski, obliczonego na 9 ma-
gistrali o ogdlnej diugosci okoto 4000 km linji
kabliwej. Projektowane kable taczg sie logicz-
nie z istniejgcg wszecheuropejska siecig ka-
blowa, stanowigc przedtuzenie najwazniejszych
kierunkéw tranzytu miedzynarodowego.

Magistrala Nr. 1. Ma pierwszorzedne
znaczenie gospodarcze, jako potgczenie ca-
tej sieci telefonicznej Polski z jej portami

morskiemi (Gdynia, Gdansk), przez ktére prze-
chodzi okoto 70% catego obrotu zagranicznego
Polski. Razem z istniejaca juz magistralg £6dZz—

UYH

4.

REDAKCJA.

SCHEMAT WELACZENIA MIAST NA TIiASIK
KABLOWEJ fcODZ—GDYNIA—GDANSK.
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Katowice, daje ona bezposrednig droge komu-
nikacji pomiedzy okregiem gorniczo-przemy-
stowym Goérnego Slaska i Dabrowy, a portami,
przez ktére odbywa sie eksport ptodow tego
okregu (wegiel, wyroby zelazne) oraz import
surowcéw dla tegoz okregu (ruda zelazna ze
Szwecji).

Geograficzny przebieg magistrali Nr. 1 po-
kazany jest na rys. Nr. 4, na ktéorym uwidocz-

niono rowniez wieksze miasta otrzymujgce
potaczenie w kablu.

Magistrala Nr. 2. Oprocz zaspokoje-
nia potrzeb komunikacji wewnetrznej sta-

nowi¢ ona bedzie ponadto gtowne potgcze-
nie sieci kablowej polskiej w kierunku catej

kK'RAK'civ
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Europy Zachodniej i poéinocno-zachodniej. Ist-
niejagcy juz obecnie kabel Warszawa—+tédz—
Katowice—Cieszyn daje potgczenie zagranicz-
ne gtownie w Kkierunku Europy potudniowej,
i ubocznie tylko z Niemcami.

Przebieg geograficzny i wigczenie
podano na rys. Nr. 5.

miast

Magistrala Nr. 3 ma
na celu przytgczenie do
sieci kablowej Kkrajowej
i zagranicznej catej po-
tudniowej czesci Polski,
posiadajgcej szereg wiek-
szych i mniejszych miast
z ozywionym ruchem
handlowym i przemysto-
wym, 0 0g6lnem zalud-
nieniu 9 miljonéw miesz-
kancow. Bedzie ona row-
niez znacznym udo-
godnieniem dla okregu
naftowego karpackiego
(Borystaw, Drohobycz),
pracujagcego w znacz-

nej mierze na eksport.

Magistrala ta bedzie miata réwniez powaz-
ne znaczenie, jako droga tranzytu przez teren
Polski z Europy pétnocno-zachodniej w kierun-
ku Z. S. S. R. (Kijow, Odessa) oraz w kierunku
Rumunji i Butgarji.

Przebieg geograficzny
podano na rys. Nr. 6.

i wilgczenie miast

POOWOtocryjwA

2ABtOTtw
KOLOMYIA

JI'H . SCHEMAT WELACZENIA MIAST NA TRASIE KABLOWEJ KUAKOW —LWOW —SWIATYN | LWOW -
PODWOLOCZYSKA.
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Magistrala Nr, 4, Dla dalszego utatwienia
wymiany towaréw miedzy Polskg a zagranica,
ktéra w znacznej mierze odbywa sie z pahstwa-
mi Skandynawskiemi, zaprojektowano utozenie:
kabla podmorskiego Gdynia—Bornholm, Kktory
bedzie stanowit bezposrednie potlgczenie sieci
polskiej z sieciami Danji, Szwecji i Norwegji,

Na podstawie porozumienia z Dunskim Za-
rzadem Poczt i Telegraféw zgodzit sie ten ostat-
ni przygotowa¢ odpowiednie przewody tranzy-
towe i wzmacniaki w budowanym obecnie kablu
podmorskim Bornholm—Malmé—Kopenhaga.

Przebieg poszczegélnych linij kablowych
oraz blizsze dane techniczne podaje sie ponizej.

1. Kabel todz—(

Przebieg, Kabel wychodzi z todzi i prze-
biega przez Krosniewice Wtoctawek N ezawe,
Ciechocinek, Torun, Bydgoszcz, tag, Koscie-
rzyne, Kartuzy, Gdynie, Sopoty, Gdansk.

Stacje wzmacnhiakowe.

Stacje wzmacniakowe zostang pobudowa-
ne w Kros$niewicach (nowy budynek), Niesza-
wie, Bydgoszczy, tagu (nowy budynek) i Gdyni.

Konstrukcja kabla.

Na odcinku tédz—Kros$niewice kabel za-
wieraé bedzie:

1 pare dla radja
7 czwoOrek 1,3 mm.
18 czworek 0,9 mm.

Razem 23 czwérek -(-1 para radjowa
Profil kabla jak na rys. 7.

T?YS. 7. PItOFU, KABI.A DAT,EKOSIEZXE«Oi BYD-
goszcz-gdynia-(;dansk, Iwoé\v-6\latyn, i.wow-
PODWOTfcOCZYSKA, tODZ-KROSNIE WICE.

m  KONSTRUKCJA KABLA

czworki 1.3 czwérki 0,9 2-drut. 1.3 2-drut. 1.3 4-drut. 0.9
1 p. radjo — — (2 obwody) —
7 7 —

jadro
1-warstwa
2

Razem

- 18 - — 18
7-j-1p.r djo 18 7 (2 obwody) 18

Na odcinku Kro$niewice—Bydgoszcz ka-
bel zawiera¢ bedzie:

1 pare dla radja
26 czwoérek 1,3 mm.
30 czwolrek 0,9 mm.

Razem 56 czworek+ 1 para radjowa

Profil kabla jak na rys. 8.
Na odcinku Bydgoszcz—Gdynia— Gdansk
kabel zawiera¢ bedzie:
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1 pare dla radja
7 czworek 1,3 mm.
18 czwoébrek 0,9 mm.

- ® Razem 25 czwérek + 1 para radjowa

Profil kabla jak na rys. 7.

RYS.8. PROFIT, KABLA DALEKOSIEZNEGO:KRAKOW -
LWO W, KROSNIEWICE-BYDGOSZCZ.

KONSTRUKCJA KABLA
czworki 1.3 czwérki 0.9 2-drut. 1.3 2-drut- 0.9 4-drut. 0.9

jadro 2 + Ip * radjo — 2 — —
1-warslwa 9 — 9 — —
2 15 - 15 - -
3 — 30 — 4 26
Razem 2b-\-\ p. radjo 30 26 4 26

Ogodlna dtugosc
401,6 km.

trasy kablowej wynosi

2. Kabel Warszawa— Poznan (Berlin),

Przebieg. Kabel wychodzi z Warszawy i
przebiega przez towicz, Kro$niewice, Kolo,
Konin, Goline, Stupce, Wrze$nie, Poznan i za
Miedzychodem zostanie potgczony z siecig ka-
bli Niemiec.

Stacje wzmacniakowe.

Stacje wzmacniakowe zostang pobudowa-
ne w Gonie (nowy budynek), Poznaniu i Mie-
dzychodzie (nowy budynek), oraz rozszerzone
zostang istniejace stacje wzmacniakowe w
Warszawie, towiczu i Kro$niewicach.

Konstrukcja kabla.

Na odcinku Warszawa—Poznan kabel
wiera¢ bedzie:

Za-

1 pare dla radja
18 czwoérek 1,3 mm.
50 czworek 0,9 mm.

Razem 68 czwoérek-j- 1 para radjowa

Profil kabla jak na rys. 9.
Na odcinku Poznan—Granica Panstwa ka-
bel zawiera¢ bedzie:
1 pare dla radja'
11 czwérek 1,3 mm.
46 czwoérek 0,9 mm.

Razem 57 czwoérek-f 1 para radjowa

Profil kabla jak na rys. 10.
Ogodlna diugos¢ trasy kablowej
376,4 km.

Wynosi
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3. Kabel Krakéw— Lwoéw— (Kijow, Odessa,

Bukareszt).
Przebieg. Kabel wychodzi z Krakowa i
przebiega przez Tarn6w — Rzesz6w — Prze-
mys$l — Lwow. Od Lwowa idzie jeden kabel

w kierunku Rumunji przez Stryj, Stanistawow,
Kotomyje, do Sniatynia na Granicy Polsko-Ru-
munskiej; drugi za$ kabel przez Ztoczéw, Tar-
nopol do Podwotoczysk, gdzie zostanie potgczo-
ny z siecig Z. S. S. R.

BYS. 9. PROFIL KABLA DALEKOSIEZNEGO; WAR-
SZAWA POZNAN
KONSTRUKCJA KABLA
czworki 1.3 czworki 0.9 2-drui. 1.3 2-drut. 0.9 4-drut. 0.9
j~dro 1 p. radjo — — — —
i-warsqwa 6 — 6 — —
12 — 12 — —
5 — 22 — 4 18
1 - — 28 — 6, 22
Razem 18+1 p. radio 50 18 10 40

Stacje wzmacniakowe.

Stacje wzmacniakowe zostang pobudowa-
ne w Tarnowie, Rzeszowie (nowy budynek),
Przemys$lu, Lwowie, Ztoczowie (nowy budynek),
Tarnopolu, Stryju, Stanistawowie i Kotomyji
(nowy budynek).

Konstrukcja kabla.

Na odcinku Krakow—Lwow kabel
§¢ bedzie:

zawie-

1 pare dla radja
26 czworek 1,3 mm.
30 czworek 0,9 mm.

Razem 56 czworek + 1 para radjowa

Profil kabla jak na rys. 8.
Na odcinku Lwéw—Sniatyn i Lwéw— Pod-
Wotoczysko kabel zawiera¢ bedzie:
1 pare dla radja
7 czwérek 1,3 mm.
18 czwodrek 0,9 mm.

Razem 25 czwOrek + 1 para radjowa.
Profil kabla jak na rys. 7.

Ogodlna diugos¢ trasy kablowej
77,2 km.

wynosi

N Kabel Gdynia— Nexo (na wyspie Bornholm).

" Przebieg. Od Gdyni do Jastrzebiej Goéry

i rz& morski) — kabel lagdowy, dalej morzem
d° Bornholmu.
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Stacje wzmacniakowe.

Stacja wzmacniakowa bedzie pobudowa-
na po polskiej stronie w Jastrzebiej Gorze (no-
wy budynek) i w Nexéd na Bomholmie.

Konstrukcja kabla.

Kabel zawiera¢ bedzie 4 czworki o $redni-
cy zyt 7,4 mm.

Przewiduje sie dodatkowe wykorzystanie
przewoddw zapomoca wysokiej czestotliwosci.

Ogdlna dtugosé kabla:

na odcinku 13dowym .....cccevvvivvivinnnnne 48,4 km.
na odcinku mMorskim.....ccooevvevviinennnns 204,7 km.
Razem 253,1 km.

Koszty budowy kabla na obszarze wéd te-
rytorjalnych Bornholm oraz koszty budowy
wzmacniakow w Nexo pokryje, zgodnie z umo-
wa, Dunski Zarzad Poczt i Telegrafow.

RYS.10. PROFIL KABLA DALEKOSIEZNEGO: POZXAX-
MLEDZYCHOD.

KONSTRUKCJV KABLA
czworki 1.3 czwoérki 0.9 2-drut. 1.3 2-drut. 0.9 4-drut. 0.9

jadro 2 -f-1p- radjo — 2 — —
1-warstwa 9 — 9 — —
2 — 20 — 2 18
3 — 26 — 4 22
Ra.em 11 -} 1p. radio 46 1 40
CZESC IIL.
KOSZTORYS
ROzZBUDOWY SIECI KABLI TELEFON.

DALEKOSIEZNYCH W POLSCE.
A. Wyjasnienia ogolne.

Kosztorys obejmuje budowe 4-ch magist-
rali kablowych, a mianowicie:

- udt- 'GdS$

2. Warszawa—Poznah.

3. Krakéw — Lwéw — Sniatyn — Podwoto-
czyska.

4. Gdynia — Nexo (kabel podmorski)

Diugosci poszczegolnych lin,j kablowych,
ilos¢ kabli, cewek Pupina, stacyj wzmacniako-
wych i t p. wyliczone sg mozliwie doktadnie
na podstawie mapy i dotychczasowych do-
Swiadczen, poczynionych przy budowie kabli
dalekosieznych. Szczegdétowe pomiary i studja
na samym terenie nie zostaty jeszcze uskutecz-
nione, podane wiec ponizej koszty nalezy uwa-
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za¢ jako orjentacyjne, jednakze bardzo zblizo-
ne do rzeczywistosci, poniewaz oparte zostaty:

co do cen — na wynikach publicznego
przetargu z dnia 15 sierpnia 1928 r. na budowe
kabla Warszawa—Katowice—Cieszyn z odga-
tezieniami Katowice—Ruda Slaska i Katow ce—
Krakéw oraz na warunkach uméw na wyko-
nanie dostaw z dnia 12.V1.1929 i 21.VII.30 r.

co do sposobu i warunkéw wykonania —
na doswiadczeniach i prébach przeprowadzo-
nych w okresie wykonywania budowy pierwszej
magistrali kablowej od lipca 1929 do chwili o-
becne;j.

B. Koszty wykonania.

Ogélne koszty wykonania wzmiankowa-
nych na wstepie czterech magistrali zostaly
ustalone w nastepujgcej wysokosci w 5 U, S. A.:

1. Kabel £6dz — 3.557.686.
1 Lrdansk
2. Kabel Warszawa—Poznanh 4.083.603.—
3. Kabel Krakow —Lwoéw —
Sniatyn—Podwotoczyska .  6.708.579.—
4. Kabel Gdynia—Nexo 895 228.=

Razem koszty catej sieci: $ 15.245.096.—

Zestawienie powyzsze oparte jest na szcze-
go6towem obliczeniu kosztéw' dla kazdej magi-
strali z podziatem na poszczeg6lne pozycje do-
staw i robdét. Uwzgledniono przytem 2 etapy
rozbudowy, podobnie, jak przy pobudowanej
juz magistrali Warszawa—Cieszyn.

Etap I. — Kabel zostaje wyposazony w po-
towe ogo6lnej ilosSci cewek i wzmacniakéw, po-
zostate roboty wykonywa sie odrazu catkowi-
cie.

Etap Il. — W miare wzmozenia sie ruchu
telefonicznego po kilku latach nastepuje spu-
pinizowanie drugiej potowy obwodéw kablo-
wych, wbudowanie drugiej potowy wzmacnia-
kéw na. stacjach wzmacniakowych i w ten spo-
sob catkowite oddanie kabla do uzytku. Etap
Il. obejmuje wiec dodatkowe Kkoszty zakupu

Koszty budowy 4-ch
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wzmacniakéw i cewek oraz koszty ich wmon-
towania.

Obliczenie obejmuje wszelkie koszty zwig-
zane z budowg kabli, a wiec:

1) koszty pomiaréw na gruncie i sporzg-
dzenia projektéw wykonawczych;

2) koszty wszelkich robo6t ziemnych; kosz-
ty transportu; uktadania kabla; zabezpieczenia
ptytkami, rurami i t. p., wykonanie przejs¢ na
mostach, stupkéw i tablic oznaczeniowych
itop.;

3) wszystkie roboty, zwigzane z wykona-
niem montazu kabla i cewek tgcznie z transpor-
tem i wykonaniem ptyt podstawowych lub stu-
dzien;

4) wydatki na adaptacje lokali dla stacyj
wzmacniakowych w budynkach istniejgcych
oraz koszty budowy pewnej ilosci nowych bu-
dynkéw dla tych stacyj, tam gdzie lokale ist-
niejagcych urzedéw pocztowych okazg sie za
szczupte, lub gdzie stacje wzmacniakowg wy-
padnie pobudowaé¢ zdata od urzedu pocztowo-
telegraficznego.

Ogoétem przewiduje sie wybudowanie 7 no-
wych budynkéw dla stacyj wzmacniakowych.

Koszty budowy poszczegdlnych magistrali,
z podziatem na materjaly, robocizne, montaz
i budynki podane sg w ponizszem zestawieniu.

CZESC IV.

IV. RENTOWNOSC PROJEKTOWANYCH
LINIJ KABLOWYCH.

Przy obliczaniu rentownosci linij kablo-
wych opierano sie na przypuszczeniach, dlate-
go tez, azeby otrzyma¢ wyniki zupetnie pew-
ne, kalkulowano z najwiekszg ostroznoscia, to
znaczy, ze dochody wzieto minimalne, wydat-
ki za$ maksymalne.

a) Koszty inwestycji, amortyzacja:

Koszty inwestycji obliczono na podstawie
kosztorys6w poszczegdinych dziatéw budowy;

magistrali kablowych w

Materjaty Budynki
Nr. - . Roboty . i Razem
biez. Magistrala kable cewki wzma- razem ziemne MOMAZ \analiza- $
i dodatki Pupin’a cniaki cja
(Gdynia
1 M . 1762 973 467 826 368 874 2599 673 287 545 506 418 164 050 3 557 f86
todz (Gdansk m e« -
2 Warszawa — Miedzychoéd 2080 129 704 520 443 256 3 227 905 264 233 501 365 90 100 4 083 603
3 Krakéw—Podwotoczyska 3441 257 865 200 552 552 4 859 009 575 905 959 065 314 600 6 708 579
4 Gdynia—Nexo 726 223") — — 726 228 134 000’) 35000 895228
Razem. 8 010 587 2037546 1384682 11412815 1127683 2 100 818 603 750 15 245 096

') tacznie z cewkami Pupin’a.
-) tacznie z kosztami utozenia i innemi.
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500000
2 3 3. 5 c 7 8 9
RYS. 11. WYKRES WPLYWOW

wynosza one naprzyktad dla magistrali Nr. 1—
t6dz—Gdynia—Gdansk:

w 1-szym etapie budowy. . Doi. 3.063.891.30
w 2-gim " ” .o " 496.795.60
Koszt catej budowy. . . Doi. 3.557.686.90

Dla uproszczenia przyjmujemy, iz kapitat,
stanowigcy koszty 1-szej rozbudowy zostanie
kwestowany w catosci 5 lat poOzniej.

Praktyka zagraniczna i doswiadczenie po-
czynione w Kkraju stwier-
dzaja, iz linja koblowa mo-

istnie¢ conajmniej 50 lat. %
yla ostroznosci jednak przy- 30
leto zamortyzowanie cate-

go urzadzenia w ciggu
20 lat.

Wydatki na amortyzacje
beda zatem wynosity w cia-
fiu pierwszych pieciu lat
5" od kapitatu 3.060.900. -
d< t j. 153.045.— doi,
w ciggu pozostaly pietnastu
3t podwyzszaja sie 0 sume,
stanowigcag 1/5 cze$¢ kapi-
talu 496.800.— doi., 0 su-
me 33.120.— doi.
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LATA

7 1S 9 )
ANMSES

I} 2 % oI i* 16

I WYDATKOW LIXJI KABLOWEJ tODZ—GDYNIA—GDANSK.

b) Dochody z eksploatacji:

Po uruchomieniu wszystkich obwodoéw w
1 roku 1,781.950— doi.

Suma dochodéw obliczona na 1 km kabla
i 1 czworke wynosi 117.75 doi. Dla poréwnania
przytaczamy, iz dla czynnego juz kabla War-
szawa—Cieszyn wynosi 126.40 doi. Dochody
wiec kalkulowano celowo nizej.

Opierajac sie na doswiadczeniach, twier-
dzi¢ mozna, iz linje kablowe po uruchomieniu

SRIOUO woacas to LAT-17.
MOYENNfe PENDANTIO ANV I7.8

LATA

ANNER

RYS. 12 WYKRES OPROCENTOWANIA INWESTOWANEGO KAPITALU
(LINJA tODZ-GDYNIA-GDANSK).
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KAPITAL INWESTOWANY
CAPITAL INVESTI

> 1 1z
LATA
ANNECS

RYS. 13. AYYKRES AMORTYZACJI KAPITALU IXWE.
STOWAXEGO PRZY OPROCENTOWANIU 8°0 (LINJA
tODZ-GDYNIA-GDANSs>K).
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wykazujg bardzo silny wzrost wptywéw tak, ze
potowe przewidywanych dochoddéw osiggnie sie
w ciggu 10 lat. Przyjeto jednak przy oblicze-
niu dochodéw osiggniecie potowy w ciagu
5 lat, catosci zas w ciggu 15 lat. Sumy docho-
du obliczone w taki spos6b, stanowig wiec
minimum, ktdére napewno bedzie osiggniete.

c) Wydatki na eksploatacje i konserwacje.

Wydatki te stanowig okoto 30% dochoddw.
Przyjeto jednak, iz wydatki te w pierwszych la-
tach stanowi¢ bedg 50% dochodéw i ze stosu-
nek ten bedzie sie stopniowo zmieniat, az do
30%, co nastgpi w ciggu 10 lat po uruchomieniu.

Powyzsze wyniki ujeto w sposob graficzny
na umieszczonych powyzej rysunkach Nr. 11 i 12.

Wptlywy zaczynajg juz w 2-gim roku po u-
ruchomieniu linji przewyzsza¢ catkowicie wy-
datki. Oprocentowanie kapitalu inwestowa-
nego wzrasta i osigga 30% w pietnascie lat po
uruchomieniu.

Granice 10% osiaga sie juz w 5-tym roku.
Srednio za$ w ciggu dwudziestu lat — przy cal-
kowitem zamortyzowaniu inwestycji oprocen-
towanie wynosi 17,8%.

Suma czystych zyskow pokryje catkowicie
koszty inwestycyjne kabla w ciggu 9 lat od da-
ty uruchomienia (rys. 13).

Obliczenia rentownosci dla pozostatych
linij kablowych lgdowych dajg wyniki analo-
giczne.

AUTOMATYCZNE LACZNICE TELEFONICZNE
STROWGERA, TYPU ANGIELSKIEGO.

Inz. J. SILBERSTEIN.
3. Szukacz wtorny.

W poprzednim rozdziale wyjasniliSmy, w
jakich warunkach szukacz wtorny bierze u-
dziat w wykonaniu potgczenia. Wiemy juz, ze
dopiero, gdy wszystkie szukacze linij pierwsze-
go rodzaju, t. j. posiadajgce bezposrednie po-
taczenie z pierwszemi wybierakami grupowe-
mi, sg zajete, linja abonenta wyszukiwana jest
przez szukacze drugiego rodzaju, uzyskujgce
dostep do wybierakéw grupowych przy posred-
nictwie szukaczy wtdérnych. Kazdy szukacz
wtorny jest bezposrednio potaczony z pierw-
szym wybierakiem grupowym, za$ do wycin-
kéw jego pola stykowego przytgczone s szu-
kacze linij drugiego rodzaju.

Szukacze wtorne podzielone sg na grupy,
obstugiwane przez wtérne rozdzielniki wywo-
tan. Zaréwno szukacze, jak i rozdzielniki wtor-
ne, sg to przetaczniki obrotowe o 25 stykach
w rzedzie; szukacze wtérne majg pole styko-
we 0 pojemnosci 50 szukaczy linij ,a wobec te-

(Dalszy ciag do artykutu na str. 38 Nr. 2 ,Przegladu Teletechnicznego"),

go musi byé podwdjna ilos¢ rzedow stykéw
czyli 8 rzedow; dla wtérnych rozdzielnikéw wy-
starcza pojemnos$¢ 25 szukaczy wtérnych, a
wiec majag one tylko 4 rzedy stykéw.

Dla sprawdzenia obwodow szukania wtoér-
nego musimy sie cofng¢ do rozdziatu poprzed-
niego. WidzieliSmy juz, w jaki sposéb odbywa
sie zajecie wolnego szukacza linij drugiego ro-
dzaju; w obwodzie (26) uruchomiony zostaje
wowczas przekaznik LK.

Jezeli wtérny rozdzielnik wywotah nie
pracuje, a ktérykolwiek z szukaczy wtérnych,
don przytaczonych, jest wolny, istnieje obwod:

ziemia, OB (5000 &), opornik (3000 &), styk

spoczynkowy  sprezyn przetgczajgcych

SK2, styk spoczynkowy sprezyn przela-

czajagcych SK1, opornik (1000 £), —. (32)

Przekaznik OB pracuje wiec stale i oczy-
wiscie dlatego uzwojenie jego posiada tak
znaczna opornosé; dodatkowy opornik (3000 '-)
jeszcze bardziej zmniejsza natezenie pradu,
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ktére nawet przy wszystkich wtérnych szuka-
czach wolnych nie przekroczy 7—8 miliampe-
row.

Zadaniem przekaznika OB jest nie dopusci¢
do wyznaczenia przez pierwotny rozdzielnik
wywotan takiego szukacza linij, ktory nie mégt-
by by¢ potaczony z pierwszym wybierakiem,
poniewaz zajete sg wszystkie szukacze wtor-
ne, w polu ktérych 6w szukacz linij jest zwie-
lokrotniony. W tym wypadku pierwotny roz-
dzielnik wywotan nie zatrzyma sie na stykach
takiego szukacza linij, gdyz powstanie obwdéd
analogiczny do (2), a mianowicie:

ziemia, styk spoczynkowy sprezyn prze-

taczajacych przekaznika kontrolnego OBI,

zaciski 13, S i S, styk spoczynkowy spre-
zyn przetgczajagcych szukacza linij NI, za-
cisk 4, szczotka 4-a rozdzielnika wywo-
tan, styk spoczynkowy sprezyn przetlgcza-
jacych VR4, styk spoczynkowy sprezyn
przetgczajgcych LK4, styk spoczynkowy
sprezyn dm G (7000 S), —. 33)
Przekaznik G dziata w tym obwodzie, a
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jego sprezyny robocze dajg prad na elektroma-
gnes rozdzielnika pierwotnego DM wedtug ob-
wodu (3). Odbywa sie znana juz gra, w wyniku
ktorej rozdzielnik szuka dalej, nie zatrzymujac
sie na szukaczu linij, ktéry, cho¢ sam wolny,
nie mogtby jednak uzyskac potgczenia z pierw-
szym wybierakiem grupowym.

Jesli natomiast szukacz linij jest wolny i
moze mie¢ dostep do wybierakéw grupowych,
zapracuje przekaznik LK, skoro tylko szczot-
ki rozdzielnika wywotan zetkng sie ze stykami
takiego szukacza. Powstaje woéwczas, jak juz
byto wspomniane, obwd6d (26). Przekaznik LK
uruchamia bezposrednio przekaznik SF, gdy
chodzi o szukacz linij pierwszego rodzaju. W
wypadku, obecnie rozpatrywanym, powstang
jeszcze uprzednio pewne przebiegi we wtérnym
rozdzielniku wywotan i w szukaczu wtérnym.

Podkresli¢ tu musimy, ze szczotki wtdrne-
go rozdzielnika wywotan stojg zawsze na sty-
kach, do ktorych przytagczony jest wolny szu-
kacz wtorny. Skoro tylko bowiem szukacz
wtérny zostaje zajety, elektromagnes rozdziel-
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nika wtérnego DDM otrzymuje prad i rozdziel-
nik przechodzi na nastepng pozycje. Opowied-
ni obwdd podany bedzie pdzniej.
Uruchomienie przekaznika LK powoduje
powstanie obwodu:
ziemia, styk spoczynkowy sprezyn ClI,
styk roboczy sprezyn przetgczajagcych LK4,
styk spoczynkowy sprezyn nrzetaczajacych
VR4, szczotka 4-a i wycinek stykowy pier-
wotnego rozdzielnika wywotanh, zacisk 4,
styk spoczynkowy sprezyn NI, zaciski S
i S oraz 13, styk roboczy sprezyn przeta-
czajacych przekaznika kontrolnego OBI,
DK (1300 8), szczotka 4-a i wycinek sty-
kowy wtdrnego rozdzielnika wywotan, za-
cisk 15, styk spoczynkowy sprezyn prze-
taczacych SKI, opornik (10000), —. (34)
Przekaznik DK przyciaga kotwiczke, wsku-
tek czego szukacz wtorny uruchamia sie i szu-
ka szukacza linij, ktéry wyznaczony zostat
przez pierwotny rozdzielnik wywotan do za-
tatwienia zgtoszenia abonenta. Cechg wyréz-
niajgcg takiego szukacza jest znak ,—" na od-
powiadajgcym mu wycinku stykowym w polu
szukacza wtdlrnego.
Bezposrednim skutkiem dziatania przekaz-
nika DK jest zamkniecie obwodu:
ziemia, sprezyny robocze DKIl, FK
(1300 K), styk spoczynkowy sprezyn prze-
taczajacych FK1, styk roboczy sprezyn
przetagczajgcych DK2, sprezyny robocze
przekaznika kontrolnego OB2, GG (7030 0),
szczotka 2-a i wycinek stykowy wtdrnego
rozdzielnika wywotan, zacisk 17, styk spo-
czynkowy sprezyn FDM, —. (35).
Przekaznik FK w obwodzie tym nie zapra-
cuje, bo natezenie pradu jest zbyt male, nato-
miast przekaznik GG dziata i daje prad na
elektromagnes napedowy szukacza wtdrnego,
ziemia, sprezyny robocze GGI, styk robo-
czy sprezyn przetgczajagcych DK3, szczot-
ka 3-a i wycinek,stykowy wtdrnego roz-
dzielnika zgtoszen, zacisk 18, elektroma-
gnes FDM, —. (36)
Szukacz wtoérny przechodzi na nastepng
pozycje, a szczotki jego stykajg sie z wycinka-
mi, do ktérych przylaczony jest nastepny szu-
kacz linij. Jednoczes$nie, gdy tylko kotwica e-
lektromagnesu zostaje przyciaggnieta, przerwa-
ny zostaje styk sprezyn spoczynkowych FDM,
a wobec tego obwdd (35) przerywa sie i prze-
kaznik GG rozmagnesowuje sie. Wowczas jed-
nak traci prad i elektromagnes FDM, a wobec
tego jego sprezyny spoczynkowe zwierajg sie
i obwod (35) powstaje nanowo. Odbywa sie
wiec gra pomiedzy przekaznikiem GG i elek
tromagnesem napedowym FDM. W wyniku tej
gry szukacz wtérny przechodzi z pozycji na po-
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zycje, az znajdzie szukacza linij, ktéry ma przy-
ja¢ zgtoszenie abonenta.
Powstaje wéwczas obwdd:
—, SF (400 Q), styk spoczynkowy sprezyn
przetaczajacych VR3, sprezyny robocze
LK3, szczotka 1-a i wycinek stykowy pier-
wotnego rozdzielnika wywotan, zacisk 1,
zaciski M i M, wycinek stykowy i szczotka
l-a szukacza wtoérnego, SK (50 li), zacisk
16, wycinek stykowy i szczotka 1-a wtor-
nego rozdzielnika wywotan, FK (50 2),
FK (1300 S), sprezyny robocze DK1, zie-
mia. 37)
Przekazniki SF, SK i FK magnesuja sie i
przyciggaja swe kotwiczki. Przekaznik SF u-
ruchamia teraz dopiero szukacza linij w sposéb,
opisany w poprzednim rozdziale, zamykajac
obwéd (6). Szukanie zaczyna sie wiec dopiero
woéwczas, gdy zapewniony i znaleziony jest do-
step do pierwszego wybieraka grupowego.
Przekaznik FK przerywa obwodd, w kto-
rym dostaje prad przekaznik GG, a jednocze-
$nie zwiera swe uzwojenie 1300 tJ, dajac zie-
mie przez styk roboczy sprezyn przetaczajg-
cych FKI wprost na uzwojenie 50
Przekaznik SK daje sam sobie dodatkowe
podtrzymanie przez zamkniecie obwodu, w kto-
rym dostaje prad jego uzwojenie 1300 i-;
— . SK (1300 £), styk roboczy sprezyn prze-
taczajagcych SK2, ,styk roboczy sprezyn
przetgczajacych SKI, szczotka 2-a i wyci-
nek stykowy szukacza wtérnego ,przewdd
¢, styk spoczynkowy z, zaciski 1 i k, zacisk
3, wycinek i szczotka 3-a rozdzielnika wy-
wotan, zacisk e, sprezyny spoczynkowe
ZB5, styk roboczy sprezyn przetaczajgcych
YB5, zacisk h, LK (50 0), styk roboczy
sprezyn przetaczajacych SF1, ziemia. (38)

Przekaznik SK daje przy pomocy swych
sprezyn roboczych SK4, SK3 i SKI potacze-
nie pomiedzy szukaczem linij, a pierwszym wy-
bierakiem grupowym, co wiasnie jest celem
dziatania szukacza wtérnego.

Gdy szukacz linij zaczyna szuka¢ linje abo-
nenta, juz przy pierwszym ruchu w Kierunku
pionowym rozwiera sie styk spoczynkowy spre-
zyn przetaczajacych ruchu pionowego NI, a
wobec tego przerwany zostaje obwdd (34) i
przekaznik DK rozmagnesowuje sie. W $lad za
tem przerwany zostaje réwniez i obwod (37),
zmieniony — jak juz bylo wspomniane — przez
zwarcie wysokoomowego uzwojenia przekazni-
ka FK, a obecnie przerwany wskutek przejscia
sprezyn przetgczajacych VR3 na styk roboczy.
Przekaznik FK rozmagnesowuje sie, uzwojenie
50 £ przekaznika SK tez traci prad, jednak
kotwiczka SK pozostaje w stanie przyciggnie-
tym, poniewaz drugie uzwojenie pracuje.
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W ten sposéb w uktadzie wtdérnego roz-
dzielnika wywotah nie pracuje juz zaden prze-
kaznik — poza przekaznikiem kontrolnym OB.
Rozdzielnik spetnit juz swe zadanie w stosun-
ku do danego szukacza wtdérnego i winien przy-
gotowa¢ sie do przyjecia nowego wywotania.
W tym celu szczotki jego powinny przejs¢ na
pozycje, w ktérej zetkng sie z wycinkami, do
ktoych przytgczony jest wolny szukacz wtorny.
Odbywa sie to w taki sposéb.

Cechg zajetosci szukacza wtornego jest o-
becnos¢ na jego ¢ — przewodzie potencjatu e-
lektrycznego bliskiego O, poniewaz, jak pamie-
tamy, ziemia dana jest na ¢ —aprzewdd, czy co
przez 50-omowe uzwojenie przekaznika LK w
okresie szukania czy tez przez odpowiednie u-
ktady w wybierakach grupowych i linjowym w
kolejnych etapach wybierania i rozmowy.

Gdy wiec szczotki wtérnego rozdzielnika
wywotan stojg na zajetym szukaczu wtdérnym,
Powstaje obwadd:

ziemia, .., przewdd c, wycinek stykowy i

szczotka 4-a wtornego rozdzielnika, styk

spoczynkowy sprezyn elektromagnesu na-
pedowego DDM, styk spoczynkowy spre-
zyn przetgczajgcych DK2, sprezyny robo-
cze OB2, GG (7000 £2), szczotka 2-a i wy-
cinek stykowy rozdzielnika wtérnego, za-
cisk 17, sprezyny spoczynkowe elektroma-
gnesu napedowego szukacza wtlrnego

FDM, —. (39)

Przekaznik GG magnesuje sie i przycigga
swag kotwiczke, wobec czego elektromagnes na-
pedowy rozdzielnika wtornego otrzymuje prad:

ziemia, sprezyny robocze GGI, styk spo-

czynkowy sprezyn przetgczajagcych DKS3, e-

lektromagnes DDM, —. @o)

Elektromagnes przycigga kotwice i powo-
duje przejscie szczotek rozdzielnika na nastep-
uj pozycje, a zarazem przez rozwarcie styku
sPrezyn DDM przerywa obwdd (39). Przekaz-
nik GG rozmagnesowuje sie i elektromagnes

DM tez traci prad. JesSli szczotki rozdzielni-
ca stykajg sie znOw z zajetym szukaczem wtor-
uym, obwdd (39) powstaje nanowo, potem —

wod (40), rozdzielnik przechodzi na nastep-
uj pozycje i t d., az szczotki jego stana na
s ykach wolnego szukacza wtdérnego.

Azeby unikng¢ bezcelowego ruchu roz-
dzielnika, gdy wszystkie szukacze wtdrne don
Przytagczone sg zajete, obwdd (39) zawiera styk
sPrezyn roboczych przekaznika kontrolnego
OB. Dzieki temu rozdzielnik jest jakgdyby po-
wiadomiony, ze szukanie wolnego szukacza
wtérnego bytoby bezowocne i pozostaje w spo-
czynku, az ktéry$ szukacz sie zwolni.

Na tem konczymy opis schematéw szuka-
n*a. Aby lepiej przedstawié¢ czytelnikowi gtow-
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ne cechy opisanego systemu, wyliczamy je po-
nizej w lakonicznem streszczeniu.

1. Uktad szukania sktada sie z szukacza
linij, rozdzielnika wywotan i przekaznikéw
kontrolnych, niekiedy nalezg don réwniez: szu-
kacz wtorny i wtorny rozdzielnik wywotan.

2. Uklad szukania spetnia role telefonist-
ki rozdzielczej w centrali recznej, bowiem przy-
tacza linje abonenta do wybieraka grupowego,
sterowanego przez impulsy, wysytane przez
obracanie tarczy numerowej.

3. O ile ruch jest niewielki, abonent wy-
wotujgcy uzyskuje potgczenie z pierwszym wy-
bierakiem grupowym przy pomocy tylko szu-
kacza linij.

4. Celem skrocenia szukania abonenci
podzieleni sg na grupy, w stosunku do ktérych
sg ,uprzywilejowani" lub ,uposledzeni”. Uktad
szukania stara sie obstuzy¢ abonentéw przede-
wszystkiem przy pomocy tych szukaczy linij,
w polu stykowem ktorych sgoni ,uprzywilejowani".

5. Jesli ilos¢ wywotan w grupie przekra-
cza pewng norme, obcigzenie szczytowe zata-
twiane jest przy pomocy szukaczy wtornych.

6. Dzieki mieszaniu, zastosowanemu przy
potaczeniach szukaczy linij z szukaczami wtdr-
nemi, zapewnione jest jaknajwyzsze wykorzy-
stanie pierwszych wybierakéw grupowych.

7. Jesli wywotanie nastepuje w chwili,
gdy wszystkie szukacze linij sg zajete, dziala
licznik statystyczny, wykazujgcy potaczenia,
stracone z winy centrali.

8. Czas potrzebny na szukanie linji zgta-
szajgcej sie jest bardzo krotki. Od chwili pod-
niesienia mikrotelefonu do chwili otrzymania
zgtoszenia przez sygnat dzwiekowy mija $red-
nio okoto 0.5 sekundy.

9. Rozdzielnik wywotan, zaréwno pier-
wotny, jak i wtorny, po znalezieniu abonenta
przez szukacz linij czy tez szukacza linij przez
szukacz wtorny, przechodzi natychmiast na in-
ng pozycje tak, by w chwili powstania nastep-
nego zgtoszenia by¢ juz przygotowanym na je-
go przyjecie i mie¢ do dyspozycji wolny szukacz.

10. Przekazniki kontrolne uniemozliwiajg
ruch rozdzielnika wywotan, zaréwno pierwot-
nego, jak i wtérnego, gdy wszystkie szukacze sg
zajete i wolny — wobec tego — nie moze by¢
znaleziony.

11.  Szukacz linij, wymagajacy posrednict-
wa szukacza wtornego, jest cechowany jako
zajety i nie moze by¢ wyznaczony do szuka-
nia przez rozdzielnik pierwotny, jesli wszyst-
kie szukacze wtorne, w polu ktorych jest zwie-
lokrotniony, sag zajete.

12.  Uktad szukania zapewnia blokade linji
abonenta, ktory wywotuje centrale, oraz blokade
organéw taczacych, stanowigcych linje sznurowa.

(c. d. n).
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WYLADOWANIA ATMOSFERYCZNE
A PRZEWODY DOZIEMNE.

Inz. JAN KOLEBSKI.
O wytadowaniach atmosferycznych.

W artykule niniejszym1) chce
uziemien, teletechnice,

poruszy¢ sprawe

stosowanych w a wlasciwie tej
cze$ci uziemienia, ktéra styka sie bezposrednio z ziemia.
Zadaniem jest jaknaj-

elektrycznych,

uziemienia teletechnicznego

lepsze skierowanie do ziemi tadunkow

powstajacych w przewodach linjowych wskutek wyta-
dowan atmosferycznych, albo wskutek obcych pradéow
silnych. W sieci telegraficznej, uziemienia stuzg
jeszcze ponadto do zamykania pojedyriczych obwodéw
przez ziemig, stanowigca przewo6d powrotny.

Na wstepie chciatbym jednak nadmieni¢ o tych do-
Swiadczeniach

t zw.

i wnioskach, ktére zmierzaja do blizsze-
go ustalenia istoty wytadowan atmosferycznych.
Elektryczno$¢ znajduje sie w powietrzu nietylko w
czasie burz, lecz i w czasie pieknej pogody. Powierzch-
nie ziemne i wodne wykazujg zazwyczaj tadunki
i obtoki —

kowe napiecia elektryczne na

ujem-
Niejedna-
wysokoséciach
mozna stwierdzi¢ pomiarem. Do pewnej granicy napie-

ne, natomiast powietrze dodatnie.

réznych

cie wzrasta o 100 woltéw na kazdy metr wysokosci, a
wiec naprzyktad na wysokosci 200 m mamy wobec zie-
mi napiecie 200X100=20000 woltéw. Na wiekszych wy-
sokosciach przyrost -napiecia jest znacznie mniejszy,
mniej wiecej okoto 25 woltéw na 1000 m.

tadowanie elektryczne ziemi mozna sobie wyttoma-
czy¢ np. w ten sposob, ze promienie stoneczne,

dzierajac sie przez atmosfere ziemi,

prze-
wytwarzajag obok
ilosci

cieplika wielkie elektrycznosci, skupiajace sie

przedewszystkiem w warstwach przyziemnych powietrza,

jako najgestszych. Zmiany w tych nawarstwowiemiach,
wywotywane wiatrami, powodujg wytadowania elek-
tryczne.

W porze letniej podczas burzy wytwarzajg sie w

powietrzu ogromne iloSci elektrycznosci, a jednolity
przedtem rozktad elektrycznos$ci w powietrzu ulega za-
ktéceniu. Przyczyny powstawania woéwczas wielkich ta-
dunkoéw elektrycznych dotychczas nie zostaty wyjasnio-
ne nalezycie, pomimo wysuwania kilku réznych hipo-
tez. Np. wedtug hipotezy Simp.son'a
lat), elektrycznosci

wskutek

(z przed kilkunaisiu
wielkie ilosci majag powstawac
rozbijania spadajacych kropelek deszczowych
przez gwattowne ruchy powietrza. Elektryczno$¢ ta cze-
§ciowo sptywa wraz z deszczem ku ziemi, cze$ciowo
za$ skupia sie w obtokach. Skoro tylko napiecie pomie-
dzy ziemig a oblokiem wzro$nie niepomiernie, nastepu-
lub pioruna.

Jednak nie wszystkie pioruny bija w ziemie z oblokdéw

je wyladowanie w ksztalcie blyskawicy

lub odwrotnie, wiele z nich przebiega pomiedzy niejed-

nakowo naladowanemi obtokami, dochodzac nieraz do

50 km dtugosci, za$ diugos$¢ piorundéw, skierowanych ku

ziemi, wynosi najczesciej 1—2 km.

'y Opracowujac go, korzystatem gtéwnie z nastepu-
jacych zrédet: Rathschlaga liber den Blitzschutz der Ge-
baude von F. Findeisen, Vereinfachte Blitzableiter von
Prof. S. Ruppel, Blitzableiter und Blitzschutzeinrichttm-

gen von W. Knobloch.

W tym ostatnim wypadku trudno ustali¢,
okre$la kierunek wytadowania. Zdaje sie

czem sie
jednak, ze
procz kierunku wiatru i potozenia trafianych przez pio-
run objektéw, duza role odgrywaja réwniez wtasciwo-
$ci podglebia.

Wytadowania atmosferyczne sa najczesciej
i, jak wykazaty zdjecia fotograficzne, nie réznia

sie od wytadowan,

gwat-
towne
obserwowanych pomiedzy ostrzami
silnej cewki Rumkorfa lub maszyny elektryzacyjnej. Ich
droga nie jest bynajmniej prostolinijna. Nie zauwazamy
tutaj nigdy katéw ostrych, lecz zazwyczaj tukowate za-
okraglenia. Te same zdjecia wykazujg ponadto bardzo
wyraznie, ze wytadowanie sktada sie nie z jednego lecz

kilku promieni, ktére, rozgateziwszy sie poczatkowo,
znéw sie jednocza, by wyrwawszy sie ostatecznie, ude-
rzy¢ w jeden lub kilka oddzielnych punktéw.

Jako wytadowania iskrowe naleza one najpewniej
do wytadowan o charakterze oscylacyjnym. Przy kazdej
takej iskrze mamy wiec do czynienia z pradem zmien-
nym o niezmiernie wielkiej ktory wy-

elektromagnetyczne w

czestotliwosci,

twarza naokoto siebie pole

ksztakcie linji sit magnetycznych. Zasieg tego pola mo-
ze by¢ wielki, jezeli sie zwazy, z :akiemi napigciami,

amperazem i czestotliwo$ciami mamy tu do czynienia.
Wszak przy zwykitych warunkach atmosferycznych
do wywotania iskry o diugoséci zaledwie 1 mm, pomie-
dzy metalowemi elektrodami kulkowemi o S$rednicy
o diugo-
26700

doswiad-

10 mm potrzebne jest napiecie 4800 woltéw,
§ci 5 mm — 17300 woltéw, o diugosci 10 mm —
woltow i t. d. Co sie za$ tyczy amperazu, to
czenia prof. Kohlrausch’a oraz jego obserwacje nad ciep-
likowem dziataniem promienia btyskawicznego wykaza-
ty, ze natezenia pradu wyltadowan atmosferycznych do-

chodzg do 10000 amperéw i wiecej.

To tez we wszystkich objektach metalowych, znaj-
dujacych sie w granicach»nadmienionego wyzej zasiegu,
beda indukowane prady,
i natezenia moga przybra¢ znaczne wielkoéci;
te moga réwniez wytworzy¢ najdogodniejszy
dla odprowadzenia bezposredniego tadunku

ktére pod wzgledem napiecia
objekty
kierunek
atmosfe-
rycznego do ziemi.

Wsérod tych objektdw musimy wyréznic
wszystkiem przewody telegraficznlp-telefoniczne,

przede-
ktore
setki
i zagra-
ktorych

przebiegaja znaczne przestrzenie, nieraz

a nawet tysigce kilometréow (przewody

liczace
I klasy
niczne). Jezeli wiec nad miejscowoéciami, po
przebiega taki

nemi

przewdd, rozgorzaty burze z bezustan-

piorunami, to w przewodzie niemal bez przerwy
beda sie indukowaty prady, ktérych napiecie i natezenie
moze dochodzi¢ do znacznych granic.

(0] skutkach, jakie moga wywotaé¢ zjawiska tego
dzaju w uszkodzeniach stacyjnych,
Ale

charakteryzujacych wytadowania atmosferyczne.

bedzie mowa dalej.

wréémy jeszcze do pogladéw i doswiadczen,

Profesor Oliver Lodge na podstawie licznych ob-

serwacyj nad temi wytadowaniami przyszedt do wnio-

sku, ze pioruny pod wzgledem swoich wtasciwosci i

ro-
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piaw odpowiadajag wytadowaniom butelki lejdejskiej;
przytem nalezy rozréznia¢c dwa gtéwne rodzaje tych

wytadowan, a mianowicie:
1) takie, ktérych droga reguluje sie przez
cje wzrastajacego stopniowo tadunku elektrycznosci w

influen-

danym obtoku jeszcze przed nastgpieniem btyskawicy;
2) takie, ktére powstajag wskutek nagtego wzrostu

napiecia pomiedzy obtokiem a ziemig, przytem powolne

regulowanie drogi wytadowania staje si¢ niemozliwem.

WYLADOWANIE BUTELKI LEJDEJSKIEJ
REGULOWANE PRZEZ INFLUENCJE.

RYS. 1.

Pierwszemu z tych wypadkéw odpowiada rys. 1.

0 i Z sa dwie plyty metalowe, z ktérych gérna O
przedstawia obtok burzowy, dolna za$§ Z — ziemie. Dol-
na ptyta taczy z soba trzy przewodniki: jeden z nich
zakoniczony jest duza kula, drugi matag kulg i trzeci

ostrzem. tadujmy wolno butelke lejdejska przy pomocy
zwyktej maszyny elektryzujgcej tak, azeby wewnetrzna
°bktadka butelki byta potaczona z gérng piyta, nato-
miast zewnetrzna obktadka — z dolna plyta. Jezeli gor-
na ptyta O bedzie natadowana dodatnio, dolna za$ Z
ulemnie, to w chwili wytadowania zauwazymy na kulach
1 ostrzu niejednakowe zwigzki promieni S$wietlnych. To
elektrycznosci z kul i
iskier i sil-

niejednakowe
ostrza zapobiega dojsciu do skutku duzych
nych biyskawic, a kulka duza, mata i ostrze, mimo nie-
od ptyty O, trafiane

promieniowanie

rownej ich iloSciowo
beda dos$¢ jednolicie.

natomiast gorng plyte natadujemy ujemnie,

odlegtosci

Jezeli
tendencja do wytworzenia elektrycznych wigzek S$wietl-

nych oraz stopniowe promieniowanie elektrycznosci
ziemnej ostabnie znacznie i otrzymamy wodwczas skry
duze.

Iskry beda przeskakiwaly na ostrze i na matg kule

nawet wtedy, gdy odlegto$¢ gérnej ptyty O od ostrza
doréwna o$miokrotnej, a do matej kuli trzykrotnej od-
legtoéci duzej kuli od tejze gérnej ptyty O. Wnioskuje-
my stad, ze w tym wypadku na ostrza odbiorcze przy-
padatby wiekszy obszar oslonny, niz na kule. Wtacze-
ni znaczniejszej opornosci do przewodnika nie zmienia
dtugosci iskry.

Droga iskry czy pioruna przygotowuje sie w po-
wietrzu przez influencje, a opornos$ci przewodowe, wia-
czone do przewodnikéw, nie wywotujag zadnej réznicy
w diugosci iskry, o ile te opornosci nie sa zbyt duze.

Aczkolwiek opornos$é¢ przewodu nie wpitywa na diu-

iskry, zmniejsza jednak pokaznie jej trzask i gwat-
townos¢.
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Opornoé¢ taka daje sie poréownac¢ ze ztg ,ziemia",
ktéra, o ile nie dawataby powodu do wytadowan bocz-
posiadataby nawet pewng zalete, zmniejszajac
i nie wywierajac jednoczes$nie

nych,
gwattownoéé¢ wytadowan
ujemnego wptywu na wielko$¢ obszaru ostonnego pre-
tow odbiorczych.

Rozwazmy jednak i drugi wypadek, mianowicie wy-
padek impulsywnego wytadowania, jak go nazywa prof.
Lodge.

Brak tu jakiegokolwiek napiecia pomiedzy obto-
ekiem a ziemig. BadZ co badz wielko$¢ tego napiecia jest
nieznaczna w chwili, poprzedzajgcej piorun. Odpowiada
to stanowi pomiedzy O i Z (rys. 2) przed dojsciem do
skutku wytadowania butelki lejdejskiej.

Butelki, jak w wypadku pierwszym, tadujg sig¢ stop-
niowo przy pomocy maszyny elektryzujacej az do chwili
wytadowania ich w A. Réznorodne tadunki elektryczne
na zewnetrznych obkladkach butelek, zwigzane dotych-
czas, zwalniaja sie nagle i przy dostatecznem zblizeniu
kul oraz ostrza do O powstaje gwattowne wyladowanie
iskrowe.

Jednak teraz zachodzg inne okolicznosci, niz w wy-
padku poprzednim. Ostrze nie zabezpiecza matej kuli
a ta — duzej. Wszystkie trzy przewodniki w réwnej
mierze beda uderzone, jezeli posiadajg jednakowg prze-
wodnos$¢ i jezeli znajdujg sie na jednakowej wysokoSci;
przy réznych wysokos$ciach bedzie uderzony zawsze tyl-
ko najwyzszy przewodnik bez wzgledu na jego forme.
Zmniejszajac przewodnoé¢ jednego z przewodnikéw
przez jego
ostonna nawet woéwczas, jezeli byt on wyzszy niz oby-

wiaczenie opornosci, zniszczymy zdolnos¢

dwa pozostate.

WYLADOWANIE IMPULSYWNE BUTELKI
LEJDEJSKIEJ.

RYS. 2.

W tym wiec wypadku obszar ostonny bedzie zmniej-
szony przez zte uziemienie i naodwrdét zwiekszony przez
dobre.

Takie impulsywne pioruny moga powstaé, jezeli je-
den z obtokéw wytadowuje sie w kierunku drugiego,
znajdujacego sie pod nim. Woéwczas pomiedzy obokiem
dolnym a ziemig moze powsta¢ nagle takie napiecie, ze
bezposrednio po pierwszej byskawicy miedzy obydwoma
obtokami, nastepuje druga — pomiedzy dolnym obto-
kiem a ziemia.

Teraz beda uderzone najwyzsze przedmioty i naj-
lepsze przewodniki bez wzgledu na ich forme, a zatem
obojetnem jest gérne zakoriczenie pretéw odbiorczych,
natomiast wazna jest rzecza, azeby one posiadaty dobre
uziemienia. Mozna przypusci¢, ze piorun w przeciwien-
stwie do poprzedniego wypadku nie ma tutaj czasu do

wytwarzania wigzki $wietlnej i do stopniowego wypro-
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raieniowania elektrycznosci, wytwarzanej przez influ-
encje.

Nalezy jednak zauwazyé¢,
kiedy obtoki burzowe taduja sie¢ ujemnie i stopniowo az
do powstania btyskawicy w kierunku ziemi. To tez, ko-
rzystajac ze sposobnos$ci, nadmieniamy, ze nie powinno

piorunochronowych

ze mozliwe sa wypadKki,

sie negowaé¢ catkowicie znaczenia
ostrzy odbiorczych. Jednak pokrywanie ich
szlachetnemi, jak platyna, ztoto i srebro, bynajmniej nie
zwieksza ich praktycznego znaczenia.

metalami

Nieuzasadnionem jest stosowanie na ostrzach kon-
cowek tych metali jakoby ze wzgledu, ze one zacho-
wuja diuzej swoéj potysk, rzekomo lepiej przyjmuja pio-
runy i powiekszajg obszar ostonny. Warstwa tlenku, na-
wet farby na zakonczeniu ostrza piorunochronnego nie
jast zadna przeszkoda dla pioruna, ktéry wszak poko-
nuje opdr Kkilkusetmetrowych i nawet wiekszych warstw
powietrza, jak wiadomo, ztego przewodnika elektrycz-
nosci.

A teraz nieco o stosunku przewodnos$ci do samo-
indukcji przewodéw doziemnych podczas wytadowania
atmosferycznego.

Lodge tak moéwi w swoim odczycie o

ktéry w swoim czasie wygtosit przed

Tenze prof.
piorunochronach,
Society of Arts w Londynie:

,,Odtad zbyt wiele uwagi zwracano na dobrg prze-
wodno$¢ piorunochronéw, natomiast zamato na ich' sa-
moindukcje. Gdy stata sie
koniecznos$cig nieodzowna, miedZ z racji jej sze$ciokrot-
przed

najwieksza przewodnosé

przewodnos$ci uzyskata pierszenstwo

nie lepszej

zelazem.
Wykaze, ze przewodno$¢ jest bez znaczenia, a przy

btyskawicznych wytadowaniach

role niz

uderzeniach pioruna i
raczej samoindukcja odgrywa daleko wieksza
przewodno$¢. Wykaze, ze dobra przewodno$¢ moze by¢
rzeczywista przeszkoda, a gruby drut miedziany o do-
brej przewodnos$ci odprowadza gorzej i nie tak spokoj-
nie, jak cienki drut zelazny.

Jezeli pradowi wytadowania baterji lejdejskiej da-
my do wyboru dwie drogi: jedng przez przeskok iskro-
wy B (rys. 3) a drugag po przewodniku L z opornoscia
to przy odlegtosci 36 mm i mniejszej
wytadowanie odda pier-

np. 0,025 oma,
pomiedzy biegunami a{ i a,

szenstwo przeskokowi iskrowemu B a nie dobremu
przewodowi L.
Jezeli teraz zamienimy gruby drut miedziany L

cienkim drutem zelaznym z opornos$cig np. 33 omoéw, to
wytadowanie nastgpi tylko 26 mm po-
miedzy obydwoma biegunami. Jest to dowodem, ze dla
jakim

przy odlegtosci

lak szybko przebiegajgcego pradu wytadowania,
jest prad butelek lejdejskich (a taka wtasciwos$é posia-
da najpewniej i piorun), cienki drut zelazny przedsta-
wia mniejsza oporno$¢ niz gruby drut miedziany. Prze-
wodniki miedziane samoindukecji
ujawniaja zatem wieksze zakorkowanie niz przewodni-
ki zelazne. Mniejsza przewodno$¢ zelaza pozwala tadun-
kowi przenikna¢ gtebiej, niz w przewodnikach miedzia-
nych, po ktérych prad przeptywa tylko cienka warstwa
pod powierzchnig przewodnika. Caty $wiat twierdzi mia-

wskutek powstajacej

nowicie i ja réwniez temu wierzytem (zanim nie doko-
natem doswiadczen), ze zelazo posiada o wiele wiekszg

samoindukcje niz miedz.
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Mniemaja, ze prad, przenikajacy zelazo, musi magne-

tyzowa¢ w niem cylindryczne pierscienie i zwiekszaé
samoindukcje. Doswiadczenia wykazuja jednak niestusz-
noé¢ tego przypuszczenia przy wytadowaniach, przebie-
gajacych bardzo szybko. Wedtug tych eksperymentéw
zelazo jest lepsze od miedzi. Btyskawiczne wytadowania
oscylacyjne odbywaja sie zbyt szybko, by moéc nama-
gnetyzowac¢ zelazo. Magnetyczne wtasciwosci zelaza nie
sg wiec przeszkoda, jak niektorzy twierdza, w jego za-
stosowaniu do budowy piorunochronéw.

Wrecz odwrotnie, jego przewodno$¢, mniejsza niz
miedzi, jest zaleta, gdyz wytadowanie odbywa sie spo-
kojniej, zmniejszajagc tendencje pioruna do wytadowan
bocznych. Ponadto bardzo wysoki punkt topliwosci oraz
znaczna tanio$¢ nadajg zelazu stanowcze pierwszenstwo
row-

przed miedzia. W stanie ocynkowanym jest ono

niez tak trwate jak miedz".

UVvsS.;:l. WYLADOWANIE KITEJ KI LEJDEJSKIEJ
PRZEZ ISKIERMK RIROWNOLEGLY PRZEWODNIK L.

Prof.
sag wystarczajgce dla

Lodge wuwaza, ze zwykte druty telegraficzne

rozgatezionych piorunochronéw

zelaznych. Zgadzajg sie z tem rdwniez doswiadczenia,

przeprowadzone zwtaszcza przez angielski i niemiecki
zarzady telegraficzne, wedtug ktérych piorun rzadko kie-

dy stapia drut telegraficzny o $rednicy 3—4 mm.

Roéwniez Henryk Hertz w swoich ,,bntersuchungen

iiber sehr schnelle elektrische Schwingungen” moéwi:
,Potencjat wiasny drutéw zelaznych przy pradach
matoczestotliwycli jest 8— 10 razy wiekszy niz potencja!
drutéw miedzianych jednakowej diugosci i grubosci.
Przypuszczatem wiec, ze krdétkie druty zelazne réw-
nowazg diugie miedziane. Przypuszczenie to nie spraw-
dzito sie, natomiast zostata utrzymana réwnowaga po-
miedzy dwoma drutami, gdy jeden z nich miedziany za-

mieniono zelaznym jednakowej diugosci. Jezeli wiec do-
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tychczasowe ujecie obserwowanych zjawisk jest stusz-
ne, to mozna go objas$ni¢ jedynie tem, ze magnetyzm ze-
laza wogdle nie jest w stanie podaza¢ za tak szybkiemi
drganiami, jakie tutaj zachodza, a zatem jest nieczynny".

Z powyzszego wynika niestusznos$¢ twierdzenia, ja-
koby zelazo z powodu swoich wtasciwoéci magnetycz-
nych byto mniej odpowiednie niz miedZz dla przewodéw
doziemnych.

Zatrzymajmy sie jeszcze nieco na owej samoinduk-
c;i wobec niezmiernie wielkiej roli, jaka ona odgrywa
przy wytadowaniach atmosferycznych wzglednie iskrowych.

Budowa piorunochronu niemal powszechnie opiera
sie na zatozeniu, ze krotkie uderzenia pioruna podlegaja
tym samym prawom, i nieprzerywany galwaniczny

prad staty. Zauwazane czesto odskoki pioruna przypisu-

co
ja czes$ciowo wadliwosciom punktéw potaczeniowych,
nie przepuszczajacym pradu galwanicznego,
galwanomierzem
duza opornoscé
galwanicznemu pradowi

czeéciowo
za$ uziemieniom, ktére przy badaniu
lub mostkiem telefonicznym wykazaty
pizejéciowa. Jezeli zwykiemu
statemu pozostawimy do wyboru kilka odnég, to rozga-
tezi sie on po wszystkich odnogach w stosunku odwrot-
nym do ich opornosci.

Inaczej rzecz sie ma przy elektrycznych wytadowa-
niach iskrowych, jakie zachodza w instalacji
chronowej podczas uderzen pioruna. Mamy tutaj do czy-
nienia z bardzo kroétkiemi
przebiegajacemi

lub drganiami

pioruno-
uderzeniami elektrycznemi,
w ciagu nieznacznej cze$ci sekundy,
elektrycznemi o niezmiernie szybkich
zmianach kierunku pradu i jego napiecia. A wszak prad
elektryczny z chwilg swojego powstawania lub zakon-
czenia oraz przy kazdej zmianie kierunku lub natezenia
sgsiednich przewodach jak i

swoim witasnym przeciwdziatajgcg site elektromotorycz-

indukuje zaréwno w w

na. Taka indukcje w przewodzie wiasnym nazywamy sa-

moindukcja. Jest ona zawsze tak skierowana, ze stara

sie zahamowa¢ kazda zmiane pradu czyli przedstawia
niejako bezwtadno$¢, zwiekszajac opornos$¢ przewodu
dla takich pradéw zmiennych.

Chcac np. uruchomi¢ wode, znajdujaca sie w ruro-
ciagu, uderzmy ja silnie. Trafimy na op6r, réwny nie-
nial oporowi ciata statego. Przyspieszajgc i powieksza-

lac ci$nienie w znacznym stopniu, mozemy strzaska¢ ru-
fe. Krotkie uderzenie pioruna, ktére ma przyjaé pioru-
nochron, wywotuje zjawisko analogiczne. Sita elektro-
motoryczna, niezbedna do przezwyciezenia takiego kor-
ka w instalacji piorunochronowej, wywotanego samoin-
dukcja, moze by¢ tak wielka, ze piorun predzej pokona
oporno$¢ omowa grubej
noé¢ instalacji
taki wypadek (p.

w'arstwy powietrza,
piorunochronowej.
rys. 4.

Drut A jest na catej swej diugosci nieprzerwanie po-

niz opor-
Moze sie zdarzy¢ np.

taczony z wodociggiem w punkcie E, lecz poza punktem
B posiada jedno
odchylen.

W punkcie B znajduje sie jednak odgatezienie dru-
gie BCD (np. belki
téow i t. p. czesci

lub kilka uzwojen wzglednie ostrych

zelazne, odrutowanie S$cian lub sufi-
metalowe),
jednak wolne od samoindukcji,

do tego wodociggu.

wprawdzie przerywane,
ktére roéwniez prowadzi
Piorun pokona z tatwoscig nawet
metrowe opornosci

powietrzne w B oraz C i skieruje

SK najpewniej po odgatezieniu BCD zamiast po BE.
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Samoindukcja moze wiec sprawic,
instalacji

posiadaja doskonata

ze piorun ze-
skoczy nawet z takich

ktore

piorunochronowych,
,ziemie®, jezeli w poblizu
znajda sie przewodniki cho¢ przerywane lecz dobre i
wolne od samoindukcji.

Ten przyktad poucza nas jeszcze, ze przy dobrej
,ziemi" zbyteczng jest Scista nieprzerywalno$¢ przewo-
du doziemnego. Pod tym wzgledem sa zgodni najwybit-
niejsi badacze tych Berlinski prof.

Neesen jeszcze w roku 1897 na pytanie, czy tylko zluto-

uczeni i zjawisk.

wane czesci
chronach,

metalowe moga by¢é uzywane w pioruno-
odpowiedziat, ze nie uwzglednia ono w do-
statecznej mierze doswiadczen, ktére dokonano z od-
gromnikami telegraficznemi. Te ostatnie dowiodty w nie-
ilosci

zliczonej wypadkow,

mosferycznych nie chodzi

ze przy wytadowaniach at-
0 oporno$¢ omo-
wa. Ta oporno$¢ w odgromniku telegraficznym jest nie-
skonczenie wielka, mimo to tadunek elektryczny prze-

bynajmniej

chodzi przez niag z bezwzglednag pewnoscia.

Dr.'Koch, prof. fizyki
imeteorologii napolite -
chnice w Stuttgardzie
moéwi miedzy in. tak:

LPiorunochron, kto-
ry sie sktada z oddziel-
nych Zzle potaczonych
z sobg przewodnikoéwl
jest swojego rodzaju
kohererem i, znajdujac
sie¢ w poblizu wytado-
wania oscylacyjnego
lub tadujgc sie sam
(przez influencje), moze

/fromiirmil Ty /A

D E sie sta¢ dobrym prze-
RYS. i. UTRUDNIAJACE DzIA- Wodnikiem. Poniewaz
LEANIE SAMOINDUKCJI DLA taki tadunek powsta-

PRZEJSCIA PIORUNU. je bezposrednio przed

piorunem, z drugiej za$
strony sam piorun jest prawdopodobnie wytadowaniem
oscylacyjnem, moznaby naturalnie przypuséci¢, ze pioru-
ny, bijace w poblizu takiego nieciggtego przewodu, wraz
z influencja zmniejszajg znacznie jego opornos$¢. Tak sa-
mo witasnie zachowatoby sie urzadzenie piorunochrono-
we, proponowane przez radce budowlanego Findeisena.
Wskutek pierwszych wytadowan, dziatajgcych w poblizu
réwniez wielkiego potencjatu, powstajacego w obtokach,
przewdd niedoskonaty staje sie doskonatym. To tez uzy-
wajac czeéci metalowych domu (blacha na szczycie da-
chu, rynny i t
nawet co$ w

p.) jako przewodu, moznaby otrzymac
rodzaju klatki zabezpieczajgcej czyli bez
watpienia najdoskonalsze urzadzenie piorunochronowe".

A zatem mozna przyjac¢, ze piorun, przechodzac po

przewodniku, wytwarza w nim wielkg samoindukcje.
wskutek czego powstaje t. zw. opornoé¢ pozorna, prze-
kraczajaca setki omoéw, wobec ktérej opornosé¢ galwa-
niczna materjatu przewodowego oraz punktéw potgcze-
niowych jest wielko$cig znikoma. Na tej samej podsta-
wie przewodniki o wielkiej powierzchni, np. blaszane,
lepiej sie nadajg do celéw piorunochronowych niz dru-
towe, posiadajace

ich przekrojem.

niewielki obwéd w poréwnaniu z

(d. c. n).
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ELEKTROLIZA KABLI PODZIEMNYCH.)

Inz. EINAR STROM.

l. Wstap.

Elektroliza podziemnych kabli telefonicznych wyste-
puje zaréwno przy pradzie biadzacym statym, jak i
zmiennym. Objawia sie ona najpierw w postaci
conych na ptaszczu okragtych nagryzieh, wypetnionych
drobnym szarym pytem. Po diuzszym dziataniu pradoéw
uszkodzenia i wreszcie

rozrzu-

btadzacych powstaja wieksze
ptaszcz jest tak zniszczony, ze, przy poruszeniu,
da od kabla.

odpa-

Przy pradzie statym, wyptywajacym =z ptaszcza, o
natezeniu 1A, niszczy sie w ciggu roku 35 kg otowiu.
Odpowiednia liczba dla zelaza wynosi 10 kg.

Przy pradzie zmiennym dziatanie szkodliwe jest
nieporéwnanie mniejsze. | tak przy 15-okresowym pra-
dzie szkody wynoszg tylko 1,7%, a przy 50-okresowym
mniej niz 1% tego, co zdziata prad staty.

W obecnosci
tym, gdy szyny sa uzyte jako przewodnik, zawsze moze
wystgpi¢ elektroliza wskutek tego, ze prad roboczy wra-
ca do zrédta nietylko przez szyny, ale tez w wigkszej
ptynie pod po-
warstwy

tramwajow, pedzonych pradem sta-

ilosci schodzi z szyn i

dobrze przewodzace

tub mniejszej
wierzchnig ziemi, przez
ziemi i przedmioty metalowe.

Prady btadzgce ptyna od szyny do kabla w miej-
scach, gdzie szyna posiada wyzsze napigcie niz ptaszcz
kabla, czyli gdzie on jest ujemny, odwrotnie za$ z kabla
do szyny, gdy kabel ma wyzszy potencja!, gdzie kabel

jest dodatni (patrz rys. 1).

Druljezdny

Zrédto pradj

Szyny

Kabel i

RYS. 1. PRZEBIEG PRADOW BLADZACYCH POMIEDZY
SZYNA TRAMWAJOWA | KABLEM.

Prad elektryczny, przeptywajac przez wode, roz-
ktada ja, przyczem woddér dazy w kierunku pradu, tlen
za$ w odwrotnym. Otrzymujemy wobec tego 2 rodzaje
wypadkow:

a) w miejscach, gdzie kabel jest dodatni w stosun-
ku do ziemi, na ptaszczu osadza sie tlen, tworzac tlenek
otowiu PbO,, zatem kabel zostaje nagryziony.

b) w miejscach, gdzie kabel jest ujemny, na ptaszczu
osiada wodér, nie powodujac uszkodzen.

Analogiczny przebieg ma miejsce w wypadku obec-
nosci soli w ziemi, z ta tylko roéznica, ze na ptaszczu
kabla w wypadku ,a" tworza sie odpowiednie sole
otowiu.

Dlatego tez miejsca, w ktorych kabel ma potencjat

')y Artykut niniejszy stanowi streszczenie artykutu

Ciekawy ten artykut umieszczony

inz. Einara Stroma.
byt w Nr. 4—6.29 ,[Ericsson Review".
p. Kazimierza Rogowskiego z

Redakcja.

Streszczenie usku-
teoznione
Zarzadu Telefonéw Miejskich w +todzi.

zostato przez

dodatni w stosunku do szyny, nazywamy strefa niebez-
pieczng.

Oprocz powyzszego
ktore czesto bywa mylnie identyfikowane z elektroliza.
Zdarza sie mianowicie, ze

istnieje jeszcze inne zjawisko,
Jest to korozja chemiczna.
kable zostaja uszkodzone w podobny sposéb, jak przy
elektrolizie, jednak bez jakiegokolwiek wudziatu pradu
elektrycznego. Przyczyna tego sa kwasy organiczne.

W celu zmniejszenia dziatania wtasciwej elektroli-
zy zalezy:

A. Zmusi¢ prad do ptyniecia w drodze powrotnej
albo przez szyny, albo przez kable powrotne tramwa-
jowe.

B. Przeszkadza¢ pradom bitagdzacym w spiywaniu
na kable telefoniczne, tam, gdzie kable maja nizszy po-
tencjat niz szyny.

C. W miejscach, gdzie kabel jest dodatni w sto-

sunku do szyny, powodowa¢ nieszkodliwe spitywanie
pradu z kabla.
Punkt A. zalezy tylko od zarzadu tramwajow.

Punkt B. jest do wykonania wspélnie przez kierownictwa
tramwajéw i telefonéw. Punkt C. lezy w zakresie za-
rzagdu telefonéw. O ile zatem, w
rzadku, nie da sie uniknaé catkowicie powstawania pra-
déw biadzacych (punkt A), to nalezy postarac sie o nie-
dopuszczenie przechodzenia pradéw tych na kabel

(punkt B) i wreszcie, jako ostateczno$¢, pozostaje odpo-

logicznym biorac po-

wiednie odprowadzenie pradu, w miejscach gdzie kabel
jest dodatni, w taki sposob, by =zapobiec elektrolizie

ptaszcza.

Il. Sposoby zaradcze przeciw elektrolizie,
stosowane przez zarzad tramwajow.

Jak juz wspomniano od zarzadu tramwajéw zalezy
usuniecie przyczyny powstawania pradéw bitadzacych,
przyczem nalezy:

A. zmusi¢ prad do ptyniecia w drodze powrotnej,

albo przez szyny, albo przez kable powrotne.

Réznica napie¢ w uktadzie szyn jest gtéwnag przy-
czyng powstawania pradéw btadzacych. Gdyby poten-
cjat szyn w stosunku do otaczajgcej je ziemi, we wszyst-
kich punktach ich ukiadu byt jednakowy, wdéwczas nie
powstawatyby zadne prady wyréwnawcze.

O ile jednak na szynach pewien punkt A posiada

inny potencjat, niz jakikolwiek inny punkt B, to naste-
puje miedzy niemi wyréwnanie napecia nietylko przez
szyny, ale i przez otaczajaca je ziemie; prad ten wybie-
ra sobie najkrotsza pod wzgledem oporu droge, czyli
bedzie przeptywat przedewszystkiem przez konstrukcje
metalowe znajdujgce sie w ziemi.

Zatem zabezpieczenie kabli od elektrolizy, sprowa-
dza si¢ do rozwigzania zagadnienia wyréwnania poten-
cjatbw w catym uktadzie szyn.

Na szczes$cie gospodarczy interes zarzadu tramwa-
jow roéowniez wymaga unikania spadku napiecia w szy-
nach, badZz to przez ulepszenie kabli powrotnych, badz
to przez zwiekszenie ilosci zrédet pradu. Oczywiscie, ze
niedostateczna ilo$¢ sitowni takze przyczynia sie do wy-

stepowania pradéw biadzacych i zwieksza koszta wtas-
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tramwajow. Podobnie wptywajg zte styki
i wreszcie niedostateczne

ne zarzadu
szyn, zbyt maty ich przekroéj
idgce do szyn.

elektrolizy lezy
tramwajoéw, ponie-

kable powrotne

Praca nad usunigciem zatem za-
réwno w interesie telefonéw jak i
waz zmniejsza koszta obydwoéch przedsiebiorstw.

W zwigzku z tem podkres$li¢ nalezy, ze niebezpie-
czenstwo elektrolizy zagraza kablom nawet przy wiek-
szej wzajemnej odlegtoéci. Dopiero odlegto$¢ 200 me-
trow miedzy szynami i kablem moze by¢ uwazana za
bezpieczng, zreszta niezaleznie od tego, czy kabel le-

zy wprost w ziemi, czy w rurach betonowych.
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2) w celu' nalezytego utrzymania stanu szyn, nalezy

rok wszystkie te styki na skrzyzowa-
przez ktére prad stale piynie i w
rachunkiem

(p. nizej

sprawdzac¢ co
niach i rozjazdach,
ktérych $éredni spadek napiecia okreslono
wiekszy, niz 0,0005 wolta na metr
okresdlenie ,przeciegtnego spadku napiegcia").
Wszystkie inne styki sprawdza¢ co trzy do pieciu
lat. Jezeli pomiar wykaze wiekszag opornos$é¢, niz przepi-
sana, nalezy niezwtocznie poprawi¢ taczniki; Wyjatek
stanowia styki spawane, ktére nalezy sprawdzaé¢ co rok,

na nie

ze wzgledu na mozliwo$¢ pekniec.
Wedtug ,Report of American Committee on Electro-

o ile zatem kabel lezy réwnolegle do szyn, jak ndysis 1821", oporno$¢ stykéw w szynach tramwajéw miej-

rysunku 2, wtedy prad musi tak tatwo ptynaé szynami
i kablami powrotnemi, aby nie byto zadnych wiekszych
spadkéw potencjatu wzdituz szyn, a woéwczas nie bedzie
pradéw bitadzacych. W przeciwnym razie poptyna przez
kabla prady biadzace, ktére wyréwnywaé be-
od sitowni potozonej czesci

ptaszcz
dg potencjat w najdalej
szyn A z potencjatem miejsca B, gdzie przytgczony jest
kabel powrotny Kj.

KYS. 2. POWSTAWANIE PRADU BLADZACEGO PRZY
ZNACZNYM SPADKU POTENCJALU NA ODCINKU A B
SZYNY.

Przyczyna tego zjawiska bedzie przecigzenie szyn
pradem, albo zty stan stykéw szyn.

Z tego wynika, ze nalezy:

a) stosowa¢ odpowiednio duzy przekréj szyn,

b) spawa¢ druty tacznikowe w stykach, wzglednie
spawac szyny,

c) odprowadza¢ z szyn cze$¢ pradu,
nie nowego izolowanego kabla K .

W pewnych specjalnych wypadkach zajdzie potrze-
ba urzadzenia nowych sitowni. Oprécz tego w pewnych
technicznie mozliwem

przez zaloze-

wypadkach moze okaza¢ sie
zwiekszenie oporu miedzy szynami i ziemia.

1. taczniki w stykach i tgczniki poprzeczne.

Na zebraniu ,Comite Consultatif International des
Communications Telephoniques a grande distance"
[w skrécie C. C. 1) dnia 5—12 wrze$nia 1927 r. ustalo-
no, ze:

1) oporno$¢ styku szyn nie moze by¢ wieksza
°pomos$¢ 3-ch metréw nieprzerwanej szyny, za wyjat-
kiem stykéw na rozjazdach i skrzyzowaniach. Pozatem
zwiekszenie opornosci szyn, wskutek istnienia ich sty-
kéw nie moze by¢ wieksze, przecietnie, niz 10% opor-
nosci jednolitych szyn. Styki szyn rowkowych na skrzy-
zowaniach i rozjazdach musza spetnia¢ nastepujace wa-
runki:

a) oporno$¢ ich, zaraz po wykonaniu, nie moze by¢
wieksza, niz oporno$¢ 3 metréw nieprzerwanej szyny,

b) o ile wykaza one, przy pézniejszym sprawdzaniu,
oporno$¢ ponad 20 metréw nieprzerwanej szyny, nalezy
If- niezwtocznie poprawié;

skich ma by¢ réwna opornoséci 3 do 6 stép (0,9 do
1,8 m) nieprzerwanej szyny,
Opornoé$¢ styku wraz z 3 stopami szyny, ma by¢

nie wieksza, niz oporno$¢ 10 stép (3 mtr.) nieprzerwa-
nej szyny. Oprécz tego nalezy styki sprawdzaé¢ corocz-
nie, ale jes$li wiecej niz 5% stykéw wykaze opornos$é¢ za
duza, wéwczas sprawdzac¢ styki nalezy co pét roku.

Zatem dopuszczalne opornosci stykéw wynosza:

3 metry weditug C. C. I. z r. 1927,

7 stép (2,13 m) wg. Amer. Committee z r. 1921.

Pomiar opornosci szyn.

Najodpowiedniejszym przyrzadem do pomiaru opor-
noéci stykéw szyn jest amerykanski .,Bond-Tester".
Autor niniejszego positkowat sie tym przyrzadem, do-
konujac wielkiej ilosci Meksy-
ku. Bond-Tester jest tak tatwy w uzyciu, ze jeden czto-
wiek moze wykona¢ 500 pomiaréw opornosci stykow

pomiaréw w miescie

w ciaggu dnia.

Przyrzad sktada sie (rys. 3) ze sprezystej deski za-
opatrzonej w styki A, B i C. Styki sg wykonane z ka-
watkéw ostrza pitki do metali i umocowane ukos$nie na
desce, w odlegtos$ci wzajemnej 3 stép (zatem A — C =
6 stéop = 1,8m). Zewnetrzne styki A i C sa potaczone
dwoma przewodami
opornicy jest potaczone przez galwanomierz G ze sty-

kiem B.

z opornica. Przesuwalne ramig¢ R

niz

PRZYRZAD AMERYKANSKI DO POMIARU

OPORNOSCI STYKOW SZYN.

RYS. 3.

Liczba odczytana na opornicy, podaje odrazu ilos¢
stop jednolitej szyny, o opornos$ci réwnej mierzonej.

Pomiaru dokonuje sie w nastepujacy sposoéb:

Styki przyrzadu ustawi¢ na szynie tak, by styk szyn
znalazt sie miedzy stykami A i B. Przez kilkakrotne na-
depniecie deski stykowej, przyciska sie silnie jej ostrza
do szyny. Pod wpitywem pradu w szynach galwano-
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nalezy
ramie-

mierz wykaze odpowiednie wychylenie, Kktére
sprowadzi¢ do zera, przy pomocy przesuwania
nia po opornicy; odczyt na opornicy wskaze opornos¢
Siyku szyn, wyrazony w stopach + 3 stopy nieprzerwa-
nej szyny.

Gdy przyrzad wykazuje np. 10 stép. to oznacza, ze
oporno$¢ styku wynosi 7 stép, czyli dochodzi do naj-
wyzszej dozwolonej wartosci. O ile na linji niema zad-
nego wagonu motorowego, wtedy szyna jest bez pradu
i trzeba stosowa¢ do pomiaru specjalna baterje.

Styki nie odpowiadajagce wymaganiom, musza by¢
niezwtocznie poprawione, a w kazdym razie przed po-
miarami natezenia pradu i spadku napiecia. Styki szyn
w miesécie powinny by¢ spawane, za miastem za$ powin-
ny by¢ stosowane spawane #taczniki stykowe.

Przy pomocy omoéwionego przyrzadu znaleziono w
podmiejskiej sieci tramwajowej miasta Maksyku takie
linje, w ktérych byto ponad 50% stykéw o zbyt wielkiej
opornosci.

W zwigzku z opisanemi pomiarami warto zwrécic
uwage, ze miedziane taczniki zaktadane pod zelaznemi
tubkami sa przestarzate i w zupetnoséci niewystarcza-
jace.

Wogéle praktyka pokazuje,
tacznikowe, skutkiem sprezynowania stykdéw, albo odig-
czaja sie od szyny, albo pekaja, powodujac w obydwéch
wypadkach bardzo ztg przewodno$c.

Zauwazono np., ze $nieg Swiezo spadly na takie
uszkodzone styki szybko sie topi, co wskazuje na wy-
ilosci ciepta, spowodowanych

ze tego rodzaju druty

wigzywanie si¢ znacznych

wysoka opornoscia.
Dlatego tez taczniki szyn powinny by¢é dobrze spa-

wane z szynami i winny leze¢ na tubkach, tak by je

mozna byta tatwo sprawdzié.

tgczniki poprzeczne.

W celu uzyskania jednakowego roztozenia pradu w
biegnacych obok siebie szynach, czyli w obu tokach da-
nego toru nalezy wg. C. C. I. (1927) #taczy¢ toki po-
przecznie. taczniki takie musza by¢ zatozone przed i za
wszystkiemi rozjazdami i skrzyzowaniami.

taczniki poprzeczne winny by¢ tak obliczone, aby
oporno$¢ miedzy dwoma réwnolegtemi tokami, mierzo-
na w dowolneni miejscu, wynosita na metr wzajemnej od-
legtosci tokéw, nie wiecej niz 1 miljom dla szyn rowko-
wych i 1,5 miliom dla szyn Vignol'a.

Bezpos$rednio przed Ilub ze skrzyzowaniem Ilub od-
gatezieniem szyn Vignol'a, oporno$¢ miedzy tokami mu-
si by¢ nie wieksza niz 0,25 milioma.

Przez zastosowanie poprzecznych tacznikéw miedzy
przy podwoéjnym
potaczenie

czterema
elektryczne

dwoma tokami, wzglednie
torze, uzyskuje sie rownolegte
tokéw. Przy prawidtowo wykonanych stykach szyn, gdy
opornoé¢ kazdego toku jest jednakowa, prad rozdziela
sie rownomiernie na wszystkie toki.

zmniejszaja szkodliwe dziata-

Poprzeczne taczniki
nie pekniecia szyny, albo uszkodzenia tacznika w sty-
ku. Oprocz tego, poprzeczne #taczniki wyréwnywujg roéz-
nice napiecia miedzy tokami, co przeciwdziata powsta-
waniu pradéw btadzacych. taczniki takie weditug prze-
musza by¢ zaktadane zaréwno miedzy
dwéch roéw-

piséw C. C. |,
tokami danego toru, jak i miedzy tokami
nolegle biegnacych toréw.
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2. Natezenie pradu w szynach.

Natezenie pradu w szynach oblicza sie z opornosci
toku szyn i spadku napiecia.

Wedtug przepiséw amerykanskich szyna stalowa o
ciezarze 70 Ibs. (funtéw angielskich) na yard (34,7 kg
na metr), jest w pekni, obciazona, gdy przewodzi prad
0 natezeniu 1000 A. Z zasady jednak szyna powinna
by¢ obcigzona najwyzej potowag danego dopuszczalne-
go natezenia pradu.

Pomiary te zatem dajg niejednokrotnie bardzo war-
tosciowe rezultaty, sa one jednak trudne do wykonania.

Bardzo jest waznem, aby pomiary w obydwoéch to-
kach toru byly dokonane mozliwie jednoczes$nie, czyli
w tych samych warunkach obcigzenia tokéw. Przy zato-
zonych poprzecznych tacznikach, toki sa potgczone réw-
nolegle, zatem mozna obliczy¢ sume pradu w obydwéch
tokach danego toru.

Jako punkty pomiaréw bierze sie z zasady punkty
rozgatezien toréw na przedmiesciach. Mierzy sie przy-
tem natezenie pradu, ktéry ptynie z poszczegélnych roz-
gatezien do wspdélnego toru. Natezenie pradu we wspol-
nej czeéci toru powinno sie réwna¢ sumie pradéw w po-
szczeg6lnych gateziach. W ten sposéb osigga sie kon-
trole wtasnych pomiaréw. Warunek ten jednak nie be-
dzie spetniony, jezeli potaczenia stykéw sa zie, wow-
czas bowiem prady moga nawet zmienia¢ kierunek. Ana-

logicznie dokonywa sie pomiaru pragdu w miejscach
skrzyzowah i w poblizu zrédia pradu.
Wyniki pomiaréw wrysowujemy na planie, podajac

natezenia pradu i ozna-
waznym re-

najwieksze i $rednie wartosci
czajac strzatkami jego kierunek. Ponadto,
zultatem tych pomiaréw jest mozno$¢ sprawdzenia stanu
ztacz szyn.

Jezeli bowiem okaze sig, ze dwa toki jednego to-
ru maja ré6zne obcigzenia, znaczy to, ze stan zitacz tych
szyn jest wadliwy. Oprécz tego, znajac juz spadek na-
piecia i natezenia pradu w catym uktadzie szyn, mozna
obliczy¢ opornos$¢ tokow.

Bezposrednie pomiary natezen pradéw biadzacych
moga by¢ wykonane tylko w przyblizeniu, a mianowi-
cie w nastepujacy sposoéb:

szyny sa dobrze izolowane od

W miejscu, gdzie
ziemi, a zatem gdzie podtoze toru jest bardzo suche, na-
lezy odkreci¢ tubki szyn w obydwdch tokach. Nastepnie
taczy sie konce rozkreconych szyn i wiacza w ten ob-
Inny amperomierz nalezy wiaczyé w
Ro6znica mie-

woéd amperomierz.
drut jezdny, nad rozkreconymi
dzy natezeniem pradu w drucie jezdnym i w obu to-
kach bedzie oczywiscie wyraza¢ natezenie pradu bia-
W ten sposéb w Sztokholmie wykryto prady
pra-

stykami.

dzacego.
btgdzace, w ktérych natezenie dochodzito do 40%
du piynacego w drucie jezdnym.

3. Spadek napiecia w szynach.

C. C. I. w r. 1927 zalecit, aby pojecie ,przecietnego
spadku napecia" w danym torze (przecietna rdéznica po-
tencjatéw) oznaczato te warto$¢, ktéra sie otrzyma, re-
dukujgc Srednie napiecie, zmierzone w czasie conajmniej
jednego okresu ruchu, w stosunku do $redniego obcig-
zenia tego toru, w ciggu jednej petnej doby i to w dniu
powszednim.

Okresem ruchu nazywamy czas miedzy przejazdem
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dwoch, nastepujacych po sobie, pociggéw, idacych w
jpdnym kierunku.

Doswiadczenie uczy, ze miedzy warunkami sieci

tramwajowej miejskiej i podmiejskiej istnieje w tym
wzgledzie roéznica.

a) W miescie przecietny spadek napiecia we wszy-
stkich odcinkach tokéw, biorgc pod uwage zwiekszenie
tokéw o 10% skutkiem istnienia ztacz, nie
moze by¢ wiekszy niz

0,001 V na metr.

b) Poza miastem przecietny spadek napiecia, nie

moze by¢ wiekszy niz
0,0012 V na metr
dla odcinkéw, ktorych toki leza bezposrednio w jezdni i

0,0014 V na metr

opornosci

dla ocinkéw, lezacych na witasnym, oddzielnym torze.
c¢) Liczba wyrazajgca przecietny spadek napiecia
miedzy dwoma punktami linji tramwajowej (miejskiej i

podmiejskiej), nie moze by¢ wieksza od podwéjnej od-

legtodci, wyrazonej w kilometrach, miedzy temi punk-
tami, mierzonej w linji powietrznej.
Przyktad. Dla podmiejskiego odcinka Stocksund—

Svalnas (pod Sztokholmem) o diugosci 7,7 km obowigzu-
la nastepujace warunki:

a) Przecietny spadek napiecia, zredukowany do jed-
nie powinien by¢ wiekszy niz 0,0014X7700=
(Odcinek wybudowany na wilasnym torze).
mierzo-

nej doby,
10,78 V.

b) Poniewaz odlegto$¢ Stocksund— Svalnas,
na w linji powietrznej, wynosi 4,5 km, zatem S$redni spa-
dek napiecia moze wynosi¢ najwyzej 2X4.5=9 V. (War-
to zauwazy¢, ze pomiary na tym odcinku wykazaty spa-
dek nie mniej 19 V).

Spadek napiecia w szynach jest
czynnikiem powstawania pradoéw bladzacych.
tez najwazniejszym pomiarem ze wszystkich, ktére do-
tycza elektrolizy, jest pomiar spadku napiecia.

Pomiar spadku napiecia w tokach wykonuje sie w
nastepujacy sposoéb:

Nalezy poprowadzi¢ przewody od obranego miejsca
Do tego
celu najlepiej przy-
czem przyrzad pomiarowy nalezy zainstalowaé¢ w cen-
trali telefonéw. Nastepnie jeden przewoéd pomiarowy
zatacza sie na state do szyn. w miejscu gdzie majg one
najnizszy potencjat (punkt zerowy).

Punkt ten znajduje sie zwykle bezposrednio przy si-
towni, czy tam. gdzie jest przylaczony najkroétszy z ka-

najwazniejszym
Dlatego

pomiaréw do réznych punktéow w sieci szyn.

nadajg sie przewody telefoniczne,

bli powrotnych.

Pozostate przewody pomiarowe taczy sie kolejno z
punktami, ktérych potencjat ma by¢ zmierzony.

Ujemny biegun woltomierza (moze to by¢ czuly mi-
liwolto-amperomierz) taczy sie stale z przewodem, ida-
cym do punktu zerowego (Standardpunkt). biegun dodat-
ni taczy sie kolejno z innemi przewodami pomiarowemi.
Woltomierz wykaze réznice pptencjatéw
nnedzy miejscem badanem, a punktem zerowym. W ten
réznice potencjatéw miedzy

oczywiscie

spos6b mozna pomierzy¢
wszystkiemi gdzie sg przytaczone kable po-

wrotne, a punktem zerowym.

punktami,

Odczyty na woltomierzu nalezy dokonywaé¢ co 10
sekund, conajmniej w ciagu jednego okresu ruchu. Zwyk-
le wystarcza dokonywaé¢ odczyty w ciagu 30 minut dla

ruchu miejskiego i w ciggu 60 minut dla ruchu pod-
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miejskiego. Jezeli jednak okres ruchu trwa np. godzi-

ne. to i pomiaru nalezy dokonywa¢ w ciggu godziny.

Spadek napiecia mierzy sie miedzy punktem zero-

wym i przedewszystkiem punktami lezgcemi na granicy
dzielnic (sekcji), na rozgatezieniach i na konhcach to-
réw. W rezultacie z otrzymanych danych mozna wy-

kresli¢c krzywa spadku napigcia w szynach.

W ten sposéb dla dowolnego punktu sieci
wprost odczytujemy réznice potencjatéw. RO6znice po-
tencjatbw miedzy dwoma dowolnemi otrzy-
ile pomiaru dokonano

Schemat takie-

szyn,

punktami
muje sie przez odejmowanie, o
w jednakowych warunkach obcigzenia.
go pomiaru uwidoczniony jest na rys. 4.

POMIARIOPORNOSCI STYKOW SZYN NA POD-
STAWIE POMIARU SPADKU NAPIEC.

RYS. 4.

Na rysunku tym A jest punktem zerowym, w Kkto-
rym jest przytaczony do szyny kabel powrotny Nr, 13

B jest punktem przytaczenia kabla powrotnego
Nr. 15,

C jest granica sekcji w Skanstull.

Znajac diugos$¢ toru nomiedzy poszczegdlnemi punk-
tami, mozemy okres$li¢, czy spadek napiecia nie jest zbyt
duzy (éredni spadek napiecia nie moze by¢ wiekszy,
niz 0,001 V na metr dla tramwajow w miescie).

Mozemy pomierzy¢ natezenie pradu w
B— C, gdyz prad ptynie tylko w jednym kierunku od C
do B; spadek napiecia w tej cze$ci toru i na-
tezenie pradu,
i catkowita opornos$é¢ stykow.

odcinku

znajac
obliczamy catkowitg opornoéé¢, a zatem

Jezeli chcemy znaé¢ opornos$¢ tacznikéw w odcin-
kach A-—B, wtedy mierzymy spadek napiecia w A—B
przy wytaczonym kablu powrotnym Nr. 15 a nastepnie
zwyktym sposobem natezenie pradu w szynach.

W miastach o wielkim ruchu wynikéw pomiaru nie
trzeba przelicza¢ w stosunku do przecietnego obcigze-
nia, poniewaz tu obcigzenie jest do$¢ state. Przeliczanie
to staje sie konieczne, gdy wahania obcigzenia prze-
kraczaja 15%.

Przy pomiarach na linjach kolei podmiejskich, prze-
liczanie rezultatéw, doktadnie weditug przepiséw C. C. I
w stosunku do przecietnego 24-go godzinnego obcigze-
poniewaz na tych
réznych godzi-

nia, jest bezwarunkowo konieczne,
linjach obcigzenie moze zmienia¢ sie w
nach dnia az w 100%.

Na linji podmiejskiego tramwaju elektrycznego mie-
dzy Sztokholmem i Djursholmem kursuja np. w godzi-
nach od 8 do 9 rano podwdjne pociagi i z tego powo-
du obcigzenie w tym czasie wynosi 500 A., gdy tymcza-
sem przecietne obcigzenie w ciggu 24 godzin wynosi
na tejze linji okoto 300 A. (p. krzywa podang na rys. 5).

Przyktad: wymierzono:

a) Srednia warto$¢ napigcia w szynach = 28 V,
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b) $rednia warto$¢ natezenia w szynach =
w czasie dokonywania pomiardéw napiecia.

Oprécz tego znana jest $érednia wartror$¢ obcigze-
nia w ciagu 24 godzin = 330 A.

Biorac powyzsze pod uwage otrzymamy przecietne
napiecie, zredukowane w stosunku do 24-godzinnego ob-

330

cigzenia, z rébwnania x = 28 . -= 19.0 V
490

Jezeli tory nie spetniaja warunkéw, tyczacych prze-
cietnego spadku napiecia, wtedy nalezy przedewszyst-
kiem:

a) spawaé¢ wszystkie taczniki stykéw szyn.

(0] ile spawanie nie da dostatecznych
wtedy nalezy:

b) odcigzy¢ szyny przez nowe kable powrotne, ktoé-
reby odbieraty prad z szyn w réznych miejscach toru,
albo tez trzeba zastosowaé ciezszy typ szyn.

Oprécz tego istnieja nastepujace mozliwosci:

c) urzadzenie nowych sitowni, albo zasilanie cze-
$ci sieci tramwajowej z innych, najblizszych sitowni.

Popatrzmy teraz na krzywa obcigzenia djursholm-
skiej kolei z dnia 14 grudnia 1926 r., t. z tego dnia, w
ktérym dokonano podanych wyzej pomiaréw spadku na-
piecia.

kW

RTS. 5. KRZYWA OBCIAZENIA KOLEI ELEKTRYCZNEJ
STOCKHOLM-DJURSHOLM.

Z krzywej tej widaé¢, jak gwattownie zmienia sie
obcigzenie takiej linji
mniemaniu, ze rezultaty pomiaréw napiecia dla tego ro-

podmiejskiej, co utwierdza w

dzaju linji koniecznie trzeba zredukowa¢ w stosunku do
przecigtnego 24-godzinnego obcigzenia.

6. Kable powrotne.

C. C. I. z r. 1927 zaleca:
1. Rozktad potencjatéw w poszczegdlnych
tach sieci szyn, regulowa¢ przez witaczenie dodatkowych

punk-

opornosci w te kable powrotne, ktérych dziatanie ma
by¢ zmienione. Mozna tez podzieli¢ obcigzenie miedzy
kilka sitowni.

2. Kable powrotne winny by¢ izolowane od ziemi.
Conajmniej raz do roku nalezy obejrze¢ potaczenia ka-
bli powrotnych z szynami i sprawdzi¢, czy stan izola-
cji kabli jest w porzadku.

3. Jezeli szyny sa przytaczone do ujemnego biegu-
na Zrédta pradu, wéwczas przytaczenie kabla powrotne-
go do szyny trzeba wykonaé¢ w mozliwie suchem miej-
scu i w mozliwie duzej odlegto$ci od rur i kabli telefo-
nicznych, punktéw przytgczenia
kabli powrotnych do szyn dziatanie elektrolizy jest naj-

poniewaz w poblizu

silniejsze.

490 A 4.
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W tych miejscach miejskiej
gdzie prady bitadzace schodzg z rur, lub ptaszczy kabli,
przecietna rdéznica potencjatéw, zredukowana w stosun-
ku w 24-godzinnego obcigzenia, mierzona miedzy szy-
nami i rurami lub ptaszczem kabli, nie moze by¢ wiek-
sza, niz
08 V

Kable powrotne musza by¢ tak obli-

aby w uktadzie szyn panowaty mozliwie mate

izolowane i
czone,
réznice potencjatow.

Dla miast o wielkim ruchu tramwajowym, obowigzu-
je nastepujace prawidto: Spadek napigcia we wszystkich

rezultatoWy apjach powrotnych sieci tramwajowej, przy normalnem

obciazeniu, powinien by¢ mozliwie jednakowy. Jest to
zasada uktadu ekwipotencjalnego, inaczej réwnych po-
lub uktadu
Uktad taki najtatwiej osiggna¢ mozna, przez uzycie
matej kréotkich kabli powrotnych i

tencjatow, zro6wnowazonego.

stosunkowo iloSci
przez duza ilo$¢ sitowni.

Jezeli w uktadzie szyn obcigzenie jest réwnomier-
nie roztozone, t. zn. je$li pociagi idg w réwnych od-
stepach i gdy oporno$¢ szyn w poszczegélnych odcin-
kach catego toru jest jednakowa, wtedy krzywa napie-
cia w szynach przedstawia sie jako parabola, wedtug

ponizszego rysunku.
WoHy
Potencjat szyny
\ Najwyzsze napigcie
Sitownia Koniec toru
RYS. 6. KRZYWA PRZEBIEGU NAPIECIA W SZYNACH.

Parabola wychodzi z sitowni, posiada o0$ pionowa,
a wierzchotek jej lezy na koncu toru, gdyz tam panuje
najwyzszy potencjat szyn.

(Najwyzszy potencjat miedzy szynami i ziemig w
koncu toru djursholmskiej kolei w Svalnas wynosit we-
dtug pomiaréw z r. 1926 ponad 40 V).

Zatem w tokach tramwaju, nie posiadajacego kabli
powrotnych, napiecie miedzy szynami i ziemiag jest we
wszystkich punktach Srézne, a prad w szynach ptynie
tylko w jednym Kkierunku.

Jezeli jednak, zamiast zwykiego potaczenia tokow
z ujemnym biegunem sitowni, zastosowac izolowane ka-
ble powrotne, wtedy krzywa napigcia bedzie wyglada-
ta jak na rys. 7.

AC i AD sa to izolowane kable powrotne. Najwyz-
sze napigcie i w tym uktadzie znajduje sie w konhcu to-
ru, ale ogo6lnie potencjat szyn jest bardziej niz poprzed-
nio ré6wnomierny, aczkolwiek kabel powrotny AC posia-
da o wiele mniejszy spadek napiecia od kabla AD, jak
to wida¢ z rysunku. Zauwazy¢ réwniez tatwo, ze w od-
cinku toru CD prad piynie w réznych kierunkach, gdy

sieci tramwajowej,
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tymczasem kabel AD otrzymuje prad z obydwoéch cze-

$ci toru, po obu stronach styku D.
Wolly Polencjat szyny
m Najwyzsze
napiecie
Odlegtos¢ od
sitowni w km.
A s
Sitownia zyny Koniec loru
RYS. 7. ROZKLAD NAPIECIA W SZYNACH.

Aby szyny w punktach C i D mialy jednakowy po-
tencjat, wystarczy oczywiscie witaczy¢ odpowiednig o-
pomoé¢ do krétszego kabla powrotnego AC mianowi-
cie taka, by spadek napiecia w obydwéch kablach po-
wrotnych byt jednakowy.

Dobrze wyréwnany uktad kabli powrotnych nada
krzywej napie¢ miedzy szynami i ziemig wyglad jak na

rys. 8.

Km.
B A c

Koniec loru Sitownia Koniec toru

RYS. 8. ROZKELAD NAPIECIA W SZYNACH PRZY WY-
ROWNANYM UKLADZIE KABLI POWROTNYCH.

AD i AF sa to kable powrotne bez regulujgcej do-
datkowej opornosci, AE jest najktérszym kablem, za-

opatrzonym w opornos$¢.

Opornos$¢ w kablu jest tak dobrana, aby spadki napie-
cia we wszystkich kablach byly jednakowe, skutkiem
czego punkty D, E i F na szynach posiadaja jednakowy
potencjat, a to znéw powoduje, ze pozostate punkty te-
go toru posiadaja wszedzie prawie jednakowy poten-
cjat.

Oczywiscie, ze stosowanie opornikéw wyréwnywu-
jacych powoduje pewne straty, zwitaszcza przy ZzZle ob-

liczonych kablach.

Oproécz tego system ten wymaga, aby kable powrot-

ne i generator pradu w sitowni byty doskonale izolo-
wane od ziemi, poniewaz, jak to wida¢ z rysunku, ujem-
na szyna zbiorcza sitowni moze posiada¢ znaczny ujem-
ny potencjat w stosunku do ziemi.

Scisle biorgc, zagadnienie wyréwnania potencjatéw
nalezy rozwigza¢ przez zaktadanie podwéjnych lub po-
trojnych kabli ich diugo-
$ci (np. w Meksyku zarzad tramwajéow projektuje nie

mniej 6-u réwnolegle witaczonych kabli powrotnych, dla

powrotnych, w zaleznos$ci od

najdalej lezacych odcinkéw toru).
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W takim wypadku, dla tor6w o réwnomiernie po-
dzielonem obcigzeniu szyn, otrzymamy rysunek uwidocz-
niony pod Nr. 9.

kable powrotne sg jednakowej

lezy dwa razy dalej od sitowni,

Jesli $rednicy, a
punkt C niz punkt B,
wowczas kabel powrotny, wychodzacy z punktu C, trze-
ba podwoi¢ i t. d.

W ten spos6b nie wynikng zadne, sztucznie spowo-
straty w kablach powrotnych.

Wybér systemu wyrdwnania potencjatéw szyn, be-

dowane,

dzie zalezat tylko od stosunku ceny pradu do ceny mie-
dzi. W rzeczywisto$ci stosuje sie system poséredni. Dodac

D C B

RYS. 9. SCHEMAT ZAKLADANIA PODWOJINYCH
I POTROJNYCK KABLI POWROTNYCH.

nalezy, ze do osiagniecie wyréwnania potencjatéow jest
niezbedna niezmienno$¢ obcigzenia.

5. lzolowanie szyn.

MoéwiliSmy poprzednio o tem, ze zarzad tramwajow
powinien stara¢ sie aby:

B. przeszkadza¢ pradom biadzacym w splywaniu na
kable podziemne w tych miejscach, gdzie kable maja
potencjat nizszy niz szyny.

Ten warunek mozna osiggnaé¢ przez izolowanie szyn
od ziemi, skutkiem czego oporno$¢ do ziemi sie zwiek-
szy. Dlatego tez podktady powinny by¢ jak najstaran-
i uktadane na dobrze odwod-

tokéw, na

niej nasycone Kkreozotem

nionem torowisku. Zle izolowany odcinek

koncu daleko wychodzacej linji, gdzie napiecie szyn o-
sigga najwyzsze wartosci, jest naturalnie powazna przy-
btadzacych. W dodatku

linja podmiejska konczy sie w

czyna powstawania
taka diuga
gdzie szyny

pradow
najczesciej
miasteczku, leza bezpos$rednio w jezdni, a
wiec sa silnie uziemione.

Najlepszg ochrong przed pradami btgdzacymi sta-
nowi jezdnia z makadamu, albo z dobrze odwodnionego
ttucznia, przyczem podktady nalezy nasyci¢ kreozotem.
Przy suchej pogodzie na takim podtozu uzyskuje sie 30
do 40 omdéw opornosci izolacji na kilometr pojedyncze-
go toru, przy wilgotnej pogodzie 9 do 15 omdéw. Przy be-
tonowym podiozu oporno$¢ ta wynosi 1,5 do 4 omoéw
W dalszym ciggu niniejszego artykutu, ktéry ukaze sie
,Przegladu Teletechnicznego"
beda podane S$rodki zaradcze przeciw elektrolizie,

sowane przez zarzady telefondw.

w najblizszym numerze
sto-

(c d n)
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TELUMIENIE W SIECIACH TELEFONICZNYCH
ZAGRANICA.

Inz. KONSTANTY DOBRSKI.

W sieciach zagranicznych — tlumienie réwnowazne
uktadu narodowego jest roziozone na poszczegblne je-
go elementy w sposéb nastepujacy:

W Niemczech ttumienie obwodu lokalnego, ktére —
w zwiazku z przyjetem tam rozmieszczeniem wzmacnia-
kéw w centralach miedzymiastowych — réwna sie thu-
mieniu ukiadu narodowego, skiada sie:

1. Z tlumienia réwnowaznego aparatu
przy mowieniu, wzglednie stuchaniu (w
aparat jest przytgczony bezposrednio do

2. ze straty przy moéwieniu (wyrazonej w neperach)
pradu zasilajgcego

abonenta
zatozeniu ze
centrali);
spowodowanej przez zmniejszenie
mikrofon na skutek opornosci linji abonenta;

3. z tlumienia skutecznego linji abonenta;

4. z ttlumienia skutecznego miejskiej,
wodowanego przez uklad zasilajacy, kondensatory,
transformatory i t. p. jakie moga by¢ wilaczone w obwdd

centrali spo-

sznurowy centrali;
5. z tlumienia skutecznego linji potaczeniowej — od
obie ta

centrali miejskiej do miedzymiastowej, jezeli
centrale nie znajdujg sie w tem samem pomieszczeniu;

6. z thumienia skutecznego centrali miedzymia-
stowej.

We Francji — w wypadku najogélniejszym — je-
szcze moze dojsé:

7. ttumienie skuteczne linji miedzymiastowej od
centrali klasy Ill-ej do centrali klasy Il-ej, oraz

8. ttumienia skuteczne centrali miedzymiastowej

klasy Il-ej.

Dla porzadku zanotujemy definicje ttumienia sku-
tecznego, aczkolwiek pojecie to wymagatoby moze bliz-
szego omoéwienia. A wiec:

Ttumienie skuteczne (affaiblissement effectif, effec-
tive attenuation; Betriebsdampfung) czeséci ukiadu
zamknietej na opornosci Z! i Z, okre$la sie przez sto-
sunek mocy pozornej, ktéra generator o opornoéci Z,,
dostarcza do odbiornika o opornosci Z,, do mocy po-
dostarcza do odbior-
czesci

zornej, ktoéra ten sam generator
nika o opornosci Z., za posSrednictwem badanej
uktadu.

W przypadku szczeg6lnym, kiedy Z, Z, 600
omoéw jest mniejsze od , 0° tlumienie skuteczne wyraza
sie przez te sama liczbe, jak i tlumienie
podstawowy wzorzec

rbwnowazne.
Przypomnijmy sobie przytem, ze
telefoniczny posiada linje sztuczng poréwnawczg o opor-
charakterystycznej 600 omoéw /_ 0°, za$ opornos¢
wyjsciowa uktadu nadawczego i oporno$¢ wejsciowa
uktadu odbiorczego tego wzorca wynosza po 600 omoéw
Z 0°.

Warto$¢ tlumienia spowodowanego
le miedzymiastowg, oblicza sie¢ w Niemczech na + 01
w Anglji na 1 decybel 0,115 neperoéw.
miedzymiastowej wynosza
0,15 neperéw. Wartos$¢ thu-
oblicza

nosci

przez centra-

ncpera,
Straty w
-r 0,2 neperéw. w Lille +
mienia, spowodowanego przez centrale miejska,
sie w Niemczech na + 0,15 neperéw, z tego 0.1 nepera
przypada na urzadzenie zasilajgce, oraz 0.05 neperéw na
inne urzadzenia stacji.

centrali Paryza

(dokoriczenie do artykutu na str. 50 Nr. 2 Przegl. Telet.).

Ttumienie skuteczne linji abonenta oblicza sie w
Niemczech na + 0,45 neperdw, przytem dla 90% abonen-
tow ttumienie to wynosi tylko + 0,3 neperdw. Ttumienie
to odnosi sie do linji o dtugoséci okoto 5 km, przyczem
2 km tej linji tworzy kabelek z zytami o $rednicy 0,6 mm,
za$ reszta jest utworzona z kabelka o $rednicy 0,8 mm.
Nalezy zauwazy¢, ze we Francji do potaczen abonentéw
z centralami miejskiemi réwniez uzywa si¢ — przy od-
legtosciach 2—3 km — kabelkéw z zytami o $rednicy
0,6 mm. Ttumienie skuteczne linji potaczeniowej od cen-
trali miejskiej do miedzymiastowej oblicza sie w Niem-
0,3 neperéow — w wypadkach typowych.
najwieksza warto$¢ tlumienia takiej
centrale l-ej

czech na +
W sieci paryskiej
linji wynosi 0,35 neperéow. W Anglji —

(wyjawszy Londyn) sa potaczone z
o tlumieniu $éredniem 3 decy-
Centrale Il-ej klasy
sg potaczone z centralami Il1-ej przewodami o
ttumieniu $redniem 3 decybeléw (a maximum 5 decy-
beléw). W wypadkach kiedy suma tlumien przewoddéw
od centrali l-ej klasy do centrali Ill-ej klasy przekra-
cza 6 decybeldw, wiacza sie wzmacniak w obwéd roz-
mowy w punkcie najbardziej do tego dogodnym, a wiec
klasy, zeby zmni' :szy¢

klasy centralami

klasy 1l-ej
beléw (a maximum 6 decybeldw).
klasy

przewodami

w centrali 1-ej klasy, lub 1l-ej
ttumienie wypadkowe do wartosci 6 decybeléw. W przy-
sztosci zamierza sie ulepszy¢ komunikacje telefoniczna
w Anglji przez catkowite zredukowanie tiumienia prze-
wodéw miedzymiastowych pomiedzy centralami l-ej i
11-ej klasy.

Osobng kwestja jest kwestja ttumienia réwnowaz-
nego aparatéw telefonicznych w czasie moéwienia lub
stuchania. Odrézniamy tu aparat w
i w czasie stuchania, gdyz w obu wypadkach wchodzg

w gre rézne elementy aparatu, spetniajace rézne funkcje.

czasie moéwienia

Z definicji tlumienia réwnowaznego czeéci uktadéow
telefonicznych wynika spos6b okreslania tego ttumie-
nia, kiedy przedmiotem badan jest aparat telefoniczny.

praktyce aparaty telefoniczne okres$la sie przez po-
réwnanie ich dziatania nie z wzorcem podstawowym, az

wzorcami wtérnemi, wzorcami roboczemi.

i Telegrafow we Francji i w Anglji
postugujg sie wzorcami roboczemi tego typu
(SETAC). Wzorce le posiadaja mikrofon Solid-Back, a
wiec mikrofon weglowy i stuchawke Bella. Napiecie ba-
24 V. Baterja zasila mikrofon
opornoé¢ 300-

Zarzady Poczt
samego

lerji zasilajacej wynosi
przez uzwojenie transformatora i przez
linje abonenta.

nadawczym i

omowa, ktéra zastepuje Linja sztuczna
pomiedzy dwoma uktadami
wzorca jest przytaczona do zaciskéw wtérnych uzwo-
jen transformatoréw. Zarzad Poczt i Telegraféow w
Niemczech uzywa innego wzorca (SETEM).
Uktad nadawczy tego wzorca skitada sie z mikrofonu
wzmacniaka katodowe-

odbiorczym

roboczego

elektromagnetycznego, oraz z
go. Mikrofon elektromagnetyczny zawiera elektromagne-

sy, zasilane pradem z baterji 12 V.

Uktad odbiorczy zawiera stuchawke elektromagne-
tyczna, ktorej elektromagnesy réwniez sa zasilane z ba-
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terji 12 V, oraz wzmacniak katodowy. Linje sztuczne —

umieszczone razem z ukiadem odbiorczym w jednej
skrzynce — maja opornos$¢ charakterystyczng 600 omoéw.
Wzorce robocze sa cechowane przy pomocy wzorca

podstawowego.

Ttumienie réwnowazne uktadu nadawczego wzorca

roboczego francuskiego i okoto

f 0,75 neperbéw, to znaczy, ze wzorzec roboczy SETAC

angielskiego wynosi
daje przy moéwieniu — w poréwnaniu z wzorcem pod-
liczbg ne-
uktadu
odbiorczego tegoz wzorca wynosi okoto 0,0 neperdéw.

stawowym —
peréw podana wyzej.

stabszy efekt, wyrazajgcy sie
Ttumienie, réwnowazne

Wzorzec elektromagnetyczny SETEM ustawiony jest
w ten sposéb, aby jego ttumienie
to zero zaréwno dla uktadu nadawczego, jak i odbior-

rébwnowazne wynosi-

czego.

Przy poréwnywaniu aparatéw badanych z wzorcem
roboczym SETAC trzeba pamietaé¢, w jakich warunkach
aparaty badane maja pracowac.

Istotnie, skuteczno$¢ aparatéw telefonicznych za-
lezy w szczegé6lnosci od napiecia baterji zasilajacej, ro-
dzaju uktadu zasilajagcego, charakterystyk linji abonen-
t» it

aparatu

p. GdybySmy wiec przy poréwnywaniu danego
SETAC
aparatu

telefonicznego z wzorcem roboczym

wigczali ten aparat bezposrednio na miejsce
uktad

zmiany, to wyniki otrzymane mogtyby nie by¢ miarodaj-

wzorcowego, pozostawiajac np. zasilajacy bez

ne dI™ rzeczywistych warunkéw pracy danego aparatu.

Nalezy wiec okres$la¢ ttumienie catego uktadu, kté-
ry nas interesuje — a wiec aparatu telefonicznego wraz
z linja telefoniczng i urzadzeniem
stosunku do ttumienia odpowiedniej czeéci uktadu wzor-

centrali miejskiej w

cowego SETAC. Tak otrzymane tlumienie wzgledne ra-
rbwnowaznem wzorca da nam thu-
sktadajacego sie

zem z thumieniem
mienie réwnowazne ukladu badanego,

z aparatu abonenta, linji abonenta i urzadzenia centrali

miejskiej.

Ttumienie wzgledne ukiadu nadawczego aparatu
abonenta sieci paryskiej wraz z linja abonenta 3 km
(kabel, zyty o $rednicy 0,6 mm) i organami centrali
miejskiej wynosi — 0,25 neperéw, to znaczy, ze rozwa-

zany uktad nadawczy jest bardziej skuteczny od odpo-
wiedniego ukiadu wzorca SETAC o podang wyzej cyfre
neperéw.

ze tlumienie réwnowaz-

0,75 neperoéw,

Przyjmujac pod uwage,
ne uktadu nadawczego wzorca wynosi +

oraz ze aparaty przyjmowane przez Zarzad Poczt i Te-

legraféw moga jeszcze posiada¢ tolerancje 0,3 nepe-
réw, otrzymamy w rezultacie nastepujaca cyfre dla
maksymalnego tilumienia rozwazanego uktadu nadaw-

REOGANIZACJA MIEJSKICH SIECI
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czego sieci paryskiej (— 0,25 + 0,75 + 0,3) ; + 0,8ne-
peréw. Odpowiednia cyfra dla maksymalnego tlumienia
uktadu odbiorczego wyniesie (— 0,05 0,00 -r 0,3) ;

+ 25 neperéw. Oczywiscie, dla innych sieci francu-
skich cyfry powyzsze moga by¢
mniejsze.

Niemcy okreélaja ttumienie réwnowazne swych apa-
ratéw, jak nastepuje:

nieco wigksze, lub

Ttumienie réwnowazne $rednie uktadu nadawcze-
go aparatu abonenta, przytaczonego
centrali, rowne tlumieniu wzgledem wzorca SETEM, wy-

nosi + 0,55 neperéw z tolerancja — 0,2 neper6w. Stra-

bezposrednio do

ta, spowodowana przez zmniejszenie pradu zasilajagcego
na skutek oddalenia aparatu od stacji wynosi (przy od-
legtosci 5 km) + 0,25 neperéw. Zatem maksymalne ttu-
mienie uktadu nadawczego
nenta wynosi (+ 055 + 0,2 — 0,25) —
(w przysztosci dla 90% abonentéw 0,9 neperéw). Odpo-
wiednia cyfra dla maksymalnego titumienia uktadu od-
biorczego wyniesie (— 0,2 + 0,2 (tolerancja) = 0,0 ne-

réwnowazne aparatu abo-

1,0 neperéw

perow.

Spos6b pomiaru przez poréwnanie z wzorcem SE-
TEM, dodatkowego
uwzglednienia ttumienia linji
0,45 neperow.

przyjety w Niemczech, wymaga

abonenta, ktére wynosi
ttumienia linji abonenta, ktére wynosi 0.45 neperéw.

Anglicy obliczajg maksymalne ttumienie réwnowaz-
ne ukiadu nadawczego lokalnego
centrali miejskiej na 9,7 decybeldéw, za$
ttumienie réwnowazne ukiadu odbiorczego lokalnego —
na 2,1 decybeléw.

tagcznie z organami
maksymalne

JezelibySmy podsumowali wszystkie titumienia po-

szczeg6lnych elementéw obwodu lokalnego w Niemczech
(w teksécie sa uwydatnione drukiem grubszym), to otrzy-
maliby$Smy dla uktadu nadawczego lokalnego, a tym samym
i narodowego, maximum 2,0 nepery (a w przysztosci dla
90% abonentéw 1,7 neperdw), za$ dla ukiadu odbior-
czego maximum 1,0 neper (a w przysztoéci dla 90% abo-
nentéw — 0,8 neperéw). Praktycznie powyzsze granico;
maksymalne ustalone w Niemczech beda osiggniete tyl-
ko w rzadkich wypadkach, gdyz czesto aparaty abonen-
tow majag ttumienie niz to zo-
stato przyjete, czesto tez linje abonentéw posiadajg dtu-

ro6wnowazne mniejsze,

go$¢ mniejszg, niz 5 km, dzieki czemu nietylko ich thu-
mienie jest mniejsze, ale i straty spowodowane zmniej-
szeniem pradu zasilajacego sa mniejsze; wreszcie kiedy
centrala miedzymiastowa znajduje sie tuz przy stacji
miejskiej odpada linja potagczeniowa do centrali miedzy-
miastowej.

W innych panstwach tlumienie réwnowazne uktadu
réowniez

narodowego nie przekracza podanych granic.

TELE-

FONICZNYCH W ROSJI SOWIECKIEJ.

Od diuzszego juz czasu istnieje w Rosji silny nacisk

2e strony opinji rzadzacej partji i witadz panstwowych,

zmierzajgcy do polepszenia warunkéw pracy sieci tele-
fonicznych. Sprawg ta zajeta sie nawel Rada Komisa-

rzy Ludowych (Rada Ministréw), zadajac od zarzadu

pocztowego radykalnego zatatwienia tej palacej kwestji,

Jednak rok 1931 wbrew oczekiwaniom i planom nie

byt przetomowym i stwierdzi¢ nalezy, ze eksplotacja

sieci telefonicznych bynajmniej sie nie polepszyta.

Ilo§¢ pracownikéw  sieci miejskiej przewyzszyta

liczby, wyznaczone przez plan, natomiast okres zgto-

szenia sie centrali, od podniesienia mikrotelefonu do ode-
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zwania sie telefonistki, wulegt przedtuzeniu, a ilos¢
uszkodzen w catym szeregu sieci powiekszyta sie¢ — jak
np. w Leningradzie, Kazaniu, Minsku, Charkowie, Tyfli-
sie i w innych miastach. W niektérych sieciach daje sie
zauwazy¢ tendencja do dalszego wzrostu
dzen (Nowogrod,

Krasnodar).

ilosci uszko-

Kazan, Woronez, Kijéow, Symferopol,

Réwniez i uchwaly rozmaitych organizacyj
publicznych, wystgpienia w prasie, wzrost skarg i rekla-
macyj abonentéw wskazujg na pogarszanie sie pracy te-
lefonéw miejskich.

Dla usuniecia tego katastrofalnego

pocztowy zmuszony byt przystapi¢ do

stanu zarzad
radykalnej re-
organizacji, przy oparciu si¢ na nowych zasadach, do-
tad w Rosji sowieckiej nie uznawanych lub lekcewa-
zonych.

Przedewszystkiem wprowadzona ma by¢

jednolitego  kierownictwa

zasada
fachowego, nowa w Rosji,
gdyz dotad Kkierownictwo podzielone byto pomiedzy fa-
chowcow, przedstawicieli zwigzku pracownikéw i przed-
stawicieli partji komunistycznej. Eksploatacja sieci opar-
ta ma by¢ na zasadach handlowych; musi by¢ prowa-
dzona normalna rachunkowo$¢ i sie¢ winna wykaza¢ sie
zyskami, a w kazdym razie dazy¢ do ich osiggniecia,
przyczem maja to by¢ zyski faktyczne, a nie papierowe.
Celem zwiekszenia wydajnosci pracy z dn. 15 lu-
tego wprowadza sie¢ system plac akordowo-premjowy.
Inng droga do poprawy wydajnosci pracy jest nader u-
miejetnie propagowana rywalizacja poszczeg6lnych grup
pracownikéw miedzy soba; taka rywalizacja (t. zw. soc-
sorewnowanje) propagowana jest we wszelkich gate-
ziach pracy, w przemys$le, w goérnictwie, biurowosci, wyz-
szych zaktadach naukowych i daje naog6t bardzo ko-
rzystne wyniki.
Catkowita nowos$cig jest materjalna odpowiedzial-
noé¢ sieci telefonicznej, je$li aparat abonenta jest nie-
czynny dtuzej niz 24 godziny od chwili zgtoszenia uszko-
kabli podziem-
wypadkach abonent moze

zgtaszaé pretensje pieniezne. Podobnie przewidziana jest

dzenia; wyjatek stanowiag uszkodzenia
nych; w innych natomiast

odpowiedzialnoé¢ pieniezna za niedotrzymanie terminéw

instalacji lub przeniesienia aparatéw telefonicznych.

Jedli zachodza powazne uszkodzenia kabli lub tez
kleski zywiotowe np. powddz lub pozar, zarzad sieci o-
bowigzany jest zawiadomi¢ abonentéw, z jakiego powo-
du aparaty sa nieczynne, oraz poda¢ przyblizony ter-
min uruchomienia.

Réwniez i poszczegélni pracownicy ponosza ma-
terjalng odpowiedzialno$¢ za wadliwie wykonane pra-
ce, oraz za zniszczenie urzadzen i narzedzi, spowodo-

wane niedbalstwem.

Ciekawe sa liczby, wskazujace wymagania, stawia-

ne personelowi i urzadzeniom.

llos¢ wywotan na telefonistke — w godzinach naj-
wiekszego obcigzenia — ma by¢ doprowadzona do
250— 300, w Moskwie — do 400.

Czas zgtoszenia sie centrali MB — $rednio nie wy-
zej 7 sekund, centrali CB — 6 sekund; czas, zuzyty na
wykonanie zadanego potgczenia ma wynosi¢ S$rednio:
dla central MB — najwyzej 10 sekund, CB — 8 se-
kund, dla centrali moskiewskiej — 5,5 sekund.

1lo$¢ uszkodzen na 100 czynnych numeréw nie po-
winna przekracza¢ w ciggu miesigca ponizszych granic:

MARZEC
uszkodzenia stacyjne: system MB — 2, system
CB — 4, system automatyczny — 5; uszkodzenia linjo-

we: system MB — 16,3, system CB i automatyczny — 13.
Czas usunigcia uszkodzenia stacyjnego przy syste-
mie MB nie moze przekroczy¢ 0,6 godziny, przy syste-
mie CB —
1,5 godz. Uszkodzenie linjowe lub w aparacie abonenta
winno by¢ reperowane w ciagu najdalej 4 godzin.

1 godz, w centralach automatycznych —

Ustalone sa rdwniez maksymalne terminy wypetnie-
nia zaméwien, a mianowicie: na zainstalowanie apara-
tu — 10 dni, na przeniesienie — 2 do 5 dni w zaleznoSci
od warunkéw 24 go-

dziny; termin liczy sie od chwili wniesienia optaty.

lokalnych, na zdjecie aparatu —

Za dotrzymanie wszystkich powyzszych liczb, cha-
rakteryzujacych prace sieci, odpowiedzialni sa osobiscie
kierownicy sieci i central.

Mozna stwierdzi¢, ze stawiane sa bardzo wysokie

wymagania catemu personelowi Imjowemu i stacyjne-
mu. Tak np. centrala moskiewska jest typu rozdziel-
czego, a wiec taka jak i w Warszawie. W Moskwie

przypada na telefonistke ekspedycyjng — 400 wywotan
w godzinie najwiekszego ruchu, za$ w Warszawie normy
ustalone w roku ubiegtym przez Komisje Miedzymini-
sterialng wynosza 315 wywotan.

Publiczno$¢ ma by¢ poinformowana o tem, czego
ma prawo wymaga¢ od zarzadu telefonéw, zardwno, je-
$li chodzi o samo wykonanie potaczenia, jak i o termi-
ny instalacji.

organizacyj

Eksploatacja sieci ma by¢ pod kontrolg
(partyjnych i miejskich), ktore

winny by¢ powiadomione o osiagnietych postepach.

publicznych

Zasada konserwacji urzadzen stacyjnych i linjowych

ma by¢ nie reperowanie uszkodzen, lecz unikanie
uszkodzen przez staranny i umiejetny nadzér. Monterzy
maja by¢ osobiscie, materjalnie odpowiedzialni za urza-
dzenia, powierzone ich opiece. Dla kontroli ich pracy
majg by¢ planowo sprawdzane wszelkiego rodzaju urzg-
dzenia i aparaty abonentéw; sprawdzanie to obowigza-
ny jest zorganizowa¢ kierownik oddziatu napraw. Po-
miary kabli winny odbywa¢ sie okresowo, wedlug usta-
lonego planu.

W jaknajkrétszym czasie ma nastapi¢ usprawnienie
pracy biur informacyjnych, ktérych organizacja dotad
bardzo szwankuje.

Dla ochrony urzadzen linjowych od wpltywoéw linij
pradu silnego wysokiego napiecia, od elektrolizy i ko-
rozji chemicznej winien byé wypracowany specjalny plan
dziatania i do prac tych ma by¢ przydzielony fachowy
kierownik.

Dla lepszego wykorzystania sieci telefonicznej ma
by¢ zastosowane przesytanie po przewodach programow
radjofonicznych, oczywiscie z zachowaniem pierwszen-
stwa dla rozméw telefonicznych.

W centralach MB o pojemnos$ci ponad 1000 nume-
réw wydzwanianie abonenta zadanego ma na przysztosc
uskutecznia¢ nie abonent, lecz telefonistka.

Celem podniesienia poziomu technicznego pracow-
nikéw organizuje sie w bardzo wielkiej skali ,wynalaz-
czoé$¢"; do dyspozycji pracownikéw, majacych jaki$ po-
myst, godny realizowania, oddaje sie warsztaty,

torja, zapewnia sie

labora-
im pomoc fachowcéw. Ogtasza sie

tematy do opracowania, pobudza sie wszelkiemi $rod-

kami inicjatywe personelu w tym kierunku. Ulepszenia
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i wynalazki, mogace da¢ rzeczywiste oszczednos$ci lub
poprawe eksploatacji sieci, wprowadza sie w zycie; ha-
mowanie tego rodzaju rzeczy traktowane jest jako sabo-
taz. Réwniez w pismach technicznych prowadzi sie wiel-

kie kampanje dla rozbudzenia wynalazczo$ci.

Dla celéw statystycznych ma by¢é przeprowadzony
spis abonentéw wedtug dziatéw: przemyst, budownictwo,
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insty-
apa-

rolne, handel,
spoteczno-kulturalne,

transport, tacznosé,
tucje panstwowe,
raty oséb prywatnych. Szczegdélna agitacje prowadzi sie

za urzadzaniem telefonéw do uzytku ogétu mieszkan-

gospodarstwa
instytucje

céw danego domu.
(Wedtug rozporzgdzenia Komisariatu Poczty ZSRR
z dn. 25 stycznia 1932 r.).

ZE STOWARZYSZENIA TELETECHNIKOW,

W miesigcu lutym Zarzad Stowarzyszenia odbyt po-
siedzenie dnia 29-go, na ktérem rozpatrzono korespon-
dencje biezaca i podania o przyiecie na cztonkéw Sto-
warzyszenia. W wyniku dyskusji nad sprawami budzeto-
wemi Stowarzyszenia postanowiono przenie$¢ kapitat go-
towkowy Stowarzyszenia z konta czekowego na konto
oszczedno$ciowe z dniem ! marca r. b..

Biblioteka Stowarzyszenia Teletecbnikéw P Iskich jest

czynna we czwartki od godziny 20-ej do 21-ej.

W ptynety deklaracje nastgpulacych 7 oséb:
Warszawa, Koszykowa 6

Pl. Inwalidéw Nr.3m. 41
Nowowiejska 54 m. 47
Hoza 13 m. 20
Nowogrodzka 26 m. 3
Akademicka 5 m, 552
Zimorowicza Nr. 4 m. 1

Bergman Piotr
Burakiewicz Wincenty— »
Naimski Henryk —_ »
Spira Adam —
Stanisze wski Kazimierz—
Szatanski Zygmunt —
Uminski Stanistaw — »
Z dniem 1 marca na wtasne zadanie zostat wykre-

slony z listy cztonkéw p. inz. Daszynski Stanistaw.

SEOWNIK TELETECHNICZNY.

Miedzynarodowy Komitet Doradczy w sprawach komunikacji telefonicznej dalekosieznej
(C. C. I.) wydat miedzynarodowy stownik telefoniczny. Stownik ten nie obejmuie jednakowoz

jezyka polskiego.
stownika telefonicznego C. C. I.

Dla uzupeinienia tego braku Slow. Telet. Polskich podjeto
na jezyk polski i wydanie nastepnie takiego stownika w czte-

przettlomaczenie

rech jezykach: polskim, francuskim, angielskim i niemieckim.
Nad wydawnictwem czuwa Komisja Stownicza Stowarzyszenia Teletechnikéw Polskich.
Nieustalona terminologia teletechniczna utrudnia w znacznej mierze wydanie stownika,
gdyz praca ta pociaga za soba koniecznoé¢ stworzenia catego szeregu nowych wyrazéw. Z tego
tez wzgledu pierwsza préba tego stownika ukazuje sie na tamach ,Przegladu Teletechnicznego"—
dla podania wprowadzonego stownictwa krytyce publicznej
Niniejszym upraszamy wszystkich naszych Czytelnikéw o nadsytanie swoich uwag, ktére
to uwagi Komisja Stownicza rozpatrzy przed ostatecznem ksigzkowem wydaniem stownika.
Uwagi nalezy nadsyta¢ pod adresem redakcji ,Przegladu Teletechnicznego" z dodaniem

Wzmianki na kopercie: dla Komisji Stowniczej.

URZADZENIA

PROBIERCZE | POMIAROWE.
Test current

Priifstrom.

upure la table 455 propg
lignesinterurbaines

618. Lacznica probiercza
Panneau de coupure de
d’essai des

_ Essai
Test jack panel Test
Klinkenumschalter. Prufung

619. Miejsce préby
Point de coupure
Testing point
Trennstelle;

620. Mostek pomiarowy
Pont de mesure
Measuring bridge
Messbriicke.

Faux test

Untersuchungsstelle.

627. Proba
Essai

624. Prad probierczy
Courant d'essai

626. Préba btedna

False engaged test
Unrichtge Gesetztpriifumg.
izolacji
d'isolement
Insulation test
Isolationsprufung.

Redakcja.

Visual engaged test with key
kontrol

Optische Prufung mit
Druckknopf.

631. Proba $wietlna z migotaniem
Test lumineux scintillant
Flashing test
Prufung mit Flackerzeichen.

632. Proba zajetosci

Test (faire le test: reconnaitre
si une ligne est occupee)
Test

Besetzfpriifung.
633. Probnik tarczowy (przyrad do
sprawdzania tarcz numerowych)
Dispositif d'essai des cadrans

621. Petla i d'appel
Boucle 628. Prob_y okresow'e ) Dial tester
Loop Essais preventifs (systematiques) Priifvorrichtung fiir
Schleife. Routine test Nummermscheiben;

,22. Petla pomiarowa

Vorbeugende Prufung zur

Priifeinrichtung

Boucle de mesure Storungsverhutung. fiir Nummernschalter.
Measuring or test loop 629. Proba swietlna 634. Przyrzad probierczy
Messschleife. Test lumineux Boite d'essais (dispositif

623, Potgczenie prébne Visual engaged test transportable pour l'essai des
Communication d'essai Optische Prufung. sélecteurs et de leur cablage)
Test call 630. Préba $wietlna przyciskowa Routine tester
Probeverbindung. Test lumineux par bouton Prufgehause.
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635. Stot probierczy (szafka Kabelnetz mit Shunt circuit
probiercza) Ortsverbindungsleitungen; Nebenweg.
Table d'essais Ausgleichkabel. 647. Obwéd dodatkowy
Test desk 641. Miedzymiastowy obwdd Ligne supplementaire
Prufti-sch; Priifschrank; przekazowy Extension line
Priifgestell. Ligne de renvoi interurbain Nebenanschluss.

636. Sznur probierczy
Cordon d'essais (monocorda utilise

Lending circuit
Ferndienstleitung.

648. Obwo6d dwuprzewodowy
Ligne bifilaire

a une table d'essais comportant 642. Lfnja L Metallic circuit

toutes les cles necessaires aux II:_lgne (ensemble des circuits) Doppelleitung.

: : ine

differents essais) Linie 649. Obwoéd gtéwny (obwoéd aparatu
Te_s_t cord gtéwnego)
Priifschnur. 643 Obwéd abonenta Ligne principal (ligne de reseau

Ligne d'abonne

637. Urzgdzenie probiercze
Dispositif d'essais
Testing device
Priifvorrichtung.

Subscriber’s

Anschlussleitung.
644. Obwéd abonenta 650. Obwod
Ligne au reseau (d'une

d'un poste principal)
Main line
Hauptanschluss, Amtsleitung.
informacyjny

Ligne de renvoi (aux

638. Uszkodzenie installation d'abonne) renseignemsntis)  (par exemple
Derangement Exchange line une ligne entre les contacts d'un
Fault Amtsleitung; Teilnehmerleitung. niveau mort et la table de
Storung. ) ;

ung 645. Obwdéd abonenta okregowego ren-seignements)

639. Zacisk probierczy Ligne rarale

Borne d'essai
Testing terminal
Untersuchungsklemme.

miedzystacyjnych Voie derivee,

Rural subscriber’s line
Oberlandleilung;
einer Landzentrale.

640. Miejska sie¢ kabli 646. Obwoéd boczny
circuit derive

Inquiry circuit

Hinweisleitung.

Anschlussleitung 651. Obwo6d koncentracyjny

Ligne auxiliaire de concentration
Concetration line
Sammeldienstleitung.

TELEFONY KOLEJOWE DO LACZENIA
ROWNOLEGLEGO.

STANISEAW MURAWSKI.

Na kolejach do zgtoszen pociggéw witacza sie do
jednego przewodu kilka telefonéw réwnolegle.

Rozréznia sie dwa sposoby rownolegtego #taczenia
telefonow:
a) wiasciwy rdéwnolegty, stosowany przy linjach
dwuprzewodowych i
b) pétréwnolegty, stosowany przy linjach jedno-

przewodowych.
W uktadzie a) jeden zacisk telefonu tgczy sie z
Jdrugi za$ z przewodem 2; natomiast w u-
sg taczone z przewo-

przewodem 1
ktadzie b) odpowiednie zaciski
dem i ziemig. Warunkiem koniecznym w obu powyzszych
uktadach by telefony posiadaty dzwonki wysoko-
oporowe. dzwonkéw potrzebna jest

jest,
Wysoka opornosé
dlatego, by oporno$¢ przewodéw wydawata sie stosun-
kowo matg. Wskutek tego przez dzwonki wszystkich te-
lefonéw, nawet najbardziej oddalonych od miejsca nada-
jacego, bedzie przeptywal prad prawie o tem samem na-
tezeniu. Poniewaz zwiekszona opornoé¢ powoduje zmniej-
by otrzyma¢ porzebnag

szenie natezenia pradu, przeto,

ilos¢ amperozwojow, nalezy daé¢ duza ilos¢ zwojow,

(0] ile przy szeregowem
na jest okoliczno$¢, czy dzwonek telefonu wysytajacego
prad wspoétdziata, czy tez nie, o tyle w uktadzie réwno-
legtym dzwonek ten z zasady jest nieczynny. W ten
spos6b rozporzadza sie zawsze peinem napeciem na za-
ciskach induktora dla wszystkich pozostatych dzwon-
kéw obwodu.

taczeniu telefonow obojetprzeto

réwnolegtego uzywa sie
6003 omow.

W telefonach do #taczenia
dzwonkéw o opornosci 1600, 2500, 2603 i
Dzwonki o opornosci 6000 oméw i 20333 zwo]6» uzywa-
ne sa na kolejach niemieckich, zwtaszcza na tych lin-

jach, gdzie ma zastosowanie trakcja elektryczna.
Zrozumienie wartos$ci stosowania tak wy okich opor-
nosci jak oporno$¢ 6000 omdéw zawdziecza sie przypad-
kowi. Jeszcze przed wojng $Swiatowag przy okaz i z lek-
27-0 kilometrowego odcinka jedn;j z
kolejowych, z zastosowaniem do napedu
s.wierdzono

tryfikowania
gtéwnych linij
zmienego 0 napieciu 6300 woltéw,
trakcyjnego

pradu
bardzo ujemny wplyw pradu
dy napowietrzne pradu stabego, wobec czego utozono ki-
bel. W nowonsbytym kablu, obok duzjj ilosci p zawo-
déw blokowych zatozono réwniez 4 pary zyt te'efoni z-
nych, ktére, naskutek omytki fabryki, um eszczono w izo-
zywica i olejen. lzolowa-

na przewo-

niestosownej, nasyconej
witasciwe tylko dla kabli o
ze zyty tel ;fomiczie posia-

niz w kabl ch tele-

lacji
nie takie, izo’acji witokni-
stej, dato tylko ten skutek,
daty znacznie wiekszg pojemnos¢,
fonicznych z izolacjg powietrzno-papieows.
duza pojemno$¢ réwnoznaczna jest z duzem thumieniem,
osiggniecie nale'ytetfo dzia-

15 t lefonéw

Poniewaz

niemozliwem byto
tania pradu wzbudzajagcego w obwodzie z
z dzwonkami o opornosci 1600 omoéw i diugosci linji
27 km. Z uwagi, ze innego kabla o nalezytej budo wij do
dyspozycji nie byto, nalezato jaknajpredzej zastosowac
czenn znaleziono takie $rodki,

inne $rodki zaradcze. Po szeregu préb, pomiaréw i obli-

przez zastosowanie no-
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20000 zwo-
elektromagneséw z zelaza

wych dzwonkéw o opornosci 6000 omow i

jow, z zastosowaniem rdzeni

podzielonego. Przez to wyréwnano szkodliwe skutki du-
zej pojemnosci
lezycie.

i cate urzadzenie pracowato pé6zniej na-

Te pierwsze proby z wynikiem dodatn'm spowodo-

waty, ze zastosowano wszystkie telefony do #taczenia
rownolegtego z dzwonkami wysokooporowemi 6000 o-
moéw na innych linjach kolei niemieckich.

Z powyzszego wynika, ze moznoé¢ dobrego porozu

miewania .sie przy dituzszych przewodach i mozliwie naj-

wiekszej liczbie telefonéw wiaczonych réwnolsgle, moz-

na osiagna¢ przez stosowanie w telefonach dzwonkéw

wysokooporowych z rdzeniami elektromagneséw z zela-

za podzielonego. Nalezy przytem zaznaczy¢, ze dzwon-

ki wysokooporowe dziataja jak ditawiki. Im wiekszg
jest oporno$¢ dzwonka, tem mniejszy prad zmienny roz-
moéwniczy przeptywa przez uzwojenia dzwonka telefo-
nu nie biorgc w danym momencie udziatlu w rozmowie.
powstajacy w miejs;u nada-

Przeto prad rozmoéwniczy,

jacem rozmowe, nie przeptywa przez uzwojenia réwno-
legle witgczonych dzwonkéw, ktére sa dla niego zapo-
rg i

do stuchawki

nie ulegajac zadnemu prawie ostabieniu doptywa

odb'orczej. Pomingwszy ostébienie wy-

wotane opornoécia przewoddéw, natezenie pradu, a za-

razem i dziatanie jego skuteczne zalezy od dobrej izo-
lacji
oba przewody winny posiada¢ mozliwie jednakowa izo-

obu przewodéw obwodu pomiedzy sobg Ponadto

lacje i
éci fizyczne

jednakowa oporno$¢ oraz jednakowe wtasciwo-
i elektryczne.

Przy telefonach do taczenia réwnolegtego o oporno-
$ci dzwonkéw 6000 omoéw w obwdéd mozna wiaczyé tyle
aparatéw, by kazdy dzwonek przy wydzwanianianu mdégt
1,2 mA. Dobra
przewodoéw przytem jest konieczna. Natezenie mowy za-

otrzymaé¢ prad niemniejszy od izolacja
pojemnos$¢ i indukcyjno$¢. Dzwonki wysokooporowe dzia-
tajg przy szybkich zmianach pradéw moéwniczych jak
dtawiki i sg zaporami dla tych pradéw, nie przepuszz -
jac ich do aparatéw. Przez powiekszenie opornosci i za-

stosowanie do rdzeni zelaza podzie'onego, wymienione

dodatnie dziatanie dzwonkoéw
sza sie.

jako diawikéw podwyz-
Dla prébnego rachunku zaktada sie, ze wiaczono 12
telefonéw z dzwonkami o opornosci 60DD oméw w linji

dtugosci 150 km podwoéjnych przewodéw bronzowych

drednicy 2 mm. Nalezy ustali¢ przedewszystkiem, czy

przy pokrecaniu induktora jednego tel.fonu pozostate
11 otrzymuja prad o dostatecznem natezeniu.

Zatozymy wartosci: kilome-
tra pojedynczego przewodnika 6 omoéw, dla danego prze-
150.2.6 =

induktora 500 omow i

nastepujace opornos$¢

wodu podwéjnego otrzymamy: 1803 omow;
opornosé mpiecie przy normal-
nem obracaniu 45 v. Poniewaz telefony sg wita zone row-
nolegte, dzwonkoéw wyniesie:

w 6000
~—-j =

przeto ogdlna opornosé

cu 545 2, a suma opornoéci wyniesie: 1800

(przewody) -)- 545 (dzwonki) -f- 500 (induktor) = 2844 2.

Natezenie pradu w obwodzie wyniesie: ~ 0.0158 A,
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albo 15,8 mA, natezenie to rozdzieli sig¢ stosownie do
ilosci dzwonkéw i przez kazdy dzwonek przeptywacé be-

15.8
dzie przecietnie = 1.436 mA, a zatem prad zupetnie

stosunkowo krétkich przewodach
w poréwnaniu do opornosci dzwon-
kéw, mozemy ja w powyzszem obliczeniu pominag¢;
uwzglednia sie jedynie przewody dtuzsze o opornosci
wysokiej. Nalezy jeszcze przekona¢ sie, czy dzwonki
telefonéw koncowych beda odbieraty odpowiednio silny
prad, jezeli beda wzbudzone przez telefony przeciwlegte

wystarczajgcy. Przy
0 opornosci matej

konicowe.
Jasnem jest, ze oporno$¢ przewodéw odgrywa role
przy rozdziale pradéw w sieci. Wedtug przyktadu przy-
dzwonek
prad przypadajacy na po-
jest zalezny od opornosci poszcze-
potozo-

toczonego, na
1,43 mA. W
szczeg6lne dzwonki
gélnych odcinkéw przewodéw pomiedzy niemi

jeden przypada przecietnie

rzeczywistosci

nych; w ten spos6b dzwonki potozone w poblizu Zréd-
dal-

sze maja prad stabszy niz 1,43 mA. By przedstawi¢ so-

ta maja prad silniejszy niz 1,43 mA, za$ dzwonki

bie jak wielka jest réznica w rozdziale pradéw, przyj-
muje sie, ze wszystkie 12 telefonéw sg tak wiaczone w

obwdd, ze miedzy niemi jest jednakowe oddalenie. Zatem

miedzy dwoma dzwonkami lezy opornosé ~ N 164 2.

Réznica pradéw w dzwonkach,

poszczegélnych

jaka
odcnkéw, moze by¢

powstaje z
réznicy diugosci
obliczona z danych opornosci i natezenia pradu z
6000 : 1,43 = 164 : X, stad X = 0,039, a wiec

réznica natezenia pradu w dwoch sasiednich dzwonkach

proporcji:

wyniesie okoto 0,039 mA. Przy 11 odcinkach przewodoéw
11.0,039
= 0,429 mA. Ta réznica tak sie rozdzieli miedzy dzwon-

miedzydzwonkowych sprawi to og6lnag réznice:

0,429
kami, ze pierwszy otrzyma: 143 95— — = 1.6445mA.

0.429
ostatni za$ 1.43---—--—— 1,2155 mA. Przeto i ostatni dzwo-

nek otrzymuje wystarczajaca ilos¢ pradu. Z powyz-
szego wynika, ze przewody moga by¢ obcigzone
dwunastoma telefonami. Moznaby wiekszg ilo$¢ tele-

fonéw wiaczyé w obwod, lecz wéwcezas prz.wody $red-

nicy 2 mm musza by¢ zastgpione przewdéd imi bronzo-

wemi 3 mm, wéwczas opornoéé¢ przewodéw obnizy sie do

1100 omoéw.
Przytoczony rachunek podaje tylko wartoici przy-
blizone, ktére jednak sa wystarczajace. Chcac obliczy¢

z wieksza doktadnoscia jaka cze$¢ pradu o'.rzyma kaz-
dy dzwonek, trzeba przeprowadzi¢ rachunek dla kazdej
poszczeg6lnej gatezi, z uwzglednieniem wszys.klch opoi-

nos$ci wzoru: R =-zZ----emeemee — Jest to jednak bezce-

Vi V2 v3

lowe, gdyz nie prowadzi do wynikéw doktadnych, po-

niewaz nieznana jest oporno$¢ pozorna dzwonkoéw, Kkté-
ra sie znacznie rézni, zaleznie od czestos$ci zmian impul-

sow pradu zmiennego. Opro6cz tego napiecie moze sie

podnosi¢ z powodu zwiekszonych obrotéw induktora,

zatem warto$¢ pradu zalezna jest réwniez od s”™o obu

obstugi induktora.
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Z RADY TELETECHNICZNEJ.

PROTOKOL Nr. 31
plenarnego posiedzenia Rady Teletechnicznej
z dnia 11 grudnia 1931 r.

Prezes Rady Teletechnicznej, Cztonkowie

liscie

Obecni:
i wspotpracownicy
og6lnej liczbie 35 os6b.

wymienieni w obecnosci w

Porzadek dzienny:

1) Odczytanie protokétu zebrania plenarnego z dnia
27 listopada 19331 r.

2) Wnioski uzupetniajagce Komisji Ill-ej do norm na
,druty teletechniczne stalowe".

3) Normy na ,salmjak do ogniw".

4) Sprawozdanie Komisji Il-ej w sprawie zastosowa-
nia papieru do sklejania wtyczek w #acznicach recz-
nych.

5) Normy na ,ogniwa suche" (d. c, dyskusji).

6) Wolne wnioski.
Posiedzenie otwart o godz. 18 min. 15; przewdniczy

Prezes, inz. Ludwik ToHoczko.

Pkt. 1-szy. Protokét poprzedniego posiedzenia ple-
narnego z dnia 27 listopada 1931 r., po odczytanu przez
Sekretarza przyjeto z poprawka.

Pkt. 2-gi. Inz. Zajdler referuje sprawe poprawek i
uzupeinien do norm na ,druty teletechniczne stalowe".
Normy te byty przyjete przez Rade Teletechniczng w
dniu 29 maja 1931 r. z zastrzezeniem przeredagowania
§ 18 — ,Orzeczenie", ktory zdaniem Plenum zawierat
warunki zbytnio zaostrzajace odbiér drutu.

Celem przekonana sie o stusznoséci warunkéw Ko-
misja zastosowata je w praktyce przy odbiorze dwcrch
partyj drutu w fabryce. Na zasadzie poczynionych w ten
sposéb doswiadczen oraz po ponownem zanalizowaniu
Komisja doszta do przeswiadcze-
Skutkiem

norm zagranicznych,
nia, iz niektére wymagania nalezy ztagodz¢.
tego Komisja zgtasza obecnie szereg poprawek do przy-
jetego tekstu, oraz nowy tekst § 18
,Orzeczenie".

Nastepnie kapitan Wilczynski
zgtoszone przez Komisje poprawki,

poprzednio

referuje szczegdtowo
ktére dotycza wy-

magan co do ilosci skretéw, ilosci przegie¢ i wytrzy-
matosci ocynkowania.

Po ozywionej dyskusji wszystkie wnioski Komisji
zostaly przyjete, a manowicie:

w 8§ 5-a — najmniejszag wymagang ilo$¢ przegie¢ dla
drutu 3 mm przewodowego zmniejszono z 8 na 7 prze-
giec.

w § 5-b — najmniejsza ilo$¢ skretéow dla dutéw

wigzatkowych zmniejszono: dla $rednicy 2,5 mm z 30
na 16 skretéw, z dla $rednicy 2,0 mm z 32 na 20 skre-
téw, dla $redncy 1,5 mm z 38 na 27 skretéw.

w 8§ 5-b — ilo$¢ zanurzen przy prébie ocynkowa-
nia dla drutu wigzatkowego o $rednicy 2,0 i 1,5 mm
zmniejszono z 4 na 3 zanurzenia.

w § 10 — dodano zdanie: ,nie dotyczy to konca
prébek na diugosci do 1 cm.
Po dyskusji przyjeto réwniez merytorycznie nowy

tekst 8§ 18 ,Orzeczenie" z zastrzezeniem gruntownego

przeredagowania tego paragrafu w Komitecie Redak-

cyjnym.

Postanowiono przy redagowaniu norm uzywa¢ na-
dal terminu ,wytrzymato$¢ na rozrywanie", zamiast
.,rozcigganie”.

W zwiazku z powyzsza dyskusja, przy ktérej Komi-
sja Il postugiwata sie tablicami, przedstawiajgcemi po-
stosowane w réznych krajach.
jak réwniez

réwnawczo wymagania,
Przewodniczacy zwraca uwage, iz tablice te,
inne dane, przedstawione na poprzednich posiedzeniach,
przedstawiajg bardzo cenny materjatl poréwnawczy, kto-
ry nie powinien przepada¢ bez $ladu. Przewodniczacy
zwraca si¢ z apelem do Komisyj, aby zebrany materjat
staraty sie publikowaé¢ drukiem, a w kazdym razie, ze-
by przechowywaty go w odpowiedniej formie w aktach
Komisji, lub przekazywaty do Sekretarjatu Rady Tele-
technicznej.
Pkt. 3-ci.
feruje inz. Rotszajn,
zgtoszone do poszczegdlnych punktéw zastrzezenia fa-

Sprawe norm na ,salmjak do ogniw” re-
podajac w miare czytania tekstu

brykantéw oraz stanowisko Komisji.
W wyniku dtuzszej dyskusji wprowadzono do pro-

jektu norm nastepujace poprawki:

§ 3 p.c — ma by¢ ,zanieczyszczen nierozpusz-

czalnych”,

p. d. — ma by¢ ,zawarto$¢ czystego chlorku amo-
nu NH, CL (winna wynosi¢ conajmniej
99%.

p. e — pierwszy wiersz skreéla sie; wiersz drugi

ma brzmieé¢ ,zawarto$¢ zelaza (Fe) nie
powinna i t. d.”
§ 4 — A—p. b — ma brzmie¢ ,stwierdzenie braku
zanieczyszczen nierozpuszczalnych”.
§ 4 — B — ma by¢ ,Prébom laboratoryjnym pole-
gajacym na zbadaniu:
a) zawartosci wody,
b) zawartosci chlorku amonu (NH(CL) ze-
laza (Fe) i otowiu (Pb).
Préby uskutecznia sie w kolejnosci wyzej podanej.
§ 5 — w ustgpie 1-szym nalezy doda¢, ze utamki ilo-
Sci probek otrzymywane z obliczenia zaokragla sie do
najblizszej catej liczby wzwyz.

Ustep ostatni otrzymuje brzmienie: ,z otrzymanej
$redniej prébki przeznacza sie 50 g do badania na za-
nieczyszczenia nierozpuszczalne, 100 g — do badania
zawartosci wody i sktadu chemicznego, pozostate 350 g.

salmiaku nalezy opakowaé, oplombowaé¢ i przechowaé¢ w

hermetycznem opakowaniu do wykorzystania w razie
potrzeby powtérnych préb".
§ 6 — skresla sig na koncu ,ib". Caly ten paragraf

ma by¢ umieszczony przed § 5-ym.

§ 7 — ma by¢: ,Badania na zanieczyszczenia nie-
rozpuszczalne". Badania na zanieczyszczenia nierozpu-
szczalne (8 3 p. c) uskutecznia sie przez rozpuszczenie
50-gramowej probki salmjaku w 1-nym litrze wody de-
stylowanej 10°— 20° C;

czyn winien by¢ przezroczysty i bez osadu”

o temperaturze otrzymany roz-

§ 8 — tytut ma brzmie¢: ,Badanie sktadu chemicz-

nego i wilgotnosci”.
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§ 10 — w tytule skresla sie stowo ,zewnetrzne".

§ 12 —
namalowany czarng farba'l dodaje sie ,napis" ,salmjak"
it d

Postanowiono poprawiony w powyzszy sposob tekst
przyja¢ z zastrzezeniem

po stowach ,na kazdej beczce w'inien by¢

norm ,na salmjak do ogniw'

dodatkowego zbadania przez Komisje: 1) sposobu okre-
$lania wilgotnos$ci (8§83 — b), 2) sposobu bada.nia zanie-
czyszczen nierozpuszczalnych (8§83 — c¢ i § 7). Stsownie
do wyniku Komisja zrewiduje redakcje § 3 i 7-go i po
przeredagowniu catego tekstu odpowiednio do poczy-
nionych na Plenum poprawek, przekaze normy na sal-
mjak do Komitetu Redakcyjnego.

Przy ostatecznem zatwierdzeniu norm Komisja zto-
zy na Plenum sprawozdanie co do podniesionych pod-
czas dyskusji watpliwosci.

Pkt. 4-ty. Inz. Jachimski
wania zamiast tulejek — papieru do oklejania wtyczek

Komisja otrzymata wskazowki

referuje sprawe zastoso-

w tacznicach recznych.
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od inz. Kewa z Tallina. Wedtug nich zrobiono préby na
Stacji Telefonéw Miedzymiastowych. Préby te daty jed-
nak wyniki niezadawalajgce, wobec tego Komisja Il do-
szta do wniosku, ze omawiany siposéb moze by¢ uwaza-
ny tylko jako rzecz zastepcza na wypadek braku tu-
lejek.

Przewodniczacy os$wiadcza, iz na sieci w Peters-
stotowano z

sposobu

powodzeniem,
wykonania.

burgu owijania papierem
widocznie wszystko zalezy od
Sprawe w kazdym razie warto mieé¢ na pamieci.

Pkt. 5-ty

nej pory odtozono do nastepnego posiedzenia.

porzadku dziennego z powodu spo6znio-

Na tem posiedzenie zamknieto o g. 21.50.

Warszawa, dnia 29 stycznia 1932 r.
Przewodniczacy Rady Teletechnicznej
(—) Inz. L, ToHoczko
Sekretarz
(—) Inz. St. Zuchmantowicz

PRZEGLAD PISM.

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY. Warszawa Nr. 4.
15.11.32 r.

Dr. inz. S. Dunikowski: Nowy przyrzad pomiarowy
wysokiego napigcia. — Inz. A. Smolanski: Praktyczna
metoda obliczenia pradéw tréjfazowego zwarcia. — Pod-
stawy projektowanej organizacji znaku przepisowego
SEP. — Inz. J. Gryff-Chamski: W sprawie oleju izola-
cyjnego.

— Warszawa Nr. 5. 111132 r.

Inz. S. Sper i inz. J. Mitodrowski: Badania ulotu
w iskiemiku walcowym. — Inz. J. Zambrzycki: Kilka
uwag o prébach na straty dielektryczne kabli wysokiego
napiecia.

PRZEGLAD RADJOTECHNICZNY. Warszawa Nr. 5-6.
1.111.32 r.

Inz. A. Launberg: O definicje selektywnos$ci. — Prze-
kazniki jonowe.

REVUE GENERALE DE L‘ELECTRICITC. Paryz Nr. 1.
2132 r.

Notatki o decyzjach powzietych przez podkomisje
wielkosci i jednos$ci elektrycznych i magnetycznych mie-
dzynarodowej komisji elektrotechnicznej na zjezdzie w
Londynie we wrze$niu 1931 r. — P. Frick: Kable tele-
foniczne morskie. —r A. Saverby: Nowozytne cewKki in-
dukcyjne ekranowe. — Nowa busola sterowana przez
fale radioelektryczne.

— Paryz Nr. 2. 9.1.32 .

M. Klein i E. Foretay: Kable wielozytowe 0o Wyso-
kiem napieciu izolowane papierem impregnowanym. —
L. A. Braem: System transmisji telefonicznej i telegra-
ficznej symultonowej w kablach dalekosieznych o bar-
dzo cienkich zytach. — E. C. Wente: Odbiorniki i mikro-
fony telefoniczne z ruchomemi cewkami. — L. Hinton:
System z pasmem bocznem rozszerzony do potaczen ra-
diotelefonicznych na falach krétkich.

ANNALES DES POSTES TELEGRAPHES ET TELE-
PHONES.

J. Mailley: Organizacja stuzby telefonicznej na mie-
dzynarodowej wystawie kolonjalnej w Paryzu w r. 1931.

G. Oilier: Kable przytaczeniowe w instalacjach elek- radjowych

trycznych. — A. H. Reeres: System komunikacji radio-

telefonicznej o bocznem pasmie czestotliwosci
JOURNAL TfiLfiGRAPHIQUE. Bern Nr. 2. 11.32 r.
Jeszcze pare uwag dotyczacych rewizji konwencji
telegraficznej i konwencji radiotelegraficznej. Miedzy-
narodowy komitet doradczy potaczen telegraficznych

C. C. I. T.)). — Miedzynarodowa statystyka telegraficz-
na. — Miedzynarodowa stuzba telefoniczna. — Stan o-
becny organizacji kontroli miedzynarodowej czestotliwo-
$§ci. — Prawodawstwo radioelektryczne w Stanach Zjed-

noczonych i ,Journal of Radio Law".

ARCHIV FUR ELEKTROTECHNIK Akwizgran Nr 12
XIL.31 r.

F. Ollendorf: Opis elementarny statycznego
burz. — Dr. H. S. Hallo i dr. K. H. Barkent: Przyczynek
do magnetyzowania zelaza zapomocag pradéw zmien-
nych. — W. Hohle: Pomiary strat w zelazie przy uzyciu
aparatu Epsteina i mostka z pradami zmiennemi. — A.
N.kuradze: O przebiciu elektrycznem izolatoréw ptyn-
nych. — Inz. A. Obolenski: O wptywie elektronéw dru-
gorzednych.

EUROPAISCHER FERNSPRECHDIENST. Berlin Nr. 27.
132 r.

Nowe szczeg6ty o rozwoju telefonji. — F. Breisig:
Stuletnia rocznica urodzin Maxwella. — R, Bletscha-
cher: Pomiary drgan w kablach, na mostach zelaznych.
— Inz. R. Winzhenmer: O zastosowaniu wzmacniakéw

koncowych w sieci przewodéw dalekosieznych. — K.
Hoépfner: 8 Zjazd miedzynarodowej komisji doradczej dla
komunikacji telefonicznej (CCl) w Paryzu. — Dr. Jager:

Sprawa ochrony. — Halmgren: Kabel telefoniczny Mal-

mé— Kopenhaga. — Inz. EHekinde: Kabel morski tele-
foniczny Istad— R6nne (Bornholm). — Inz. K. Dohmen:
Usuwanie zaktécen w kablach dalekosieznych. — An-

gielskie i niemieckie sprawy finansowe telefoniczne. —
Stacja miedzymiastowa berlinska. — Europejska sie¢
kabli dalekosieznych.
ELEKTROTECHNISCHE ZEITSCHRIFT. Berlin Nr. 1.
7.132 r.

Inz. Kolsch: Przeglad teletechniki w 1 pétroczu
1931 r. — Inz. R. Albrecht: Akumulatory dla urzadzen
odbiorczych. — Przyrzad do pomiaréw ra-
diowych.
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= Berlin Nr. 2. 14132 r.
Nowe turbo-elektryczne ogromne statki pasazerskie w

St. Zjedn. — Rozw¢j oscylograféw katodowych z zimng
katoda.
— Berlin Nr. 3. 21.1.32 r.

Dr. G. Hertz: Urzadzenia elektryczne w nowym in-
stytucie fizycznym w wyzszej szkole technicznej w Ber-
linie. — Dr. inz. R. Hintze: Praktyczne wyrachowanie
przewodéw. — Charakterystyki promieniowania zazie-
mionych anten ekranowych formy L lub T. — Otrzyma-
nie elektrycznosci z sity wiatru.

— Berlin Nr. 4. 28.1.32 r.
R. Swiune: Obecny stan teorji atomicznej. — Nowe
potaczenie radjowe. — Wyksztatcenie niemieckich inzy-

nieréw teletechnikoéw.
TELEGRAPHEN-UND FERNSPRECH-TECHNIK. Berlin
Nr. 1. 1.32 r.

M. Feuerhahn: Opublikowanie miedzypanstwowego
alfabetu telegraficznego. — Postepy w elektrycznem roz-
sytaniu wiadomos$ci z zakresu dziatalnosci poczty nie-
mieckiej w r. 1931. — G. Hoecke: Teorja i obrachunek
ttlumienia w systemie przeno$nikowym.

ZEITSCHRIFT FUR FERNMELDETECHNIK WERK-
UND GERATEBAU. Monachjum Nr. 1. 132 r.

Dr. G. Grisusen: Nowozytna technika dalekopisowa.
— G. Wifth: Nowozytne pétautomatyczne centrale bocz-

Teletechnika — Przeglad pism szp. 2 Hanski 18.3
ne. — Inz. F. Schiweck: Rozwéj nowozytnych metod
synchronizacyjnych. — Dr. inz. A. Karsten: Ogrzewanie

i wentylacja w automatycznych centralach telefonicz-

nych.

— Monachjum Nr. 2. 1132 r.

M. Langer: Komunikacja telefoniczna dalekosigezna
w przysztosci. — Dr. G. Grimsen: Uktady potgczen dale-
kopisowych. — Inz. F. Schiweck: Rozwdj nowozytnych
metod synchmiozacyjnych (d. c.). — P. I. Dommergque:
Zamiana drgan mechanicznych przez elektryczne.

BELL TELEPHONE QUARTERLY. New York. Nr. 1.

132 r.

B. Gherardi: Badania naukowe Zr6dtem postepu.
K. T. Road: Pig¢ lat stuzby telefonicznej zamorskiej. —
S. A. Hariland: Tunele niezwyktej konstrukcji. — L. M.
Smith: Widoki pracy w firmie Bella. — R. S. Tomblen:
Zmiany w sktadzie ludnoéci amerykanskiej. — H. E.
Shreere: Osme zebranie plenarne miedzynarodowego
komitetu doradczego telefonji dalekosieznej.

THE GENERAL RADIO "EXPERIMENTER. Cambridge
Mass. Nr. 10. X.31 r.

H. W. Lamson: Termo-ogniwa. — Falomierz. — R.

Tedesco: Nadajnik 5-cio metrowy.

THE WIERELESS ENGINEER AND EXPERIMENTAL
WIRELESS. Londy Nr. 100. 1.32 r.

M. G. Scroggie: Obwody wzmacniakowe z regulacja
tonu. — R. C. Clinker i T. H. Kinman: Aparaty dla ba-
dania pewnych wtasciwos$ci obwodéw sprezonych. — W.
Jackson: Straty w dielektrykach ptynnych przy czesto-
tliwosciach radjowych. — J. A. Siec: Metody refleksyjne
do mierzenia gtebokosci morza.

THE WIRELESS WORLD. Londyn Nr. 24. 9.XI11.31 r.

F. H. Haynes i W. T. Cocking: Sulperheterodyna o po-
jedynczej tarczy — W. T. Cocking: Jaka wybra¢ moc.
— Skuteczne rady do dobrego odbioru. — Jak uniknaé
wadliwej siatki.

THE MARCONI REVIEW. Londyn Nr. 11-12. XI1.31 r.
N. Wells: Przystosowanie sieci do anten o krotkich
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talach. — N. M. Rust: Zastosowanie wykreséw kolistych
dla wykazania tlumienia i wyréwnywania fal.

PROCEEDINGS OF THE INSTITUTE OF RADIO EN-
GINEERS. New Jork Nr. 11. X1.31 r.

E. I. Andrew: Regulacja multiwibratora dla podzia-
tu czestotliwoéci. =— I. W. Coutin: Nowe metody regulo-
wania czestotliwo$ci przy uzyciu diugich linij. — 1. S.
Bemis: Pare obserwacyj o stanie pradéw ziemnych i ich

stosunek do zaktécen magnetycznych transmisji radjo-
wej. — E. N. Dingley: Metody dla pomiaréw oporu u-
jemnego pliodynatronéw. — L. Espenschied: Metody po-

miaréw szmerdw zakidcajacych, — G. Lubszynski i K.

Hoffmann: Instalacje radjofoniczne w nowym ,domu ra-
dja". — E. D. Mc Arthur i E. E. Spitzer: Lampy kato-
dowe, jako oscylatory o wysokiej czestotliwosci. — S.

Namba: Zjawiska polaryzacji fal o niskiej czestotliwo-

éci. — S. Namba: Polaryzacja fal o wysokiej czestotli-
woéci. — C. B. Sawyer: Uzycie krysztatow sali ..Ro-
chelle” dla odbiornikéw.
THE ELECTRICIAN. Londyn Nr. 2795. 25.XI11.32 .

H. Waj-ren: Najnowsze materjaty izolacyjne.
Elektryczno$¢ w Australji. — Stacja radjowa w Tun-

bridge Wells. — Wysokie napiecie we Wloszech. —

Komitet imperialny angielski.
ELECTRICAL ENGINEERING. New York Nr. 1. 1.32 r.
R. E. Hellmund: Standaryzacja wymiaréw. — D. C.

Jackson: Wspétdziatanie szkét technicznych z przemy-
stem. — F. C. Mc Milian: Korona przyczyng zaktdcen
radjowych. — F. M. Clark: Badania chemiczne materja-
tow izolacyjnych. — Witasciwosci materjatéw badanych
jako dielektryki. — Teorje fizyczne dielektrykow.

WIESTNIK ELEKTROTECHNIKI. Moskwa Nr. 8 VIII1.31.

W. K. Lebedinski: Stulecie odkrycia indukcji. —
I. S. Gonorowski: Metoda graficzna mechanicznego wy-
liczenia anteny. — O. W. tosiew: Elektryczna przewod-
no$¢ karborunda i unipolarna przewodno$¢ detekto-
row. — F. N. Trocewicz: Woltomierz lampowy. — L. M.
Mejerowicz: Wzmacnianie czestotliwos$ci.

CESKOSLOVENSKA POSTA-TELEGRAF-TELEFON.

Praha Nr. 2. H32 r.

— Dr. J. Kalibera: Reklama poczty czechostowackiej.
— Inz. B. Bohustaw Mild: O o$wietleniu ulicznem. —
Inz. F. Schneider: Telefon dalekosiezny Warszawa-Pra-
ha. — Dr. E. Fisher: Technika na ustugach poczty. —
Inz. J. Svoboda: Nowa stacja nadawcza w Liblicich. —

Dr. A. Burda: Programy radjowe powinny by¢ aktualne.

ELEKTROTECHNICKY OBZOR. Praha Nr. 4. 29.1.32 r.
A. Zastrow: Wptyw linij pradu silnego na linje te-
lekomunikacyjne.

L.
— Praga Nr. 5. 5.11.32 r.

Inz. Dadoslawow: Wykresy elektryzacji Butgarji. —
A. Zastrow: Wptyw linij pradu silnego na linje teleko-
munikacyjne (d. c.). — Dr. inz. F. Rieger: ,Skin effekt"
w przewodach zelaznych.

19.11.32 r.
Witaczenie silnikéw tréjfazowych do sieci

— Praga Nr.
V. List:

elektrycznej. — K. Teige: Badania w dziedzinie elek-
troakustyki.
— Praga Nr. 7.

Fr. Jirsa: Akumulator Edisona. — A. Zastraw:
Wptyw linij pradu silnego na linje telekomunikacyjne.

NASA POSTA. Biatogréd. Nr. 3. 1:111.32 r.

P. M. Milicz: Miedzynarodowa akademja, poczta i
telekomunikacja — Ankieta dotyczaca literatury profe-
sjonalnej poczt i telegraféw. — Przeglad telegrafji w
r. 1931, — Organizacja personelu.



MARZEC

NOWA PLACOWKA

W lutym b. r. zostalo zawigzane ,Kolo Tele-Radjo-

techniczne przy Warsztatach Elektrotechnicznych i Syg-
natowych P. K. P. w Brzesciu n/B".
Nowa placéwka ma na celu doksztatcanie i pogte-

bianie wiedzy swych cztonkéw przez dostarczenie im fa-
chowych czasopism, ksigzek i tablic pogladowych z
dziedziny teletechniki i radjotechniki. Przystgpiono juz
do utworzenia podrecznej bibljoteki zawodowej.
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TELETECHNICZNA.

Koto liczy obecnie 34 cztonkéw. Tymczasowy za-
rzad wytonit sie w sktadzie: przewodniczacy — J. Pil-
sko, skarbnik — J. Zukowski, bibljotekarz — G. Jaw-
tuchowicz.

Przeglad
oérodek krzewienia wiedzy teletechnicznej
szego pomys$lnego rozwoju.

Teletechniczny wita z uznaniem nowy
i zyczy dal-

NOWINY TELETECHNICZNE.

AUTOMATYZACJA SIECI TELEFONICZNEJ DA-
LEKOSIEZNEJ. Automatyzacja sieci okregowych prze-
prowadzona jest juz w calym szeregu os$rodkéw. Obec-
nie réwniez i automatyzacja potgczen dalekosieznych
wyszta z okresu préb wstepnych i przeprowadzona jest
juz w Kkilku potaczeniach.

Jak wiadomo, najpowazniejsza trudnoécig jest tu
przesytanie impulséw pradu, ktére maja uruchomi¢ wy-
bieraki w centrali odbiorczej t. j. tej, do ktérej nale-
zy abonent wywotywany. Impulsy te, ze wzgledu na wia-
czone w linje dalekosiezng przenos$niki, nie moga by¢
przesytane przy pomocy pradu statego i musi byé¢ za-
stosowany prad zmienny. Przy zastosowaniu pradu ni-
skookresowego (20 lub 50 okr/sek) nastrgecza sie szereg
trudnoéci, m. in. konieczno$¢ wprowadzenia do wzmac-
niakéw specjalnych urzadzen omijajacych, niezbedne po-
wiekszenie mocy, niemozliwo$¢ wykorzystania zakresu
czest 1 wosci ni kich dla cfréw tetrgrafji podakusfycznej

Firma Siemens opracowata system wybierania przy
pomocy impulséw pradu o czestotliwoséci akustycznej, a
mianowicie 500 okr/sek. Takie impulsy wzmacniane sag
przez wzmacniaki i wybieranie odbywa sie bez prze-
szkdéd nawet po bardzo diugich linjach. Pierwsze proé-
by przeprowadzono na jesieni 1928 r., a od tej pory fir-
ma Siemens zainstalowata urzadzenia do wybierania w
nastepujacych obwodach (w niektérych jedynie jako u-
rzadzenia proébne):

1. Hamburg— Berlin.

Berlin—Mannheim.

Berlin— Helsingfors.
Dusseldorf—Mannheim.
Bruksella— Mannheim— Speyer.
Lugano— Lozanna.
Medjolan—Arona.

Medjolan— Turyn.
Rzym—Florencja.

. Norymberga— Monachjum.

Najtrudniejsze warunki sa na linji Berlin—Helsing-
fors. Linja ta posiada diugo$¢ 1604,1 km. a w skiad jej
wchodzi: 480 km linji napowietrznej, 366.5 km kabla
Podmorskiego, reszta —eczwdrka kablowa. Na linji pra-
cuje 15 wzmacniakéw. Podczas proby wywotano wprost
z Berlina aparat prezydenta Finlandji, a nastepnie po-
taczono go w uktadzie konferencyjnym =z postami fin-
landzkiemi w Londynie, Paryzu i Berlinie; rozmowa
wspélna trwata 20 minut w bardzo korzystnych warun-
kach. Nastepnie wywotano z Berlina szereg aparatéw
w Helsingforsie. Przeprowadzono réwniez préby samo-
czynnego roztgczenia rozmowy miejscowej w Helsing-
torsie przy zgtoszeniu sie Berlina. W Berlinie otrzymy-
wano obustronny sygnat konca rozmowy.

(Z. f. Fermm. Techn. 10, 1931).

ROZWOJ KOMUNIKACJlI TELEGRAFICZNEJ W
ANGLJI. Angielska stuzba telegraficzna jest od szere-
gu lat pzredmiotem ostrej krytyki na tamach prasy co-
dziennej. Nietylko nie przynosi ona zysku, lecz panstwo
optaca bardzo znaczne sumy; w okresie od r. 1914 do-
ptaty skarbu do telegrafu wyniosty 23 miljony funtéw
szterlingdw (1 miljard zt) Poréwnanie z amerykanskie-
mi prywatnemi towarzystwami telegraficznemi wykaza-
0. ze przy takich samych taryfach i o 70% wyzszych
P acach, towarzystwa Western Union i Postal Telegraph

COONOU AW

—_

daty np. w roku 1928 przeszto 4 miljony funtéw szter-
lingéw czystego zysku (okoto 180 miljonéw ztotych), na-
tomiast deficyt telegrafu w Anglji wyniést w tymze cza-
sie 1,4 miljona funtéw (60 miljonéw ziotych).

Angielski zarzad pocztowy postanowit obecnie prze-
prowadzi¢ gruntowna reorganizacje stuzby telegraficz-
nej, opierajac sie na nastepujacych zasadach:

1. Zastgpienie aparatéw morsowskich przez
kopisy (teletypy).

2. Zastosowanie w urzedach telegraficznych poczty
pneumatycznej lub  mechanicznej, co pieciokrotnie
zmniejszy czas manipulacyjny.

3. Wynajmowanie firmom
lekopiséw systemu Creeda.

dale-

i prywatnym osobom da-

4. Doreczanie p6znych telegraméw przez moto-
cyklistow.
5. Calkowite usuniecie miodocianych roznosicieli

depesz i zastgpienie ich wytgcznie dorostymi.

Reorganizacja przeprowadzona bedzie przedewszyst-
kiem w gtdwnym urzedzie telegraficzcnym w Londynie,
nastepnie w Manchesterze. Liverpoolu, Birmingham i
Glasgow.

W angielskiej sieci telegraficznej zastgpiono juz da-
lekopisami 60% potaczenn morsowskich. Dla odbioru na
stuch i bezposredniego pisania na maszynie urzgdzone
jest 300 stanowisk roboczych. Personel, zatrudniony do-
tad przy aparatach Morsa, szkolony jest do pracy na
dalekopisach.

W wielkich miastach ma by¢ zorganizowany spe-
cjalny aparat dla propagowania telegrafu wéréd pub-

licznos$ci i firm handlowych.
TRZECI ZJAZD MIEDZYNARODOWY KOMISJI
DORADCZEJ DLA KOMUNIKACJI TELEGRAFICZ-

NEJ (CCIT) W BERNIE OD 11 DO 18 MAJA 1931 R.
Miedzynarodowa Komisja Doradcza dla komunikacji
telegraficznej (Comite consultatif international des com-
munications telegraphiques = CCIT), ktéra obradowata
w r. 1926 i 1929 w Berlinie, zebrata sie poraz trzeci w
Bemie od 11 do 18 maja 1931 r.

Jak wiadomo, z punktu widzenia gospodarczego,
sprawy telegraficznie prawie we wszystkich Kkrajach
przedstawiaja sie niekorzystnie. Przyczyng tego jest bu-
dowa w ogromnych rozmiarach sieci kablowej daleko-
sieznej, ktéra stale postepuje naprzéd i daje moznosé
rozmawiania na bardzo wielkie odlegtoéci. Dla wyko-
rzystania istniejgcego stanu rzeczy telegraf zaczyna uzy-
wac¢ kabli, zamiast przewodéw napowietrznych.

Trzeci Zjazd zajat si¢ przedewszystkiem sprawg te-
legrafji na pragdach zmiennych (Wechselstrom-Telegra-
phie, telegraphie harmonique). Szczegélniej zwrécit uwa-
ge na normalizacje czestotliwos$ci pradéw nosnych. Uzna-
no za rzecz wysoce pozadang zastosowaé jednolity sy-
stem czes$stotliwos$ci pradéw nosnych; przyjeto ten, kté-
ry zostat zaproponowany przez niemiecki urzad poczto-
wy. Stosownie do tej propozycji mozna bytoby uzyé¢ na
jednym przewodzie jednocze$nie 12 czestotliwosci, réz-
nigcych sig pomiedzy sobg o 120 okr./sek; najnizsza
czestotliwoé¢é bytla ustalona na 420 okr./sek.

Co sie za$ tyczy telegrafowania i telefonowania na
jednym przewodzie, przy czestotliwosciach ponizej 300
okr./sek. ,Unterlagerungs-Telegraphie, telegraphie infra-
acoustique' , byto ustalone, ze system ten jednoczesne-
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go telegrafowania i telefonowania na jednej zyle kablo-

wej nie przedstawia zadnych ujemnych stron, jednakze
telegrafja musi postawi¢ pewne warunki. Dotyczy to
warunkéw postawionych na posiedzeniu CCl w Bruk-
selli ' w r. 1930. Jednoczesne telegrafowanie i telefono-

wanie w stosunkach miedzynarodowych musi by¢ za-
warowane przez pewne umowy.

Obradowano nastgpnie o wuzyciu w jednoczesnem
telegrafowaniu i telefonowaniu czestotliwo$ci powyzej
3000 okr./sek., az do najwyzszej granicy czestotliwosci,
co nosi nazwe: ,Ueberlagerungstelegraphie, telegraphie
supra-acoustique"”. Préby czynione w Szwecji i Holan-
dji wykazaty, ze mozna stosowaé ten system z wielka
korzyscig dla zyt lekko pupinizowanych i kabli Kraru-
pa (kable morskie). Komisja polecita dalsze badanie te-
go systemu i nie uznata go na razie za odpowiedni do
szerszego zastosowania.

Bardzo interesowano sie systemem  wielokrotnego
telegrafowania ,Phantom-und Superphantom telegraphie,
telegraphie sur des circuits fantdmes et superfantoémes".
Ten system ma na celu wykorzystanie, dwéch obwodéw
kabla gwiazdkowego, albo dwoéch czwérek kabla syst.
Dieselnom-Martm dla celéw zwyktej telegrafji na pra-
dzie statym przy jednoczesnem zastosowaniu zyt kablo-
wych do rozméw telefonicznych. Badania prowadzone
przez rozmaite administracje pocztowe, dotyczgce tego
rodzaju telegrafji w komunikacji miedzynarodowej wy-
kazaty, ze dziata sprawnie na odlegtosciach powyzej
600 km i przy zastosowaniu odpowiednich filtrow nie
przeszkadza komunikacji telefonicznej. Poniewaz ten sy-
stem jest technicznie prosty, wyprébowany i bardzo eko-
nomiczny CCIT zalecita uzywaé¢ go w komunikacji mie-
dzynarodowej.

Moznos$¢ uzycia obwodo6éw Kkabli dalekosieznych dla
komunikacji miedzynarodowej telegraficznej zmusita
CCIT do zajecia sie sprawg szybkosci telegrafowania,
jaka moze by¢ osiggnieta w kablach w zwyktych warun-
kach. Zdecydowano, ze szybko$¢ 50 Baud jest najko-
rzystniejszg i ze przy tej szybkosci dalekopis (Spring-
schreiber-appareil arythmique) dziata sprawnie, jak réow-
niez potréjny Baudot z 17 stykami i 180 obrotami na
minute, predki aparat telegraficzny (Schnelltelegraph)
Siemensa z 600 obrotami, Hughes z 120 obrotami i
u heatstone z przebieg,em tasmy 1500 dziurek na minute.

Oprécz tych spraw, ktére posrednio Ilub bezpo-
$rednio dotycza techniki i ruchu sieci kablowej daleko-
sieznej, jedna z najwazniejszych i najpilniejszych
do zalatwienia byta sprawa ustalenia jednolite-
go alfabetu telegraficznego, co jest niezbedne ze wzgle-
du na budowe uniwersalnego dalekopisu dla uzytku w
stosunkach miedzynarodowych. Z dwéch alfabetéw be-
dacych w uzyciu, alfabet Nr. 1 w rzeczywisto$ci jest
tylko zmienionym alfabetem Baudot, ktéry jest przezna-
czony dla aparatéw wielokrotnego telegrafowania, tym-
czasem aparat Nr. 2 (réwniez utworzony na podstawie
alfabetu Baudot) bedzie przeznaczony dla dalekopiséw
W Bernie chciano zastgpi¢ alfabet Nr. 2 alfabetem Mur-
ray, gdzie mys$la przewodnia byto utatwi¢ urzadzenie
komunikacji dalekopisowej (,Sprmgschreiber - Vermitt-
lungsdienst, teleprinter exchange service) pomiedzy
Anglja i Ameryka Pétnocna.

Inne punkty porzadku dziennego dotyczyty spraw
ruchu i taryf, co wywotato dyskusje, majacg na celu u-
lepszenie organizacji z punktu widzenia gospodarczego.
Nastepny 4 Zjazd CCIT zostat naznaczony w Pradze,
lecz termin nie zostal jeszcze okreslony.

(E. F. F. D. 25/26. 31).

CENTRALA AUTOMATYCZNA W BRISTOLU
(ANGLJA). W koncu ubiegtego roku uruchomione zo-
staty w miescie Bristol centrale automatyczne, obstugu-
jace miasto i przedmiescia w promieniu 8 km. Pojem-
no$¢ centrali ,Centrum” wynosi 9600 linij, pojemnos$¢
9 central satelitarnych — razem 22.900 linij. Nie zostaty
jeszcze zautomatyzowane mniejsze centrale podmiejskie
w ilosci 6, o tagcznej pojemnosci 4300 linij. W ten sposéb
pojemno$¢ wszystkich central razem wynosi 36.800 linij.

Redaktor: Inz. Henryk Kowalski.

MARZEC

Centrale wybudowane byty przez Automatic Tele-
phone Manufacturing Co. Zastosowano po raz pierwszy
w Anglji montaz na stojakach jednostronnych, zaopa-
trzonych w prasowane poétki stalowe; stojaki sa z zela-
za katowego, nitowane i spawane. Nowy ten system
montazu opracowany zostat przez inzynieréw Brytyj-
skiego Zarzadu Pocztowego w porozumieniu z inzynie-
rami A. T. M.

W centrali gtéwnej jest 127 stojakéw, z ktorych: 22
stuzy do zmontowania wybierakéw wstepnych, 94 za-
wierajg wybieraki grupowe i linjowe, 11 — powtarzaki
impulséw. W 9 centralach satelitarnych jest og6tem 157

stojakéw, z czego: 51 zawieraja wybieraki wstepne,
78 — wybieraki grupowe i linjowe, 28 — powtarzaki
impulséw.

Numeracja jest 5-0 cyfrowa przy huzyciu ukrytych

cyfr kierunkowych. Do powtarzania impulséw uzyte sa
wybieraki wspdtbiezne, rozrézniajace i powtarzajace
cyfry, wybierane przez abonenta. W razie wywotania
abonenta tej samej centrali pierwsza cyfra jest pochto-
nieta przez wybierak.

Dla wywotania abonenta jednej z central
abonent automatyczny wybiera dwie cyfry, dajace mu
potaczenie z telefonistka odpowiedniej centrali; telefo-
nistka ta wykonywa potgczenie w zwykty sposéb.

(Electrician, 4.12 1931).

recznych,

NOWE CENTRALKI AUTOMATYCZNE W NIEM-
CZECH. Celem obnizenia kosztéw matych central auto-
matycznych opracowano w Niemczech nowy typ cen-
tralki, obecnie wprowadzany juz w uzycie. Ré6zni sie od
poprzednich typéw przedewszystkiem przez zastosowa-
nie szukaczy wstepnych zamiast wybierakéw wstep-
nych. Szukacze wstgpne sg to przetaczniki obrotowe o
pojemnosci 2X25 linij abonentéw; jako rozdzielnik zgto-
szen uzyty zostat maty przetagcznik obrotowy 10-linjo-
wy, stosowany zwykle jako wvbierak wstepny. Stojak
tacznikéw, wyposazony na 50 linij abonentéw, zawiera
I rozdzielnik zgtoszehn, 5 szukaczy wstepnych i 5 wy-
bierakéw linjowych skokowo-obrotowych typu kwadra-
towego.

Pojemnos$¢ centralki tego systemu wynosi do 100 li-
nij, jednakze przewidziana jest mozliwo$¢ rozszerzenia
do 200 linij, bez wprowadzenia wybierakéw grupowych.
Do wybierania setek (przy pojemnosci powyzej 100 nu-
merow) stuzy urzadzenie przekaznikowe, ktére przewi-
dziane jest dla kazdej linji sznurowej. Wypada to taniej,
niz stosowanie, przy tak matej pojemnosci, wybierakdéw
grupowych wedtug systemu tysigcznego.

Dalsze obnizenie kosztéw osiggnieto przez zasto-
sowanie jednego tylko przekaznika w uktadzie linjowym
abonenta, zamiast dotychczas stosowanych dwéch: linjo-
wego i odiaczajgcego. Nowy przekaznik pracuje stop-
kéw, a dopiero, gdy szukacz odnajdzie abonenta, uru-
chamiany jest catkowicie.

Nowe centralki przyczynig sie do przyspieszenia
tempa automatyzacji mniejszych sieci telefonicznych.

(TFT 1, 1932).
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