ztozonego w warstwach nawozu nie powinna przekraczad
stosu 2 m wysokos$ci, przy trzy-razowem, a zupetnem wy-
préznienit gnojarni w roku,

Idealnem bytoby przykrycie calej gnojarni dachem,
by ‘zlozony tam nawéz uchroni¢ przed storicem i deszczem.
Ze wzgledu jednak na koszta, szlachetny ten zwyczaj rzadko
gdzie znajduje zastosowanie. Ale obsadzenie gnojarni drze-
wami wokolo, powinno znale$¢ wielu nasladowcow, tem
bardziej, ze niewiele to kosztuje, a slwarza sie rzecz wie-
czng i nader pozyteczng. Uwaza¢ {ylko nalezy by drzewa
sadzone byly w pewnej np. 2 do 3 metrowej odleglosci
od zewnetrznych $cian gnojarni, gdyz w gruntach prze-
puszczalnych, gnojéwka przedostaje sig przez przesigkanie
do korzeni drzew i te ging — usychajg. W tym wypadku
pod zewnetrzng $ciang gnojarni wybra¢ nalezy réow 150
gleboki i 40 cm szeroki i wypelni¢ go dobrze ubitq gling
lub item. Konrad Kuhl.

O PIECU PIEKARSKIM.

“Piec piekarski powinien mie¢ wewnagtrz ksztalt jajko-
waty albo podtuzny zaokraglony; budujg takze piece pro-
stokatne jako latwiejsze w wykonaniu, piece ie majg jednak
zbyteczne naroza, ktdre ciepio bezpotrzebnie zabierajg, a utru-
dniajg wymiecenie pieca.

‘Wysokos¢ pieca, liczac od spodu pieca do spodu pod-

niebienia sklepiennego, powinna wynosié¢ 25 do 30 centy-
metrow; wyzsze piece zuzywajg duzo opalu, za niskie moga
spowodowac¢ przepalenie pieczywa.

Sklepienie pieca, scianki boczne, przewody dymowe
i spod pieca nalezy wymurowac z cegly dobrze wypalonej
na zaprawie gliny i ostrego piasku, albo tez w sposéb lepszy,
ale drozszy z cegly (ogniotrwalej) szamotowej na zaprawie
szamotowe;j.

Sklepienie pieca powinno mie¢ grubosé 1/, cegly czyli
14 -centymetréw. Sp6d pieca nalezy wylozy¢ cegly ,na
ptask“ ze spadem ku przodowi pieca; spad ulatwia prze-
glad pieczywa, a powinen wynosi¢ 5 do 8 centymetréw na
jednym metrze dlugosci. Giowny otwor pieca, przez ktéry
wktada si¢ drzewo, a péZniej pieczywo nalezy zaopatrzy¢
w- drzwiczki z 2 milimetrowej blachy zelaznej o szerokosci
40. do 45 centymetréw, a wysokosci, 20 do 25 centymetrow.

Dym wyprowadza si¢ z pieca zapomocg dwu, lub przy
wigkszych piecach, trzech przewodéw dymowych o szero-
kosci 15 centymetrow, a wysokosci 10 do 15 centymetréw,
ktére zaczynajg sig w tyle pieca, biegng nastepnie nad skle-
pieniem i nieznacznie wznoszac sie¢ ku gérze uchodzg do
komina. Przewody te muszgq byé w takich odstepach od
siebie zatozone, aby réwnomiernie piec ogrzewaly. Tylko
rownomiernie ogrzany piec wypieka dobrze pieczywo.

‘Komin umieszczony z przodu lub z boku pieca, sta-
rannie wylepiony gling, aby ogieri szparami na strych sie
nie dostal — powinien by¢ przelazowy, to jest mie¢ otwdr
na 45 centymetréw szeroki i 45 diugi. Komin sigga¢ po-
winien do wysokosci 80 centymetrow ponad kalenicg przy

nieogniotrwale krytych budynkach a 50 centymetréw przy
pokrytych ogniotrwale.

Piec piekarski nalezy zabezpieczy¢ przeciw wilgoci
ziemnej najlepiej zapomocg papy asfaltowanej, utozonej na
jednej z dolnych warstw podmurowania piecowego. Wska-
zanem réwnieZ jest wzmocnienie catego pieca dotem i gorg
zapomoca zelaza wstegowego o grubosci 2 milimetrow
a szerokosci 25 milimetow,

Po napaleniu w piecu zamyka sie przewody dymowe
zapomocg zasuwy umieszczonej w Scianie czolowej pieca;
zasuwa ta stuzy rowniez do regulowania ciggu w piecu,
Do usunigcia sadzy z przewoddéw dymowych stuzg osobne
drzwiczki umieszczone réwniez w Scianie czolowe;j.

Piec piekarski o szerokosci 70 centymetréw w Swietle,
a o dlugosci 1 metra i 20 centymetréw wystarcza w zu-
peinodci do wypiekania jednorazowo szesciu bochenkow
chleba o $rednicy 35 centymetréw. Piec piekarski o szero-
kosci 1 metra i 10 centymetréw, a o diugo$ci 1 metra i 65
centymetréw wypieka jednorazowo 12 bochenkéw chleba.

Przed piecem piekarskim buduje si¢ zwykle nalepg
czyli otwarle ognisko, z ktérego dym idzie wprost do ko-
mina. Na tem ognisku powinno si¢ gotowa¢ jednak tylko
latem, gdyz w zimie niewlasciwem byloby wypuszczaé do
komina kosztowne cieplo. Zimg nalezy gotowa¢ na tak
zwanej kuchni angielskiej czyli cyganie. Cygan ma ogni-
sko wewnatrz, skad plomien, ktéry ogrzat juz blache do
gotowania, przeprowadza si¢ zazwyczaj przez piec ogrze-
walny obok stojgcy i dopiero potem wypuszcza sig do ko-
mina. Cygan czyli kuchnia angielska ma zwykle 80 cenly-
metréw diugosci i tylez szeroko$ci i wysokosci; z wierzchu
jest nakryty blachami zelaznemi, w ktérych sq pier§cienie
roznej wielkosci do slawiania garnkéw. Ognisko cygana
nie powinno by¢ w Swietle wyzsze nad 20 centymetréw,

O ile cygan jest wiekszy, na przykiad 1 metr i 20 cen-
tymetrow diugi, wtedy wybudowa¢ mozna nad nim tak
zwanego bekarta i pomiesci¢ w bekarcie kociolek do grza-
nia wody i bratrurg (szabasnik).

Przed wylotem pieca piekarskiego i przed ogniskiem
nalezy, ze wzgledu na niebezpieczeristwo ognia, unikac
drzewa; dlatego trzeba podioge z desek obi¢ blachg w pa-
sie szerokim na 60 centymetréw, albo tez przed otworami
pieca i ogniska ulozyé posadzke kamienng lub gliniang.

O ile piec piekarski, albo ognisko musi by¢ zbudo-
wany przy scianach drewnianych nalezy uwazaé¢ na to, aby
§ciana odlegla byta od ognia o 25 centymetréw; wtedy
trzeba postawi¢ piec w odlegtosci 10 centymetrow od $ciany
drewnianejawolne miejsce migdzy $ciang drewniang a $ciang
pieca wypelni¢ gling. W. Klimczak.

O DOSTARCZANIU LUDNOSCI WSI, OSAD
[ MIASTECZEK DOBREJ WODY W DOSTA-
TECZNEJ ILOSCI.

Wiemy obecnie wszyscy, jak wazng sprawg jest do-
starczanie ludnosci dobrej wody w dostatecznej ilosci tak

do picia, jak i do uzytku domowego. Wiemy, Ze przez zig,
zakazong wodg szerzy¢ si¢ mogg takie choroby, jak cholera
i dur brzuszny; gdy do Zle zbudowanej studni dostang sie
odchody z fabryk, zawierajgce n. p. arszenik (garbarnie), lub
oféw (z rur otowianych) moze to da¢ powdd zatruciom, z za-
nieczyszczong wodq wprowadzi¢ mozemy do przewodu pokar-
mowego jajka czerwiow jelitowych n. p. tasiemca. Kto z nas
nie dodwiadczyl przykrego, meczacego uczucia nienasyco-
nego pragnienia, gdy wsrdd znojnego lata, w drodze lub
przy pracy, nie mogt znales¢ wody do picia, a jaki przy-
kry zawod spotyka nas, gdy spragnieni dopadniemy wre-
szcie studni, a woda w niej okaze sie metng, cuchnaca,
lub przykrego smaku? Woda jest dla cztowieka nie daja-
cym sig¢ niczem zastapi¢ pokarmem i uzywkg. Gdzie nie
ma dostatkiem czystej wody, tam panowa¢ musi brud,
wiemy za$, ze brud sprzyja szerzeniu si¢ wszelkich chordb,
a szczego6lniej zakazuych. Wiemy, jak waznym czynnikiem
zdrowia jest czysto$¢ skory, ktérg utrzymaé mozemy jedy-
nie przez czeste kqpiele. Usuwanie nieczysto$ci z miast nie
moze sie nalezycie odbywaé¢ bez dostatecznej ilosci wody.
Przykry kurz uliczny nie moze by¢ inaczej zwalczany, jak
przez obfite skrapianie ulic i drég. W razie ognia, gdy
brak wody, cale wsie stajg sie pastwg plomieni. Woda po-
trzebna jest takze do pojenia i ptawienia bydta. Woda nie-
zbgdng jest w przemys$le i jest waznym drodkiem ruchu.
Jednem stowem woda spelnia w zyciu gospodarczem tak
jednostek, jak i zrzeszen ludzkich — miast, osad, wsi nad-
zwyczaj wazne zadania. Woda jest waznym czynnikiem kul-
tury, bez dobrej wody nie mozna sobie wprost wyobrazi¢
postepu i rozwoju kultury,

Austryacka ustawa sanitarna z 30 kwietnia 1870 roku
w § 3 ustep a) porucza gminom przestrzeganie przepi-
sow sanitarno-policyjnych co do wéd plynacych i stojgcych,
wody do picia i do uzytku; nalezy to do zakresu samo-
istnego dzialania gmin. Zapobiegliwe gminy zagraniczne
korzystaja z tego prawa samorzadu, a i nasze polskie gminy
zaczynaja okazywaé co raz wiecej zrozumienia tej waznej
sprawy. Stan jednak studzien po naszych wsiach i mia-
steczkach, oraz sposob dostarczania Judno$ci wody pozo-
stawiajg bardzo wiele do zyczenia, a w wielu okolicach
sq jeszcze oplakane?).

Dlatego sekcya lekarska obywatelskiego komitetu od-
budowy wsi i miast w Krakowie zwrdcila specyalng uwage
na dostarczanie ludnodci dobrej wody do picia i uzytku
domowego w dostatecznej iloci, oraz zaproponowata wsta-
wienie tej waznej sprawy do programu prac komitetu. Nie mo-
zna sobie wyobrazi¢ odbudowy wsi Jub miasteczka polskiego
z pominieciem tego zgdania; obecnie zdarza sig jedyna spo-
sobnos¢, aby ja wraz ze sprawq usuwania nieczystosci i wod
zuzytych wysungé na pierwszy plan, aby kraj i inne czyn-
niki miarodajne zajely si¢ energicznie wszechstronnem jej
uregulowaniem.

Obowigzek dostarczania dobrej wody w dostatecznej
ilosci cigzy w mysl przytoczonej powyzej ustawy na gmi-

1) Patrz: ,Woda do picia i do uzylku domowego w Galicyi i W. Ks.
Krakowskiem* podat Dr, J. Barzycki. Lwdow 1907.
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nach. Wydzialy rad powiatowych mogq na podstawie
tej ustawy, nastgpnie na podstawie § 35 ustawy wodne]
z 14 marca 1875 r. Dz. u. kr. I. 38, oraz § 27 lit. f. uslawy
gminnej z 1866 r. wzgl. § 23 lit. f. ustawy z 13 marca
1889 r. Dz. u. kr. . 24, zniewoli¢ w drodze przymusowej
gminy do wykopania odpowieduniej ilosci studzien publi-
cznych, tam mianowicie, gdzie brak jest dostatecznej ilo$ci
dobrej wody do picia, a opierajgc si¢ na § 70 ustawy
gminnej z roku 1866, w brzmieniu ustawy z 17 czerwca
1874 r. Dz. u. kr. . 52 wzgl. § 76 uslawy z 13 marca
1889 r. Dz. u. kr. 1. 24 moze wydziat rady powiatowej wsta-
wi¢ do preliminarza budzetu gminnego na ten cel odpo-
wiednig kwote.

Ustawy budownicze krajowe zaliczajq budowe studzien
do tych robdt, ktére wymagajg zezwolenia zwierzchnosci
gminnej. | tak ustawa budownicza dla wsi z 13 paZdzier-
nika 1899 r. méwi o tem w § 1 lit. a), a w § 39 daje parg
tylko najogolniejszych wskazéwek co do budowy studzien.
Uslawa budownicza z 4 kwietnia 1889 r. dla znaczniejszych
mivjscowosci w Galicyi i w W. Ks. Krakowskiem méwi o tem
samem w § 2 lit. b. i w § 63 Ustawa z 28 kwietnia 1882
dla gmin miejskich w §§ 2 lit. b. i 60. Ustawa dla Kra-
kowa z 18 lipca 1883 r. w §§ 1 lit. ¢) 26, 58. Ustawa bu-
downicza dla m. Lwowa z 21 kwietnia 1885 r. w §§ 1, 29 ).
Nalezy wspomnie¢, ze ustawa z d. 15 marca 1883 uzupel-
niajaca ustawe przemystowq zalicza zakladanie wodociggow
do przemystu koncesyonowanego.

W koricu ustawa karna z d. 27 maja 1852 r. przewi-
duje w § 398 odpowiednie kary za zanieczyszczenie stu-
dni, cystern i t. p.

Zastugujg tez na przytoczenie rozporzadzenia Mini-
sterstwa spraw wewnegtrznych, Ministerstwa rolnictwa, Na-
miestnictwa i Wydzialu krajowego, tyczqce sig¢ udzielania
subwencyi gminom na budowe studzien, wodociggéw i ka-
nalizacyi.

1. Rozporzgdzenie Ministerstwa spraw wewnetrznych
z dnia 16 sierpnia 1909 L. 25681 w sprawie urzgdzenia
wodociggow.

pZwracam uwage na zbadanie przed zaczeciem robdt,
czy zrédto daje dobrg wode w dostatecznej ilo$ci, czy te-
ren otaczajacy Zrodto odpowiada potrzebom hygienicznym.
Zaleca sig zasiggna¢ zdania przelozonego zakladu hygieny,
geologa i Komisyi Krajowej Zdrowia®,

2) C. k. Namiestnictwo Lwéw 27 czerwca 1910 VII b.
1721/2 Okolnik wzywa Slarostwa, aby wspdlnie z lekarzem
urzgdowym zastanowito si¢ nad tem, ktére gminy tamtej-
szego powiatu cierpig najwiecej na brak zdrowej wody do
picia, a wystawione sg na epidemie, jak tyfus i nie moga
osiagng¢ poprawy stosunkéw w tym kierunku wiasnemi si-
lami, tembardziej, ze Wydzial krajowy pismem z dnia 15
wrzesnia 1909 L. 2901 oznajmit Namiestnictwu, ze na prosbe
gmin interesowanych lub Wydzialéw powiatowych udzielaé
bedzie niezamoznym gminom bezptatnej pomocy tech-

2 Zadna z tych ustaw budowniczych nie zawiera doktadniejszych
przepisow co do budowy studzien; jestto brak wytkniety przez komitet
lekarski sekcyi techniczno-lekarskiej obywatelskiego komitetu odbudowy
wsi i miast w Krakowie.

nicznej, celem poparcia akeyi dostarczania gminom do-
brej wody do picia,aw uwzglednienia godnych przy-
padkachimaleryalnej pomocy. Okolnik fen zacheca
gminy do wnoszenia podaii do Wydzialu Krajowego o wy-
pracowanie projektu, a potem wniesienie podania do Mini-
sterstwa przez Namiestniclwo; do podania nalezy dolgczy¢
to samo, co pod 4), a oprocz tego os$wiadczenie Gminy, ile
sama z wlasnych funduszéw na to lozyé bedzie.

3) Ministerstwo spraw wewnetrznych z 29 pazdzier-
nika 1913 L. 2921/S podaje dokladniejsze dane co do po-
bierania i wysylki wody z proponowanych Zrédel do za-
ktadéw rzadowych w celun badania.

4) Rozporzadzenie Ministerstwa spraw wewngtrznych
z dnia 29 sierpnia 1913 L. 20731'1912 intymowane Na-
miesinictwu 20 stycznia 1914 L 2218/5.

soubwencye na budowe studzien, wodo-
ciggdw. oraz na kanalizacye. Z dotacyi na cele
sanitarne sktonne jest Ministerstwo udzieli¢ zapomdg na
budowe studzien i wodociggéw i to zaréwno mniej za-
moznym gminom, jak i stowarzyszeniom, majacym za za-
danie budowe publicznych sludzien i wodociggéw, jedna-
kowoz tylko w takich wypadkach, w kidrych zamierzona
budowa bedzie ze stanowiska sanitarnego rzeczy-
wi§cie wazna, a szczegllniej, jezeli przez jej wy-
kornczenie zapobiegnie sig szerzeniu chordb
zakaZnych. przenosSnych przez wodg.

Codo tego musi by¢ danem orzeczenie urzgdowego leka-
rza z pomy$lnym wynikiem rozbioru wody pochodzgcej z te-
renut wodonosnego zamierzonej budowy. Lekarz urzgdow§y
ma da¢ wyczerpujqce sprawozdanie w tej sprawie, ma on
tez by¢ wzywany zawsze do opinii. Woda z terenu wodo-
no$nego i sam teren majq by¢ zbadane. Réwniez pomniejsze
roboty kanalizacyjne mogg liczy¢ na zasilek z powyzszej
dotacyi, o ile ze stanowiska sanitarnego sa nieodzowne
i skoro majg na celu skuteczne zapobieganie chorobom
zakaznym, ktére to okoliczno$ci nalezy udowodni¢ w spo-
s6b podobny jak przy studniach i wodociggach.

Udzielenie subwencyi zalezy  od zatwierdzenia przez
Ministerstwo spraw wewnegtrznych planéw budowy przed
jej rozpoczeciem i od poprzedniego przyznania na ten cel
odpowiedniego zasilku z funduszéw krajowych,

Podania o subwencye nalezy przedkladaé¢ osobnem
sprawozdaniem, dolgczajgc opinig lekarza urzgdowego i wy-
nik rozbioru wody, projekt i plany budowy, kosztorys bu-
dowy zatwierdzony przez technika parnstwowego, akt do-
chodzeri prawno-wodnych i innych, kidreby sig¢ okazaly
konieczne, odpowiednie wykazy stanu finansowego gminy,
wzglednie stowarzyszenia 1 dowdd, ze zamierzona budowa
ma zapewniony odpowiedni zasitek z fundnszéw krajowych.

Takze Ministerstwo rolnictwa udziela ze swych fundu-
széw zasitku na budowe studzien i wodociagéw, o ile za-
mierzone przedsiewziecie okaze si¢ szczegdlnie pozgdanem
i waznem dla podniesienia kultury krajowej, pod warun-
kiem jednak, ze przed rozpoczeciem wiasciwych robét pro-
jekt budowy bedzie zatwierdzony przez Ministerstwo rol-
nictwa i ze fundusz krajowy przyczyni si¢ do kosztow bu-
dowy odpowiednig kwotg".

Czesi do tego czasu ofrzymali na wodociagi, studnie
i kanalizacy¢ po wsiach i miasteczkach 6.000.000 K.
~ W budzecie Galicyi 1913 roku znajdujemy naste-
pujace pozycye:
Uchwata Sejmowa z 26 listopada 1889 r. subwencye

~ na drobnem elioracye 1913 .1,

1) Buczacz (wodoc.) 32.550
2) Bronowice (wodoc.) ~10.400 .
3) Woloszczyn (wodoc.) © 14800 -,
4) Landestran (wodoc. pow. Kalusz) . .14.800
5) Janowice (studnia pow. Biata) .- 5,000
6) Niebylec (studnia pow. Rzeszéw) . 2,500

7) Kudryrice (studnia pow. Borszczow) 2.000 .

8) Radymno (studnia) 5000
9) Budytow (studnia) St 2350
89.400 K.

to znaczy, ze Rzad w tym roku udzielilby Galicyi zaledwie
89.400 K. '

Wydzial krajowy i Namiestnictwo wydalo précz tego
caly szereg okolnikéw, w ktdrych zaleca zwrécenie uwagi
na dostarczanie ludnosci dobrej wody do picia i do uzytku.
Mozna powiedzie¢, ze obie te Wiadze nie omingly Zadnej
sposobno$ci, aby nie przypomnie¢ gminom ich-obowigzku
pod tym wzgledem, tak samo sprawg ta zajmowala -sig
Krajowa Rada Zdrowia i Komisye sanitarne miejskie-w Kra-
kowie i Lwowie. R 5 .

Jezeli jednak pomimo tego stan tej sprawy u nas
wiele pozostawia do zyczenia, przypisa¢ to.nalezy w pierw-
szym rzedzie niedostatecznemu uswiadomieniu opinii, bra-
kowi bezposredniej egzekutywy organdw .sanitarnych; nie-
stosowaniu sie do istniejgcych ustaw i przepiséw, w.korcy
brakowi $rodkdéw. : . B

Dlatego tez zdaniem Sekcyi lekarskiej obywatelskiego
Komitetu odbudowy wsi i miast w Krakowie, nalezy przy
uregulowaniu sprawy dostarczania. ludnosci wody -uwzgle-
dni¢ i wyzyskaé¢ w szerokiej mierze przytoczone powyziej
rozporzadzenia Ministerstw i Wydzialu krajowego; z tq
jednak uwagg, ze wobec zniszczenia i zupeinego zuboze-
nia kraju udziat finansowy Rzadu i Kraju musi by¢ 2zna-
cznie wydatniejszy; gminy nie bylyby w stanie ponosié.
obecnie 1/, kosztow budowy studzien, wodociggow, lub’
kanalizacyi. Przy udzielaniu funduszéw na odbu-
dowe kraju, rzad musiatby te¢ sprawe miec na
oku i przeznaczy¢ spécyalnie ma ten cel wig-
kszg sume. —_— s o

Woda, ktérg rozporzqdzamy, pochodzi przewaziiez opa«
déw atmosferycznych. Spotykamy jg w przyrodzie ped po-
stacig wody deszczowe] jako takiej, wody gruntowej, Zro-
dlanej, stawéw, rzek, jezior i mérz. Woda deszczawa
zawiera pewne skladniki powielrza, sporo. drobnoustrojow:
i ciat organicznych, jest migkka, ma mdly smak, przy staniu.
w zbiornikach, tatwo sie psuje, nie nadaje sig¢'do picia, a je:
dynie do uzytku domowego, szczegdlniej do prania. Woda
gruntowa pochodzi takze przewazmie z opadéw atmo-
sferycznych; woda deszczowa, padajac na powierzchnig
ziemi wsigka w glab, przesigkajgc az do jakiejs. nieprze-
puszczalnej warstwy; na tej warstwie zbiera si¢, wypetniajac




do pewnej wysokosci pory powyzej znajdujgcego si¢ terenu
i tworzqc t.z. warstwg wodono$ng. Wysokos¢ wody grun-
towej zalezy od jakosci gruntu, od ilosci opadow atmo-
sferycznych i warunkéw klimatycznych. Stan wody grun-
towej ulega wahaniom; trzeba o tem pamigta¢, budujgc
dom-Jub studnie. Dno piwnic musi leze¢ powyzej najwyz-
szego. a dno studni, ponizej najnizszego stanu wody grun-
towej. Woda deszczowa, padajac na powierzchnig gruntu,

rozpuszcza i zabiera zé sobg rozmaite zanieczyszczenia,lecz |

przesigkajac dalej wglab niejako si¢ uszlachetnia. Grunt,
przez ktdry przesgcza sig woda, zatrzymuje czastki nieroz-
puszczalue, znajdujgce si¢ we wodzie, wigc takie wszelkie
drobnoustroje, a i ciala rozpuszczone we wodzie ulegajg
zmianom -pod wplywem gruntu. Z rozpuszczalnych soli
tylko s6! kuchenna nie ulega zmianom i dostaje si¢ wgigb
ziemi,'Woda gruntowa jest zatem wzglednie czystq i w zwy-
kiych: warunkach wolng od drobnoustrojéw. Zanieczyszcze-
nie wody grantowej bakteryami i innemi substancyami
moze nastgpi¢ wtedy, gdy w gruncie znajdujq sig¢ szczeliny,
albo jezeli do zlej studni, ktéra otrzymuje wode gruntowg
dostajg sie wprost z zewnatrz jakie§ zanieczyszczenia.
Woda Zr6dlana jest takze woda gruntowa, wydoby-
wajacq si¢ na jaw tam. gdzie warstwa unieprzepuszczalna
gruntu, przebiegajgc pochylo, wydostaje sig¢ na powierzchnie.
Zrodta majq zazwyczaj czystg i dobrg wode. oile w gruncie
z ktérego 'wytryskuja nie ma szczelin, a grunt wokolo nie
bywa zanieczyszczony.
-+ 'Do stawow i rzek dostajg sie bardzo czgsto za-
nieczyszczenia z gospodarstw i doméw przybrzeznych,
a w miastach, przez ktére przeplywajq rzeki, wpuszczane
bywajg do nich bardzo czesto kanaly miejskie, tak, ze woda
taka rzeczna w obrebie miast jest zazwyczaj bardzo brudna
i zauieczyszczora; takie zanieczyszczenia przez miasta

/i -osady nadbrzezne, stanowi¢ mogg powazune niebezpie-

czeristwo dla zdrowia mieszkaricow, drogq bowiem wody
przenosi¢ si¢ mogq zarazki takich chor6b, jak dur brzu-
szny, cholera, lub czerwonka. Dobrze rzgdzqce sig miasta
i osady starajg si¢ zaradzi¢ ztemu w ‘ten sposéb, ze bu-
dujg wzdluz rzek, po-obu stronach, w obregbie osad duze
kanaly t. z. kanaly zbiorcze czyli kollektory, a kanaldw
miejskich nie wpuszczajg do rzeki w obrebie miasta, lecz
do tych kollektoréw. Kollektory prowadzg nieczystosci da-
leko za miasto i tam dopiero wpadajg do rzeki. Nie jestlo
jednak : dostateczny sposGb zapobiezenia zlemu. Rzeki po-
siadajg wprawdzie zdolno$¢ samooczyszczania sig, lecz na-
stepuje to dopiero w pewnem oddaleniu od miejsca zanie-
czyszczenia rzeki Wpuszczanie zawartosci kollektoréw
wprost .do rzeki stanowi powazne niebezpieczerisiwo dla
ludnogdci przybrzeznej, mieszkajacej ponizej. Zawarto$¢ kol-
lektorébw powinna nasamprzéd uledz oczyszczeniu, zanim
wpuszczong zostanie do.rzeki. Wody rzecznej lub ze sla-
woOw-nie mozna uzywac¢ do picia i do uzytku bez poprze-
dniego osadzenia jej i przesaczenia. ;

“v- Woda jezior, szczegblniej gorskich, trudno doste-
pnych, z brzegami porostymi lasem jest wzglednie czysta,
zawiera. mato drobnoustrojéw i czesci organicznych. W wo-
dzie' stojacej nierozpuszczalve czasteczki opadajg szybko

na dno. Czerpigc wodg z takich jezior, w pewnem odda-
leniu od brzegu i z pewnej glgbokoSci, otrzymaé mozemy
zupelnie czystq wode.

Ocena wody. Cheac oceni¢, czy woda jest dobra
i nadaje si¢ do uzytku, nalezy przedewszystkiem zbadac
polozenie miejsca poboru wody — studni, Zrddia, jeziora
it d.cate otoczenie, oddalenie od mieszkari, wychodkdw,
zlewow, $ciekéw, stajen, gnojowisk i t. d, zbada¢ wlasnoSci
gruntu, urzadzenie samej studni lub Zrédia, a nastgpnie
badamy wyglad wody, jej smak i zapach oraz temperature.
Dobra woda do picia powinna by¢ bez zapachu, mie¢
smak orzezwiajacy, by¢ bezbarwng, o cieplocie 8 — 10°.

Zbyt zimna woda jest przykra i szkodzi trawieniu, zbyt

ciepla nie orzezwia. Juz przy tem powierzchownem, niejako
wstepnem badaniu, mozemy czasami uzna¢ wodg za zig
i wykluczy¢ ja od uzytku, np. gdyby§my wykryli, ze do

studni dostawa¢ sie mogaq jakie$ nieczystosci. Lecz na od-

wrot nie mozemy wody uznaé za dobrg, chociaz by$my
przy takiem powierzchownem badaniu nie znaleZli zadnych
wad; w tym przypadku jedynie dalsze Sciste badania bakte-
ryologiczne i chemiczne mogq nam dostarczy¢ danych do
nalezytej oceny wody. Takiemi doktadnemi badaniami wody
zajmnjq sie: C. k. Zakitad badania $rodkéw spozywczych
w Krakowie, pracownia chemiczna i bakteryologiczna miej-
ska w Krakowie, pracownia chemiczna miejska we Lwowie,
Instytuty hygieny naszych polskich wszechnic w Krakowie
i we Lwowie. Sztuczne oczyszczanie wody, oswobadzanie
jej od zelaza nalezy juz do specyalnych zadan i sprawy
tej nie poruszam tutaj, dodam jedynie, ze jezeli chodzi
o przesgczanie wody, o oczyszczenie jej z drobnoustrojéw,
to tylko przesgczanie przez saczki porcelanowe lub z glinki
daje do pewnego stopnia dobre wyniki. Najprostszym za$
sposobem zniszczenia znajdujgcych sie we wodzie drobno-
ustrojéw jest przegotowanie wody.

Woda do uzytku musi by¢ bez zarzutu bez wzgledu
na to, czy ma ona stuzy¢ do picia lub do uzytku domo-
wego. Wiemy, ze uzywajac nieczystej wody do mycia na-
czyni kuchennych, do plukania ust, mycia, lub kapieli nara-
zamy réwniez zdrowie nasze na niebezpieczefistwo. Roz-
réznianie zatem wody, na wode do piciaiwode do uzytku
domowego nie ma podstaw. Jeden rodzaj wody moze sie
rozni¢ od drugiego najwyzej temperaturg, smakiem, sto-
pniem twardosci; od wody do uzytku domowego mozemy
stawia¢ mniejsze wymaganie jedynie pod wyliczonymi
wzgledami, ale tak woda do picia, jak i do uzytku do-
mowego muszg by¢ bez zarzutu pod wzglgdem zdro-
wotnym.

Z przyrodzonych zasobdéw, ktérymi rozporzadzamy,
mozemy dostarcza¢ wody siedzibom ludzkim w dwojaki
sposob: 1) doprowadzajac jq z jakiego$ najczeSciej mniej
lub wiecej oddalonego miejsca za pomocg rur, przyczem
albo miejsce poboru wody ma naturalne wzniesienie?), albo
z nizko pofoZzonego miejsca poboru pompuje si¢ wode do

) W tym przypadku buduje sie zazwyczaj takze zbiornik, w celu
moznosci pokrycia wigkszych, naglych zapotrzebowan wody np. podczas
pozaru,

zbiornikéw polozonych nad dang niejscowoseia, otrzymu-
jac w ten sposéb odpowiednie ci$nienie w rurach — jestto
dostarczanie wody za pomocg wodociggu, 2) kopijc,
lub wiercagc w danej miejscowosci studnie.

Budowe¢ wodociggdw obejmuje najczesciej gmina,
a cigzar kosztow rozklada sig¢ na wszystkich mieszkarncow;
pomimo wigkszego jednorazowego wydatku, na poszcze-
golnego mieszkarica wypadnie tylko mala splata roczna,
wodg do wodociggu sprowadza si¢ zazwyczaj z terendw
niezamieszkalych, nie zanieczyszczonych, woda daje wie-
kszgq gwarancyg dobroci, kontrola takiego terenu jest latwiej-
sza, a tem samem istnieje wigksza pewnosé, ze woda nie
bedzie zanieczyszczong, w razie ognia rozporzgdzamy wig-
kszg iloscig wody pod pewnem ci$nieniem, gaszenie ognia
jest utatwione, wodocigg dostarczajac wigkszych ilosci wody,
przyzwyczaja ludnos$¢ do znaczniejszego korzystania z niej,
wychowuje i przyucza ludnos¢ do czystodci osobistej, umo-
zliwia w ten sposéb utrzymywanie czystoSci w domach
i w miescie, w koricu wodociag zaoszczedza prace ludzka,
ktéra moze by¢ z pozytkiem uzyta w innym kierunku. —
Z tego zestawienia widzimy, ze korzyici, jakie sprowadza
zaprowadzenie wodociggu w jakiej§ miejscowosci sg bardzo
znaczne, ten sposOb zaopatrywania danej miejscowosci we
wodg jest najlepszy. Dlatego nalezy z calg energig
dgzy¢ do budowy wodociggéw w wiekszych
osadach i miasteczkach, a nawet w malych osa-
dach, oile sq po temu sprzyjajace warunki, lub
kopanie studzien natrafia na trudnos$ci. Wodo-
ciqgi doprowadzajq wodg albo tylko do studzien ulicznych,
albo tez rozprowadzaja ja po domach, co naturalnie jest
znacznie lepsze. Jak ma by¢ urzadzony wodociag, czy dana
miejscowo$¢ pobiera¢ ma wode do wodociggu ze Zrddet,
ze studziennej wody gruntowej, z rzeki po poprzedniem
osadzeniu i filtrowaniu, czy w koricu przystapi¢ ma do centrali
wodnej, o tem decydowac muszg miejscowe warunki i opi-
nia znawcéw technicznych oraz sanitarnych. Przy rozwaza-
niu sprawy budowy wodociggdw nalezy zwrdcié baczng
uwage nie tylko na jako$¢ wody, ale takze na to, by ilo§¢
jej byta wystarczajacg. W miastach nalezy przyjac¢ przecieg-
tnie po 120—150 litréw wody na mieszkarica i na dobe,
przyczem nalezy uwzgledni¢ naturalny przyrost ludnosci
i warunki rozwoju danej miejscowosci.

W ostatnich czasach tworzg sztuczne zbiorniki w go-
rach, zamykajac ujScia dolin gorskich, spigtrzajac wode za
pomocg skomplikowanych urzadzeri technicznych po za
tama, tworzac w ten spos6b sztuczne, kolosalne zbiorniki;

wode z takich zbiornikéw rozprowadza sig na dalekie prze--

strzenie, zaopatrujac po drodze liczne miasta i osady w zna-
komita wode. Niektére miasta zagraniczne sprowadzajg
wode z odleglosci kilkuset kilometrow.

Pomimo obudzonego u nas w ostatnich czasach da-
zenia do budowy wodociggéw najwiecej uzywanym spo-
sobem otrzymywania wody pozostanie zapewne pa dlugo
jeszcze kopanie lub wiercenie studzien. Dlatego tez na-
lezy poswieci¢ troche wiecej miejsca tej u nas tak waznej
sprawie.

Rodzaje studzien. Rozrézniamy dwa gltowne typy
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studzien. Studnie wiercone czyli rurowe Rys. 11) i kopane
Rys. 2, 3, 4.

Spotykane w naszem stownictwie nazwy studnie ko-
pane i wiercone, migdzy ktoremi odrozniamy znéw studnie
piytkie i glebokie, moze nie dos¢ scisle oddajg istotg urza-
dzen tych studzien. Studnie kopang charakteryzuje proez
sposobu dostawania sig do warstw wodonos$nych przez ko-
panie ziemi, gtdwnie to, ze majac znaczny przekrdj jest
ona zarazem zbiornikiem wody, wyréwnujacym znaczniejsze
zapotrzebowanie; jest ona zatem wydatniejszq pod wzgle-
dem ilosci dostarczanej wody patrz
Rys.: 2, 3 i 4. Studnie wiercone
nalezalohy nazwaé raczej rurowymi,
te znéw bywajq bite czyli t. z. ply-
tkie i wiercone. czyli glebokie,

Studnia rurowa bita lub
wiercona plytka sktada sig z ze-
laznej rury z pelnym zaostrzonym
koricem, ktéry wbija sig do ziemi
az do warstwy wodono$nej. Za-
miast ostrego korica rura moze by¢
zakoriczona $widrem, (patrz Rys. 1),
wkreca si¢ jq wtedy w ziemig; rury
te majg w dolnej czesci odpowie-
dnig ilo$¢ otwordw, ktérymi dosta-
wacé sig moze woda z warstwy wo-
donos$nej do wnetrza rury; w gérnej
czesci rury przytwierdzona jest
pompa ssgca, rura ta zatem jest
zarazem rurgq pompy ssgcej.

Pod wzgledem zdrowotnym
studniom takim nic zarzucié¢ nie
mozna; rury wbijane lub wkrecane
do ziemi nie wzruszajg ziemi tak,
jak to bywa przy studniach ko-
panych, ziemia przylega szczelnie
do rury, uniemozliwiajgc dostanie
sig jakichkolwiek zanieczyszczen
W g{qb gruntu, obok rury. Studnie te sg tanie. Nie dadzq
sig jednak zastosowa¢ w gruncie skalistym i'kamienistym,
nie moga byé¢ zbyt glebokie, sa malo wydatne, dzialajgq
dostatecznie tylko wtedy, jezeli mamy dostatkiem wody
gruntowej.

Jezeli chodzi o bardzo glebokie studnie, to budujemy
t. z. studnie rurowe wiercone (wiercone-glebokie). Stu-
dnig takgq buduje si¢ w ten sposdb, ze sig wttacza do ziemi
rure o pewnej srednicy, obcigzajac jq odpowiednio, a wiercqc
wewnatrz tej rury ziemig, wydalamy spulchniong ziemig
rozmaitymi sposobami na zewnatrz; w miar¢ wiercenia
i wydobywania ziemi, rura zagl¢bia si¢ do gruntu. W miar(;
zagiebiania si¢ rury w ziemig, dosztukowujemy od gory
nowg rurg i dalej prowadzimy wiercenie, postgpujac w ten
sposob, dopéki nie dojdziemy do pozadanej giebokosci.

Rys. 1.

1) Rys.: 5, 6 i 7 wziete sg catkowicie, Rys.: 4 czg$ciowo z ksigzki
Brunnenhygiene v, Dr. K. Opitz, Berlin 1910. Rys.: 2 wziety callcowicie,
R_ys,lzghgczqsciowu z ksiazki Grundriss der Hygiene Dr. C. Fliigge Leip-
zig :

Po ukoriczonem wierceniu wstawiamy do rury zewnetrzne;j
rure od pompy, koniec tej rury jest zamkniety, lecz za-
opatrzony bocznymi otworami, przez kiére woda gruntowa
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dosta¢ sie moze do wn’étrza rury ; boczne te otwory za-
bezpieczamy gesta siatkq metalowq przed dostawaniem sig
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do wnetrza piasku. Otwory te nie powinny siggac¢ wyzej,
jak & metréow pod pow1§rzchma gruntu. Rure zewnetrzng

mozemy albo pozostawi¢ na slate, rura ta odgrywa wiedy

e gy

rolg cembrzyny, lub tez wyciagamy jq ze ziemi, a prze-
strzeri wolnyg zasypujemy u dolu czystym szutrem i gru-
bym piaskiem, tak wysoko, jak si¢gajg otwory boczne w ru-
rze od pompy, a w gérze wypetniamy i ubqamy przestrzeﬂ
item lub gling.

Studnie kopane, u nas najczgsciej w Polsce. spo
tykane, nie sq zazwyczaj zbyt glebokie, natomiast, bedgc
znaczne] §rednicy, stanowig zarazem zbiornik wody, kidry

~wyréwnuje wigksze zapotrzebowanie i z tego powodu stu-

dnie kopane mogq dostarczac¢ obficie wody. Ocembrowanie
studni kopanej bywa rozmaite, z drzewa, kamieni uklada-
nych na sucho lub igczonych wapnem, albo cementem,
z cegly, z kregéw cementowych, lub w koricu z betonu.
Nasze wiejskie studnie majg najczesciej cembrowine dre-
wniang, nieszczelng, sq zazwyczaj otwarte, a czerpanie wody
ze studni odbywa sig tez w sposéb bardzo pierwotny, za
pomocqg stalego wiadra przymocowanego do zdrawia lub
korby, zwyklym czerpakiem osadzonym na kiju, albo kazdy
czerpie wode ze studni wlasnem naczyniem na kluczce, co
jest pod wzgledem zdrowotnym najgorsze.

.~ Rysunki 2 i 3 przedstawiaja najczestsze wady naszych
studzien kopanych, a zaopatrzonych w pompy.

Rys. 2 przedstawia ziq studnig, ze zlem nakryciem
nad samg ziemig, nakryciem nieszczelnem z desek, pod
nakryciem s szczeliny, kiéremi nieczystosci dostawat sig
moga do studni; takie same nieszczelno$ci widzimy w $cieku
i w cembrowinie. ,

Rys. 3 przedstawia w przekroju zlq studnie, wybu-
dowang w zlem miejscu, Zle, nieszczelnie -nakryta, bez
$cieku i z nieszczelng cembrowing. Z blisko polozonego
wychodka (W) przesigkaja nieczystosci przez warstwe pia-
sku (P); piasek zatrzymuje je stopniowo i nie dopuszcza
wprawdzie tych nieczystoSci do wody gruntowej, bo war:
stwa jego jest dosy¢ gruba, lecz wskutek nieszczelunodci
cembrowiny dostajg sig jednak nieczyslodci przez éciany
do studni.

Po drugiej stronie studni w zbyt blizkiem sqsmdzlwle
znajduje sie gnojownik (G); gnojowka przecieka przez
powierzchowne warsiwy ziemi, zatrzymuje si¢ jednak na
nieprzepuszczalnej warstwie itu (I), it wprawdzie nie prze-
puszcza jej dalej do wody gruntowej, ale sptywa ona po
nim ku cembrowinie, a w skutek jej nieszczelnosci w]ewa
si¢ do studni.

Rysunek ten pokazuje takze, jakle zte skutki pomqga
za sobg potepienia godny zwyczaj prania bielizny w.'bli-
skosci studni, stawania brudnemi nogami na nieszczelnem
nakryciu studni, lub wylewania pomyj w jej bliskosci; nie-
czystosci z tych Zrodet dostajg sie latwo do studm iza-
truwajg w niej wode.

Jak zbudowac¢ dobrg siudnlq?') Przy budowle

') Podaje tutaj opis urzadzenia dobre] studni kopanej wedlug
wzoréw oraz przepisow gdzieindziej stosowanych lub proponowanych,
a ktére uwazam za dobre i praktyczne. Kazda nowo budowana, szczegél-
niej publiczna studnia kopara powinna by¢ urzadzona wedtug tyth zasad,
Ten opis wzorowe]j sludni kopanej oraz przytoczony opis wad naszych
wiejskich studzien, daja zarazem wskazéwki, ktére z usterek w' istniejg-
cych juz studniach, sq najszkodliwsze i w jaki sposob naleiatoby- je




studni wazny jest dobry wybdr miejsca. Nie nalezy ko-
-pa¢ lub wierci¢ studni w miejscu najnizszem, gdzie zewszad
Scieka¢c moze woda nieczysta. Bardzo czgstym i potgpienia
godnym zwyczajem u nas jest budowanie ztych studzien
tuz przy goScinicu, ponizej jego poziomu; bloto
z drogi splywa ku studni; a poniewaz takie studnie sq tez
zazwyczaj nieprzykryte, dostaje si¢ do nich pyt uliczny,
a takze wszelkie inne zanieczyszczenia wrzucane przez ba-
wigce sie dzieci, lub przez przechodniéw. Szukajac miejsca
pod studni¢ na obejéciu. wybierajmy punkt najwyzszy, w od-
daleniu co najmniej 10 metréw od wszelkich Zrodet za-
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Rys. 4.

nieczyszczen — gnojowisk, wychodkéw, $mietnikow, zle-
"wow, Sciekow, stajen, obdr, chlewdw. Jezeli grunt biegnie
pochyto i przypuszcza¢ mozna, ze wody gruntowe poru-
szaja si¢ w (ym samym kierunku, fo w najwyzszem miejscu
tego gruntu wybudowa¢ nalezy studnig, a ustepy, gno-
jownik i t. d, umiesci¢ ponizej. Nie nalezy tez kopaé stu-
dni zbyt blizko od drzew lubigcych wilgo¢ jak topole, je-
siony, olszyna i t. d. Drobne korzonki tych drzew wnikaja
w-'szpary cembrzyny i niszczg jq powoli. Ziemi wykopanej
ze studni uzy¢ mozna do utworzenia wyniostosci i odpo-

usungé. Nasze wiejskie studnie kopane, otwarle, muszg byé przynajmniej
dwa razy do roku czyszczone; wczesng wiosng i przed zimg, W tym celu
wsypuje si¢ do studni parg korcy niegaszonego wapna, dokladnie sie mie-
sza, a po 24 godzinach wyrzerpuje si¢ wodg, wybiera namul i czerpie
wode-tak diugo dopdki woda nie bedzie zupelnie czysia.

wiednich spadow naokolo studni. Poidta dla bydla, nie po-
winny byé¢ blizko studni. :
Cembrowina studni musi byé zupetnie szczelna
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i nieprzepuszczalna. Cembrowing najlepiej budowaé z be-
tonu, albo z kregéw cementowych lub w koticu z cegiet
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dokiadnie cementem faczonych. Kregi trzeba szczelnie
i nalezycie fgczy¢ cementem.
Rys. 5 a) daje wzor dobrego lqczenia kregow. Rys.

5 b) i c) zlego ich lgczenia. Jezeli studnia nakryta jest nad
ziemig, to cembrowina wystawac powinna nad powierzchnie
ziemi przynajmniej na 25 ctm. Cembrowina powinna by¢
otoczona wokoto warstwg ubitej gliny lub itu, grubg i sze-
roka przynajmniej na 1 m. Cembrowina spoczywa na t. z.
wienicu, ktory si¢ robi z zelaza lub {wardego drzewa; na
dnie studni najlepiej jest umiesci¢ dziurkowang piyte ce-
mentowg w celu niezamulania otworéw rury ssacej (Rys. 4).

Nakrycie studni powinno by¢ zupelnie szczelne
i mocne. Szczelne i mocne nakrycie chroni wode przed
zanieczyszczeniem i zapobiega nieszczes$liwym wypadkom.
Rys. 6 przedstawia rozmaite sposoby nakrycia studni; a)
d) i e) nakrycia plytami cementowemi, b) plytg zelazna,
c) plytq z desek Scisle potaczonych i obitych od dolu bla-
chg. Nakrycie zachodzi¢ powinno na brzegi cembrowiny.

Na Rys. 6 nakrycia a) b) i c) sq zupelnie dobre, na-
krycie d) jest zte, bo kurz i brud dostawaé¢ si¢ moga do
studni w kierunku strzalki, przy nakryciu e) ktére jest zte,
dostawac si¢ moga do studni zanieczyszczenia plynne. Po-
niewaz cze$¢ cembrowiny wystajaca ponad ziemieg, ulegajac
dziataniu wplywow atmosferycznych predko si¢ psuje, peka
i sta¢ si¢ moze po pewnym czasie nieszczelna, przeto naj-
lepiej jest nakry¢ studnig kopang na 1 metr pod powierzchnig
ziemi, jak to uwidoczniono na Rys. 4, nakrycie i tutaj
musi by¢ zupelnie szczelne, a ponad niem musi byé war-
stwa jednometrowa itu lub gliny. Poniewaz chodzi o zu-
peing szczelno$é nakrycia przeto przez nakrywe, o ile ona
znajduje si¢ nad ziemig, nie powinny przechodzi¢ ani rura
od pompy, ani rury wentylacyjne.

Nie mozna podac¢ ogdlnego przepisu co do giebokosci
studni kopanej, zalezy to bowiem od poloZenia, rodzaju
ziemi, stanu wody gruntowej tego miejsca, gdzie zamie-
rzamy kopa¢ studnie. Pamiegta¢ jednak nalezy o tem, ze,
przy innych jednakowych warunkach, woda grun-
towa daje o tyle wigkszg pewno$¢ czystoSci, o ile z gle-
bszych warstw ziemi pochodzi i ze dopiero pochodzaca
z glebokodci co najmniej 5 m. moze byé do pewnego
stopnia dobra.

Jezeli chcemy mieé dostatkiem wody nawet podczas
diugotrwatej suszy, to dno studni sigga¢ musi przynaj-
mniej na 1 meter ponizej najnizszego stanu wody grun-

towej w danem miejscu.

Czerpanie wody. Tylko czerpanie za pomocg
pompy zabezpiecza przed zanieczyszczeniem wody. Rura
od pompy siggaé powinna przynajmniej na !/; metra po-
nizej najnizszego stanu wody gruntowej, ale w odpowie-
dniem oddaleniu od dna studni, tak zeby przy pompowaniu
zapobiedz wcigganiu mutu do rury i maceniu si¢ wody na
dnie. Pompa nie powinna by¢ ustawiona wprost na na-
kryciu studni, lecz w oddaleniu okolo 10 m. od studni,
a rura od pompy przeprowadzong by¢ winna przez cem-
brzyng pod ziemig w glebokosci kilku metréw (Rys. 4);
przejcie rury przez cembrzyng musi byé jaknajdokladniej
uszczelnione cementem. Jezeli z powodu gigbokosei studni
musimy ustawi¢ pompe nad studnia, to nakrycie studni po-
winno byé bezwarunkowo pod ziemig; na nakryciu studni,
wystajgcem nad powierzchnig ziemi nie nalezy nigdy usta-
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wia¢ pompy, a to dlatego, ze rura przechodzgca do pompy

przez nakrycie nie da si¢ nalezycie uszczelni¢, po pewnym

bowiem czasie tworzg sig¢ wskutek wsirzasnieri pompy przy
pompowaniu nieszczelnosci. przez kiére nieczysta, zuzyta
woda ‘moze si¢ z powrotem dostaé do studni. Zwykiej
ssgcej pompy uzy¢é mozemy tylko wtedy, gdy odleglosc
wody gruntowej nie wynosi wi¢cej jak 7 m. od powierzchni
ziemi; w razie wigkszej glebokosci postugujemy sig za-
zwyczaj pompami ssgco-ttoczacemi. '
Odwietrzanie studni jest tylko w pewnych wy-
jatkowych razach potrzebne; nie ma podstaw. do twierdze-
nia, jakoby woda ze studni odwietrzanej byta smaczniejszg,
i z tego powodu w zwykiych warunkach nalezy unikac
odwietrzania. Jezeli odwietrzanie okaze si¢ koniecznem np.
przy wodach zawierajacych siarkowodér, to rury wentyla-
cyjne nalezy umiesci¢ w ten sposob, jak to.widaé¢ na Rys.

'2; jedna z rur siega na dét blisko ponad zwierciadio wody

(nie za blizko jednak, zeby nie nastapilo zamknigcie wo-
dne), a koticzy si¢ jakie 25 ctm. nad ziemig; druga za-

Rys 7.

czyna sig” tuz pod nakryciem studni i siega nad ziemig
wyzej niz pierwsza. Korice obu rur powinny by¢ zagigte
ku dotowi, a otwory ich zastoniete bardzo gestq metalowy
siatkq, by owady i inne zanieczyszczenia nie mogly dostac
sie tq drogg do studni.

Otoczenie studni musi by¢ nalezycie uporzgdko-

wane. Ziemia ponad studnig tworzy¢é musi wyniosto§é

i mie¢ odpowiedni spad na wszystkie strony; w razie ko-
nieczno$ci nakrycia studni nad ziemiq, spad ten musi byé
na przestrzeni przynajmniej 1 m. wokolo studni.

Woda, ktéra $cieka z pompy musi by¢ odprowadzona
od studni w ten sposdb, zeby nie mogla wsigka¢ w ziemig
w bliskodci studni. Jezeli pompg umieszczono dalej niz
10 m. od studni, a stoi ona na spadzie w kierunku od
studni, to mozna sig obej$¢ bez specyalnie urzadzonych
Sciekdw. Jezeli pompa umieszczona jest w blizkosci studni,
lub wyjatkowo na nakryciu studni, to nalezy okolicg wy-
lotu pompy na przestrzeni metra wybrukowac, ze spadkiem
w kierunku $cieku, kamieniami tgczonymi cementem. -

Sciek sam ma by¢ albo powierzchowny, albo pro-
wadzony pod ziemig. Dobry §ciek musi by¢ wybudowany
z cegiel podwdjnie utozonych, polaczonych grubg warstwg
cemeniu (Rys. 7). Podziemny $ciek zrobi¢ mozna 2z rur
kamionkowych, lub zelaznych szczelnie igczonych; prze-
biega¢ musi w pewnej glebokosci pod-ziemig, zeby woda
odplywajgca nie zanarzala, Sciek powierzchowny wprawdzie
nie chroni wody od zamarzania i trzeba w zimie wyrgby-
wac 10d i oczyszczac Sciek, ale jest on zawsze dostepny
dla kontroli i ialwo daje sie naprawiaé Sciek odprowadzac
powinien wode przynajmniej na 10 m. od studni.

Ogélne przepisy tyczace si¢ budowy, urzadzenia studzien oraz
uzywania wody.

Komitet lekarski sekcyi techniczno-lekarskiej obywa-
telskiego Komitetu odbudowy wsi i miast w Krakowie za-
projektowal nastepujgce ogélne przepisy, tyczace sie bu-
dowy, urzgdzania studzien, oraz uzywania wody.

»Najlepszgq wodg do picia jest woda grunfowa, szcze-
gdlniej pochodzgca z glgbokosci przynajmniej 5 metréw.
Tylko jezeli nie mozna otrzymaé¢ wody gruntowej dozwoli¢
mozna uZywania wody powierzchownej; (stawy, jeziora,
rzeki) tej wody jednak uzywa¢ mozna do picia jedynie po
poprzedniem oczyszczeniu.

Gdzie tylko obfito§¢ wody i rodzaj gruntu na to po-
zwalajg, nalezy urzadza¢ studnie rurowe, kidre sg lepsze
i tarisze, niz studnie kopane z cembrzyng.

Studnie kopane muszg mie¢ zupelnie nieprzepuszczalne
$ciany (n. p. z kregéw betonowych) i szczelne nakrycie,
studni kopanych bez szczelnego nakrycia budowaé nie
wolno. Studnie musza mie¢ zawsze pompe, pompa po-
winna byé w oddaleniu okolo 10 metréw od studni.

Cembrzyna powinna by¢ w glgbokosci 1 metra pod
powierznig ziemi, zamknieta szczelnie plyta betonowg za-
chodzgcq na brzegi cembrzyny, jezeli za§ cembrzyna wy-
staje nad powierzchnig ziemi, to wystawa¢ powinna przy-
najmniej na 25 cm., powinna by¢ przykryta ptyta betonows,
lub szczelng zelazng, a rura pompowa nie moze wtedy prze-
chodzi¢ przez te¢ nakrywe. Drewnianych cembrzyn i dre-
wnianych nakry¢ studzien robi¢ nie wolno.

Otoczenie studni musi mie¢ spad na wszystkie strony,
na przestrzeni przynajmniej 1 metra od brzegu studni.

Sciek od studni musi mie¢ odpowiedni spadek i musi
byé zupelnie nieprzepuszczalny tak, zeby woda ze stu-
dni nie mogta wsigka¢ do gruntu blizej, jak w oddaleniu
przynajmniej 10 metréw od studni. '

Studnie muszq by¢ oddalone najmniej na 10 m. od
stajni, chlewdéw, gnojowek, wychodka. Pomyj nie wolno
wylewa¢ w mniejszem bddaleniu od studni i domu mie-
szkalnego jak 10 m.

Powinno sig¢ zmusi¢ wiadciciela do usuniecia stajni,
gnojowki, wychodka etc. znajdujacych sl¢ w blizszem sg-
siedztwie studni, niz 10 m., albo zmusi¢ go do urzqdzenia
w takich stajniach nieprzepuszczalnej podiogi z gliny, itu
(30 ¢m.) lub betonu,

W nowo wybudowanych studniach nalezy catkowicie,
dokladnie kilkakrotnie wypompowa¢ wode przed uzyciem
wody do picia. P -

W razie, jezeli woda z jakichkolwiek powoddw wydaje
si¢ nam niepewna, nalezy jq przed uzyciem przegotowac,
wystudzié, przelaé kilkakrotnie z jednego czystego naczynia
do drugiego, aby sie napowrdt zmieszata z powietrzem i stra-
cila choé¢ w czgéci nieprzyjemny smak wody gotowanej.

Ze wzgledu na nadzwyczajng donioslo$¢ sprawy do-
starczenia Judnosci dobyej wody w dostatecznej iloSci, tak
ze wzgledow zdrowotnych, jak i z ogélno kulturalnych,
uwazam takze za koufeczne utworzeumie przy naszym
Wydziale Krajowym osobnego ,ceniralunego
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nrzedu wodnego® Urzad ten centralny musiatby byé
wyposazony w odpowiednig ilo$¢ sit fachowych:' techni-

~cznych, lekarskich i nadzorczych odpowiednio wyszkolo-

nych. e o Tl eWE wrtligen

Zadanie takiego urzedu wyobrazam:sobie w nastgpu-
jacy sposob : . ' S )
1) Zbieranie i przechowywanie danych :o prawsdzi-
wym, rzeczywistym sfanie sprawy dostarczania luduosci
dobrej wody w dostatecznej ilodci w kraju Opracowanie
odpowiedniego kwestyonaryusza, wedlug ktorego moznaby
te daty zbieraé. ' T

2) Zorganizowanie badania wody. Opracowanie prze-
piséw pobierania i przesetania prébek wdd do zakfadow
w celu zbadania. -

3) Opracowanie dokladnych przepiséw, tyczacych sie
budowy studzien.

4) Opracowywanie lub ocena planéw wodociggowych
opracowanych przez przedsiebiorcow.

5) Porady w sprawach wodnych.

6) Zorganizowanie w kraju wyrobu materyaléw po-

trzebnych do budowy studzien i wodociggow, oraz posre-
dnictwo w dostarczaniu po nizkich cenach tych materyalow
zgtaszajacym si¢ do urzedu.

7) Wnoszenie imieniem gmin podani do Rzgdu i Sejmu
o subwencye na budowg studni i wodociaggdw i popie-
ranie tych podan.

8) Stale studya nad ulepszeniami przy budowie stu-
dzien i wodociggdw.

9) Opracowywanie i ocena projektéw oczyszczania
wody i odzeleznienia i t. d.

10) Opracowywanie plandw i kosztoryséw usuwania
wod zuzytych i nieczystosci.

11) Staly, centraluy nadzér nad caly sprawq oraz ini-
cyatywa w kierunku budowy nowych studzien, wodocig-
gow. kanalizacyi, tworzenia ceniralt wodnych i t. d.

Wiem, 2e u nas w kraju nieklére z tych spraw sg
juz zapoczatkowane, (katastry studzien w gminach, wyrdob
kregéw cementowych, przepisy o pobieraniu wody do ba-
dari i t. d.) ale nalezaloby to wszystko niejako odmlodzic,
zastosowaé do nowszych pogladow, dopilnowaé¢ wykony-
wania istniejacych przepisow, wszystkie usilowania i prace,
na tem polu zjednoczyé i skoordynowa¢. Na to wlasnie
potrzebny jest jeden centralny urzad ktéry by sobie zaje-
cie si¢ ty sprawg postawil za jedyny:cel. Jako konieczny
warunek powodzenia calej sprawy uwazam wysunigcie cely
zdrowotnego na pierwszy plan, jestto konieczne i logicznie
wyplywa z istoty. rzeczy -— cel jest wyljcznie .zdrowotny,
strona techniczna jest tylko srodkiem do osiggnigcia celu.
Najgenialniejsze rozwigzanie trudnosci technicznych przy bu-
dowie studni lub wodociggu nie rozsirzyga. jeszcze o.war-

tosci tych urzqdzen Wodocigg zbudowany bez zarzutu pod -

wzgledem technicznym bedzie wodociigiem ztym, jezeli do-
starcza ztej wody, lub w niedostateczuej ilosci. Widzimy
niestety w praktyce, przynajmniej pod zaborem.-austryac.
kim; ze strona techniczna przytfumila zupelnie najwazniej-
szg stroue zdrowolug; nieklore urzadzenia  wodaciagawe
stajg sie jedynie przedsigbiorsiwami przemystowemi lub
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dochodowemi gminy. a zatracily zupelnie gléwny cel —
ochrone zdrowia luduosci.

Nie winig tu bynajmniej technikéw, wina, jezeli o wi-
nie mowi¢ wolno, spada raczej na nas lekarzy, najwido-
czniej odnoszacych si¢ dotqd obojetniej do tej sprawy niz
technicy; nie podkreslaliSmy doslatecznie nadzwyczajnej
jej doniostosci dla zdrowia ludzkiego. Bierzmy si¢ zatem
do pracy na tem polu wspdlnemi sitami, technicy obok
lekarzy, nie spuszczajac jednak z oka ani na chwilg naj-
wazniejszego celu -- zdrowia. Szczegélniej obecnie, gdy
istnieje moZliwo$¢ i nadzieja. Ze bedziemy mogli rzgdzié
sig sami we wiasnym naszym domu, musimy wyligzy¢ calg
energje i dowie$c¢, ze to nie gorzej od innych potrafimy,
ze nie tylko ‘dorownamy w pracy innym wolnym narodom,
ale ze. i w tej specyalnej ‘dziedzinie dolozymy by¢ moze
nowg zdobycz do ogélno ludzkiego dorobku. Nie watpig
ani na chwile, ze gdy dlawigce nas wigzy upokarzajgcej nie-
woli pekna, znajdzie si¢ u nas w I’olsce energja, zdolnosc,
zapal do pracy, wytrwalos¢ i srodki.

Wnioski.

I. Czyuniki miarodajne powinny zwréci¢ baczng uwage
na nadzwyczajng donioslo$¢ dostarczania ludnosci dobrej
wody w dostatecznej iloSci. W funduszu na odbudowe wsi
i miast przeznaczona by¢ winna na ten cel osobna, zna-
czna suma pienigzna.

II. Gdzie tylko miejscowe warunki na to pozwalajg,
nalezy budowa¢ w osadach i miasteczkach wodociagi i ka-
nalizacyg. Przy budowie studzien nalezaloby kierowac sig
wytycznemi zaprojektowanemi przez komitet lekarski sekcyi
techniczno-lekarskiej, obywatelskiego komitetu odbudowy
wsi i miast w Krakowie (patrz sir. 20). W istniejgcych stu-
dniach nalezy usuna¢ najbardziej razace usterki.

Ill. Wskazanem jest utworzenie osobnego centraluego,
krajowego urzedu wodnego.

: Doc. Dr. Tomasz Janiszewski.

O WODOCIAGACH WIEJSKICH.

Ludzie, zwierzeta i rodliny potrzebuja do swego roz-
woju wody odpowiedniej dobroci i w odpowiedniej ilosci.
Ludzie Zadajg wody czystej i zdrowej, czerpig jq ze stu-
dzien; zwierzgta sq mniej wybredne i czesto zaspakajajg
pragnienie wodg do uzytku cztowieka nieodpowiednig, ze
stawdw, strumieni, zatem woda zazwyczaj niezdrowg; naj-
mniej wybredne sg rosliny. I'oniewaz przez roéliny i zwie-
rzgta, ktorym dostarcza si¢ wody niezdrowej, oprocz strat
materyalnych, narazone moze by¢ zdrowie ludzi, nalezy
stara¢ si¢ zawsze o zdrowg wodg do uzytku gospodarczego.

- Mata zamozro$¢ wioScian, brak poczucia zrzeszenia
sig dla wsp6lnych celow, oraz obecna wadliwa organizacya
polityczna gmin wiejskich wplywaja na to, ze sprawa za-
opatrywania w wode mieszkancoéw gmin, jest rozwigzywang

jedynie i wylqcznie staraniem poszczeg6lnych wiascicieli
gospodarsiw, przez budowe studzien oddzielnych dla kaz-
dego obejscia. Tam gdzie w warstwach wglebnych niema
wody, niema w obejsciu rolnika studni, a potrzebg¢ zaspa-
kaja staw, strumieni, a nawet zaglebienie rowu przydroznego,
wypetnione woda.

W tych warunkach szuka¢ nalezy innych sposobdw
dostarczenia wody, przyczem muszg mieszkaricy, a nawet
poszczegdlne gminy, lgczy¢ sie, by wspdlnem staraniem
i kosztem, dostarcza¢ wode w gospodarstwie niezbedna.
O ile tatwiej mogly by¢ te sprawy rozwigzane, gdyby istniaty
Gminy zbiorowe — nie {rzeba udowadniac.

Przedewszystkiem nalezy rozwazy¢, ile jej byé po-
winno i o jakq wodeg stara¢ si¢ nalezy.

[lo§¢ wody polrzebng w poszczegdolnem gospodar-
stwie, wzglednie dla mieszkaiicéw calej osady, mozna fa-
two obliczy¢ znajgc potrzeby, ktére nalezy zaspokoié.

Na przyktad dla uzytku domowego, to jest, do picia,
mycia, prania, gotowania, wystarcza w ciggu jednej doby

na osobe . . . . . .. . ... . 25 litrow
dla wigkszych zwierzat domowych potrzeba dzien-

nie (konie, krowy) . . . . . . . . . 580
dla mniejszych ($winie, owce) . . . . . . 10

na jednorazowe skropienie ogrodka o powierz-

chni 1 m? wystarcza . . . . . . . . 9

Z tych i tym podobnych dat, oblicza sig¢ ilo§¢ wody
potrzebnej w ciggu doby, zaréwno dla jednego gospodar-
stwa, jak i calej gminy.

llo§¢ ta zwigksza si¢ przy uwzglednieniu zapotrzebo-
wania wody na kapiele, dla celéw przemystowych, w go-
rzelniach, browarach i t. p. )

Zazwyczaj ilodci wody obliczone na cele gospodar-
stwa z zapotrzebowania dla ludzi, zwierzat i ro$lin, sg nie-
wystarczajgcemi w chwilach pozaru.Na ten cel potrzeba okolo
3-ech litréw w jednej sekundzie, przez caly czas trwania
pozaru Zaspokojenie tej potrzeby jest odczuwane silnie
i stale przez naszych wioscian i stwarza w ubogich w wodg
okolicach swoisty charakter wsi polskiej, o gospodarstwach
poprzedzielanych od siebie rzedami wierzb i stawkéw o wo-
dzie brudnej bgdacej siedliskiem choréb. Obawa przed po-
zarem i utratg mienia, jest silniejszgq od wszelkich wzgle-
dow zdrowotnych, i nie do pokonania, nawet przez pole-
cenia wladz zdgzajace jednostronnier do polepszenia sto-
sunkoéw zdrowotnych, bez wzgledu na wymogi ogniowe.

Przy obliczaniu zapotrzebowania wody dla catych
gmin, nalezy zwrdci¢ uwage na zabezpieczenie jej iloSci
nietylko wystarczajqcej na potrzeby dzisiejsze, ale takze
uwzglednic¢ nalezy jej zwiekszenie si¢ w przyszio$ci z po-
wodu wzrostu ilo$ci mieszkaticOw i samego zwiekszania sig
zuzycia, przy wzroscie dobrobytu i wymagan kulturalnych.

O ile rozchodzi¢ sig bedzie o dostarczenie wody dla ca-
lej gminy, nalezy zwroci¢ si¢ o pomoc techniczng w tej
sprawie do rzgdownie upowaznionego inzyniera cywilnego,
lub do Wydziatu Krajowego we Lwowie, a to zaleznie od
wigkszych, lub mniejszych zasobéw finansowych Gminy.

Po oznaczeniu zapotrzebowania nalezy rozpatrzyé sie
gdzie znajdowaé si¢ mogg zgdane ilosci wody.

W tym celu przeprowadzi¢ nalezy poszukiwania jej
i badania,

Poszukiwania wody przeprowadza sig zazwyczaj,
uwzgledniajgc znane w okolicy, wody powierzchniowe jak
stawy, strumienie, nastgpnie Zrédla i tereny wodonos$ne
podziemne.

Zbadanie pierwszych pod wzgladem ilo$ciowym, nie
napotyka na znaczniejsze trudnosci, przeciwnie przy bada-
nin wod wgigebnych, to jest wod plyngcych; w glebszych
warstwach ziemi postugiwa¢ si¢ nalezy w pierwszym rze-
dzie’ wynikami badani geologicznych, a nawet jest wskazane
przeprowadzi¢’ wiercenia i proby wydajnosci pod kierunkiem
inzyniera dla upewnienia sig¢ o istnieniu lub braku wody.

Wody wglebne w odpowiedniej ilosci znajdowaé sie
mogq tylko tam, gdzie poklady ziemi sg przepuszczalne
(jak np. piaski), lub w skatach spekanych w kiérych szcze-
linami przeplywa woda.

Z wod réwnie obfitych tego samego rodzajn, pierw-
szefistwo oddaé¢ nalezy, ze wzgledéw na koszta urzadzen,
wodzie, kiora o wiasnem ci$nieniu doptyngé moze rurocia-
gami do obrgbu osady. Przy wodach o r6znem pochodzeniu
(np. wody powierzchniowe i wglebne) pierwszeristwo miec¢
beda ze wzgleddéw zdrowotuych te, ktdre mniejszemu za-
nieczyszczaniu podlega¢ mogg, to jest wody wglebne i ich
wyptywy na powierzchnie, to jest Zrodia.

Rozstrzygnigcie tych zadan powierzy¢ nalezy zawsze
do$wiadczonemu inzynierowi. , '

Potem nastapi¢ powinno ocenienie jako$ci wybra-
nej wody.

Jakos¢ wody, czyli oznaczenie jej, czy jest dobry
do uzytku domowego, czy tez nieodpowiednig, zawsze na-
lezy powierzy¢ chemikowi i bakteryologowi. Pierwszy ozna-
cza jej domieszki mineralne, drugi zanieczyszczenia bakte-
ryami, z ktérych pewne gatunki powodujg choroby i czynig
wode do uzytku niezdatng.

Oznaczenie jakosci wody wykonujg w tym celu usta-
nowione urzedy w Krakowie i Lwowie, zwane c. k. Zakla-
dami dla badania $rodkéw spozywczych. Do tych zaktadow
zwracaé sig nalezy bezposrednio, lub przez oddziaty sani-
tarne (fizykaly) c. k. Starostw, do ktorych zakresu czyn-
nosci nalezy piecza w sprawach zdrowotnych i udzielanie
wskazdéwek. ;

Ocena jakosci wody jest zawsze konieczng, gdyz wy-
kazuje nietylko dobre przymioty wody, lecz tez réwno-
czed$nie jej nieodpowiednig wartos¢. Przy dzisiejszym sta-
nie nauki istnieje mozliwosé polepszenia jakosci i uczy-
nienia jej odpowiednig do uzytku domowego; wigc ocena
jakosci daje zarazem wskazowki, jakie nalezy wykona¢ urzg-
dzenia dla jej polepszenia.

Przykladem moga by¢ wody zelaziste, ktére w stanie
surowym sa nieprzyjemne w smaku, a po odzelezieniu wody
w odpowiednich urzadzeniach, dajq wodg zupelnie czysta.
Nalezy sig¢ spodziewaé, ze wigkszo§¢ wod nizinnych trzeba
odzelezia¢. Inne zanieczyszczenia moga pochodzi¢ od do-
mieszek roznych gatunkow ziemi, ktdére czyniag wodg mgtng;

albo pochodza od bakteryi. Wtedy polepszenie jakos$ci wody:

uzyskuje si¢ przez jej przefiltrowanie przez warsiwy piasku.
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