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R A D IO A C T IV IT Y .  — Spectre magnetique des rayons a du depót actif 
de I’actinon. Note de Mra' P . C u r i e  etM. S . R o s e n b l u m .

Pour aucun corps de la familie de l ’actinium, la deviation magnetique 
des rayons a n’a fait jusqu’ici l ’objet d’une determination directe; la vitesse 
de divers groupes de ces rayons a ete deduile de leur parcours. Au depot 
actif de l ’actinon, apres extinction de Lactinium A, on attribue un groupe 
principal de rayons a emis par A cC , de parcours o'm, 5 i ,  et un groupe 
beaucoup plus faible emis par A c C 1, de parcours 6cm,5 (les parcours etant 
rapportes a 1’air a 1 5° sous pression normale). D ’apres la forme de la courbe 
d ’ionisation obtenue par Mlle Blanquies, on pouvait envisager une structure 
complexe du groupe principal ( ') .  Cette supposition a ete recemment con­
firmee par Rutherford a l ’aide d’une methode d’ionisation differentielle 
tres sensible qui a permis de deceler deux parcours distincts, de 5cm,5 i  
et 5cmj 09. R etait a prevoir que la separation de ces deux groupes dans un 
champ magnetique pourrait etre faite a l ’aide du grand electro-aimant de 
1 Academie des Sciences a Bellevue, a condition de disposer d’une source de 
rayons d’intensite suffisante.

Nous avons pu obtenir une telle source, grace aux travaux sur l ’actinium 
qui ont ete accomplis dans les dernieres annees au Laboratoire Curie et 
dont un expose succinct a ete donne dans une publication precedente de 
I un de nous ( 3). Le fraclionnement des oxalates des terres ceriques (prin- 
cipalement larnhane) en solution nitrique conduit a une concentration 
croissante de l ’actinium dans les portions les plus solubles, l ’enrichissement 
n etant limite que par la quantite de matiere disponible.

Pour les premiers essais, on a utilise 16s d’oxydes actiniferes, dont on a 
extrait d’abord R aA c , puis A cX . Les produils, ainsi obtenusdans un faible 
poids de matiere, degageaient l’actinon en quantite suffisante pour preparer 
une source donnant la raie principale du spectre magnetique de A cC , par 
la methode de deviation directe, sans indication de structure complexe.

Pour obtenir un effet plus intense, il etait necessaire d ’operer sur une 
matiere initiate plus concentree. Celle-ci a ete obtenue par un fraclionne­
ment execute sur 23s d’oxydes ayant une activite totale de 168 unites arbi- 
traires. Par cinq operations de fraclionnement a l ’etat d'oxalates, on a
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separe de cette matiere environ i 5, i  d’oxyde contenant une activite totale 
de 1^6 unites (rendement environ no pour io o ) ; cet oxyde contient 20 p. 100 
de plus d ’actinium que celui du premier essai, dans une quantite de lan- 
thane environ 20 fois plus petite. La  quantite d ’actinium deduite d’apres la 
methode en usage au laboratoire est oms,3 , en equilibre dans un minerai 
avec 8ooms de Ra ( ' ) ,  et correspond a un courant d’environ 40000 ES pour 
l ’absorption complete dans l ’air des rayons a de A cC .

De cette matiere on a separe A c X e n  precipitant deux fois de suite le 
lanthane en solution nitrique presque: neutre, par une solution de A zH 3 
fraichement distillee avec elimination soigneuse de C O 2. Dans la solution 
ammoniacale reduite a petit volume, on a entraine A c X  dans une precipi­
tation par ( A z U 4)2C 0 3 avec tres peu de lanthane ajoute (os, o5 d’oxyde). 
L ’operation n’ayant donne qu’un entrainement partiel bien qu’on l’ait 
repetee deux fois, on a eu recours a un dernier entrainement avec l ’hydrate 
ferrique (apres addition de 0^2 de sulfate ferreux ammoniacal). Les carbo­
nates ont ete transformes en fluorures -afin de donner un meilleur degage- 
ment d ’actinon; l ’hydrate ferrique donnait un degagement satisfaisant. Les 
deux produits ont ete simultanernent utilises pour 1 activation dans une 
cuvetle de laiton a deux compartiments convenablement disposes. Sur la 
cuvette on posait un couvercle isolant dans lequel etait adaptee la piece en 
or qui recueillait le depot actif. La  surface a activer avait les dimensions 
2c» x o c" , o i ; entre la piece a activer (cathode) et la cuvette (anode), on 
etablissait une difference de potentiel de 1000 volts.

Les experiences a Bellevue ont ete commencees quatre jours apres la 
separation de A cX , qui a eu lieu le i 5 juinetont donne aussitót detres bons 
resultats; le 23 juin on ą pu faire une mesure de I’activite des sources, a 
I’aide d’un electroscope etalonne au laboratoire Curie et transporte a Belle­
vue. La  quantite de depot actif recueillie correspondait a 7000 E S  pour le 
courant d’ionisation produit dans l ’air par absorption complete des rayons a 
de A cC. Tenant compte de la destruction de A cX  pendant 8 jours, le ren­
dement su r l ’electrode a ete voisin de 3o pour 100.

La prise de cliche a eu lieu avec un dispositif precedemment decrit (-) el 
une intensite de champ d’environ 24000 gauss (pieces polaires de "jo™ de
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(*) M. Naiimias, Journ . Cliimie P hysiq u e , 20 , 1929, p. 3 ig .  Les quantites en poids 
ne sont pas donnees avec precision car elles dependent de constantes encore imparfai- 
teinent connues.

(-) S. Ros«mblum, Journa l de P hysique et le R a d iu m , 1 , 1980, p. 438-444-



diametre, entrefer 6cm). Sur les cliches, on aperęoit trois raies dont deux 
intenses a. et a, et une faible a 2. Attribuant a A cC la raie la plus intense x, 
et a AcC' la raie la plus faible a2, on trouve pour les rapports de vitesse

Va,/Vot =  0.973 V a „/V a = =  1,062.

La difference energetique a — a, correspond a 352 e lv Y ;  un groupe de 
rayons y de cette energie est attribue a AcC" ( ') .

Des experiences faites avec des durees depose differentes ont montre que, 
si le spectre magnetique des rayons a du depot actif de l’Ac comprend encore 
d’autres lignes, l’intensite ne depasse pas probablement 1 / 5ooo du groupe 
principal.

Les cliches obtenus seront reproduits dans une autre publication.

C HIM IE PHYSIQUE. —  Trcmpe et vieillissemcnt des aciers extra-doux.
Note ( 2) de M. A.. B a t e s , presentee par M. IL  Le Chatelier.

Masing ( 3) et Seigle ( 4) ont montre que la resistance a la traction d’un 
acier extra-doux augmente avec le temps apres trempe de l’acier dans de 
l ’eau a des temperatures elevees. J ’ai etudie la question du vieillissement 
de ces aciers et j ’ai trouve une relation interessante entre le diagramme 
d’equilibre fer-carbone et les modifications des proprietes mecaniques 
provoquees par ce vieillissement. Mes experiences ont porte sur des aciers 
Thomas a 0,026 pour 100 de carbone (voir les ligures 1 et 2). Les mesures 
de la limite elastique et de la durele ont donne des courbes analogues a 
celles de la figure 1. Dans les graphiques les courbes A  representent la 
resistance et la ductilite de l ’acier quand il a subi l ’epreuve de traction 
immediatement apres trempe. Les courbes B indiquent les resultats obtenus 
3o jours apres la trempe, la temperature restant au voisinage de 12" 
pendant ce temps.

Les formes de ces courbes s’expliquent a l ’aide des donnees recentes du 
diagramme d’equilibre fer-carbone qui ont introduit deux nouvelles lignes, 
indiquant une solubilite limitće de la cementite ( F e 3C ) dans la ferrite a.
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( ' )  L. M e i t n e r , Zeitschrift f u r  P h ysik , 31 , 1925, p. 807-818.
( 2) Seance du 29 juin ig 3 i .
( 5) Masing, Arch.^Eisenhiiltenwesen , n° 2 , 1928 - 1929 , p. 1 85.
(*) Skigle, Lc Genie c iv il, 97, 19 30 , p. 2 54 .


