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POLSKIE NORMALNE APARATY
TELEFONICZNE CENTRALNEJ BATERJI
W EKSPLOATACJI.

Inz. KONSTANTY DOB.xSKI.

Konstrukcja normalnych aparatéw telefo-
nicznych CB zostata ustalona przez Miedzymi-
nisterjalng komisje Normalizacyjng przy Mini-
sterstwie Poczt i Telegrafow w roku 1927. W ro-
ku 1928-ym zostata wypuszczona przez Pan-
stwowg Wytwoérnie Aparatow Telegraficznych
i Telefonicznych (P. W. A. T. i T.) pierwsza
wieksza partja tych aparatéw. Do chwili obec-
nej, to jest do lipca r. b., Panstwowa Wytwor-
nia wyprodukowata normalnych aparatéw cen-
tralnej baterji — biurkowych i Sciennych — do
central recznych i automatycznych okoto 25 000
sztuk. Przewazna cze$¢ tych aparatdéw zostata
sprzedana Polskiej Akcyjnej Spoice Telefonicz-
nej (P. A. S. Tej), mniejsze partje byty nabyle
przez Ministerstwo Poczt i Telegrafow.

Polska Akcyjna Spoétka Telefoniczna ma
zainstalowane na swych sieciach polskie nor-

malne aparaty telefoniczne — w przewaznej
mierze wyrobu krajowego — Panstw. Wytwor-
ni — lecz czesSciowo i wyrobu zagranicznego —

firmy Ericssona.

Aparaty te znajduja sie w uzyciu, poczaw-
szy od roku 1928-go, a wiec juz od 2-ch lat.

Miedzyministerjalna Komisja Normaliza-
cyjna, zatwierdzajgc konstrukcje normalnych
aparatéow C. B. zdawata sobie sprawe, iz przy
projektowaniu aparatéow nie dadza sie uniknaé
rézne przeoczenia, ktore nastepnie badz w fa-
brykacji, badz w eksploatacji ujawnig sie jako
wieksze, lub mniejsze usterki. To tez z géry za-
strzegta sie, iz jest rzeczg konieczng przepro-
wadzenie rewizji konstrukcji tych aparatéw po
wypuszczeniu przez fabryke pierwszych wie-
kszych partyj, oraz po okresie przynajmniej
rocznym eksploatacji aparatéw. Przewidywania
Komisji okazatly sie stuszne. Rewizja konstruk-
cji zostata uznana za potrzebng i, jak czytelnicy
Przegladu Teletechnicznego dobrze wiedzg
z protokutéw z posiedzeh Rady Teletechnicznej,
rewizja ta zostata przeprowadzona przez Rade
Teletechniczng z poczatkiem r. b. Rewizja spo-
wodowata, wzglednie usankcjonowata, caty sze-
reg drobnych zmian konstrukcyjnych, ktorych
wprowadzenie okazato sie niezbednem juz w
trakcie fabrykacji pierwszych partyj, lub kto-
rych potrzeba ujawnita sie podczas eksploata-
cji. Poprawki uskutecznione nie zmienily za-
sadniczo typu aparatu, ale niewatpliwie uczyni-
ty go lepszym w dziataniu i powiekszyty jego
trwatosé. Tak wiec aparat nowy roku 1930-go
przewyzsza aparat dawniejszy — roku 1927.

Jakiemi jednak okazatly sie w eksploatacji
pierwsze wypuszczone normalne aparaty tele-

foniczne centralnej baterji — a wiec typu C. B.
27?

Pytanie to staje sie szczeg6lnie interesuja-
cem, jezeli uprzytomnimy sobie atmosfere, ktd-
ra towarzyszyta pojawieniu sie polskich nor-
malnych aparatéw telefonicznych.

Byta to atmosfera niedowierzania i nieuf-
nosci we wiasne sity.

Niewatpliwie, nie najmniejsza role odgry-
wat tu i ten wzglad, iz z natury rzeczy polskie
normalne aparaty musiaty by¢, przynajmniej w
pierwszych latach, w wiekszej czesci produko-
wane przez Panstw. Wytwoérnie Apar. Telegr.
i Telefonicznych.

Ot6z wyroby Panstwowej Wytwérni nie
cieszyly sie naog6t dobra opinjg. Nie wierzono,
zeby P. W. A. T. i T. mogta wyrabia¢ aparaty,
ktéreby wytrzymywaty poréwnanie z aparatami
firm zagranicznych, firm o $Swiatowej stawie.
To tez gdy pojawity sie pierwsze partje normal-
nych aparatéw wyrobu krajowego, poczeta roz-
powszechniaé sie opinja, iz aparaty nie stojg
na wysokosci zadania. Mozna bylo przypusz-
czaé, iz opinja ta jest przesadzona, gdyz moze
jest wywotana uprzedzeniem, bra'dem przyzwy-
czajenia sie do polskich aparatéw, nieznajomos-
cig ich budowy, co mogto wptywaé na nieumie-
jetng ich obstuge przez monteréw; lub tez, ze
wytwarza sie tylko falszywe wrazenie o jakosci
aparatow, dzieki podawaniu wiadomosci tylko
o ich brakach przy jednoczesnem zamilczeniu
o takich samych brakach aparatéw typow za-
granicznych.

JesteSmy inaczej nastawieni w stosunku
do wiasnych wyrobéw, niz do zagranicznych.
Wyroby wilasne sg dzietem ludzi, ktérych zna-
my, a wiec ludzi dalekich do doskonatosci, w sto-
sunku do ktérych odczuwamy nieraz nieche¢;
natomiast technicy zagraniczni — z powodu od-
legtosci, jaka nas od nich dzieli — przedsta-
wiajag nam sie nieréwnie bardziej doskonatlymi.
Usterki w wyrobach zagranicznych sg dzietem
przypadku, ktérych, rozumiemy, nie mozna uni-
kna¢ i bynajmniej nie naruszajg w naszem prze-
konaniu zasadniczej wartosci tych wyrobéw.
Aparaty zagraniczne sg dobre nawet wodweczas,
kiedy zle dziatajg.

Usterki w wyrobach krajowych natomiast
zawsze $wiadczg o typowych brakach w organi-
zacji przedsiebiorstwa, sg dowodem niedotes-
twa, niefachowosci personelu fabrycznego i t p.

Jest zrozumiatem, ze rozszerzanie sie opinij
ujemnych dla polskich normalnych aparatow
telefonicznych nie mogto by¢ obojetne dla Pan-
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stwowej Wytwdrni Aparatow Telegraficznych i
Telefonicznych, jako tej wytwoérni,ktéra dostar-
czyta wiekszos$¢ aparatéw normalnych w Polsce.
Opinje takie musialy podrywa¢ w dalszym cig-
gu wiare w zdolnosé ~Crytwdrni do samodzielne-
go podejmowania réznych zadahn z zakresu fab-
rykacji sprzetu telefonicznego, co mogto mieé
szczegOlnie szkodliwe skutki w pewnych prze-
tomowych momentach.

Z drugiej strony, znajac polskie aparaty
wyrobu krajowego doktadnie, gdyz aparaty te
— za wyjatkiem nielicznych pierwszych partyj
— podlegaty szczeg6towej — coraz Scislejszej
kontroli fabrycznej, poréwnywujac je z apara-
tami innych typéw wyrobow zagranicznych, by-
najmniej nie mozna byto dostrzec przyczyn, kto-
reby tak fatalnie polskie aparaty miaty upoSle-
dzac.

W takim stanie rzeczy P. W. A. T. i 1. po-
stanowita zwréci¢ sie do Ministerstwa Poczt i
Telegraféw z prosba o dostarczenie jej statysty-
ki, obrazujgcej zachowanie sie aparatéw w ek-
sploatacji, aparatéw zaréwno normalnych, jak
i wyrobu Ericssona, dawniej uzywanych na sie-
ciach P. A. S.T-ej. Statystyke taka od szeregu
lat prowadzi P. A. S. T-a.

Jest zrozumiatem, iz tylko statystyka, do-
tyczaca wiekszych ilosci aparatéw i przytem
aparatow krajowych i zagranicznych jednoczes-
nie, mogta rzecz rozstrzygng¢ w sposob objek-
tywny i najbardziej przekonywujacy. Céz bo-
wiem znaczg poszczegélne indywidualne przy-
padki? Jakiz wniosek mozna z nich wyciggnac?
Zadnego. Zadna bowiem fabryka nie moze daé
gwarancji 100-u procentowej, ze wszystkie jej
aparaty bez wyjatku okazg sie w eksploatacji
bez zarzutu. Gdyby taka gwarancje chciata dac
i przystosowata odpowiednio do tego swg fa-
brykacje, to zapewne szybko zbankrutowataby,
nie wytrzymujac konkurencji z innemi fabryka-
mi, ktére wytwarzatyby sprzet wzglednie tylko
dobry, ale zato o cenach bardziej przystep-
nych.

Statystyka otrzymana dotyczy roku 1929-go
i odnosi sie do aparatdéw zainstalowanych na sie-
ci warszawskiej — typéw normalnych wyrobu
krajowego i zagranicznego, oraz aparatéw typu
P- A. S. T-ej, Wyrobu Ericssona. Nalezy zazna-
czy¢, ze P. A. S. T'a ma na swej sieci aparaty
Ericssona réznej konstrukcji. Statystyka ta od-
nosi sie do aparatéw Ericssona w przykrywach
metalowych — ostatnich typow.

Wyobrazam sobie, ze niektérzy mogg zwro-
ci¢ uwage na te okolicznos$é, iz statystyka z roku
1929-go obejmuje aparaty normalne nowe, oraz
prawdopodobnie znacznie starsze aparaty typu
drugiego. Nalezatoby, powiedzg, pokaza¢ staty-
styke, odnoszacg sie do rowniez nowych apara-
téw firmy Ericssona. Przyznaje, ze statystyka
taka bytaby interesujaca. Jak sie zdaje, P. A.
S. T-a mogtaby nawet taka statystyka stuzyc.
Nie nalezy jednak zgéry przesadzaé, jakiebys-
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my woéwczas otrzymali rezultaty. Nowe apara-
ty mogg przechodzi¢, ze sie tak wyraze, choroby
niemowlectwa i wilasnie statystyka moze wy-
pas¢ najgorzej dla aparatéw nowych. Istotnie,
jezeli aparat posiada jaki$ defekt, to defekt
ten ujawnia sie zazwyczaj bardzo predko. Po
naprawie — aparat moze stuzy¢ nastepnie przez
dtuzszy przecigg czasu bez odwiedzin montera.

Tym sposobem zupeinie jest mozliwe, iz na
pierwszy okres przypada najwieksza liczba it-
szkodzen, potem ta liczba maleje i dopiero po
kilku, czy kilkunastu latach znowu ros$nie. W ta-
kim razie statystyka otrzymana przypuszczalnie
upos$ledza polskie normalne aparaty w stosunku
do aparatdéw dawniejszych.

Wyniki jej przedstawia statystyka uszko-
dzen aparatéw telefonicznych, przedstawiona na
tabeli l-ej (str. 212).

Oprécz danych, dotyczacych aparatéow za-
instalowanych na sieci warszawskiej, otrzyma-
liSmy takiez dane, dotyczace sieci tddzkiej. Da-
ne te wszakze odnoszg sie tylko do okresu pé#t-
rocznego. Ponadto — jezeli statystyke w War-
szawie prowadzono od diugiego szeregu lat w
sposéb systematyczny, to nie wiemy, jak sie ta
rzecz miata w todzi. Lepiej przeto pozostaé¢ wy-
tacznie przy cyfrach Warszawskich, gdyz w ka-
zdym razie one same sg dostatecznie charakte-
rystyczne.

Wiec przedewszystkiem — jak sie przed-
stawiajg poszczegdélne pozycje podanej tabelki

Mikrofony w polskich aparatach wykazaty
stosunkowo wiekszg ilo$¢ uszkodzen.

Trzeba zauwazyé, iz pierwsze partje wkta-
dek mikrofonowych w aparatach centralnej ba-
terji Panstwowej Wytwoérni miaty zbyt duza
opornos¢. To, jak sie zdaje, wptyneto na zamiane
>ewnej ilosci wkladek. Obecnie kwestja opornosci
wkitadek jest catkowicie uregulowana w mysl zy-
czenn odbiorcéw. Ponadto — dawaty sie styszeé
skargi na zmieniony jakoby tembr gtosu w apa-
ratach normalnych, co réwniez, jak sie zdaje
spowodowato zanotowanie pewnej ilosci uszko-
dzen na rachunek polskich wkiadek.

Préby wykonane przez Komisje |-g Rady
Teletechnicznej nie wykazaty jednak, aby pol-
skie wkitadki — po wprowadzeniu do nich pe-
wnych poprawek —- w sposéb wyrazny réznity
sie od wkitadek firm zagranicznych. Trwatos$¢
wkiadek P. W. A. T. i T. jest wyprobowana i
dobra. W rezultacie — mozna przypuszczac, ze
obecne wktadki P. W. A. T. i T. nie okazg sie
gorszemi od wkiadek f. Ericssona.

Wreszcie zastgpienie — po rewizji — rozka
przez przykrywke metalowg wptynie tez na usu-
niecie pewnej ilosci uszkodzen w mikrofonach.

Stuchawki normalnych aparatéw dawaty
natomiast zdecydowanie mniej uszkodzen. Przy-
puszczam, ze tlomaczy sie to tym, iz stuchawki
te nie posiadaja podktadek, ktéremi mozna do-
wolnie regulowa¢ odlegtos¢ blonki od bie-
gunéw magnesu stuchawki. W polskich apara-
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Aparaty typu PAST-ej wyrobu f. Ericssona

. Polskie normalne aparaty telefoniczne
zelazne
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tach odlegtos$¢ ta jest ustalona w fabryce i zmie-
nia¢ jej nie mozna.

Sznury telefoniczne w polskich aparatach
wykazaty stosunkowo mniejszg ilos¢ uszkodzen.
Tutaj — czynnik nowosci aparatéw zapewne
odegrat swoja role.

Wreszcie mamy dzwonki i widetki, ktore
w polskich aparatach wykazaty z kolei wiekszg
ilos¢ usterek. Jak czytelnicy Przegladu Tele-
technicznego sobie przypominajg, widetki w a-
paratach biurkowych C. B. — 30 zostaly wzmo-
cnione w stosunku do widelek aparatéw C. B.—
27, za$ zasieg dzwonkéw w aparatach biurko-
wych zostat powiekszony, dzieki wybiciu w przy-
krywie szeregu podtuznych otwordw.

Z pozostatych pozycyj by¢ moze zastuguje
jeszcze na uwage pozycja sprezyn, ktére znowu
w polskich aparatach dajg wiekszag ilo$¢ uszko-
dzen.

W rezultacie jak sie przedstawia wynik osta-
teczny?

Oto na tysigc aparatéow typu P. A. S. T'ej
wyrobu Ericssona przypadato w ciggu roku $red-
nio 546 uszkodzen, za$ na tysigc polskich nor-
malnych aparatow przypadato w tym samym
czasie ogo6tem 527,5 uszkodzen.

Oczywiscie, nie nalezy przywigzywaé¢ do
Scistosci liczb podanych nadmiernej wagi. Uwa-
zam, ze liczby te nalezy traktowaé tylko jako
pewne dane orjentacyjne. Tym nie mniej trzeba
przyzna¢, ze wynik ostateczny nie wypadt naj-
gorzej dla polskich aparatow. Wynik ten jest
dobry, nawet bardzo dobry, jezeli wzigé¢ pod
uwage rozne okolicznosci, ktdére tutaj nalezatoby
uwzglednic. Istotnie, 527,5 uszkodzeh na tysigc
normalnych aparatéw w ciggu roku — wobec
564 uszkodzen w tym samym czasie na tysigc
aparatow, ktore uchodzg — i stusznie — za apa-
raty zupetnie dobre, ktore byly stawiane jako
wzory, to wynik az nadto zadawalniajacy.

Uprzytomnijmy sobie wszak, iz Panstwowa
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Wytwornia Aparatéw Telegraficznych i Tele-
fonicznych jest fabryka mioda. Powstata ona
zaledwie okoto 10 lat temu. Produkcja roczna
Wytworni w latach 1921 — 1922 r. siegata za-
ledwie 500 000 zt. Jeszcze dwa lata temu wy-
twornia obchodzita jubileusz dopiero 25-go ty-
sigca aparatéw telefonicznych witasnej produk-
cji.

A z drugiej strony uprzytomnijmy sobie
owe wielkie przedsiebiorstwa S$wiatowe o0 o-
gromnej produkcji, dtugoletniem doswiadczeniu,
z ktéoremi Wytwornia ma konkurowaé pod
wzgledem jakos$ci swych wyrobdw.

Fabrykacja normalnych aparatéw central-
nej baterji w Polsce, zostata rozpoczeta po wy-
produkowaniu zaledwie niewielkiej ilosci Kkil-
kunastu tysiecy aparatéw miejscowej baterji.
| oto okazuje sie, iz Panstwowa Wytwoérnia od-
razu staneta na nalezytym poziomie, a trzeba
dodaé¢ natychmiast, iz poziom ten nastepnie po-
dnidst sie i podnosi w dalszym ciagu.

I nie jest to zjawisko bynajmniej ani dzi-
wne, ani wyjatkowe.

Wierze, iz jest rzeczg zasadniczej wagi ro-
zwijanie w Polsce samodzielnego przemystu
krajowego, wspoétrzednego z przemystem in-
nych krajow. Wierze, iz polscy technicy pod
Swiattem kierownictwem — oparci o wiedze
techniczng krajoéw przodujgcych cywilizacyjnie,
— potrafig przedsiebra¢ i rozwigza¢ z pozyt-
kiem dla Panstwa najtrudniejsze nawet zadania.
To tez fakt dotrzymania kroku przez P. W. A.
T. i T. w zakresie fabrykacji aparatow telefo-
nicznych innym zagranicznym przedsiebior-
stwom jest faktem normalnym, zwykiym, ktéry
trzeba stwierdzi¢ tylko dlatego, ze sg lub byty
co do tego faktu podnoszone watpliwosci z roz-
nych stron. Tak samo faktem normalnym, zwy-
ktym bedzie fabrykacja np. tgcznic automatycz-
nych, lub jakiegokolwiek innego sprzetu o ta-
kiej samej jakosci, jak zagraniczne.

POROWNANIE SYSTEMOW TELEFONJI
AUTOMATYCZNEJ.

Inz. BOLESEAW JAKUBOWSKI.

Poréwnujac miedzy soba systemy automa-
tyczne, reprezentowane przez firmy Standard
Electric Company, L. M. Ericsson i Siemens-
Halske, bedziemy sie opierali na urzadzeniach
centrali o pojemnosci konncowej 10.000 nume-
row i normalnej frekwencji rozméw w sieci,
lednak znaczng (13— 14%) koncentracjg ruchu.
Koncentracja ruchu nazywamy procentowy sto-
sunek rozméw w ciggu godziny najwiekszego
ruchu do catkowitej liczby rozméw w ciggu
doby.

Wyznaczona pojemnos$¢ centrali 10.000 nu-
meréw, jako koncowa, — przy zatozeniu, ze po-
jemnos$¢ poczatkowa jest bliska 1.000 numeréw
i nie przewiduje sie wybudowania w tejze miej-
scowosci centrali drugiej, — decyduje o syste-
mie numeracji centrali.

W warunkach rozpatrywanych numeracja
bedzie 4-cyfrowa, zawarta pomiedzy liczbami
0000 i 9999. Gdyby przytem byty wykorzystane
réwniez liczby pierwszego tysigca, a wiec jed-
no-, dwu- i trzycyfwore nprz. 0005, 0012, 0345
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i t. p. uzyskana w ten sposéb pojemnos$¢ uzy-
teczna pokrywataby sie z pojemnoscig nomi-
nalng centrali, to jest wynositaby 10000 nume-
row. W praktyce jednak zwykle nie uzywa sie
numeroéw abonentowych rozpoczynajgcych sie
od cyfry 0, dlatego tez, po jej odrzuceniu, po-
jemnos$¢ uzyteczna centrali okazuje sie mniej-
szg od pojemnosci nominalnej i wynosi tylko
9.000 numeréw. Cyfra O przeznacza sig wow-
czas dla numeracji tak zwanych linij specjal-
nych (do stotow zgtoszeniowych centrali mie-
dzymiastowej, podmiejskiej, centrali depesz,
biura informacyjnego, reklamacji i t. p.).

Tak sie przedstawia sprawa pojemnosci

centrali niezaleznie od systemu, o ile chodzi
0 kwestje numeracji i uzytych w niej liczb po-
czatkowych.

(@) ile natomiast chodzi

tag w polu I-go wybieraka grupowego (I. W. G),
a wynikajgcg z budowy linij sznurowych cen-
trali, przystowanych do ustalonej powyzej jej
pojemnosci nominalnej, to réznica pomiedzy tg
ostatnig pojemnoscia, a pojemnos$cig uzyteczng
(przy numeracji 4-cyfrowej), jak rowniez moz-
liwosci i sposoby wykorzystania cyfry 0 dla
numeracji linij specjalnych w roéznych syste-
mach automatycznych znacznie od siebie od-
biegajg. | tak:

W systemie Siemensa mamy: 3 stopnie wy-
bierania (numerowania): I-szy wybierak grupo-
wy (I. W. G) — Il-gi wybierak grupowy (Il. W.
G.) i wybierak linjowy — (W. L.); — pojemnos$¢
pola I. W. G. — 10.000 nr,, przy wykorzystaniu
cyfry 0 dla wiekszej ilosci numerdéw linij spe-
cjalnych — konieczno$¢ ustawienia oddzielnych
Il-ch W. G.

W systemie Standarda — ,,Rotary": 3 stop-
nie wybierania, jak wyzej; pojemnos¢ pola | W.
G. — 20.000 nr.; dla wiekszej ilosci numerdéw
linij specjalnych, — konieczno$¢ ustawienia od-
dzielnych Il-ch W. G.

W systemie Ericssona — ,Salme“: 2 stop-
nie wybierania (I W. G. i W. L.); pojemnos$¢ po-
la I W. G. — 12500 nr.; dla linij specjalnych
— 7 dwuliczbowych numeréw bez potrzeby za-
ktadania wybierakéw dodatkowych.

Po tych uwagach wstepnych przystgpimy
do poréwnania systeméw pod wzgledem kon-
strukcyjnym, schematowym i eksploatacyjnym.
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e) sposobéw rozwigzania zagadnienia
wspotpracy centrali z centralami syste-
mu analogicznego lub innego;

i) mozliwosci zorganizowania w kraju
100%-owej produkcji urzadzen centrali
w ciggu mozliwie kroétkiego czasu.

Do punktu a. Miara jednolitosci systemu
stuzy¢ winna ilo$¢ zastosowanych w nim typéw
organéw taczeniowych o odmiennej budowie.
Sprawa pod tym wzgledem przedstawia sie w
spos6b nastepujacy:

W systemie elektromagnetycznym Siemen-
sa mamy:

1) 11-to stykowe I-sze wybieraki wstepne
1rw. W.).

2) 15-to stykowe ll-gie wybieraki wstepne
(I W. W.), pod wzgledem konstrukcyjnym roéz-

0 pojemnosé zawapiace si¢ od I W. W. bardzo nieznacznie, i

3) 100-stykowe wybieraki
jowe.

W systemie maszynowym ,Rotary" Stan-
darda mamy:

1) 100-stykowe szukacze linij, ll-gie szu-

2) 200- ewentualnie 300-stykowe wybiera-
ki grupowe i linjowe;

3) cylindryczne (tarczowe) przetgczniki ob-
wodéw wybierakéw (tak zwane przetgczniki
kierownicze).

W systemie maszynowym ,Saime"
ssona (najnowszej konstrukcji) mamy:

1) 500-stykowe szukacze linij i wybieraki
grupowe i linjowe (tak zwane ,talerzowe");

2) elektromagnetyczne rejestry.

W powyzszem wyszczegblnieniu typdéw
tacznikéw zostaly pominiete elektromagnesy i
przekazniki o réznych witasciwosciach elektro-
magnetycznych, ktére oczywiscie sg konieczne
w kazdym systemie automatycznym.

Co sie tyczy zalet poszczeg6lnych syste-
moéw pod wzglelem uktadu potgaczen linij sznu-
rowych, to o bardziej lub mniej ztozonym sche-
macie linij sznurowych decydowa¢ winna nie
tylko ilos¢ organow #tgczeniowych, bioracych
udziat w realizacji automatycznego potaczenia
telefonicznego pomiedzy dwoma abonentami,
lecz i sam przebieg tego potaczenia.

W systemie elektromagnetycznym (Strow-
gera) Siemensa potgczenie nastepuje na skute!
bezposredniego nastawiania organow igczenio
wych centrali zapomocg tarczy numerowej,

grupowe i lin-

Eric-

o ile chodzi o pordéwnanie pod wzgledefrzyczem ruch szczotek jest synchroniczny z

konstrukcyjnym i schematycznym, ktére to ce-
chy systeméw nalezy uwazaé¢ za Scisle ze sobag
zwigzane, — analiza obejmuje zagadnienia, do-
tyczace:

a) budowy organoéw taczeniowych centrali
i uktadu potaczen linij sznurowych;

b) zapotrzebowania miejsca;

c) dogodnosci stopniowej rozbudowy urza-
dzen centrali w granicach pojemnosci
koncowej;

d) przystosowania wyposazenia centrali do
zmnieniajacych sie warunkéw ruchu;

impulsami wysytanemi przez abonenta wywotu-
jacego. W ten spos6b praca wybierakéw, kon-
trolowana przez impulsy tarczy numerowej,
odbywa sie bez udzialu organéw pomocniczych
i bez straty czasu na impulsy dodatkowe
(zwrotne), zatem stosunkowo szybko i pewnie.
Linja sznurowa zawiera w sobie 5 organéw 1}a-
czeniowych.

Systemy maszynowe charakteryzujg sie,
jak wiadomo, podziatem pojemnosci centrali na
wieksze grupy podstawowe, nie oparte na sy-
stemie dziesietnym (200 numerdéw — w systemie
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Rotary i 500 — w systemie Salme). Powstata
stad konieczno$¢ wprowadzenia do urzadzenh
central systeméw maszynowych tak zwanych
rejestrow, stanowi pierwsze skomplikowanie li-
nij sznurowych i przebiegu potaczenia w tych
systemach.

Rejestry stanowig nieodzowng czes$¢ skia-
dowg systemoéw maszynowych. Kazde wotanie
abonenta (wybieranie zgdanego numeru) jest
obstugiwane przez rejestr, ktérego czynnosci
polegaja gtéwnie na odbieraniu impulséw prze-
kazywanych przez abonenta i — tak zwanych
impulséow zwrotnych, — wysytanych przez wy-
bieraki centrali.

W ten spos6b rejestry w stosunku do in-
nych organow tgczeniowych centrali, ustawio-
nych w wiekszych niz rejestry ilosciach, uzy-
wane sg czesciej i maja zasadniczy wplyw na
wynik potgczenia: sprawno$¢ bowiem potgczen
w systemach maszynowych zalezeé¢ bedzie nie
tylko od elektrycznych witasciwosci linji abo-
nenta i przekaznika impulsowego, lecz i od pra-
widtowego funkcjonowania rejestrow w pota-
czeniu z urzgdzeniem do wytwarzania impul-
sow zwrotnych przy wybierakach.

Rejestry w systemie ,,Rotary“ Standarda
sg przekaznikowe, w systemie za$ ,,Salme”“ E-
ricssona — elektromagnetyczne.

Dalsze skomplikowanie linij sznurowych w
systemach maszynowych uwydatnito sie w za-
stosowaniu przy wybierakach tych systemoéw
mechanicznych przetgcznikéw obwodow elek-
trycznych, w ktérych pracuja wybieraki w cza-
sie wykonywania ruchéw swobodnych i wymu-
szonych, oraz wybierakéw wzglednie szukaczy
rejestrow.

To tez bardzo donioste znaczenie dla eric-
ssonowskiego systemu maszynowego ,Salme*
miat ten fakt, ze w najnowszej odmianie tego
systemu schemat linij sznurowych zostal przez
firme rozwigzany bez zastosowania przetaczni-
kéw kierowniczych i wybierakéw rejestrow
Dzieki temu ogdlna ilo$¢ organow tgczeniowych,
posredniczacych w nawigzaniu polgaczenia te
lefonicznego, w tym systemie zostata zreduko-
wana do liczby 4, wtedy gdy w systemie Rotary
ilos¢ tych organéw pozostaje nadal na poziomie
12-tu.

Do punktu b. Pod wzgledem zapotrzebo-
wania miejsca dla ustawienia stojakéw z tgcz-
nikami i urzadzen kontrolnych (nie wliczajac
w to urzadzen rozdzielczych i zasilajacych w
Prad) poszczegélne systemy ro6znig sie miedzy
sobg w spos6b nastepujacy: dla automatéw cen-
trali o pojemnosci nominalnej do 10.000 nume-
row i normalnej frekwencji rozméw przy syste-
mach Siemensa i Ericssona — Salme potrzeb-
na jest powierzchnia okoto 200 mtr.2 przy wy-
sokosci sali okoto 3,5 mtr., przy systemie za$
Rotary — Standarda okoto 320 mtr.2 przy wy-
sokos$ci sali okoto 4 mtr.

Do punktu c. Dogodno$¢ stopniowej roz-
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budowy urzadzen centrali w granicach pojem-
nosci koncowej zaleze¢ bedzie nie tylko od
ustalonego przez firme przeznaczenia stojakdéw
i obranej kolejnosci ustawienia ich w rzedach,
lecz i od ilo$ci stopni wybierania i utozonego
planu zespolenia grup podstawowych w grupy
wieksze, celem utworzenia mieszanego pola
wielokrotnego dla wybierakéw poszczeg6lnych
grup.

Z lego wynika, ze rozbudowa urzadzen cen-
trali od pojemnosci poczatkowej do konhcowej
bedzie bardziej ztozona i utrudniona w tych
systemach (Siemensa i Standarda), w ktorych
dla osiggniecia zadanej pojemnos$ci potrzebna
jest wieksza ilo$é stopni wybierania i ktére dla
udostepnienia grupom wiekszej ilosci wybiera-
kéw postugujg sie mieszanem polem wielokrot-
nika linij sznurowych, stosujagc w tym celu ll-gie
wybieraki (wzglednie szukacze wstepne). Prze-
ciwnie, rozbudowa systemu w drodze ustawie-
nia dodatkowych i kompletnie wyposazonych
stojakow z tgcznikami niezbednymi dla obstu-
zenia nowej grupy abonentéw, ktéra nrzytem
stanowi zamknietg w sobie cze$¢ urzadzen cen-
trali i moze by¢ ,zwigzana" elektrycznie z po-
zostala jej czescig nrzez zwykite zwielokrotnia-
nie pola stykow tylko wybierakéw grupowy”,
jak to ma miejsce w systemie Ericssona — Sal-
me, — bedzie znacznie tatwiejsza i dogodniej-
sz3a.

Nalezy tu jednak podkresli¢, specjalnie co
do systemdw maszynowvch, ze w razie potrze-
by przekroczenia nrojektowanei pierwotnie po-
jemnosci kohcowei i wvnikaiacej stad koniecz-
nosci powiekszenia ilosci stopni wybierania,
zachodzi potrzeba przebudowy wszystkich re-
jestrow, co moze by¢ potaczone z wiekszemi
trudnosciami o ile nie zostato przewidziane za-
wczasu,

Do punktu d. Zagadnienie potrzeby przy-
stosowania wyposazenia centrali do zmieniaja-
cych sie warunkéw ruchu w sieci powstato st3d.
Zze z jednej strony technika obliczania, na pod-
stawie praw teorji prawdopodobienstwa, ilosci
organéw taczeniowych, niezbednych dla zasno-
koienia ruchu o danem natezeniu w ciagu go-
dziny najwiekszej frekwencji rozmoéw, wycho-
dzi z zatozenia réwnomiernego roztozenia tego
ruchu na wszystkie grupy podstawowe, z dru-
giej zas strony doswiadczenia wvkazuja, ze jest
to zatozenie biedne, i ze godzina najwiekszego
ruchu jest nie tylko ,przesunieta w fazie" w
réznych grupach, lecz i z dnia na d”ien nie po-
krywa sie w czasie w tej samej grupie.

Wyjsciem z tych sprzecznosci pomiedzy
teorjg a zyciem, stuzy wiasnie zasada tworze-
nia pél mieszanych, o ktérych byta wyzej mo-
wa. Przez mieszanie wielokrotnikow linij sznu-
rowych otwiera sie dla abonentéow danej gru-
py mozliwos¢ wykorzystania w okresie czasu
wzmozonego ruchu nie tylko organéw tacze-
niowych, wyznaczonych dla tej grupy, lecz i
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tacznikéw innej grupy, wykazujacej w tymze
okresie czasu mniejsza frekwencje rozmoéw.
Oczywiscie przytem pozadane jest, by miesza-
nie organéw tgczeniowych nie byto ,sztywne",
lecz automatycznie ,przystosowywato" sie do
zmieniajgcych sie w sposéb nieuchwytny i nie-
regularny warunkéw ruchu.

Srodkami technicznemi do zrealizowania
tych zasad w praktyce stuzag urzadzenia, ktére
polegaja:

1) na wprowadzeniu do organéw taczenio-
wych centrali 2-ich wybierakéw (wzgl.
szukaczy) wstepnych (Siemens i Stan-
dard),

2) stosowaniu wybierakéw o wiekszej ilo-
$ci stykéw na kazdym poziomie (Stan-
dard i Ericsson),

3) umozliwieniu wybierakom dokonywania
powtérnego wybierania (recherche con-
tinue) wolnej linji sznurowej (Standard
i Ericsson).

Z powyzszych uwag wynika, ze w systemie
Ericssona nie znajduja zastosowania 2-gie wy-
bieraki wstepne, przeznaczone specjalnie do
mieszania wielokrotnikéw linij sznurowych. W
urzadzeniach pierwotnych centrali tego syste-
mu miejsce 2-ch wybierakéw wstepnych zaste-
powata przelacznica posrednia, ktéra umozli-
wiata dokonanie pewnego mieszania linij sznu-
rowych; byto to jednak mieszanie sztywne, kt6-
re wymagato uprzedniego przeprowadzenia stu-
djow nad ruchem w poszczeg6lnych grupach
i wykonywane byto odrecznie w sposéb nie
ulegajacy zmianie przy odmiennych warunkach
ruchu. W ostatniej odmianie tego systemu prze-
tacznica posrednia juz nie jest stosowana, wo-
bec czego odpadta i ta mozliwos¢ mieszania li-
nij sznurowych. Uproszczenie zatem systemu
pozornie odbyto sie kosztem zabezpieczenia
sprawnosci ruchu przy wszelkich mozliwych
odchyleniach jego od wartosci przecietnych.

Catkowity jednak brak urzadzen do two-
rzenia p6l mieszanych jest w tym systemie
usprawiedliwiony liczniejszg grupa podstawo-
wag (500 nr.) w poréwnaniu do systemoéw Sie-
mensa (100 nr.) i Standarda (200 nr.) i ponie-
kad skompensowany przez tatwg i manipula-
cyjnie bardzo uproszczong mozliwos$é przerzu-
cania wybierakéw, zaleznie od intensywnosci
ruchu, z jednej grupy do drugiej, co w innych
systemach nie jest mozliwe. Pozatem ogdlna
ilos¢ linij sznurowych, ktora firma przewiduje
w wyposazeniu centrali systemu Salme (przy
tych samych warunkach ruchu, dopuszczalnych
stratach i pojemnos$ci centrali) jest zazwyczaj
wiekszg niz w centralach projektowanych we-
dtug systemu Siemensa, wzglednie Rotary.

Reasumujgc dotychczasowe nasze wywo-
dy mozemy utozy¢ nastepujaca tablice liczb,
charakteryzujgcych rozpatrywane systemy pod
wzgledem konstrukcyjnym i schematowym:
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Do punktu e. Sposobow rozwiagzania za-
gadnienia wspotpracy centrali danego systemu
z centralami systemu analogicznego lub inne-
go jest w zasadzie dwa:

\) wedtug systemu cyfr jawnych i

2) wedtug systemu cyfr ukrytych.
Oczywiscie mam tu na mysli wspoétprace
central petnoautomatycznych, a nie recznych

lub pétautomatycznych.

(0] ile chodzi o wspdtprace danego systemu

z systemem identycznym pod wzgledem budo-
wy, to mozliwosci zrealizowania ruchu potacze-
niowego pomiedzy dwiema lub wiecej centra-
lami sg we wszystkich systemach jednakowe
z tg tylko réznicg, ze, wobec mniejszej wydaj-
nosci wigzki z 10 przewodoéw, przy systemie
Siemensa potrzebna bedzie stosunkowo wiek-
sza ilos¢ zyt w kablach posredniczacych, niz
przy systemach maszynowych Ericssona wzgl.
Standarda. Ruch potgczeniowy, wychodzacy z
jednej centrali, znajduje sobie w tych wypad-
kach ujscie w polu stykéw I-szych W. G., i

centrali za$ drugiej wchodzi do szczotek 2-ich
W. G., ustawianych specjalnie dla obstuzenia
ruchu potaczeniowego. Jest to normalny spo-
s6b rozwigzywania ruchu w sieciach wielko-
miejskich i ewentualnego rozszerzenia pojem

nosci centrali ponad przewidziang pierwotnie
pojemnos$¢ koncowa.

Ruch pomiedzy oddzielnemi centralami od-
bywa sie zwykle wedtug systemu cyfr ukrytych.

W wypadkach central, szczegélnie wiek-
szych roznych systemoéw, ruch potgczeniowy
moze by¢ zrealizowany réwniez zapomocag cyfr
ukrytych, jednak w tym wypadku powstaje po-
trzeba zatozenia specjalnych dodatkowych u-
rzadzen, opartych na zasadach rejestrow.

Co sie tyczy ruchu pomiedzy centralami
systemdéw rozpatrywanych, a centralami mate-
mi (prywatnemi i powiatowemi) réznych syste-
mow, to naog6t ruch ten, niezaleznie od kie-
runku, odbywa sie wedtug systemu cyfr jaw-
nych (o ile jedna z central nie jest przytem
traktowana jako podstacja). System ten, w prze-
ciwienstwie do systemu cyfr ukrytych, wymaga
uprzedniego wybierania zapomocg tarczy nu-
merowej wolnej linji potgczeniowej do odpo-
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wiedniej centrali i ponownego wybierania (po
otrzymaniu sygnatu zgtoszenia sie centrali) zg-
danego numeru abonenta tej centrali.

Tu powstajag ré6zne mozliwosci zaleznie od
systemoéw central.

Przy systemie Siemensa i centralach po-
krewnych (wybudowanych wedtug tegoz syste-
mu) ruch potgczeniowy w obu kierunkach od-
bywa sie jedynie wedtug systemu cyfr jawnych
bez zadnych urzadzeh dodatkowych, przez pro-
ste dodawanie cyfr numeru abonenta do nume-
ru centrali. O ile natomiast jedna 2z ecentral
wspotpracujagcych z centralami systemu Sie-
mensa bedzie innego typu, konieczne sg urzg-
dzenia dodatkowe o charakterze translacji
(przenos$ni), majace na celu przystosowanie
urzadzen kazdej centrali do warunkéw elek-
trycznej wspétpracy i oddzielenia baterji.

Przy systemie Rotary Standarda, ktérego

REPRODUKCJ

Inz. MIKOLAJ DZIEDZICKI.

Oddawna juz usitowano stworzy¢ metode
utrwalania dzwiekéw w ten sposéb, by mozna je
byto odtwarzac¢ wiernie i dowolnie czesto.

Najbardziej znanym sposobem utrwalania
i reprodukowania fal gtosowych jest zapisywa-
nie ich na ptycie gramofonowej. Dwie z zasadni-
czych cech fal gtosowych: amplituda i dtugosc
moga by¢ dokladnie zapisane zapomocag igly na
ptycie, jednak juz trzecia cecha fal gtosowych
wysoko$¢ tonu (czestotliwo$¢ drgan) nie moze
by¢ zapisana na ptycie, a zalezng jest od jej
szybkosci obrotowej. Na rys. 1 podana jest foto-
grafja brézd na ptytce gramofonowej ,Jeszcze
Polska nie zgineta". Obok znajduje sie podziat-
ka milimetrowa. Na ptycie 10 brézd zajmuje
2,5 mm., na fotografji za$ 14 b' 6zd zajmuje 62 mm.

a zatem powiekszenie wynosi ~ —yj= 17,2.

Na fotografji br6zda ma szeroko$¢ 1 mm., a wiec

na ptycie szerokos$¢ jej wynosi = 0,058 m/m,

czyli 58= 60 [ Taka tez Srednice musiata miec
iglta, ktora wyryta te brézdy. Ing. E. h. Luschen
podaje w ,E. T. Z.” (48 H. 1929 str. 1731), ze
promien tej igly wynosi 65 [1. (wiec S$rednica
130 1), tem niemniej wiecej wierzymy wiasnemu
pomiarowi i przyjmujemy, ze $rednica igly wy-
nosi 60 P

Na fotografji podane sg trzy promienie tar-
czy, tworzgce katy po 5". Majac te dane mozemy
wymierzy¢ amplitude i diugos¢ fali w ktorejkol-
wiek brézdzie.

Zapisanie dzwieku na pilycie gramofonowej
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rejestry ze wzgledu na swojg budowe uniemoz-
liwiajg zastosowanie zasady cyfr ukrytych,
wspbétpraca z matemi centralami dowolnego in-
nego typu mozliwa jest tylko wediug systemu
cyfr jawnych, i to — przy uzyciu urzadzen prze-
nosnych (translacji). Ruch w kierunku odwrot-
nym mozliwy jest bez posrednictwa translacji,
o ile na to pozwalaja urzadzenia centrali wspé#t-
pracujacej.

Przy systemie Ericssona i specjalnym ukta-
dzie zastosowanych w nim rejestréw, wspoipra-
ca z centralami matemi dowolnego typu mozli-
wa jest wedtug systemu cyfr ukrytych, normal-
nie — jawnych, naog6t jednak z zastosowaniem
urzadzen dodatkowych. Koniecznos$¢ uzycia
tych urzadzen dla ruchu w kierunku odwrot-
nym uzalezniona jest, jak i przy obu poprzed-
nich systemach, od typu centrali wspétpracuja-
cej.

(dok. nast.)

A DZWIEKU.

zostaje uskutecznione w sposéb uwidoczniony na
rys. 2. Prady obwodu mikrofonowego zostajag
wzmocnione przez wzmachiak lampowy; prady
ze wzmacniaka idg do uzwojenia, ktore posiada
ruchomg igte. Poniewaz magnesuje sie ona pod
wptywem pradu ze wzmacniaka i poniewaz znaj-
duje sie ona w polu magnetycznem, wiec wyko-
nuje ruchy drgajace, wskutek czego na obraca-

5« -r 5°

RYS. X. FOTOGRAFJA BROZD PLYTY GRAMOFOKO-
WEJ W 17.2-krotkem POWIEKSZENIU.

jacej sie ptycie woskowej ryje brozde, odpowia-
dajagcg pobudzajgcym pradom mikrofonowym.
Z piyty woskowej wykonuje sie nastepnie ma-
tryce, zapomoca ktorej tworzy sie szereg kopij-
ptyt gramofonowych.

Mozliwos¢ zapisywania fal dzwiekowych, na
jakie pozwala ta metoda, jest jednak nieco ogra-
niczona, tak pod wzgledem czestotliwosci, jak
i amplitud. Zasadniczo musimy zrezygnowac
z czestotliwosci wiekszych, niz 10000 Hz.



216 PRZEGLAD TELETECHNICZNY 1930 R,

1Hz—1 - A nawet przy mniejszych cze-

stotliwosciach musimy7zrezygnowaé¢ z amplitud
przekraczajgcych pewng wartos$¢, uwarunkowang
szybkoscig linjowa iglty wzgledem tarczy. Na
rys. 2-b widzimy brézde wyrytg przez igte, gdy
dla danej czestotliwosci i dla danej szybkosci
obrotu tarczy amplituda okazata sie zbyt wielka;
brézda w miejscu zwrotnem ma wieksze wymia-
ry, niz igta ryjaca. Ponadto, poniewaz napiecie
(przy odtwarzaniu dzwiekow z plyty przez
wzmacniaki) jest proporcjonalne do szybkosci
ruchu igly, podczas sporzgdzania ptyty gramo-
fonowej, gdy sie zapisuje rézne czestotliwosci,
0 jednakowem natezeniu dzwiekéw, by stosunek

Itys. 2.
at RYSA WEASCIWA,

tych natezen nie ulegt zmianie, zapis amplitud
musi by¢ taki, by iloczyny z czestotliwosci i am-
plitud byty sobie réwne. Prowadzi to z koniecz-
nosci do zmniejszania amplitud ze wzrostem cze-
stotliwosci i odwrotnie.

Doskonalsza i bardziej pomystowa metoda
zapisywania dzwiekéw stosowana jest na filmie
fotograficznym, zazwyczaj kinowym. Znajduje
sie tu réwniez obwo6d mikrofonowy (rys. 3-1),
ktérego prady zostajg wzmocnione przez wzmac-
niak lampowy. Prad odbierany ze wzmacniaka
pobudza do S$wiecenia lampke, ktéra oczywiscie
Swieci w sposéb migajacy; zmiany natezenia jej
Swiatta odpowiadaé maja czestotliwosci pradow
wzmacniaka. Zwykta zaréweczka z drobniutkim
drucikiem zarzacym nie nadaje sie do tego celu,
gdyz juz przy 50— 100 okresach $wieci ona,
praktycznie rzecz biorac, w sposéb ciggty. To
tez w tym wypadku uzywa sie specjalnych lam-
pek, w ktérych Swieci sie wypetniajacy je gaz.
Pomiedzy dwiema elektrodami takiej lampki;
pod wptywem pradu, powstaje Swiecacy stupek
gazu, ktéry z tatwoscig nadgza ze zmiang swej
szerokosci i natezenia Swiatta pod wptywem na-
wet wiekszych czestotliwosci, niz 10,000 Hz.,

NAGRANIE PLYTY WOSKOWEJ 1>LA GRAMOFONOW!
b) KYSA NIEWELASCIWA.
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przyczem zmiany natezenia Swiatla sg propor-
cjonalne do zmian pragdéw wzmacniaka. Migaja-
ce Swiatto tej lampki po przejsciu przez konden-
sator Swietlny oswietla waska szparke, obraz
ktérej objektyw rzutuje na tasme filmowa,
(rys. 3-1).

Spos6b ten pozwala z tatwoscig otrzymacd
bardzo ostry obraz szpary, mniej nawet, niz 20 |
Szpara tej samej szerokosci, wykonana w spo-'
sob mechaniczny, bytaby niedogodng ze wzgledu
chociazby na tatwos$¢ zanieczyszczenia jej przez
kurz. Na filmie wiec otrzymujemy migajacy
obraz szparki. Jezeli za$ film bedzie sie poru-
szat ruchem jednostajnym, to po wywotaniu
otrzymamy na nim prazki o ré6znym stopniu za-
czernienia (rys. 4),
Ruch falowy zostat tu
sfotografowany, gdyz
stopien  zaczernienia
prazkéw jest propor-
cjonalny do amplitud,
aich odlegtosci sg pro-
porcjonalne do diugo-
$ci fal. Na podstawie
takiej fotografji mozna
ztatwosciag sporzadzié
wykres ruchu falowe-
go, odcinajac nad praz-
kami pomierzony sto-
pien ich zaczernienia.
Na rys. 4 odtworzono
w sposob przyblizo-
ny (bez pomiaru stop-
nia zaczernienia) fale
dzwiekowa, ktora spo-
wodowata powstanie
tych prazkow.

Poniewaz odlegtosci pomiedzy prazkami sag
proporcjonalne do dtugosci fal, nie jest przeto
obojetng kwestja szybkosci ruchu (jednostajne-
go) tasmy kinowej podczas fotografowania fal
dzwiekowych. Jezeli szpara ma szeroko$é¢ 20 [3
i jezeli mamy sfotografowaé czestotliwos¢
10,000 Hz., to znaczy, ze musi sie na filmie uto-
zy¢ 10,000 ciemnych i tylez jasnych prazkow,

razem 20,000, kazdy o szerokosci 20 [J, zatem
tasSma musi posiadac co najmniej szybkos¢
20,000.20 cm

10,000 sek.

Nieco odmienna metoda fotografowania ru-
chu falowego schematycznie przedstawiona jest
na rys. 3-11. Jest to metoda amplitud. Prady mi-
krofonowe, nalezycie wzmocnione, dziataja na
czuty oscylograf, posiadajacy misterne lusterko
na petli drucika, umieszczonej w polu magne-
tycznem. Petla z lusterkiem drga pod wpitywem
pradéw wzmacniaka i odbija promienie Swiatta
na film. Swiatto, wystane przez lampe $wiecacy
w sposoéb ciagty, przechodzi oczywiscie przez
uktad soczewek (nieuwidoczniony na rys. 3-11],
ktéry daje na filmie obraz szpary, ruchomy w
kierunku poprzecznym wzgledem filmu. Sam



LIPIEC

film porusza sie ruchem jednostajnym, wskutek
czego, po wywotaniu powstanie na filmie ciemna
tasiemka oddzielona od jasnej (nietknietej Swia-
ttem odbitem od lustra) granica mniej lub wiecej
ostra, ksztattu falistego. Prébowano tez, zamiast
ruchomego obrazu szpary, uzy¢ polgczona z
oscylografem delikatng przystone, ktéra w swo-
im ruchu drgajgcym porusza sie wzdiuz nieru-
chomego obrazu szpary. W ten czy inny sposob
zostajg utrwalone na filmie ciemne prazki diu-
gosci proporcjonalnej do amplitudy, a ze prazki
nie zmieniajg swej intensywnosci, zlewajg sie
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zany jest schematycznie na rys. 3-l11l1. Poziome
widkno zarowki, Swiecgace w sposob ciggty, umie-
szczone jest na osi optycznej ukitadu soczewek.
Uktad ten rzuca obraz widékna Swiecgcego na
film przez szpare, ktora jest umieszczona tuz
przed filmem, posuwajacym sie ruchem jedno-
stajnym z taka predkoscia, z jakag sie poruszat
podczas fotografowania. Poza filmem Swiatto be-
dzie sie rozchodzito pekiem rozbieznym, ulega-
jac czesciowo rozproszeniu. Tuz za filmem umie-
szcza sie fotograficzng komérke (Fe), znajduja-
cg sie pod statym napieciem baterji, a posiada-

WZM

>

Gtosnik

| FOTOGRAFOWANIE FAL GLOSOWYCH METODA PRAZKOW.

Il FOTOGRAFOWANIE FAL GLOSOWYCH METODA AMPLITUD.
11l ODTWARZANIE DZWIEKOW FILMU.

przeto na filmie w jedng ciagta ciemng tasme.
Metoda ta — nazwijmy jg metodg amplitud —
odznacza sie mniejszg subtelnoscia w oddaniu
czystosci dzwieku dlatego, ze wchodzi tu w gre
mechaniczne urzadzenie oscylografu, ktorego
drgajaca czes$¢, aczkolwiek misternie wykonana,
posiada bezwtadnos$¢, ktéra powoduje znieksztal-
cenie charakteru ruchu falowego, szczegdlnie
wiekszych czestotliwosci.

Sposob odtwarzania dZzwieku z filmu poka-

jaca wilasnosé¢ zwiekszania swojej przewodnosci
pod wplywem zwiekszonego natezenia Swiatta i
odwrotnie.

Poniewaz posuwajacy sie film swojemi prgz-
kami przyciemnia i rozjasnia Swiatlo oswietla-
jace komédrke Fe, przeto powstaja w niej prady
(dos¢ stabe), ktére bedac odtworzeniem pradéw
mikrofonowych, przy pomocy wzmacniaka i gto-
$nika odtwarzaja dzwigek pierwotny.

Jako komoérke Swiattoczutg uzywano pier-
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wotnie selenu, ktéry zwieksza swojg przewod-
nos¢ elektryczng pod wptywem Swiatta. Z dwu
odmian selenu bezpostaciowej i krystalicznej,
witasnos¢ te posiada tylko selen w odmianie sza-
rej krystalicznej. Celem otrzymania komorki
selenowej nalezy stopi¢ selen i cienkg warstwag
zala¢ dwa druciki miedziane lub platynowe, uto-
zone na izolatorze, np. na mice. Nastepnie przez
czas diuzszy utrzymywaé preparat w tempera-

Fale dawiekowe

RYS. 4. FOTOGRAFJA FILMU DZWIEKOWEGO WYKONANEGO METODASPRAZKOWA

turze cokolwiek wyzszej, niz 100", przez co selen
przeistacza sie w posta¢ szarg krystaliczng. W
ten sposéb otrzymana komorka selenowa posia-
da w ciemnosci oporno$¢ od 1000 do 10,000 2
pod wptywem za$ silnego Swiatla moze go
zmniejszy¢ nawet 20-krotnie. Selen niestety, w
swych zmianach przewodnosci, posiada roéwniez
-bezwladnosé", gdyz szybko$¢ zmian przewod-
nosci ulega znacznym op6znieniom w stosunku
do szybkosci zmian natgzenia $wiatta. Dlatego
tez obecnie uzywa sie innej komoérki, ktérg moz-
naby nazwac¢ ,komdrka elektronowg".

Konstrukcja tej fotoelektrycznej komorki
jest uwidoczniona na rys. 3-11l1. Gruszka szklana
pokryta jest wewnatrz powtokg metalowg w ten
spos6b, ze tworzy nieduze okienko. Naprzeciw
okienka wewnatrz gruszki znajduje sie pierscien
metalowy.

Pierscien odgrywa role anody, powtoka za$
tworzy katode.

Dziatanie takiej komoérki oparte jest na tem,
ze pod wptywem dziatania Swiatlta z niektérych
metali promieniujg elektrony.

Zjawisko to byto najpierw zaobserwowane
przez Hertza w iskierniku. Spostrzegt on miano-
wicie, ze iskry tatwiej powstawaty, gdy iskiernik
byt intensywnie oswietlony. Pézniejsze badania
wykazaty, ze szybkos¢ elektrondw, wylatujgcych
z powierzchni metalu pod wplywem S$wiatta nic
zalezy od jego intensywnosci, natomiast zalezy
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od diugosci fali swietlnej: krotsze fale powodu-
ja wiekszg szybkos$¢ elektronéw, twarde promie-
nie Roentgena dajg szybko$¢ najwiekszg. tat-
wos$¢ emitowania elektronéw zalezy od rodzaju
uzytego metalu. Amalgamaty sodu, potasu i ru-
bidu w rozrzedzonym gazie (wodorze, helu) da-
ja powyzszy efekt bardzo tatwo.
Dokonane przezemnie pomiary natezenia
pradu elektronowego, zaleznie od intensywnosci
jej oswietlenia, daty
nastepujace wyniki:

Minus baterji, przez
miliamperomierz wy-
kazujacy: 0,04 m. A.,
zataczony byt do za-
cisku pierscienig. Mi-
nus byt uziemiony,
komoérka byta zakry-
ta futeratem z okien-
kiem, przez ktére pa-
dato Swiatto do ko-
morki; zarzenie zaro6-
wki regulowano przy
pomocy opornika i fo-
tometrowano nhateze-
nie wystanego przez
nig Swiatta. Poniewaz
pomiaru dokonano b.
prymitywnymi $rod-
kami, przeto tylko dla
orjentacji, podaje na
rys. 5 otrzymana zalezno$¢ pradu (w miliampe-
rach) od intensywnos$ci oswietlenia (w s. m. s,
to znaczy w sekundo-metro-$wiecach, czyli jed-
nostkach mocy energji S$wietlnej, otrzymanej
przez powierzchnie 1 cm. kw. od jednej Swiecy
z odlegtosci jednego metra). Z przytoczonej ta-
beli moznaby wnioskowaé, ze prad wzrasta z
kwadratem wzrostu s. m. s.

Sms mA
170 032
110 428
76 ¥
73 0228
57 02
W 016
225 0128

Sms

RYS. 5. ZALEZNOSC PRADU OD INTENSYWNOSCI
OSWIETLENIA KOMORKI FOTOELEKTRYCZNEJ.

Podkreslone dane zastuguja na szczeg6lng
uwage. Gdy natezenie Swiatta maleje, to maleja-
cy prad znika przy osiggnieciu minimalnej war-
tosci 0,128 m. A. i przy natezeniu Swiatlta 22,5
s. m. s. Jezeli natomiast natezenie Swiatta stop-
niowo wzrasta, to prad powstaje rowniez nagle
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i posiada woéwczas odrazu natezenie 0,228 m. A.
przy 73 s. m. s. Z tego wynika, ze najciemniejszy
prazek filmu dzwiekowego musi posiadaé¢ takie
zaczernienie, by przy danej lampie nie magt
zmniejszy¢ naswietlenia komoérki ponizej 22.5
Ss. m. s., inaczej prad zniknie. Azeby powstat po-
nownie trzeba znacznie wiekszego naswietlenia,
bo az 73 s.m.s. To tez najciemniejsze prazkKi
filmu dZwiekowego sg dalekie od maksymalnego
poczernienia warstwy Swiattoczutej.

RYS. 6.
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leznie od zmian natezenia i kierunku pradu, ktoé-
ry dokonat namagnesowania.

Jezeli odwrécimy role wzmacniaka (rys.
6-11), to znaczy, jezeli uzwojenia elektromagne-
sow zatgczymy do zaciskéw wejsciowych wzmac-
niaka i uruchomimy tasme stalowg, to wskutek
poprzedniego jej namagnesowania, W uzwoje-
niach elektromagneséw powstanie prad induko-.
wany, ktéry bedzie odtworzeniem pierwotnego
pradu mikrofonowego. Po wzmocnieniu otrzy-

| ELEKTROMAGNETYCZNE UTRWALANIE DZWIEKU NA.TARCZY STALOWEJ.

Il ELEKTROMAGNETYCZNE ODTWARZANIE DZWIEKOW Z NAGRANEJ TARCZY STALOWEJ.

Na innych zupetnie podstawach oparta jest
trzecia metoda zapisywania dzwiekéw — meto-
da elektromagnetyczna. Sama idee podat dunski
inzynier Poulsen, spos6b wykonania za$ opraco-
wali Stille, Kiliani i inni. Idea polega na tem, ze
prady mikrofonowe, po wzmocnieniu zapomoca
wzmacniaka, dziatajg na dwa elektromagnesy,
umieszczone po obu stronach tasmy, czy tarczy
stalowej (rys. 6-1). Jednolite rdzenie obu elek-
tromagnes6w zaostrzonemi koncami swojemi
lekko dotykajg tasmy pod wptywem przyciska-
jacej je sprezyny mosieznej. Tasma porusza si?
ruchem jednostajnym pomiedzy rdzeniami elek-
tromagnesow, wskutek czego magnesuje sie ona,
jednak w sposdéb niejednostajny i niejednokie-
runkowy. Poniewaz tasma magnesuje sie pod
wptywem wzmocnionego pradu zmiennego, prze-
to po namagnesowaniu staje sie ona zbiorem ma-
lenkich elementarnych magnesikéw, ro6znigcych
sie od siebie w sposob ciagly zardéwno sita oka-
zywanego magnetyzmu, jak i jego znakiem, za-

manego w ten sposéb pradu ustyszymy w gtosni-
ku, wzglednie w stuchawce, dzwieki do$¢ wier-
nie odtwarzajace dzwieki ,nagrane* .

Taka jest zasada zapisywania dzwiekéw me-
todg elektromagnetyczng. Wykonanie techniczne
tej metody nastrecza szereg trudnosci. Przede-
wszystkiem bardzo wielkie znaczenie odgrywa
sam materjat taSmy — musi to by¢ pierwszorze-
dna stal magnetyczna. Nastepnie rdzenie (biegu-
ny) elektromagneséw muszg by¢ wykonane z do-
skonatego materjatu pozbawionego histerezy,
ktoryby bezwzglednie nie posiadat resztkowego
magnetyzmu, w przeciwnym wypadku, niewta-
Sciwy rdzen spowoduje rozstr6j w uktadzie cza-
stkowych magnesikéw tasmy i po krotkim czasie
zniszczy caty rezultat pracy. Powyzsza metoda
tylko dlatego jest technicznie wykonalna, ze
przemyst zelazny daje nam wysokowartosciowy
materjat stali magnetycznej.

Rdzenie elektromagneséw musza posiadac
zaostrzone konce w ksztatcie diuta, czy Srubo-
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kr~ta, by tworzyty dla tasmy lub tarczy stalo-
wej to, czem jest szpara optyczna dla dzwieko-
wego filmu fotograficznego, sporzadzonego mo-
todg prazkowg. Poniewaz taki rdzen — diutko
nie moze posiadac¢ ostrza tak matych wymiaréw,
jak szpara optyczna w metodzie prazkowej, dla-
tego, ze ostrze to tepi sie wskutek tarcia o taSme
stalowg, musimy przeto nadac jej znacznie szyb-
szy ruch, niz filmowi fotograficznemu w meto-
dzie prazkowej.

Dla filmu przyjeto normalnie szybkos$¢ 45,5

cmsek.; natomiast najmniejsza szybkos¢, jaka
maogt stosowacé Stille dla tasmy stalowej wynosi
1— 1,2 m sek.

Jezeli zachodzi potrzeba powtarzania tylko ja-
kiegokolwiek wyrazu, jak np. w telefonji, to wygod-
niej jest zastosowac tarcze, zamiast taSmy stalowe j

Dotychczas w automatycznych centralach
telefonicznych stosowane sg umowione sygnaty
brzeczykowe, ktére abonent powinien pamietac,
aby mogt sprawnie i tatwo uzyskaé potaczenie
telefoniczne. A wiec np. jednostajny ciggty ton
brzeczyka oznacza, ze centrala jest gotowa do
wykonania potgczenia. Taki sam ton, lecz zja-
wiajacy sie, co pewien czas np. co 7 sek. infor-
muje, ze do abonenta wywotanego stacja dzwo-
ni. Czesto przerywany ton brzeczyka oznacza
np., ze wywotany abonent jest juz potgczony
innym, czyli jest zajety.

Wymieniony sposéb zastgpienia glosu tele-
fonistki okazuje sie w praktyce zupetnie wygoi i y

Nie ulega jednak
watpliwosci, ze dogo-
dniejszem jest takie
urzadzenie, przy kto-
rem abonent zamiast
umoéwionych brzeczy-
kéw styszy w stucha-
wce odpowiednie wy-
razy.

Musi wiec by¢ tu
zastosowane urzadze-
nie moéwigce, ktorego
zadaniem jest bezu-
stanne  powtarzanie
wyrazow: ,centrala,
dzwoniono, zajety i
miedzymiastowa".

Ze wzgledu na
konieczno$¢ ciagtego
powtarzania tych sa-
mych wyrazéw przez
tego rodzaju ,powta-
rzak", jest matopra-
wdopodobnem, by da-
to sie zastosowaé do
tego celu piyte gra-
mofonowag, nie odzna-
cza sie ona bowiem
zbytnig trwaloscia, a
igly jej wzglednie pred-
ko ulegajg zepsuciu.
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Film dzwiekowy roéwniez nie jest materja-
tem tak dalece trwatym i pewnym, by sie nada-
wat do warunkéw pracy ciagtej. Wszak warstwa
Z2latynowa nawet na mocnym podiozu tatwo
ulega uszkodzeniom. Jedynie tasma stalowa w
przyrzadzie Poulsena moze odpowiada¢ warun-
kowi ciggtego ruchu.

Wyrazy, ktore odtwarza powtarzak w te-
lefonji muszg by¢é we wiasciwych momentach
zalgczone do odpowiednich obwodéw telefonicz-
nych. Do tego celu moga stuzy¢ specjalne prze-
kazniki, lub przelgcznik.

Chodzi tylko o to, by np. abonent wywotu-
jacy styszat co pewien czas wyraz ,dzwoniono",
gdy u abonenta wywotywanego dzwoni dzwonek,
albo tez by styszat wyraz ,zajety", jezeli abo-
nent wywotywany rozmawia z innym abonen-
tem.

Nie bedziemy tu zastanawiali sie nad spra-
wag wspoipracy powtarzaka z organami tgcza-
cemi centrali, opiszemy natomiast szczeg6towiej
sam przyrzad, przystosowany do telefonji i spo-
sob nagrania tarcz do tego przyrzadu.

Zasadniczg czescia skladowag powtarzaka
jest wypolerowana tarcza stalowa, ktéra posiada
grubo$¢ 1 mm. i $rednice 200 mm.

Na tarczy mozna nagra¢ trzy stowa. Kazde
stowo miesci sie na jednym z trzech obwodoéw o
Srednicy od 180 do 195 mm. w zakresie kata 267
Pozostate 93" obrotu tarczy zuzywa sie na czas
potrzebny dla przetaczenia danego wyrazu z
jednej czesci centrali na inna.
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RYS. 8 ELEKTROMAGNES NAGRYWAJACY XA TARCZY.

Oczywiscie wskazanem jest dawaé stowo o
wiekszej iloSci sylab na wiekszym obwodzie.

Rys. 7 przedstawia fotografje urzadzenia do
nagrania tarcz, a rys. 8 przedstawia jeden zc
szczeg6téw tego urzadzenia, mianowicie: elek-
tromagnesy z rdzeniem, przyciskanym sprezyn-
ka do tarczy. Elektromagnesy moga sie poruszaé
w kierunku promieniowym tarczy przez pokre-
canie nakretki w granicach prawie 2 cm. po to,
by temi samemi elektromagnesami mozna byto
-nagrac¢" stowa na wszystkich trzech wyzej wy-
mienionych obwodach. Uzwojenia obu elektro-
magneséw, poigczone szeregowo, majg opornosc
po 250 £2 Istnieje tez urzadzenie hamujace, by
mozna byto regulowaé¢ szybkos$¢ obrotu tarczy.

Przy nagrywaniu tarcz wzmacniak musi by¢
bardzo starannie wyregulowany i dostrojony do
warunkow pracy, by dawat czyste i jednostajne
wzmocnienie w uzytym zakresie czestotliwosci,

Mikrofon musi by¢ bardzo dobry (radjowyl,
— zwykty telefoniczny do tych celéow nie na-
daje sie.

Réwnolegle do cewek elektromagneséw wig-
cza sie gtosnik (bez tuby), ktérego dobry gatu-
nek musi gwarantowaé¢ nalezycie dobrg kontro-
le czystosci dzwieku. W kabinie, oklejonej we-
whnatrz wojtokiem, gdzie sie znajduje mikrofon
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dla osoby nagrywaja-
cej, jest urzagdzony
przycisk K (rys. 6-1),
ktorym mozna zwie-
ra¢ uzwojenia elektro-
magnesow.

Przed nagraniem
tarczy, oioba nagry-
wajagca mowi przed
mikrofonem, aby umo-
zliwi¢ wyregulowanie
wzmacniaka i aby
sprawdzi¢ czystos¢ o-
trzymywanych dzwie-

kéw przy pomocy
wiaczonego gtosnika.
Na sygnat, ze tarcze

maszyny puszcza sie
w ruch, osoba nagry-
wajgca zwiera uzwo-
jenia elektromagne-
s6w, poczem obserwu-
je specjalng zarowke
sygnalizacyjng, ktora
Swieci, gdy rdzenie e-
lektromagnesow prze-
chodza po tuku 267,
przeznaczonym nana-
granie. Na bardzo
krétki moment przed
zaswieceniem sie sy-
gnalizacyjnej lamj. ki
nalezy przerwac zwar-

cie elektromagneséw
Zapomoca przycisku K

i wymowi¢ dane sto-
wo, poczem znow uzwojenia zewrze¢. Do zasi-
lania lampki na wale tarczy jest osadzony specjal-
nY krazek z odpowiednim segmentem, zwiera-
jacym obwoéd lampki.

Podczas nagrywania tarczy absolutnie mu-
s* sie zachowaé¢ taka sama szybkos$¢, jakg po-
siada¢ ona bedzie w powtarzaku. Nietylko
wzgledy zmiany wysokos$ci tonu podczas repro-

ukcJl stow °dgrywa)a w tym przypadku decy-

role. Wieksza szybkos¢ tarczy przy orf-

°l°rze Powoduje gubienie, a raczej zlewanie sie

kllku sylab: mniejsza za$ szybko$¢ tarczy prze-

sa nie rozcigga niektére sylaby, sprawiajac wra-
zemt arna. ™

Urzadzenie odbiorcze powtarzaka ro6zni
sie tylko tym od urzadzenia do nagrania, ze dla
kazdego z trzech obwodéw na tarczy istniejg od-
dzielne elektromagnesy-odbiorniki; kazdy e.ek-
tromagnes-odbiornik zatgczony jest do wzmac-
niaka dwustopniowego, Kktdry czerpie prad od
pradnicy 1sO V pradu statego, pedzonej silni-
kiem na prad trojfazowy.

Tarcze podczas ruchu maszyny, jako tez
przy nagrywaniu, musza by¢ obficie smarowane;
do tego celu stuzy oliwiarka wypetniona olejem
parafinowym, zaopatrzona w dwa knoty, ktére
smaruja tarcze z obu stron.
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Powtarzak, wykonany przez Telefon Fa-
bric Automatic w Kopenhadze, moze mie¢ szyb-
kos¢ 100— 110 obrotéw na minute. Poniewaz
stowo zajmuje tuk 267", przeto na wypowie-
dzenie przez powtarzak jednego wyrazu przy

100 obrotach na minute przypada czasu
60.267
1007360= '  Sek’

Jezeli cztowiek bedzie moéwit tak szybko,
jak tylko moze, zachowujgc jednak wyrazistos¢
mowy, to na wypowiedzenie jednej sylaby zuzy-
je 0,14 sek.; przy tej szybkosci, juz po kilkudzie-
sieciu sekundach, mowa staje sie meczaca dla
naszego ucha. Jak widzimy, najwieksza szybkos¢
tarczy powtarzaka moze starczy¢ tylko na
(0,45:0,14 = 3) trzysylabowy wyraz bardzo
predko wypowiedziany; jest jednak ona bez-
wzglednie za wielka dla wyrazu pieciosylabowe-
go np. ,miedzymiastowa". Jezeli sie zredukuje
szybkos¢ tej tarczy do 60 obrotéw na minute, to
otrzymamy wystarczajacy czas 0,75 sek. dla wy-
powiedzenia pieciosylabowego wyrazu. JesteSmy
zatem zmuszeni do obrania szybkosci tarczy
1 obrét/sek.

Juz byto wspomniane, ze rdzenie elektro-
magnesow majg konce ksztattu diutka. Ostrze
jego ma wymiar okoto 0,1 mm. Takim rdzeniem
przy szybkosci tarczy 60 cm. sek. mozna nagraé

dzwiek o czestotliwosci = Hz. Moz-

VAYAN
, U1
naby zastosowac jeszcze mniejszy wymiar ostrza
dtutka do nagrania i osiagng¢ przez to wieksza
doktadnos$¢ nagrania, lecz ze wzgledéw mecha-
nicznych celowos$¢ takiego nagrania wydaje sie
watpliwg. Jest rzeczg przecie bardzo trudng
utrzymac¢ ostrze diutka-rdzenia wymiaru 0,1
mm. przez diuzszy czas ruchu tarczy, bo juz po
wzglednie niedtugich prébach niektére rdzenie
majg wymiar ostrza 0,15 mm. Trzeba zatem zgo-
dzi¢ sie, ze jest to najmniejszy wymiar ostrza,
jaki praktycznie przy ruchu ciggtym da sie
utrzymaé. Jezeli za$ tarcze nagra¢ rdzeniem o
ostrzu 2 — 3 razy mniejszym, niz bedzie ono w
elektromagnesie-odbiorniku, to napewno nama-
gnesowanie tarczy w powtarzaku, ulegnie znie-
ksztatceniu i wyraz stanie sie mato wyraznym.
Przyjg¢ zatem musimy, ze dtutko rdzenia nagry-
wajacego bedzie réwniez 0,15 mm., a wowczas
najwyzsza czestotliwos¢, jaka jest dostepna do
nagrania nie przekroczy 2000 Hz.

Kappelmayer podaje 1550 Hz., jako naj-
wyzsza czestotliwo$é mowy ludzkiej, inni znéw
podajg 4000 Hz.

Stumpf w pracy swej ,Die Sprachlaute” po-
daje szczegétowo zbadane dzwieki A, E, O, U, I
Z pracy tej wynika, ze dzwieki te skltadajg sie
z zasadniczego tonu o pewnej czestotliwosci n,
oraz jego harmonicznych 2n, 3n, 4n.... i t d.,
oczywiscie kazdy o réznych amplitudach. W
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wyzszym tonie wypowiedziany ten sam dzwiek
bedzie zawierat stosunkowo wieksze amplitudy
drgan wyzszych harmonicznych. Okazato sie
przytem, ze wyzsze tony harmoniczne zawsze sg
podstawag przyjemnej dla ucha i jasnej, wyraz-
nej mowy. Czestotliwo$¢ tych tak waznych wyz-
szych tonéw harmonicznych dla czystosci mowy
znajduje sie w zakresie 2000 — 4100 Hz.

Poniewaz jednak zasadniczo stuchawka
telefoniczna nie odtwarza czestotliwosci wiek-
szych, niz 3000 Hz, przeto powtarzak tez nie
musi by¢ budowany dla zakresu powyzej wymie-
nionego. W tym przypadku jednak wymiar ostrza
rdzenia nie moze przekraczaé¢ 0,1 mm.

Niezaleznie od wytuszczonych wyzej warun-
kéw, majacych wptyw na prace powtarzaka, nie
mozna pomingé milczeniem zasadniczego stanu
magnetycznego tarczy. Trudno przypusci¢, by
tarcza taka przed nagraniem byla magnetycznie
zupeinie obojetna. Okazuje sie, ze jezeli przed
nagraniem namagnesowaé¢ dany obwdd tarczy
pradem statym i dopiero na tak magnetycznie
wyréwnanym obwodzie dokona¢ nagrania, wow-
czas uzyskuje sie najlepsze rezultaty. Stopien
jednostajnego namagnesowania, ktéry daje naj-
lepsze wyniki nagrania przy danym gatunku
stali, jest w Scistej zaleznosci od pradu nagry-
wajacego.

Niezadawalajgce nagranie tarczy usuwa sie
najtatwiej przez Kkilkakrotng zmiane kierunku
pradu statego w elektromagnesach podczas ru-
chu tarczy.

Jezelibysmy zestawili zalety i wady trzech
wymienionych metod reprodukcji dzwiekow, to
musielibySmy przyznaé, ze tylko dwie ostatnie,
mianowicie optyczna i elektromagnetyczna moga
ze sobg konkurowaé. Piyta gramofonowa musi
ustgpi¢ im pierwszenstwa pod kazdym wzgle-
dem, z wyjatkiem ceny.

Metoda optyczna pod wzgledem oddania
czystosci i finezji muzyki jest wprost cudem
ludzkiej wynalazczosci. Rozporzagdza ona nad-
zwyczajng czutoscig tych swoich organéw, ktoére
rejestrujg i reprodukujg dzwiek, jest jednak me-
todg trudng, wymagajgca wielkiej rutyny wyko-
nawcy, spos6b bowiem wywotania filmu, stopien
jego poczernienia odgrywajg decydujaca role dla
czystosci produkcji dzwiekowej.

Nie mniej genjalng byta mys$l uzycia tasSmy
stalowej. Doprowadzito to jednak do konieczno-
sci stosowania wiekszych szybkosci, niz przy fil-
mie fotograficznym. Ma natomiast inne zalety, a
mianowicie: Urzadzenie do nagrania jest row-
niez dobrym odbiornikiem; umozliwia to natych-
miastowg kontrole czystosci nagrania, gdyz tas-
ma stalowa po nagraniu nie potrzebuje zadnych
dalszych obrébek; tatwos$¢ usuniecia nieudanego
nagrania i mozno$¢ wielokrotnego powtarzania
nagrania na tej samej tasmie bez zuzycia mate-
rjatdw; wreszcie, bardzo znaczna trwatos$¢ tak
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materjatow, jak i samego nagrania na nim usku-
tecznionego. Tych zalet brak metodzie optycznej.

Przy opracowaniu niniejszego artykutu po
wstaly pewne trudnosci jezykowe.

Poruszone tu sg bowiem tematy i zjawiska
o ktorych jeszcze mato sie¢ moéwi i pisze po pol-
sku. Potrzebne sa nowe wyrazy dla okreslenia
czynnosci zapisywania, czy utrwalania dZzwie-
kéw, oraz dla urzadzen, ktére ten dzwiek odtwa-
rzajag. Wyraz gramofon jest tak Scisle okreslo-
nem pojeciem, ze nie spos6b stosowac¢ go do od-
twarzania dzwiekéw metodg optyczna, czy elek-
tromagnetyczng.

Wyraz ,dzwiekowiec", okresla pojecie fil-
mu o obrazach ruchomych, rzutowanych na ekran
synchronicznie z produkcja dzwiekowg. Jezeli
odrzuci¢ cze$¢ obrazkowa, a pozostawi¢ tylko re-
produkcje dzwiekowa, ten sam ,dzwiekowiec"
zamieni sie natychmiast w gramofon, lub patefon.

W artykule niniejszym uzyty zostat wy-
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raz: powtarzak, a to dlatego, ze kazde z omo-
wionych urzadzen, niezaleznie od swego zasto-
sowania, ma za zadanie wytgcznie powtarzanie
tych dzwiekdéw, ktore witasnie dla celéw po-
wtarzania byly stworzone. MielibySmy wow-
czas pojecie powtarzaka brézdowego, — mia-
nowicie gramofon, powtarzaka optycznego
i powtarzaka elektromagnetycznego.
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Inz. FRANCISZEK RYBKA.

W chwili wskrzeszenia Panstwa Polskiego
w 1918 r. wieksza cze$¢ dwczesnego obszaru
Lwowskiej Dyrekcji Poczt i Telegraféow stata
sie widownig walk z Ukraincami. Podczas tych
walk, ktoére zakonczyly sie w jesieni 1919 r.
zupeing kleskg zamachowcow, wieksza czesé
linij i przewodéw telegr. i telef. na tym obsza-
rze ulegta zniszczeniu, a znaczna ilo$¢ urzedéw
telegr. i central telef. zostata réwniez zniszczo-
na lub tez doszczetnie ograbiona przez najezdz-
cOw. Zniszczenie, spowodowane najazdem ukra-
inskim, wyrazone w procentach wynosito na
obszarze tarnopolskiego Zarzadu technicznego
telegr. i telef. petnych 100%, Ilwowskiego 60%,
stanistawowskiego i stryjenskiego po 30%,
przemyskiego 5% linij i innych urzadzen telegr.
. telef. wedle ich stanu w chwili rozpadniecia
sie b. Panstwa austrowegierskiego. W stosunku
do catego 6wczesnego obszaru Dyrekcji lwow-
skiej stopien zniszczenia wynosit 40% wszel-
kich urzadzen teletechnicznych, to tez prawie
potowa tego obszaru, potozona na wschdéd od
linji Betzec — Lwéw — Stryj — Nadworna —
Kotomyja — Sniatyn stanowita w owej chwili
pod wzgledem urzadzen telegr. i telef. pustynie.
Nawet za wojny Swiatowej, kiedy obszary Dy-
rekcji lwowskiej w ciggu prawie trzech lat od
19.4— 1917 r. byty widownig nieustannych zma-
gan wojennych olbrzymich mas w.ojskowych b.
zaborcow, kilkakrotne zniszczenia urzadzen te-

letechnicznych na tych terenach nie osiggnety
tego stopnia, jak podczas stosunkowo krotkiej,
bo nawet nie caly rok trwajgcej, inwazji ukra-
inskiej.

W jesieni 1919 r. przystgpiono do forsow-
nej odbudowy zniszczonych urzadzen, co wy-
magato oczywiscie ogromnego nakiadu pracy
i kosztow. Atoli jeszcze nie zdotano usunaé¢ na-
wet w wiekszej czesci skutkdéw walk z Ukrain-
cami, gdy nowa inwazja, tym razem bolszewi-
cka, nawiedzita w miesigcach letnich 1920 r.
wschodnig cze$é¢ Matopolski.

Wskutek najazdu bolszewickiego, ktory
trwal do wrzesnia 1920 r., ulegto ponownemu
zniszczeniu we wschodniej czesci lwowskiego
okregu dyrekcyjnego, okoto 1800 km. odbudo-
wanych juz linij telegr. i telef., 16.200 km. prze-
wodéw telegraficznych i telefonicznych miedzy-
miastowych, nadto padto ofiarg zniszczenia po-
nownie 36 stacyj telegraficznych i 31 central te-
lefonicznych, tudziez 31 sieci telefonicznych
miastowych. Obie inwazje, tak ukrainska jak i
bolszewicka, unicestwity chwilowo plan syste-
matycznej organizacji i rozbudowy sieci telegr.
i telef., Skoro jednak po rozpoczeciu ofenzywy
przez nasze wojska w sierpniu 1920 r. nastgpi-
to uspokojenie wschodnich kreséow Matopolski,
przystapiono niezwtocznie do energicznej na-
prawy, wzglednie odbudowy zniszczonych urza-
dzen, i odtad juz pracowano nieprzerwanie i sy-
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stematycznie réwniez nad rozbudowg sieci te-
legraficznej i telefonicznej.

Do pierwszej inwentaryzacji mozna byto
przystapi¢ w tych warunkach dopiero w 1921
r., wobec czego rok ten przyjeto za podstawo-
wy dla przedstawienia rozwoju urzadzen tele-
technicznych w Dyrekcji lwowskiej. We wszyst-
kich ponizej umieszczonych zastawieniach sta-
tystycznych uwzgledniono jedynie te obszary,
ktore obecnie podlegaja Dyrekcji Iwowskiej,
natomiast nie uwzgledniono obszaréw, ktére
przed 1924 r. wchodzity wskiad tej Dyrekcji,
jednak w swoim czasie, wskutek stopniowego
zmniejszania okregu dyrekcyjnego, przeszty w
granice sasiedniej Dyrekcji krakowskiej. Tak sa-
mo nie uwzgledniono w tych zestawieniach miej-
skich sieci telefonicznych we Lwowie, Droho-
byczu, Borystawiu, Schodnicy i Truskawcu, kto-
re z dniem 1 lipca 1922 r. przeszty w posiada-
nie i zarzad Polskiej Akcyjnej Spotki Telefo-
nicznej, ktérej Ministerstwo Poczt i Telegraféw
udzielito koncesji na budowe, przebudowe i ek-
sploatacje niektérych sieci telefonicznych miej-
skich w Polsce, miedzy niemi réowniez sieci te-
lefonicznej we Lwowie i Borystawiu wraz z za-
gtebiem naftowem (Borystaw, Drohobycz, Scho-
dnica i Truskawiec), potozonych w okregu Dy-
rekcji lwowskiej. Ostatecznie ustalono granice
Iwowskiej Dyrekcji Poczt i Telegrafow Rozpo-
rzgdzeniem Ministra Przemystu i Handlu z dn.
7 marca 1924 r. w ten sposob, ze przydzielono
jej z dniem 1 kwietnia 1924 r. Scisle obszary
trzech potudniowo-wschodnich Wojewodztw:
Iwowskiego, stanistawowskiego i tarnopolskie-
go o tacznej powierzchni 61.632 km." z ludno-
Scig liczacg 5,485.725 o0sob.

Zestawienia statystyczne wykazujg ogrom-
nie szybki rozwdj telefonéw w poréwnaniu z
rozwojem urzadzen telegraficznych. Przewody
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telegraficzne wykazujg tylko w pierwszych la-
tach, do 1928 r., stosunkowo nieznaczny przy-
rost roczny. Od roku 1928 rozpoczyna sie uby-
tek przewodow telegraficznych, spowodowany
cze$ciowo przemiang przewodoéw telegraficz-
nych na telefoniczne, czes$ciowo odstgpieniem
pewnej ilosci zapasowych, a zbednych przewo-
dow telegraficznych Zarzadowi Kolei Panstwo-
wych dla celéow kolejowych. Ostatni rok za-
znaczyt sie réwniez pewnym ubytkiem apara-
tow morzowskich w zwigzku z ubytkiem prze-
wodéw telegraficznych. Stan obecny urzadzen
telegraficznych, tak przewodéw jak i aparatéw,
odpowiada w zupetnosci zapotrzebowaniu. Zau-
wazy¢ nalezy, ze stwierdzony réwniez w ostat-
nich dwoch latach nieznaczny spadek ilosci na-
destanych i nadanych telegramoéw, nie stoi w
zadnym zwigzku z ubytkiem w tych latach ilo-
Sci przewodoéw i aparatow telegraficznych, al-
bowiem ubytek ten dotknat tylko przewodow i
aparatow dla ruchu telegraficznego zupeinie
zbednych.

Wprost przeciwnie, jak juz zauwazono,
przedstawia sie rozwo0j urzadzen telefonicz-
nych, tak miedzymiastowych jak i miastowych,
“tan tych urzadzen, mimo ogromny przyrost ich
-v latach 1921— 1929, nie jest jeszcze zadawat
niajacy, albowiem pod tym wzgledem jest o-
gromnie duzo do zdziatania, azeby zaspokoi¢
istniejace juz i coraz wytaniajgce sie nowe po-
trzeby. Niestety na przeszkodzie dalszemu roz-
wojowi stanety niekorzystne stosunki budzeto-
we. Odnosnie dotychczasowego rozwoju sieci
miedzymiastowej w okregu Dyrekcji Iwowskiej
nalezy jeszcze zauwazy¢, ze zwracano wcigz
baczng uwage, by w wazniejszych relacjach
przewody zelazne zastepowaé¢ bronzowemi
z 3 i 4 mm. drutu. Z kohcem roku 1929 wynosi-
ta dtugos¢ bronzowych przewodéw miedzymia-

Tablica I. Rozwéj urzadzen teletechnicznych w DyreKrji LwowsKiej
w okresie 1921—1929 .
fox Djagese priemosin (1osc czyn nyon
(na 30/X11) t_elegra- Felefon cznych central aparatéow urzedéw aparatéw telegraficznych
ficznych r;“ifsdtzz\;_ miejskich telefon. telefon. telegr. ® Morzéw Juzéw Bodotéw Stukawek

1921 15.138 16.627 6.901 164 1.702 251 395 28 — —
1922 15.462 17.638 7.564 181 2.161 282 409 30 1 —
1923 15.462 19.753 7.883 204 2.452 309 438 33 1 10
1924 15.508 23.206 8.282 228 2.864 315 450 35 1 9
1925 15.697 25.796 9.069 258 3.812 334 473 34 1 10
1926 16.078 26.188 10.636 281 4.792 344 476 36 1 17
1927 16.177 26 552 12.412 299 6.447 360 481 36 1 13
1928 15.955 29.938 20.344 408 8.072 444 489 38 1 16
1929 14.253 33.344 21.082 446 8.813 474 443 38 1 10

*) niezaleznie od tego, czy przesytanie telegraméw odbywa sie zapomoca aparatu telegraficznego czy telefonicznego.
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Tablica II. Rozwoj Kabli telefonicznych na sieciach miejsKich.
Dtu 0¢§¢ kab la w met rac h
SIEC podziemnego )
ROK . . . . . w kanat napowietrznego
TELEFONICZNA bezposrednio w ziemi utozonego betonowy
180X2 120X2, 90X2 75X2 60X2 30X2 100X2 100X2 50X2 20X2 10X2
Przemysl 1.700 550 280 1.980 420 — — — — —
1921 Stanistawéw . 250 665 800 330 2.840 — - - — —
Inne miasta — — 2.226 — 1.610 — _ — _ _ _
Razem 1.950 1.215 3.306 330 6.430 420 — — — — —
Przemysl 1.700 550; 280 — 1.980 420 — — — —
1929  Stanistawoéw 250 665 800 330 2.840 — -- - — —
Inne miasta — — (2261 — 1.610 — 528 889 2.723 254 500
Razem 1.950 1.215 3.341 330 6.430 420 528 889 2.723 254 500
stowych w tut. okregu 13.258 km., co stanowi Tablica Il

okiggto 40% ogolnej diugosci wszystkich prze-
wodéw miedzymiastowych.

Rownolegle z rozbudowg sieci miedzymia-
stowej rozwijaty sie — atoli w stopniu jeszcze
wiekszym — urzadzenia telefoniczne miejskie.
Pod tym wzgledem najruchliwszy byt rok 1928,
albowiem, podczas gdy w latach poprzednich
przyrost central telefonicznych wynosit rocz-
nie przecietnie 20 central, to w 1928 r. urzadzo-
no w Dyrekcji Ilwowskiej 109 nowych central
telefonicznych t. j. prawie 25% ogdlnej ilosci
central z koncem 1929 r., w nastepnym za$ roku
1929 spadia juz rekordowa cyfra z roku 1928
na 36, w zwiazku ze znacznym zmniejszeniem
kredytéw inwestycyjnych w tym roku.

Wieksze sieci miejskie jak Przemysl, Sta-
nistawow, Rzeszow, Kotomyja i Tarnopol po-
siadajg jeszcze z czaséw przedwojennych siec
kablowag, ktéra sktada sie wylacznie z opance-
rzonych kabli podziemnych, potozonych bezpo
Srednio w ziemi bez kanalizacji betonowej.
Sie¢ tych kabli podziemnych pozostata do dzi$
bez zmiany, nie doznawszy Zadnego powieksze-
nia. Natomiast w szeregu innych miejscowosci
zastosowano dla rozszerzenia odnos$nych sieci
miejskich kable napowietrzne, a w Jarostaw’,:
musiano z przyczyn natury lokalnej utozyé 528
m. kabla podziemnego w kanalizacji betonowej.
Jak odnosne zestawienie na tablicy Il wskazuje,
rozwéj kabli telefonicznych w okregu Dyrekcji
Ilwowskiej przedstawia sie bardzo skromnie w
stosunku do rozwoju innych urzadzen tele-
technicznych.

Co do urzadzen stacyjnych zauwaza sie, ze
wszystkie centrale i sieci telefoniczne miejskie
podlegajace Dyrekcji Ilwowskiej, posiadajg wy-
tacznie urzadzenia sytemu miejscowej baterji
(MB). Dopiero w roku biezgcym przystapi Dy-
rekcja do przebudowy centrali w Stanistawo-
wie na system centralnej baterji (CB).

Rozwdéj sieci telefonicznych w wieKszych
miastach ottregu .

Na ile abonen- potaczen
1 Centrala Nr.N.r. tow gto- m'iedzy— Uwagi
tacznice wnych miastow.
P telefoniczna 1921 1929 1921 1929 1921 1929 Se.tf/nxna
1. Bolechéw 20 100 © 55 3
2. Brody. . . . 20 175 3 111 1
3. Brzezany .. 20 125 6 78 7 13
4. Buczacz . . 20 60 4 51 5 10
5. Czortkéw 20 230 — 109 8 14 )
6. Jarostaw. . . 100 225 43 189 12 14 19
7 Katusz . . . 20 75 6 60 3 5 &
8. Kolomyja . . 100 350 30 251 13 19 Lo
9. Krosno . . . 100 160 66 95 4 11 B
10. Nadworna 20 100 11 51 2 7 §
11. Przemysl 200 883 110 567 10 23 0
12. Przeworsk . 50 100 12 61 8 12 ’ia
13. Rawa ruska 30 120 17 57 6 12 E?
14. Rzeszow . 100 425 86 310 7 13 s
15. Sambor . 50 175 18 134 10 15 g
16. Sanok . . . . 50 120 22 93 6 13 %
17. Sokal . . . . 20 120 6 52 3 6 .
18. Stanistawoéw 200 1100 118 670 17 31 g
19. Stryj . . . . 100 375 60 290 17 26 @ °
20. Sniutyn . . 20 100 10 64 3 6 o
21. Tarnopol . e 50 460 16 294 11 18 [00)
22. Turka n- Str. . 20 110 4 59 3 7
23. Ztoczbéw . 30 200 11 105 5 12
24. Lwow . miejskie siecie 27 57
25 Drohobycz . 1 telefoniczne 10 12
26. Borystaw ] P. A. S. T. 4 6

Tablica Il wykazuje gtowne oSrodki okregu
Iwowskiego, ktére wykazaty najintensywniej-
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sze tempo rozwojowe. Odnosnie central miedzy-
miastowych w roku 1928/29 wybudowano no-
woczesng centrale telef. miedzymiastowg we
Lwowie systemu C. B. na 26 miejsc roboczych
1 120 wychodzacych potgczen miedzymiasto-
wych. Centrala ta zostata wyposazona miedzy
innemi réwniez w 5 urzagdzen wzmacniakowych
dla umozliwienia rozmoéw przez Lwoéw na wiel-
kie odlegtosci.

Konserwacje i remont wewnetrznych urza-
dzen telegr. i tef. wykonywano we wiasnym za-
kresie w pieciu warsztatach mechanicznych
przy poszczego6lnych Zarzadach Technicznych.
Warsztaty te powstaly ze skromnych poczat-
kéw, jednak z biegiem czasu rozszerzono je sto-
sownie do wzmagajacych sie potrzeb. W roku
1921 warsztaty te wyposazone bytly tacznie w
2 tokarki, a personel fachowy wynosit 8 sit. W
roku 1929 posiadajg warsztaty tut. okregu 12
tokarek wzgl. innych urzadzen mechanicznych,
z tego 6 z napedem elektrycznym, a zatrudnio-
ny w nich personel fachowy liczy 36 os6b,. W
warsztatach przeprowadzono w latach od 1921
do 1929 gruntowna naprawe 76 aparatow Ju-
za, 232 aparatéw Morza, 3180 aparatéow telefo-
nicznych oraz 450 lacznic réznych typéw. Po-
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Tablica IV.
Rozw6j ruchu telefonicznego w latach
1921 — 1929

Rok abonentéw  rozmoéwnic prze?;g:/nvg\clivzono

gtéwnych  publicznych  miedzymiastowych
1921 1519 174 600.635
1922 1952 192 1.017.308
1923 2232 215 1.282.052
1924 2628 234 1.373.875
1925 3262 274 1.531.607
1926 3716 298 1.774.874
1927 4653 316 2.221.078
1928 6278 430 2.673.829
1929 6503 474 2.905.712

miedzymiastowych wychodzacych 484% w sto-
sunku do wyniku za pierwszy rok tego czaso
kresu. Inaczej przedstawia sie ruch telegraficz-
ny, ktéry tak, jak i w innych okregach, nie ujaw-
nit wiekszej tendencji rozwojowej.

zatem skonstruowano 22 nowych tacznic. Drob- Ilos¢ danych i nadestanych telegramow
nych rob6t naprawczych wykonano okoto byta:
29.500. w roku 1921 — 1,802.867
Tablica IV przedstawia ruch telefoniczny w ,, . 1922 — 1.819.621
tatach od 1921 do 1929. Przez caly ten okres . , 1923 — 2,128.544
czasu ruch telefoniczny wzmagat sie nieustan- " ., 1924 — 2,215.892
nie, a z kohncem tego okresu osiagnat przyrost " . 1925 — 2.334.141
abonentow gtéwnych 328%, ilos¢ za$ rozmow " ., 1926 — 2,133.191
Tablica V. Przyrost urzadzen technicznych w oKresie 1921 1929.
. w
Na terenie okregu Polsce
Przyrost Przyrost Przyrost
ogg’)(lny roczny roczny
% %,
Przewody 1921 mi 15133
telegraficzne 1929 — 58 —07 068
Przewody telel. 1921 Ib 100'5 126 6-4
miedzymiastow. 1929
Przewody telef. 1921 H il 6.901 205-5 25-7 5-5
sieci miejskie 1929
Stacje 1921 1BT251 89-2 11-2 39
telegraficzne 1929 a 474
Centrale 1921 = u 164 171 9 215 92
telefoniczne 1929 B 446
. 1921 11.519 )
Abonenci 1929 mmmm W 6.503 328-1 410 83
Aparaty 1921 WamH 1.702 411’8 51-4 9'4
telefoniczne 1929
Nadane i ode- 1921 tarn a%7 125 15 0 54
brane telegramy 1929
Rozmowy mig- 1921 M IH 600.635 483'8 605 17.7
dzymiastowe 1929

2.905.712



LIPIEC

1927 — 2,257.137
1928 — 2,189.976
1929 — 2,027.806.

Odnosnie radjofonji zauwaza sig, ze reje-
stracje radjoabonentéw rozpoczeto w roku
1926. Z powodu braku stacji nadawczej ilos¢
radjoabonentéw az do roku 1929 wzrastata po-
woli. Radjoabonentéw byto:

w roku 1926 — 1,202
” ., 1927 — 3.776
1928 — 6.663
1929 — 9.395.

Dopiero w roku biezagcym od czasu urucho-
mienia rozgtos$ni przekaznikowej Polskiego Ra-
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dja we Lwowie, ilo$¢ radjoabonentéw rosnie w
szybkiem tempie, osiggajac w maju b. r. cyfre
23.385.

W tablicy V. ujeto graficznie ogdlny wynik
rozwoju urzadzen teletechnicznych w Iwow-
skiej Dyrekcji Poczt i Telegrafow w latach 1921
— 1929. Poréwnanie z wykazem przedstawiajg-
cym rozwdéj tych urzadzen w Polsce w artyku-
le inz. Mleinskiego ,Rozwdj telegraféw i tele-
fondéw w Polsce” (Przeglad Teletechniczny rok I
1928, zeszyt 9, rys. 2) wykazuje, ze rozwdj oma-
wianych urzadzen w Dyrekcji Iwowskiej odby-
wa sie w tempie znacznie szybszem anizeli prze-
cietnem dla rozwoju tych urzadzen w Panstwie,
stwie.

TELEFONJA AUTOMATYCZNA
MIEDZYMIASTOWA PODMIEJSKA
| WIEJSKA W TOSKANJI.

Rozpowszechnienie telefonéw jest pewnego
rodzaju wskaznikiem rozwoju przemystowo-
handlowego danego panstwa. Wiochy wpraw-
dzie stojg nieco w tyle w tej dziedzinie, obecny
jednak szybki przyrost liczby abonentéw po-
zwala rokowac jaknajlepsze nadzieje.

Dalszy rozwoj telefonji wymaga tam jednak
rewizji obecnej polityki telefonicznej, Kktorej
program polega na zaopatrywaniu sieci miej-
skich w automatyczne telefony, pozostawianiu
natomiast okolicom podmiejskim i wiejskim
znacznie gorszych tacznic recznych.

Wychodzac z zalozenia, ze tylko okregi
miejskie moga sie sta¢ Zrodiem wystarczajace-
go ruchu, zorganizowano w ich obrebie ztozong
sie¢ telefoniczng i powotano do jej obstugi wy-
specjalizowany personel. Tego rodzaju organi-
zacja nie odpowiada potrzebom podmiejskim,
wzglednie powiatowym, gdzie przewaza ruch
staby, dajacy nieznaczne dochody.

Mate os$rodki miejskie, wzglednie wigjskie
traktowane byly jako co$ drugorzednego i ob-
stugiwane zwykle przez ludzi, majacych inne za-
jecie zarobkowe, bardziej poptatne. To tez ob-
stuga ta pozostawiata wiele do zyczenia, w no-
cy za$ nie byto jej wcale — co ostatecznie prze-
sadzato o matej wydajnosci telefonéw powiato-
wych.

Stosunki te ulegty zmianie po objeciu te-
lefonéw przez towarzystwo ,Societa Telefonica
Tirrena“, Poddano rewizji argument pospolicie
przytaczany przeciwko powiatowym stacjom
automatycznym i uznano go za niestuszny.
Stwierdzono, ze mozna tgczy¢é po kilka mniej-
szych osrodkéw w jeden wiekszy, a tem samem
zwiekszy¢ liczbe abonentéw i podnies¢ ruch te-
lefoniczny do wymagan ekonomicznych i tech-
nicznych.

Metode te zastosowano w okregach Toska-
nji, Ligurji i Lazio. Dotychczasowe metody two-
rzenia sieci telefonicznej na wzdér sieci miej-
skich musiaty by¢ rozplanowane szerzej. Ob-
jety one okregi, do ktérych wchodza: miasta,
okolice podmiejskie i wsie. Centrale podmiej-
skie i powiatowe podporzadkowane sg gtow-
nej centrali okregowej. Jako inng mozliwos¢
uznano tworzenie central weztowych z grupami
rozchodzacych sie promienisto potaczen bez-
posrednich, lub tez przechodzgcych poprzez
tacznice posrednie, jak bedzie o tem mowa pé-
Zniej.

Dla wiekszych obszaréw zachowana jest ta
sama konfiguracja przez zastosowanie dalszych
podziatéw w poszczegdlnych centralach — za-
wsze jednak okreg stanowi jednostke samag w
sobie z centralg gtéwng posrodku.

Tam, gdzie istniejg specjalne warunki to-
pograficzne, wzglednie specjalne warunki ru-
chu telefonicznego dopuszczalne sa oczywiscie
pewne odchylenia od tych zasad, w kazdym ra-
zie za najwieksza dopuszczalna odlegto$é mie-
dzy centralg gtéwna i centralami podporzad-
kowanemi przyjeto odlegto$¢ 25—30 km.

Zadaniem opisywanej sieci ,Societa Te-
lefonica Tirrena“ jest danie automatycznej ob-
stugi miastom, okolicom podmiejskim i powia-
tom z jednej gtéwnej centrali okregowej, z za-
chowaniem jednolitej numeracji, jednakowego
systemu wybierania i rodzaju obstugi w catym
okregu, niezaleznie od jego rozlegtosci i maksy-
malnej pojemnosci linij.

Okreg stanowi wiec jednostke o jednoli-
tym przebiegu tgczenia i jednakowym sposo-
bie obstugi zaréwno dla miast jak i wiosek.

Péttora roku zgoérag zuzyto na studja przy-
gotowawcze. W badaniach wspétdziataty naj-
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wazniejsze wytwdrnie. Wypracowano wreszcie
opisany nizej system, odpowiadajacy wymaga-
niom przebudowy istniejacej sieci.

W kazdym poszczegdlnym okregu moga
by¢ stosowane albo optaty ryczattowe, albo tez
strefowe. Pierwszy rodzaj taryfy przeznaczony
jest dla tych stref, w obrebie ktérych auto-
matyczne potaczenia nie uwzgledniajg ani od-
legtoéci, ani czasu trwania rozmowy. Przypo-
mina to zwykte sieci miejskie o optatach abo-
nentowych.

Drugi rodzaj optat stosowany jest przy po-
taczeniach miedzy r6znemi strefami. W tym wy-
padku w optatach uwzglednia sie zaréwno odle-
gtos¢ jak i czas trwania rozmowy. Optaty w
zwigzku z temi 2-ma czynnikami wahajg sie

znacznie.
Sprawe przytem komplikuje koniecz-
nos$¢ rozrézniania okregéw wyposazonych w

czysto automatyczng i potautomatyczng siec.
Tam, gdzie w catym okregu obstuga jest czy-
sto automatyczna, potgczenie otrzymuje sie
przez zwykte wybranie numeru Zzadanego
abonenta, niezaleznie od tego, czy nalezy on do
tego samego, czy innego okregu. Licznik abo-
nenta, wybierajacego numer, notuje w tym wy-
padku nie jedng rozmowe, a pewnag wielokrot-
nos$¢ podstawowej jednostki optat, wielokrot-
nos$¢ zalezng od diugosci danej linji i czasu
trwania rozmowy. To ztozone zadanie licznika
uskutecznia specjalny rejestr, odmierzajgcy od-
legto$¢ wraz z zegarem kontrolnym, przesyta-
jacym do rejestru ilo$¢ impulséw, odpowiadajaca
czasowi trwania rozmowy. Odlegto$¢ okreslajag
grupy numeréw abonentéw. Jezeli w catym
okregu numeracja jest jednolita, mozna roztozy¢
numery na grupy, odpowiadajace poszczegélnym
strefom. Np. obszar o pojemnosci 10.000 apa-
ratow podzieli¢ mozna na strefy o nastepuja-
cych grupach:

strefa 1 1,000—3.999
strefa 2 e 4.000—7.999
strefa 3 .iieeiii, 8.000—9.999

Licznik abonenta 1-ej strefy zanotuje wiec
pewna wielokrotnos¢ ,,x™ dla numerdéw obje-
tych 4-tym, 5-tym, 6-tym i 7-ym tysigcem, o ile
taczyt sie on ze strefg 2-ga lub tez pewng wie-
lokrotnos$¢ jednostki ,,y“, o ile numer objety
byt 8-ym lub 9-ym tysigcem strefy trzeciej. Ten
ssm rejestr reaguje na impulsy zegara, ktéry
mierzy czas trwania rozmowy.

Tego rodzaju wymiar optat ogranicza sie,
rzecz oczywista, do przyjetych jednostek i —
mimo, ze jego ,.sztywnos$¢'lmozna do pewnego
stopnia pokona¢ np. przez przedtuzenie o poto-
we lub jedng trzecig czasu trwania impulséw
przesytanych w godzinach matego ruchu, silg
rzeczy musi si¢ on zawsze opiera¢ na wielo-
krotnosciach jednostek podstawowych.

Podobny uktad wprowadzony zostat ty-
tutem préby w Szwajcarji; we Wtoszech nie
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przyjeto go jednak, a to z nastepujgacych po-
wodow:

1) Powstaty trudnosci w dostosowaniu o-
ptat, wynikajgcych z tego ukiadu, do
optat juz istniejacych i uznano go przy-
tem za zbyt mato podatny i zrézniczko-
wany w stosunku do potrzeb obecnych.

2) Liczniki do automatycznego notowania
odlegtosci i czasu sg instalacjami bardzo
kosztownemi i wprowadzenie ich nie
miatoby na razie przynajmniej ekono-
micznego usprawiedliwienia.

3) Licznik automatyczny wskazuje tylko
ostatnig sume, wobec czego w razie za-
kwestjonowania rachunku przez abo-
nenta, niema dowoddw jego stusznosci.

Te argumenty przewazyty ostatecznie sza-
le na korzys$¢ systemu potautomatycznego, kto-
ry wprowadzony zostat do sieci Toskanskiej.
Kazda gtéwna centrala okregowa wyposazona
zostata w tgcznice reczna, do ktérej prowadza
linje zar6bwno miedzyokregowe, jak i podmiej-
skie, taczace ja z wiejskiemi tgcznicami auto
matycznemi tegoz okregu. Notowanie odlegto-
éci i czasu trwania rozmowy uskutecznia sie
odrecznie. Przewidziane zostato jednak wnro-
wadzenie w razie potrzeby urzadzen do auto-
matycznego liczenia czasu i stref.

Wiejskie centrale automatyczne dzielg sie
na dwa rodzaje:

a) Wiejskie centrale automatyczne wypo-
sazone tylko w aparature automatyczng, ktdre
dajg potaczenia z linjami zwykiemi, z linjami
central typu P. B. X. (Yacznic prywatnych) oraz
z satelitami tacznic wiejskich i przystosowane
sg zaréwno do optat ryczattowych przy pota-
czeniach z siecig miejskg, jak i strefowych po-
taczen podmiejskich.

by Satelity central wiejskich, ktérych
czysto automatyczne urzadzenie daje potgcze-
nia z abonentami miejskimi i podmiejskimi.

Automatyczna aparatura gtéwnych tgcznic
okregowych przypomina aparature zwykitych
central sieci wielkomiejskich, rozmoéwnic pu-
blicznych, satelitdw stacyj miejskich oraz cen-
tral typu P. B. X.

Gtéwng, godng zanotowania cechg charak-
terystyczna central okregowych gidwnych jest
wprowadzenie jednej tylko tacznicy telefonicz-
nej recznej (tacznicy kontrolnej) dla notowania
odlegtosci i czasu zaréwno dla ruchu lokalnego
jak i miedzyokregowego. Stanowiska te pozwa-
lajg rowniez na ogdlna kontrole potgczen.

Sie¢ sklada sie z wigzki przewodow tacza-
cych miedzy sobg automatyczne centrale miej-
skie z wiejskiemi tegoz okregu oraz przewodow
miedzyokregowych, na ktérych taryfowane sa
zaréwno rozmowy przychodzace jak i wycho-
dzace.

Usuniecie dawnego notowania rozmow
wraz z nieodzowng zwiloka w obstudze jest
pierwszym krokiem w zastosowaniu nowych
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metod i dato impuls do wprowadzenia potaczen
przyspieszonych zaréwno w ruchu miedzymia-
stowym jak i automatycznym na terenie po-
wiatu. W chwili obecnej na wszystkich obwo-
dach miedzymiastowych Toskanji wprowadzo-
na jest obstuga miedzymiastowa przyspieszona,;
tytutem préby wigczonych zostato do tego sy-
stemu obstugi kilka wazniejszych obwodoéw
miedzy poszczeg6lnemi prowincjami Wioch.

Polaczenia przyspieszone.

Potaczenia przyspieszone wprowadzi¢ mo-
zna przy automatycznym systemie kontroli po-
taczen na dowolnych obwodach zwyktych lub
kombinowanych, przy stacjach wzmacniako-
wych i t. p. tagczacych miedzy sobg zaréwno
tacznice automatyczne, jak i tgcznice automa-
tyczng z tacznicg reczna, bez wzgledu na dzie-
laca je odlegtosé.

Zaréwno wprowadzenie potgczen przyspie-
szonych, jak i wiele innych inowacyj zawdzie-
czaja Witochy Comm, del Pino. Przedewszyst-
kiem chodzi o objecie wszelkiemi utatwienia-
mi telefonji miejskiej okregéw o mniejszem
znaczeniu, o wprowadzenie jednolitego syste-
mu telefonicznego na catym obszarze, bez wy-
rézniania osrodkéw wazniejszych. W pierw-
szym rzedzie inowacje te wprowadzono w To-
skanji.

Okregi telefoniczne w Toskanji.

Sie¢ telefoniczna w Toskanji podzielona
zostata na 19 okregdéw prowincjonalnych, wy-
szczegolnionych w tablicy 1. Okregi potaczone
sag miedzy soba przewodami miedzyokrego-
wemi.

Wyposazenie central automatycznych
réznych osrodkdéw miejskich i wiejskich odpo-
wiada wymaganiom ruchu lokalnego i miedzy-
ckregowego. Dana centrala automatyczna ma
potgczenie z wiecej niz jedng centralg okrego-
wa. Na razie wyposazenie wszystkich stacyj
jest jednakowe, a to dla utatwienia pracy wy-
tworniom, lecz w bardzo szerokich granicach
uwzglednione sa mozliwosci rozwojowe.

Societa Tirrena przyjeta, jako zasadniczy,
nastepujacy uktad potlgczen automatycznych i
aparatow:

a) potaczenia zwykie na

tow.
b) 1—1 (duplex). Linje potgczeniowe w
2-ch kierunkach do rozmoéw tajnych.

c¢) 1—1 (mostkowe). Grupa linij gtéwnych
i stacyj pozwalajagcych na potgczenia
lokalne.

d) 10— 1 (wielokrotne). Automatyczne tacz-

nice typu P. B. X. o 10-ciu numerach i
jednej linji potaczeniowej, lecz bez moz-

linjach abonen-

nosci otrzymywania potaczen lokal-
nych.
e) 10—3. Zwykte tacznice automatyczne
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typu P. B. X. z 10-ma stacjami i 3-ma
obwodami potgczeniowemi.

20—4 Zwykte tgcznice automatyczne
typu P. B. X. dla 20 numeroéw i 4 linij
potaczeniowych,

30—6 Zwykie tacznice automatyczne
typu P. B. X. dla 30-u numeréw i 6-u
potaczeniowych.

50— 10 Zwykte tacznice automatyczne
typu P. B. X. dla 50-u numeréw i 10-u
linij potaczeniowych.

100—20 Zwykte tgacznice automatyczne
typu P. B. X. dla 100-u numeréw i 20
linij potaczeniowych.

Normalne centrale automatyczne tworzo-
ne sg juz dla osSrodkdéw o liczbie abonentéw
przewyzszajacej 100.

Pierwotne wypaosazenie tacznic.

Tablica 1 daje zestawienie pierwotnego
stanu tgcznic i pozwala tem samem zdac sobie
spiawe z ogromu przedsiewziecia:

Tablica 1
S é © 5 T Pojemnos¢
= E 0. B> E S ' pierwotna
Nazwa =8 & S 8 g 8 g c
. £ 8% & 2 5S _®s
i Nr. okregu 8¢ 8 3 8= T= oL X Dy=
= ©° = T N 2 28 ceLoccg
L L S Q 88 Jeo2 Joas
5 3 _I'E 52 Ho o3 o »
1. Florencja 9000 100 3 22 253 732
2. Prato 1000 32 2 4 77 8
3. Pistoia . 800 24 1 16 12 206
4. Montecatini 700 16 1 19 330 195
5. Lucca 1100 24 3 24 462 339
6. Pisa . 1300 32 1 10 23 166
7. Livorno . 3000 32 2 15 78 183
8. Viareggio . 800 24 2 13 700 437
9. Piombino . 330 12 1 14 55 320
10. Volterra 120 16 1 15 55 186
11. MassaMorit. 120 8 2 12 110 94
12. Grosseto . 330 24 3 11 101 228
13. Pontedera . 330 24 3 24 111 379
14. Empoli . . 550 24 3 26 165 394
15. Siena . 1000 24 7 28 331 383
16. Chiusi Scalo 330 16 4 17 188 292
17. Arezzo . . 550 24 2 24 165 233
18. Carrara . 800 24 3 21 990 648
19. Spezia 1400 32 3 25 165 369
Razem: 23560 512 47 340 4371 5792
Polaczenia wielokrotne.

Na specjalng uwage zastugujg bezposred-
nie potaczenia danych central miedzy sobg.

a) W tych osSrodkach, gdzie dana centrala

automatyczna pozostaje w #tacznosci z wiecej
niz jednym okregiem, numeracja musi by¢ wsze-
dzie ta sama. Tak np. jezeli dana centrala obej-
muje czterocyfrowe numery abonentéw, czte-
ry ostatnie cyfry musza byé te same i dla cen-
tral obliczonych na piecio — lub szes$ciocyfro-
we numery.
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b) Jezeli stacja satelitowa ma bezposrednia
tacznos¢ z wiecej niz jedng centralg automa-
tyczng, co nie jest zbyt czeste, lecz jest mozli-
we, numeracja linij satelitowych musi by¢ iden-
tyczna we wszystkich tych tacznicach, z ktore-
mi otrzymuje sie bezposrednie potaczenia.

c) W potaczeniach wielokrotnych musi
byé uwzgledniona moznos$¢ tgczenia np. z cen-
tralg automatyczna o optatach ryczattowych,
albo tez ze stacjami o taryfie strefowej — caty
system musi byé jednem stowem bardziej po-
datny niz w wypadku systemu recznego.

kacznice reczre.

Lacznice reczne stanowig ceche charakte-
rystyczng instalacji — przez nie odbywa sie
kontrola optat za rozmowy miedzy centralami
weztowemi i podmiejskiemi.

Pierwotne wyposazenie #acznic kontrol-
nych odpowiadato liczbom podanym w tabelce,
lecz pojemnos¢ ich z tatwoscig powiekszona by¢
moze trzykrotnie. Liczba obwodéw dochodza-
cych do kazdego stanowiska nie ogranicza sie,
jak dawniej, do pewnej tylko liczby obwoddéw
potgczeniowych lub miejscowych. Rozmowy
miedzystrefowe, dochodzgce, jak to bedzie wy-
ttomaczone pézniej, rozdzielane sa mozliwie
jednostajnie miedzy poszczeg6lne tacznice —
zbednemi staja sie wowczas specjalne funkcje
telefonistek notujgcych rozmowy.

Przewidziane sg réwniez stanowiska kon-
centracyjne, gdyz chodzi o dostosowanie liczby
telefonistek do potrzeb ruchu w rozmaitych po-
rach dnia. Ponadto przewidziany jest jeszcze je-
den rodzaj koncentracji, ktéory pod wieloma
wzgledami ma jeszcze wieksze znaczenie. Cho-
dzi mianowicie o przy$pieszone potgczenia au-
tomatyczne pomiedzy #gcznicami w centralach
poszczegdlnych okregéw. Jezeli np. w okregu
Viareggio w miesiacach zimowych jest nie-
znaczny ruch, moze by¢ on wdéwczas kierowa-
ny przez obwody potgczeniowe Viareggio—Pi-
sa do tgcznic w Pizie, przez ktoére moze by¢
chwilowo obstugiwany.

Wybieranie numeréw central automatycz-
nych z tacznic recznych poprzez przewody po-
taczeniowe lub miejscowe odbywa sie przez im-
pulsowanie pragdem zmiennym. Chodzi tu o wy-
korzystanie obwodéw kombinowanych oraz o
zapewnienie dobrego porozumienia na linjach
dalekosieznych.

Niekiedy, w specjalnych wypadkach, im-
pulsuje sie na matych nawet odlegtosciach
wzdtuz obwodéw kombinowanych pradem sta-
tym.

tacznice kontrolne central weztowych nie
przypominajg z wygladu zwyktych tacznic
recznych, gdyz charakterystyczne ich wyposa-
zenie stanowig:

a) Przewody potaczeniowe dalekosiezne

sygnalizacjg pragdem zmiennym poprzez obwo-
dy zwykte lub kombinowane do komunikacji
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dwukierunkowej, dla kontroli rozmoéw taryfo-
wanych miedzy centralami weztowemi poszcze-
golnych okregow.

b) Dalekosiezne linje abonentéw z sygna-
lizacjg pradem zmiennym na obwodach zwy-
kiych lub kombinowanych z obustronng kon-
trolg taryfowanych rozmoéw miedzy centralami
powiatowemi.

¢) Linje miejskie z sygnalizacjg pradem
statym, dla kontroli rozméw miejskich wycho-
dzacych w kierunku central weztowych.

d) Zwykte linje miedzymiastowe dla ko-
munikacji w obu kierunkach z wtyczkami, prze-
kaznikami i wzmacniakami lampowemi dla ob-
wodow nienalezacych do sieci potgczen przy-
$pieszonych.

e) Zwykte linje potaczeniowe, wychodzace
z central automatycznych.

Odpowiednikiem tych urzadzen w auto-
matycznych centralach weztowych beda:

f) Zwykte linje abonentéw i rozmoéwnic o

optatach ryczattowych.

g) Linje potaczeniowe w kierunku central
lub satelitéw central wiejskich i miej-
skich o optatach ryczattowych.

h) Wchodzgce linje potaczeniowe dla ko-
munikacji miedzystrefowej, jak byto po-
dane pod (a).

i) Przewody potaczeniowe z tgcznic recz-
nych dla potaczen central weztowych
z wiejskiemi.

j) Przewody potgczeniowe od tgcznic recz-
nych w kierunku central miejskich, jak
pod (c).

k) Przewody potgczeniowe, wychodzgce w
kierunku #tacznic kontrolnych.

Linje potaczenione.

Sa w uzyciu dwie metody potgczen przy-
$pieszonych miedzyokregowych.

a) Bezposrednie polaczenia miedzyokregowe.

Gdy okreg ,A" potgczony jest bezposred-
nio z okregiem ,,B“, telefonistka z ,,A" wywo-
ta¢ moze bezposrednio tgcznice automatyczng

,,B“ poprzez linje komunikacji bezposredniej.
System ten daje moznos¢ tworzenia bardzo
szybkich potaczen miedzyokregowych. Moze

mie¢ on zastosowanie przy obwodach daleko-
sieznych o silnem obcigzeniu sieci, gdzie duzy
ruch moze pokry¢ znaczne koszta instalacyjne,
wzglednie przy krotkich obwodach miedzyokre-
gowych.

b) Miedzyokregowe polaczenia posrednie.

W razie znacznej odlegto$ci miedzy cen-
tralami i w tych wypadkach, gdzie nieznaczny
ruch nie moze usprawiedliwi¢ wielkich wkta-
déw, jakich wymagatoby utworzenie komuni-

kacji bezposredniej, wreszcie wowczas, gdy
wszystkie linje bezposredniej komunikacji sg
zajete, tworzy sie polaczenia posrednie. Dla
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wyjasnienia podany jest rys. 1, na ktdrym
przedstawione sg 4 okregi A, B, C i D. Z ry-
sunku tego widac¢ jasno, ze miedzy punktami

B C
0} 0}

A’ ° D
RYS.1. MIEDZYOKREGOWE POLACZENIA POSREDNIE.

A i C oraz B i D nie mozna mie¢ potaczen in-
nych, jak tylko za posrednictwem centrali B,
wzglednie C, ze ponadto, gdy wszystkie obwo-
dy bezposrednie A i D sa zajete, potgczenie

otrzymaé¢ mozna za posrednictwem central
Bi C.
Tego rodzaju system moze mie¢ tylko

woéwczas racje bytu, jezeli wszystkie grupy li-
nij miedzyokregowych dostepne sg dta potaczen
zaréwno z lgcznicami recznemi, jak i centrala-
mi automatycznemi, dajagcemi potaczenia po-
Srednie, a mianowicie:

Jezeli telefonistka obstugujaca linje pota-
czeniowe w A chce wywotaé tgcznice automa-
tyczng B, wigcza sie do grupy obwodéw AB i
wybiera odpowiedni numer. W wielokrotniku
wybierakéw centrali B wiaczonych jest po Kkil-
ka przewodéw do grupy linij miedzyokrego-
wych BC, z ktéremi otrzymuje sie poitaczenie
przez wybranie numeru jedno- lub wielocyfro-
wego.

Tak np. centrala A moze sie tgczy¢ z gru-
pa przewodow miedzyokregowych poprzez po-
ziom xy, po wybraniu ktérego dalsze wybiera-
nie datoby potaczenie z grupa przewodéw mie-
dzyokregowych CD do nastepnej tacznicy i w
ten sposdb osiggniete bytoby potgczenie z cen-
trala D. W ten spos6b otrzymywac¢ mozna po-
taczenie posrednie, ktdre daje nieograniczone
wprost moznosci komunikacji miedzymiastowej.
Ze wzgledow praktycznych jednak nie jest
wskazanem postugiwanie sie posrednictwem
wiecej niz dwu — lub trzech central.

taczenie posrednie wymaga wprawdzie
pewnego skomplikowania w aparaturze cen-
tral, wynagradza to jednak w znacznej mierze
intensywniejsze wykorzystanie sieci. Komuni-
kacja bezposrednia, jak to juz byto poprzednio
stwierdzone, zarezerwowana jest dla silnie ob-

cigzonych linij dalekosieznych, wzglednie dla
matych odlegtosci miedzy sasiedniemi okre-
gami.

Sposoby manipulowania tarcza numerowa,
Wyjasnienia powyzsze najzupetniej wy-
starczg do zrozumienia sposobow wybierania
tarcza numerowa dla otrzymania potgczenia na
sieciach okregowych.

a) Okregowa centrala automatyczna, Abo-
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nent danego okregu dla otrzymania potgczenia
z abonentem tegoz okregu lub abonentem pod-
miejskim, wybiera w zwykly sposéb jego nu-
mer. O ile chce otrzymac¢ potaczenie miedzy-
strefowe tub rozmawiaé z abonentem przyia-
czonym do centrali wiejskiej, wybiera on nu-
mer ,,01“ przez co wywotuje telefonistke, kto-
rej podaje zadany numer.

b) Satelit centrali okregowej, Metody wy-
bierania sg te same co w poprzednim wypadku,
bez zadnych ograniczen.

c¢) kacznice wigjskie. Po podniesieniu przez
abonenta stuchawki i otrzymaniu sygnatu, ze
linja wolna, wybiera on odpowiedni numer.
Niezaleznie od tego, czy obaj abonenci nalezg
do tego samego obwodu i tgczg sie ze sobag bez-
posrednio, automatycznie, czy tez za posredni-
ctwem telefonistki kontrolnej, ktéra notuje czas
i odlegtos¢, abonent w obu wypadkach wybiera
petny numer. .

d) Satelity central wiejskich. z chwila pod-
niesienia stuchawki przez abonenta, linja jego
tgczy sie automatycznie z centralg wiejska.
Abonent styszy ton jednego rodzaju o ile linja
jest wolna, wzglednie ton inny, gdy linja jest za-
leta. O ile wywolywany jest abonent z tej sa-
mej centrali satelitowej, linja abonenta wywo-
tujgcego zostaje najpierw potgczona z linjg cen-
trali wiejskiej, ktéra po zgtoszeniu sie abonen-
ta wotanego — staje sie wolng. Te same meto-
dy stosowane sg i do potaczen w centralach po-
wiatowych.

e) Lacznice reczne. Telefonistka kontrol-
na dla otrzymania potgczenia z abonentem cen-
trali powiatowej, lub jej satelitem, wigcza sie
w jeden z przewodow potgczeniowych miej-
skich. Po otrzymaniu sygnatu, ze linja jest wol-
na, telefonistka wybiera odpowiedni numer.
Z chwilg uzyskania potgczenia, wywotuje abo-
nenta, ktory zadal potaczenia, przez przesta-
wienie przetgcznika wywotawczego. O ile abo-
nent rozmawia w danej chwili, telefonistka ma
mozno$¢ wiaczenia sie do linji, zawiadomienia
go o zadanem potgczeniu miedzystrefowem i
przerwania potgczenia lokalnego.

Dla wywotania abonenta centrali powiato-
wej, telefonistka wiacza sie do wolnej linji po-
tagczeniowej i — po ustyszeniu witasciwego to-
nu — wybiera odpowiedni numer. W razie pro-
wadzenia rozmowy lokalnej, telefonistka moze
wiaczy¢ sie i polgczenie miejscowe przerwad.
O ile linja zajeta jest rozmowa miedzystrefowa,
telefonistka styszy odpowiedni dzwiek i wow-
czas przerwanie rozmowy jest niemozliwe. To
samo powtarza sie przy tworzeniu potgczen z
abonentami satelitow central powiatowych.

(@) potaczeniach miedzyokregowych
juz mowa wyzej, zaré6wno w wypadku obwo-
déw bezposrednich jak i posrednich.

Nowe zasady telefonji automatycznej.

Bez przesady powiedzie¢ mozna, ze wpro-
wprowadzenie sieci telefonicznej tego typu
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pchneto telefonje automatyczng na nowe tory.
Dla dowodu wystarczy rzuci¢ okiem na stan
sieci, ktéry poprzedzit dzieto ,Societa Tirrena".

a) Jednolita numeracja w kazdym z okre-
6w dla automatycznej kontroli wszystkich po-

en. Wprowadzenie jednolitej numeracji za-
stapito niezalezne numeracje kazdej matej na-
wet centrali i tem samem zbednem sie stato o-
7naczenie kazdej centrali znakami rozpoznaw-
czemi.

W obecnej numeracji zachowana jest jedy-
nie przydawka dla rozréznienia okregow, kto-
rych jest: w Toskanji 19, w Ligurji 5, w Lazio
6 — a wiec w sumie 30 dla catego obszaru, w
ktérym dawniej byto ich kilkaset. Tak np. abo-
nent, majacy numer Florencja 85728, jest jedy-
nym abonentem o tym numerze w catym okre-
gu, niezaleznie od tego, czy mieszka on w S.
Grovanna czy Vallemoso i zadnych innych zna-
kéw wyrézniajacych nie posiada.

Jednolita numeracja w catym okregu po-
zwala na zastosowanie jednakowej wszedzie
metody wybierania i umozliwia obywanie sie
bez posrednictwa obstugi. Przy precyzji, z jaka
pracujg centrale automatyczne, mozna nietyl-
ko potaczy¢ sie z zadanym abonentem, lecz
rowniez rozroznia¢ potgczenia o optatach ry-
czattowych i strefowych, stwierdzi¢ zajecie li-
nji miedzystrefowej i uzyskaé¢ przerwanie roz-
mowy lokalnej dla miedzystrefowej, mozna mie¢
nawet podstuch i zadowoli¢ wogdle wszelkie
wymagania w stosunku do obstugi sieci.

Na razie, ze wzgledow ekonomicznych za-
chowano tylko stanowiska telefonistek zgto-
szeniowych, gdyz zbyt kosztownem bytoby w
linjach dalekosieznych danie tylu obwodéw ko-
munikacji bezposredniej, zeby w godzinach naj-
wiekszego ruchu otrzymaé¢ normalny czas cze-
kania na potaczenie. Przy wyeliminowaniu te-
lefonistek zgtoszeniowych nie mogtaby by¢ za-
chowana kolejnos$¢ zgtoszen i zupetnie przypad-
kowe byloby otrzymywanie potgczenia przez
tego abonenta, ktory wiasnie zaczgt telefono-
waé¢ w chwili zwolnienia linji.

Mimo zachowania stanowisk telefonistek
zgtoszeniowych, przeprowadzane sg studja nad
przystosowaniem automatyki rowniez i do ce-
lu zachowania kolejnosci zgtoszen, co wejdzie
w zycie z chwilg pelnego zautomatyzowania
sieci.

Sama jednak stuzba zgtoszeniowa ulegta
radykalnej zmianie, gdyz zaréwno obwody zgto-
szeniowe jak i wywotawcze zaopatrzone zosta-
ty w lampki wywotawcze i sygnaty zajecia i sa
zwielokrotnione na wszystkie stanowiska robo-
cze, wobec czego pierwsza z wolnych telefoni-
stek przyjmuje zgtoszenie. W ten sposdéb czas
czekania zredukowany jest praktycznie do ze-
ra, o ile tylko jakikolwiek obwdd jest wolny,
wzglednie do minimum, o ile wszystkie linje sg
zajete.

by Instalacje licznikone. Jak juz byta o
tem mowa, zachowano w Toskanji reczne no-
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towanie rozmoéw, gdyz wprowadzenie automa-
tycznych licznikéw czasu i stref nie mogtoby
zapobiec licznym reklamacjom. Te wzgledy
zmodyfikowaty schemat rejestrow, ktore obe-
cnie rozrézniaja tylko rozmowy o optatach ry-
czattowych danego okregu od rozméw dale-
kosieznych o optatach strefowych.

d Dzialanie rejestru.

D) Rejestr jako przekaznik. Rejestr odbie-
ra szereg impulséw i modyfikuje je,
wzglednie przekazuje dalej, zaleznie od
pozostatych instalacyj.

2) Rejestr jako wybierak. Rejestr odbiera
impulsy wysytane przy wybieraniu i u-
.ruchamia szereg wybierakéw potrzeb-
nych do otrzymania potgczenia z zgda-
nym numerem.

3) Rejestr jako wylacznik. Jezeli potacze-
nie nie wymaga uruchomienia wszyst-
kich organdéw taczeniowych danej cen-
trali, rejestr — dla skrécenia czasu za-
jecia — zwalnia wybieraki zbedne.

4) Rejestr jako kieronnik. Rejestr magazy-
nuje impulsy wysytane przy nadawa-
niu i niektére z nich posvia dalej, inne
wykorzystuje dla zredukowania do mi-
nimum liczby organéw taczeniowych.

5) Rejestr jako eliminator. Rejestr wyposa-
zony jest w specjalne urzgdzenie, unie-
mozliwiajgce danemu abonentowi o-
trzymanie tych potaczen, ktore sg dla
niego niedozwolone. Rejestr skierowuje
wywotanie albo do telefonistki, ktora
zawiadamia o tem abonenta, albo tez

sygnalizuje abonentowi specjalnym
dzwiekiem o niedopuszczalnosci zada-
nego potaczenia. \Y

h) Komunikacja miedzyokregowa opisana
juz zostata wyzej.

e) Potaczenia omnibusowe central automa-
tycznych. Te dwie zasadnicze cechy systemu
najwiecej przyczyniaja sie do sprawnosci sie-
ci telefonicznej.

f) Rozmaite tony, styszane przy wywoty-
waniu, uwaza Societa Telefonica Tirrena za
niezmiernie wazny czynnik, szczego6lniej jezeli
chodzi o wyré6znienie potaczen miedzystrefo-
wych. Dzwonek ten powinien mie¢ ton bardzo
wysoki, aby abonent zgtaszal sie na ten sy-
gnat szybciej niz na inne, a tem samem mo-
zliwie jaknajpredzej zwalniana byta linja.

g) Zgtaszanie rozmowy miedzystrefowej i
przerywanie rozmoéw lokalnych dla miedzystre-
fowych byty juz i dawniej uzywane we W to-
szech. Z chwilg jednak wiekszego rozwoju sie-
ci potaczeniowej bedzie mozna prawpodobnie
zaniecha¢ przerywania rozmow.

h) Kontrola rozméw miedzystrefowych i
zajmowanie na ten cel przewodéw, potrzebne
jest w poczgtkowem stadjum, dla mozliwie jak-
najekonomiczniejszego wykorzystania linij.

i) Postugiwanie sie prgdem zmiennym, ja-
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ko pradem wywotawczym, w potaczeniach mie-
dzystrefowych zostato wprowadzone nietylko
ze wzgledu na mozno$¢ wykorzystania obwo-
déw kombinowanych, lecz réwniez i ze wzgledu
na znacznie wiekszg pewno$¢ dziatania przy
potaczeniach dalekosieznych pradu zmiennego
w poréwnaniu z pradem statym.

j) Personel telefoniczny jest bardzo nie-
liczny i zgrupowany wytgcznie prawie w cen-
tralach okregowych. Przedewszystkiem zada-
niem jego jest obstuga tgcznic recznych w cen-
tralach weztowych. Poszczegdlne centrale au-
tomatyczne w okregu kontrolowane sa tylko
okresowo dla sprawdzenia ich dziatania wzgled-
nie dorywczo, o ile sygnat alarmowy na stano-
wisku kontrolnem daje zna¢ o jakiej$ niepra-
widtowosci.

k) Ladowanie baterji akumulatoréw w
tacznicach automatycznych odbywa sie auto-
matycznie i moze by¢ uskuteczniane z centrali
okregowej poprzez przewody potaczeniowe.
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zaleznie od tacznicy, do ktorej nalezy, moze ko-
rzysta¢ z tego dziatu obstugi w centrali okre-
gowej.

0) Jak juz byta o tem mowa, komunikacj:

miedzyokregowa wyzyskuje mozliwie
wszechstronniej prace personelu.

p) Charakterystycznemi cechami tego sy-
stemu sg ponadto:

jaknaj-

gq) Abonent wywolywany ma moznos¢
przerwania potaczenia.
r) Istnieje mozno$¢ przesytania sygnatu

dzwonkowego poprzez zajety obwdd bez prze-
rywania rozmowy, by — w razie zgtoszenia roz-
mowy miedzystrefowej — mozna byto sygnat
przyzewowy powtarzac.

s) Instalacja cata musi dziata¢ sprawnie
wzdtuz obwoddw abonentowych o maksymalnej
opornosci 800 oméw, w co wliczona by¢ powin-
na i opornos$¢ instalacji u abonenta. Minimalna
opornos¢ izolacji miedzy obu przewodami ob-
wodu, wzglednie kazdym z nich i ziemig powin-

) O uszkodzeniach w centralach powiatea by¢é zawarta miedzy 10.000 i 20.000 omoéw

wych automatycznie sygnalizuje zamkniecie w
centrali weztowej obwodu alarmowego poprzez
przewdd potgczeniowy.

m) Uszkodzona aparatura jest natych-
miast wytaczana, podobnie jak i uszkodzone ob-
wody abonentow.

n) Obstuga stotu kontrolnego tgcznic recz-
nych udziela informacyj oraz przyjmuje rekla-
macje. Kazdy z abonentéw danego okregu, nie-

RADJOTELEFONJA

Potaczenie telefoniczne miedzy Europg a Amery-
ka oddano do uzytku publicznego 7 stycznia 1927 r. na
jednym tylko radjoobwodzie dtugofalowym (okoto 5.000
metrow). Obwéd ten
Londynem. Na zimowej sesji

taczyt miasto New York =z
Instytutu w lutym 1928 r.
przedstawiono dwie prace, dotyczace telefonji transocea-
nicznej. Zestawione w nich zostaty wyniki
préb nad tym nowym rodzajem telefonji.

Szybki i stalty przyrost rozméw transoceanicznych

dowiodt, ze ten rodzaj komunikacji zajat odrazu powaz-

catorocznych

ne stanowiska w komunikacji miedzynarodowej.
Artykut ten ma na celu danie ogélnej charaktery-
styki obecnego stanu rzeczy oraz krotkie zobrazowanie
zmian, jakie zaszty od czasu wydania wzmiankowanych
publikacyj, zmian dotyczacych zaréwno strony technicz-
nej, jak i obszaréw objetych przez radjofonje transo-
ceanicznag.
zostat

Jedyny obwadd

trzema obwodami

diugofalowy
krétkofalowemi

uzupetniony
o dtugosci fal, za-
wartej miedzy 12— 50 m. Obwody kroétkofalowe taczg row-
niez New York z Londynem. W tym roku poza pot.-
czeniem z Europa ma by¢ jeszcze uruchomiony obwdd
krétkofalowy miedzy péitnocna i potudniowa Ameryka:
New York— Buenos Aires. Na obecnej
pp. Bown, Oswald i Cowan przedstawi¢ maja swoje pra-
ce, dotyczace systemu krétkofalowego.

W chwili obecnej abonenci telefoniczni catej Anglji

sesji Instytutu

bez wptywu szkodliwego na dziatanie catej in-
stalacji.

f) Liczba dopuszczalnych biedéw w kazde

z tgcznic nie powinna przekracza¢ 5 ria 1000
przy 5000 potgczeniach.

u) Aparatura #tgcznic automatycznych po

winna byé umieszczona w zelaznych, wzgled-
nie oszklonych pudtach ochronnych.
(Electr. Comm. 4.30).

TRANSOCEANICZNA.

i Szkocji, Dublinu i Belfastu w Irlandji, wiekszosci waz-
niejszych miast w Europie, a miedzy innemi réwniez
Warszawy, oraz jednego punktu w Afryce moga sie po-
rozumiewa¢ z abonentami telefonicznemi Stanéw Zjedno-
czonych A. P., Kanady, Kuby i Meksyku. Z biegiem cza-

su, w miare przeprowadzania niezbednych instalacyj co-
raz wiecej miast i calych panstw nawet staje sie dostep-

dla tej komunikacji. Wkrétce po inauguraéyjnem’
potaczeniu miedzy New Yorkiem i Londynem, linja rad-

nemi

iotelefoniczna stata sie dostepna dla wszystkich abo-
nentéw telefonicznych Stanéw Zjednoczonych A. P. Nie-
dtugo sie¢ zostata rozszerzona na Kanade, Kube i Mek-
syk. Rozwéj potaczen kontynentu europejskiego zwigzany
byt bezposrednio z rozszerzeniem polaczenn z Londynem,
ktory do tej chwili koncentruje ruch transoceaniczny. Za
najwazniejsze rozszerzenie komunikacji radiotelefonicz-
nej uwaza¢ nalezy objecie przez nig Francji i Niemiec.

400-miljonowa ludno$¢ 20-tu panstw po obu brze-
gach Atlantyku ma mozno$¢ korzystania z sieci

telefonicznej obejmujacej 80% wszystkich aparatéw tele-

radio-

fonicznych $wiata. Obecnie spodziewane jest rozszerze-
nie sieci na potudniowa Ameryke za posrednictwem po-
tgczenia New York— Buenos Aires.

52% potaczen transoceanicznych, miaty
miejsce w 1929 r., przypada na Anglje, 32% na Francje,
8% na Niemcy i 8%

ktére

na reszte panstw.
Poczatkowo czas pracy angielskiej stacji nadawczej
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Rugby byt ograniczony, jednakze juz z wiosng 1928 r.
dziatata ona 10K godzin w ciggu dnia roboczego. Coraz
wieksza liczba zgloszern z jednej strony, z drugiej zas
utworzenie nowych obwodéw, ktéreby mogty dawaé po-
tgczenia w mniej sprzyjajacych warunkach atmosferycz-
nych, doprowadzity do dalszego powiekszenia liczby go-
dzin stacyj. Od 10-go wrzes$nia 1929 r. wprowadzony zo-
stal ruch dwudziestoczterogodzinny. Zmiany w rannych
godzinach otwarcia stacyj czeSciowo spowodowane zosta-
ty zasada ,0szczedzania dnia"

Najwiekszy ruch przypada oczywiscie na wspoélne
godziny urzedowe w Ameryce i Europie, niema jednak
tak wielkiego spietrzenia ruchu, jakby sie tego mozna by-
to spodziewaé¢. Ciekawym jest fakt, ze mimo réznicy
5-ciu czy nawet wiecej godzin, a wiec niewielkiej sto-
sunkowo liczby wspélnych godzin biurowych, liczba po-
taczen zadanych przedstawia zupetnie te same cechy cha-
rakterystyczne, co ruch telefoniczny dalekosiezny wo
gole. Te wyjatkowa zgodno$¢ wyttomaczy¢ mozna potro-
sze i tem, ze zwykte godziny biurowe w Ameryce przy-
padaja na godziny popotudniowe i wieczorne w Europie,
w ktérym to czasie jest, jak sie zdaje, najwieksze zapo-
trzebowanie na potaczenia telefoniczne zaréwno w in-
teresach, jak i dla rozméw towarzyskich.

Podstawowa optata za rozmowe trzyminutowg z
New Yorku do Londynu wynosi obecnie 45 dolaréw z
nieznacznemi dodatkami za przedtuzenie obwodu zardéw-
no w Europie jak i Ameryce. Poczatkowa optata 75 do-
laréw znizona zostata do stawki obecnej 4 marca 1928 r.,
co, mozna powiedzie¢, przyczynito sie w pewnej mierze do
rozrostu interesbw handlowych. Przecietna ilos¢ rozmoéw
dziennych z 13-u w lutym 1928 r. wzrosta do 45-u w maju,
a wiec w 3 miesiace zaledwie po zredukowaniu optaty,
chociaz czesSciowo wzrost ten przypisa¢ nalezy objeciu
w tym czasie przez obstuge radiotelefoniczng kilku dal-
szych punktéw.

W Europie ruch ten rozszerzyt sie bardzo szybko.
Z kilku rozmoéw dziennie w 1927 r. doszto do 50-u prze-
cietnie rozméw w dni powszednie w 1929 r. Najwieksza
liczba rozméw w ciggu jednego dnia osiagneta cyfre 139.
O ile poming¢ sezonowe spadki rozméw, zwigzane z za-
interesbw w okresie letnim oraz ubytek roz-
linji, wylacznie

mieraniem
moéw prowadzonych zaraz po otwarciu
z ciekawoséci, wzrost rozméw wykazuje statg tendencje
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zwyzkowa. Z innych czynnikéw — poza obnizeniem optat
— przyczyniajacych sie do wzmozenia ruchu, przytoczyé¢
oraz przy$pieszenie
liczby godzin

nalezy ulepszenie samej transmisji

potaczen, rozszerzenie sieci, zwiekszenie
pracy i wreszcie coraz wieksze zrozumienie przez pub-
liczno$¢ wartosci tego rodzaju komunikacji.

Jezeli chodzi o tres¢ rozmoéw prowadzonych, roz-
mowy towarzyskie stanowia do$¢ powazny odsetek. | tak
te wihasnie rozmowy stanowia 48%, bankierskie i gietdo-
we 27%, handlowe 4%, rézne 21%. Podkreséli¢ nalezy, ze
klasyfikacja ta nie jest zbyt dokiltadna, gdyz w przewaza-
jacej czesci oparta jest na klasyfikacji abonentéw, zama-
wiajacych i przyjmujacych rozmowe.

Przy tak dalekosieznych potaczeniach, jak potacze-
nia transoceaniczne, w ktérych przytem, jak w kazdej
transmisji radjowej, jako$¢ potaczenia ulega zmianom,
rozmowy moga doznawaé¢ przymusowych przerw. Zazna-
czy¢ nalezy, ze tylko w 5% mniej wiecej rozmoéw prze-
szkody w transmisji sa takie, ze uniemozliwiaja rozmowe
w przeciggu mniej niz 75% czasu jej trwania.

Jak juz byta o tem mowa, radjotelefonja transatlan-
tycka obejmuje stopniowo coraz wieksze przestrzenie za-
réowno w Europie jak i w Ameryce. O ile chodzi o Ame-
ryke dalsze rozszerzanie sieci transoceanicznej obejmuje
raczej nowe linje morskie, nie za$ sie¢ ladowa, ktéra
obecnie obejmuje juz olbrzymie przestrzenie. Obecnie pro-
jektowane jest otwarcie radiotelefonicznej linji miedzy
péinocnag i potudniowg Ameryka oraz rozwdéj niedawno
zapoczatkowanej komunikacji okretéw z ladem. Dla
wzmocnienia raz nawigzanych stosunkéw, projektowane
jest przeprowadzenie jeszcze jednego kabla podmorskiego
oraz jeszcze jednej radiotelefonicznej linji diugofalowej.
W miare rozwoju intereséw zwiekszana bedzie liczba linij
zaréwno miedzy potudniowa i pétnocna Ameryka, jak i
Ameryka i paristwami europejskiemi.

Wprawdzie technicznych mozliwosci jest teraz coraz
wiecej, jednakze inne czynniki, jak naprzykiad wzgledy
ekonomiczne musza by¢ tez brane pod uwage. Jezeli cho-
dzi o ciaglty i trwaly rozwéj, do ideatu radiotelefonicznej
na szerokich podstawach ekono-

potaczeniowemi,

komunikacji, opartej
micznych z rozlegtemi
dazy¢ trzeba bardzo stopniowo

mozliwosciami
i cierpliwie.

(Bell T. Q. 1V.30).

ZAKONCZENIE ROKU SZKOLNEGO
W SZKOLE TELETECHNICZNEJ.

W dn, 1 lipca odbyta sie uroczysto$¢ zakonczenia
roku w Szkole Teletechicznej przy Dyrekcji Poczt i Te-
legrafébw w Warszawie. Na uroczystosci byli obecni: Dy-
rektor Departamentu Technicznego M. P. i T. inz. Hen-
ryk Kowalski, Prezes Warszawskiej Dyrekcji Poczt i Te-
legraféow inz. J6zef Zo6ttowski. Naczelnik Wydziatu Tg-Tf.
Kazimierz Baginski oraz wieksza cze$¢ nauczycieli Szkoty.

W roku biezacym ukonczyta Szkote duza liczba te-
letechnikéw, bo az 76-ciu, Stato sie to dzieki wprowa-
dzeniu w 1928 r. oddziatéw réwnolegtych.

Kierownik Szkoty p, Aleksander Kroh ztozyt spra-

wozdanie z przebiegu i wyniku szkolenia VIII-go roczni-

ka 1928/1930 r. Ze sprawozdania tego podajemy tu naj-

ciekawsze cyfry:
1. przyjeto na praktyke wstepna w lecie 1928 r.

313 o0sbb,

2. statneto do egzaminu konkursowego 1/X-28 r.
298 0s06b,

3. przyjeto do Szkoly na zasadzie opinji z prakty-
ki wstepnej i wyniku egzaminu konkursowe-

go 104 osoby,

4. przeszto na 3-ci semestr 15/VI-29 r. (to jest na
2-gi rok szkolenia) 90 osoéb,

5. konczy w dniu dzisiejszym Szkote (1/VII-30 r)
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bez poprawek 63
z poprawkami 15
Razem 78
w

roku szkolnym 1929/1930 w Szkole pracowato’

przy wykta- Pprzy prak-

dach teore- tycznych

tycznych zajeciach
Wyktadowcéw inzynieréw . 8 6
. innych . . . 10 7
Laborantéw technikéow . . — 3
Majstrow warsztatowych . . — 2
Razem . . 18 18

W czasie od 10-VI do 25-VI odbyly sie egzaminy kon-
cowe z nastepujacych przedmiotow:
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20.

Administracja.

Matematyka.

Fizyka.

Elektrotechnika.

Telegrafja.

Telefonja ogo6lna.

Telefonja automatycza.
Radiotechnika.

Stacje telegr, i telef, miejskie.
Stacje telefoniczne miedzymiastowe.
Linje teletechniczne drutowe.
Linje teletechiczne kablowe.
Pomiary elektryczne.

tacznoé¢ wojskowa.

Nauka o ruchu telegraficznym.
Ratownictwo w nagtych wypadkach.
Telegrafowanie.

Kreslenie.

Pracownia teletechniczna.
Warsztaty.

W wyniku egzaminéw i na podstawie POstepow i pil-
noséci, wykazanych przez poszczegélnych uczniéw w prze-
ciggu dwuletniego pobytu w Szkole, Rada Pedagogiczna
Szkoty wydata $wiadectwa ukonczenia szkolty nastepu-

jacym osobom:

Lo-
kata
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Liczba punktéw uzy-
skanych na egzami-
nie z 20-tu przedmio-

Nazwisko i imieg tow w/g oceny:
5—b. dobrze, 4—do-
brze, 3 — dostatecz-
nie, 2 — niedostat.

Beziuk Leon 93
Ungeheier Artur 92
Wilczaszek Stan. 92
Kamirski Edmund 92
Kabacik Tadeusz 92
Kulikowski Joézef 90
Gtowacki Antoni 89
Malinowski Kazim. 87
Klimowski Anatol 85
Rutowicz Kazimierz 85
Zawadzki Wiadystaw 84
Baranowski Konstanty 84
Kowalski Wactaw 84

Medwid Wiodzimierz 84

15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78

Chmielinski Witold
Dzimiszkiewicz Jan
Wichowski Robert
Pantoflinski Czestaw
Szandrowski Antoni
Szostek Stanistaw
Korczak Wiadystaw
Drebszak Jerzy
Sroczynski Edmund
Kempisty Jan
Wijasinski Mieczystaw
Wieczynski Jozef
Gembal Jan

Ejsmond Michat
Lato$ Zygmunt
Altman Jarostaw
Dudzinski Witadystaw
Ostrowski Eugenjusz
Kozera Joézef
Jarkowski Antoni
Andruszkiewicz Pawet
Mruk Stanistaw
Kosinski Franciszek
Matyszkiewicz Stan.
Woliczko Jézef

Przybycien Kazim. Stan.

Tyszka Henryk

Krauss Ludwik

Gapski Jozef

Cata Witadystaw
Szyling Stanistaw

Lisek Wiadystaw
Weber Joézef

Czekay Mieczystaw
Twardzik Dominik
Wisniewski Jan Tomasz
Bojanowski Jan
Kazmierczak Bronistaw
Kucharski tukasz
Sosnowski Joézef
Przytuta Roman
Kralczynski Joézef
Benben Longin
Ksigzkiewicz Edward
tegowski Aleksander
Radecki Zdzistaw
Mokrski Sylwjusz
Kotodij Jarostaw
Musiejewski Eugenjusz
Pajor Jozef

Weich Aleksander
Sypniewski Mieczystaw
Klasztorny Celestyn
Pilecki Joézef
Wodnicki Joézef
Szwarc Leopold
Leszczyniski Marjan
Sudar Feliks

Fortuna Antoni
Sikorski Tadeusz
Oleksyn Joézef
Kalinowski Jo6zef
Hofler Jan

Chludzinski Witadystaw

82
82
81
81
80
80
79
79
79
78
78
78
78
77
77
75
75
75
74
74
74
73
73
73
73
73
73
73
72
72
72
72
71
71
71
71
70
70
70
70
69
68
67
66
66
65
65
65
64
74
70
70
68
67
67
63
73
68
68
67
65
63
62
61
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Po wydaniu $wiadectw Prezes Dyrekcji inz. Jo6zef
Z6kowski zwrocit sie do miodych teletechnikéw, zyczac
im owocnej pracy dla dobra kraju i Istytucji Poczt i Te-
legraféw, zaznaczajac, ze nie powinni przerywac¢ ksztat-
cenia sie¢ dalej w teletechnice. Szkota data tylko pewien
szkielet, ktory wypetni¢ moze dopiero diugoletnia praca
praktyczna w zawodzie.

Wiadomosci techniczne, a zwilaszcza teletechniczne,
sga tego rodzaju, ze o ile ich nie uzupetnia¢ i nie odna-

wiaé — tracg rychto swag aktualno$é, a to z powodu
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bardzo szybkiego tempa rozwojowego teletechniki. W ie-
letechnice wiecej niz gdzieindziej stuszng jest zasada:
,Kto nie idzie naprzéd, ten sie cola".

Niech wiec teletechnicy studjuja zawsze literature
teletechniczng, a zwtaszcza niech state czytujg pisma
teletechniczne.

Nie moze tu byé¢ wymoéwkag brak czasu i nawat co-
dziennych zaje¢, gdyz technik, ktéry nie czyta czasopism
technicznych, podobny jest do drwala, co tak pilnie ra-
bie drzewo, ze nie ma czasu na naostrzenie siekiery.

PRZEGLAD PISM TELETECHNICZNYCH.

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY. Warszawa. Rok
XIl. Zeszyt 11.1.V1.30 r.
K. D.: Kongres Miedzynarodowej Komisji Elektro-

technicznej. Czerwiec — lipiec 1930 r. — Pawlikowski J.:
inz.: Pierwszy miedzynarodowy zjazd po$wiecony oséwie-
tleniu lotnisk i drég powietrznych. (Berlin, dn. 28— 30.1V
1930 r.). — Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich: — Wal-
ne zgromadzenie S. E. P. — Komunikat Zarzadu Gitéw-
nego Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich. —mPolski Ko-

mitet Elektrotechniczny. — 69-te posiedzenie prezydjum
PKE. z dn. 3 maja 1930 r. — Zebranie Podkomisji stow-
nika miedzynarodowego CEl w Paryzu w kwietniu 1930
r — Zebranie Sekretarjatu Komitetu Symboli CEl w Zu-

rychu w dn. 28 kwietnia 1930 r. — Przemyst i Handel. —
Kronika. — Warszawa. Telefony.

— Warszawa. Rok XII. Zeszyt 12. 9.VI.30 r.

Okoniewski Zygmunt, Prezes S.E.P.: Nasze zada-
nia. — Czaplicki T.: Na przetomie (C6 Stowarzyszenie
Elektrykéw Polskich zrobito i co powinna zrobi¢). —Pro-
gram Walnego Zgromadzenia Stowarzyszenia Elektry-
kéw Polskich w dn. 9 i 10 czerwca 1930 r. (uzupetnio-
ny). — Sprawozdanie z dziatalnos$ci Stowarzyszenia Elek-
trykéw Polskich w roku 1929 — 30. — KuZmicki M., inz.:
Miedzynarodowy kongres w sprawach komun'kacji. --
Szkolnictwo. — K. D.: Rozbudowa laboratérjow elek-
trotechnicznych Politechniki Warszawskiej. — Gdzie zdo-
by¢ wyksztatcenie techniczne i posade. —eBibljografja.—
Jabtonski B.: Laboratorjum miernictwa elektrycznego.—
Przemyst i handel. — Ro6zne: Dane statystyczne o przy-
wozie maszyn i materjatéw elektrotechnicznych.

— Warszawa. Rok XlII. Zeszyt 13, 1.VIL.30 r.

Przemyst i handel. — Rézne: Wspoéipraca Siemens -
Ericsson. — Dalszy rozwéj S. E. G. — Reorganizacja Ra-
djo Corporation of America.

PRZEGLAD RADJOTECHNICZNY. Warszawa. Rok VIII.
Zeszyt 111 — 12. 1.V1.30 r.

Sokolcow D. M., prof. Wyniki badan nad rozcho-
dzen'em sie fal krétkich na obszarze Polski (c. d. n.).—
Szapiro - Sarnecki B., inz.: O odpowiedn'm wyborze lamp
odbiorczych, (dok.). — Stowarzyszenia i organizacje:
T. H,: Poswiecenie Panstwowej Wytwérni tacznosci. —

Komunikat Instytutu Radjotechnicznego. — Protokoét
Walnego Zgromadzenia cztonkdéw Instytutu Radjotech-
nicznego. — Sprawozdanie Dyrekcji Instytutu Radjotech-

nicznego za czas od 13111 do 31.XI11.1929 r.

— Warszawa. Rok VIIIl. Zeszyt 13 — 14. 1.VIL.30 r.

von Sluiters A.: Rozstawienie gtosnikéw w duzych
salach. = Sokolcow D. M., prof.. Wyniki badan nad roz-
chodzeniem sie fal krétkich na obszarze Polski (c. d.), =—
Wiadomosci techniczne: K. Kr.: Ueber einige Eigenschai-
ten von Kurzwellen im Wellen band von 40 bis 103 m.
und kurze Entfernungen bis 800 km. Obst. Ing. Anderle-
— Stowarzyszenia i organizacje: Posiedzenie naukowe
Instytutu Radjotechnicznego w Warszawie. = Komuni-
katy Sekcji Radjotechicznej S. E. P.

CESKOSLOVENSKA POSTA, TELEGRAF, TELEFON.
Praga. Rok XlII. Zeszyt 6. 15.V1.30 r.

Burda A., dr.. Nowa taryfa telegraficzcna. — Prze-
glad techniczny: Ch.: Nazwy stacyj telefonicznych nowo-
jorskiej sieci. — Ch.: Transatlantycki kabel telefoniczny.
— Ch.: Kabel podmorski o duzej czestotliwoéci z Key
West do Kuby. — Ch.: Nowa samoczynna stacja telefo-
niczna we Wtiadywostoku. — Ch.. Potaczenie telefonicz-
ne podréznych na statkach z amerykanskim lgdem sta-
tym. — Ch.: Obustronna telewizja z jednoczesnem prze-
sytaniem mowy. — Ch.. Niezbedno$é¢ telefonu. — Ch.:
Samoczynne telefony w amerykanskim Biatym Domu. —
Ch.: Telefony w Grecji. — Ch.: Angielski przemyst. —

JOURNAL TELEGRAPHIQUE. Berne. Tom LIV. Nr 5.
1930 r.

Lang M. A.: Szkolnictwo zawodowe w administracji
poczt w Niemczech. — Bekesy G.: Wplyw przesunigé
katowych nielinearnych (zaleznych od amplitudy), wy-
woltywanych przez zelazo, na sprawnos$¢ i jasnos¢ dzwie-
ku telefonicznego uktadu przesytowego (d. c.). — Igr.:
Zarzadzenia dla zapobiezenia zaktéceniom w radiood-
biornikach przez aparaty Baudot. — Tgr.: Druga Swiato-

towa Konferencja Energetyczna w Berlinie. — Miedzy-
narodowa konferencja lotnicza (Praga 1930 r.). — Uktad
w sprawie przyjecia z powrotem aparatu leczniczego

a Holandja. — Traktaty i umowy miedzynarodowe: wy-
ciggi z traktatéw i uméw miedzynarodowych, zarejestro-
wanych przez Sekretarjat Generalny Ligi Narodéw. —
.Uktad dotyczacy komunikacji telefonicznej pomiedzy to-
twa a Szwecjag. — Zagadnienia prawne: Niemcy: Wyrok
w sprawie przyjecia z powrotem aparatu leczniczego
o wysokiej czestotliwos$ci, wytwarzajgcego prady wiro-
we. — Austrja. — Francja: zakupy rzadowe.

L'UNION POSTALE. Berne. Tom LV. Nr. 5. V.30 r.

Monopol panstwowy na przesytanie czasopism. e—
Mainguet M.: Poczta lotnicza. — Zasadnicze przepisy w
sprawie clenia posytek pocztowych w Holandji (z Za-
-rzadu Poczt Holandji).- Zlatonowicz Kosta: Nowy gmach
centrali pocztowej w Biatogrodzie. — Bibljografja. —
Rézne. — Filatelistyka.

Berne. Tom LV. Nr 6. VI1.30 r.
Kriner Dr.. Zmechanizowane biuro rozdziatu listow
— Mainguet M.: Poczta lotnicza. — Wyciag ze sprawoz-
dania z dziatalnos$ci Biura miedzyarodowego za rok 1929.
— Bibljografja pocztowa. — Bibljografja. — R&zne. —
Filatelistyka.

DAS SCHWACHSTROMHANDWERK. Lubeka. Rok 6.
Zeszyt 10. V.30 r.

FL: Utrzymanie urzadzern samoczynnej stacji telefo-
nicznej. — Buhl.: Elektryczne wozy samochodowe w lo-
kalnej stuzbie budowy telegrafu. — Uktad potaczen urza-
dzenia z gniazdkami wtyczkowemi przy uzyciu gniazd
wtyczkowych ZB 27. (Rozwigzanie zadania na utozen'e
uktadu potaczen z zesz. 9.1930 r.). — Frick P.: cb prak-
tyk telegrafu powinien wiedzie¢ o pradach inUukcyj-
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nych. — Zwalczana dziatalno$¢ przedsiebiorcza w dzie-
dzinie podnajmu telefonéw. — z kola czytelnikow:
PWZ.: Uproszczone potgczenia telefoniczne. — Sp.: Pro-
wadzenie linij telegraficznych dalekobieznych i przyta-
czeniowych tg sama trasg. — TrudnosSci przy wykony-
waniu pomiaréw w szafce prébnej Becker'a. — Oddziaty
techniczne: Edelmann T. WF.: Kontrola towcza w samo-
czynnych stacjach telefonicznych. m— Zastosowanie urzg-
dzenia prdébnego przy taczeniu ze sobg w drodze luto-
wania kabli. — Heuer: zaktécenie w potaczeniach telefo-
nicznych, spowodowane przez 15 VA-owa maszyne syg-
natowa i wywotawczag E. Lorenza.

— Lubeka. Rok 6, zeszyt 11, 6.VI.30.

Fl.: Utrzymanie urzadzen samoczynnej stacji tele-
fonicznej (dk.). — GG.: Czy moznaby uprosci¢ woskowa-
nie i lakowanie kabli o izolacji papierem lakowanym. —
Schulz K. H.: Maszyny pradu statego i pradu zmienne-
go (d. C. n.).— K- T.: Rozwéj elektrycznych sygnatéw po-
zarowych. — Hrm.. Nowy sposéb wykonywania zako-
twienia. — Kto wie o0 tem? — Gniazda wtyczkowe przy
tacznicach stacji posredniczacych. — F. Briege: Urza-
dzenia do zapobiegania mozliwo$ci podstuchiwania roz-
mow, prowadzonych poprzez aparaty telefoniczne, przy-

taczone zewnetrznie do szeregowych instalacyj telefo-
nicznych. — tadowanie baterji. — Z przemystu: B.: No-
wa mufa koncowa.
TERMINATOR.

Friedhofi H O otowiu. — O znaczeniu drogi do

Co jest rozumiane

Turk

przejécia przez prad upltywowy. —
pod mianem miedzykrysztatlowego przezarcia? —
W.: Terminatorzy telegrafu a sport.

TELEGRAPHEN - PRAXIS. Lubeka. Rok 10. Zeszyt 10.

Zjazd CCIl (Miedzynarodowego Komitetu Doradcze-
go komunikacji telefonicznej na wielkie odlegtosci) i wy-
stawa przyrzadéw do komunikacji telefoniczej na wielkie
odlegtosci w Dusseldorfie. — Menzefrocke: Przeprowa-
dzanie rozrachunkéw z ajencjami pocztowemi w sprawie
nalezytosci za telegramy z optacong odpowiedzia. —
N-l.:  Telefoniczne przesytanie telegraméw. — Zagad-
nienia podniesione z posrod kola czytelnikow. —
Telelonja: Rachunkowo$¢é w dziedzinie telefonéw.— Aue-
rochs: Meldowanie rozméw stuzbowych. — Wr.. Poli-
czalna ilo$¢ rozmoéw lokalnych w razie ustalonej niedo-

ktadnosci licznika. — Rozmowy lokalne. — Zarzad. He:
Korzystanie z samochoddéw ciezarowych na rachunek o-
séb trzecich. — Kacik zapytan: St.: Skrocone adresy te-
legraficzne. — Przeglad: Szesédziesieciolecie dr. inz. G.
Grabe. — M.: Ilo$¢ personelu, obstugujgcego tacznice te-

lefoniczne w godzinach wieczornych.

FUNK - PRAXIS.

Okreé$lania radjowe geograficznej diugosci i szero-
koéci statku oraz ustalanie dtugoséci w drodze radjowej.—
Ptywajacy urzad telegraficzny. — Schulz W.: Mysli i do-
Swiadczenia w sprawie przesytania energji elektrycznej
zapomoca fal elektrycznych. — Kacik zapytan. — wy-
prébowywanie przewodéw napowietrznych do potrzeb
radja. — Przeglad: Zapobieganie promieniowaniu z an-
teny przy sprzezonych odbiornikach lampowych. — Za-
ktdcenia radjowe na pilycie dzwiekowej.

WERK - PRAXIS.

Kern Reinhold; W sprawie oceny zapotrzebowania

na wybieraki do samoczynnych telefonicznych stacyj po-
taczeniowych niemieckiej poczty panstwowej (dok.). —
Podmorskie potaczenia telefoniczne.
Zagadnienia podjete zpo$rod kota czytelnikéw. Schacht
E.: Nowy sposéb urzadzenia rolki z farbg Creeda. —
Przeglad: Miedzynarodowy konkurs techniczny. — Stuz-
ba telegraficzna sp6iki Western Union Telegraph Co.

— Lubeka. Rok 10. Zeszyt 11. VI1.30 r.

Xyz.: Wyczyny w dziedzinie telegrafowania.— Gm.:
Sztywny uktad potaczen w kablach telefonicznych do
pracy a wielkie odlegto$ci. — Zabiegi w celu podniesie-
nia szwedzkiego obrotu telegraficznego. — S. B.. Cztery
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state charakterystyki przewodu. — Zagadnienia podjete
zpos$rod kota czytelnikéw. — Telefonja: B.: Ustalanie ko-
sztéow wiasnych w razie cofniecia zamoéwienia na budo-
we telefonicznych urzadzeh miedzymiastowych. — B.: Roz-
mowy miedzymiastowe z hoteli, domdéw zajazdowych itp.
— Walther: Obstuga w wypadkach zaktécen. — Ka: Zte
doswiadczenie z ograniczeniem ilosci przyrzadéw zapa-
sowych samoczynnej stacji telefonicznej przecietnej wiel-
kosci. —- Telefonja: Xyz: Odmowa przyjecia telegramu
przez urzednika do tego powotanego. — Zarzad: Reine-
mer: Oddawanie do wykonania rob6t ziemnych przy u-
ktadaniu kabli i t. p. — Kacik zapytan, n.. Prywatne
skarbonkowe aparaty telefoniczne, oddawane do uzytku
publicznego. — Naleznos$¢ za budziki prywatne. — Prze-
glad: Wyktady z dziedziny teletechniki na wyzszych szko-
tach technicznych Berlina w ciggu semestru letniego
1930 roku.

FUNK - PRAXIS.

L.: Pierwotne nastawienie i wyprébowanie przy-
rzadu do odbioru obrazéw fultografu. — Brehm: Radjo-
stacja sterowca ,Graf Zeppelin". — Przeglad: Nowe prze-
pisy niemieckiej poczty panstwowej na przewody napo-
wietrzne oraz na urzgdzenia zewnetrznej sieci przewo-
déw urzadzen radjoodbiorczych. —- Wyprébowywanie
przyrzadéw grzejnych na prady o wielkiej czestotliwo-
éci. — Usuwanie zaktécen w radjoodbiorze. — Wyrok,
skazujgcy winnego wywotania zaktécen radjowych. —
Radjo, jako podstawa do rozwigzania umowy o0 najmie.

WERK - PRAXIS.

Stacja telefoniczna Magdeburg (Uzupetnienie arty-
kutu pod tym tytutem w ,T. P.", z. 1/2, 1930 r.). — Za-
gadnienia podjete z posréd kota czytelnikéw. K.: Urzadze-
nia wentylacyjne w studzienkach kablowych. — Kacik
zapytan, — Przeglad: M.: Konnicowa puszka rozgatezna
oraz puszka odgatezna do pomieszczen wewnetrznych.—
Nowa telefoniczna stacja miedzymiastowa. — aeks.: Uru-
chomienie nowej podmiejskiej samoczynnej stacji telefo-
nicznej w sieci lokalnej wielkiego Berlina. — Potgczenie
odbiorcze do telegrafowania na pradzie zmiennym po-
przez diugie kable morskie. — Przemyst niemiecki przy-
gotowuje sie do drugiej Swiatowej Konferencji Energe-
tycznej.

— Lubeka. Rok 10. Zeszyt 12. VI1.30 r.

Nowe ujecie przepiséw w sprawie uktadania kosz-
toryséw na budowe. — Kontrola nalezno$ci przy apa-
ratach telefonicznych skarbonkowych. —e Zagadnienia
podjete zposréd kota czytelnikéw.— Telefonja: Aumonn;
Racjonalne zwalczanie osadzania sie pytu w stacjach te-
lefonicznych. — Telegrafja: Xyz: Nieco godnego uwagi
z dziedziny eksploatacji telegrafu. — Przeglad: Nowe
chilijskie koncesje na urzadzenia telefoniczne.

FUNK - PRAXIS.

L.: Wtasciwy odbiér obrazéw zapomocag fultogra-
fu. — Pracownik nie do zastapienia. — Zagadnienia pod-
jete zposrod kota czytelnikéw. — Przeglad: Jezyk espe-
ranto w radjo. — -h.: llo§¢ abonentéw radja w réznych
krajach Europy. — Kg.: Utatwienia w dziedzinie radja.—
Rozmowy radjowe ze statkami na morzu. — Brehm: Jak
pracuje genjusz. Z listow Herz'a i opowiadan jego ucznidw.

WERK - PRAXIS.
Kern R.: Pomiary stanu wilgoci w amerykanskiej
stacji telefonicznej. — H.: Rozmieszczenie mostkéw za-

silajacych w samoczynnych stacjach telefonicznych. —
A. d. K.: Jak wptywa bitad w obserwacji na wynik po-
miaréw mostkiem Wheatslone'a. — Zagadnienia podjete
zposréd kota czytelnikéw. — Hehenkompf: Jeszcze raz
w sprawie napraw kabli napowietrznych zapomocg po-
wietrza sprezonego. — Przeglad: Uruchomienie samo-
czynnej telefonicznej stacji posredniczacej w sieci lokal-
nej Wielkiego Berlina. — Wykonywanie izolacji gumo-
wej drutéow. — Uklad potgaczen przy taczeniu ze sobag
przewodéw kilkoma ttumikami echowemi.
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PANSTWOWA WYTWORNIA £ACZNOSCI.

Ze skromnego wojskowego warsztatu naprawczego
przy ulicy Chmielnej , w przeciagu paru lat powstata po-
wazna wytwoérnia radjotechniczna, ktéra catkowicie za-
spokoi¢ moze potrzeby rynku krajowego nietylko woj-
skowosci i poczty, lecz i szerokich kot radjoamatordéw.

Wytwérnia produkuje wszelki sprzet radjowy, apa-
raty wszystkich typéw, oraz ich czeéci zapasowe, usu-
wajagc w ten spos6b potrzebe korzystania z wyrobéw za-
granicrnych.

Wytwdérnia posiada dzi§ bogato zaopatrzone labo-
ratorjum dos$wiadczalno - naukowe oraz zgéra 100 ma-
szyn precyzyjnych.

Zorgenizowanie
nia w pierwszej linji obecnemu swemu dyrektorowi
Krzyczkowskiemu.

Wytwoérnia mieéci sie we wlasnym gmachu przy
ul. Ratuszowe) 10 na Pradze i obejmuje teren kilkunastu
hektarow.

23-go maja b. r. odbyto sie uroczyste posSwiecenie
gmachu, ktérego dokonat ks. Biskup Gall.

Uroczysto$¢ te usdwietnit swa obecnoscia Pan Pre-
zydent Rzeczypospolitej oraz przedstawiciele Rzadu. Z ra-
mienia Min. Poczt i Telegraféw obecni byli: wiceminister
Poczt i Telegrafov/ inz. Wtodzimierz Dobrowolski i Dy-
rektor Departamentu Technicznego inz. Henryk Kowal-
ski. Obecni zostali poinformowani o historji wytwdérni,
jej znaczeniu i rozwoju przez Dyrektora Panstwowych
Zaktadow Inzynierji pptk. Meyera, oraz Dyrektora Wy-
tworni kpt. Krzyczkowskiego, ktérzy wygtosili na ten
temat diuzsze referaty. Pan Prezydent wraz z zebranemi
goéémi zwiedzit szczegétowo urzadzenia fabryczne, inte-
resujac sie zywo stanem wytworni.

Uroczysto$é zakorniczyt wspdlny
pod rozpietym na dworze namiotem.

Nowej, a pozytecznej placéwce polskiego przemystu
zyczymy najpomysiniejszego rozwoju.

i rozwdéj swdj zawdziecza wytwor-
kpt.

obiad robotniczy

OTWARCIE MIEDZYNARODOWEJ WKSTAWY
KOMUNIKACJI | TURYSTYKI W POZNANIU. Dn. 6/VII
w imieniu p. Prezydenta Rzeczypospolitej Minister Ko-
munikacji inz. Kiihn, przecinajac tradycyjna wstege, otwo-
rzyt Miedzynarodowg Wystawe Komunikacji i Turystyki
w Poznaniu. Ze strony Rzadu w uroczystoéci otwarcia
wzieli réwniez udziat Minister Poczt i Telegraféw Boer-
ner. M'nister rob6t publicznych Matakiewicz, Wicemi-
nister Spraw Zagranicznych Wysocki, Wiceminister Skar-
bu Starzynski, Wiceminister Komunikacji Czapski, Woje-
woda poznanski Raczynski. Duchowienstwo polskie re-
prezentowat ks. Prymas Hlond. Z gos$ci zagranicznych
przybyli: francuski minister turystyki p. Perin i komisarz
wystawy rzadowej p. Pitois, delegacja wtoska z wicemi-
nistrem komunikacji Penarazia, delegat rzadu wegier-
skiego Balassy, delegacja czeska z radcag Hanackiem na
czele, komisarz rzadu belgijskiego bar. de Marmol, ge-
neralny dyrektor kolei i portéw w Bulgarji p. Boszkow,
z Jugostawji delegat p. Guilli, komisarz rzadu rumun-
skiego p. Marko, komisarz rzadu szwedzkiego p. Lartou,
delegat rzadu greckiego p. Lorarides, delegat rzadu
szwajcarskiego p. Rufenacht i t. d. Z Warszawy specjal-
nym pociggiem do Poznania przybyli: przedstawiciele
Sejmu i Senatu, Korpus dyplomatyczny, cztonkowie Kon-
gresu Komunikacji Podmiejskiej, oraz wielu zaproszonych
goéci. UroczystosSci rozpoczety sie w duzej sali teatral-
nej dworu Hugera, przeméwieniem prezydenta miasta Ra-
tajskiego, ktoéry powitat goséci w jezyku polskim i fran-
cuskim, udzielajagc gtosu dyrektorowi wystawy prof. Rop-
powi. Prof. Ropp w swem przemoéwieniu podkreslit zna-
czenie Polski w miedzynarodowej komunikacji, w szcze-
g6lnosci jako klucza zachodu na wschéd. Z koleji prze-
mowit prezes Miedzynarodowego Kongresu Komunikacji
dr. Lanker (Belgja). Ostatni zabrat gtos Minister Komu-
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nikacji inz. Kiihn, podnoszac wielkie znaczenie obecnej
wystawy, dazenie Polski do rozbudowy swojej sieci ko-
munikacyjnej i zapewnit o jak najdalej idacej opiece nad
turystyka w Polsce, w zakornczeniu ogtosit wystawe za
otwatra. Nastepnie uczestnicy, oprowadzani przez Zarzad
Wystawy, udali sie na zwiedzanie pawilonéw i terenéw
wystawowych. Miedzynarodowa Wystawa Komunikacji i
Turystyki zostata rozmieszczona w 28 pawilonach.

O godz. 4-ej pp. prezydjum Wystawy podejmow

to swoich gos$ci $niadaniem w Dworze Hugera, w czasie
ktérego wygtoszono szereg przemoOwien. Pierwszy zabrat
gtos prezes Rady Gtéwnej Wystawy prezydent miasta
Ratajski wznoszac toast na cze$¢ Najjasniejszej Rzeczy-
pospolitej i Jej Prezydenta, poczem Minister Kiihn dzie-
kowat zagranicznym przedstawicielom za liczny udziat
w wystawie. W imieniu przedstawicieli zagranicznych
przemowit serdecznemi stowy wiceminister komunikacji
Wtoch p. Pennavazia, zapewniajagc o przyjazni witoskiej
dla naszego kraju. Ostatni przemoéwit b. minister Madey-
ski, jako komisarz rzadowy wystawy. Na zakohczenie
uroczystosci otwarcia wieczorem o godz. 10-ej odbyt sie
na Zamku raut wydany przez Ministra Kiihna w imieniu
Prezydenta Rzeczypospolitej.

KONWENCJA TELEG.-TELEFONICZNA MIEDZY
WATYKANEM 1 ITAIL.JA. Konwencja taka zosta-
ta zawartag i ogtoszong oficjalnie w dn. 18 listopada
1929 r. Na jej mocy zostaje zbudowana w Watykanie
wielka centrala, ktéra ma by¢ potgaczona telegraficznie
z biurem telegraficznem w Rzymie, oraz biurami Italcable
i Italo Radio, a telefonicznie z centralg telefonéw w Rzy-
mie.

W nomenklaturze miedzynarodowej ta nowa centra-
la bedzie nosita nazwy:

w 1l-ej kolumnie: Citta del Vaticano,

w 2-ej kolumnie: Etat de la Cite de Vatican.

W taryfie telegraficznej Italja ustepuje Watyka-
nowi 2,5 cent. w ztocie z naleznych jej 9 cent. za stowo.
W taryfie telefonicznej — do zwyktej taryfy wiltoskiej do-
daje sie 1 lir na korzy$¢ Watykanu od jednostki, t. j.
3-minutowej rozmowy. (J T. 4, 30).

RDZENIE Z PERMALLOY W CEWKACH TELEFO-
NICZNYCH. Stop zwany permalloy’em, o ktérym juz kil-
kakrotnie pisaliSmy, znajduje coraz szersze rozpowszech-
nienie, dzieki temu, ze posiada wysoka przenikliwo$¢ ma-
gnetyczna.

Permalloy sktada sie z zelaza i niklu, ktérego ilos¢
waha sie w bardzo szerokich granicach od 25— 78%. Dla
sporzadzenia permalloy‘u topi sie w oddzielnych piecach
zelazo i nikiel, zlewa sie potem okres$long ilo$¢ chemi-
kaljéw utleniajacych. Otrzymanag mieszanine bada sie
analitycznie w celu doktadnego sprawdzenia zawartosci
metali, tlenu oraz struktury czgsteczkowej, ktéra powin-
na by¢ krystaliczna.

Nastepnie walcuje sie przy temperaturze 1325° C,
ktéra najlepiej sie do tego celu nadaje i otrzymuje za-
dane formy rdzeni.

Przyrzadzone w ten sposéb rdzenie cewek magne-
tycznych szczegélnie dobrze nadajg sie do celéw pupi-
nizacji kabli telefonicznych, gdzie chodzi o mozliwie ma-
te wymiary tych cewek oraz o wysoki stopiern ich magne-
tycznosci. (Tel. Pr. 9, 30).

PORAZENIE PRADEM O WYSOKIEM NAPIECIU.

We Francji zdarzyt sie niedawno wypadek, ze dzie-
cko wdrapato sie na stup niosacy przewody o Wysokiem
napieciu dla przenoszenia sity na odlegtosé, i ulegto
Smiertelnemu porazeniu. Rodzice dziecka wytoczyli to-
warzystwu, eksploatujgcemu dang linje, proces o odszko-
dowanie, ktéry sad im przyznal, wychodzac z zatozenia,
ze towarzystwo powinno byto nadaé¢ stupom taka kon-
strukcje, ktéra uniemozliwiataby postronnym osobom
wdrapanie sie na nie. (3. T. 4, 30).

Wydawca! Stow. Teletechnikéw Polskich
Warszawa, ul. Czackiego 3-5



