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Obadajmy jeszcze jaką sprawność będzie posiada
ł a stacja przy pełnem obciążeniu /£= 375O £M,

Jeden wirnik rozwija moc:

s 4*6,7

jego zaś moc zredukowan wynosi:

Odpowiednia moo wirnika wzorcowego

fśMj
63O'

I. . '
I

Dla tej wartości Z^, oraz rt^-ZOS odczytuje
my na wykresie sprawność;

= 85,5%

Z a d a n i e 11,

Zaprojektować turbiny o mocy łącznej
i liczbie obrotów na minutę rt* $oo przy spadku
Hs J6m. typu znormalizowanego w średnicach poda

nych w zadaniu 10-ym. Wirnik wzorcowy Kr.2892
o średnicy £,„ = ?4Osnm.
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Z a d a a i e 12.

Dane są krzywe sprawności wirnika wzorcowego
o śradaiey '£=690% typa Hr.2363, znormaliaowa.

ć H i lnego w

iż
J6O J~ 690)-

atol*

SOOJ 96O) —

S4O

śni* • y m

Wymienione średnia© sgrtłpowane są nadto serja-
mi po dwie, przyczen kaiźdft serja posiada niektóre
części ins ta lac j i jednakowe np. rury doprowadzają-
ce i łopatki kierownioae, mrj ssąoo i t . p .

Serja I I jest oalŁkowiei© opracowana i prsedsię-
"biorstwo posiada gotowa modele aafówno wirników,
jak i innyoli oaęści fcmrbiiLy.

Zaprojektowad stacją siłową, rozwijającą w wa«
runkach normalnych (H



.. 37 -

ns. ^^#'ob.ro fcóy na minutę w ten spos<5b, aby koszta

i nst al ac jj i wypadły, j akńa j m i e j a z e.

Wysokość i budowanej s t a c j i są następujące,: : ;

Obliczamy wartości charakterystyczne 'projekto-

wanej s t a c j i :

4 s

//

£,34

3

ź 3£

/Zy8S

*Ź££ - ssą, 3

Ponieważ wirnik wzorcowy posiada najlapsaą
sprawność przy zredukowanej l i c z b i e obrotów

przeto, projektując wirnik jł la wanmk<5Tvv normalnycn,
znajdziemy: v, ," v : v •

1IBKIKI TURBIU PRAWCI5A.Br.205/- Arkusa 7
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Możemy więc instalować wirniki o średnicy rów-

nej bądź 420 mm., bądź też 460 mm.

Ponieważ wirnik o średnicy 420 .mm. należy do

II-e j ser j i , posiadającej gotowe modele wszystkich

czyści, może się okazać, iż instalowanie większej

licsby wirników mniejszyoh pociągnie za sobą mniej-

sze koszty, aniżeli zamówienie nówoj turbiny o

średnicy większej, Należy nadto sprawdzić, oey naj-

mniejsze sprawności oraz moce wirników mają wartą-

ści możliwe do przyjęcia.

a/ Wirnik o średnioy ^ = 4 2 0 mm.

Najlopsaa zredukowana lic&ba obrotów, ¥t(5rą w

warunkach normalnych powinienby robić wirnik równa

jes t :

nJ

Ponieważ jednak zredukowana liczba obrotów tur-

biny wynosi w rzeczywistości ^ = 1 5 3 , 3 , przeto wir-

nik jest zwolniony w stosunku:

W tym samym stosunku zwolniony zostaje również

wirnik wzorcowy i jego nowa zredukowana ^iozba obro-
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tów wynosić będzie:
hi„= 400*0,934- 93,4.

To 3 wart oso i odpowiada na wykresie sprawności

Odpowiednia zredukowana moc wirnika projekto-
wanego wyniesie:

'ri*ria,x

-*i**(4g)'***
zaś moc faeoaywiata;

Liózba wirników więc

Instalując .11 wirników mamy jes^cae piirwną moc
w zapasie, mianowicie

Obliczmy josacse moo turbin przy najmniejszy^
spadku

Odpowiednia moc STedukowa-na-, /-P & •££t
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oraz
'4żO ) *

Hoo rgecssywista jednego wirnika:

-Moc oałej stacj i zatem:

Sprawność, z jaką stacja pracuje przy sjadku
/^.„wynosi ^ - 81 % oraz ^ « 83,5 | .
h/ Wirnik o średnicy Ąy= 460 mm. ' '
Hajlepsza zredukowana liozba obrotów:

Przyspieszenie wirnika:,

Odpowiednia zredukowana liozba obrotów wirnika
wzoro owego: .-. • , ; '•. •;;;.-. . ••'••' - • • • • "v . : • ? ':;' •'- ••:•.

Zredukowana moo wirnika wzorcowego:

Zredukowana moc wirnika projektowanego:
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Liczba wirników:

Zapas moof:

Pray spadku
rzędną:

wykrea sprawaośoi tniemy

" T e j narto^bl /? / > y odpowiadają sprawności dla
turbin wodnych ńledopuBzozaine, a na wykresie na-
wet 'nieJiminieszGzorie.

Ifóbeo i ego za rozwiązanie zagadnienia należy
uważać instalację złożoną z 11 wirników o średnicy

Z a d a n i o 13.

Dane są krzywe sprawnogoi turbiny typu Kr, 1799
o średnicy D? =? 638 mm. i ntobŷ  v4̂ ?= 750 KM. pray
liozbie obrotów na minutę ^2= 500. Obliczyć wyda-
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tek turbiny Q przy najmniejszym spadku wody
ffłnfn, > pray którym turbina będzie w stanie dać

jessoze pełną moc /P~ ?50 &M t saohowująo
ca©iśnie żądaną liczbę obrotów ^~ 500.

Wraz ZB zmniejsaeniem spadku // rodnie arędu
kowane:

liczba obrotów
n

oraz moc

Wielkość więc spadku /-/ winna odpowiadać tąkioj
wartości / ^ , przy której odpowiednia ^P nie wy-
krocza joszoze poaa granioę, określoną na wykresie
Krsywą największego otwarcia łopatek koła zasilają-
cego

Połączmy obie zależności w jedną, otrzymamy wtedy

,J£.nS
*L*;£k
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Krzywa wyrażona tym równaniem stanowi
sześcienną, lykreślmy taki odcinek t e j krzywej,
aby znaleźć punkt przeoięola je j z krzywą najwięk
szego otwarcia łopatek ł^oła zasilającego.

Układamy w tym celu tabelkę pomocniczą:

100.

iOS

107
• , i ;'i"r" ' i.

i O6

i08<iO* 6,48

6,96

lymifenlony wyżej punkt Jirzecięoia posiada na
wykresie następujące

-więc szukany najmniejszy spadek będzie równy

/rt1i/'rt ~
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s pade k z mn i e j s zy ł si- ę; poni ż ej w:Vltd z one j
łieyi.^srosłaby wartodó fZ^ •,J zaś y?^7. związana

ł aby grań i c$ wykresu: i? turbina- nie- byłaby w śt ani e
rozminąć" ś^ómej moojV aaohowująo j©dnoożeśnie
1 icabę /Z - 5 0 0 obrotów na minutę. Przy dalszym,
zmniejszaniu wysokości' śp-idku i; nleamiennym
źoniu l iozba obrotów poczęłaby. lnale<L ; -

Jak; wynika z wykresu sprawność turbiny pr"ay
najmnie jsaym dopuszczalnym spadkii wynosi!

j
Ostatecznie 2se wisoifji na wartoś&^mo^y. Ifc.

••.V'\
• • - • - • • • . . . . . . . - . . .

obliczymy wydatek .turbiny:

Z a d a 7i i e, ^ ,

Roswiązać 2adanie poprzedni© dla danych nastę
pujących; ' ,

wirnik typu ^ £363

;: obr, na min.
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; ; Z a d a n i e

Dane są krzywd -sprawności wiriiika: g

tfr.2208 o średnicy Z}= 660,.-nafil*\*'o .•;<..\ ••>.••:' :/;

a/ Obljpayć turbinę tego samego .typici o mooy

« SĄOO i /Z-/5^obrymin. pr2y spadku tf-Cm

b/ fylioayó r/m/h, pfij którem turbina da jeszcze

pełną mop./^J^^^y zachowując n-/SO obrót ów na mi-

nutę. %, :--- 'V ;-:. >. *-;; •;:.;:/;; '"• "••"• - 1.:1.'-;J7'1. '»"••<

o/ Wykreślić krzywą sprawności w zależności od
apadku H przy s t a ł e j mooy fy%*34oc i /i~ ?£O w gra~
n^oach od ustalonego n^^ && dQ •$* fi/ftl.

-,' "V*

Zredukowana liezba obrotów turbiny:

Średnica, wirnika:;*

Liczbę wirników obliczymy w ten sposób, aby t u r -
biną ,w danych.;warunkach pracowała z jakńajlepszą-
sprawno^feią^ Wirnik, wzorcowy .posiada aprawnośó fe
• • 90,1% gdy, zredukowana jego;: moe^przy ^ ^ C
osiąga wKrtośó ^]^^Ą^7•> Odpowiednia zredukowana
moc wirnika projektowanego wyniesie przeto: .
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zaś jego moc rzeczywista;

Należy zatem instalować turbinę o lioabie wir
ników równej:

Liozbę w i raili ó> możemy obliozyó w inny jeszcze
8posób. Zredukowana moc całej turbiiy wynosi

Głiarakterystyka typu turbiny:

- so
Liczbę wirników obliczamy /Część I , rozdz. £ 7

przy pomocy wzoru;

Ponieważ chcemy instalować wirniki tego samego
typu, oo wirnik wzorcowy t . j . o charakterystyce
Ą 4 h 6 ;, praeto ':""''':
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Jożel i mamy wymiary i kąty wirnika wzorcowego,
to obliczenie wstępne staje eię zbędne, bowiem
wirnik projektowany powinien »ieÓ te same wartoóci
kątów oraz wzajemne stosunki wymiarów, przede-
wszyatkiem zaś stosunek -=* . W przeciwnym razie
stosujemy rachunek podany w rozdz,2 części I , pa-
miętająo, iż poza warunkami zadania mamy jeszcze
określone następujące wartości charakterystyczne;

V VJ zadaniu poprzednim obliczaliśmy najjnniejsay
spadek ///n/n ^^a wirnika, którego krzywe sprawności
były dane. Tutaj musiAy wyliczyć takiż spadek dla
wirnika zaprojektowanego, korzystając jednak z wy-
kresu wirnika wzorcowego.

W tym celu należy przedewszystkiem zredukować
dane do wirnika wzorcowego w myśl zależności X i
XII, zawartych we wstępie do części I I ~ e j , zakłada-
jąc wysokości spadku jednakowe dla obu wirników.
Innymi słowy, należy wyliczyć moc oraz l iczbę 0-b.jcOr
t<5w, które powinien zachować wirnik wzorcowy^pra.5
cująo przy wysokościach, spadku równych wysokościom
projektowanej s tac j i t . j . gdy /fa// . Znajdziemy
więc;
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oraa /moc jednego wirnika

- 3GO

śiDla tych wartości /£f
my parabolę zależności:

\ i /P= const, wykreśla•

- /7.
'/I y

Tab e ł k a p oraooni e z a:

• • > ^ 0,73 ^O6

, . _ . . • - , » ą • (• • • . .

n ;-.".-..S.*K'

" / W JĆOJ ™<™

. ' • - . . . i < • ' • , • » , . " , ; , ' " , ' . ' , ; i " • ' •

; : :• . . ' , . . . , : , ' J i . ' . . - ~ - : • ' - ' • • - • ' • ••••• - 1 - -

iTajwie,ksze' wartości /%, i ^^ określa punkt
przecięcia parasoli a"krzywą największego otwarcia
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łopat ek koła zasilającego, mianowicie;

fobeo tego najmniej szsi wysokoŚĄ spadku, przy

której turbina zachowuje żądaną moo i obroty wyno

s i : , • ;•.-. ' , ' '• ••;•'• : . " : ;

o/ Wykreślona parabola jest jednocześnie gra-

ficzną interpretacją zależności

przy /P=co/zs i /t-cons^.t ponieważ Mf-rfaiĄ zaś

jeiit funkcją spadkut Krzywą więc

przy AP= cons i n-cons wykreźlimy, korzystając

z t e j samej parabol i /mian owi c l e ; v ' - ^

1/ punkty przecięcia paraboli z.krzywemi jedna-

kowych, sprawności określają nam wartości tych ostat

nich. • . •:';.... ... ,..[ ' .-. . w

2/ Odcięte zaś tych samych punktów pozwolą us ta-

l i ć odpowiadające odczytanym sprawnośćiom wysokości

spadków przy pomocy wzoru; ..»••/«

n
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Sprawność, z jaką turbina pracuj* .przy spadku
H=Hfnt odpowiada punktowi paraboli o odciętej
równej;

n =

i wynosi

Zaś przy H /? Z £3%

Z a d a n i e 16,

Dano są krzĵ we sprawności wirnika wzorcowego
Nr.2121 o średnicy Z^«660 mm, Roawiązać zagad-

nienie a/, b/ i c/ jak va zadaniu 15-ym dla następa'-
danych;

f» £600 £/V,

B I B L I O T E K A
fOLlTECHNIKI WARSZAWSKIE

o, Pi. i«dnoścć Robotnicze! 1


