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£ ODZI

URUCHOMIENIE W

ZESZYT i STYCZEN

CENTRALI TELE-

FONICZNEJ SYSTEMU AUTOMATYCZNEGO.

Inz. ALEKSANDER OLENDZKI.

W potowie roku 1922 Polska Akcyjna Spot-
ka Telefoniczna (P. A. S. T.) przejeta od Mini-
sterstwa Poczt i Telegrafow sie¢ telefoniczng
w todzi wraz z centralg telefoniczng systemu
C. B. Siemens'a na 5000 numeréw. Centrala mie-
Scita sie w gmachu Urz. Pocztowego przy ul.
Przejazd rég Kilinskiego. Poniewaz pomieszcze-
nie centrali byto za ciasne i nie pozwalato na
jej powiekszenie, P. A. S. T. wybudowata wta-
sny gmachu przy Al. Kosciuszki Nr. 12 i zamo-
wita centrale systemu automatycznego ,,Sal-
me"“ L. M. Ericssona. Gdy tylko pozwolit na to
stan robo6t budowlanych, rozpoczeto montowad
centrale wiasnemi sitami, t. j. przy pomocy wia-
snych inzynier6w, monteréw i robotnikow.
Montowanie centrali wtasnemi sitami miato na
celu nie tylko osiggniecie znacznych oszczed-

nosci w poréwnaniu z kosztami montazu przez
fabryke, lecz dazyto réwniez do wyszkolenia
wiasnego personelu technicznego, z ktérego na-
stepnie odpowiednie jednostki mogtyby by¢ wy-
brane do konserwacji i utrzymania w nalezy-
tym porzadku urzadzen automatycznych, wy-
magajacych, jak wiadomo, sumiennego i odpo-
wiednio przygotowanego personelu.

Podczas budowy gmachu i montowania no-
wej centrali, stara centrala musiata by¢ powiek-
szona, tak ze przed uruchomieniem centrali
automatycznej stara centrala posiadata 8100
czynnych abonentéw, przyczem pojemno$¢ po-

mieszczenia i obcigzenie centrali zostaly wy-
zyskane do mozliwych granic.

Montaz i wyprébowywanie nowej centrali
zostaly ukoniczone w koncu pazdziernika, wo-
bec czego w nocy z 31 pazdziernika na 1 listo-
pada r. b. przystgpiono do przetgczania abonen-
téw ze starej centrali na nowg. Robota ta trwa-
ta od godziny 11-ej wiecz6r do 1-ej w nocy, t. j.
tylko 2 godziny. Ze wzgledu na tak rekordowo
kréotki czas trwania przejscia z jednej centrali
na druga, jak réwniez dlatego, ze roboty takie
dotychczas zdarzaty sie w naszym kraju rzad-
ko, w przysztosci za$ nieraz jeszcze bedg mia-
ty miejsce, uwazam za swdj obowigzek podzie-
lic sie z ogétem teletechnikéw wiadomos$ciami,
w jaki sposdb robota ta zostata wykonana. Jed-
noczes$nie chce poda¢ tu pewne spostrzezenia,

ktére moga by¢ przydat-
ne w przysztosci, tem-
bardziej, ze przejscie z
jednego systemu telefo-
néw na inny nie nalezy
do rzeczy tatwych, cze-
go najlepszym dowo-
dem stuzy¢ moze fakt,
ze w jednej z wiekszych
stolic europejskich, przy
przechodzeniu na sy-
stem automatyczny cale
dzielnice miasta pozba-
wione byty komunikacji
telefonicznej na diuzszy
przecigg czasu, docho-
dzacy nawet do dwoch
tygodni.

Przejscie z centrali
recznej na automatyczng
wymaga przedewszyst-
kiem calego szeregu
czynnosci i prac przygo-
towawczych natury za-
réowno technicznej, jak
i administracyjnej, A
wiec:

1) wymiany aparatéw C. B. na aparaty z
krazkiem numerowym;

2) zmiany numeréw abonentéw na numery
5-cio cyfrowe;

3) przygotowania abonentéw do umiejet-
nosci automatycznego tgczenia sig;

4) przystosowania sieci kablowej z dopro-
wadzeniem kabli do nowego budynku;

5) wyprébowania i sprawdzenia doktadno-
$ci dziatania wszystkich mechanizméw centrali
automatycznej oraz przystosowania do tej cen-
trali wspdtpracy z centralg miedzymiastowa,
podmiejskg i t. p;
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6) przetaczenia abonentéw na nowa cerobcigzy¢ nie 500 abonentami, a tylko 300, co
trale. uskuteczniono w ten sposoéb, ze pierwszym 300

Rozpatrzymy kolejno wszystkie te czyn-
nosci,
1, Wymiana aparatéow.

U wszystkich abonentéw zawczasu zostaty
zdjete stare aparaty C. B. i ustawione nowe z
krazkiem numerowym. Oczywiscie nowe apara-
ty dziataly bez zadnych przeszkéd przy starej
centrali. Jedyna trudnos¢ stanowity liczne mniej-
sze i wieksze centralki ustawione u abonentdéw.
Duzo z tych centralek stanowito wtasnosé¢ abo-
nentéw, co pociggneto za sobg réznorodnos¢ ich
systemoéw. Wszystkie te centralki nalezato ujed-
nostajni¢ i przystosowaé¢ do systemu automa-
tycznego. Z koniecznosci wiec wiekszos¢ daw-
nych centralek wlasnych abonentéw musiata by¢
wymieniona.

ULICZNY

RYS. 2. SCIIKJIAT ODGROMNIKA I,. M. ERICSSONA.

2, Zmiana numerow.

W todzi przyjeto dla numeréw system
5-cyfrowy, gdyz wkrétce liczba abonentow
przekroczy 10.000. Zmiane numer6w uskutecz-
niono bardzo prosto przez dodanie zasadniczo
ao dawnych numeréw 4-cyfrowych z przodu cy-
fry 1lub 2, a dla dawnych numerdéw 3, 2 i 1-cy-
frowych cyfr 10, 100, 1000 lub 20. Mozna byto
ograniczy¢ sie tylko cyfra 1, lecz uzyto réwniez
cyfry 2 dla pewnosci zabezpieczenia ruchu w
pierwszych dniach uruchomienia centrali. Wy-
maga to pewnego wyjasnienia. Jak wiadomo w
systemie L. M. Ericssona grupe stanowi 500
numeréw. Obawiano sie, ze w poczatkach uru-
chomienia centrali abonenci przez ciekawos$é
beda nadmiernie telefonowali, a przytem, jako
jeszcze mato wprawni, bedg zbyt diugo zajmo-
wali rejestry, wskutek czego nastapi zbytnie
przecigzenie grupy. Przezorniej bedzie grupe

abonentom pewnych grup dodano z przodu cy-
fre 1, apozostatym 200-stu dodano cyfre 2, prze-
noszac ich w ten sposéb do innej grupy. Oka-
zato sie pozniej, ze wspomniane obawy byty u-
zasadnione i zastosowany $rodek byt bardzo
wskazany.

Nastepnie abonenci, posiadajgcy central-
ki, potagczone ze stacjg centralng kilkoma lin-
jami, musieli otrzymaé¢ numery z serji Pbx *),
t. j. zmieniono im kilka starych numeréw na je-
den Pbx. Dla Pbx wyznaczono serje numerow
od 19500 do 19999.

Mozna byto doprowadzi¢ stare numery do
5-cio cyfrowych przez dopisanie z przodu cy-
fry zera ewentualnie kilku zer, lecz praktyka
zaréwno zagraniczna jak i krajowa (Krakow)
dowiodta, ze jest to bardzo niepozgdanem, gdyz
abonenci zero lub zera z przodu numeru czesto
ignorujg i wcale ich tarczg numerowg nie na-
krecaja.

W celu poinformowania zawczasu abonen-
tow o systemie nowej numeracji, rozestano im
w marcu odezwe wraz z tabelg zmiany nume-
réw, a nastepnie w spisie abonentow, ktéry wy-
dano w miesigcu lipcu, umieszczono catkowite
numery pieciocyfrowe, oddzielajgc kropka do-
dang lewa cze$¢ numeru (t. j. 1, 10, 100, 1000
lub 2 i 20) od czesci starej — prawej i dano pou-
czenie, ze dopdki egzystuje stara reczna cen-
trala, nalezy uzywac tylko prawa cze$¢ nume-
ru, zas$ przy centrali automatycznej — catkowi-
ty numer 5-cyfrowy. W ten sposéb dawne nu-
mery naprzyktad 2175, 175, 75 i 5 zostaty wy-
drukowane jako 1.2175, 10.175, 100.75 i 1000.5.
Trzeba przyznaé, ze abonenci zastosowali sie
do pouczenia i na starej centrali zadnego za-
mieszania z numerami nie byto.

3, Przygotowanie abonentéw.

Aby unikng¢ kompletnego zamieszania po
uruchomieniu nowej centrali automatycznej, na-
lezato abonentdéw odpowiednio uswiadomic¢ i
przygotowa¢ do korzystania z systemu auto-
matycznego. Przedewszystkiem trzeba byto ob-
jasni¢ im nowa numeracje, co uskuteczniono w
spos6b opisany w poprzednim ustepie.

Nastepnie nalezato nauczy¢ publicznosé
(t. j. nie tylko abonentéw) telefonowania i ob-
chodzenia sie z tarczg numerowg. W tym celu
umieszczono w spisie abonentéw odpowiednig
instrukcje, dano w prasie ogtoszenia, rozesta-
no abonentom odezwy, a przedewszystkiem zor-

*) Numerem Pbx nazywamy taki numer, ktory zaste-
puje catly szereg numeréw linij prowadzacych do jednej
centralki abonentowej. Naprzyktad jezeli centralka po-
siada 10 numeréw z NNr. od 19560 do 19569, to w spi-
sie abonentéw drukuje sie tylko jeden Nr. 19560 (t. zw.
przewodni) i jezeli kto$ telefonuje do Nr. 19560, a nu-
mer ten jest w danej chwili zajety, to automat samoczyn-
nie taczy z jednym z nastepnych wolnych numeréw se-
rji 19560 do 19569.
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ganizowano na 2 miesigce przed uruchomieniem
centrali pokazy telefonowania, czynne w gma-
chu telefonéw poczgtkowo w dnie powszednie,
a nastepnie i w Swieta, od godziny 9 rano do 9
wieczor. Na pokazach tych byto czynnych 6
aparatéow automatycznych, na ktoérych specjal-
nie przeznaczone do tego urzedniczki objasnia-
ty spos6b uzycia tarczy numerowej, znaczenie
sygnatéw i t. p. Pokazy te do dnia uruchomie-
nia centrali odwiedzito 7000 oséb. Po urucho-

NOWA CENTDALA

RYS. 3.

NOWA CENT DALA

RYS. 4.

ZESZYT i STYCZEN

mieniu centrali pokazy byly czynne jeszcze w
ciagu po6t miesigca.

Oprécz szkolenia abonentéw za pomoca po-
kazow, zwrocono sie z prosbag, aby abonenci
wprawiali sie w nakrecaniu tarczy numerowej
zawczasu, t. j. jeszcze podczas dziatania cen-
trali recznej, oczywiscie bez zdejmowania z wi-
detek mikrofonu.

W koncu rozestano abonentom odezwy
ogtoszone rowniez w prasie, w ktérych Zarzad

STADA CENTRALA

SCHEMAT WTYCZEK PRZED PRZELACZENIEM.

STADA CENTDALA
B
ab.B
m w
X
i B,

SCHEMATJWTYCZEK W PIERWSZEJ FAZIE PRZELACZANIA.



STYCZEN

Telefonéw zwracat sie do publicznosci z prosba,
aby w interesie ogo6tu ograniczy¢ w pierwszych
dniach ilo§¢ rozmoéw do najniezbedniejszych,
gdyz zachodzita obawa, ze zaraz po uruchomie-
niu centrali abonenci, ciekawi jak dziata cen-
trala, zaczng nadmiernie telefonowaé i zablo-
kuja centrale. Obawa pod tym wzgledem by-
ta bardzo powazna, gdyz znany byt przykiad
Hamburga, gdzie przed dwudziestu paru laty,
po przejsciu z systemu M. B. na C. B., abonenci
zaczeli tak duzo ,probowac”, Zze catkowicie
unieruchomili centrale. W todzi abonenci nie
zupetnie zastosowali sie do prosby Zarzadu Te-
lefonéw i w pierwszych dniach ruch na centra-

NOWA CENTQALA

AB.A

RYS. 5.

li przekroczyt o 60% maksymalny ruch z po-
przedniego tygodnia, co przy malej wprawie w
telefonowaniu, mogtoby sie sta¢ dla centrali
bardzo grozne, gdyby nie przezorne mate obcigze-
nie grup, o czem wspomniano w ustepie 2-gim.

Pomimo licznych ogtoszen w catej to6dz-
kiej prasie, ze z dniem 1 listopada nalezy ig-
czy¢ sie automatycznie i nakrecaé numery
5-cyfrowe, bardzo wiele o0so6b, szczegdlniej ze
sfer mato inteligentnych, nie wiedziato o uru-
chomieniu centrali automatycznej i, po zdjeciu
mikrofonu, czekato na odezwanie sie telefo-
nistki; wielu nie umiato nakreca¢ numeréw, a
wielu nakrecato numery 4-cyfrowe, Ze z tych
wszystkich préb ogniowych centrala automa-
tyczna wyszta zwyciesko i nie data sie zablo-
kowaé, zawdziecza¢ nalezy kontroli rejestrow
—eurzadzeniu nadzwyczaj pozytecznemu i nie-
zbednemu nie tylko podczas uruchomienia cen-
trali, ale réwniez i przy dalszej normalnej pracy.

Poniewaz kontrola rejestru odgrywa tak
wazng role, pozwole sobie opisa¢ pokrotce to

PRZEGLAD TELETECHNICZNY 1930 R,
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ciekawe urzadzenie. Jak wiadomo w systemie
L. M. Ericssona zadaniem rejestru jest przyje-
cie cyfr nadanych przez abonenta i pokiero-
wanie mechanizméw tgczacych. Obserwujac
prace rejestru, mozemy kontrolowaé¢ z jednej
strony prawidtowo$¢ nadania cyfr przez abo-
nenta, z drugiej za$ strony prace mechanizmdw
taczacych. Kontrola rejestrow zbudowana jest
w postaci zwyktej tacznicy systemu recznego,
posiada odpowiednig ilo§¢ miejsc roboczych z
mikrofonami, sznurami i przetgcznikami sznu-
rowemi i obsadzona jest przez urzedniczki kon-
trolujgce. Kazdy rejestr posiada tam w systemie
5-cyfrowym 10 lampek obserwacyjnych i 1 alar-

i STADA CENTOQALA

ab.B

SCHEMAT WTYCZEK PO CKONCZENIU PRZELACZANIA.

mowa. Po przylgczeniu sie abonenta do reje-
stru, zapala sie lampka, nastepnie, gdy abonent
nakreca cyfry, zapala sie kolejno 5 ilampek
t. zw. cyfrowych: pierwsza lampka, po nakre-
ceniu pierwszej cyfry, druga po nakreceniu dru-
giej cyfry i t. d. i pigta po nakreceniu piatej cy-
fry. Stuzy to dla kontroli nadawania cyfr przez
abonenta; gdy naprzykiad abonent nada tylko
4 cyfry, to bedzie palita sie czwarta lampka,
co oznacza, ze abonent piagtej cyfry nie nadat.
Przy prawidtowem tgczeniu sie czwarta lampka
gasnie i zapala sie piata. Po nadaniu pierwszych
dwéch cyfr, jak wiadomo, nastawia sie pierw-
szy grupowy wybierak, ktérego ruch kontroluje
sie za pomocag impulséw zwrotnych przez pierw-
szy mechanizm zwrotny rejestru. Mechanizm
ten posiada w kontroli rejestrow swag lampke
obserwacyjng, ktéra zapala sig poczem gasnie,
aby zapali¢ nastepna lampke, ktéra oznacza,
Ze nastawia sie wybierak drugiej grupy. Na-
stepna znéw lampka oznacza, ze wybierak lin-
jowy wykonuje swoj ruch obrotowy, wreszcie
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ostatnia lampka zaswieci, gdy wybierak linjo-
wy wykonuje swo6j ruch posuwisty. Po skoncze-
niu tego ruchu nastepuje, jak wiadomo, potg-
czenie z zadanym numerem, reiestr oswobadza
sie i lampki w kontroli gasng. Oprdécz powyzej
opisanych 10 lampek (1 rejestrowa — 5 cyfro-
wych —e4 zwrotne), jest jeszcze jedna lampka
alarmowa, ktora zapala sie wtedy, gdy rejestr
W przepisanym czasie nie wykonat swej pracy.
Gdy zaswieci lampka alarmowa, kontrolerka
po stanie lampek obserwacyjnych wnosi w ja-
kim stadjum zatrzymat sie rejestr i zapomocg
gniazdka wtyczkowego, ktdre posiada kazdy
rejestr, moze przytgczy¢é swo6i mikrofon do re-
jestru i rozmowié¢ sie z abonentem. Nastepnie
moze zapomocg specjalnego przycisku przytrzy-
mac rejestr w obecnym jego potozeniu lub cof-
na¢ go w potozenie wyjsciowe i poprosi¢ abo-
nenta, azeby jeszcze raz nadat zgdany numer,
przyczem kontroluje prawidtowos$¢ nadawania
cyfr, informujac abonenta w razie potrzeby, jak
powinien nadawaé¢ cyfry. W razie kompletnej

ZESZYT 1

nieumiejetnosci abonenta nadania numeru, ko-
trolerka moze sama nada¢ zgdany numer za-
pomocg swego wiasnego krgzka numerowego.
W razie zauwazonej nieprawidtowosci w dzia-
taniu mechanizméw ma moznos$¢ niezwioczne-
go sprawdzenia dziatania rejestru, i gdy okaze
sie, ze rejestr lub inne mechanizmy dziataja nie-
prawidtowo, ma mozno$¢ zablokowaé rejestr
dla innych abonentéw i zleci¢ mechanikowi u-
suniecie uszkodzenia.

Jezeli abonent zdejmie mikrofon i odiozy
go na bok, co niestety zdarza sie dosy¢ czesto,
kontrolerka ma moznos$é dania abonentowi sy-
gnatu brzeczykowego. Jak wida¢ z powyzszego
kontrola rejestrow jest wszechstronna i bardzo
skuteczna, dlatego tez przed uruchomieniem
centrali personel przeznaczonv do obstugi kon-
troli rejestru winien by¢ nalezycie wyszkolony,
gdyz praca tego personelu ma duze znaczenie
przy normalnym ruchu centrali, a tembardziej
przy jej uruchomieniu, gdy nieprawidtowosci ze
strony abonentéw jest bardzo duzo.

WYTYCZNE PRZY WYBORZE SYSTEMU
LEACZNIC TELEFONICZNYCH.

taz. KONSTANTY DOBRSKI.

W zwiagzku z przystgpieniem Komisji li-ej
Rady Teletechnicznej do normalizacji #tacznic,
okazata sie aktualng kwestja, jakie #tacznice
majg by¢ w Polsce instalowane. A wiec w ja-
kich wypadkach majg by¢ instalowane tgcznice
MB, CB reczne i wreszcie automatyczne, oraz
jaka jest przewidywana najwieksza pojemnosé
tych tgcznic. Jest rzeczg jasng, ze kwestja ta
Scisle wigze sie z podjetg praca normalizacji,
gdyz od takiego lub innego jej rozstrzygniecia
zalezy kierunek prac komisji.

Komisja polecita mi opracowanie odpo-
wiedniego referatu, ktéryby nastepnie mégt stu-
zy¢ podstawa do dyskusji.

W porozumieniu z p. przewodniczacym ko-
misji p. inz. A. Olendzkim referat przygotowany
ogtaszam w Przegladzie Teletechnicznym w
tej nadziei, ze wywota on szerszg dyskusje,
zmusi do sprecyzowania pogladéw w tej
tak waznej sprawie i w konsekwencji umoz-
liwi Komisji powziecie swych uchwat na pod-
stawie obszerniejszego materjatu.

Podkreslam, iz referat nie byt jeszcze prze-
dyskutowany przez Komisje, a wiec i tezy, kté-
re uzasadniam, nalezy zapisa¢ — przynajmniej
na razie — wytacznie na moj rachunek.

Przy wyborze systemu tgcznic telefonicz-
nych nalezy mie¢ na uwadze:

I. Rentowno$¢ instalacji.

Il. Wielko$¢ kapitatu zakladowego.

I1l. Stan przemystu Kkrajowego.

IV. Czas, w ciggu ktorego tgcznica ma by¢
zamortyzowana.

V. Jakos$¢ techniczng tgcznic.

I. Rentownos$¢ instalacji.

Przeprowadzmy poréwnawcze obliczenie
kosztow.
A) stacyj o pojemnosci 1000 numerow z

tgcznica CB automatyczng i tgcznicg CB' reczna.

a) W pierwszym wypadku koszt instalacji

(urzadzenia stacyjne i montaz) wyniosg 400.000
zt.,, w drugim wypadku 170.000 zt.

Powyzsze koszty tgcznic ustalam na pod-
stawie analogji z kosztami niektorych #acznic,
instalowanych w Polsce.

Tak wiec koszt wielkich tgcznic automa-
tycznych, naprzykiad o pojemnosci 10.000 nu-
meréw, wynosi okoto 500 zt. za jeden numer.

Wedtug danych, udzielonych mi taskawie
przez p. inz. Jakubowskiego, koszt tgcznic
mniejszych, naprzyktad o pojemnosci 3.000
numeréw, wynosi okoto trzystu kilkudziesieciu
ztotych za jeden numer bez cta. Na cto przy-
pada okoto 15 % ceny tgcznicy.

Tak naprzyktad koszt tgcznicy automatycz-
nej, oferowanej dla miasta R., o pojemnosci
1.000 numeréw, wynosit — bez cta — okoto
5.000 zt. za jedng linje sznurowg. Odpowiednio
do warunkéw stawianych przez Ministerstwo
Poczt i Telegraféow — 15 rozméw 2-minuto-
wych na jednego abonenta w godzinie najwiek-
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szego obcigzenia — projektowano w omawia-
nej tacznicy 190—200 linij sznurowych.

Przyjmujgc takie same warunki dla tgcz-
nicy 1.000 numerowej, otrzymalibysmy 73—78
linij sznurowych, a wiec koszt tgcznicy auto-
matycznej 1.000-numerowej wynidstby bez cta
okoto 375.000 zt., a z ctem okoto 430.000 zit.

Koszt tacznicy CB recznej, zainstalowanej
w Wilnie, o pojemnosci 1.500 numeréw z moz-
noscig rozszerzenia tej pojemnosci do 10.000
numeréw, wyniost okoto 170 zi, za jeden numer
nominalnej pojemnosci.

b) Koszt aparatow telefonicznych automa-
tycznych: 750 szt. 1,25.160 zt. = 150.000 zt.

Koszt aparatow telefonicznych zwyktych:
750 szt. 1,25.125 zt. = 120.000 zt.

Przy instalowaniu tgcznicy ilos¢ zatgczo-
nych aparatéw bedzie naogét znacznie mniej-
sza od nominalnej pojemnosci tgcznicy. Z cza-
sem jednak ilo$¢ ta bedzie stopniowo wzrasta-
ta. Uwzgledniajac ten czynnik, przyjatem —
zresztg do pewnego stopnia dowolnie — liczbe
750 szt. Wspédtczynnik 1,25 powstat stad, iz
iloé¢ zainstalowanych aparatéow jest wieksza,
niz ilos¢ przewodéw. Tak naprzyktad Dr, inz.
Fritz Lubberger podaje w ksigzce: ,Die Wirt-
schaftlichkeit der Fernsprechanlagen fiir Orts-

verkehr nastepujace cyfry:

w Niemczech na 1 przewo6d przypada 1,67 apar.,
Szwajcarji ,, 1 " " 13

. Kopenhadze ,, 1 . " 1,22,

., Hadze . 1 " " 1,49

. Szwecji . 1 ,, N 1,217,

W Warszawie mamy okoto 1,25 aparatow
na jeden przewod.

W lezultacie koszt instalacji wyniesie:

w wypadku tgcznicy CB automatycznej 550.000

zt., w wypadku tgcznicy CB recznej 290.000 zi.

Ustalmy z kolei koszty roczne, przypada-
jace na eksploatacje omawianych stacyj. A wiec:
a) oprocentowanie wytozonego kapitatu, liczac

10% rocznie, wyniesie w wypadku #gczni-

cy CB automatycznej 55.000 zt., w wypad-

ku tgcznicy CB recznej 29.000 zi;

b) amortyzacja urzadzen, zakladajac, iz za-
rowno automatyczne, jak i reczne stacje
majg by¢é zamortyzowane jednakowo w cig-
gu okoto 20 lat, wyniesie, liczac 5% rocz-
nie:

w wypadku tgcznicy CB automatycznej

27.500 zt., w wypadku tacznicy CB recznej

14.500 zt.;
c¢) obstuga stacji w wypadku tgcznicy auto-

matycznej: 3-ch mechanikéw oraz 2 po-

mocnikéw mechanika — 24.000 zi.

Dla informacji dodaje, iz Max Langer w
swej broszurce: ,Die Wirtschaftlichste Betriebs-
form im Fernsprechwesen, insbesondere bei
kleineren Anlagen" podaje, iz na 500 prze-
wodéw przypada w mniejszych instalacjach je-
den mechanik. W takim razie otrzymalibySmy
cyfry nieco mniejsze.
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Dr. Lubberger w ksigzce cytowanej pisze,
iz do obstugi automatycznej stacji 10.000 nu-
merowej, potaczonej z czterema innemi stacja-
mi, oraz ze stacjg miedzymiastowg potrzeba:

2-ch gtdwnych mechanikéw,

10 mechanikow,

6 technicznych sit pomocniczych,

6 stuzgcych do oczyszczania stacji i apara-

tury,
a ponadto do obstugi ruchu pomiedzy centra-
lami:

2 mechanikéw i

2 pomocnikow.

~pszty roczne e<g/E>/oaCauyc

r>ayec/enyorzcwacZ
7*
1
e
P \TZ
fi®) rit Y

gta i© o\
30
20 ™
70

)

17
~ 10 11 12 f3 H T5fS /7 18 19 20 21

/ Zascrozmowy nc. i oc&onenibc-

RYS. 1. KOSZTY ROCZNE EKSPLOATACJI, PRZYPA-

DAJACE NA JEDEN PRZEWOD, W WYPADKU STACJI

AUTOMATYCZNEJ | RECZNEJ O POJEMNOSCI 10000
ABONENTOW —WEDLUG MAX LANGERA.

Obstuga stacji w wypadku tgcznicy recz-
nej: 1 mechanik i 2 pomocnikéw mechanika —
9.000 zt., 10 telefonistek — 30.000 zit.

llos¢ telefonistek zostata obliczona w spo-
sob nastepujacy:

Przyjmuje, iz przecietna ilo$¢ rozmoéw w
ciggu doby, przypadajaca na jednego abonenta,
wynosi 8.

Liczba ta dla tak matych instalacyj, jak
rozpatrywane, nie jest z pewnos$cig zamatg. W
cytowanej ksigzce inz. Fr. Lubbergera znaj-
dujemy, iz przecietna ilo§¢ rozmoéw na dobe i
na aparat wynosita (dane statystyczne z roku
1922-go):

w Austrji — 3,2
w Belgji — 3,7
w Danji — 4,1
w Stanach Zjednoczonych 4,3
we Francji — 41
w Anglji — 23
w Italji — 50
w Niemczech — 2.9
w Norwegji — 5,8
w Szwecji — 47
w Czechostowacji — 6,0
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Przecietne ilosoi rozmoéw na dobe i na
przewod, a nie na aparat, beda oczywiscie wiek-
sze. Tak naprzyktad dla Niemczech otrzymali-
bysmy liczbe 4,8, dla Szwecji — 5,7 i t. p. W
kazdym razie liczby te wskazuja, iz w niewiel-
kich sieciach natezenie ruchu telefonicznego
jest nieznaczne.

Tym sposobem przecietna ilos¢ potaczen
w ciggu doby przy petnem obcigzeniu stacji
(1.000 przewodoéw) wyniesie 1.000 X 8 = 8.000.

Potgczenia te beda, oczywiscie, rozktada-
ty sie w ciggu doby nierédwnomiernie. Przyjmu-
je, iz w godzinie najwiekszego ruchu przypad-

15
nie takich potgczen 8.000 ~qq" = 1-200.

Inz. Fr. Lubberger podaje, iz w instala-
cjach miejskich bardzo czesto koncentracja wy-
nosi tylko 12%. W Londynie w godzinie naj-
wiekszego ruchu koncentruje sie 15% ilosci po-
taczen catej doby.

Potrzebna ilos¢ telefonistek zalezy ponad-
to od ich sprawnosci. Otéz przyjmuje sie za-
zwyczaj, iz ilos¢ telefonistek, obstugujacych a-
bonentéw, powinna by¢ taka, aby ich spraw-
nos$¢ nie przekraczata naog6t 0,5. To znaczy,
iz telefonistki tylko polowe swego czasu po-
winny zuzytkowywaé na prace efektywna tgcze-
nia, przez reszte czasu natomiast powinny o-
czekiwa¢ na abonentéw. W przeciwnym wy-
padku—wobec tego, iz zgtoszenia abonentéw na-
ptywaja najzupetniej nieréwnomiernie — czas
oczekiwania poszczego6lnych abonentéw na po-
tagczenia mogiby wypasé zbyt duzy. Mozna jed-
nak przyjaé¢, iz w godzinie najwiekszego ruchu
telefonistki bedg bardziej obcigzone i ich spraw-
no$¢ wzrosnie do 0,0. A wiec w tej godzinie be-
da one pracowaty efektywnie po 3.600 .0,6 =
2.160 sekund przecietnie.

Z drugiej strony czas potrzebny na wyko-
nanie jednego potaczenia, a nastepnie roztgcze-
nie wynosi — przy stacjach CB z automatycz-
ng sygnalizacja — nie wiecej niz 10 sekund.

W rezultacie jedna telefonistka bedzie mo-
gta wykona¢ w godzinie najwiekszego ruchu
najmniej 2.160 : 10 — 200 potgczen. Liczba ta
nie jest z pewnoscig zbyt wysoka: wedtug in-
formacji p. inz. A. Olendzkiego przecietna ilos¢
potaczen, jaka przypada w ciggu calej doby, a
nietytko w jednej wybranej godzinie, na jedng
telefonistke, obstugujgca stacje warszawska,
wynosi witasnie okoto 200.

Takagz liczcbe — 200 — podaje A. Lignell w
artykule: Handfernsprechbetrieb oder Selbst-
anschuss. (The L. M. Ericsson Review Nr. 7—9
1929).

A wiec, przyjmujgc powyzsze zalozenia,
centrala 1.000-numerowa bedzie musiata za-
wiera¢ przynajmniej 1.200:200 — 6 miejsc ro-
boczych, zas catkowita ilo$¢ telefonistek, po-
trzebnych do obstugi stacji, bedzie wynosita
conajwyzej 6 .2,2 = 13.

Wspotczynnik 2,2 zapozyczytem od inz.
Lulbbergera, ktéry podaje, ze liczba telefoni-
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stek wynosi zazwyczaj 2 do 2,2 razy ilo$¢ miejsc
loboczych

Dla poréwnania moge podaé, opierajac sie
na informacjach, udzielonych mi taskawie przez
p. inz. Jakubowskiego, iz stacje CB' reczng w
Katowicach, zawierajgca 3.000 abonentéw, ob-
stuguje tylko 37 telefonistek. Przy poréwnywa-
niu przytem obu wypadkéw nalezy pamietac, ze
stacja katowicka znajduje sie w osrodku wy-
bitnie przemystowym, a wiec o duzem nateze-
niu ruchu telefonicznego, a dalej, iz ta stacja
jest wieksza od rozpatrywanej.

Liczba 13 telefonistek, ktérasmy otrzymali,
odnosi sie do wypadku petnego obcigzenia stacji.
Lecz w chwili instalowania tgcznicy ilos¢ przy-
taczonych abonentéw bedzie znacznie mniejsza
od 1.000. Uwzgledniajac to, przyjmuje do ob-
liczenia kosztéw rocznych liczbe 3. % — 10
telefonistek, analogicznie do przyjetej liczby
1000.% = 750 aparatéw telefonicznych.

d) Zapotrzebowanie prgdu wynosi — we-
diug inz. Fr. Lubbergera dla stacyj automatycz-
nych okoto 15 watogodzin. Liczgc, jak wyzej,
750 przewodéw, otrzymamy: 750.0,015.365 =
4.106 kwg. o wartosci 4106 .0,40 = 1.650 zt.

Dla stacyj recznych — okoto 7 watogo-
dzin na 1 przewdd i 1 dzien. Liczac, jak wyzej,
750 przewodow, otrzymamy 750 .6,007 .365 =
1.916 kwg. o wartosci 1916.0,40 = 750 zi

e) Wydatek roczny na materjaty zuzy-
walne wynosi — wedtug inz. Fr. Lubbergera
dla tgcznic automatycznych 0,2% ich wartosci,
a wiec w danym wypadku 800 zt., zas dla tacz-
nic recznych 1,3% ich wartosci, a wiec 2.200
ztotych.

Do powyzszych wydatkéow nalezatoby do-
da¢ sumy zwigzane z opiatg czynszu i utrzy-
maniem lokalu.

Sumy te dla obu poréwnywanych wypad-
kéw — ze wzgledu na niezbyt wielkg pojem-
nos¢ tacznic — nie beda sie zbyt wiele réznity.
Inne wydatki réwniez bedg mniej wiecej jed-
nakowe.

W rezultacie — biorgc pod uwage tylko
wyzej zaznaczone pozycje, dotyczgce zresztg
wszystkich  charakterystycznych  wydatkoéw,
otrzymamy, iz koszty eksploatacji w Polsce
tacznicy automatycznej 1000 NN. beda wyno-

sity w przyblizeniu 110.000 zi., tacznicy za$
recznej 1000 NN. 85,000 zi.
B) Obliczenie poréwnawcze kosztéow sta-

cyj o pojemnosci 5000 numeréw z tgcznicg CB
automatyczng i z tacznicg CB reczna.

a) W pierwszym wypadku koszty instalacji

tacznicy wyniosg 2.000.000 zi, w drugim —
1.000.000 zi.

Suma ostatnia jest stosunkowo wieksza,
niz dla tagcznicy 1000 NN., co sie ttomaczy wiek-
szg pojemnos$ciag rozpatrywanej stacji.

Odnosnie kosztu #acznicy automatycznej
mozna zauwazy¢, co nastepuje:

1lo$¢ linij sznurowych #tacznic automatycz-
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nych przy tych samych zatozeniach co do nate-
zenia ruchu telefonicznego —- nie wzrasta pro-
porcjonalnie do ilosci abonentéw, lecz wolniej,
gdyz im wieksze mozemy tworzy¢ wigzki prze-
wodow, tem mniej potrzeba tgcznikow. Ale z
drugiej strony natezenie ruchu telefonicznego
w duzych centralach jest wieksze, niz w matych,
co znowu zmusza do powiekszenia ilosci linij
sznurowych. Biorgc pod uwage oba te czyn-
niki, otrzymatem dla #gcznicy automatycznej
podang wyzej sume.

b] Koszt aparatow telefonicznych w pierw-

szym wypadku wyniesie 3.750 ,szt.. 1,25. 160

zZt. = 750.000 zi.

Koszt aparatéw telefonicznych w drugim
wypadku wyniesie 3,750.1,25.125 zt. =
600.000 zi.

W rezultacie koszt instalacji wyniesie w
wypadku tgcznicy CB automatycznej 2,750.000
zt.,, w wypadku tgcznicy CB recznej 1.600.000
ztotych.

Mozemy teraz koszty roczne, przypada-
jace na eksploatacje omawianych stacyj, usta-
li¢, jak nastepuje:

a) oprocentowanie wylozonego kapitatu, li-
czac 10% rocznie, wyniesie w wypadku
tacznicy CB automatycznej 275.000 zt., w
wypadku tgcznicy CB recznej 160.000 zt.

b) amortyzacja urzadzen obliczona, jak po-
przednio, wyniesie w wypadku #jcznicy
automatycznej — 137.500 zt., w wypadku
tacznicy recznej 80.000 zi.

c) obstuga techniczna stacji w wypadku tacz-
nicy automatycznej: 72.000 zt., obstuga sta-
cji w wypadku tagcznicy recznej: mecha-

nicy — 27,000 zi, i 60 telefonistek —
180.000 zi.
llos¢ telefonistek obliczam — analogicznie

do poprzedniego wypadku — jak nastepuje:

Przyjmuje, iz przecietna ilo$¢ rozméw w
ciaggu doby, przypadajgca na jednego abonen-
ta, wynosi — ze wzgledu na wiekszg pojemnos¢
stacji — 12. W Warszawie — przy okoto 40 000
abonentéw — ilo$¢ ta wynosi 16.

Tym sposobem przecietna ilos¢ potgczen
w ciggu doby przy petnem obcigzeniu stacji
(5.000 przewoddw] wyniesie 5.000. 12 = 60.000,
zas w godzinie najwiekszego ruchu przypadnie

takich potaczen: 60.000 - — 7,200,

Przyjmujgc w dalszym ciggu, ze jedna te-
lefonistka moze wykonaé w ciggu godziny co-
najmniej 200 potgczen, otrzymamy, iz nasza
centrala musi zawiera¢ — przy danych zaloze-
niach — przynajmniej 36 miejsc roboczych, za$
do jej obstugi dziennej i nocnej potrzeba okoto
80 telefonistek (stacja katowicka o 3,000 abo-
nentdw ma 37 teleionistek),

% tej liczby réwna sie 60, stad tez przy-
jeta przeze mnie do obliczen kosztéw rocznych
liczba telefonistek.

d) Zapotrzebowanie pradu wynosi dla stacji

automatycznej 20530 kwg. o wartosci 8.000
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zt., dla stacji recznej 9580 kwg. o wartosci

4000 zt.

e) Wydatek roczny na materjaty zuzywalne
wynosi dla stacji automatycznej 4.000 zi,,
dla stacji recznej 11.000 zt.

W rezultacie — biorac pod uwage tylko

wyzej zaznaczone pozycje — otrzymamy, iz
koszty roczne eksploatacji w Polsce #tjcznicy
automatycznej 5000 NN. bedg wynosity w przy-
blizeniu 500.000 zi., tgcznicy recznej 5000 NN,
— 460,000 zt.
Gdybysmy poréwnywali dalej koszty rocz-
ne eksploatacji tgcznic wiekszych, to niewat-
pliwie tgcznice automatyczne zaczetyby zyski-
wac¢ od pewnego momentu stanowcza przewage
nad #acznicami recznemi. Jest bodaj oczywi-
stem, iz naprzykiad sie¢ telefoniczna o pojem-
nosci powyzej 10.000 abonentéw, zawierajgca
kilka central ,staje sie bardziej ekonomiczna po
zautomatyzowaniu jej. Istotnie, centrale recz-
ne, wspotdziatajace z sobg, wymagajg stosun-
kowo duzej ilosci telefonistek (2 telefonistki
muszg wspotdziataé przy kazdem potgczeniu) co
znacznie podnosi koszty eksploatacji; a ponad-
to przy stacjach automatycznych sg mozliwe
do osiggniecia znaczne oszczedno$ci na prze-
wodach, taczacych z sobg poszczegdlne centra-
le. Poréwnywanie wiec kosztow eksploatacji
wiekszych central nie wydaje sie potrzebne.

Inz. Max Langer w broszurce reklamowej
f. Siemens Halske: Wirtschaftliches Fernspre-
chen", poSwieconej udowodnieniu, iz stacje au-
tomatyczne sa bardziej ekonomiczne, niz sta-
cje reczne, podaje wykresy, ktére wykazujg
znaczng przewage pod wzgledem ekonomicz-
nym duzych stacyj automatycznych nad recz-
nemi (rys. 1). Przy rozpatrywaniu tych wykre-
sOw nalezy jednak pamieta¢ o zatozeniach, ja-
kie Max Langer przyjmuje w swoich oblicze-
niach, Wszystko bowiem od tego zalezy.

WidzieliSmy, ze na wynik ostateczny obli-
czen wptywajag przedewszystkiem pewne pozy-
cje, Tak wiec koszty eksploatacji tagcznic auto-
matycznych zalezg w pierwszym rzedzie od
wielkosci kapitatu, wytozonego na zainstalo-
wanie tych gcznic, cd przyjetej stopy procen-
towej i kosztow amortyzacji. Na wielkos¢ kosz-
tow eksploatacji tgcznic recznych ponadto
wptywajg w duzym stopniu wydatki na telefo-
nistki. Zmiana ktérejkolwiek z tych pozycyj mo-
ze zasadniczo zmieni¢ ostateczne rezultaty.

Ot6z Max Langer zaklada naprzykiad, iz
oprocentowanie kapitaltdw ma wynosi¢ tylko
5°0 rocznie. Ten warunek, oczywiscie znacznie
zmienia obliczenie na korzy$¢ stacyj automa-
tycznych, Stacje te sg drozsze od recznych, ja-
kiez to jednak ma znaczenie, jezeli przyjmiemy,
iz kapitaty sa tanie.

Max Langer zakilada dalej, iz utrzymanie
telefonistki kosztuje rocznie 2.000 mk. Cyfra
ta wobec kosztéw utrzymania w Niemczech —
nie jest z pewnoscig zbyt wysoka, ale u nas
zwtaszcza na prowmcji, ktora tu wytgcznie
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wchodzi w gre, teleiomstki nie otrzymujg wie-
cej niz po 250 zt. miesiecznie.

W rezultacie, jakiz wniosek mozna wyciag-
na¢ z powyzszych obliczen?

Zdaje sobie dokladnie z tego sprawe, ze
poszczego6lne cyfry, ktore podaje—z konieczno-
sci w pewnym stopniu dowolne — moga uledz
zakwestionowaniu. Nie mam zamiaru upieraé
sie przy nich.

Uwazam jednak, iz w kazdym razie cyfry
otrzymane wskazujg, ze w obecnych wa-
runkach w Polsce pojedyncze stacje automa-
tyczne o pojemnosci 1,000 do 10.000 NN. nie
maja przewagi pod wzgledem ekonomicznym,
lub jezeli kto tak woli: wyraznej przewagi —
nad stacjami recznemi o takiej samej pojem-
nosci.

Il. Wielko$¢ kapitatu zakladowego.

Bezposrednie konsekwencje finansowe, wyni-
kajgce z wielkosci kapitatu zakladowego, byty
juz uwzglednione przy obliczeniach rentownosci
instalacji. Tem nie mniej czynnik ten zastugu-
je na osobne rozwazenie. Stacje automatycz-
ne, jak widzieliSmy, sg okoto 2-ch razy droz-
sze, niz analogiczne stacje reczne. Fakt ten —
wobec braku wolnych kapitatéw w Polsce, kto-
re mogltyby by¢ umieszczone w inwestycjach,
tak bardzo zresztg potrzebnych, — prowadzi
nieuchronnie albo do zwolnienia tempa inwe-
stycyj telefonicznych, albo do zaciggania po-
zyczek zagranicznych. Pozyczki zagraniczne
nie sg od diuzszego czasu, jak sie zdaie, tatwe
do uzyskania na warunkach dobrych.

Trzeba tez pamietaé, iz kapitalista zagra-
niczny, udzielajacy pozyczki, czesto stara sie
zapewni¢ sobie dodatkowe korzysci drogg po-
Srednia.

Skoro za$ z drugiej strony wstrzymanie
tempa inwestycyj telefonicznych bytoby tylko
smutng koniecznoscia, pozostaje chyba odda-
wac pierwszenstwo tym instalacjom, ktére wy-
magaja inwestowania mniejszych kapitatow, je-
zeli jednoczes$nie inne wazne wzgledy nie staja
temu na przeszkodzie.

I1l.  Stan przemystu krajowego.

Stacje automat, sg w tej chwili sprowadzane
wytgcznie z zagranicy. Stworzenie przem. pol-
skiego wiekszych tgcznic automatycznych, lub
przystosowanie istniejgcego do takiej produk-
cji, aczkolwiek jest zupeinie mozliwe i narzuca
sie z cala oczywistoscig (gdyz niezaleznie od
programu Ministerstwa Poczt i Telegrafow —
Polska Akcyjna Spotka Telefoniczna, przedsie-
biorstwo w 3/7 rzadowe, instaluje wielkie stacje
automatyczne w Warszawie i todzi), to jednak
musiatoby zapewne potrwa¢ pare lat. Nato-
miast tacznice reczne CB mogg by¢ w Polsce
fabrykowane juz obecnie. W tych warunkach —
skoro tgcznice automatyczne musimy sprowa-
dzac¢ z zagranicy, a reczne wyrabiamy w Kkraju,
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majgc w dodatku wiecznie nas trapigce zagad-
nienie bezrobocia, to czyz nie acznicom, ktore
wyrabiamy w kraju, bedziemy raczej skionni
odda¢ pierwszenstwo?
IV. Czas, w ciagu ktérego tacznica ma byc¢
zamortyzowana.

automatyczne nale-
zy zamortyzowaé w ciagu 15 — 20 |lat.
To tez przy instalowaniu nowej #tgcznicy w
danej miejscowosci nalezatoby wzigé pod uwa-
ge przyrost abonentéw, jaki nastgpi w tym o-
kresie, w ciggu ktdérego zainstalowana tgcznica
ma by¢ zamortyzowana i typ tgcznicy nalezy
wybraé¢ odpowiednio do przewidywanej ilosSci
abonentdéw.

Ministerstwo Poczt i Telegrafow, majac w
swojej administracji sie¢ catego niemal pan-
stwa, moze jednak przenosi¢ tgcznice z jednej
miejscowosci do drugiej i tym sposobem zu-
zytkowacé takie, ktore dla danej miejscowosci
mogtyby sie okaza¢ juz niewystarczajgce. W
tych warunkach wystarczy prawdopodobnie
przewidywa¢ na okres jakich$ 10 lat, a zatem
z punktu widzenia potrzeb najblizszych 10-ciu
lat decydowac sie na wybor takiego tub innego
typu tgcznicy.

tgcznice reczne i

Mozemy teraz, sadze, z powyzszych rozwa-
zan wysnu¢ nastepujacy wniosek: Zwazywszy:

ze eksploatacja tgcznic CB recznych, o po-
jemnosci do 10.000 NN., nie kosztuje drozej,
niz tacznic automatycznych,

ze takie tacznice CB reczne dziatajg pod
wzgledem technicznym najzupeiniej zadawala-
jae ‘ze potrzebny kapitat zaktadowy na zain-
stalowanie i uruchomienie tgcznic recznych jest
okoto 2-ch razy mniejszy, niz na zainstalowa-
nie tacznic automatycznych,

ze w obecnej chwili w kraju tgcznic auto-
matycznych nie wyrabiamy —

nalezy w Polsce w obecnych warunkach,
instalowac tacznice reczne, a nie automatyczne,
jezeli przewidywana ilo$¢ abonentéw w naj-
blizszym okresie czasu — okoto 10-ciu lat —
nie przekroczy okoto 10.000 i jezeli przewidy-
wany wowczas ruch telefoniczny (gdyz i ten
czynnik trzeba mie¢ na uwadze) nie bedzie
wiekszy niz okoto 15 przecietnych rozméw na
abonenta i na dobe.

Zobaczmy teraz, jak sie przedstawia ren-
townos¢ tgcznic MB w poréwnaniu do rentow-
nosci tgcznic CB. Wezmy dla poréwnania sta-
cje o pojemnosci 1000 NN,

tacznica MB reczna.

Koszt instalacji:

tacznica 80.000 =zt
Aparaty telefoniczne:
750 . 1,25 .220 zt. = 210.000 zt.

Razem — 290.000 zi.
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Koszty roczne eksploatacji wyniosa:
a) oprocentowanie wytozonego ka-

pitatu .liczac 10% rocznie 29,000 zit.
b) amortyzacja m— 5% rocznie 14.500 zt.
c) obstuga stacji:

Imechanik 4.500 zi.
16 telefonistek (10 X 1,6) 48.000 zt.

d) koszt pradu: (2 ogniwa rocznie
na aparat) 750. 1,25 .10 zt. = 9.500 zi.

e) wydatek roczny na materjaly
zuzywalne 500 zit.
Razem — 106.000 zt.

Zatem tgczuice MB o pojemnosci 1000 NN.
sg mniej ekonomiczne niz takiez tgacznice CB.
Kapitat potrzebny na zainstalowanie tgcznicy
MB 1000 NN. jest tego samego rzedu (jezeli
wigczymy i aparaty telefoniczne), jak i kapitat
potrzebny na zainstalowanie odpowiedniej tgcz-
nicy CB wraz z aparatami. Pod wzgledem tech-
nicznym — szybkos$ci obstugi, dogodnosci dla
abonentéw — }acznice MB nie stojg na wyso-
kosci tgcznic CB.

Podobne rezultaty otrzymalibySmy row-
niez, gdybysmy porownali tacznice CB i MB
— 500 NN. tgcznice CB wraz z akumulatora-
mi i agregatem do tadowania beda znacznie
drozsze, niz MB, ale ta roéznica bedzie catko-
wicie wyréwnana przez wiekszy koszt apa-
ratbw (okoto 100 zt. na jednej sztuce).
Koszty eksploatacji tgcznic MB 500 NN. wy-
padna nieco wieksze gtéownie wskutek wiek-

szej ilosci potrzebnych do obstugi stacji MB
telefonistek i koszt ogniw w poszczeg6lnych
aparatach.

Z drugiej jednak strony jest rzecza bodaj
bezsporng, iz male tgcznice powinny by¢ sy-
stemu miejscowej, a nie centralnej baterji.

Jest jasnem, ze utrzymywanie baterji aku-
mulatorow przy matych tgcznicach jest zbyt
ktopotliwe. RdOwniez utrzymanie sieci w taki
sposob, jaki jest konieczny przy ‘tacznicach
CB, nie zawsze daje sie przy matych sieciach
uskutecznié¢. Dotgczanie przewodoéw miedzy-
miastowych oraz podmiejskich do tgcznic MB

ZASADY
MIEDZY M

Inz. KAZIMIERZ ZAJDLER.

Najbardziej rozpowszechniony uktad sta-
cyj miedzymiastowych (w skrécie m. m.) zawie-
ra tacznice zaméwne, jako jedno z ogniw, po-
Siedniczacych pomiedzy abonentami a stacjg
m. m. Telefonistka zamdwna zapisuje na kart-
ce podany przez abonenta jego wiasny nr. te-
lefonu, miasto i nr. zgdanego abonenta. Zapi-
sang w ten sposob kartke (biatg lub kolorowg
w zaleznosci od kategorji rozmowy) — rzuca
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jest wygodniejsze, niz do tacznic CB. Wreszcie
obstuga techniczna przy tgcznicach MB moze
by¢ mniej wykwalifikowana.

Jak sie zdaje, granica, poczawszy od kto-
rej nalezy stosowaé raczej tacznice CB, niz
MB', znajduje sie w poblizu pojemnosci 300
NN.

Istotnie, koszty eksploatacji tacznic 300
NN, MB i CB (wraz z aparatami) sg mniej wie-
cej jednakowe, podczas kiedy przy wiekszych
pojemnosciach wypadaja taniej tgcznice CB, za$
przy mniejszych pojemnosciach tgcznice MB.

Za wyborem tej pojemnosci, jako granicz-
nej dla sieci MB'i CB przemawia i to, iz tgcznice
MB do 300 NN nie wymagajg pola wielokrotnego
i w razie powiekszenia sie liczby abonentow
ponad 300 trzeba pojedyncze tacznice MB 100
NN. zastepowaé¢ tgcznicami z polem wielo-
krotnemu Ot6z jest to akurat dobry moment do
wprowadzenia tgcznic CB.

Nalezy zauwazy¢, iz tgcznice o pojemnosci
powyzej 300 NN., znajdujg sie juz w wiekszych
miastach, zaopatrzonych z reguty w elektrow-
nie, jak Ptock, Réwne, Rzeszéw, Kielce, Gnie-
zno, Cieszyn i t. p.

W rezultacie — mozemy postawi¢ wniosek
nastepujacy:

Zwazywszy:

iz tagcznice CB reczne sg pod wzgledem
technicznym bardziej doskonate, niz tacznice
MB,

ze eksploatacja tacznic CB o pojemnosci
rzedu 300 — 1000 numerdéw kosztuje mniej, niz
eksploatacja takich samych tgcznic MB;

Zze potrzebny kapitat zaktadowy na zain-
stalowanie i uruchomienie tacznic (wraz z apa-
ratami) jednych i drugich jest w przyblizeniu
taki sam;

a z drugiej strony biorac pod uwage, iz
tgcznice mate naprzyktad rzedu 100 do 300 nu-
merdw sg tansze i wygodniejsze w eksploata-
cji, nalezy instalowa¢ tgcznice miejscowej ba-
terji, jezeli ilos¢ abonentéw w danej chwili jest
niewielka i w najblizszym czasie, ktory nalezy
m\Wzig¢ pod uwage, nie przekroczy zbytnio 300
abonentow.

STACYJ

ASTOWYCH.

telefonistka na tasme zbiorczg, ktéra przenosi
kartki do og6lnego stotu zbiorczego, gdzie u-
izedniczka sprawdza, czy abonent nie stracit
prawa do rozmoéw z powodu zalegania z opta-
tami za nie, wystawia godziny i minuty zamo-
wienia i posyta je zapomocg poczty pneuma-
tycznej do telefonistki miedzymiastowej, ob-
stugujacej odpowiednie miasto.

Z podanego opisu widocznem jest, ze pra-
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ca telefonistki zamoéwnej ogranicza sie do
odpowiedzi abonentowi: ,miedzymiastowa",
zapisania podanych przez niego szczegétéw na
kartce i rzucaniu jej na tasme transportera,
umieszczonego za pionowg $ciang tacznicy.

Na dalszy bieg czynnosci,zwigzanych z za-
mowiong rozmowa, telefonistka zaméwna wpty-
wu nie ma i zadnych informacyj co do przyje-
tej rozmowy abonentowi udzieli¢ nie moze.

Nie pozadane jest rowniez kierowanie abo-
nenta bezposrednio do odpowiedniej telefo-
nistki m. m,, gdyz kazda jej chwila jest droga
ze wzgledu na nalezyte wyzyskanie koszto-
wnych linij miedzymiastowych. Do udzielania
informacyj abonentom powotane sg przeto t. z.
telefonistki informujace.

Na rys. 1 przedstawiony jest ukiad stacji
m. m. z tgcznicg zamoéwna. -

stolLc/a

Jbrzewoc/y E
7.0otmowne.
AR

-0 . .
oc.oornwC’
RYS. 1.

Z ukiadu tego (rys. 1) widocznem jest, ze
tacznica zamoéwna (Il) nie ma potaczenia z 13-
cznicg m. m. (I). Jako sygnaly zewne w tacz-
nicy zamoéwnej mogg stuzy¢ klapki lub lampki,
ktére sg zwielokrotnione w zaleznosci od ilo-
Sci stanowisk telefonistek zaméwnych. Sygna-
ty zewne i klucze odzewne stanowia zasadni-
czy osprzet tgcznicy zaméwnej. Doswiadczo-
na telefonistka moze przyjg¢ do 60 zamowien
na godzine.

Stacja miejska taczy abonenta ze stacjg
m. m., jak ze zwykitym abonentem, tfdyz potg-
czeniowe przewody zamowne wilaczone sg w
wielokrotniku stacji miejskiej. Abonent stacji
automatycznej wybiera sobie Nr. stacji mie-
dzymiastowej i dostaje sie do niej zapomocg
jednego z wolnych nrzewodéw zaméwnych.

mEee
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Potgczeniowe przewody zamdwne nie bio-
la udzialu w obwodach rozmownych, przeto
ich wtasciwosci elektryczne oraz ich ukiady
odgrywaja role podrzedna. Gitéwna zasadag dla
potaczen zamdéwnych winno by¢ tatwe uzys-
kanie pizez abonenta stacji m. m., natychmia-
stowy jej odzew iprzyjecie zamoOwienia na roz-
mowe. Dostateczna ilos¢ przewodow potacze-
niowych, odpowiednie rozrzucenie zwielokro-
tnionych sygnatéw w tacznicy zamoéwnej po-
miedzy jej stanowiskami lub tez zastosowanie
automatycznego sposobu wyszukiwania wolnej
telefonistki daje mozno$¢ tatwego rozwigza-
nia bardzo waznej kwestji — szybkiej odpo-
wiedzi stacji m. m. na kazde zadanie abonen-
ta.

Dalszy rozw6j ukladu stacji m. m. winien
zapewni¢ poiaczenie w kierunku od stacji m.
m. do abonenta. Do
tego celu stuza znéw
przewody potaczenio-
we, ktére mozna na-
zwac przewodami ro-
zmoéwnemi, poniewaz
na nich odbywa sie
rozmowa miedzymia-
stowa, np. pomiedzy
Warszawg (W), a Lo-
dzig (L), jak to wska-
zane jest na rys. 2.

Jak wida¢ z ukiadu (rys. 2), potaczenio-
we przewody rozmowne biorg udziat w miedzy-
miastowym obwodzie podczas rozmowy po-
miedzy abonentami w miastach ,W" i ,£" i
dlatego wtasciwosci tych przewodéw wywiera-
ja swoj wptyw na dobro¢ rozmowy m. m. Po-
niewaz zasieg stacyj miedzymiastowych coraz
bardziej sie .zwieksza, izwrécono szczegdlng
uwage na konstrukcje kabli o przewodach roz-
mownych oraz na ich osprzet na stacjach m.
m. i m. Nalezy zasadniczo dazy¢, azeby prze-
wody rozmowne stanowity niejako przedtuze-
nie przewodéw m. m., nie réznigc sie zbytnio
swemi witasciwosciami elektrycznemi. Uktad zas
ich na stacjach powinien odpowiada¢ bezposred-
nim potgczeniom z przewodami m. m. i abonen-
ta: ai, bi i asba— rys. 3.

jbjTewocty
miedzym.

A7'ia .sto/ V A/|ccs(_",o"
s"OLC/cc m cecézym #cx.jjlid3 tcjcc.,
me@ﬂlm Stcec/cc rr>ée/sEoc
rzGwoc&y
miecézym.
abonent?  Z&xmowre f>rzetvooh/ rozmowne ren/octy bonant:
ccbonan
RYS. 2. ZASADNICZY UKELAD DWOCH STACYJ M. M. Z POLACZENIOWEMU PRZEWODAMI

ZAMOWNEMI | ROZMOWNEMI.
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Przewodami rozmdéwnemi dysponuje wy-
‘icznie telefonistka stacji m. m, wydajac zle
cenig o0 potgczeniach z abonentami telefonistce
odiacznej stacji m. Nazwa pochodzi stad, ze te-
lefonistka, tgczac wskazanego abonenta ze sta-
cja m. m., odtagcza go od niepozgdanego w ob-
wodzie rozmownem wielokrotnika na st. m.
Do rozméw stuzbowych pomiedzy stacjami m.
m. i m. stuza specjalne przewody tak zw. ,or-
der wire" -przewody zleceniowe". Uklad
nie pozwala wigczaé¢ sie w przewody rozmow-
ne telefonistce stacji m., wykonywa ona wytgcz-
nie zlecenia telefonistki m. m., podane za po-

ocooneriC ‘ P rzewo afi/

, przewoc/ij ~ |
o N Tstrr>.

st.m m.

z.lecen ;ow e.

vr

RYS. :i.

moca przewodu zleceniowego, ktory wigczony
jest w stuchawke telefonistki oditgcznej wzgl.
sygnatu optycznego m— konca rozmowy. Prze-
wody zleceniowe nie biorg udzialu w rozmow-
nych obwodach miedzymiastowych i pod tym
wzgledem mogg by¢ traktowane na réwni z
przewodami zamownemi.

Uktady potaczen rozmownych pomiedzy
stacjami miedzymiastowa a miejska sa bardzo
réznorodne i uzaleznione od systemu stacyj
miejskich.

Wada uktadéw stacji m. m. z tgcznicami
zaméwnemi jest ograniczenie czynnosci tele-
fonistek, pracujacych przy tych tgcznicach, wy-
tacznie do zapisywania kartek. Po informacje
abonent musi zwracac¢ sie do innej kategorji te-
lefonistek, ktdére udzielajg mu zgdanych wyja-
$nien po porozumieniu sie z telefonistkg m. m.
Zdawato by sie przeto, ze prostsze rozwigzanie
prowadzi do zastosowania ukiadu bez #gcznic
zamownych i informacyjnych, a kierowanie abo-
nenta przez telefonistke odzewng stacji m. m.
bezposrednio do odpowiedniej telefonistki m.
m. Dla niewielkich stacyj ukiad taki moze byc
stosowany z powodzeniem, lecz dla stacji o
znacznej ilosci przewodéw m. m., a zwitaszcza,
gdy pewne miasta posiadajg po kilka lub kilka-
nascie potgczen m. m. system ten zupeinie sie
nie nadaje. Bardzo umiejetnie rozwigzano te
kwestje w Szwecji, stosujgc system z grupowe-
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mi  telefonistkami zamoéwnemi. Stanowiska
przy tacznicach m. m. podzielone sg na grupy
i kazda z tych grup posiada witasng telefonist-
ke zamoéwna. Telefonistka odzewna stacji m. m.
kieruje zgtaszajacych sie abonentéw do telefo-
nistki zamownej tej grupy, w Kktdrej jest mia-
sto, o potaczenie z ktérem abonent prosit. Gru-
powa telefonistka zaméwna przyjmuje zamoé-
wienie, zapisujac je na kartce i za posrednict-
wem swej pomocnicy oddaje jg odpowiedniej
telefonistce m. m. lub tez jednej z wolnych tele-
fonistek, gdy do grupy wchodzi kilka przewo-
dow jednokierunkowych (np. Warszawa —

zleceniowe
forder wirs fl.B/J

ZASADNICZY UKELAD ROZMOWNEGO OBWODU MIEDZYMIASTOWEGO.

Lo6d7z). Kartki zatatwione lub zaopatrzone w od-
powiednie uwagi wracaja do telefonistki za-
mownej, ktora jest zawsze w mozno$ci udzie-
lenia Informacji, o jakie zwraca sie¢ do niej abo-
nent, ktérego telefonistka odzewna za kazdym
razem Kkieruje do tej samej telefonistki zamow-
nej.

Na fotografji — rys. 4 — widoczny jest o-
bok #gcznic m. m. osobny stolik dla grupowej
telefonistki zamoéwnej na stacji w Stockholmie.

RYS. 4. STACJA M.M. W STOCKHOLMIE ZE STANO-
WISKIEM GRUPOWEJ TELEFONISTKI ZAMOWNEJ (X).
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tagcznice na tej stacji sa ustawione w szere-
gach prostopadtych do osi sali aparatowej. No-
we tgcznice dla stacji w Stockholmie zbudowa-
ne sg podtug tego samego systemu, ktéry po-
siada zasadniczg zalete, ze nie wymaga drogich
urzagdzen mechanicznego przesytania kartek o-
raz specjalnego biura informacyjnego. Préocz te-
go abonent ma wrazenie, ze odrazu rozmawia
z telefonistka w zgdanem miescie i jesli otrzy-
ma szybko potaczenie m. m. jest z tego zado-

wolony, co bezwzglednie przyczynia sie do
zwiekszenia ilosci rozméw. System ten jest
szczegblnie odpowiedni dla grup przewodéw

ednej i tej samej relacji, np. Stockholm— Gote-
borg o 15 przewodach m. m.

Z podanego opisu wynika, ze wielkie sta-
cje m. m. wymagajg réznych rodzajéw przewo-
dow i tacznic w zaleznosci od przyjetego zasad-
niczego ukiadu, co daje sie ujaé w nastepuja-
cg tablice.

1930 R., ZESZYT 1 STYCZEN

TABLICA.

Uktad z tgcznicami
zamoéwnemi

Uktad z grupowemi sta-
nowiskami zamoéwnemi

miedzymiastowe miedzymiastowe

zamoéwne odzewne
Prze- pota- Prze-  pota-
wody cze- Frozméwne wody  cze- rozmowne
i . niowe .
NIOWE  leceniowe zleceniowe
(0. W) (0. W)
miedzymiastowe miedzymiastowe
zamoéwne tacz- odzewne
nice .
. . zamoéwne stoty
stoty informacyjne
tacz- grupowe
nice

koncentracyjne dzienne i nocne
tranzytowe i wzmacniakowe
k o n tr o 1 n e

p o m i ar 0 w e

ZAKELOCENIA W PRZEWODACH TELEFO-
NICZNYCH, POWODOWANE PRZEZ TRAM-
WAJOWE PODSTACJE PROSTOWNIKOWE.

Inz. JAN GIZE.

Zaktocenia w przewodach telefonicznych
powodowane przez sieci tramwajowe znane s3g
powszechnie i obserwowane oddawna. Do tej
pory powodowane one byly przez stany przej-
Sciowe w sieci tramwajowej, a wiec gtownie przez
prady rozruchu silnikéw tramwajowych. Od
czasu jednak, gdy zaczeto stosowa¢ do podsta-
cyj tramwajowych prostowniki rteciowe, zaob-
serwowano zjawienie”sie zakldcen o charakte-
rze ciggtym w postaci tonu o wysokosci kilku-
set okresow na sek. Zjawisko to zaobserwowa
no w Warszawie po raz pierwszy w listopadzie
r. ub. przedewszystkiem i gtdwnie na przewo-
dach napowietrznych, prowadzgcych za Wi-
ste. Prébowano ttomaczy¢ zjawisko to w naj-
réznorodniejszy sposéb, wobec jednak tego, ze
czestotliwos¢ zaktdécen siegata kilkuset okre-
sow, odrzucano mozliwo$¢ zwigzku tego zjawi-
ska z siecig 50-okresowg pradu miejskiego, a to
tembardziej, ze o zaktéceniach powodowanych
przez podstacje prostownikowe ani u nas, ani
zagranicg nie wiele byto stychad.

W czasie obserwacyj uderzata mnie jednak
ta okoliczno$¢, ze czas zjawienia sie zakitocen
zbiegat sie z czasem uruchomienia podstacji pro-
stownikowej dla tramwajoéw na Pradze (ul. Ka-
weczynska 16). Podstacja ta obstuguje tylko sie¢
praska oraz most Kierbedzia. Przy zwiedzaniu
tej podstacji zwro6citem uwage na to, ze oproécz

zasadniczego tonu 50 okresdéw, transformatory
dajg ton wyzszy o czestotliwosci kilkuset okre-
sow. Sprobowatem poréwnaé na stuch wyso-
kos¢ tego tonu z tonem pradu zakiéceniowego.
W tym celu zwrdcitem sie telefonicznie do sta-
cji telefonéw miedzymiastowych o zalaczenie
jednego z przewodéw zakiécanych na telefon
podstacji prostownikowej. Oba tony byty zu-
peinie zgodne, co ostatecznie utrwalito moja
przypuszczenie.

Nalezato teraz znalez¢ jaki$ bardziej oczy-
wisty dowod zwiazku pomiedzy zakidceniami w
przewodach telefonéw miedzymiastowych, d
pradem podstacji.

Przyczyna zaklécen dawanych przez pro-
stowniki tkwi w pochodzeniu pradu statego pro-
stownikowego od pradu zmiennego, w danym
wypadku — miejskiego o czestotliwosci 50 o-
kresow. Jesli wiec prady zaktéceniowe sg po-
wodowane przez podstacje prostownikowa, to
musi istnie¢ Scisty zwigzek Domiedzy niemi, a
pradem miejskim 50 okreséw. Zwigzek ten wy-
razi sie w pewnym synchronizmie pomie-
dzy obu pradami. Jako najprostszy sposob
rtwierdzenia takiego zwigzku nasuwalo sie za-
rtosowanie jednoczesnych zdje¢ oscylograiicz-
nych dla obu pradéw. Droga ta nie nastrecza-
ta zadnych trudnosci, bowiem Instytut Tele-
techniczny rozporzadza oscylografem, ktéry po.
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zwala na dokonywanie trzech zdje¢ jednocze-
$nie.

Badany byt prad, pochodzacy z przewodu
Nr. 3591, prowadzacego przez most Kierbedzia
do Serocka. Przewdd przebiega cala te prze
strzen droga napowietrzng, idac przez most
Kierbedzia ul. Zygmuntowska, poczem wzdtuz
toréw kolei wileniskiej, do Targowka, nastep-
nie skierowuje sie rowniez wzdtuz kolei na
p6inoc i biegnie do Jabtonny i Serocka. Dtu-
go$¢ przewodu wynosi okoto 34 kim.

Przewd6d Nr. 3591 zostal potaczony z labo-
ratorjum Instytutu za pomoca pary przewodow,
taczacych Instytut ze stacjg Telefonéw Mie-
dzymiastowych. Jakkolwiek do badania wybra-
ny byt przewdd o najsilniejszych zaktéceniach,

RYS. 1. WIDOK OSCYLOGKAFU WRAZ ZEWZMACNIA-
KIEM.

to jednak prad dawany przezen byt jeszcze zbyt
maty, aby poruszy¢ petle oscylografu * wraz
ze zwierciadetkiem. Zastosowane wiec byto
wzmocnienie pradéw zakiéceniowych za pomo-
ca wzmacniaka lampowego. Caty zespét oscylo-
grafu wraz ze wzmacniakiem przedstawia rys. 1.
Druga petla oscylografu wiaczona byta
przez odpowiednig opornos¢ w obwod 120-wol-
towy 50-o'kresowego pradu zmiennego z elek
trowni miejskiej, ktora zasila rowniez i podsta-
cje prostownikowag na Pradze. Promienie pi-
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szace, odbite od zwierciadetek obu petlic, na-
stawione bytly praktycznie na ten sam punkt
powierzchni tasmy fotograficznej, nawinietej na
walcu oscylografu. Pozwolito to osiggng¢ wy-
mieniony wyzej cel jednoczesnych zdje¢ oscy
lograficznych obu pradéw.

Otrzymano w ten spos6b szereg zdje¢ jed-
noczesnych pradu zaklécajacego i pradu miej-
skiego. We wszystkich tych zdjeciach, z kto6-
rych cztery zalgczamy, wystepuje zupeinie wy-
raznie synchronizm pomiedzy pradem zakitéca-
jacym, a pradem miejskim. Daje sie mianowicie
zupetnie wyraznie zaobserwowac szosta har-
moniczna w stosunku do 50 okreséw, na wszyst-
kich bowiem zdjeciach krzywa pradu zakiéce-
niowego daje sze$¢ okreséw na jeden okres pra-
du miejskiego, ktory przedstawia duza sinusoi-
da. Powtarza sie to wszedzie, niezaleznie od
charakteru samej krzywej pradu zakilocenia,
ktory ulega zmianom, zaleznie od warunkéw
pobocznych, jak wielko$¢ obcigzenia podsta-
cji, obecnos$¢ zaktoécen przejsciowych i t. p. Po-
niewaz mogtoby sie zrodzi¢ przypuszczenie, ze
synchronizm pomiedzy obu zjawiskami moie
by¢ przypadkowy i na diuzszym zdjeciu obie
krzywe moga sie rozejs¢, przeto wykonywane
byty i takie zdjecia, gdzie fotografowany byl
dtuzszy przebieg (tasma fotograficzna porusza-
ta sie wolniej (p. rys. 5). Na zdjeciu tem widzi-
my kilkanascie fal pradu miejskiego, krzywa
za$ zakldcenia wcigz pozostaje z nim w syn-
chronizmie.

Charakter krzywej pradu zakitécenia jak
juz zaznaczyliSmy wyzej, ulega zmianom, za-
leznie od warunkéw pobocznych. Widzimy tc
na rys. 2, 3i 4.

Zdjecia powyzsze byly dostatecznym do-
wodem zwigzku pomiedzy pradem zaktécenia,
a pragdem miejskim. Bezposrednim za$ zrédiem
tych zaktdcen mogta by¢ tylko podstacja tram-
wajowa prostownikow rteciowych, zasilana z
sieci trojfazowej pradu miejskiego, a to na pod
stawie nastepujgcych danych. Transformatory,
zasilajagce prostowniki rteciowe majg uzwoje
nie wtérne cona'mniej sze$ciofazowe, a czesto
nawet dwunastofazowe, celem otrzymania bar-
dziej gtadkiej krzywej napiecia.

Wtdérne uzwojenie szes$ciofazowe otrzymu-
je sie z ukiadu trojfazowego w ten sposéb, *z
srodki uzwojen wtornych wszystkich trzech
rdzeni tiansformntora zwarte sg ze sobg i sta-
nowig poczatek przewodu zerowego. Sze$¢ zas
koricow uzwojen tych rdzeni stanowig koncow-
ki uktadu szesciofazowego. Uklad taki pozo-
staje podstawa réwniez i w wypadku uzwojenia
dwunastofazowego. W obu wypadkach mamy
do czynienia z uktadem gwiazdowym. Jak wia-
domo w ukladzie takim wszystkie wyzsze har-
moniczne wielokrotne trzech przeptywaja prze-
wodem zerowym, ktdry przy podstacjach tram-
wajowych taczy sie z przewodem ujemnym sie-
ci pradu statego. W ten spos6b wyzsze har-
moniczne wielokrotne trzech przedostajg sie
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RYS. 3. OSCYLOGRAM PRADU ZAKLOCENIA.

RYS. 4. OSCYt.OGRAM

do sieci tranmwnjowej. Poniewaz, jak juz za-
znaczyliSmy, uklad cze$ciofazowy pozostaje
podstawg i w wypadku dwunastofazowego u-
zwojenia wtérnego transformatoréw prostow-

PRADU ZAKLOCENIA.
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nikowych, przeto obecnosci sz6stej harmonicz-

nej nalezy oczekiwaé¢ jak w wyp

adku uzwoje-

uia szesciofazowego, tak rowniez i w wypad’

ku uzwojenia dwunastofazowego.

Nacisk, jaki



STYCZEN

PRZEGLAD TELETECHNICZNY 1930 R.,

ZESZYT 1 17

WiiHilji j iil'ili'Fili

RYS. 5. OSCYLOGRAM PRADU ZAKELOCENIA.
taxnjpi<a(c-wM ARNA-I wi\ *AAA( AAAAL- a A*WAAAA A* *} Ad A AAA*O*AAA AA *VA * AN
\TiwW v, v my Vg xa Y WRELN LY vy T
Aa A» ANgA-iAMM ANAAAAaAAAA An 4/ Aft <+ A Avs AA* *4AAA*AAF*AAAN =« " A*A
y*V «'" VVv (W yUVVV»» & V2> \V4v'"' Jc*VVN.yV IV V = V.W*VV *y v,/U"

< i * * oy
*AA' <*AA- «mBAA/ ,\NAN*AAAA- <AAas<sA/». A A, aAAA>.
*V*  yVVv -V

RYS. 6.

ktade na te okoliczno$¢, pochodzi stad, ze po-
czatkowo prébowano ostabi¢ wartos¢ dowo-
dowg podanych wyzej zdje¢ oscylograficznych,
powotujac sie nu fakt, ze wtérne uzwojenie
transformatoréw podstacji praskiej jest wyko-
nane jako dwunastofazowe, gdy zdjecia wyka-
zujg gtéwnie obecnos$é szdstej harmonicznej, ni2
za$ dwunastej, jakby nalezato (pozornie) ocze-
kiwaé. Zresztag w zdjeciach tych mozna sie —
wprawdzie z trudem — doszukaé¢ i dwunastej
harmonicznej.

Celem ostatecznego i oczywistego stwier-
dzenia, czy zrodtem zaktécen omawianych jest
tramwajowa podstacja prostownikowa, wobec
okolicznosci, ze podstacja ta pracuje calg do-
be bez zadnej przerwy, trzeba byto otrzymad
zgode Dyrekcji Tramwajow Miejskich na odta-
czenie podstacji tej od sieci tramwajowej oraz
sieci pradu zmiennego choéby na kroétki czas.
Kroki w tym kierunku podjeta Warszawski
Dyrekcja P. i T., upowazniajgc do odnosnych

OSCYLOGRAM PRADU ZAKLOCENIA PRZED WYLACZENIEM PODSTACJI.

pertraktacji piszgcego te stowa. Dyrekcja Tram-
wajow Miejskich wyrazita swa zgode na prze-
prowadzenie odlgczenia podstacji jedynie w po-
rze nocnej pomiedzy godzinami trzecig a czwar-
ta, a jako termin ustalono noc z dnia 27 na 28
listopada ub. r.

Badania te byty przeprowadzone w lokalu
Instytutu przez piszacego te stowa, przy udzia-
le przedstawicieli: Dyrekcji Tramwajow i Dy-
rekcji firmy Brown Boveri, jako przedsiebior-
stwa, instalujgcego podstacje, Ministerstwa P.
T. i Dyrekcji P. i T. Ponadto Dyrekcja P. i T.
delegowata dwoch przedstawicieli na podsta-
cje prostownikowg na Pradze.

Podczas badania dokonano czterech zdjeg,
pokazanych na rys. 6, 7, 8 i 9. Zdjecie na rys. 6
wykazuje obecnos$¢ zaktécen o wyzszej czesto-
tliwosci niz szésta harmoniczna (300 okresow).
Czestotliwos¢ ta wynosi okoto 1400 okresow'
Natomiast szosta harmoniczna nie wystepuje
wyraznie. Przyczyny tego sa nastgpujace. W
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RYS. 7.

RYS. 8.

nocy obcigzenie podstacji spada mocno, co od-
bija sie i na sile zakldcen, tak iz nalezalo sto-
sowac najsilniejszy stopien wzmocnienia, na
jaki pozwalat wzmacniak. W tych warunkach
zakldcenia wtérne mogly ,,zagtuszy¢" staba juz
szostg harmoniczng. Te zakldcenia wtérne o
wyzszej czestotliwosci dajg sie zauwazyé na
réznych zdjeciach, jako natozone na zasadni-
cza krzywa zaktocen. Jak udato mi sie zauwa-
zy¢, czestotliwos$¢ ich jest zmienna i waha sie
od 800 do 3000 okresdw. Jest bardzo prawdo-
podobnem, ze zrédiem tych zaktécen moze by¢
jakis silnik lub szereg silnikéw pracujgacych na
sieci. Kolektory tych silnikéw moga powodo-
waé zaktocenia o wyzszej i zmiennej czestotli-
wosci. Do przypuszczenia tego skltania okolicz-
nos¢, ze zdjecie, dokonane po ponownem zalg-

ZESZYT 1. STYCZEN

OSCYLOGRAM PRADU ZAKLOCENIA PO WYLACZENIU PODSTACJI.

OSCYLOGRAM PRADU ZAKLOCENIA PO WYLACZENIU PODSTACJI.

czeniu podstacji {rys. 9), gdy silniki nie zostaty
uruchomione, nie wykazuje tych zakitécen, na-
tomiast wystepuje tu wyraznie szésta harmo-
niczna i to o przebiegu nadzwyczaj regularnym,
pomijajac oczywiscie zakldcenie przejsciowe,
jakie ukazuje sie raz w tem zdjeciu.

O godz. 3-ej rano podstacja na zadanie ko-

misji zostata odigczona od sieci. Jednocze$nie
zauwazono zanik zaktdcen ciggtych, do tej po-
ry styszalnych dzieki stuchawce zataczonej w
przew6d badany. To samo wykazuja zdjecia
Nr. 7 i 8 dokonane w czasie, gdy podstacja by-
ta odiaczona. Zdiecia te wykazuja tylko obec-
nos$¢ zaktocen przejsciowych, ktére w zdjeciu
Nr. 7 majg charakter przebiegéw, powodowa-
nych przez wyladowania elektrycznosci sta-
tycznej.



STYCZEN

»

RYS. 9.

PRZEGLAD TELETECHNICZNY 1930 R,

ZESZYT 1 19

OSCYLOGRAM PRADU ZAKLOCENIA PO PONOWNEM ZALACZENIU PODSTACJI.

(0] godz. 3 min. 35 podstacja zostata ponowrzadzenia zapobiegajace zakiéceniom zmierza-

nie zalaczona; jednocze$nie w stuchawce dat
sie znowu styszeé ton kilkuset okresow. Obec-
no$¢ jego stwierdzito réwniez zdjecie Nr, 9 w
postaci 6-ej harmonicznej w stosunku do 50-
okresowego pradu miejskiego.

Po tak oczywistem stwierdzeniu pochodze-
nia zaktdcen w przewodach miedzymiastowych,
przebieg sprawy zostal ujety w protokot, zao-
patrzony w materjat dowodowy w postaci zdje¢
oscylograficznych i podpisany przez wszystkich
uczestnikéw Komisji. Opierajac sie na tych da-

OBWODY REZONftNSOUE
Z W/ERFijACE

OBWODY REZOMAN50OWC
PRADOWE

rWV\A-
MAMA/H
W W

SCHEMAT URZADZENIA DOWYGLADZANIA
NAPIECIA PROSTOWNIKA.

RYS, 10.

nyc-h Warszawska Dyrekcja Poczt i Telegra-
fow wystgpita do Dyrekcji Tramwajow Miej-
skich w Warszawie z zgdaniem usuniecia za-
ktécen, wzglednie zredukowania ich wplywu
do dopuszczalnych praktycznie granic.

W najnowszej literaturze mozna juz zna-
lez¢ wzmianki o zakldceniach, powodowanych
przez kolejowe podstacje prostownikowe oraz
0 sposobach zaradczych (p. Kurt E. Muller-Lii-
beck, Der Quecksilberdampf — Gleichwichter,
wyd. J, Springera 1929 r. tom |Il, str, 227). U-

ja do ,wygtadzania" przebiegu napiecia podsta-
cji. Schemat takiego urzgdzenia przedstawia

RYS. 11. OSCYLOGRAMY NAPIECIA PROSTOWNIKA
BEZ | Z URZADZENIEMIDO WYGLADZANIA.

rys. 10. Zasadniczemi cze$ciami takiego urzg-
dzenia sg zalgczone tuz przy podstacji obwo-
dy rezonansowe, odpowiadajgce czestotliwo-
§ciom: 300, 600 i 900 okr/sek, a wiec harmo-
nicznym: 6-ej, 12-ej i 18-ej. Obwody te wigczone
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pomiedzy przewody dodatni i ujemny sieci prg-
du stalego, skiladajg sie z odpowiednio dobra-
nych pojemnosci i indukcyjnosci. Przepuszczaja
one oczywiscie tylko sktadowe zmienne napie-
cia, a sktadowe, do ktdrych czestotliwosci sg
dostrojone, zwieraja na swojg oporno$¢ omo-
wg — czyli praktycznie na krdétko, Do urza-
dzenia tego dodana jest jeszcze cewka diawi-
kowa witgczona do gtéwnego przewodu ujem-
nego. Stuzy ona do ograniczenia wielkosci prag-
du ptynacego przez obwody zwierajgce czesto-
tliwosci 300, 600 i 900 okreséw. Wykonywuje
sie jg jako cewke powietrzng. Wymiary cew-
ki mozna znacznie zredukowad, jesli réwnolegle
do niej zatgczy sie obwody rezonansu prado-
wego dla najbardziej niebezpiecznych czesto-
tliwosci t. j. 300 i 600 okr/sek.

ZESZYT 1 STYCZEN

Hys. 11.
gtadzajgcego
przedstawia

obrazuje wptyw urzadzenia wy-
napiecie prostownika. Krzywa 1
napiecie bezposrednio tuz przy
prostowniku; krzywa 2 — toz samo napiecie za
diawikiem wraz =z obwodem rezonansowym
pradowym dla 300 i 600 okr. oraz obwodem,
zwierajgcym dla 300 okr.; krzywa 3 przedsta-
wia napiecie po zatgczeniu jeszcze obwodu
/mwierajgcego dla 600 okr., wreszcie krzywa 4
— po zatgczeniu takiegoz obwodu dla 900 okr.

Urzadzenia takie beda najprawdopodob-
niej zastosowane w instalacji prostownikowej
podstacji praskiei. Odpowiednie pomiary, maja-
ce na celu zebranie danych do obliczenia urzg-
dzen, zostaly juz wykonane przez inzyniera
przystanego specjalnie w tym celu przez szwaj-
carskag firme Brown Boveri.

BADANIE PRZEWODOW Z ODLEGLOSCI
BEZ POMOCY PERSONELU STACYJ
POSREDNICZACYCH.

HENRYK ANDRUSZKIEWICZ, Katowice.

Czesto sie zdarza, szczeg6lnie w nocy, ze
dyzurny technik na stacji gtdwnej, przystepujac
do badania przewodow jest zupetnie bezradny,
otrzymuje bowiem od wezwanej stacji odpo-
wiedz, ze technika wzglednie montera niema,
wyjechat na linje i t. p.

Nasuneto mi to mys$l zaprojektowania ta-
kiego systemu badania przewoddéw, aby mozna
byto okresli¢ odcinek uszkodzonego przewodu
bez pomocy stacyj posredniczacych.

Dla rozwigzania tego zadania proponuje
wykorzysta¢ wiasciwosci pradéw zmiennych,
polegajgce na tem, ze cewki dtawikowe posiada-
ja opornos$¢ pozorng tem wiekszg im wieksza
jest czestotliwo$¢ pradu; kondensatory zas$ za-
chowuja sie wrecz przeciwnie.

Istotg catego ukladu byiby przekaznik in-
dukcyjny (pokazany na rys. 1).

Dziatanie przekaznika indukcyjnego opiera
sie na zasadzie dziatania amerykanskiego okre-
somierza Westerna.

Niech ali a2 bedg dwie jednakowe cewki
wewnatrz prozne o jednakowej ilosci zwojow i
jednakowej dtugosci i grubosci drutu, czyli ze
ich opornos$¢ omowa i pozorna réwniez bedga je-
dnakowe.

Cewki te tgczy sie réwnolegle, przyczem w
odgatezienie cewki a, witgcza sie szeregowo cew-
ke samoindukcyjng Lu a w odgatezienie cewki
a, — opornos$¢ bezindukcyjng réwng omowej o-
pornosci cewki L,.

Wewnatrz cewek umieszcza sie, jak poka-
zuje rys. 1, lekki precik z miekkiego zelaza,

zwigzany ze strzatkg (naprzyktad zapomocg tar-
cia, lekkiej kremaljery i kétka zebatego i t. p.).

Jezeli teraz przez przyrzad przeptynie
prad o statym kierunku, rdzen zelazny pozosta-
nie w stanie spokojnym, gdyz natezenie pradu
w obydwdéch cewkach bedzie jednakowe, a cew-
ki posiadajg jednakowe witasciwosci elek-
tryczne.

Natomiast jezeli przeptynie prad zmienny
(sinusoidalny), to cewka L, wykaze pewng re-
akcje, wskutek czego natezenie prgdu w cewce
a, bedzie mniejsze od natezenia pragdu w cewce
a2 a zatem rdzen zelazny pocznie sie przesuwac
w strone cewki a,, az do kompletnego wyréw-
nania sie sit, wobec czego strzatka przyrzadu
wychyli sie o pewien kat, charakterystyczny dla
danej czestotliwosci pradu.

Im wieksza bedzie ilos¢ zmian pradu, a wiec
i czestotliwo$é pradu, wiekszg reakcje wykazy-
waé bedzie cewka Lu a strzatka przyrzadu wy-
chyla¢ sie bedzie o wiekszy kat.

Jezeli nastepnie przepusci sie przez przy-
rzad prad o czestotliwosci np.: 3000 okres6w,
strzatka wychyli sie do punktu

W punkcie tym umiesScimy styk, a zatem
strzatka i styk utworzg metaliczne potgczenie i
prad poptynie od jednego bieguna baterji B
przez przekaznik RI, styk bu strzatkg do dru-
giego bieguna.

Stosujgc prady o rdéznych czestotliwosciach
i umieszczajgc na tarczy przyrzadu w odpo-
wiednich punktach styki, mozemy wedtug zy-
czenia to wigczaé, to wylacza¢ odpowiednie
przekazniki, a za ich posrednictwem odpowied-
nie przyrzady.
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Jednakowoz przekazniki pradu statego nie
powinny reagowaé¢ na krotkie impulsy pradu,
aby strzatka przekaznika indukcyjnego przed u-
spokojeniem sie nie wywotywata niepozgdanych
wiaczen lub wytgczen przekaznikéw pradu sta-
tego.

Przypus¢my teraz, ze zachodzi potrzeba
zbadania przewodu na odcinku od st. A do st
B (rys. 1).

Dla wiaczenia stacji B wybierzemy prad
zmienny o czestotliwosci 3000 okresow.

Woéwczas na st. A przetacznik K stawiamy
w potozeniu Il i utrzymujemy go tak okoto 15
sekund ( w zaleznosci od czutosci przyrzadéow).

Od zrédia pradu zmiennego poptynie prad
przez przewody i kondensatory zmienne Cxi C,
do indukcyjnego przekaznika, wobec czego
strzatka przekaznika wychyli sie do odpowied-
niego punktu & i w punkcie tym zamknie obwod

przekaznika Rh. Woéwczas kotwica przekaznika
Rli bedzie przyciggnieta i zaskoczy za wystep
kotwicy przekaznika RI2

W ten spos6b przewdéd przez kotwice prze-
kaznika RIt i styki k*i k2 zostanie potgczony z
kotwicg przekaznika RlIs.

Teraz, stawiajac przetacznik na st. A w po-
tozeniu 111, tgczymy przewod z przyrzadem po-
miarowym i badamy go ,,na izolacje".

Dla badania ,,na ziemig" wybierzmy prad o
czestotliwosci np. 2400.

Pod wptywem pradu o takiej czestotliwo-
éci, strzatka przekaznika indukcyjnego wychyli
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sie do punktu np. b3 wobec czego zamknie sie
obwéd przekaznika RI3 i przewdd przez styki
ksi kaoraz graduatory L, i L%bedzie potgczony
z ziemig. Dalej postepujemy jak przy badaniu
na izolacje.

Ukonczywszy badanie przewodu stawiamy
go normalnie za posrednictwem pradu np. o cze-
stotliwosci 2700 okreséw.

Pod dziataniem tego pradu niech strzatka
wychyli sie do punktu b2 gdzie nastgpi zamknie-
cie obwodu przekaznikéw RL, i Rl14wobec czego
kotwice ich przyciagng i zwolnig kotwice prze-
kaznikébw Rh i RI, ktére odpadajac roztacza
styki ku k2 kr, i kGnatomiast kotwica Rh pota-
czy przewdd ze stykiem k3 i ku wskutek czego
przewod bedzie zalgczony dla pracy.

Regulowane kondensatory C1l i C2 stuzyé
majg do wyregulowania napiecia prgdu zmien-
nego, potrzebnego do uruchomienia przekazni-

kow, aby napiecie to mogto by¢ na wszystkich
stacjach kontrolnych mniejwiecej jednakowe,
i aby nie nastgpito zwarcie miedzy gateziami
a { b przewodu.

Na st. B w strone st. C pozgdanem jest za-
taczanie w przewdéd matej samoindukcji, ktdra
dla pradow telefonicznych nie bedzie wykazywa-
ta zbyt silnej reakcji, natomiast dla pradéw ba-
dawczych, a wiec o wiekszej czestotliwosci, nie
pozwoli wrazie zwarcia gatezi a i b na zmniej-
szenie napiecia do tego stopnia, aby przekaznik
indukcyjny nie mégt reagowac.

Jak wynika z opisu — dla ustalenia uszko-
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dzonego odcinka przewodu potrzeba bedzie dla
wiaczenia stacyj kontrolnych tyle pradéw o réz-
nych czestotliwosciach, ile jest wigczonych sta-
cyj w dany przewdd wiecej dwa prady: dla ba-
dania ,,na ziemieg" i postawienia przewodu nor-
malnie (np. dla przewodu z 10 stacjami potrze-
ba bedzie 12 pradéw o roéznych czestotliwo-
Sciach).

Czestotliwo$¢ dla pradéw przeznaczonych
do badania nalezy stosowac, o ile moznosci,
znacznie wyzszg od czestotliwosci pradow tele-
fonicznych, a to dlatego, aby mozna byto zmniej-
sza¢ w miare potrzeby samoindukcje i pojem-
no$¢ i tym sposobem ograniczy¢ do minimum
ttumienie przewodu wywotane wigczeniem ce-
wek i pojemnosci.

Jako zZrédito pradu zmiennego proponuje u-
rzgdzenie maszyny wedtug systemu np. Gold-
schmidta.

Nie przesadzajac zgdry znaczenia w prak-
tycznem uzyciu przekaznika indukcyjnego, mam
wrazenie, ze przekaznik zastosowany w teletech-
nice pozwoli nam nie tylko bada¢ przewody 7
odlegtosci bez pomocy stacyj posredniczacych

WEASCIWOSCI
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lecz rowniez w ten sam sposob dokonywac be-
dzie zamiany uszkodzonego odcinka oraz praco-
waé na przewodzie tylko z tg stacjg, ktéra nam
jest w danej chwili potrzebna, wytgczajac auto-
matycznie pozostate stacje i wogo6le wigczac i
wytgcza¢ z odlegtosci rézne przyrzady, a tem
samem uruchamia¢ je lub zatrzymywac. A za-
tem niewykluczonem jest skonstruowanie na tej
drodze automatycznej centrali telefonicznej o
nieograniczonej ilosci jednoczesnych potaczen.
To ostatnie bytoby mozliwem, o ile skonstruowa-
noby maszyne, ktéra pozwolitaby bez trudno-
éci czerpac jednoczes$nie rézne prady o roznej
czestotliwosci, przyna'jmniej w granicach do
10000 okresow.

W kolejnictwie przekaznik taki moze mie¢
szerokie zastosowanie przy t zw. blokadzie
zwrotnic i sygnatow, przy kontrolowaniu ruchu
pociggéw r“a linji i t p.

Pozwoli on z odlegtosci zatrzymaé wrazie
potrzeby pociag na linji i tym sposobem unikngé
nieszczesliwego wypadku.

W telemechanice przekaznik taki moze row-
niez przynie$¢ znaczne korzysci i ustugi.

ELEKTRYCZNE

NAPOWIETRZNYCH LINIJ

TELEFONICZNYCH

Inz. IGNACY ROSENMAN.
1. Linje telefoniczne.

Gldwng sktadowa czescig linji telefonicznej
jest przewo6d metalowy. Wazng jest przeto rze-
cza okreslenie jego diugosci, przekroju i mater-
iatu.

Nie jest wskazane obliczanie $rednicy pro-
jektowanego przewodu telefonicznego na pod-
stawie diugich i skomplikowanych wzoréw.

W linjach telefonicznych nalezy uwzgled-
nia¢ nietylko opornos$¢ rzeczywistg, mierzong
pradem statym, ale réwniez uptywnos$é¢, pojem-
nos¢ i indukcyjnos¢ linji. Opornosé rzeczywi-
sta bedzie nieco zwiekszona wskutek zjawiska
t. zw. naskoérkowosci. Zjawisko to polega na
tem, ze prady szybkozmienne ptyng gtéwnie po
powierzchni przewodu, a nie w catym jego prze-
kroju, Z tego powodu oporno$¢ omowa przewo-
du dla pradu zmiennego jest wieksza niz dla
pradu statego.

Inna witasciwosé linji, t. zw. uptywnosé pra-
du polega na tem, ze z powodu niedoskonatej
izolacji, cze$¢ pradu, ptynagcego w linji ulega
stracie, ktoéra poteguje sie w miare wzrostu
dtugosci linji. Wielko$¢ uptywnosci mierzy sie
liczba odwrotng do opornosci izolacji. Jednost-
ka uptywnosci nazywa sie ,Siemensem" (S).

Jezeli przewod posiada opornos¢ izolacji
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wzgledem ziemi 0,8 megomoéw na 1 kilometr, to
jest 800.000 Omdéw to jego uptywnos¢ wynos:

800 000 = 0-00000125 Siemenséw/km. Opor-

nos¢ izolacji, a wiec i uptywnos¢, zalezne sg w
duzej mierze od warunkdéw atmosferycznych.
Opornos¢ izolacji zwyktych linij telefonicznych
wynosi normalnie 5.10 na 1 kilometr prze-
wodu.

Kazda para zyt w kablu moze by¢ uwazaT
na jako kondensator, przyczem zyly stanowig
oktadziny kondensatora, za$ znajdujaca sie mie-
dzy niemi warstwa izolacji—dielektryk. Przy
podwdjnej linji telefonicznej napowietrznej die-
tektryk stanowi znajdujgca sie miedzy przewo-
dami warstwa powietrza. Przy pojedynczym
przewodzie napowietrznym, telefonicznym Ilub
telegraficznym druga oktadzing kondensatora
jest ziemia. Kazdy wiec przewo6d posiada pew-
ng pojemnos¢.

Pozatem prad, ptynacy w przewodzie, wy-
twarza naokoto siebie pole magnetyczne, co
nazywamy indukcyjnoscig przewodu.

Ttumienie gtosu ijego skazenie jest spowo-
dowane w przewodach telefonicznych #gcznym
wpitywem opornosci przewodu, jego pojemno-
sci, indukcyjnosci i uptywnosci.
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Wszystkie te czynniki wywotujg zmiany
wartosci energji elektrycznej, przenoszonej
wzdtuz linji telefonicznej i wywierajg wplyw

na przenoszenie mowy.

Odnosne straty w stosunku do 1 km. pod-
wojnego przewodu sg zalezne od t. zw. spdt-
czynnika tlumienia. Spoiczynnik tlumienia o-
snacza sie grecka literg ,fi".

Spétczynnik thumienia linij napowietrz-
nych, szczeg6lnie bronzowych o $rednicy 5 mm.
— jest stosunkowo maly, natomiast w kablo-
wych linjach telefonicznych, z izolacjg papie-
rowo-powietrzng uzywang do potgczen abonen-

tow sieci miejskiej z centrala, jest znacznie
wiekszy.

lloczyn fil, w ktérym 1 oznacza diugosé
przewodu wyrazong w km. okresla wielkos$¢

ttlumienia linji. Porozumienie sie telefoniczne
jest tem lepsze im mniejsze jest thumienie.
Wielkos¢ ttumienia zalezng jest réwniez od ma-
terjatu przewodu, jego Srednicy, od sposobu roz-
mieszczenia przewodow telefonicznych na stu-
pach i t. p.

Ttumienie oblicza i wyraza sie w t. zw. ,ne-
perach'l Linja z ttumieniem (7 — 4 nepery u-
wazang by¢ moze za krancowy wypadek, przy
ktérym istnieje jeszcze mozliwo$¢ porozumie-
wania sie telefonicznego; za zadawalajgcag uwa-
zana jest linja z ttumieniem 3, za dobrg — linja
t ttumienie 2,5.

TABLICA
charakterystycznych wiasciwosci linij telefo-
nicznych dwuprzewodowych napowietrznych
przy czestotliwosdci 800 okr. na sek.

Opornos¢
dla pradu P Wsp6t
dla zmienne- FO- ; spot-
Ro- ¢« : Indukcyj- .
dzaj Sred- pradu go oJcze- JEMF NoSé czynik
prze- state- stotliwo- NOS¢ Henry ttumienia
wodu go sci 500— —F jo> Km 103 JL
li 1000 okr. km
km
km
12.2 12.5 54 2.2 0.00872
54 5.53 6.0 2.0 0.00488
bronz 3.05 3.2 6.4 19 0.00314
1.95 205 6.7 1.8 0.00234
80 96 54 10.2 0.027
; 35.5 455 6.0 10.1 0.02
zelazo 20 28 64 100 0.0162
12.8 19.2 6.7 10.0 0.0148

Z tablicy powyzszej widoczne sg rdéznice
opornosci omowej, indukcyjnosci, oraz spot-
czynnika ttumienia przewodoéw zelaznych i
bronzowych.

Przyktad 1.

Obliczy¢ na jakiej odlegtosci mozliwe jest
zadawalajgce porozumiewanie sie telefoniczne,
na linji napowietrznej dwuprzewodowej bronzo-
wej o $rednicy 2 mm.
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Spétczynnik thumienia fi dla drutu bron-
zowego 0 S$rednicy 2 mm. wynosi wedtug po-
wyzszej tablicy 0.00872.

Celem umozliwienia zadawalajgcej
nikacji telefonicznej przyjmujemy fil =
pery, otrzymamy wtedy:

komu-
3 ne-

= 344 km

! 0.00872
to jest, ze projektowana linja umozliwia zada-
walajgca komunikacje telefoniczna na odlegtosé
344 km.

Przyktad 2.

Obliczy¢ na jakiej odlegtosci bedzie umoz-
liwiona dobra komunikacja telefoniczna na linji
napowietrznej dwuprzewodowej zelaznej o Sred-
nicy 4 mm.

Wedtug powyzszej tablicy, spoétczynnik
ttumienia fi — 0.0162. Celem osiggniecia do-
brej komunikacji telefonicznej na projektowa-
nej linji nalezy przyja¢ dla niej fil = 2 nepery,
wowczas otrzymamy, ze linja umozliwi dobra
komunikacje telefoniczng na odlegtosci

] 125 k
- 0.0162 5 km

Wiadomem jest wreszcie, ze catkowite thu-
mienie w linji miedzy dwoma rozmawiajgcymi
abonentami skiada sie nietylko z tlumienia
wystepujgcego w linji telefonicznej napowietrz-
nej, lecz takze z ttumienia, wystepujgcego w od-
cinkach, doprowadzajgcych linje do centrali te-
lefonicznej, w linjach tgczacych centrale tele-
foniczng z telefonami dwéch krancéw abonen-
téw oraz z tlumienia, wystepujgcego w centra-
lach i aparatach telefonicznych. Powstajg row-
niez straty wskutek zjawiska t. zw. odbicia, o
ile linja telefoniczna jest niejednostajna, w miej-
scach, w ktorych linja telefoniczna posiada
zmiany przekroju, lub zmiany materjatu prze-
wodow miedzy dwoma krancowemi punktami.

Wobec powyzszego, przyjmujgc tlumienie
li-tylko w linjach napowietrznych w kranco-
wym wypadku fil — 4 nepery, nalezatoby przy-
jac¢ srednio po fil = 0.5 nep. ttumienia na pozo-
state odcinki linji i aparaty poza linjg napo-
wietrzng dla kazdego z dwodch krancowych
abonentéw. Otrzymamy wtedy tlumienie catko-
wite réwne fil — 5 nep., jako kres mozliwosci
porozumiewania sie telefonicznego, ktoéry nie
powinien by¢ przekroczony przy projektowaniu
urzadzen telefonicznych.

W razie uzycia, zresztg rzadko stosowanej
linji bronzowej o $rednicy 5 mm., zakladajac
tlumienie tylko w samej linji napowietrznej
fil= 4 nepery otrzymamy jako kres porozumie-
wania sie telefonicznego w tym wypadku od-
legtosci:

1~ | = 0.00234 ~ 1700 km

Celem dalszego powiekszenia odlegtosci
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porozumiewania sie telefonicznego nalezy sto-
sowac urzadzenia specjalne witgaczone do prze-
wodoéw telefonicznych (pupinizacje linji, wzmac-
niaki lampowe).

Il. Linje telegraficzne.

Aparaty telegraficzne posiadajg pewne war-
tosci opornosci i indukcyjnosci. W linjach tele-
graficznych wystepujag zjawiska opornosci, in-
dukcyjnosci, pojemnosci i uptywnosci.

Praktycznie jednak na dziatanie aparatéw

2ESZYT i. STYCZEN

morzowskich, wigczonych do jednoprzewodo-
wej linji telegraficznej o pewnej diugosci majg
wplyw:

1) oporno$¢ przewodu na 1 km.

2) uptywnos$¢ przewodu na 1 km.

Oporno$¢ w omach na 1 km,, niezbedna do
obliczania ilosci ogniw galwanicznych, otrzyma-
my z tablicy podanej w dziale ,linje telefonicz-
ne" (rubryka 2) przez podzielenie odnos$nych
wartosci przez 2.

Opornos$é¢ izolacji zwykiych linij telegra-
ficznych wynosi normalnie 2,5.10" ¥ na 1 km.

URZADZENIA SYGNALIZACYJNE
W NOWOCZESNEM BIURZE.

Potrzeba stosowania racjonalizacji w zaktadach wy-
twoérczych jest naog6t rzecza zrozumiata. Zadaniem i ce-
lem kazdego kierownika warsztatu pracy jest uzyskanie
maximum wydajnosci przy minimum naktadu pracy i
materjatu. Zasada ta jednak nie znalazta dotychczas za-
stosowania w biurach, gdzie zuzywa sie bardzo wiele
0g6lng wydajno$¢ przedsie-
osobe,

pracy jatowej, obnizajacej
biorstwa. Kazda praca prosta wykonana przez
przeznaczong do czynnos$ci wazniejszych, musi byé uwa-
zana za prace jatowa. Prace jatowag wykonywa wiec
urzednik, speiniajgcy takie polecenie,

ktére z réwnym

powodzeniem wykona¢ moze goniec.

Juz od do$¢ dawna technika wynalazta urzadze-

nia, pozwalajace zmniejszy¢ ilos¢ pracy jatowej. Urza-
dzenia te nie zdotaty niestety wzbudzi¢ dotychczas ta-
kiego zainteresowania, na jakie bezwatpienia zastuguja.
Jeszcze obecnie wydaje sie przedsiebiorcy, ze niezliczo-
na ilo$¢ goncéw obstuzy go lepiej i taniej niz np. pocz-
ta pneumatyczna. Naogé6t unika sie réwniez wprowadze-
nia nowoczesnego systemu telefonéw na miejsce urza-

dzen przestarzatych i nieproduktywnych.

Mozna bytoby przytoczy¢ wiele przyktadow, kie-

dy przestarzale urzadzenia wywotuja niezadowolenie
0s6b zainteresowanych, niecheé¢ do pracy i znaczne stra-
ty pieniezne. Ponizej na przyktadzie pewnej firmy wy-
kazemy w og6lnych zarysach, w jaki sposéb mozna ta-
ka prace jatowag przekaza¢ do wykonania réznym urza-

dzeniom mechanicznym i elektrycznym.

Urzednik A.,
Sp." zajety jest przy swoim biurku opracowaniem spraw
biezgcych. Po lewej stronie biurka umieszczony jest apa-
rat do wiaczania szeregowego, ktéry pozwala mu uzyska¢é
badZz zewnetrzne potaczenie z miastem, badz —
wnetrzne z biurem. Polgczenie z miastem mozna uzy-
ska¢ za pomoca trzech przewoddéw, a operujac 15 wtycz-
mozna potgczyé sie z 15 aparatami wewnetrznemi
centrala te-

korespondent firmy ,Nowoczesny i

we-

kami
biura.
lefoniczna biura zawiadamia pana A o majacej sie od-
byé¢ rozmowie, zalecajac mu potaczy¢ sie z 1-szym prze-
wodem zewnetrznym w celu odebrania taj rozmowy. Pan

Dzwonek aparatu zaczyna dzwoni¢:

naciska odpowiedni
W tym samym momen-

A. podnosi czerwony

guzik t zw.

stuchawke i
,guzik janusowy".

cie na wszystkich witgczonych aparatach zjawiajg sie sy-

gnaty: oznacza to, ze 1l-szy przewdd jest zajety.
Klijent, ktéry prosit o rozmowe, pragnie dowie-
dzie¢ sie, czy bedzie moégt natychmiast otrzymaé wiek-
szg ilos¢ pewnego wyrobu danej firmy. Pan A. prosi
klijenta, aby chwilke poczekat, witacza wtyczke prze-

wodu wewnetrznego i taczy sie w ten sposéb z odpo-
wiednim skiadem. Zarzadzajacy sktadem podaje mu zg-
dane informacje. Podczas tej rozmowy sygnaty na
wszystkich aparatach sg stale widoczne, t. zn., ze pierw-
szy przewdéd zewnetrzny nie jest wytgczony. Pan A. na-
ciska ponownie ,guzik janusowy", przerywajac w ten
spos6b potaczenie wewnetrzne ze skitadem i wznawia
rozmowe z klijentem. Klijent zadowolony z szybkiego
uzyskania informacji uskutecznia obstalunek. Potrzebne
informacje od zarzadzajgcego skiadem zostaty wiegc uzy-
skane bez korzystania z ustug goncéw lub urzednikéw.
Te same zalety posiada centrala peino-automatyczna na
50 aparatéw, potaczona ze stacjami do wigczania sze-
regowego. Przy tym systemie odpadaja wtyczki dla linji
wewnetrznych; potaczenia wewnetrzne mozna uzyskacd
poprzez centrale za pomoca tarczy o 10 cyfrach w po-
tgczeniu z centralnym wytacznikiem. Kontrola rozmo-
wy zostaje tu uzyskana za pomoca lampek sygnatowych.

Poniewaz jednak w firmie ,Nowoczesny i Sp." nie przewi-

duje sie nawet w dalszej przysztos$ci rozszerzenia loka-
lu, a tem samem i powiekszenia liczby aparatéw we-
wnetrznych, zastosowano' wiec pierwsze z wyzej opisa-

nych urzadzen.

Pan A. wraca do swojej poprzedniej pracy i przy-
pomina sobie, ze pewien klijent byt przed kilku laty w
dobrych stosunkach handlowych 2z jego firma. Chcac
upewni¢ sie co do tego, udaje sie do buchalterji i zasiega
informacji u swego kolegi. Ten ostatni zaglada do kar-
toteki, nie moze jednak na podstawie konta ostatnie-
go roku wyprowadzi¢ zadnego wniosku co do
kredytu temu

moz-

nosci udzielenia klijento-wi. —  Nie

wiec nam nic innego, jak sprawdzi¢ w
lat poprzednich. Ksiegi te znajduja sie w
litoé¢ Boska, stracimy w ten sposoéb,
wola pan A. — Jakto, nie

pozostaje

ksiegach z
archiwum. — Na
conajmniej godzine czasu —
styszat pan, zeSmy zainstalowali
aktéow, ktéry nam dostarczy w ciggu minuty poszukiwa-

nowoczesny dzwig do
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ng ksiege = podchodzi do aparatu, wiacza odpowiednig
wtyczke, uzyskuje potaczenie z archiwum i podaje nu-
mer aktu poszukiwanego konta. Po krétkim czasie sty-
cha¢ szum matego silnika i na drzwiach dzwigu zapala
sie lampka, ktéra wskazuje,
sprawdzeniu w ksiegach pan A. decyduje, ze sprawa do-
tyczy bardzo dobrego dawnego klijenta. Pan A. opu-
zwraca sie jeszcze do swego ko-
poszto bardzo predko, ale byt
u siebie te marudna

ze przesytka przybyta. Po

szczajac buchalterje,
legi; ,To,
juz najwyzszy czas, abyscie zniesli
bieganine goncéw".

rzeczywiscie,

Gdy pan A. wraca do siebie, znajduje na biurku
nadestane przez poczte pneumatycz-
na. Zlecenie to wywotuje jego niezadowolenie: ,Mozna
gtowe straci¢, stale sa przekraczane terminy. Musze sie
Mam nadzie-

clecenie terminowe,

zwréci¢ wreszcie do wiasciwej instancji.
je, ze kierownik jest u siebie w pokoju". Pan A. tele-
otrzymuje w odpowiedzi pole-
cenie natychmiastowego zgtoszenia sig. W chwili, gdy p.
A. udaje sie do pokoju kierownika,
licy sygnatowej,
lampka nad numerem 45 i

gnat dzwiekowy. W ten sposo6b

fonuje do kierownika i

zapala si¢ na tab-

umieszczonej w widocznym  miejscu,
rozlega sie dwukrotnie sy-
znalazto zastosowanie

urzadzenie do wzywania personelu.

Pan A. poznaje swo6j numer i wie co to' oznacza:

dyrektor chce natychmiast z nim rozmawiac.

Tego rodzaju tablice sa rozmieszczone w caltym lo-
firmy, zostaja one wszystkie

ten spos6b kazdy urzednik moze by¢ jaknaj-

kalu réwnocze$nie wia-
czane, w
szybciej wywotany.

Pan A. udaje sie do pobliskiego aparatu, taczy sie

z szefem, ktéry poleca mu przyby¢ z aktami firmy ,Sta-

rodawny i Syn" na konferencje. Pan A. odwotuje po-
przednig rozmowe z Kkierownikiem i wudaje sie z wy-
maganemi aktami do gabinetu dyrektora; tam znajduje

Przed
naciska czerwony gu-

kierownika swegO oddziatu i kilku referentéw.

rozpoczeciem rozmowy dyrektor
ziczek, wskutek czego drzwi
kniete i w korytarzu na tablicy zjawia sie napis: Wstep

temu urzadzeniu konferencja moze

zostaja automatycznie zam-

wzbroniony. Dzieki
eie odby¢ bez przeszkdd.

listu,
a b. waznego dla wy-

Podczas konferencji
oddanego poprzednio sekretarce,
Nie
porusza matg dzwignige i
okragtej .ramki,

dyrektor zauwaza brak

jasnienia sprawy. przerywajac rozmowy dyrektor
zwraca sie do mikrofonu —
wykonanego w postaci obciggnietej
terjalem. Wtedy sekretarka z gto$nika ustawionego na
jej biurku styszy stowa; — ,Prosze mi przynie$¢ list
,Starodawny i Syn" z dnia 20 b. m,“. Instalacja

zadanie i

ma-

firmy

gtosnikowa speinia swe zostaje wytaczona

Posiedzenie w gabinecie dyrektora =zbliza sie ku
koncowi, dyrektor zegna urzednikéw, luzuje zasuwke
przy drzwiach przez naci$niecie odpowiedniego guzika,
jednocze$nie na tablicy ukazuje sig¢ napis ,Wolny".
Podczas, gdy pan A.
zlecenia,

z pewnym hurtowym odbiorcg bardzo wazng

szybko zatatwia telefonicznie

6prawe terminowego kierownik jego oddziatu
prowadzi
rozmowe telefoniczna. Poniewaz rozchodzi sie¢ tu o duze
sumy i kierownik zyczytby sobie, aby dyrektor byt Swiad-
kiem tej rozmowy, wzywa wiec dyrektora w ten sposéb,

Ze klijent tego nie zauwaza i prosi go, aby wigczyt sie
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do 1-szej linji w celu wystuchania rozmo-
wy. Dyrektor moze te prosbe b. tatwo wypetnic,
stajgc z dodatkowej stuchawki, w ktéra zaopatrzony jest
jego aparat. Dzieki wiec wymienionemu urzadzeniu
sprawa zostata w ten sposob zatatwiona, ze Kkierownik
dziatu zaoszczedzit sobie skiadania diugich sprawozdan
dyrektorowi, dyrektor za$ zostal poinformowany o ca-
tej sprawie z pierwszego Zrdédta.
jest z tego urzadzenia nieza-

zewnetrznej
korzy-

Jedna z urzedniczek,
niedawno zaangazowana,
dowolona,
i umoéwita sie z przyjacielem na niedzielna wycieczke.

rozmawiata bowiem telefonicznie z miastem
Kropla goryczy zatruta jednak jej rados$é, dyrektor, wig-
rozmowe i

ze rozmowy prywatne nie sga dozwolone.

czony w sie¢ telefoniczng, styszat jej ZWro-

cit jej uwage,

Pan A. wtasnie dyktuje swojag korespondencje, gdy
w pokoju rozlega sie westchnienie ulgi, zabrzmiat dZzwriek
dzwonka, oznajmiajacego przerwe. Dzwonek ten jest
wprawiany w ruch przez centralny mechanizm zegaro-
wy. Podczas przerwy pan A., ktéry juz oddawna pra-

cuje w firmie, przypomina sobie czasy, w ktérych nie

znano jesezcze tych wszystkich urzadzen. Bytly wtedy
ciggte powody do niezadowolenia; kazdy zegar wskazy-
wat inng godzineg; zegar u drzwi wejsciowych wskazywat
petna godzine, zegar na gérze — sze$¢ minut po godzinie
— to byto pierwszym powodem do zdenerwowania przed
potudniem. Nastepnie bieganina goncéw, mylne pota-
czenia telefoniczne — lepiej nie mysle¢ o tem,
obecnie jest o wiele wygodniej i mozna swdj czas poswie-

ci¢ catkowicie wtasciwej, wydajnej pracy.

nie, juz

Lecz oto przerwa obiadowa mineta. Pracownikom,
ktorzy spedzili przerwe obiadowa poza biurem,
kontrolujacy czas pracy, notuje na kartach roboczych,

czy wrocili na czas do biura, czy tez sige spdéznili.

zegar,

Rozpoczyna sie goraczkowa praca popotudniowa.
Kazdy spieszy sie z wykonaniem swych czynnoéci — pro-
liczne

wadzone sg rozmowy telefoniczne wewnatrz biu-

ra oraz z miastem, wszystko oddycha rytmem twoérczej
pracy dla dobra przedsiebiorstwa i jego pracownikdéw.
| oto znéw zaczyna dziata¢ sygnalizacja zegarowa, oznaj-
miajac koniec dnia roboczego.

pcrzadku swoje miejsce, w biurze zapanowata zupeina

Kazdy doprowadza do

cisza.

Lecz zycie w biurze nie wymarto catkowicie. W po-
koju odzwiernego jest widno, w ciemnych pokojach biura
wida¢ od czasu do czasu odbiysk Swiatta.

Dozorca odbywa swéj zwykty obchéd i musi w
przepisowym porzadku witaczy¢ zapomoca klucza od-
powiednie gniazdka rozrzucone w réznych miejscach

biura. Przez witaczenie takiego gniazdka, na aparacie,

znajdujacym
jacym sie pasku papieru odbija sie numer wiaczonego

sie w pokoju odzwiernego na przesuwa-

gniazdka oraz doktadny czas.

Nagle odZwiernego ogarnia przerazenie: to dzwoni
bez przerwy alarmowy dzwonek aparatu kontrolujgcego;
na paski' papieru mozna odczyta¢, ze po wiaczeniu 5-go
gniazdka nie nastgpito w przepisowym terminie wiacze-
nie gniazdka 6-go. Widocznie co$ sie stato
Odzwierny zamierza juz zaalarmowaé¢ pozostatych do-
zorcow, gdy rozbrzmiewa dzwonek telefonu. Dozorca do-

lecz po do-

z dozorca.

nosi, ze jeden z magazynéw zastal otwarty,

ktadnem przeszukaniu nie znalazt nic podejrzanego.
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Dzwonek kontrolny ucicha, poniewaz dozorca wtaczyt 6-te
gniazdko i odbywa w dalszym ciggu swo6j normalny ob-

chaod.

Godzina 3-cia w nocy. Nagle cisze pokoju odzwier-
nego przerywa gtosny dzwonek, opada klapka sygnatu
i wida¢ napis: ,Ogien, drugie pietro,
Odzwierny przesyta szybko sygnat
Na dworze i na schodach

pozarowego lewe
skrzydto!".
mowy wszystkim dozorcom.
rozlegaja sie przenikliwe gwizdki. Odzwierny,

nie wolno opuszcza¢ swego miejsca, chce juz skorzystac

alar-

ktéremu

z sygnatu, ktéry ma na celu wezwanie miejskiej strazy
ogniowej, gdy styszy dzwonek telefonu. Dozorca Nr. 2
melduje: — w warsztacie tokarskim, 2-gie pietro, lewe
«krzydto, gatgany nasycone olejem nie byty przechowy-

TELEGRAF |

TELEFON NA
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wane w nalezytym porzadku, ogien uga-
recznych gasnic,
zadnych.
sygnalizowania fpozaru,

wskutek

zapality sig;

szono za pomoca strat, za wyjatkiem
uszkodzenia jednego stotu,

Automatyczny aparat do
tokarskim,

spowodowat

zainstalowany w warsztacie zbyt
temperatury pokoju
sie klapki w centralnym aparacie; w ten sposéb nie tylko
zostat sygnalizowany pozar, lecz jednoczes$nie zostato

wskazane miejsce powstania pozaru. | oto raz jeszcze

wysokiej opuszczenie

nowoczesna technika opanowata zywiot.

Odzwierny podnosi klapke aparatu, alarm ucicha,
w biurach panuje spokéj, az do chwili, gdy zrana sygna-
zawezwg ludzi i maszyny

(M. G. Nachr. 2, 29).

ty mechanizmu zegarowego

do nowej produkcyjnej pracy.

IGRZYSKACH

OLIMPIJSKICH.

Kazda niemal instytucja przezywa inten-
sywnej pracy, ktérej podota¢ moze tylko przy sprezystej

organizacji.

okresy

Jest to niejako ktory
sktada przed spoteczenstwem, zyskujac, zaleznie od wy-

rodzaj egzaminu, instytucja
nikéw, albo wzmozone jego zaufanie, albo tez ostrg kry-
tyke i niechec¢.

Taki okres goraczkowej
derska Dyrekcja Poczt i Telegraféow w czasie ostatnich

igrzysk olimpijskich w Amsterdamie w 1928 r.

pracy przezywata holen-

Przygotowania rozpoczeto wczeénie; 29 wrzesnia
1926 r. Naczelny Dyrektor zwotat konferencje wyzszych
urzednikéw Telegraféw i Telefonéw i ustalit wytyczne
og6lnego planu przygotowan.
sie odbywacé¢ na kilku stadjonach, przewidziane byto zor-
ganizowanie na kazdym z nich urzedu poczt.-telegraficzne-

obstugi

Poniewaz zawody miaty

go, w ramach wystarczajacych do samodzielnej
publicznoéci i prasy. Lokale na urzedy wraz z urzadze-
niem biurowem zohowigzat sie dostarczy¢ Komitet Olim-
pijski, koiszta za$ aparatury i instalacji przyjeta na sie-
bie Dyrekcja Telegraféw i Telefonéw. Pozaiem, pragnac
wyzyska¢ doswiadczenie z poprzednich olimpjad, Dyrek-
cja T. T. zwrécita sie do Zarzadéw T. T. innych panstw,
proszac o dane statystyczne, dotyczace wzmozonego ru-
chu na linjach telegraficznych w okresie igrzysk. Na pod-
stawie zebranego materjatu, na stadjonie gtéwnym pod
trybung prasowg zainstalowano biuro urzedu T. T. prze-
znaczone wytacznie do uzytku prasy i zaopatrzone w bez-
posrednie potaczenia ze wszystkiemi niemal wiekszemi

miastami Europy.

Posiadato ono:
2 aparaty Siemensa,
5 aparatéw Baudota (poczwoérne),

16 aparatéow Juza,
3 aparaty Creeda (Krida).

Dla rozméw telefonicznych zbudowano 46 kabin, z
nich 9 do
i miedzynarodowych i 17 wynajetych agencjom i pismom
igrzysk. Pozatem w poczekalni 5 apa-
jeden za$

rozmoéw miejscowych, 20 miedzymiastowych

na czas trwania
ratéw taczyto stadjon z torem wios$larskim,

z pawilonem walk francuskich i boksu. Rozmowy mie-
dzynarodowe byty notowane w centrali, gdzie specjalna
sygnalizacja Swietlna wskazywata poczatek i koniec kaz-
dej rozmowy.
Poza centralg
dano do dyspozycji publicznosci i prasy w réznych punk-
tach miasta i stadjonéw 26 biur dzielnicowych; na tra-

sie 42-kilometrowego biegu narciarskiego, ktéry budzi

i biurem na gidéwnym stadjonie, od-

zwykle zywe zainteresowanie, ustawiono 9 punktéw ob-
serwacyjnych, potaczonych telefonicznie z biurem stad-
jonu.

udogodnien dla wiekszych agencyj

prasowe

Do specjalnych
i dziennikéw mozna rachunki

z prawem wptacania zaliczek na poczet przysztych

zaliczy¢ biezace
roz-
moéw i depesz. Majac pewna sume na rachunku, nadawca
nie potrzebowat zatatwiaé¢ przewlektych formalnosci kaz-
dorazowo; wystarczato odesta¢ depesze przez postanica,
notujagc numer rachunku, na ktérym figurowata zaliczka.
Byto tez pare wypadkéw, kiedy wplacone sumy okaza-
ty sig¢ niewystarczajace; Dyrekcja zgodzita sie woéwczas
na dalsze obciazenie rachunku i, jak sie okazato, wszyst-
kie te naleznoéci zostaty punktualnie i bez trudnos$ci po-
kryte. Réwniez wielkim powodzeniem cieszyty sie t. zw.
collecttelegrammes, t. j. telegramy, miejscu
przeznaczenia, oraz wydane przez Dyrekcje T. T. infor-
matory z doktadnym opisem, jakie potgczenia mozna uzy-

ptatne na

ska¢ z kazdego punktu, z wyszczeg6lnieniem godzin przyj-
mowania depesz, taryfg i cennikiem na rozmowy abona-
mentowe i kabiny.
Personel urzedniczy i
sie przystosowaé¢ do przewidywanej goraczkowej pracy.
Trudno byto przewidzie¢ doktadnie, kiedy jej nateze-
nie osiggnie swe maximum i jaka liczba pracownikoéw
bedzie konieczng. Wobec tego stworzono rodzaj pogoto-
wia, ktére w razie potrzeby mogto byé przerzucone w
motocyklach i autach na przecigzone praca punkty. Ra-
zem na stadjonach pracowato 129 funkcjonarjuszy i w

techniczny réwniez musiat

okresie gtéwnych igrzysk wszyscy oni byli zatrudnieni.

Po skonczonej lekkiej atletyce wystarczato juz 96-ciu.

¥
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Po otwarciu poczgtkowych igrzysk (hockey, foot-
ball) ruch w urzedach T. T. panowat niewielki; ttumaczy
sie to maltem zainteresowaniem publicznos$ci, wzrasta-
jacem stopniowo w miare zblizania sie rozgrywek fina-
towych. Natomiast okres poprzedzajacy zawody lekko-
atletyczne (20— 27 lipca) i nastepnie same te zawody
daty najwiekszy obrot. Na ten okres przypada najwiek-

sza ilos¢ zardwno depesz ja'k i rozmoéw telefonicznych
zwyktych i pilnych.
Nie bedziemy rozpatrywali cyfr, ilustrujacych

obroty biur T. T. na poszczegdélnych stadjonach; wystarczy
zaznaczy¢, ze w stosunku do obrotéw Centralnego Biu-
ra na gtownym stadjonie byty one znacznie mniejsze.
Statystyka jednak obrotéw ogélnych we wszystkich u-

rzedach wykazuje cyfry imponujace:

telegraméw wyrazéw

17—26 maja (hockey) i, 1.014 = 39.673
27 maja— 13 czerwca—(football) 6.356 = 283.736
28 lipca (ceremonja otwarcia) 549 = 47.692
29 lipca—5 sierpnia (atletyka) . 9.622 = 557.388
07sierpnia— 12 sierpnia ... 5.508 = 338.683
23.049 = 1.267.172

Przed i po okresie igrzysk 1.422 = 124.078
Razem 24.471 = 1.391.250

Liczba rozmoéw telefonicznych miedzynarodowych w

tym okresie wyniosta:

zwyktych 3.601
pilnych . . 134
Razem 3.735
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Razem 2z rozmowami miedzymiastowemi i miejsoo-
wemi cyfra powyzsza wzrosta do 6.500; nie byta jednak
zupeinie $cista, poniewaz

agencyj

wiele holenderskich pism i
miato bezposrednie potaczenie ze stadjonem. i

te rozmowy oczywiscie zarejestrowane by¢ nie mogty.

Ciekawem jesttakze poréwnanie obrotéw urzedéw
T. T. w panstwach, ktére poprzednio organizowaty juz

igrzyska olimpijskie:

1912 r. Sztokholm 3.119 telegr. = 342.821 wyrazéow
1920 ,, Antwerpja . 7.002 " = 589.161 "
1924 , Paryz 9.169 " = 696.576
1928 , Amsterdam. 23.049 " = 1.267.172

Cyfry te wykazuja najwyrazniej wielki wzrost in-
formacyj, przesytanych telegraficznie, a tem samem
wzrost zainteresowania publicznoséci olimpjada; dato sie
to zauwazy¢ we wszystkich krajach, chociaz w znacz-
nej mierze zalezato od tego, w jakich zawodach brali
udziat najsilniejsi

zawodnicy danego panstwa i od re-

zultatéow, jakie udato im sie osiggnac.

Urzedy T. T., przystosowane do przekazywania po-
nad 50.000 wyrazéw na godzine, zatatwiaty bardzo spraw-
nie swych niecierpliwych czesto interesantéw. To tez we-
dtug zgodnej

opinji dziennikarzy delegowanych na za-

wody, holenderska Dyrekcja T. T. wywigzata sie zna-
komicie ze swego zadania, utatwiajgc trudnag i odpowie-

dzialng prace sprawozdawcoéw sportowych.

(3. T. 6, 7, 29)

AKUMULATORNIA CENTRAL TELEGRA-

FICZNEJ |

JAN LUBIENSKI.

Réwnoczesnie z budowg nowej stacji telefonicznej

miedzymiastowej, w roku 1926 urzadzona zostata w Lu-

blinie baterja zasobnikowa do zasilania tej instalacji.
Natomiast telegraf tutejszy do roku 1927 czerpat
energje z ogniw galwanicznych, ktérych ilos¢ dosieg-

ta 3000. Kosztowny ten zabytek usunieto w roku 1927

po zainstalowaniu bateryj zasobnikowych.
Obecna akumulatomla w Lublinie

baterje otowiane

zawiera dwie
O réznych pojemnosciach,
wicie: telefoniczng (rys. 1) i

a miano-
telegraficzng (rys. 2). Te-
legraficzna baterja sktada sie z 24 zasobnikéw, w dwu
potowach po 12 ogniw (24 v).

Powierzchnia czynna pilyt
lefonicznej 298 ctm., pojemnos$¢ baterji
per-godz. Ogniwa pomimo czteroletniej
bez naprawy wygladajg dobrze

zasobnikéw baterji te-

wynosi 74 am-

prawie pracy
i pracuja sprawnie.
Baterja telegraf'czna sktada sie ze 160 ogniw w

naczyniach podwdjnych wytwérni Polskiego T-wa A-
kumulatorowego w Bielsku Cieszynskim.

W roku ubiegtym baterja telegrafu powiekszona zo-
stata o 40 ogniw wytwérni miejscowych zaktadéw ,Za-
sobnik".

Powierzchnia

czynna piyt ogniw telegrafu wynosi

TELEFONICZNEJ W

LUBLINIE.

120 ctm, pojemno$¢ 15 amper-godz. Ogétem wiec ba-
terja telegrafu posiada 200 ogniw (400 v). Z tej liczby
% baterji jest stale w pracy, a ~ w tadowaniu. Na-

piecie baterji mozs by¢ uregulowane, przy wiaczaniu do
pracy, skokami co 10 ogniw (20 v).

I te ogniwa rowniez przetrwaly dotad bez naprawy,
ptyty ich sa w dobrym stanie, a sprawno$¢ baterji
malna.

nor-
Uchybieniem konstrukcyjnem ogniw jest malta,
bo zaledwie 100 mm, przestrzen pomiedzy ptytami i dnem
naczynia, skutkiem czego warstwa miatu otowianego w

ogniwach spowodowata w trzecim roku pracy baterji
potrzebe przeptukania naczyn celem zapobiezenia zwar-
ciu piyt.
Poniewaz miejscowa elektrownia wytwarza prad o
napieciu 220/380 v przeto do tadowania baterji zasto-
sowane sg tu przetwornice mechaniczne.
Baterja telegrafu tadowana jest pradem
przy 110 — 115 v z pradnicy poruszanej
kitéry czerpie energje z sieci miejskiej,

niczna tadowana jeist pragdem 9 amp. przy 24 —

1,5 amp.
silnikiem,
baterja telefo-
36 v
(silnik-pradnica), ktérej sil-
nik poruszany jest pradem 110 v z tadownicy baterji
telegrafu.

maszyng dwutwornikowa,
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BATERJA AKUMULATOROWA TELEGRAFU
LUBELSKIEGO.

RTS. 1.

Obie baterje ustawione piw-
nicznem o wymiarach 5,70 X 3,95 X 2,80 m.

Akumulatornia wentylowana jest wentylatorem elek-

sag w pomieszczeniu

% metrowej Srednicy wylotu.

wykonana jest z tafelek ce-

trycznym o

Podtoga akumulatorni
sufit pomalowane sa farba olejng
Baterja telegrafu ustawiona

mentowych, $ciany i
(pokost i biel otowiana).
jest na parterowych pétkach, z drzewa sosnowego, nasyco-
nych pokostem. Kazda poétke stanowig dwie ptaskie bel-
pienkami w koncach i po-
ten sposéb miedzy belkami

ki potaczone poprzecznymi
Srodku swej dtugosci, w

pozostaje szpara (przewiew) 20 mm szerokoS$ci.

Potki baterji telegrafu wsparte sa na izolatorach
porcelanowych, a potki baterji telefonicznej na pien-
kach drewnianych, izolowanych od podtogi ptytami

szklanemi.
Przewody akumulatorni rozpiete sg na dzwigach ze-

ZJAZD PREZESOW

ZESZYT 1 STYCZEN

RYS. 2. BATERJA AKUMULATOROWA STACJI
TELEFONICZNEJ MIEDZYMIASTOWEJ.

laznych wmurowanych w sufit i $ciany i zawieszonych
na matych izolatorach. Pionowe przewody biegnace od
ogniw do dzwigaréw zrobione sg z drutu gotego o grub-

szym przekroju, natomiast dalszy ciag przewodéw sta-

rtowi drut izolowany (Haketal),

Drut goty spajany jest z izolowanym 50% cyng i
malowany trzykrotnie farbg kwasoodporna.

Cato$¢ opisanego urzadzenia akumulatorni sprzyja
warunkom konserwacji ogniw, ujemng jednak strong

instalacji jest luzne rozmieszczenie przewodéw na dzwi-
garach, zajmujacych duzo miejsca, a posiadajgcych sto-
sunkowo niewielka pojemnosc¢.

Podtoga akumulatorni okazata sie niepraktyczna.
Z powodu bowiem niezalania asfaltem miejsc spojenia
ptytek podtoga pod wpltywem kwasdw niszczy sie i traci

wartosci izolacyjne.

DYREKCYJ POCZT

| TELEGRAFOW.

W dniu 13, 14 i 15 b. m. odbyt sie w Ministerstwie
Poczt i Telegrafow pod przewodnictwem p. Ministra
inz. lIgnacego Boernera Zjazd Prezeséw Dyrekcyj Poczt
i Telegrafow.

Podczas Zjazdu wyglosrono caty szereg fachowych
referatow, a mianowicie:

1) Organizacja stuzby technicznej wykonawczej w

telefonéw, — w zastepstwie Podse-

Witodzimierza Dobrowolskiego wy-

dziale telegrafow i
kretarza Stanu inz.
gtosit inz. Jan Zajkowski.

2) Organizacja stuzby budownictwa pocztowego
projekt rozporzadzenia o wprowadzeniu ryczattéw na
utrzymanie czystosci i porzadku — Inz. Stanistaw Szpa-
czynski.
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3) Mozliwosci zastosowania w Polsce najnowszych

urzadzen pocztowych — Inz. Kazimierz Zajdler.

4) Projekt normalizacji obowigzujacych przepiséw
osobowych w stuzbie pocztowej w kierunku: a) zalicze-
klasy do stuzby
b) umozliwienia

nia stanowisk naczelnikéw urzedéw |
pocztowo-administracyjnej | kategorji i
urzednikom z wyzszem wyksztatlceniem petnienia stuz-
by wykonawczej z zachowaniem przez nich charakteru
i uprawnien urzednikéw pocztowo-administracyjnych —
Inz. J6zef Zottowski.

5) Kodyfikacja przepiséw pocztowych, telegraficz-
nych i telefonicznych — Naczelnik Wydziatu Aleksan-

der Czaykowski.

6) Poczta a komunikacja motorowa — Dr, Alek-

sander Wygard.
Dyrektorowie Departamentéw i Naczelnicy Wydzia-
tow M. P. i T. wygtosili referaty w zwigzku z kwestjo-
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rozestanym poprzednio Prezesom Dyrekcji.
poruszone byty sprawy stanu zdrowot-

tiarjuszem,
Miedzy innemi
nosci wsrod personelu p.
stan bezpieczenstwa urzedéw, sposoby zapobiegania na-

stuzba doreczen, in-

t., szkolenie personelu p. t;

duzyciom kasowym i
strukcje domowe (stuzbowe),
na kolejach i traktach, stuzba gazetowa,

Na pomys$lny wynik prac Zjazdu wpiyneta w znacz-
nym stopniu nalezyta organizacja Zjazdu, przedewszyst-

pienieznym,
usprawnienie przewozu
lotnictwo itd.

kiem za$ uprzednie rozestanie uczestnikom kwestjonar-
juszy i tekstu referatow.

W charakterze gosci brali
Tadeusz Reger, Referent Budzetowy M. P. i T. oraz de-
legat Najwyzszej Izby Kontroli Panstw. — Naczelnik

Zbigniewski,

udziat w Zjezdzie Pose!

.Przegladu Teletechnicznego"
P. Ministra Poczt i Tele-
referaty.

W nastgpnych NNr.
podane beda: przemoéwienie
graféw oraz wygloszone na Zjezdzie

ZE STOWARZYSZENIA TELETECHNIKOW
POLSKICH.

Przyjety przez Walne Zebranie z dnia 2.X. 1929 r.
nowy Statut Stowarzyszenia zostal zatwierdzony przez
Komisarjat Rzadu na m. st. Warszawe w dniu 4 grud-
nia 1929 r. B. P. 9793,29.

Jednag z najwazniejszych
przez nowy Statut jest mozno$¢ przyjmowania do Stowa-
firm przemystu teletechnicznego, jako t. zw.

za Nr.
zmian wprowadzonych
rzyszenia
cztonk6éw zbiorowych.

Dotychczas na podstawie §12 Statutu nastepujgce

firmy zgtosity swe przystgpienie do Stowarzyszenia, ja-

ko t zw. cztonkowie zbiorowi:
1) Kabel Polski, Bydgoszcz.
2) Standard Electric Company, Warszawa.
3) Siemens, Warszawa.
4) Ericsson, Warszawa.

5) Polska Akc.
Peiny tekst nowego Statutu podamy w nastepnym
zeszycie ,Przegladu Teletechnicznego".

Spétka Telefoniczna, Warszawa.

PRZEGLAD PISM TELETECHNICZNYCH.

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY ). Warszawa. Rok
X1. Zeszyt 24. Grudzien 1929.

J. Pawlikowski — Przemyst akumulatorowy na
P. W. K. Z, Grabowski, — Dziat kabli i przewodéw na
P- W. K. D, M. Sokolcow, — Radjotechnika na Wysta-
wie Poznanskiej. Z. Godlewski, — Urzadzenia zabez-
pieczajgce ruch pociggéw na P. W. K. J. Juchnowicz.—
Dziat pradéw stabych na Poznarnskiej Wystawie Krajo-
wej w Poznaniu.

PRZEGLAD RADJOTECHNICZNY. — Rok

VI, Zeszyt 23— 24. Grudzien 1929 r.

J. Groszkowski i W, Majewski. — Pierokwarc w
uktadach dynatronowych. S. Rosenfeld, — Antena Kkie
runkowa C, M. (Chineix Mesny). Wiadomosci technicz-
ne, — O rozchodzeniu sie fal krétkich przy matej mo-
cy nadawczej w strefie 1000 km. — Wptyw obwodéw
drgan na kietkowanie nasion. — Urzadzenie do spraw-
dzania odbiornikéw. — Nowy mikrofon radiofoniczny. —
Instalacje radiokomunikacyjne na statkach witoskich. —

Warszawa,

) W pismach o charakterze og6lno - elektrotech-
nicznym, jak: Przeglad Elektrotechniczny, Revue Ge-
neral de rEtectricitd, Siemens Zeitschrift, Elektrotech-
nische Zeitschrift, Electricien, podajemy tylko te arty-
kuty, w ktérych poruszane sa sprawy dotyczace tete-
techniki lub techniki pocztownicznej. Redakcja.

Komunikaty Instytutu Radjotechnicznego. — Regulamin
posiedzen naukowych Instytutu radjotechnicznego. —
Komunikaty Sekcji Radjotechnicznej S. E. R.

PRZEGLAD WOJSKOWO-TECHNICZNY. — +£ACZ-
NOSC. Warszawa. Tom VI. Zeszyt 2—3. Sierpien —

Wrzesien 1929 r.

J. Plebanski; System Marconi-Wright dla przesy-
tania rysunkéw na odlegtos¢. — S. Biaiowiejski: Krét-
kofalarstwo i jego znaczenie dla potrzeb Panstwa. —
Na czasie. — Dziesigciolecie przemystu elektrotech-
nicznego.

CESKOSLOVENSKA POSTA, TELEGRAF, TELEFON.
Praha. Rok XI. Zeszyt 10. Pazdziernik 1929 r.

J, Tauber: Nowy przetgcznik telegraficzny. —A.
Burda: Wymiana zwyktych radjotelegramoéw ze statka-

mi powietrznemi. (Studjum z dziedziny zastosowania
waszyngtonskiej konwencji radiotelegraficznej). — Kur-
sy dla wyzszych urzednikéw stuzby telegrafu i telefonu

niemieckiego zarzadu pocztowego. — R. Kotthauer:
Reforma w dziedzinie dokonywania obliczen za pomo-
cg licznikéw telefonicznych. — Przeglad techniczny:
Potaczenie telefoniczne pomiedzy Ameryka a Austral-
ig. — Telefoniczna sie¢ w Benatkach. — Nowa samo-
czynna sie¢ telefoniczna w miescie Mendora w Argen-
tynie. — Pszczoty jako ogrodzenie telefonu. — R6zne:
Kursy doksztatcajgce dla inzynieré6w, — Nowa amery-
kanska spétka do wyrobu aparatéw radjowych dla pta-



30 PRZEGLAD TELETECHNICZNY 1930 R., ZESZYT 1 STYCZEN
towcow. — Rozwdj telefondw na Swiecie. — Rosyjskie P. Craemer: Swiatowa sie¢ telefoniczna w jej geo.-
radjo a Stany Zpednoczone A. P. — Potaczenie radjo- graficznych warunkach. — R. Wicar i K. Gejozgy: U-
we pomiedzy Stanami Zjednoczonemi a Australja. wagi w sprawie jednolitego systemu kabli telefonicz-

ANNALES DES
PHONES. Paryz.

C. Gutton:
pradéw o duzej

POSTES, TELEGRAPHES ET TELE-
Tom XVIII, Nr. 11. Listopad 1929 r.
Komunikacja telefoniczna za pomoca
czestotliwosci. — Z. J. Collet: Prze-
wodnoé¢ pozorna kabla, — J. G. Hines: Punkt wyjscia
do projektowania sieci telefonicznych. — Przeglad cza-
sopism: Kwarcowy stabilizator czestotliwosci. — In-
formacje: Potaczenia radiotelegraficzne. — Kabel tele-
foniczny podziemny Paryz — Bordo. — Telefonja trans-
atlantycka. — Kapitaty angielskie i amerykanskie w
niemieckim przemyséle pradéw stabych. s Zagrody ra-
djo-elektryczne dla ryb. - - Patenty na wynalazki. —
Bibljografja.

nych do komunikacji na duze odlegtos$ci. — E. Luschen:
OdpowiedZ na ,Uwagi w sprawie jednolitego systemu
kabli telefonicznych do komunikacji na duze odlegto-
$ci. — Feist: Trzeci kabel Wschodnio-Pruski.— Miinch:
Komunikacja radjowa ze statkami, — Giesecke: Tele-
grafja zapomoca kabli na wielkie odlegtosci. — Cel i
znaczenie Public Utility Comissions w Stanach Zjedno-

czonych Ameryki Pétnocnej. — Kabel do komunikacji
na duza odlegto$¢ Sztokholm-Uipsala-gjarle. — Przeglad
wazniejszych miedzypanstwowych potaczen telefonicz-

nych Niemiec na duze odlegtoéci. — Rozwd6j miedzypan-
stwowej komunikacji telefonicznej. — Przeglad: Kabel
telefoniczny Praga—Wieden. — Niemcy: Zebrania na

odlegto$¢, — ,Potaczenia godzinowe", — Sprawozdanie

JOURNAL TELEGRAPHIQUE. Berne, Tom LIII, Nr. 11, niemieckiej poczty panstwowej w sprawie .stuzby te-
Listopad 1929 r. lefonicznej w ciggu kwartatu lipiec — wrzesien 1929 r.
E. Besig: Prady powrotne (w ziemi i w przewodach™ Mowa na jubileuszu Edisona poprzez morze. — Prze-
rurowych). — Miedzynarodowa konwencja w sprawie stanie filmu dZwiekowego Berlin — Hollywood. — Zjed-

ochrony zycia Iludzkiego na morzu, Londyn 1929. —
Miedzynarodowy Komitet doradczy do spraw komuni-
kacji telefonicznej na wielkie odlegtoéci (C. C. Y.). --
Podziat fal krétkich pomiedzy panstwa Ameryki Pétnoc-
nej. — Telegrafy, telefony i telegraf bez drutu w Szwaj-

carii w r. 1928. — Wyroki sgdowe. — Publikacje ofi-
cjalne: Porozumienie z 2 listopada i 2 grudnia 1926 T.
w sprawie stuzby telefonicznej pomiedzy Niemcami a
Francja.

L'UNION POSTALE. Berne, 12. Grudzien
1929 r.

Poswiecenie w Stokholmie tablicy pamiatkowej w
zwiazku z obchodem piecédziesigtej rocznicy zatozenia
Swiatowego Zwigzku Pocztowego. — Spétka ,,Peninsu-
lar and Oriental Company ' a obrét pocztowy ze Wscho-

dem.

Tom LIV, Nr.

REVUE GENERALE DE L‘ELECTRICITE'). Paryz.
Nr. 21. Listopad 1929 t.
Miedzynarodowa Komisja OS$wietleniowa (d. c.) —

Prace Komitetu Szkiet kolorowych do sygnalizacji, =

Pcwszechne Towarzystwo Telegrafu bez drutu.

Nr. 22. Listopad 1929 r.
Miedzynarodowa konwencja

Waszyngtonie (1927).

radiotelegraficzna w

ZEITSCHRIFT FUR FERNMELDETECHNIK WERK-
und GERAETEBAU. Monachjum i Berlin, Rok 10. Zeszyt
11. Listopad 1929,

A. E. Hoffman: Prywatna komunikacja telefoniczna
za posrednictwem telefonji samoczynnej. — J. Boysen:
Smieré wynalazcy mikrofonu w 79 roku zycia. — Prze-
glad czasopism: Piero-elektryczne sterylizatory czesto-
tliwoéci do urzadzen nadawczych o falach krétkich.—
Zalezno$¢ czestotliwos$ci piero-elektrycznych oscylato-
row kwarcowych od statych obwodu. — Metoda state-
go spoétczynnika samoindukcji przy mierzeniu samoin-
dukcji cewek indukcyjnych. — Czuty woltomierz rur-
kowy do duzych czestotliwoéci. — Obchéd na czesé
Reuleaux w Wyzszej Szkole Technicznej w Charloten-

burgu.
ELEKTRISCHE NACHRICHTENTECHNIK. Berlin. Tom
6. Zeszyt 11. Listopad 1929 r.

W. Janowsky O styszalnosci skazen. — S. Schro-

ter: Odtwarzanie i wzmacnianie przy urzadzeniach do
widzenia na odlegto$¢. — S.«J. Sokoloff: W sprawie roz-
chodzenia sie drgan ultraakustycznych w réznych cia-

tach. — Zdarzenia dnia: Wydzial do spraw zaburzen
radjowych. - 5-ty zjazd fizykéw niemieckich w Pradze
1929 r. — Radio niemieckie w roku 1928, — Instytut

dr. Henryka Hertza do badania drgan przy wyzszych
szkotach technicznych w Berlinie. — Prelekcje w zi-
mowem poétroczu 1929/30. — Rozmowy radjofoniczne
z okretami na morzu,

EUROPAISCHER FERNSPRECHERDIENST. Berlin. Ze-
szyt 15. Styczen 1930.

noczenia w niemieckim przemys$le pradéw stabych, —
Austrja: Rozwdj telefonji w Austrji w roku 1928. —
Francja: Kable miedzymiastowe Paryz—Lugdun—Mar-
sylja i Paryz—Burgundja. — Rozbudowa francuskiej
sieci kabli miedzymiastowych, — Nowy Kkabel telefo-
niczny pomiedzy Francja a Anglja. — Hiszpanja: Mie-
dzynarodowe potaczenia telefoniczne w czasie posie-
dzenia Ligi Narodéw w Madrycie. — Portugalja: Oferta
na urzadzenie prywatnej portugalskiej sieci telefonicz-
nej. — Holandja: Sie¢ telefoniczna kabli miedzymiasto-
wych Holandji, — Anglja: Zebranie na odlegto$¢ Insti-
tution of Electrical Engineers. — Komunikacja telefo-
niczna Anglja— Australja. — Szwecja: Szwedzkie zam6-
wienia na kabel, — Polska: Polskie inwestycje w dzie-
dzinie telefonji i telegrafji w nowym budzecie panstwo-
wym na rok 1930 31. — Kraje pozaeuropejskie: W spra-
wie uformowania sieci potaczen telefonicznych na wiel-
kie odlegtosci w Stanach Zjednoczonych A. P. — Roz-
mowy prébne pomiedzy Stanami Zjednoczonemi A. P,
a Australja. — Komunikacja radiotelefoniczna w Ame-
ryce Poéinocnej. — Urzadzenia telefoniczne w pociggach
w Stanach Zjednoczonych. — Potaczenia telefoniczne

pomiedzy Hawai i San Francisco., jak tez i pomiegdzy
Hawai i Manilg. — Prywatny monopol telefoniczny w
Persji. — Kabel telefoniczny Tokio—Kobe. — Ro6zne:

Posiedzenie w Hadze Miedzynarodowego Wydziatu Do-
radczego do Spraw Komunikacji Radjowej. — Mowa
jednoczeénie w trzech jezykach. — Reklama za posred-
nictwem telefonu. — W jaki sposéb jest podnoszona
dochodowo$¢ urzadzen telefonicznych, — Osobiste.

DAS SCHWACHSTROM-HANDWERK. Lubeka. Rok

5, Zeszyt 23. Grudzien 1929 r.
Trudnoéci eksploatacyjne

nych przy urzadzeniach telefonicznych

H. Heering: Wytwarzanie przewodoéw

ma, — Odpowiedzi na zapytania czytelnikow.

glad: Niemiecka kroétkofalowa stacja nadawcza. —

zorcy przewodéw telegraficznych.

przy potaczeniach noc-
typu S. A. —
izolowanych gu-
Prze-
Do-

TELEGRAPHEN PRAXIS.
Grudzien 1929 r,

Koropp: Obliczenie korzystnosci gospodarczej sa-
mochodu cigzarowego przy zastosowaniu do obstugi bu-
dowy telegrafu, — Panstwowy centralny urzad poczto-
wy. — Wilhelm Edward Weber. — Przeglad: Nowe for-
mularze do telegraméw zyczeniowych. — Nowe miedzy-
narodowe przepisy w sprawie skrétéow telegraficznych.
— Przerwanie potaczen telegraficznych, — Uproszcze-
nie w sprawozdaniach T. B. U. — A. E. Kurt-Schmidt.

Lubeka. Rok 9, Zeszyt 23.

O liczeniu ilosci rozmoéw i zniesieniu licznikéw w loka!-
kalnej obstudze telegraficznej (dk.) Potaczenie dwécli
abonentéw samoczynnej sieci telefonicznej tejze sieci
lokalnej poprzez punkt potgczeniowy i licznik. — Do-
konywanie préb dzwiekowych przy szybkich potacze-
niach. — Przeglad: Ulepszone znaki telegraficzne, na-

dawane na pradzie zmiennym. — Uruchomienie nowych
punktéw potaczeniowych do samoczynnych telefonéw w
sieci lokalnej Wielkiego Berlina, — Z przemystu: Nowy
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typ rozgatezienia koncowego,
wu pogody.

zabezpieczajacy od wpty-

THE L. M. ERICSSON REVIEW.
Nr. 7—9. 1929 r.

G. Tornquit: Kontrola czasu na ustugach kalkulacji
kosztéow. — A. Lignell: Obstuga reczna komunikacji te-

Stockholm. Rok 6.

lefonicznej na duze odlegtosci, czy tez potaczenie sa-
moczynne. — R. Gotherstrom: Znaczenie samoczynnej
sygnalizacji pozarnej na odlegto$¢. Kilka aktualnych
wypadkéw. — Znaczenie ochrony przeciwpozarnej z

punktu widzenia gospodarki $wiatowej. — E. Strom:

Elektroliza na kablach ziemnych (c. d..

SIEMENS ZEITSCHRIFT ).
1929 r.

Literarische Abteilung der Siemens et Halske A. G.:
Telefon w pracy warsztatowej.

Berlin. Tom 9. Nr. 11.

ELEKTROTECHNISCHE ZEITSCHRIFTI1). Berlin. Rok

50. Zeszyt 47. 1929 r.

P. Loscher: Elektroakustyczne uktady przekazni
kowe ze specjalnem uwzglednieniem telefonji na wiel-
kie odlegtosci oraz filmu dzwiekowego.

Zeszyt 48.

F. Loscher: Elektroakustyczne uktady przekazni-
kowe ze specjalnem uwzglednieniem telefonji na wiel-
kie odlegtosci oraz filmu dzZzwiekowego (dk.j. — Prze-
glad: Zaburzenia w rozprzestrzenieniu sie fal, wywota-
ne przez nieprawidtowo$¢ w budowie przewodéw, zao-
patrzonych w cewki Pupina. — Nowe drogi do umozli-
wienia nocnej komunikacji lotniczej.

Zeszyt 49.

C. Buchmann: Zastosowanie telefonji do kierowania

ruchem poczty elektrycznej. — F. Schupper: Amery-
kanski system ,floating" zasilania urzadzen sygnaliza-
cyjnych pradem zmiennym, (Catkowicie samoczynny

sposéb tadowania baterj'i zasobnikéw).

MAGYAR PASTA. Budapeszt. T. IV z. 1. 1930 r.

G. Mattanowicz: Przetacznik do wykonywania préb,
do celéw kontroli, do kontroli i dozoru ruchu, zainsta-
lowane w samoczynnych centralach telefonicznych Bu-
dapesztu.

MUSZAKI KOERLEMENYER. Budapeszt. T. IV. Zeszyt
1 1930 r.
I. Tometz: Projektowanie kabli telefonicznych z

punktu widzenia zapewnienia jednolitosci obwodu pra-
du (c. d.). — 1. Crommer: Podstawy zmiany instrukcji w
sprawie budowy miedzymiastowych linij telefonicznych.

THE POST OFFICE ELECTRICAL
JOURNAL. London. 22. Zeszyt 3.

ENGINEERS

I M. Hart: Obwody petlowe, pracujace od przetworfikacji

nicy jedno- lub dwutwornikowej. — R. P. Smith: Od-
biornik telegraficzny, — Neutralny przekaznik. — Regu-
lator Mendoca d'Oliveira do rozdzielaczy Baudot. —
W. R. Tyron.: Centrala telefoniczna stoteczna i krajo-
wa. — Telegraficzne i telefoniczne urzadzenia Zjedno-
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czonego Kroélestwa. — D. A. Christian: Spos6b obstugi
wskaznika zadania potgczenia za pomocag przewodu ste-
rowniczego. — A. J. Aldridge, E. I. Bernes, E. Foulgur:
Nowy mikrotelefon C. B.:. — A Hudson: Mechaniczne
wyprébowanie sprawno$ci urzadzen nadawczych i od-
biorczych. — W. T. Polmare: Podmorskie kable telefo-
niczne anglo-islandzkie i do wyspy Maux {1929). — J. R.
M. Elliot: Mechaniczne urzadzenia pomocnicze przy u-
ktadaniu kabli podziemnych. — J. G. H.: Szkody przy-
czynione kablom Urzedu Poczt przez pozary iv Londyn-
skiej kolei podziemnej. — H, R. J. D.: Powazne uszko-
dzenie potaczenia kablowego Boughton-Hill w pobliza
Centerbury. — F. Mol: Ulepszony odgromnik. — Radjo.—
Podziat dtugosci fal w mysl 'waszyngtoniskiej konwencji

THE BELL SYSTEM TECHNICAL JOURNAL.
York. Tom VIII. Zeszyt 4. 1929.

New

H. F. Dodge i H. G. Roming: Metoda dokonywania

odbioru na podstawie prébek. — Z. J. Sevian: Energja,
zuzywana na mowienie, i jej pomiar. — W Howard
Wise: Formuty asymptotycznego, dwubiegunowego
promieniowania. — K. K. Darwow: Statystyczne teorje
imaterji, promieniowania i elektrycznosci. — J. R. To-
ronsens i W. A. Strow: Wtasnosci fizyczne blachy z nie-
ktérych metali poza zelazem i metody ich -wyprébowa-
nia. — H. Fletcher i J. C. Steinberg: Metody wyprébo
wywania wymowy. — Wyciagi z literatury technicznej:

THE TELEGRAPH AND TELEPHON JOURNAL. Tom
XVI. Zeszyt 177. Grudzien 1929.

Wybitne pracowniczki i pracownicy na polu tele-
grafji i telefonji. Pod. H. G. Welch. — A. D. Ogelore:
Samopiszacy aparat telegraficzny (,Teleprainter”). —
T. R. S.: W sprawie jednej notatki. — F. J. Lone: Ry-
zyko. — J. J. T.: Zdarzenia z zycia telegrafu. — Tele-
fony Nowej Zelandji. — P. Norman. — J. J. T.: Nowy
Prezydent Instytutu Inzynierdw-Elektrykéow. — H. T.
Russel: Telefon transatlatycki. — H. F. Pawet-Jones:
Praca i metody Towarzystwa do Rozwoju Telefonu. —
Korespodencje: W. T. J.: Jak polepszy¢ obstuge tele-
graficzng? — H. L. Dunster; Nagroda Booth-Baudot In-
stytutu Inzynierow—Elektrykow Urzedu Pocztowego.

TECHNISCHE MITTEILUNGEN
NIQUE—BOLLETINO TECHICO). Bern.
Pazdziernik 1929 r.

A Hausler: Poczta elektryczna w Lucernie. — M.:
Swiatowa statystyka telegraficzna za rok 1927. — E.-
Anderfuhren: Samoczynne tadowanie baterji zasobni-
kéw. — Nieszcze$liwe wypadki na urzadzeniach elek-
trycznych pradu silnego w Szwajcarji w latach 1927
i 1928.—1. — A. Stettler: Statystyka wymiany slupéw
drewnianych w r. 1928. — H. Bergmann: Mikrofon a
technika méwienia. — C. Prachebourg: Systemy tary-
telefonicznej. — G. K.: Uzupelnianie adreséw
telegraficznych. — ROzne: Statystyka zaburzen w po-
taczeniach telefonicznych w roku 1928. — Odpowie-
dzialnoé¢ panstwowego urzedu poczt za straty, spowo-
dowane wupadkiem instrumentu przy budowie linji te-
legraficznej. — Wiadomos$ci osobiste.

(BULLETIN TECH-
Rok VII. Nr. 5.

WIADOMOSCI TELETECHNICZNE.

WYTRZYMALOSC KABLOWYCH PLASZCZY
OLOWIANYCH. Uszkodzenia kabli telegraficznych i te-
lefonicznych spowodowane sa czesto niedostateczng
szczelnos$ciag ptaszcza otowianego. Nieznaczne uszko-
dzenie w nim wywotuje przedostanie sie wilgoci do
wnetrza kabla, a wtedy izolacja papierowa nie wystar-
cza dla zabezpieczenia zyt od zwarcia.

Dazenie do usuniecia zepsu¢ tego rodzaju dato im-
puls do przeprowadzenia $cistych badan ptaszczy oto-
wianych. Do danego celu otdw nie moze by¢ zastgpio-
ny innym metalem, poniewaz jest plastyczny, tatwo
poddaje sie zgieciu nie pekajac, jest odporny na dzia-
tanie kwasoéw i stosunkowo niedrogi. Otéw posiada niz-

ka temperature topliwos$ci, stosunkowo tatwo poddaje
sie dziataniu alkalji, oraz ma niewielkga wytrzymatosé
na wycigganie: 125 klg na cmt, przeszto 30 razy mniej-
szag od zelaza, a 60 razy od stali.

Z tego wzgledu nalezy unika¢ zbyt silnego nacia-
gania kabli otowianych, co sie moze zdarzy¢ przy ich
uktadaniu w ziemi, lub tez przecigganiu przez otwory
rur betonowych.

Doswiadczenie wykazato tez, ze bardzo szkodliwemi
dla catos$ci ptaszcza sa wibracje, jeSli powtarzaja sie ze
stata czestotliwos$cia wahan; zdarza sie to np. w kab-
lach podwodnych, o ile nie sg zamulone piaskiem.

Dla zwiekszenia wytrzymatosci otowiu na ciagnie-
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nie dodajag mu pewien procent innych metali, cyny an-

tymonu i kadmu. Najczesciej uzywane w tym celu sa
stopy z 3% cyny lub 1% antymonu.

W ostatnich czasach sporzadza sie bardziej skom-
plikowane stopy, np. 98,25% otowiu, 0,25% kadmu
+ 1,5% cyny, lub tez 99,25% otowiu + 0,25% kad-
mu + 0,50% antymonu.

Niewielka domieszka kadmu znacznie zwieksza
wytrzymato$é¢ otowiu. Antymon w ilosci do 0,25% two-

rzy z otowiem staly zwigzek chemiczny, natomiast po-
wyzej tej normy +taczy sie z nim tylko mechanicznie
przy zwyktej temperaturze. Podane stopy posiadajg wy-
trzymato$¢ na ciggnienie okoto 50% wyzsza od czystego
otowiu.

Niebezpiecznem miejscem w ptaszczu otowianym
jest linja zigczenia stopu, ktéra, jak wiadomo, wychodzi
w stanie roztopionym z prasy w dwoéch jednakowych
cze$ciach i powinna posiada¢ tak wysoka temperature
przy odpowiedniem ci$nieniu, zeby ztaczenie byto cat-
kowite. W praktyce jednak, o ile te warunki nie sa
écisle zachowane, lub jes$li dostanie sie w zagrozone
miejsce nieco smaru lub brudu, =ztgacze tworzy sie
niedciste, czasem nawet szew jest widoczny na oko.
Nastepnie przy nawijaniu kabla na bebny, przewozeniu
go lub tez zakiadaniu na miejscu robo6t, kabel z tatwo-
Scig peka na szwie i staje sie niezdatnym do uzytku.
Dlatego przy odbiorze kabli obotowionych nalezy ko-
niecznie wyprébowa¢ wytrzymatos¢ ptaszcza zapomoca
prasy hydraulicznej, lub tez zgeszczonego powietrza o
ciSnieniu 3,5 atm.

W ostatnich czasach ulepszono sposéb fabrykacji
0 tyle, ze szwy sa zupetnie niewidoczne i nie podlegaja
rozszczepieniu.

(Tel. Prax. 19. 20).

JAK AMERYKANSKIE TOWARZYSTWO ,WE-
STERN UNION" ORGANIZUJE WAKACYJNA KOMU-
NIKACJE TELEGRAFICZNA. Tow. Western Union
przygotowuje sie przez szereg miesiecy do sezonu let-
niego, Zeby zapewni¢ publicznosci rozproszonej po naj-
odleglejszych zakatkach Stanéw Zjedn. komunikacje te-
legraficzna, Western Union otwiera rok rocznie szereg
sezonowych urzedéw pocztowych; tam gdzie natlok
publicznosci wywotuje zbyt wielkie przecigzenie linij,
buduje nawet dziesiatki kilometrow dodatkowych linij
napowietrznych.

W roku biezgcym ruch lelegraficzny obstugiwany
bedzie w znacznej mierze przez teletypy. Dla umozli-
wienia publicznosci nietylko nadawania, ale i odbiera-
nia telegraméw w czasie podrézy, na wszystkich przy-
stankach kolejowych, przystaniach statkdéw, stacjach
lotniczych, przystankach autobusowych i t. p. Western
Union ma specjalnych wywotywaczy, umiejacych gtos$nj
1 wyraznie moéwi¢. Obowigzkiem ich jest przy pojawie-
niu sie grupy podréznych wywotywanie nazwisk adre-
satow.

Poniewaz najwiecej ruchu telegraficznego przyspa-
rza turystyka, wzdituz szos dostarczane sg telegramy do
szeregu kabli, stacyj benzynowych, restauracyj i t. p.

(Tlgr. Tlph. R. 12. 29).

TEATROFON. Od niedawna wprowadzono w te-
atrach w Norwegji i Stanach Zjednoczonych ostatnio i
w Paryzu t. zw. teatrofony. Sa to wzmacniaki dla os6b
o przytepionym stuchu. Przewyzszaja one znacznie
wzmacniaki przenos$ne, ktérych dziatanie daje sie od-
czuwaé¢ tylko wéwczas, gdy mikrofon znajduje sie bli-
sko Zrédta dzwieku, a wiec moga by¢ uzyteczne tylko
dla os6b siedzacych w pierwszych rzedach.

Statystyka powojenna wykazata, ze w samym
tylko Paryzu jest kilkaset tysiecy o0s6b o przytepionym
wskutek wojny stuchu, ktére musiatyby wogéle zrezyg-
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nowaé¢ z teatru, nie mogac sobie pozwoli¢ na pierwsze
rzedy.

Ot6z rozwigzano te sprawe dos$¢ prosto. Teatr daje
do rozporzadzenia ludziom o przytepionym stuchu badz
stuchawki nagtowne, badZz tez pojedyncza stuchawike
telefoniczng ze sznurem, ktérego wtyczke wiaczy¢é moz-
na w gniazdko znajdujace sie w oparciu foteli. Mikro-
fony umieszczone sa na scenie. Prad mikrofonowy nie
zasila wprost stuchawek, lecz idzie najpierw przez cen-
trale teatrofoniczna, gdzie zostaje wzmocniony i roz-
prowadzony do gniazdek na oparciach foteli.

Wyniki otrzymane 2z tego rodzaju wzmacniaka-mi
sg znakomite i znacznie przewyzszajag zwykie wzmac-
niaki przenos$ne, uzywane przez gtuchych.

(T. T. 4. 29).

ROZBICIE ATOMOW ZA POMOCA ELEKTRYCZ-
NOSCI ATMOSFERYCZNEJ. W Nr. 10 1928 r. ,Przegl.
Telet.", str. 261 byta opisana, instalacja majaca na celu
wyzyskanie elektrycznos$ci, atmosferycznej, urzadzona na
Monte Generozo na granicy italo-szwajcarskiej. Wierz-
chotki tej géory majag 1700 metréw wysokosci:

Rozpieta, pomiedzy niemi izolowana siatka meta-
lowa pozwala na otrzymywanie elektrycznosci o napie-
ciu normalnie osiggajagcem kilka miljonéw woltéw, a
dochodzacem przy sprzyjajacych warunkach do 15 mili.
Volt. Pracujacy na tej stacji doswiadczalnej inzyniero-
wie niemieccy, postanowili skorzysta¢ ze sposobnosci
dla wyprébowania moznosci rozbioia atoméw za pomo-
cg elektronéw o wielkiej szybkosci.

Zgodnie ze wspo6iczesnag teorja budowy materji, a-
tom sktada sie ze stosunkowo wiekszego jadra i szeregu
elektronéw krazacych woké6t niego — na podobienstwo
planet obracajacych stie naokoto storica — z zawrotng
szybkos$ciag 10.000— 20.000 kilometréw na sekunde.

Pragnac wybi¢ taki elektron z jego orbity trzeba u-
derzy¢ wen innym elektronem, posiadajacym jeszcze
wiekszg szybko$¢ np. 30.000 kim.sek. Mozna to osia-
gna¢ za pomoca katodowych promieni, w ktérych szyb-
kos$¢ zalezng jest od napiecia pradu w rurze katodowej,
a ta znowu musi by¢ proporcjonalng do diugoséci sa-
mej rury.

Angielscy uczeni
wsi robili do$wiadczenia w
sie jednak, ze wybicie jednego Ilub nawet kilku elek-
tronéw, skladajacych atom, nie wystarcza na jego
zniszczenie, poniewaz na miejscu sztucznie wydalone-
go elektronu pojawia sie prawie niezwilocznie inny, a
tych w otaczajacem $rodowisku nigdy nie brakuje.

Dla rozbicia atoméw niezbedna jest przeto rzecza
trafienie bezposrednio w samo jego jadro, ale poniewaz
to posiada stosunkowo wigeksza mase, a wiec wieksza
energje kinetyczng, trzeba uzy¢ w tym celu daleko wie-
ksza ilo$¢ promieni, o mozliwie najwiekszej szybkosci
zasadniczej.

Dla dostarczenia takich promieni
dowato w ostatnich czasach specjalne lampv katodowe
o diugosci 1 metra, cate zanurzone w parafinie. Lampy
te wytrzymujag bardzo wysokie napigecie, wytwarzajg za-
tem promienie o wielkiej szybko$ci. Uczeni niemieccy
w Monte Generozo pragna je wyprobowaé¢ w nastepuja-
cy spos6b. Maja one by¢ napeitnione pewnemi gazami o
wiadomym  sktadzie chemicznym. Po przepuszczeniu
przez rurge wytadowania atmosferycznego o bardzo wy-
sokiem napieciu, gaz ma by¢ badany za pomoca analizy
spektralnej. Jes$li sie okaze, ze skiad jego sie zmienit,
bytoby to dowodem, ze atomy uleglty rozktadowi za po-
mocg bombardowania elektronami.

W nastepstwie moznabv prowadzi¢ dalsze doswiad-
czenia, np. napeini¢ rury katodowe parami rteci, a w
ten sposéb mozeby sie nawet powiodto otrzymaé¢ przemia-
ne atoméw chemicznych jeden na drugi.

(Tel. Praxis 3.29).

Rutherford i Eilson, ktérzy pier-
tym kierunku, przekonali

T-wo Osram zbu-
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