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POSTEPY CZECHOSEOWACJI W DZIEDZINIE
TELEGRAFOW | TELEFONOW.

Inz. FRANCISZEK SCHNEIDER, Radca M. P. i T. w Pradze Czeskiej.

ZakreSlone traktatem Wersalskim granice
terytorjum Rzeczypospolitej Czeskostowackiej
wydzielity z bytlego panstwa austriacko-wegier-
skiego obok rozwinietej sieci kolejowej réwniez
cie¢ telegraficzno-telefoniczna.

Sie¢ ta byta dzietem wieloletniego rozwo-
ju, odpowiadajgcego przedwojennym potrze-
bom przemystu i handlu, ktére w bytej monar-
chji Austrjacko-Wegierskiej koncentrowaty sie
w kierunku obydwu stolic: Wiednia i Buda-
pesztu.

Rozw6j nowych stosunkéw w $wiezo po-
wstatlem panstwie czeskostowackiem przyniost
tu radykalne zmiany.

Skutkiem dotgczenia znacznych obszarow
Stowaczyzny i Rusi Podkarpackiej powstaty no-
we osrodki zycia politycznego i spotecznego,
przez co zmienita sie zupetnie wzajemna za-
lezno$¢ ekonomiczna wiekszych miast: Pragi,
Brna, Bratystawy, Koszyc i Uzhorodu.

Stato sie nieodzowng konieczno$cig urzg-
dzenie w najkrétszym czasie dogodnej i spraw-
nej komunikacji telegraficzno-telefonicznej mie-
dzy wymienionemi wyzej o$rodkami przemy-
stowo-handlowemi.

Nie byto to zadanie tatwe, jezeli wzig¢ pod
uwage, iz ilos¢ przewodow telegraficznych po-
zostatych z czas6w przedwojennych byta nie-
dostateczna, a ilos¢ przewodow telefonicznych
zupetnie mata.

Problem sprowadzat sie zasadniczo do
dwoch zadan: nalezato w najszybszym czasie
przeorjentowacé sie¢ telegraficzng i rzadka sie¢
przewodow telefonicznych miedzymiastowych z
dotychczasowego kierunku pdéinocno-potudnio-
wego i potudniowo-wschodniego na Kkierunek
zasadniczy zachodnio-wschodni, a rdwnocze-
$nie trzeba bylo dokona¢ zgeszczenia tej sieci
przez dodanie duzej ilosci nowych przewodéw,
ktérych budowa musiata by¢ kosztowng ze
wzgledu na bardzo wydtuzony ksztatt terytor-
jum Czechostowacji.

Potrzeba odnowienia urzadzen telegraficz-
no-telefonicznych byta utrudniona tem, ze
wskutek wyczerpania zapasOw przedwojennych,
zbrakto materjatéw do budowy i konserwacji
tak w Czechach, jak na Morawie, a zwiaszcza
na Stowaczyznie i Rusi Podkarpackiej. Oprocz
materjatow odczuwano brak aparatéw i roz-
nych urzadzen telegraSiczno-telefonicznych,
ktérych nie mozna byto otrzymaé w tak szyb-
kiem tempie, jak tego wymagata koniecznos¢
utrzymania ruchu.

Wtiasnych fabryk do wyrobu potrzebnych
urzadzen w kraju nie byto, a sgsiadujgce pan-
stwa musialty w pierwszym rzedzie pokrywac
wiasne potrzeby. Powstawanie nowych przed-

siebiorstw i fabryk byto hamowane duzem wa-
haniem siie cen materjatow surowych i robo-
cizny, oraz niestatoscig waluty.

W tym chaosie powojennym Czechostowa-
cki Zarzad Pocztowo-Telegraficzny zwrdcit
specjalne swe wysitki w kierunku catkowitego
uniezaleznienia sie od zagranicy. Sytuacja po-
prawita sie nie odrazu, jednakze szybka kon-
solidacja, ktéra sie przejawita w Czechostowa-
cji we wszystkich dziedzinach przemystu i han-
dlu doprowadzita wkrdtce do tego, iz ujawnito
sie zainteresowanie krajowag produkcjg urzg-
dzen telegraficzno-telefoniczych. Zarzad Pocz-
towy wykorzystat to dgzenie przyczyniajgc sie
do zatozenia fabryki ,Telegrafia® w Pardubi-
cach, ktora przystgpita do wyrobu urzadzen te-
telegraficznych i telefonicznych, jak réwniez pdz-
niej nieco firmy ,,Kablo*, w Ktadnie, wyrabiaja-
cej kable i druty. Fabryki te Zarzad Pocztowy
popart finansowo w duzym stopniu, osiagajac
najlepsze wyniki, tak, ze po 10-ciu latach trwa-
nia Rzeczypospolitej Czechostowackiej rozwoj
techniczny firm krajowych doprowadzit do te-
go, ze moga one obecnie eskportowaé swe wy-
roby zagranice.

Najwieksze postepy w dziedzinie komuni-
kacji drogg elektryczng zostaty dokonane w te-
lefonji. Wydaje sie wprost cudem, czego doko-
nata planowo$¢ w urzeczywistnieniu szeroko
zakreslonego programu budowlanego, ktory byt
przez Zarzad Pocztowy doktadnie wypetniony
dzieki pomys$lnej sytuacji finansowej juz w ciggu
pierwszych 10-ciu lat. Sieci telefoniczne mie-
dzymiastowe i sieci miejskie zle utrzymywane
podczas wojny Swiatowej przejete zostaly przez
wihadze czeskostowackie w stanie zaniedba-
nym. Ponadto sie¢ telefoniczna miedzymiasto-
wa na nowym terenie panstwowym sktadata sie
z nieksztattnych utamkdw sieci wegierskiej i au-
striackiej, ktorych dopetnienie i spojenie w jed-
ng organiczng catosé¢, odpowiadajgcg nowym
porzebom, byto rzeczg nadzwyczaj pilng z punk-
tu widzenia politycznego i ekonomicznego. Sie¢
ta byla zupeinie niedostateczna i posiadata
lylko niewielkg ilos¢ bezposrednich pota-
czen telefonicznych miedzy wazniejszemi punk-
tami panstwa. Ze Stowaczyzng nie miata Praga
az do wojny Swiatowej wogole potgczenia bez-
posredniego, wobec czego byto pierwszem za-
daniem potaczenie Stowaczyzny ze stolicg pan-
stwa. Przy rozbudowie sieci miedzymiastowej
wzieto pod uwage réwniez potrzeby miejscowo-
§ci bardziej oddalonych, ktére nie posiadaty do-
tychczas wogole potaczenia telefonicznego, U-
tworzono wiec caty szereg nowych central, ktd-
re zostaty potaczone krotszemi przewodami z
centralami istniejagcemi dawniej. O gorgczkowej
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pracy budowlanej Zarzadu p. t.
w okresie od roku 1918 do 1928,
kiedy program budowlany zostat
w grubych zarysach zakonczony,
Swiadczy najlepiej wzrost prze-
wodéw telefonicznych z 54,250
kim. do 238,817 kim.

Prace tego rodzaju wyma-
gaty znacznego naktadu pieniez-
nego, Nie chcac obcigza¢ mio-
dego panstwa pozyczkami zagra-
nicznemi, rozpisat Zarzad 'pocz-
towy b\ pozyczke wewnetrzng
inwestycyjng, ktoérg winni byli
pokry¢ nowi abonenci, zadajacy
potaczen. Korzystny wynik tej
pozyczki umozliwit szybkie do-
konanie niezbednych budéw te-
lefonicznych, W tym czasie roz-
winat sie ruch telefoniczny w ca-
tej Europie tak pomysSinie, ze
zaczeta sie przejawia¢ coraz
silniejsza potrzeba komunikacji
miedzynarodowej, w celu nawig-
zania stosunkoéw tych przerwa-
nych przez wojne. Oczywiscie,
ze dla potaczen telefonicznych
na wieksza odlegtosé nie“mogty
wystarczyé przewody napowie-
trzne. Poszukiwanie rozwigzania
lepszego doprowadzito do zasto-
sowania kabla dalekosieznego do
celéw telefonicznych. Zadanie to
mogto by¢ rozwigzane dzieki row-
noczesnemu zastosowaniu lampy
elektronowej iprzy pomocy ktd-
rej dato sie pokonaé¢ odlegtosci,
o jakich poprzednio nikomu sie
nie $nito.

W ciggu niecatych 10 lat
wybudowano w przodujgcych
panstwach Europy rozlegte sieci
kabli dalekosieznych, gwarantu-
jace porozumiewanie sie na o-
gromne odlegtosci. Czechosto-
wacja, dzieki swej wewnetrznej
konsolidacji, byta pierwszem z no-
wo powstatych panstw, ktére
w roku 1926 przytaczyty sie tym
nowoczesnym sposobem do boga-
to rozgatezionych sieci kablowych
swych zachodnich sagsiadow.

Od roku 1925 urzeczywist-
nia czechostowacki zarzad P.
i T. corocznie nowe etapy swe-
go generalnego planu rozbudo-
wy kabli dalekosieznych, tego
gigantycznego przejawu nowo-
czesnej kultury cztowieka. Dzi$
w Czechostowacji czynna jest
gtowna kablowa magistrala, wio-
daca w kierunku od 'Berlina
przez Prage, Brno, Bratislave—
do Budapesztu i do Wiednia,
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MIEDZYMIASTOWA CENTRALA TELEFONICZNA W PRADZE,

stanowigc potaczenie z siecig austrjackg i
wegierska, ktére byly wybudowane jednocze-
$nie. Procz tego pracuje nad potgczeniem z sie-
cig kabli dalekosieznych Polski szlakiem przez
Brno—Cieszyn—Warszawa. Mamy nadzieje,
ze dzieki wspotpracy inzynieréw obydwoch kra-
jow i dzieki porozumieniu odpowiednich czyn-
nikéw majacych na celu rozw6j handlu i prze-
mystu, uda sie zrealizowaé dalsze rozszerzenie
sieci europejskiej w kierunku na wschdd juz w
najblizszych dwoch latach. Majac swych przed-
stawicieli w Miedzynarodowym Komitecie Do-
radczym dla spraw telefonji dalekosieznej w
Paryzu, wspotpracuje Czechostowacja nietylko
nad udoskonaleniem telefonji na wiekszg od-
legtos¢, ale rowniez i telefomji dla celow miej-
scowych. W latach ubiegtych wydane zostaty
powazne sumy z budzetu inwestycyjnego na
rozszerzenie central miedzymiastowych i miej-
scowych, dla ktérych zostaty pobudowane ce-
lowe gmachy, odpowiadajgce wymaganiom
technicznym.

Miejscowe centrale telefoniczne w wiek-
szych miastach przerobiono na system automa-
tyczny. Celem pordéwnania funkcjonowania réz-
nych systeméw zastosowano r6zne rodzaje au-
tomatow. Mianowicie wszystkie stacje w Pra-
dze Cz. budujg sie wedtug systemu firmy Sie-
mens & Halske, wlietklsza centrala w Moraw-
skiej Ostrawie jest systemu przekaznikowego,

wykonana z dobrym wynikiem przez krajowg
wytwaérnie ,Telegrafiallprzy pomocy technicz-
nej International Standard Electric Corpora-
tion. Trzecia wieksza centrala w Brnie zostata
oddana do budowy firmie ,Telegrafia” wg. sy-
stemu ,Rotary". W centralach mniejszych na
prowincji sg zastosowane w celach prébnych
jeszcze inne systemy automatyczne. Rozumie sig,
ze zmodernizowanie central uskutecznia sie z
jednoczesng rekonstrukcja przynaleznych miej-
scowych sieci telefonicznych, przewaznie sy-
stemem kablowym. Uzywanie kabli dla telefo-
nicznych potaczen stato sie w Czechostowacji
wogoble powszechnym i normalnym systemem.
Przyczynia sie do tego krajowy przemyst ka-
blowy, ktorego doskonato$¢ wzbudzita podziw
fachowcow zagranicznych juz podczas budowy
pierwszego kabla miedzymiastowego.

Radjofonija stanowi w Czechostowacji naj-
popularniejszy srodek rozpowszechniania wia-
domosci posrod najszerszych warstw ludnosci
i stoi w zupetnosSci ina wysokosci swego zada-
nia. Poczatek radjofonji siega roku 1923. Na-
dawanie programéw zostato powierzone Towa-
rzystwu ,,Radjojournalll w ktérem Zarzad pocz-
towy bierze rowniez udziat finansowy. Wszel-
kie inwestycje urzadzen technicznych jak réow-
niez konserwacje urzgdzen radjofonicznych do-
konywuje Zarzad pocztowy, partycypujac pew-
ng kwotg w zyskach tego Towarzystwa.



PAZDZIERNIK PRZEGLAD TELETECHNICZNY 1929 R,, ZESZYT 10. 313

RYS. 4. RAD.JOFONICZNA CENTRALA W LAZNI1CH PODEBRADACH.
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Czechostowacja jest tez powaznym czyn-
nikiem Srodkowo-europejskiej organizacji rad-
iofonicznej dla wymiany programéw pomiedzy
stacjami Polski, Jugostawji, Niemiec, Austrji,
Wegier i Czechostowacji przy pomocy Kkabli
dalekosieznych i potgczen napowietrznych,
kitéremi sg wzajemnie potgczone stacje nadaw-
cze w wyzej wymienionych panstwach. Czecho-
stowacja posiada w chwili obecnej stacje na-
dawcze 'w Pradze, Brnie, Bratislavie, Koszy-
cach, Morawskiej Ostrawie; — stacyj tych stu-
cha 247,600 abonentdw.

Ruch telegraficzny w pierwszych czasach
po wojnie Swiatowej byt stosunkowo niewielki
i tylko wieksze miasta byty potaczone bezpo-
Sredniemi przewodami.

Po dziesiecioletnim rozwoju ma Czechosto-
wacja obecnie potaczenia telegraficzne nietyl-
ko z bliskimi sgsiadami, ale rowniez z dalszy-
mi. Wspotzawodnictwo telefonu i telegrafu po-
woduje nietylko u nas, ale we wszystkich pan-
stwach europejskich pewng stagnacje w ruchu
telegraficznym, ktéra moze by¢ usunieta tylko
przez wigczenie przewodow telegraficznych do
istniejgcych 'kabli telefonicznych miedzymia-
stowych, gdzie wykorzystanie obwodu do jed-
noczesnego telegrafowania i telefonowania pod-
niostoby rentownos$¢ tych kosztownych urzadzen
i jednoczes$nie umozliwitoby obnizenie taryf ce-
lem zachecenia publicznosci do korzystania z
komunikacji telegraficznej.

Pierwsza stacja radjotelegraficzna w Cze-
chostowacji, pochodzgca z czaséw wojny, by-
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ta sitacjg wojskowg, zbudowang na wzgo6rzu nad
Praga, Kiedy w iroku 1920 Zarzad pocztowy
przejat do swego zakresu komunikacje telefo-
niczng zostata zbudowana niedaleko Pragi w
Laznich Podebradach stacja nadawcza telegra-
ficzna duzej mocy, a w latach pdzniejszych zo-
staty wybudowane dalsze 5 stacyj radjo-tele-
graficznych w iréznych cze$ciach panstwa i do
réznych celow. Gitéwna stacja nadawcza w La-
znich Podebradach od roku 1923 utrzymuje sta-
tg komunikacje z Paryzem, Londynem, Belgra-
dem, Medjolanem i Amsterdamem.

Przed 5-ciu laty Czechostowacki Zarzad
pocztowy zostat na mocy specjalnej ustawy
przemieniony na przedsiebiorstwo zorganizo-
wane wg. zasad gospodarki handlowej pod na-
zwg ,,Czesikostowacka Poczta". Dzieki tej no-
wej formie organizacyjnej moze Zarzad Pocz-
towy stosowaé niezwiocznie wszelkie nowosci,
ktore sie przejawiajg w dziedzinie pradow sta-
bych. Inowacje te bada sie w nowozbudowa-
nym instytucie doswiadczalnym i natychmiast
stosuje praktycznie, o ile okazujg sie celowe i
rentowne w zastosowaniu do warunkow miej-
scowych oraz dogodne dla szerokich warstw
konsumentow.

O statem dazeniu w kierunku dotrzymania

kroku z najnowszemi postepami sasiednich Za-
rzadow P. T. Swiadczy niedawne wydanie za-
moéwienia na budowe radjostacji telefonicznej
krétkofalowej, przy pomocy ktérej ma nadzieje
Czechostowacja otworzy¢ wiasng komunikacje
telefoniczng transatlantycks.

ORGANIZACJA PRACY PRZY MONTAZU
KABLA TELEFONICZN. DALEKOSIEZNEGO.

Inz, MARJAN MASZEWSKI.

Celem jaknajlepszego wykorzystania prze-
wodow w kablach miedzymiastowych stosowane
jest kombinowanie, ktére umozliwia prowadze-
nie 3 rozméw na 2-ch obwodach. Takie kombi-
nowanie przewod6w stosowane normalnie na
przewodach napowietrznych wywotatlo pewne
trudno$ci przy zastosowaniu tegoz sposobu do
przewodow kablowych. Scista bowiem budowa
kabla jest przyczyng przestuchu, t. j. prze-
chodzenia rozméw z jednych obwoddéw na
drugie.

W kablach miejskich zwyktych przestuch
z jednego obwodu na drugi zostat usuniety
przez odpowiednie skrecenie drutu. Utworzenie
przewodow kombinowanych okazato sie jednak
niemozliwem, gdyz .powodujte Mdbwiczas prze-
stuch z jednego przewodu kombinowanego na
drugi kombinowany.

Przy diugich przewodach nawet system
Dieselhorst-Martina nie usunagt catkowicie zja-
wiska przestuchu. Mianowicie wystepowato

przechodzenie rozméw badz z jednej pary lub
czworki na drugg pare lub czworke (prze-
stuch), badz tez z przewoddédw macierzystych
na kombinowany i odwrotnie (wspoistuch).
Przyczyna tego zjawiska lezy gtownie w nie-
symetrji pojemnosciowej zyt kablowych, a mia-
nowicie, rozpatrujac czwoérke (rys. 1)

a o
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KYS.1. ASYMET1IMA POJEMNOSCIOWA ZYL KABLOW.
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mamy w pewnej chwili w obwodzie [ab] napie-
cie foniczne, wtedy w sasiednich zytach (cd)
zaleznie od pojemnosci powstaje potencjat, kto-
ry w zyle ,,c* jest inny, niz w zyle ,,d*“ Dzieki
temu w obwodzie (cd) powstaje réznica poten-
cjatow, ktdéra jest bodzcem do powstania pra-
du przestuchowego, t. zn. rozmowa prowadzona
na obwodzie (ab) styszana jest na obwo-
dzie (cd).

O ile mamy uniknag¢ zjawiska przechodze-
nia rozmoéw, muszg by¢é zachowane pewne wa-
runki, a mianowicie:

1° dla unikniecia przestuchu:

Xl= Xs. X 1 x
*2 VX2 ' ’
Xt-x 2 X, —X.

Xm - Xm '

stad: Xj-XoSlg-Xj;

2° Dla unikniecia przestuchu z przewodu
kombinowanego na | pare: XI-f-XA= X2-j- Xi;
3° Dla uniknigcia przestuchu z przewodu
kombinowanego na Il pare: X1-\-X2= X3-(- Xi;

Poniewaz przy fabrykacji kabla nie moz-
na tego osiagna¢, aby wszystkie wchodzace w
gre pojemnosci miaty wartosci praktycznie row-
ne sobie nawzajem, wiec roznice pojemnoscio-
we wyroéwnane by¢ muszag sztucznie podczas
montazu kabla. Przyjety sie dwa systemy, a
mianowicie firmy ,Siemens" i firmy ,Standard
Electric". Poniewaz system ,Standard Elec-
tric" jest obecnie aktualny ze wzgledu na budo-
we kabla telefonicznego dalekosieznego War-
szawa—+t 0dz, postaram sie wiec wyjasni¢ w
niniejszym artykule organizacje i montaz kabla
systemu ,Standard Electric".

Firma ,,Standard Electric" ustala wystepu-
jace réznice pojemnosciowe w czworce kablo-
wej drogg pomiarow dla poszczeg6lnych od-
cinkéw utozonego kabla, a nastepnie przy t3-
czeniu odcinkéw kabla krzyzuje przewody tak,
by zblizy¢ sie jak najwiecej do trzech warun-
kéw podanych wyzej.

Kazdy odcinek pupinizacyjny wg systemu
Standarda ma dtugos¢ 1830 £+ 2% mtr. i skia-
da sie z 8 prawie rownych odcinkéw kablowych
t. zn. posiada 7 ztgcz normalnych, ktére nale-
zy polaczyc.

Przy montazu tworzy sie samodzielne gru-
py ludzi, ztozone z monteréw, pomocnikow
monteréw i robotnikdéw, na ktérych czele stoi
technik mierniczy. llos¢ tych grup uzaleznia sie
od tempa montazu. Samodzielne grupy monta-
zowe sg podporzadkowane kierownictwu mon-
tazu. W skiad grupy montazowej wchodzi tech-
nik mierniczy, monter mierniczy, dwu monte-
réw, dwu pomocnikéw monteréw i 'trzech robot-
nikbw. Kazda grupa montazowa wyposazona
jest w wéz mieszkalny, trzy wdzki monterskie,
narzedzia monterskie i aparaty miernicze. Tech-

PRZEGLAD TELETECHNICZNY 1929 R,, ZESZYT 10. 315

nik mierniczy obsadza swoim personelem dwa
odcinki pupinizacyjne ¢ rozpoczyna prace w/g
nastepujagcego planu (normalny odcinek pupi-
nizacyjny).

1-sza faza.

©~Z~3rX~Cc~EI97% ~EN~C¢7~jr~L:~a~8TaT®
RYS. 2. PIERWSZA FAZA PRACY.

Technik mierniczy i monter mierniczy pro-
wadzg pomiary nierdbwnowagi pojemnosci zyt
kablowych w czwdrkach w punkcie At A2A A4
Pozostali dwaj monterzy i 2 pomocnicy monte-
réw robig izolacje trwatg w studni Pupina i w
ztgczu C, a prowizoryczng w ztgczu B. (rys. 2).
Trzej robotnicy w czasie wszystkich faz pracy

‘rozkopujg i zakopujg doty, gdzie majg byc
zfgcza.
2-ga faza.
-X- - ----ra
a, b, C A, 8, A. A, B, 42 C Aj B2
RYS. 3. DRUGA FAZA PRACY.

Jeden monter i pomocnik montera faczy
w Atw g schematu montazowego, a drugi mon-
ter i pom. montera tgczy roéwniez w g schema-
tu montazowego w A2 Technik mierniczy i mon-
ter mierniczy kontrolujg w na obie strony
dobro¢ i celowos$¢ tgczenia monterow w A, i
A2 a jednoczesnie przeprowadzajg pomiar nie-

réwnowagi pojemnosci w B” (rys. 3).
3-cia faza.
o-
RYS. 4. TRZECIA FAZA'PRACY.

jak 2-ga faza, tylko ztgcza A3 A4i B2 (rys. 4).

4-ta faza.
% ~C % 4, A c A3 B2
RYS. 5. CZWARTA FAZA PRACY.

Dwaj monterzy i dwaj pomocnicy monte-
réw tacza w i B.; a technik mierniczy w zi3-
czu C kontroluje prace monteréw i przeprowa-
dza pomiary nierownowagi pojemnos$ci, nierow-
nowagi opornosci i pojemnosci skutecznej w zi3-
czu C (rys. 5).

5 6, 7, 8) faza pracy jest kolejno taka sa-
ma, jak 1, 2 3, 4 fazy. z ta tylko roznica, ze
odbywa sie na 2-im odcinku pupinizacyjnym

(rys. 6).
c ] % B, % C Aj A *
RYS. 6. 5,6, 71 8 FAZA PRACY.
9-ta faza.
P
E - -0- }
c O (o] 0
RYS. 7. DZIEWIATA FAZA PRACY.

Dwaj monterzy i dwaj pom. monterow #3-
czg w C, a technik mierniczy w studni Pupina
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kontroluje ich prace i przeprowadza pomiary:
nierownowagi pojemnosci i pojemnosci skutecz-

nej (rys. 7).
10-ta faza.
0 —a m
RYS. 8. DZIESIATA FAZA PRACY.

Technk mierniczy wraz z monterem prze-
prowadza pomiary: nierobwnowagi opornosci,
opornosci izolacji i wydzwanianie (rys. 8).

Na tem sie konczy montaz dwu odcinkéw
pupinizacyjnych z ktérych kazdy stanowi ca-
to$¢ oddzielng. Dopiero przy pupinizacji wszy-
stkie odcinki zostajg ze sobg potgczone w jedng
catos¢. Po ukonczeniu montazu grupa przenosi
sie i obsadza nowe dwa odcinki pupinizacyjne.

Kazdy odcinek pupinizacyjny po zlgczeniu
musi by¢ poddany prébie scisnioriem powietrzem
(1,5/2 atm.), w celu zbadania szczelnosci pta-
szcza otowianego i zigcz. Monter wraz z trze-
ma robotnikami przeprowadzajg te prébe, ma-
jac do dyspozycji butle ze sprezonem powie-
trzem, zbiorniki z substancjg osuszajgcg (chlo-
rek wapnia CaCL), wentyle, manometry i t. d.
Statos$¢ cisnienia pod ptaszczem otowianym mo-
wi 0 jego szczelnosci.

Technik mierniczy po uskutecznieniu po-
miar6w musi przygotowa¢ schemat montazowy
(lys. 9) dla monteréw dla nastepnej fazy pra-
cy. Schemat ten robi na zasadzie swych pomia-
réw i przeprowadzonych krzyzowan przewodow
(patrz ,,wyrdéwnanie pojemnosci w czworkach' !
celem dostosowania kabla do norm wymaga-
nych przepisami.

Pod ,,fazg“ nalezy rozumieé¢ okres pracy
nieprzerwany, a trwajacy zaleznie od zdolnosci
personelu, od 8 do 16, a nawet i wiecej godz.
pracy. Wszystkie pomiary i #gczenia sg robio-
ne pod namiotem, ze wzgledu na wilgo¢, moga-
cg dosta¢ sie do kabla otwartego podczas tych
czynnosci, co mogtoby pogorszy¢ wiasnosci izo-
lacyjne kabla.

Tak wyglagda organizacja pracy kazdej gru-
py przy montazu kabla.

W dalszym ciggu omdwie, w jaki spos6b
przeprowadza sie na zasadzie pomiaréw krzyzo-
wanie przewodow i jak to wyglada w praktyce.

Technik mierniczy, majac wpisane na od-
powiednim druku wyniki pomiaréw i, stosujac
pewne zasady, a mianowicie:

a) czworki moga by¢ taczone tylko z tej

samej grupy,

b) czworki nie mozna rozbijaé,

c) pary nie mozna rozbijac,
tak krzyzuje przewody, by uzyska¢ wartosci
przepisane na nieréwnowage pojemnosci i opor-
nosci zyt kablowych w czwérce i na pojemnosé
skuteczna.

PAZDZIERNIK

Ponizej podaje zestawienie pomiaréw i
krzyzowania dla odcinka pupinizacyjnego jed-
nej z grup.

Wyniki pomiaréw wpisuje sie na druczek
w ten spos6b utozony, ze kazda czworka po-
siada pozycje na trzy pomiary (tabl. 1).

Tabl. 1.
ICAem azZ L 6ctz 7V yni/(_
A»r,Uhetotiriy.+ ~ —1t60 - 35r/nF
r>a,l/o ctre
macierzysty .
r>cc m cccéerzyscy » 50 -f1/0 1 ¢~
noujctny
r>cc 1T jOcere + yO so —fO jtynF"

Pod warto$ciami wpisywanemi na druczek
nalezy rozumie¢ nierébwnowage pojemnosci w
czworce kablowej [jj z uwzglednieniem zna-
kow wynikajgcych z wzorow podanych wyzej,
jak nastepuje:

Ackll = X 1+ X 3-(X o0 + X4)
Ack/n — “F Xo — [X3 -]-Xi);
ACph =X ,-X > -(J 8-X4);
Czw 6 rki Zyry Czw Orki
ary
TVW cl m t6dZ,
XX :
. X X s
3 X :
4 1

X S
% .
o X :
/0 5

RYS. i). SCHEMAT MONTAZOWY ZLACZA A,
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OdcineK  pupin. X
Miejsce pomiaru

A3

WYROWNANIE  POJEMNOSCI
Miejsce pomiaru B2

W CZWORCE.

Miejsce pomiaru

A4



319

PRZEGLAD TELETECHNICZNY 1929 R,, ZESZYT 10.

PAZDZIERNIK

‘niodo ebemoumousiu ‘1osouwslod aiusjAyopo ‘1osouwsfod ebemoumoisiN

X

0]

MBUIOPO
9zoky7



320

PRZEGLAD TELETECHNICZNY 1929 R., ZESZYT 10.

PAZDZIERNIK

ODCHYLENIA POJEMNOSCI SKUTECZNEJ
Miejsce pomiaru... C

odcinek pupin. X
kierunek Warszawa

. . . Macierzyste 0,035 u F
Nastawiona pojemnos$¢ X .
Kombinowane 0,057 ;i F

kierunek t6dz

Macierzyste 0,034 ;i F

Nastawiona pojemno$é¢ X .
Kombinowane 0,056 i F

g Odczytano ua=F g Odczytano w F
g macierzyste kombinowane g macierzyste kombinowane
S + — + —_— S + — + -
100 200
1 800 1 200
100 0
100 200
2 850 2 50
50 0
50 300
3 700 3 250
100 150
400 1 200
4 650 4 650
500 100
400 200
5 750 5 350
550 - 100
300 350
6 500 6 100
300 500
200 400
7 150 7 550
150 550
250 300
8 550 8 150
200 300
0 1 250
9 1000 9 150
250 200
So 100
10 500 10 500
550 50
Srednia z odchylen pojemnosci km. - _ 250 U[XF Srednia z odchyleA pojemnosci kmec. - — 150 HIF
i i &komb. — { 50 u tf &komb.— - | 650
BADANIE OGNIW NICA*“
73 .
Inz. JA N GIZE.
Procesy chemiczne w ogniwie galwanicz- z wodorem, osiadajgcym na ptycie dodatniej

nem wywotujg zawsze powstawanie wodoru,
ktory osiadajgc na elektrodzie dodatniej powo-
duje polaryzacje ogniw, wyrazajgcg sie tem, ze
sita elektromotoryczna ogniwa obniza sie szyb-
ko i przy braku Srodkow zapobiegawczych spa-
da do zera. Azeby mie¢ mozno$¢ otrzymywania
z ogniwa przez diuzszy czas odpowiednio silne-
go pradu nalezy usuwaé wod6r z powierzchni
ptyty dodatniej. Najprostszym sposobem jest
zastosowanie do tego celu $rodkéw utleniaja-
cych woddr, ktére nazywamy w 'tym wypadku
depolaryzatorami.

Srodki te dostarczajg tlen, ktdry tgczac sie

utlenia go na wode i w ten sposéb unieszkodli-
wia. Stosowane bywajg depolaryzatory: ptyn-
ne (ogniwa Bunzena, Mejdingera, Krygiera),
state (ogniwa teklanszowskie oraz ogniwa kup-
ronowe), lub tez tlen, czerpany bezposrednio
Z powietrza.

Ogniwa z taka wilasnie depolaryzacjg po-
wietrzng ,,Nica“, byty badane w laboratorjum
Instytutu Teletechnicznego.

Tlen powietrza moze by¢ dostatecznym de-
po‘iaryzatorem dla ogniw, (przeznaczonych do
pracy przy pradzie niezbyt duzym, jednakze
koniecznem jest, aby porowata elektroda weg-



PAZDZIERNIK

lowa stykata sie wéwczas z powietrzem na du-
zej powierzchni.

W szeroko rozpowszechnionem we Francji
ogniwie Fery plyta cynkowa umieszczona jest
poziomo na dnie naczynia, weglowa za$ elek-
troda wystaje w znacznej czesci z elektrolitu
i styka sie z powietrzem. Jako elektrolit stuzy
tu mocny roztwor chlorku amonu (salmiaku).
Wytwarzajgcy sie podczas dziatania ogniwa
chlorek cynku opada na dno, roztwdr za$ chlor-

RYS. 1. PRZEKROJ OGNIWA ,,NICA“ AB3.

ku amonu sptywa ku goérze. Rdéznica potencja-
téw, jaka sie tu rozwija pomiedzy gornemi i
dolnemi warstwami elektrolitu, powoduje po-
wstanie miejscowego obwodu pradu, zamykajg-
cego sie przez cynik, o ile ten ostatni byiby u-
stawiony pionowo. Prad ten bedzie powodowat
dodatkowe zuzycie elektrody cynkowej. Utoze-
nie cynku poziomo w ogniwie Fery zapobiega
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takiemu wiadnie nieprodukcyjnemu zuzyciu
cynku.

Ogniwo ,,Nica*“ zbudowane jest w odmien-
ny sposob. Dodatnia elektroda C (rys. 1) wyko-
nana z wegla porowatego, speinia zadanie na-
czynia, zawierajgcego elektrolit (B), w ktorym
zanurzony jest cynk jako elektroda ujemna (A).
Naczynie to zamyka szczelnie pékrywa D. Ca-
to$¢ umieszczona jest w naczyniu blaszanem E,
zaopatrzonem w otwdr wentylacyjny F. Przez
ten otwor doptywa powietrze do przestrzeni
pomiedzy naczyniem blaszanem, a weglem. Da-
lej powietrze to przenika przez porowate Scia-
ny naczynia C i tlen powietrza utlenia osadza-
jacy sie na S$ciankach wodor na wode. Jako
elektrolit w ogniwie ,Nica" stuzy 10%-wy roz-
twor wodorotlenku sodu  (tugu sodowego)
Na (OH).

Przebieg procesow chemicznych, jakie za-
chodza w ogniwie sprowadza sie do utlenienia
przez tlen z powietrza wodoru, wydzielajgcego
sie na weglu oraz do przejscia cynku w wodo-
rotlenek cynku.

Elektrolit przytem odnawia sie z powrotem
w ogniwie. Wraz z depolaryzacjg przyczynia
sie ta okoliczno$¢ do utrzymania statego napie-
cia ogniwa.

Podobnie jak w ogniwie Fery i tu jest moz-
liwo$¢ powstawania obwodu miejscowego, za-
mykajgcego sie przez cynk i powodujgcego do-
datkowe jego zuzycie. Zapobiega sie temu w
ten sposob, ze gorna czes$¢ elektrody ujemnej
okryta jest izolacja, nie pozwalajgcg na 'ze-
tkniecie jej z elektrolitem. Ta cze$C elektrody
ujemnej wykonana jest juz nie z cynku, lecz z
drutu zelaznego okoto 6 mm grubosci. Konce
drutu sg nagwintowane, a elektroda cynkowa
umocowuje sie na dolnym koncu drutu zelaz-
nego.

Badanie ogniw byto prowadzone przez wy-
tadowanie w sposdb ciggty na opornosci 11,44
lub 14,8 0. Wyniki badania ilustrujg wykresy.

Ogniwo ,,Nica“ ma wymiary nastepujace:
wysoko$¢ — okoto 165 mm, a Srednice 70 mm.
Typ ogniwa nazwany AB 3 wykonany jest do-
ktadnie tak, jak wskazuje rys. 1, to znaczy po-
siada elektrode ujemng umieszczong w $rodku
na prostym precie zelaznym i zaopatrzong za-
czepem. Druga koncéwka przedstawia sie w
postaci przewodu w dobrej izolacji gumowej
wraz z oplotem, wyprowadzonego od spodu na-
czynia weglowego nazewnatrz przez przestrzen
pomiedzy weglem, a naczyniem blaszanem.
(Spdd naczynia weglowego jest w tym celu po-
kryty galwanicznie miedzig, do ktorej przylu-
towany jest koniec przewodu idacego na-
zewnatrz). Urzadzenie to pozwala na dobre od-
izolowanie zewnetrzne obu koncowek ogniwa,
dzieki czemu tak wykonane ogniwo wykazuje
mate samowytadowanie.

Ogniwa typu AB 5 majg obie koncowki za-
topione w masie pokrywy hermetycznej, zamy-
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kajgcej naczynie weglowe (C). O ile udato mi
sie stwierdzi¢, samowytadowanie wystepuje tu

Z ogniw typu AB 3 wytadowano w sposob
ciggty 2 sztuki: ogniwo Nr. 17 na opornos$¢ 11.5

oméw oraz ogniwo Nr. 18 na oporno$¢ 14.8
omow.
Pojemnos$¢ ,AP“ ogniwa podczas wytado-

wania w czasie ,,At" na oporno$¢ ,r“ i przy

napieciu ,,V*“ wyrazi sie wzorem
A?: A/ gdzie— = i — pradowi
Jezeli chcemy znalez¢ catg pojemnos$¢ og-
niwa od poczatku wytadowania az do jego kon-
ca po czasie , musimy zsumowac wszystkie ta-
kie przebiegi czastkowe i otrzymamy:
\%

RYS. 2. OGNIWO ,NICA“ TYP AB3 NR. 17.
Wytadowane na 11*5 2
Pojemnos¢ 40 5 amp.—godz.
Opornos¢ wewnetrzna przed wytadowaniem 01 12
Opornos¢ wewnetrzna po wytadowaniu 5 12

1.4V

11
1,0
0.9
08
0.7
Ob

0.5,

1£t3456789 1012 34 56,78 9201¢£ 3

RYS. 3. OGNIWO ,NICA“ TYP AB3 NR. 18.
Wytadowane na 148 12
Pojemnos¢ 41*5 amp.—godz.
Opornos¢ wewnetrzna przed wytadowaniem 01 12,
Oporno$¢ wewnetrzna po wytadowaniu 512

PAZDZIERNIK

P= E—V A/ (gdzie ™ jest znakiem sumy).

Oporno$¢ r we wzorze powyzszym jest
wielkosScig statlg moze wiec by¢ wyniesiona
przed znak sumy.

Otrzymamy wdéwczas:

= — E£VAT.
r

Wyraz sumy £V A/ jest tu niczem innem

jak polem wykresu napiecia ogniwa podczas

wytadowania. Nalezy wiec znalez¢ przez piani-
metrowanie pole, zawarte pomiedzy krzywg na-
piecia a osig odcietych. Pole to w odpowiedniej
skali da nam sume £ VA/ w woltogodzinach
Suma ta, podzielona przez oporno$é, na jaka
ogniwo byto wytadowane, da nam pojemnos¢
w amperogodzinach. Ogniwo Nr. 17 wykazato
pojemnos$¢ 40.5 amperogodzin, ogniwo za$ Nr. 18
41.5 amperogodzin. Pierwsze byto wytadowa-
ne na oporno$¢ 11.5 oma, drugie za$ na opor-
no$¢ 14.8 oma (p. rys. 2 i 3).

13
i,Z
11
10
09
08
07

0.6

05

1

2 3 45 6 7 89 10-1234 5 b 7dUi

RYS. 4. OGNIWO ,NICA™ NR. 10 TYP ABS5.
Wytadowane na 11*5 12
Pojemnos¢ 35*4 amp.—godz.
Opornos¢ wewnetrzna przed wytadowaniem 01 12
Oporno$¢ wewnetrzna po wytadowaniu 0512

Pojemnos$é przypisywana ogniwom AB 3
przez wytwdrce ma wynosi¢ 30 amperogodzin
przy pradzie wytadowania okoto 0,1 A. Wyka-
zana za$ pojemno$¢ przy wytadowaniu ciaggtem
wynosi powyzej 40 amperogodzin przy pradzie
wytadowania 0,1 i 0,13 A. Ogniwa te wykazuja
zatem w pracy lepsze rezultaty niz przewiduje
wytworca.

Oporno$¢ wewnetrzna ogniw tych przed
wytadowaniem wynosita po okoto 0,1 oma. Po
wytadowaniu opornos$¢ ta wzrastata do wartosci
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okoto 1,5 oma. Tak znaczny wzrost opornosci
wewnetrznej ogniwa dos¢ trudno wyttomaczy¢.
Po rozebraniu jednak ogniwa okazuje sie, ze
cynk katody zostat zupetnie zuzyty przechodzgc
do roztworu, ktéry zamienit sie na pétgestg ma-
se biatych soli cynku. W kontakt z elektrolitem
wchodzi teraz tylko koniec zelaznego preta, do
ktérego byt przytwierdzony cynk.

Waga elektrody cynkowej wynosi tu okoto
60 graméw. Odpowiada to zuzyciu cynku po 15
grama na amperogodzime. Jest to przecietne zu-
zycie spotykane w ogniwach galwanicznych.

Ogniwo Nr. 10 typ AB 5 wyladowane zo-
stato na oporno$¢ 11,5 oma (rys. 4) i wykazato
pojemnosé 35,4 amperogodzin. Cynk nie zostat
zuzyty catkowicie. Oporno$¢ wewnetrzna ogni-
wa przed wytadowaniem wynosita okoto 0,1
oma, po wytadowaniu za$ — 0,5 oma. Ogniwa
typu AB 5 powinny wykazywaé pojemnos$é do
50 amperogodzin. Ogniwo badane wykazato
mniejszg pojemno$¢, bo tylko 35 amperogodzin.
Jak juz zaznaczono wyzej obie koncowki przy
typie AB5 sg zalane w masie pokrywy. Jesli
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masa ta nie jest dostatecznie dobrym izolato-
rem, szczegOlniej jesli moze cho¢ zlekka na-
sigknag¢ elektrolitem, powoduje to wytado-
wanie ogniw i obnizenie jego pojemnosci uzy-
tecznej. WspomnieliSmy juz wyzej, ze ogniwa
typu AB 5 wykazujg silniejsze samowytadowa-
nie przy stanie bez uzycia — co wyraza sie
przez obnizenie sity elektromotorycznej ogniwa
oraz napiecia jego, jakie otrzymujemy po za-
taczeniu ogniwa na oporno$¢. Zjawisko to tto-
macze rowniez gorszg izolacjag pomiedzy kon-
cowkami.

Ogniwa ,,Nica* wykazujg niski prad zwar-
cia nie przekraczajgcy 3 A, gdy inne rodzaje
ogniw majg prad zwarcia, dochodzacy do 20 A.
Zjawisko to ttomaczy sie tem, Zze depolaryza-
cja za pomoca tlenu powietrza moze by¢ do-
stateczng przy matych obcigzeniach (do 0.15A).
Gdy obcigzenie wzrosnie, doptyw powietrza
przez S$cianki naczynia porowatego nie jest wy-
starczajacy i ognhiwo zaczyna podlega¢ polary-
zacji, napiecie wiec jego spada, co pociaga za
sobg réwniez i obnizenie pradu zwarcia.

LABORATORJUM TELETECHNICZNE
W NEW-YORKU.
(BELL TELEPHON LABORATORIES).

Inz. P. MODRAK.

Przed 53 laty powstato w New-Yorlku nie-
wielkie laboratorjum, w ktérem Aleksander
Graham Bell przeprowadzat swoje badania.
Wynikiem tych badan byt wynalazek telefonu.
Dzi$ laboratorjum to posiada wspaniaty 14-pie-
trowy gmach przy ulicy 463 Wesit street i jest
zaopatrzone we wszelkie nowoczesne urzgdze-
nia naukowo-badawcze (rys. 1, 2, 3).

Personel Laboratorjum dochodzi obecnie
do 2000 os6b, w liczbie ktérych znajdujg sie
nazwiska wybitnych wuczonych i inzynierdw
amerykanskich. Bell Telephone Laboratories
sa wiasnoscia American Telephone and Tele-
graph Company i Western Electric Company.
Koszta utrzymania tego laboratorjum ponoszg
wyzej wymienione towarzystwa w zalezno$ci od
pracy wykonywanej przez laboratorja. Orga-
nizacyjnie laboratorja dzielg sie na nastepujace
wydziaty:

1. Wydziat badan. W tym dziale sg pro-
wadzone prace badawcze z zakresu fizyki elek-
tronow (lampy katodowe), chemiji, magnetyzmu,
optyki, radja, matematyki stosowanej, akustyki,
zamiany energji ak'ustyczneij na elektryczng,
wytwarzania i modulacji pragdow szybkozmien-
nych i urzadzen do przesytania mysli ludzkiej
na odlegto$é.

2. Woydziat Projektowania i Wytwarzania

MASZYNA PULSUJACA DO PROB APARATOW
TELEFONICZNYCH.

RYS. 1.
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RYS.2. LABORATORJUM BADAWCZE DLA POMIAROW RYS. 3. OSCYLOGRAF DuFoun DLA BADANIA
DLUGOSCI Z DOKELADNOSCIA DO CZTERECH ZAKEOCEN O CZESTOTLIWOSCI MILJONA OKRESOW
MILJARD OWYCIlI CENTYMETRA. NA SEKUNDE.

RYS. 4. LABORATORJUM FOTOMIKKOSKOPIJNE.

Modeli. Do zakresu prac tego wydziatu nalezy  zmniejszenia kosztéw wytwarzania, reperacji i
projektowanie i wykonywanie przyrzagddw do utrzymania instalacji w ruchu, badanie two-
przesytania mysli ludzkiej na odlegto$¢ przy po- izyw, konserwacja wzorcow, systemy pomia-
mocy drutu lub iradja, badanie urzadzern w celu réw i przygotowanie specyfikacyj dla wytworni.
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3. Woydziat Projektowania Systeméw, Do
zakresu prac tego wydziatu wchodzi projekto-
wanie i wytwarzanie systeméw komunikacyj-
nych, urzadzen do zasilania energja oraz urzg-
dzen kontrolujgcych lub przekaznikowych i
przygotowanie niezbednych instrukcji dla wy-
tworcy i instalatora.

4. Wydziat urzgdzen zewnetrznych. Wy-
dziat ten projektuje urzgdzenia zewnetrzne dla
telefondw i przygotowywa specyfikacje dla wy-
tworcow.

Catos¢ laboratorjum uzupetniajg wydziaty:
inspekcyjny, patentowy i ogolno-administracyj-
ny. Laboratorja mogg sie poszczyci¢ wielu wy-
konanemi pracami i wynalazkami.

Wszystkie typy aparatéow i sysleméw zo-
staty w laboratorjum opracowane i wyproébo-
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wane zanim weszty w stadjium normalnej pro-
dukcji. Pozatem wytworzono tu wiasne typy
lamp katodowych stosowanych w dziale rad-
iokomunikacji lub dla wzmacniakéw przy tele-
fonji, wtasny system przesytania obrazéw przy
pomocy drutdow, ktory handlowo zupetnie sie
optaca, wiasny system telewizji (nadajnik i od-
biornik), typy stacyj radjofonicznych, typy sta-
cyj radiotelefonicznych na fale krdétkie, ktdre
obecnie pracuijg i zapewniajg potgczenie rad-
iotelefoniczne pomiedzy Anglja i Ameryka, a
w niedalekiej przysztosci potacza Anglje ze
wszystkiemi dominjami, jak Kanadg, Afryka,
Indjami i Australjg, oraz wilasny system obra-
zO6w mowiacych, Laboratorja posiadajg wtasne
radjostacje w Whippany i Deal Beach, Nev Jer-
sey.

PRZEPISY ZABEZPIECZAJACE URZADZENIA TELETECHN.

I URZADZENIA PRADOW TROJFAZOWYCH OD SZKODLI-

WEGO WPLYWU WZAJEMNEGO FUZY ZBLIZENIACH. %

. WSTEP.

§ 1

Przepisy wchodzg w zycie z dn, 1 pazdzier-
nika 1925 r,

§ 2.

Zabezpieczenia obejmujg przewody telefo-
niczne i kolejowe sygnaty blokowe. Przewody
telegraficzne nie wymagajg zabezpieczen od
szkodliwego dziatania prgdow zmiennych.

Zbednem jest réwniez stosowanie tych prze-
pisow do pradéw trojfazowych o przepisowo
uziemionym punkcie zerowym i napieciu robo-
czem nie przewyzszajagcem 1000 V. oraz dla
przewoddéw trojfazowych o napieciu réwnem
conajwyzej 3000 V.

Il. ZASADY OGOLNE.

A). Srodki stosowane przy nowych przewodach
telefonicznych,

§ 3.

Zabezpieczenia obejmujg linje telefoniczne
dwuprzewodowe i kolejowe sygnaty blokowe o
odprowadzeniu ziemnem.

Wprowadzenia tych przewoddw oraz apa-
raty bezposSrednio z niemi potgczone powinny
by¢ tak budowane, aby mogty wytrzymywac
wzbudzone chwilowo napiecia wzdtuzne w wy-
sokosci do 1000 V.

*) Sa to przepisy Zwiazku Elektrotechnikéw Nie-
mieckich. Podajemy je tu w tlomaczeniu polskiem, ze
wzgledu na prowadzone obecnie prace w Warszawie
nad przepisami polskiemi.

§ 4.

Dla unikniecia trzaskéw, ktore towarzysza
wzbudzanemu przez prady zmienne dziataniu
odgromnikéw, nalezy braé¢ najwyzsze technicz-
nie dopuszczalne napiecie krytyczne tych ostat-
nich.

Najmniejsze dopuszczalne napigcie krytycz-
ne wynosi 300 V.

Nalezy w miare moznosci stosowac urzg-

dzenia, ktéreby — bez zbytniego wplywu na
dziatanie linij telefonicznych — sprowadzaty
trzaski do minimum.

W kolejowych sygnatach blokowych dopu-
szczalne sg tylko odgromniki o napieciu kry-
tycznem przewyzszajgcem 500 V. W przeciw-
nym razie uruchamiatoby je wzbudzone napie-
cie wzdtuzne.

§ 5.

Aparaty, potaczenia i wszelkie urzadzenia
uziemione w pozycji rozmownej, wzglednie nie-
symetryczne wzgledem ziemi powinny by¢ za-
wsze wigczane do przewodoéw telefonicznych
dalekosieznych za posrednictwem przenosni-
kow.

Podobnie powinny by¢ traktowane w mia-
ie moznosci przewody rozméw btyskawicznych
oraz przewody grupowe Sieci.

Dla zmniejszenia napie¢ wzdtuznych wzbu-
dzanych, przewody powinny by¢ elektrycznie
dzielone za posrednictwem przenosnikow.

§ 6.

W przewodach telefonicznych podwdéj-
nych oba druty powinny by¢ zaréwno pod
wzgledem materjatu, jak i $rednicy drutéw zu-
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petnie jednakowe. Niedopuszczalne sg réwniez
réznice opornosciowe bezpiecznikow.

Wszelkie ztgcza zaréwno state jak i chwi-
lowe powinny by¢ wykonane i konserwowane
w ten sposOb, zeby nie dawaty szkodliwych
dla pradéw rozmownych opornosci przejscio-
wych (stykowych). Uptywnos¢ powinna by¢
mozliwie mata i w obu drutach jednakowa. Te
same zasady winny by¢ stosowane do przewo-
déw macierzystych czwdrek.

8§ 7.

Krzyzowania i zmiana miejsc przewodow
podwojnych winny dawaé wystarczajgcg syme-
tnje przewodow macierzystych i czworek.

Dtugos¢ odcinka krzyzowania nie powinna,
o0 ile moznosci, przekraczaé¢ jednego km.

Odcinkiem krzyzowania nazywamy podsta-
wowag odlegtos¢ stupéw krzyzowniczych linji'te-
lefonicznej.

§ 8.

Dobra konserwacja linji wymaga jaknaj-
szybszego usuwania uszkodzen zwtaszcza upty-
wow.

B). Srodki, zabezpieczajace nowe instalacje
pradu tréjfazowego,

§ 9.

Pradnice zaréwno w biegu jatowym, jak i
przy wszystkich obcigzeniach az do obcigzenia
roboczego witacznie powinny dostarczaé napie”
cia o przebiegu sinusoidalnym; transformatory
nie powinny mie¢ zbyt wysokiego punlkltu nasy-
cenia zelaza. Miarodajnemi pod tym wzgledem
sg. ,Zasady obliczania i badania maszyn elek-
trycznych™ (R. E. M. 1923), wzglednie ,Zasady
obliczania i badania przetwornic" (R. E. M.
1923).

§ 10.

W instalacjach z punktem zerowym ($rod-
kiem symetrji) uziemionym bezposrednio, lub
za posrednictwem matej opornosci, o ile napie-
cie przewodu uziemianego przewyzsza 12 kV.,
transformatory spraw,nosci powinny by¢ tak
witaczane, wzglednie mieé¢ takie uzwojenia do-
datkowe, zeby strumien magnetyczny trzeciej
harmonicznej byt w transformatorze mozliwie
sttumiony

§ 11.

Instalacje bez uziemienia punktu zerowego
powinny byé wedle moznosci zaopatrzone w
takie urzadzenia, ktoreby niszczyty tuk zwar-
cia z ziemig i zapobiegaly tem samem tworze-
niu podwdjnego zwarcia; nalezy wiec stosowac
transformatory gasikowe, cewki uziemiajace,
samoczynne wytaczanie zwarcia z ziemia.
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§ 12

Przynajmniej w jednym punkcie sieci pradu
trojfazowego powinna by¢ wigczona aparatura
sygnalizujaca zwarcie z ziemia.

§ 13

Do wigczania napiecia do poszczegdlnych
przewodow sieci zaleca sie stosowanie wytgcz-
nikbw do zniweczenia uderzen pradu i wzro-
stu napie€.

§ 14.

Sie¢ cata powinna by¢ tak zbudowana, ze-
by napiecia poszczegdlnych przewoddw wzgle-
dem ziemi byty mniej wiecej jednakowe. Jezeli
wyrédwnania tego rodzaju nie mozna o0siggnaé
przez odpowiednie taczenie réznopotozonych
przewodow fazowych w miejscach rozgatezie-
nia, punktach rozdzielczych, elektrowniach i
stacjach transformatorowych, woéwczas osiaga
sie je przez przeplatanie przewoddéw. Przytem
dtugos¢ petnego obiegu nie powinna przy tréj-
katuem taczeniu przekracza¢ zasadniczo 80
km., przy innych uktadach — 40 km. Jako troj-
katny uwaza sie taki uktad, w ktérym wyso-
kos¢ tréjkata wieksza jest od potowy najdtuz-
szego boku.

W sieciach rozgatezionych, o odlegtosciach
punktéw weztowych przewyzszajagcych 30 km.,
przewody winny byé przeplecione ze sobg przy-
najmniej na dtugosci jednego petnego obiegu.

Petnym obiegiem nazywamy odcinek, na
ktorym — przy danym kierunku przeplatania
i jednakowych odcinkach przeplatania — kaz-
dy z przewodow zmienia 2 razy swoje miejsce.
Na granicy 2-ch obiegéw mozna zaniecha¢ prze-
platania. Odgatezienia doliczaé nalezy do linij
macierzystych. Przewody podwdjne przy naj-
lepszym  wyrownaniu ich p6l elektrycznych
traktowa¢ mozna na réwni z przewodami 0 u-
ktadzie trdjkatnym.

§ 15.

Napowietrzne przewody powinny by¢ moz-
liwie symetrycznie obcigzone.

§ 16.

Przewody powinny byé prowadzone w ta-
kiej odlegtosci od drzew i przedmiotéw potg-
czonych z ziemia, zeby nie grozito im zwarcie
z ziemig oraz zeby nie spadaty na nie gatezie.

Przypadkowe zwarcia z ziemig powinny
byé mozliwie jaknajpredzej usuwane.

M. ZABEZPIECZENIA STOSOWANE PRZY
PROJEKTOWANIU ZBLIZENIA.

A). Wskazéwki ogdlne.

§ 17.
Niezaleznie od tego kogo obcigzajg koszty
instalacyjne — po wzajemnem porozumieniu
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stron zainteresowanych — zabezpieczenia po-
winny by¢ wprowadzone w sieci pradu tréjfa-
zowego lub sieci teletechnicznej, wzglednie w
obu sieciach, tak, by osiggna¢ nijlepsze rozwig-
zanie sprawy z punktu widzenia technicznego
i ekonomicznego.

Zabezpieczenia powinny by¢ w granicach
mozliwosci technicznych i gospodarczych, tak
prowadzone, zeby umozliwiaty przeprowadze-
nie w przysztosci innych zblizen.

Niejednokrotnie — o ile jest to technicznie
mozliwem — najlepsze rozwigzanie stanowi
utrzymanie odpowiedniej odlegtosci miedzy obu
rodzajami sieci.

§ 18

Odcinkiem zblizenia nazywamy odcinek, na
ktorym przewody pradu tréjfazowego i tele-
techniczne przebiegaja na pewnej przestrzeni
réwnolegle i w takiej od siebie odlegtosci, ze
pola magnetyczne i elektryczne pradow trgj-
fazowych wzbudzaé moga w przewodach tele-
technicznych napiecia, dajace sie zbada¢ zapo-
mocg przyrzagdow mierniczych.

§ 19.

Zblizenia, w ktorych jedna lub obie linje
prowadzone sg jako linje kablowe czy to na-
powietrzne, czy tez podziemne, nie wymagajg
zabezpieczen wyszczegdlnionych w 11l B—D.

§ 20.

Istniejgce juz w danym odcinku zblizenia
przewodéw pradu tréjfazowego uwazaé¢ nalezy
za nowe, jezeli napiecie w nich zostanie podnie-
sione do warto$ci nieprzewidywanych przy ob-
liczeniach.

B). Srodki, tobezpieezajade przed powstawa-
niem trzaskow niebezpiecznych w przewodach
telefonicznych,

§ 21,

Odlegtos¢ wzajemna linij, wzglednie dtu-
go$¢ odcinka zblizenia powinna by¢ tak dobra-
na, zeby prady trojfazowe nie wzbudzaty trza-
skdéw niebezpiecznych w przewodach telefo-
nicznych.

Zblizenia istniejgce w chwili wprowadze-
nia niniejszych przepisdbw moga nie by¢ brane
pod uwage, jezeli nie wykazaty wartosci niebez-
piecznych, wzglednie o ile przy przekroczeniu
tych wartosci nie zostaly uszkodzone istniejg-
ce zabezpieczenia.

§ 22.

Przy stosowaniu stuchawek nagtownych,
trzaski moga grozi¢ niebezpieczenstwem, o ile
przy wiaczaniu zwartego z ziemig przewodu
pradu tréjfazowego o nieuziemionym przewo-
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dzie zerowym, w podwdjnym przewodzie tele-
fonicznym wzbudzona zostanie energja prze-
wyzszajgca 0,02 J. (watsekundy), liub tez w jed-
noprzewodowym 0,06 J. (patrz § 25).

§ 23.

Za napiecie skuteczne pradu trojfazowego
przyjag¢ nalezy pottora raza wziete napiecie
maksymalne, za§ w razie stosowania urzadzen
zabezpieczajgcych wymienionych w § 13 —
wprost napiecie maksymalne, O ile na tych sa-
mych stupach prowadzone sg przewody pradu
tréjfazowego o roznych napieciach, w oblicze-
niach bierze sie pod uwage napiecia najwyzsze,
a przy podwojnych przewodach napiecie wspol-
ne,

§ 24.

Trzaski mogg grozi¢ niebezpieczenstwem,
o ile prad zwarcia z ziemig w przewodach pra-
du trojfazowego o uziemionym przewodzie ze-
rowym wzbudza w przewodzie telefonicznym na-
piecie wzdtuzne o warto$ci skutecznej wzgle-
dem ziemi, przewyzszajgcej 400 V. w przewo-
dach podwojnych, lub 100 V. w przewodach po-
jedynczych.

§ 25.

@) ile w przewodach telefonicznych przewi-

dziane sg w odcinkach zblizenia urzadzenia za-
bezpieczajace od trzaskdw wzbudzanych przez
prady wysokiego napiecia, nie przewiduje sie
niebezpieczenstw wymienionych w 8§ 22 i 24,
ze wzgledu jednak na stabe zabezpieczenie od
przebicia przewoddw telefonicznych oraz nie-
bezpieczenstwo grozgce osobom dotykajgcym
nieizolowanych czesci przewodoéw i aparatow,
wzdtuzne napiecie skuteczne nie powinno na-
wet chwilowo (chwila wylgczania) przewyzszac
1000 V.

Wzdtuzne napigcie skuteczne da sie zmniej-
szy¢ przez podziat elektryczny przewoddw za-
pomocg przenosnikéw, srodek ten nalezy stoso-
waé zawsze, o ile nie przewiduje sie, zeby je-
go zastosowanie obnizyto wartosci eksploata-
cyjne przewodow telefonicznych.

C). Zabezpieczenia przewoddéw blokowych w
sygnalizacji kolejowej,

§ 26.

W przewodach sygnatéw kolejowych o od-
prowadzeniu ziemnem spodziewal sie mozna
uszkodzen, jezeli w warunkach wymienionych
w 8 24 wzbudzone napiecie wzdtuzne (jego war-
to$¢ skuteczna) przekracza¢ bedzie 50 V.

§ 27.

Jezeli w przewodach sygnatéw blokowych
nie mozna wprowadzi¢ zadnych urzadzen za-
bezpieczajgcych od szkodliwego dziatania pra-
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déw trdéjfazowych, nalezy w mys$l § 17 zabez-
pieczy¢ przewody blokowe od wystepowania w
nich wzbudzonych napieé¢ wzdtuznych przekra-
czajacych 50 V. (napiecie skuteczne).

D). Zabezpieczenia przewodow telefonicznych.
§ 28:

Przy obliczaniu dopuszczalnego zblizenia
danego przewodu telefonicznego z danym prze-
wodem pradu trojfazowego, nalezy wzigé tak
matg dlugos¢, wzglednie wzajemng odlegtos¢
przewodow tak znaczng, zeby zmienne pole
elektryczne harmonicznych napiecia pradu tréj-
fazowego w wypadku nieuszkodzonego przez
zwarcie z ziemig przewodu trojfazowego nie
wywierato wptywu szkodliwego na komunika-
cje telefoniczna.

Mozna nie bra¢ pod uwage zblizen juz ist-
niejgcych, w chwili wprowadzania niniejszych
przepiséw, o ile mimo przekroczenia wartosci
szkodliwych, nie zostaty uszkodzone istniejgce
zabezpieczenia.
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nie poza odcinek zblizenia, a to dla uniknie-
cia szkodliwego wzajemnego dziatania indulk-
cyjnego przewodow.

§ 33.

W stosunku do harmonicznych napiecia
pradu trojfazowego przyjmuje sie, ze wywierajg
one w sumie takiez szkodliwe dziatanie, jak
drgania o czestotliwosci 5000 okr/sek., przy na-
pieciu skuitecznem réwnem 1/50 napiecia robo-
czego pradu trojfazowego..

Dla przewodéw podwéjnych o doktadnem
zrownowazeniu pdl elektrycznych przyjmuje sie
jako napiecie szkodliwe 1/50, przy zitem zréow-
nowazeniu 3/100 napiecia roboczego. O ile lin-
ja pradu trojfazowego sktada sie z kilku prze-
woddw o réznych napieciach roboczych, przyj-
muje sie jako napiecie szkodliwe sume z 1/50
wyzszego i 1/100 nizszego napiecia.

§ 34.

Zaburzenia w dziataniu przewodu telefo-
nicznego spodziewac sie nalezy, o ile przy cze-

§ 29. stotliwos$ci 5000 okr/sek. — wysoko$¢ wzbudzo-
. ) ) . . .nego napiecia szmeréw przekracza 1/100 V.
) ile nie mozna kategorycznie twierdzic,

Ze W razie zwarcia z ziemig przewodu pradu
tréjfazowego o nieuziemionym punkcie zero-
wym, uszkodzona cze$¢ sieci, wzglednie prze-
sto zblizenia zostanie wylaczone w przeciggu
trzech godzin, wéwczas przy obliczeniach do-
puszczalnego zblizenia nalezy bra¢ pod uwage
wyzsze harmoniczne napiecia uszkodzonej sie-
ci tak, by nie dawaty one wptywu szkodliwego
na przewody telefoniczne dwuprzewodowe;
zados€uczynienie tym wymaganiom w sieciach
jednoprzewodowych jest wogdle nie do osiag-
niecia.
§ 30.

Przy obliczeniach zblizen wedtug wymagan
§ 28, nie uwzglednia sie przepleconych przewo-
dow pradu zmiennego, dla ktérych na jeden
odcinek skrzyzowania (poréwnaj § 7) przypa-
da jeden peiny obieg, o ile odlegto$s¢ wzajemna
jest stata na catym odcinku zblizenia, wzgled-
nie zmienia sie nie wiecej, jak na 10%.

§ 31

Odcinkiem zblizenia nazywamy jego rzeczy-
wistg dtugosé, ktora dla przewoddw podwdj-
nych nie moze by¢ wieksza od diugosci szkod-
liwej. Dtugoscig szkodliwg nazywamy najdiuz-
szy z odcinkéw podwojnego przewodu telefo-
nicznego, biegnacego bez krzyzowan w danym
planie krzyzowania linji.

§ 32.

Jezeli mozna skrdci¢ dtugos¢ szkodliwg
przez wprowadzenie dodatkowych krzyzowan,
krzyzowania te powinny by¢é prowadzone znacz-

§ 35.

W razie gdy przy rozszerzaniu sieci préfdu
tréjfazowego, jej przewody nie sa przeplecone
planowo (por. 8 14) i asymetrja sieci wzgledem
‘iemi wywiera wptyw szkodliwy na przewody
telefoniczne w odcinku zblizenia, woéwczas cze-
Sciowe chociaz zréwnowazenie napiecia osigga
“ie przez odpowiednie przetaczenie przewoddow
w miejscach odgatezienia, rozdzielniach, elek-
trowniach i podstacjach transformatorowych

. top.
§ 36.

Wigczanie po raz pierwszy napiecia do
sieci pradu trojfazowego, zawierajgcej zblize-
nia, powinno odbywac¢ sie tylko w godzinach
najmniejszego ruchu, t. j. miedzy godzing 7 wie-
czOr i 7 rano.

§ 37.

O tem, czy przekroczone zostang wartosci

graniczne, podane w 8§ 22, 24, 25, 26 i 34, de-
cydowa¢ beda obliczenia podane w ,Instrukcji
do obliczen dopuszczalno$ci zblizen przewo-
dow napowietrznych teletechnicznych z prze-
wodami praddw trojfazowych".

IV. ZABEZPIECZENIA PRZY ISTNIEJA-
CYCH ZBLIZENIACH.
§ 38.
@] ile badanie na zwarcie z ziemig przewo-

dow pradu tréjfazowego w elektrowniach i sta-
cjach transformatorowych odbywa¢ sie musi
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w godzinach najwiekszego ruchu, t. j. od 7 ra-
no do 7 wiecz6r, powinno sie uprzedzi¢ o tem
abonenta, aby w oznaczonej godzinie pomiarow
obchodzit sie ostroznie z aparatem.

§ 39.

Zwarte z ziemig przewody pradu tréjfazo-
wego powinny by¢ wytgczane mozliwie szybko
nie pozniej jak po 3-ch godz. Jezeli zwarcie
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z ziemig unieruchamia wazne linje telefoniczne,
wzglednie linje /telefoniczne, zabezpieczajace
ruch kolejowy, wowczas napiecie wytgczy¢ na-
lezy tak szybko, jak tylko pozwolg na to wa-
runki techniczne.

Przepisy te nie stosujg sie do sieci, ktorych
budowa odpowiada wymaganiom podanym w
§ 29 i ktére nawet w wypadku uziemienia nie
mogg spowodowac uszkodzen.

(d. c. n).

STOISKO STOWARZYSZENIA
TELETECHNIKOW POLSKICH NA P. W. K.

W ogdlnym dazeniu wykazania wytwdérczo-
§ci i postepu polskiej pracy na Poznanskiej
Wystawie Krajowej nasze Stowarzyszenie acz-
kolwiek w skromnych rozmiarach dato obraz
swej! dotychczasowej dziatalnosci.

Dziat nasz reprezentowany byt we wias-
nym stoisku w Pawilonie Elektrotechnicznym,

ItYsS. 1.

w ktéorym wykresy obok zdje¢ fotograficznych
obrazowaly dortobek Stowarzyszenia.

W gustownie wykonanej gablotce umiesci-
ta Komisja Wydawnicza swoje dotychczasowe
wydawnictwa, ktére budzac ogoblne zaintereso-
wanie, przyczynity sie bezwatpienia do ich spo-
pularyzowania.

STOISKO STOWARZYSZENIA TELETECHNIKOW POLSKICH.



PRZEGLAD TELETECHNICZNY 1929 R,, ZESZYT 10.

Sciany stoiska zdobity zdjecia fotograficzne
ze szkoly teletechnikéw w Warszawie, ktorej
szybki rozwdj i wysoki poziom budzi podziw
i moze byé chlubg naszego szkolnictwa teletech-
nicznego.

Umiejetnie sporzadzone wykresy daty ogdl-
ny poglad na rozwd@j Stowarzyszenia Teletech-
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nikéw, obrazujac udziat cztonkéw w zebraniach
i pracach Stowarzyszenia.

Mozemy by¢ zadowoleni, ze skromnym zob-
razowaniem naszej dziatalnosci przyczynilismy
sie réwniez cho¢ w bardzo skromnej mierze do
uzyskania tak wspaniatego sukcesu jakim P. W.
K. poszczyci¢ sie moze. J.

PODUSZKA TLUMIACA DRGANIA.

Inz. J. JASINSKI.

Wspoéiczesne gmachy w wielkich miastach mata
statg dazno$¢ do rozbudowywania sie ku gérze. Wobec
tego wynika czesto potrzeba usta/wianlia mniejszych ag-
regatow elektrycznych na wyzszych pietrach. Natural-
nie o budowie fundamentu, stojagcego na ziemi r.ie moze
by¢ w tych wypadkach mowy i za podsitawe uzywane sg
przewaznie szyny wpuszczone w mur, na ktérych opie-
ra siie blok cementowy.

RYS. 1. OGOLNY WIDOK PODUSZKI.

Praktyka wykazata, ze umieszczane na takim blo.
ku stilniki elektryczne Ilub spalinowe, szczegdlniej o
znacznej szybkosci obrotowej, stajg sie powodem bardzo
przykrych drgan i wstrzagséw, odczuwanych na dalszych
pietrach. Starano sie zamortyzowaé te wstrzasy za po.
moca podktadek elastycznych gumowych lub korkowych
oddzielajacych ptyte od zespotu maszynowego.

W ostatnich czasach daleko lepsze rezultaty w tyra
wzgledzie otrzymano' za pomoca poduszek, ttumigcych
drgania, opatentowanych przez firme Emil Zorn w Ber-
linie, ktérych og6lny widok daje irys. 1.

RYS. 2. RZUT POZIOMY PODUSZKI.

Poduszki te, w ilosci 4, 5 lub 6-ciu przytwierdza sie
za pomocg dwoch $rub St i S,, wkrecanych w gwinto-
wane rury stalowe Rt i R,, zacementowane w funda-
mencie. Poduszki majg ksztatt czworobocznych S$cie-
tych ostrostupéw, ktérych plan i przekréj widzimy ra
rys. Nr. 2 i Nr. 3. Na kwadratowej podstawie Pd nm).
cowany gest za pomocg dwéch $rub S, i S4 pusty we.
-natrz ostrostup $ciety AB ze stali lanej, wewnatrz kto.

RYS. Il. PItZEKItO.I PIONOWY PODUSZKI.
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Tego umieszcza sie przed zasrubowamiem drugi takiz
ostrostup CD, spoczywajacy na wielkiej sprezynie sta-
lowej Sp. Pie¢ poduszek P,, P2 .. i P5 z juty obszytej
siatkg zelazng stuzy do uszczelnienia CD. Poduszki te
moga by¢ odpowiednio zgrubiane lub $cieniane za pomoca
przycinania siaitki, Oprécz tego dla regulowania piono-
wego cisnienia stuzag dwie ptyty zelazne M i N, ktore
winny byé spitowane tak, zeby pomiedzy sprezyna Sp,
a gorng podstawg ostrostupa CD nie byto Swiatta, a pJ
zamocowaniu agregatu ciezar jego naciskat réwnomier-
nie na wszystkie poduszki.

Do tego przymocowania stuzy $ruba S5 {rys. Nr. |j
z nakretkg Nk i przediwkTeitka, ktérej diugos$¢ nalezy
odpowiednio przystosowa¢ do grubo$ci podstawy ze-
spotu i nastepnie przycigc.

Poduszki doskonale amortyzujg drgania od nieréw-
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nomiernego nacisku pionowego, natomiast nie nadaja
sie do ci$nienia bocznego, ktére mogtoby powstaé¢ np,
wskutek naprezenia pasa, gdyby silnik miat by¢ Usta-
wiony oddzielnie od pradnicy. Dlatego instalacja wyma-
ga stosowania agregatu, sprzezonego ta wspolnej osi.
Amortyzatory takie ustawione sg w Instytucie Tele-
technicznym w Warszawie, gdzie funkcjonujg bez zarzu-
tu. Jednakze zdarzyto sie przy petnem obcigzeniu zespo-
tu maszynowego przez czas diuzszy, ze silnik elek-
tryczny nagrzat sie zbytnio, ilo$¢ obrotéw pozostawata
niezmieniona, a poniewaz odpowiadata $cisle tej szyb-
kosci, ktéra mogta wywotaé¢ rezonans drgan w podusz-
kach, zaczety one wibrowa¢ dos$¢ silnie. Nieznaczne
zmniejszenie obcigzenia wystarczyto w danym razie w
zupetnosci dla usuniecia niepozadanych drgan, ktore
mogtyby spowodowaé zderzenia ostrostupéw CD i AB,

NAUCZANIE POCZTOWCOW W NIEMCZECH.

I. STAN PRZYGOTOWANIA SLUZBOWEGO W
ZWIAZKU Z OGOENEM WYKSZTALCENIEM URZED-
NIKOW.

a) Metody ksztatcenia.

W Niemczech wspdiczesnych niema chyba obecnie
ani jednego urzedu, gdzieby urzednicy petni¢ mogli
stuzbe bez specjalnego przygotowania. O rodzaju tego
przygotowania decyduje rodzaj stuzby i napotykane
przy jej petnieniu trudnosci,

Do petnienia bardzo prostych czynnosci wystarczy

poduczanie kandydata, wzglednie nawet samouctwo i
praktyka, przyczem chodzi raczej o prace mechanicz-
na, reczna.

0} ile chodzi o urzednikéw, funkcjonariuszy i

botnikéw niemieckiej poczty, nie wystarczy juz samo-
uctiwo, ani poduczanie —e zbyt wielkie wymagania sta
wiia coraz bardziej komplikujace sie zycie gospodar-
cze, niezmiernie szybki irozwéj techniki oraz koniecz-
no$¢ opanowania ogromnej ilosci przepiséw. Ponadto
od wiekszosci urzednikéw wymagana jest umiejetnosé
pracy w kiiiku réznych gateziach stuzby. Im wyzszy
szczebel stuzbowy zajmuje dany urzednik, tem wielo-
stronniejsze winny by¢ jego mozliwosci stuzbowe, Tym
wymaganiom moze on tylko woéwczas sprostaé, jezeli
bedzie planowo zatrudniany w réznych dziatach stuzbo,
wych. Przygotowanie jego moze polegaé na praktycz-
nem zapoznaniu sie z pewnemli czynno$ciami, moze miec
réwniez charakter informacyjny. Im wiekszy zakres
wiedzy stuzbowej jest wymagany, tem Kkonieczniejszem
staje sie dostarczanie urzednikom tej wiedzy czy to
przez pojedyncze wyklady, czy tez przez systematycz-
ne, szkolne Kkursy.

b) Wyksztalcenie przygotowawcze wymagane od urzed-
nikow.
Rodzaj doksztatcenia uzalezniony jest od wyksztat-

cenia przygotowawczego danego urzednika. Im ciezsze
sg przyszte obowigzki kandydata, im obszerniejszy ich

r

zakres, tem wyzsze musi by¢ jego wyksztatcenie, na
ktére sktada¢ sie musi szkota zawodowa, tech-
niczna, wzglednie politechnika. Biorgc pionowy prze-
kréj kazdej wiekszej instytucji, rozrézni¢ w niej
mozna trzy rodzaje zadan: administracje, nad-
z6r i wykonanie. Stuzba pocztowa daje jeszcze

w przekroju poziomym rozréznienie zadan technicznych
od administracyjnych. Bioragc za podstawe przekrdj pio-
nowy, mozna przyjmowac¢ ludzi z pewnem wyksztatce-
niem i z nich przez szereg egzaminow dobiera¢ stop-
niowo wyzszych urzednikéw, albo tez przy przyjmowa-
niu wymaga¢ coraz to wyzszego przygotowania. 0 ile
chodzi o administracje matych stosunkowo objektéw
i prostag manipulacje, wybér jednej z tych dTOg moze
0b_yc’ kwestjag osobistego przekonania. Poczta ma jednak
zbyt skomplikowane zadania, zeby mozna byto nie réz-
niczkowa¢ wyksztatcenia przygotowawczego. Juz od da-
wna przyjeto za zasade przyjmowanie personelu wedtug
3 klas podziatu pionowego. Podziat poziomy na stuzbe
administracyjng i techniczng jest tylko czeSciowo prze-
prowadzony i obecnie znajduje sie w dalszem opraco-
wywaniu. Wymagania Dyrekcji P. i T. co do przygo-
towania do kazdej z trzech kategoryj podziatu piono-
wego byly poczatkowo $ci$le rozgraniczone, lecz ule-
gaty wahaniom pod wplywem stanu techniki i jej wy-
magan.

Przed paru laty nie pytano prawie o S$wiadeotwo
szkolne kandydatéw na najnizsze stopnie stuzbowe, do
przyjecia r.a $rednie kategorje urzednikéw wystarczato
Swiadectwo dobrej szkoly powszechnej, na wyzsze co-
kolwiek — $wiadectwo dojrzatosci. Obecnie, Kkiedy
technika poczynita tak wielkie postepy i tak S$cisle ze-
spolona jest z czysta wiedza, kiedy jej zastosowania
wkroczyty do wszystkich niemal dziedzin poczty, mu-
siaty wzrosngé réwniez i wymagania co do przygoto-
wania, zwtaszcza technicznego, kandydatéw. Od kan-
dydatéw na najnizsze i $rednie stopnie stuzbowe wy-
magane jest Swiadectwo szkoty powszechnej, od urzed-
nikéw nadzoréw technicznych — S$wiadeotwo szkoty
zawodowej, a od urzednikéw wyzszych stopni — ukon-
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czeniie politechniki. Wynika stad, ze ksztatcenie urzed-
nikbw wstepujacych w stuzbe musi by¢ podzielone na
trzy rd6zne stopnie.

¢) Organizacja kurséw urzedniczych.

Niezaleznie od tego o ktoéry poziom 'szkolenia cho-
dzi, program tie moze by¢ zbyt jednostronny i teore-
tyczny, lecz musi by¢ tak pomys$lany, zeby teorja szia
ciggle w parze z praktyka. Wynika stad z jednej stro-
ny konieczno$¢ wymagania od wyktadajacych prak-
tycznego opanowania przedmiotu, z drugiej za$ strony
danie stuchaczom mozno$ci zaznajomienia sie praktycz-
nego z poszczeg6lnemi przedmiotami w pracowniach
i na ¢wiczeniach. Nauka musi mie¢ wiec przedewszy-
stkiem charakter seminaryjny.

Dotychczas byta tylko mowa o organizowaniu kur-
s6w przeszkolenia dla nowostepujagcych na stuzbe. Szyb-
ki rozwéj technliki pociaga za sobg to, ze urzednik do-
statecznie przygotowany w chwili wstgpienia na stuz-
be stang¢é moze w niedtugim czasie najzupetniej bez-
radny wobec nowych zdobyczy techniki, o ile nie be-
dzie z ich podstawami zaznajomiony. Powstaje wiec po-
trzeba organizowania kurséw nietylko dla nowowste-
pujacych ale i dla starszych urzednikdéw.

Ze wzgledu na réznorodno$¢ potrzeb stuzbowych,

istnieje szereg kurséw przygotowawczych i doksztat-
cajgcych. Przytem kursy miejscowe odpowiadajg po-
trzebom szerokich mas urzedniczych. Urzednicy za$

wyzszych stopni stuzbowych, wzgledriie powotani na
stanowiska nadzorcze ksztatcg sie¢ na kursach central-
nych. Kursy centralne poczty niemieckiej potgczone sg
z Centralnym Instytutem Badawczym (Reichspostzentral-

amt), ktéry przejat zadania dawnego Telegraficznego
Instytutu Badawczego (Telegraphenversuchsamt) oraz
Szkoty Pocztowo-Telegraficznej. Centr. Instytut Ba-

dawczy ksztatci teletechnikéw pomijajac stuzbe pocz-
towg.

II. ROZWOJ HISTORYCZNY KURSOW CENTRAL-
NYCH PRZY DYREKCJI TELEGRAFU.

i doksztatcajgce dla urzed-
elektrycznej.

1. Kursy przygotowawcze
nikéw w pierwszych latach telegrafji

Pruski panstwowy telegraf optyczny, poprzedzaja-
cy telegraf elektryczny, byt instytucjg czysto wojsko-
wa; linja sygnalizacyjna Berlin—Trier podlegata szefo-
wi siztabu armji i eksploatowana byta wytgcznie przez
wojskowo$¢. Wymagania co do wyksztatcenia personelu
telegrafu optycznego byty bardzo iskromne. Chodzito
tylko o dobry stan zdrowotny oraz o wprawe w pisa-
niu, by telegrafista madgt nadazy¢ w notowaniu poda-
wanych sygnatéw optycznych.

Po elektryfikacji linji w 1848 r., gdy dopuszczone
byty i telegramy prywatne, warunki eksploatacyjne nie
pozwolity na obstuge linji bez jakiegokolwiek przygo-
towania. Personel, majacy styczno$¢ z publicznoscig na-
dajaca i odbierajgcg telegramy, nie maégt byé, chocby
tylko ze wzgledu r<a pozory, zupeinie bez wyksztatce-
nia. W lutym 1849 r. przeszta telegrafja z pod zarzadu
ministerstwa wojny pod zarzad Poczty (Generalpost-
amt), ktoéra stanowita Wydziat pruskiego minister-
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stwa handlu, przyczem ijednak zastrzezone byto, ze
wszystkie urzedy telegraficzne moga by¢ obstugiwane
tylko przez emerytowanych wojskowych. Dla sprosta-
nia powyzszym wymaganiom, personel nizszy wy-
bierano z pos$réd 'wystuzonych podoficeréw il ogniomi-
strz6w, personel nadzorczy z pos$réd oficerdiw,/ Przygo-
towanie techniczne personelu pozostawiato w pierw-
szych latach wiele 'do zyczenia. Po zapoznaniu ,prak-
tykantow" — tak zwano kandydatéw przez pierwszych
6 miesiecy, wzglednie jednego roku prébnego, z apara-
tem wskazéwkowym i amerykanskim, pozostawiano im
samym dalsze ksztaktcenie sie,

2. Szkota telegraficzna jako szkota przygotowacza dla
nowowstepujacych do stuzby w telegrafie.

Ludzie patrzacy troche dalej w przysztosé, jak pru-
ski minister handlu von der Heydt, szybko zorientowali
sie, ze Kkierownicze stanowiska w ‘'tej miodziutkiej je-
szcze dziedzinie stuzby wymagajag wyksztatcenia facho-
wego, jezeli tylko ma sie ta 'stuzba rozwingé. Juz w
1850 r. chciat von der Heydt otworzy¢ przy krélew-
skiej akademji budownictwa odpowiedni wydziat; za
wzgledu jednak na nieprzychylne stanowisko zaréwno
akademji ijak i dyrekcji telegrafu, musiat tej mys$li po-
niecha¢, Tymczasem dojrzewatl pro>jekt zorganizowania
szkoty telegraficznej, dla teoretycznego i praktycznego
przygotowania -wszystkich 'nowowstepujagcych na stuzbe
telegraficzng. Projekt ten urzeczywistniony zostat w

1858 r. Ksztatceni byli urzednicy wydelegowani przez
dyrekcje telegrafu. Program trzymiesiecznego  kursu
dbejmowat: >

,,0bstuge aparatéw, najwazniejsze pojecia pod-
stawowe z dziedziny elektryczno$ci i magne-
tyczne, umiejetno$¢ taczenia ze sobg poszcze-
gbélnych aparatéw, zestawienie i konserwowanie
bateryj ‘'ogniw, budowe i konserwacje linij te-
legraficznych, wreszcie znajomo$¢ najwazniej-
szych rozporzadzen co do przyjmowania i prze-
sytania telegraméw, znajomo$¢ wreszcie ra-
chunkowosci'™*.

Wkroétce nie wystarczat juz kurs odbywajacy sie
dwa razy do roku. Poczawszy od 1868 r. ograniczono
czas trwania kursu do 2-ch miesiecy w roku, a to dla
pomieszczenia w ciggu roku wiekszej liczby kurséw; w
Berlinie dawano tylko przygotowanie teoretyczne, po-
zostawiajagc obznajmienie praktyczne starszym urzedni-
kom poszczegélnych urzedéw telegraficznych.

3. Szkota telegraficzna jako kursa doksztalcajace dla
urzednikéw wybranych.

Po kilku juz latach niemozliwem byto zwotywanie
wszystkich kandydatéw do Berlina. Szkolenie persone-
lu przekazane zostato urizedom telegraficznym, a egza-
minowanie nalezato do starszych urzednikéw. Poczaw-
szy od 1873 r. tylko ci urzednicy powotywani byli do
Berlina, ktérzy juz pare lat pracowali w Zarzgdzie i po
ktorych mozna byto sie spodziewaé, ze bedg mogli
zda¢ egzamin ,sekretarjacki" (Telegraphensekretar). Tak
wiec zprzygotowawczego kursu dla nowo wstepujacych
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powstaty kursy doksztatcajagce | przygotowujgce do eg-
zaminébw wymaganych przy awansach. Z chwilg gdy
egzaminy te wykazaly przy zupeinie wystarczajgcem
przygotowaniu piraktyczmem braki elem'entarmych czesto
wiadomosci teoretycznych, d&wczesny prezes dyrekcji,
v. Stephan, postanowit w 1878 r. powota¢ na wyktadow-
cow do szkoly sity naukowe i zmieni¢ przez to szkote
telegraficzng na kursy przygotowacze dla wyzszych u-
rzednikow. Ograniczono liczbe uczestnikéw kursu do 30,
a czas trwamlia nauki juz po roku zmieniono z trzymie-
siecznego na poétroczny, gdyz wymagat tego 'znacznie
rozszerzony program. W zakres nauki wchodzity i na-
uki podstawowe potrzebne do zrozumienia telegrafji, a
wiec 'matematyka, baterje, budowa limij telegraficznych,
miedzynarodowa stuzba telegraficzna, nauka o pan.
stwie ze szczeg6lnem uwzglednieniem komunikacji.

b) SZKOLA POCZTOWO-TELEGRAFICZNA.
1. Charakter szkoly pocztowo-telegraficznej.

Telegrafja oddzielona zo'stala od poczty w 1867 r.
Po ponownem ich potgczeniu w 1876 r. mogta sie tele-
grafia postugiwa¢ dobrze zorganizowanym i rozgatezio-
nym apairatem pocztowym; urzedy pocztowe staly sie
podstawg jej wszechstronnego rozwoju. Pojawienie sie
nowego $rodka komunikacji' pod postacig telefonu byto
silnym po temu bodZcem. Réwnocze$nie wynalazek za-
réwki dat impuls do szybkiego rozwoju dziedziny pra.
déw silnych. Za ciasne okazaty sie ramy programu
technicznego szkoty. Rozwdéj gospodarczy panstwa nie-
mieckiego pociggnat za sobg rozszerzenie zakresu dzia-
falnoéci poczty zaTOwno w dziedzinie gospodarki finan-
sowej jak d osobowej — wiadomos$ci ekonomiczne u-
rzednikow przestalty wystarczaé.

Doprowadzito to do projektu przeksztatcenia szko-
ty telegraficznej na szkote pocztowolJtelegraficzng.
Szkota ta miata zastagpi¢ miodszemu personelowi wyz-
szych szczebli stuzbowych obu dziedzin komunikacji
wyksztatcenie zawodowe, jakie dawaty w innych dzie-
dzinach administracji panstwowej akademje i techniki.
Dla opracowania najodpowiedniejszego programu nauki,
dyrekcja zapoznatla sie szczegétowo z programami sze-
regu wyzszych akademij (akademji wojskowej, akade-
ni:;j lesnych w Eberswalde i Monachjum, akademji go-
spodarstwa wiejskiego w Poppelsdorf, akademji gérni-
czej i gospodarstwa wiejskiego w Berlinie). Nie mogta
sie jednak Dyrekcja zdecydowaé¢ na stworzenie akade-
mji w peinem tego stowa znaczeniu — trzeba by sie
zbytnio oddali¢ od przyjetej metody wyksztatcenia w
szkole telegraficznej, nie sprzyjata temu réwniez daleko
posunieta oszczedno$¢ dyrekcji, ktéra pozwalata na
najniezbedniejsze tylko wydatki. Chodzito przytem nie
o przeszkolenie poczatkujagcych, a o doksztatcenie wy-
branych wieloletnich urzednikéw. Wreszcie nie mogto
by¢ mowy o stworzeniu wolnej szkoty akademickiej,
gdyz na tego rodzaju kursy dyrekoja delegowata urzed-
nikéw, wyptacajagc im jednocze$nie pobory, wobec cze-
go uczeszczanie na wyktady wchodzito w zakres obo-
wigzkow stuzbowych, czego nie datoby sie pogodzi¢ z
wolnoscig stuidjow akademickich.

Celom dyrekcji najlepiej odpowiadata organizacja
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akademji wojskowej. Wzorowano sie tez na szeregu jej
urzadzen — przedewszystkiem wprowadzono rodzaj eg-
zaminu konkursowego dla urzednikéw kandydujacych.
Nalezeli do ich liczby przedewszystkiem urzednicy, mo-
gacy sie wykazaé¢ $wiadectwem dojrzato$ci z gimnajzum
humanistycznego, realnego, wzglednie wyzszej szkoty
realnej, nastepnie egzaminem sekretarjackim (pierwszy
egzamin fachowy, upowazniajacy do objecia wyzszego
szczebla stuzbowego), wreszcie $wdadectwem zdrowia
oraz nienagannego prowadzenia sie zaréwno na stuzbie
jak i poza stuzba. Kandydaci musieli wykona¢ prace
klauzurowa, ktérej tres¢ i termin wykonania podawata
dyrekcja. Ocene pracy, podobnie jak w akademji woj-
skowej, wydawata specjalna Komisja, powotana do tego
celu z pos$réd najwyzszych urzednikédw. Na podstawie
oceny prac klauzurowych Komisja przedkitadata listy
kandydatow; z poséréd tej liczby kompletowany byt kon-
tyngens kursowy w kolejnosci dobroci ocen. Dla wywar-
cia na uczestnikdw kursu pewnego przymusu uczenia sie,
ustanowiony zostat raz na zawsze w lutym termin egza-
minu klauzurowego, piSmiennego, a w marcu ustnego.
Nadato to kursom charakter szkolny.

2. Organizacja og6lna kurséw.

Kursy trwa¢ miaty przez dwa szeSciomiesieczne o-
kresy od 1 pazdziernika do konca marca. W razie nie-
dostatecznych postepéw w naukach w pierwszem pétro-
czu, uczestnik kurséw nie 'byt dopuszczany na drugie
pétrocze. Zte wyniki w drugiem poétroczu pociggatly za
sobg, ze urzednik kandydujgcy na wyzsze stanowisko nie
byt zwolniony z pracy egzaminacyjnej. Sze$ciomiesieczna
przerwa miedzy jednem i drugiem po6troczem nauki mia-
ta wiele dodatnich stron — stuchacze mogli korzystaé
z urlopdw letnich i jezdzi¢ na kuracje, ponadto stwier-
dzono, ze przerwa w wyktadach z tak rdéznorodnych
dziedzin daje stuchaczom sposobno$¢ przerobienia d po-
gtebienia materjatu naukowego.. Zastanawiano sie, czy
lepiej jest otwiera¢ kursy co 2 lata, czy tez corocznie.
Zwyciezyt ostatni poglad, gdyz chodzito o staty doptyw
kandydatéw na wyzsze stanowiska, a wiec i staty ter-
min egzamin6éw. Zastanawiano sie réwniez nad tem, czy
kursy moga by¢ wspélne dla kandydatéw stuzby pocz-
towej i telegraficznej. Uznano za celowe prowadzenie
nauki wspélnej, ze wzgledu na wiekszag w tym wypadku
rozporzadzalno$¢ personelu.

3. Program nauki.

Program nauki obejmowal z jednej strony szereg
zagadnien prawnych i administracyjnych, z drugiej za$
przedmioty przyrodnicze i techniczne. Na grupe pierwsza
(ekonomja i administracja panstwowa, ustawy panstwo-
we i pocztowo-telegraficzne, prawo administracyjne, ko-
deks karny, geografja handlowa, stosunki miedzynaro-
dowe i t. p.) przeznaczonych byto razem z seminarjami
400 godzin, na grupe techniczng wraz z pomocniczemi
naukami (matematyka, ¢wiczenia z matematyki, fizyka,
chemja, mechanika, statyka, budowa linji, aparaty tele-
graficzne, obiegi pradéw, historja telegrafji, szkicowa-
nie, zwiedzanie przedsiebiorstw przemystowych i t. p,).
800 godzin, a wiec dwa razy tyle. Zajecia zajmowaty 26
godzin tygodniowo.
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4. Personel nauczycielski.

Nauczyciele rekrutowali sie ozesciowo z profesoréw
szko6t akademickich, czeSoowo z posréd wyzszych urzed-
nikéw dyrekcji poczty; nie wprowadzono wiec pod tym
wzgledem zadnej zasadniczej zmiany w stosunku do daw-
nej szkoty telegraficznej i tych samych widzi sie wy-
ktadowcéw, tylko ze wzgledu na réwnolegte prowadze-
nie pierwszego i drugiego kursu nalezato powiekszy¢
cokolwiek peirsonel.

5. Powiekszenie liczby stuchaczy i zrézniczkowanie

nauki.

Doksztatcajgcy charakter kurséw nie dat sie utrzy-
maé na dalszag mete. Zakres dziatalno$ci poczty i tele-
grafu coraz to zwiekszat sie i rézniczkowal, powstawa-
ta konieczno$¢ fachowej specjalizacji wyzszych urzedni-
kéw. Przedewszystkiem wiec zwiekszona zostata liczba
stuchaczy: w 1887 r, z 30-u na 40-u, w 1891 z 40-u na
60-u, w 1899 r., wreszcie z 60-u na 100-u, przyczem pa-
mieta¢ nalezy, ze réwnoczesnie oddelegowana byta na
oba kursy podwéjna liczba urzednikéw. Polityka Pod-
bielskiego w dziedzinie personalji urzedniczych przy-
spieszyta jeszcze bieg rzeczy. Z chwilg, gdy powzigt on
decyzje udostepnienia t. zw. ,asystentom" stanowisk
$rednich, ktére dotychczas zarezerwowane byly wytgcz-
nie dla kandydatéw na wyzsze stanowiska, musiat daé
mozno$¢ tej wiasnie kategorji urzednikéw nabycia wia-
domosci fachowych bez nadmiernych ofiar z ich strony
tak co do czasu jak i pracy.

Prowadzenie nauki wspoélnej dla pocztowcéw i tele-
grafistow zaczeto by¢é coraz trudniejsze, gdyz coraz to
przybywato przedmiotéw specjalnych, z ktérych kazdy
miat znaczenie tylko dla jednej z grup stuchaczy. Juz w
roku 1888/89 musiano sie zdecydowaé¢ na zredukowanie
wyktadéw wspélnych do kilku tylko najwazniejszych
przedmiotéw. Rézniczkowanie to postepowato coraz bar-
dziej, nie doprowadzito jednak do zupainego rozdziatu.

6. Kurs doksztatcajacy dla inzynieréw telegrafu.
W tym czasie zaczeta sie gwattownie rozwijaé te-
lefonja; wprowadzony zostat mikrofon, suche ogniwa, za-
stosowano druty bronzowe, rozbudowano miejskie sieci
telefoniczne, wprowadzono +#gcznice wielokrotne; poja-
wienie sie stukawki i kabli telegraficznych otworzyto no-
we widoki przed telegrafjg. Data sie odczu¢ potrzeba
uzupetnienia kurséw o teoretycznym raczej charakterze
kursem praktycznym, przeprowadzonym w biurze inzy-
nieryjnym telegrafu przy dyrekcji poczty (p6zniejszy
»Telegraficzny Instytut badawczy). Poczawszy od 1893 r.
uczestnicy drugiego kursu odkomenderowani bywali na 3
miesigce do telegraficznego biura inzynieryjnego, dla
zapoznania sie z przyrzadami pomiarowemi, zastosowa-
waniem nowych metod pomiarowych, oraz z badaniami
technicznemi. Delegowano jednoczesnie tylko po 6 urzed-
nikéw, wobec czego w przeciggu roku 20 urzednikéw
mogto byé gruntownie wyszkolonych. Gdy jednak w 1899
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r. liczba uczestnikéw kursu wzrosta do 100, nie mogli juz
wszyscy pracowa¢ w biurze inzynieryjnem, wobec czego
zdecydowano, ze do biura inzynieryjnego majg by¢
urzednicy delegowani dopiero po zdaniu egzaminu.

7. Wprowadzenie nauki jezykéw obcych.

Szereg zagadnien, wywotanych przez coraz to wzma-
gajacy sie ruch miedzynarodowy, wymagatl uméw mie-
dzynarodowych. Konieczng okazata sie znajomo$¢ jezy-
kéw obcych, czego réwniez wymagato zaznajamianie sie
z obcg literaturg techniczng. Wprowadzono wiec w 1898
r. kursy jezyka angielskiego i francuskiego. Nauka kaz-
dego z jezykéw zajmowata po dwie godziny tygodnio-
wo. Jezyk angielski byt obowigzkowy dla wszystkich,
francuski obowigzkowy dla pocztowcéw, nieobowigzkowy
dla telegrafistbw. Zmienito sie od tego czasu znaczenie
kazdego z tych jezykdéw, o czem jeszcze bedzie mowa
pbzniej.

8. Zadania klauzurowe.

Poczawszy od 1899 r. mieli mozliwie wszyscy kandy-
daci na wyzsze stanowiska poczty i telegrafu przecho-
dzi¢ kursy doksztatcajace, nie mozna juz bylo wybieraé
najodpowiedniejszych, nalezato tylko kta$é¢ nacisk na
pilng prace na kurs'ach. Od 1899 r. musiat kazdy z u-
czestnikéw kurséw wykona¢ w koncu marca szereg go-
dzinnych prac klauzurowych, a mianowicie po jednej z:

matematyki, przyrody, techniki telegraficznej i 3 z gru-
py prawa, administracji panstwowej, handlu, wzglednie
na temat jakiego$ zagadnienia stuzbowego. Temat wy-

bierany byt przez docentdw i przez nich réwniez oce-
niane byty pr?ce.

9. Koniec Szkoty pocztowo-telegraficznej.

Gdy od 1897 r. niedostepnemi staty sie dla pocz-
towcéw i telegrafistow wyzsze stanowiska, liczba kan-
dydatow na kursy malata z roku na rok, az wreszcie 30
marca 1905 r. zostaty one zamknigte. Podsekretarz sta-
nu Kraetka zamykajac je wygtosit przeméwienie, w ktd-
rem skreslit dwudziestoletnie dzieje szkoty, jej znacze-
nie dla poczty i telegrafu, wreszcie podkreslit dziatal-
no$¢ poszczegblnych wyktadowcoéw. Zaznaczyt, ze roz-
woj techniki stawia przed personelem coraz trudniejsze
zadania, wobec czego konieczne sg kilkoletnie studja a-
kademickie.

,Powstanie i rozwoj szkoly przypada na niezwykly
rozwdj gospodarczy Niemiec. Ustaty walki partyjne,
rozw6j techniki niemieckiej, zdobywanie przez Niemcy
miedzynarodowych rynkéw zbytu, zdobycie kolonij,
znaczenie gospodarcze morza — wszystkie te czynniki
przyczyn;ty sie do stawiania coraz to szerszych zadan
przed pocztg i telegrafem. Ten duch twérczy nie zginie,
znika tylko jedna z jego zewnetrznych form, pragnienie
powazr.ej, naukowej pracy trwa¢ bedzie ku chwale u
czestnikéw i pomys$lnosci dyrekcji”.

(c. d. n.).
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TOMASZ AL VA EDISON.

W dniu 21 pazdziernika r. b. uptyneto 50 tat od
daty opatentowania pierwszej lampki zarowej przez Edi-
sona. Rocznica ta zostata uczczong we wszystkich kul-
turalnych krajach, poczawszy od Stanéw Zjednoczonych
A. P., ojczyzny wynalazcy. Réwniez i u nas obchodzono
te date przez uroczystg akademje w Stowarzyszeniu Tech-
nikbw w Warszawie. Ze wzgledu na ogromng role, jaka
odegrat Edison w rozwoju elektrotechniki zaréwno sil-
nych jak i stabych pradéw, przytoczymy kilka dat, do-
tyczacych jego karjery zyciowej oraz dokonanych wy-
nalazkow.

T. A. Edison urodzit sie 11 lutego 1847 r. w m. Mi-
lan Stanu Ohio jako syn ubogiego holenderskiego kupca
Samuela, ktérego rodzina od wieku przeszto przesiedlita
sie do Ameryki — pierwotnie do Kanady. W ésmym ro-
ku zycia przeniést sie Tomasz wraz z rodzicami do por-
tu Huron (Michigan) i przez niespetna rok uczyt sie w
miejscowej szkoitce poczatkowej. Na tem ograniczyty sie
tez studja szkolne Edisona, ktéry nastepnie wychowy-
wat sie w domu pod okiem matki, dawnej nauczycielki
ludowej.

Od wczesnej miodosci Edison zarabiat, a mianowicie
majagc 12 lat zorganizowat sprzedaz dziennikéw i gazet
na linji kolejowej Grand Trunk miedzy stacjami Port
Huron i Detroit. Procz tego zatozyt sklepik spozywczy w
Detroit. Jaki$ czas wydawat tez tygodnik Weekly He-
rald.

Pracujac na kolei, zainteresowat si¢ niedawno wpro-
wadzong sygnalizacjg elektryczng, w ktérej aparat Mor-
zowski grat wtedy dominujgca role.

Dzieki stosunkom z kolejarzami, wstapit sam na
stuzbe kolejowg w r, 1863 jako telegrafista pierwotnie
na linji Grand Trunk, a nastepnie w Bostonie w T-wie
Western Union. Na tem stanowisku prowadzit gruntow-
ne studja nad elektrotechnika, specjalnie nad teorja
Faraday’a. Stworzyt so-bie w tym celu laboratorjum, po-
czatkowo skromne, ktore jednak w miare moznosci roz-
szerzat i udoskonalat.

Podstawowg ideg umystowosci Edisona byto skorzy-
stanie z wiadomosci teoretycznych w celu zastosowania
ich w praktyce. Miat umyst wybitnie wynalazczy i ogrom-
ng wytrwato$é, dzieki ktérej patentowat pomysty juz
zupetnie wykonczone i mogace mie¢ bezpos$rednie zasto-
sowanie w przemysSle.

Pierwszym jego wynalazkiem (w r. 1869) byta ma-
szyna do obliczania gtoséw ,tak" lub , nie“ w parla-
mencie. W roku tym przeni6st sie do New Yorku i za-
tozyt firme: ,,Pope, Edison & C-ie inzynierowie".

W latach 1870— 1875 opatentowat Edison szereg apa-
ratow telegraficznych drukujacych i automatycznych. W
r. 1876 otrzymat patent na cewke indukcyjng i na sche-
mat, ktéry, dzieki kombinacji niedawno wynalezionego
aparatu telefonicznego Bell'a z mikrofonem Hughes’a,
byt pierwszym praktycznym schematem telefonicznym,
stosowanym dotychczas u abonentéw w sieciach z miej-
scowga baterja.

Na rok 1877 przypada wynalazek stynnego nastep-
nie fonografu. Udoskonalenie wprowadzone przez Edi-

sona polegato na zamianie cynowego walca przez ptyte
pokryta woskiem. Nagrane w ten sposéb ptyty rozpo-
wszechnity sie po wszystkich krajach w wielkich ilo-
loSciach.

Wynalazek pierwszej praktycznej zaréwki elektrycz-
nej przypada na pazdziernik 1879 roku. W lampce tej
zarzyt sie zwiniety wegielek, otrzymany za pomocg nici
bawetnianej przepojonej pewnemi kwasami przy wyso-
kiej temperaturze; trwato$¢ zarzenia zalezata od dosko-
natosci prozni w bance szklanej, w ktérej umocowana
byta ni¢ wegielkowa. Lampki Edisona, chociaz pochtania-
ty 3,5 wata na S$wiece, bylty w -swoim czasie niezmiernie
rozpowszechnione, az do chwili wynalezienia szeregu
rzadkich metali jak wolfram, osmium i paladium, posia-
dajacych znaczng oporno$¢ elektryczng i dajacych sie
wyciaggng¢ w niezmiernie cienkie druciki.

Edison wprowadzit tez pewne udoskonalenia w kon-
strukcji pradnic, dzieki ktérym umozliwit utrzymywa-
nie w nich statego napiecia niezaleznie od stopnia ob-
cigzenia. Dzieki obu tym ostatnim wynalazkom zaktada
on w r. 1882 pierwsza centrale dla os$wietlenia elektrycz-
nego w Nowym Jorku.

W dziewieé¢ lat p6zniej wypuszcza w $wiat pierwszy
kinematograf, ktéry nastepnie przez szereg lat podlega
ciggtym udoskonaleniom; miedzy innemi juz w r. 1910
ukazuje sie pierwsze mowigce kino — za pomocag kom-
binacji aparatu przeciggajacego film fotograficzny z gra-
mofonem.

Wreszcie jednym z ostatnich (1901 r.) wielkich wy-
nalazkéw Edisona jest akumulator niklozelazny. Za do-
datnig ptyte stuzy hydrotlenek niklu NisfOHJe, a za u-
jemng zelazo (Fe) i elektrolitem jest tug potasowy
(KHO). Na 1 amperogodzine pojemnosci akumulator ten
jest lzejszy od otowianego i lepiej nadaje sie do tran-
sportu, ma natomiast gorszg wydajno$¢ pradu (72% zam.
96%), oraz mniejsze napiecie w pojedyriczem ogniwie (1,2
V zam. 2 V).

W ostatnich czasach zamieszkat Edison w swej rezy-
dencji Menlopark, niedaleko od New Yorku, gdzie stwo-
rzyt wspaniate laboratorjum fizyko-chemiczne i pracuje
nad radjotelegrafjg oraz telewizja. Lubi otacza¢ sie mio-
dymi ludZmi, cenigc ich pomysty i pomaga do ich usku-
tecznienia.

Wynalazk’ Edisona niemal wszystkie miaty te wielkg
zalete, ze byty praktyczne i mogly by¢ bezposrednio za-
stosowane w zyciu. Mylitby sie jednak ten, ktéryby sta-
rat sie wprowadzi¢ w $wiat jaki$ nowy pomyst w osta-
tecznej formie doskonatosci. Dtugie lata uptywajg zwykle
zanim to moze nastapi¢: jakze daleko odbiegta obecnie
uzywana zar6wka od swego pierwowzoru, lub jak zabaw-
nie wprost wyglagda pierwsza lokomotywka Stephensona
w poréwnaniu do pracujacych obecnie poteznych parowo-
z0w.

Dopiero praktyka zyciowa i ciggta niezmordowana
praca najzdolniejszych technikéw wszystkich narodowo-
§ci dajg mozno$¢ uzyskania tych wspaniatych rezultatéw
w przemysle, z ktédrych wszyscy obecnie tak chetnie i ta-
two korzystamy.
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Z RADY TELETECHNICZNEJ.

Dnia 27 -wrze$nia b. r. o g. 18ntej odbyto sie pierw-
sze po ferjach letnich posiedzenie plenarne Rady Tele-
technicznej, przy udziale Pana Ministra P. i T. inz.
Boernera i Podsekretarza Stanu, inz. Dobrowolskiego
Przewodniczyt Prezes inz, Ludwik ToHoczko.

Porzadek dzienny obejmowat:

1. Odczytaile protokutu poprzedniego zebrania,

2. Wniosek Komisji | co do Tewizji normalnych

aparatow telefonicznych centrallnej baterji,

3. Whniosek Komisji T co do przyjecia schematu

aparatu gtownego C. B. z przetgcznikiem.

4. Sprawozdanie pp. Przewodniczacych  Komisyj

0 stanie prac.

5. Wolne wnioski,
Po odczytaniu i przyjeciu protokutu przedstawi!
inz. K. Dobrski, jako przewodniczagcy Komisji I-ej wy-
niki prac nad rewizjg normalnych aparatéw telefonicz-

nych C. B. $ciennego i biurkowego. Komisja przejrzata
konstrukcje tych aparatéw, opierajac sie na wnioskach
i propozycjach zmian, nadestanych przez PAST a, Pan-
stwowg Wytwornig, Ministerstwo P. i T., Ministerstwa
Komunikacji i poszczegélne Dyrekcje P. i T.

Wyniki pracy Komisji 1l-ej ujete sg w formie ,Wy-
kazu poprawek do irysunkéw normalnych aparatéw CB",
ktére Komisja przedstawita na plenum Rady Teletech-
nicznej z prosba o zatwierdzenie. Réwnocze$nie Komi-
sja zaznaczyta, iz proponowane poprawki nie obejmujg
konstrukcji mikrotelefonu oraz warunkéw technicznych,
ktérych to spraw Komisja jeszcze nie zdgzyta rozwa-
zy¢.

Proponowane przez Komisje | poprawki po szcze-
gétowem przedyskutowaniu zostaly przyjete z tem, ze
zoistang one ogtoszone, jako obowigzujace dopiero po

catkowitem zakoniczeniu tacznie z warunkami

technicznemi.

Przyjete poprawki obejmujg kilkaset pozycyj, z kté-
rych wiekszo$¢ stanowi drobne zmiany konstrukcyjne
i rysunkowe. Z licziby zmian zasadniczych zastuguja na
wymienienie nastepujace:

1. Wprowadzenie przy mikrofonach przykrywki z
otworkami zamiast rozku. Ten ostatni moze byé stoso-
wany tylko na specjalne zadanie odbiorcy.

2. Powiekszenie gtosnosci dzwonka przez zmiane
maiterjatu czasz na stal i wprowadzenie otworéw w po-
krywie aparatow biurkowych.

3. Wzmocnienie widetek przez to, ze bedg one wy-
ttaczane z blachy 4 m/m grubos$ci (zamiast 3 m/m).

4. Wprowadzenie koncéwek zaciskanych (zamiast
lutowanych) na drutach schematowych i zakonczeniu
sznura.

,5.  Zmiana ksztattu rurki stuchawkowej ma bardziej
dogodny dla ucha.

Schemat ap. gtéwnego CB, przedstawiony przez Ko-
misje wywotat diuzszg dyskusje, Wytonity isie pewne
nowe propozycje oraz wyrazono obawe, iz réwnolegte
zatgczenie dzwonka z kondensatorem moze okazac sie
niekorzystnem dla sieci automatycznych. Wocrbec tego
postanowiono prosi¢ Komisje o0 ponowne rozpatrzenie
sprawy schematu i poczynienie doswiadczen w porozu-
mieniu z prof, Trechcinskim, ktéry swego czasu wno-
sit zastrzezenia przeciw takiemu uktadowi.

Sprawozdania pp. Przewodniczacych Komisyj, wy.
kazaty, iz po przerwie spowodowanej ferjami wszystkie
Komisje przystapity juz do pracy i ma nastepne posie-
dzenie plenarne beda mogty zglosi¢ pierwsze wyniki.

Po kilku wolnych wnioskach posiedzenie Rady
Teletechnicznej zamknieto o g, 21.45.

rewizji

ZE STOWARZYSZENIA TELETECHNIKOW
POLSKICH.

W dniu 2.X. r. b. odbyto sie ogélne zebranie Stowa-
rzyszenia. Obecnych byto 33 cztonkéw na ogdlng ilo$¢ 96.

Po otwarciu zebrania przez Prezesa zostat jednogto-
$nie przyjety nastepujacy porzadek dzienny:

1. Odczytanie protokétu z Ogblnego Zebrania dnia
29.V.1929.

Zmiana Statutu Stowarzyszenia.

Regulamin Komitetu Redakcyjnego.

Przyjecie nowych cztonkéw.

Program odczytéw i wycieczek na r. 1929/30.
Wolne wnioski.
Wyswietlenie filmu
ciwpozarowych".

No s wN

,Dziatanie wurzadzen prze-

Protok6t po odczytaniu
|¢ty.

Po zreferowaniu przez p. Mjr. Klysa zmian Statutu
wywigzata sie diuzsza dyskusja, w wyniku ktérej pew-

zostat jednogtos$nie przy-

ne punkty przedtozonego przez Zarzad projektu Statutu
zostaty zmienione. Po uskutecznieniu tych zmian pod-
dano pod glosowanie calo$¢ projektowanego Statutu,
ktory zostat jednogtos$nie przyjety. Statut ten po zatwier-
dzeniu go przez Witadze Administracyjne podamy w jed-
nym z najblizszych numeréw ,Przegl. Teletechn.”.

Regulamin Komitetu Redakcyjnego
bloc".

Nowych cztonkéw przyjeto 5-ciu, a mianowicie: pp.
Warchatowskiego, Rogulskiego, Ostrowskiego, Gaberle
i Bedernika.

przyjeto ,en

Nastepnie p, inz. Jakubowski zreferowat sprawe pro-
gramu wycieczek i odczytéw na rok biezacy.

W ostatnim punkcie porzadku dziennego inz. Jar-
mutowicz wygtosit odczyt objasniajacy do wyswietlo-
nego nastepnie filmu p, t:. ,Dzialanie urzadzen przeciw-
pozarowych".
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REGULAMIN
REDAKCYJIJNEGO STOWARZYSZENIA
TELETECHNIKOW POLSKICH.

KOMITETU

1. Komitet Redakcyjny jest organem Zarzadu Sto-
warzyszenia, powotanym do kierownictwa i nadzoru nad
wydawnictwami Stowarzyszenia.

2. Do zadan Komitetu Redakcyjnego nalezy wyda-
wanie stalego organu Stowarzyszenia oraz kierowanie
innemi wydawnictwami teletechnicznemi,

3. Organ Stowarzyszenia Teletechnikéw Polskich
jest pismem perjodycznem po$wieconem sprawom telegra-
[ji, telefonji, sygnalizacji i radja i nosi nazwe ,Przeglad
Teletechniczny".

4. Komitet Redakcyjny sktada sie z 6-ciu cztonkow
zaproszonych przez Zarzad*). Kadencja poszczegdlnych
cztonkéw trwa 3 lata. Po uptywie pierwszego roku uste-
puje dwoch cztonkéw przez losowanie, po uptywie dru-
giego roku 2-ch z liczby pozostatych 4-ch, po uptywie
trzeciego roku ustepujg dwaj pozostali cztonkowie. Dal-
sza zmiana cztonkéw odbywa sie automatycznie po upty-
wie trzyletniej kadencji.

5. Na czele Komitetu stoi przewodniczacy, wybie-
rany corocznie przez cztonkéw Komitetu ze swego grona
w gtosowaniu tajnem.

6. Gtownem zadaniem Komitetu jest dbanie o do-
bér tresci i utrzymanie odpowiedniego poziomu ,Prze-
gladu" oraz innych wydawnictw. Komitet Redakcyjny
sprawuje réwniez og6lny nadzér nad administracjg i go-
spodarkg finansowa ,Przegladu Teletechnicznego” i in-
nych wydawnictw.

7. Do bezposredniego kierownictwa pismem pod
wzgledem literackim, fachowym i administracyjnym Ko-
mitet Redakcyjny powotuje redaktora. Warunki wyna-
grodzenia redaktora ustala Komitet w porozumieniu z
Zarzadem.

8. Bezposrednie kierownictwo poszczegélnemi wy-
dawnictwami Komitet moze powierzy¢ badz redaktorowi
»,Przegladu”, bgdz innej osobie na warunkach ustalonych
kazdorazowo.

9. Komitet Redakcyjny odbywa zebrania przynaj-
mniej raz na miesigc w terminach wyznaczonych przez
przewodniczagcego Komitetu, Zawiadomienia o zebraniach
i podaniem porzadku obrad winny by¢ rozestane przy-
najmniej na 2 dni przed terminem.

10. Obrady zebran winny by¢ protokotowane, pro-
tok6ty za$ podpisane przez przewodniczacego i proto-
kolanta.

11. Do wazniejszych obowigzkéw Komitetu naleza:

1) Przeprowadzenie doktadnej analizy kazdego ze-

szytu bezposrednio po jego wyjsciu oraz udziele-
nia dyrektyw redaktorowi

2) Zatwierdzenie planéw gospodarczych ,Przegladu”

i innych wydawnictw.

SKRZYNKA

Obecnie niema jeszcze przepiséw
obowigzujagcych w  catej

4za.
monteréw,

W. P. J. B.
przyjmowajmia
Polsce.

Ogtoszone w ,Przegladzie Teletechnicznym™ prze.
pisy egzaminacyjne stosowane s3a tylko w Dyrekcji
W arszawskiej.
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3) Przedktadanie Zarzadowi rocznych sprawozdan

ze swej dziatalno$ci.

4) Ustalanie norm honorarjéw autorskich.

12. Redaktor ,Przegladu" winien by¢ powotany z
grona cztonkéw Stowarzyszenia.

13. Redaktor uczestniczy w posiedzeniach Komi-
tetu z prawem glosu.

14. Redaktor jest odpowiedzialny przed Komitetem
ta wszelkie sprawy zwigzane z pismem.

15. Raz na kwartat redaktor przedktada Komitetowi
sprawozdanie, obrazujgce stan finansowy wydawnictwa.
Przed rocznem zebraniem Stowarzyszenia redaktor ze-
itawia sprawozdanie bilansowe i przedkiada je Komi-
.etowi. Na poczatku kazdego roku sprawozdawczego re-
iaktor przedstawia Komitetowi preliminarz i plan go-
spodarki ,,Przegladu”,

16. Personel pomocniczy redakcji i administracji do-
oiera redaktor na warunkach zatwierdzonych przez Ko-
mitet.

17. 88 7, 12, 13, 14, 15 i 16-ty majg zastosowanie
przez analogje do oséb, powotanych do bezposredniego
Kierownictwa innemi wydawnictwami w mys$l § 8.

18. ,Przeglad Teletechniczny" stanowi pod wzgle-
dem gospodarczym i finansowym jednostke samodzielng,
prowadzi oddzielng ksiegowo$¢ i figuruje jako oddziel-
ty dziat w budzecie Stowarzyszenia.

19. Gospodarka ,Przeglagdu” winna by¢ prowadzo-
na na zasadach samowystarczalnosci.

20. O pokryciu ewentualnych niedoboréw w bud-
zecie ,Przegladu"™ lub zuzytkowaniu nadwyzek decydu-
je Ogdlne Zebranie na wniosek Zarzadu.

21. Wydatjti ,,Przegladu” winny by¢ realizowane w
ramach zatwierdzonego preliminarza,

22. Przekroczenia i znaczniejsze odchylenia od za-
twierdzonego preliminarza i planu gospodarczego muszg
byé zatwierdzone przez Zarzad na wniosek Komitetu

23. Zobowigzania wzgledem pracownikéw ,Przegla-
du" i wszelkie umowy podpisuje Zarzagd na wniosek Ko-
mitetu.

24, Kasa i
dawnictw podlegajg kontroli
warzyszenia.

25. Inne wydawnictwa, Stowarzyszenia sg finanso-
wane ze specjalnego funduszu wydawniczego, ktory jest
rdwniez niezalezny, ma oddzielng ksiegowos$¢ i oddzielny
dziat w og6lnym budzecie Stowarzyszenia. Pod wzgle-
dem gospodarki finansowej obowigzujg przez analogje
8§ 18, 19, 20, 21, 22, 23 i 24.

26. Regulamin Komitetu Redakcyjnego podlega za-
twierdzeniu Og6lnego Zebrania.

innych wy-
Sto-

ksiegowos¢ ,Przegladu™ i
Komisji Rewizyjnej

*) Oprécz tego w sktad Komitetu wchodzi z urze-
du staty delegat Ministerstwa Poczt i Tetegrafow.

POCZTOWA.

Przed dopuszczeniem dq egzaminu trzeba by¢ przy-
jetym na istanowisko t. zkandydata monterskiegi. Od
kandydata monterskiego wymagane jest: 1) ukonczenie
17 i nieprzekroczenie 30 lat zycia, $wiadectwo lekarza
rzadowego (np. powiatowego), o dobrym stanie zdrowia
z wyraznem zaznaczeniem przydatnosci do ciezkiej



PRZEGLAD TELETECHNICZNY 1929 R,, ZESZYT 10.

pracy fizycznej przy budowie urzgadzen tg.-tf. 3) wy-
ksztatcenie conajmniej 4-ch oddziatbw szkoly po-
wszechnej tub ukonczenie nizszej szkoly rzemieSiniczej

Kandydat monterski obowigzany jest odby¢é 18-mie-
sieczng praktyke, z czego 12 miesiecy przy robotach
linjowych otaz 6 miesiecy przy obstudze stacyjnej i u-
suwaniu uszkodzen. Podczas tej praktyki kandydat mon-
terska obowigzany jest rowniez nauczy¢ sie pracowac na
aparacie morzowskim oraz jazdy na rowerze.

Po odbyciu praktyki i uzyskaniu z niej dobrej oce-
ny, 'kandydat monterski dopuszczony jest do egzaminu
w/g programu umieszczonego w ,Przegladzie Teletech-
nicznym".

Egzaminy odbywaé sie beda w pierwszych dniach
lutego, maja i listopada. Pierwszy tego rodzaju egza.
min w Dyrekcji Warszawskiej odbedzie sie 18-go listo,
pada r. b. Dotad zgtosito isie juz okoto 35 kandydatow.

Podczas praktyki, kandydat otrzymuje wynagrodze
nie dnié6wkowe, odpowiadajgce mniejwiecej pensji 14-gc
stopnia stuzbowego.

Po zdaniu egzaminu otrzymuje nominacje na mon-
tera 13-go stopnia stuzbowego, a nastepnie ma moznos$¢
awansowania do X-go stopnia stuzbowego.

Projektowane jest, aby zdolniejsi monterzy specja-
lizowali sie jeszcze w poszczeg6lnych dziatach pracy,
a wiec: w zakresie pracy linjowej, stacyjnej telegraficz-
nej, stacyjnej telefonicznej, warsztatowej, automatycz-
nej i kablowej.

Wybitniejsi specjaliSci-monterzy otrzymywaliby do-
datkowe wynagrodzenie, ktére tgcznie z poborami X-go
stopnia wynosityby tyle, co pensja IX lub VIII stopnia
stuzbowego.

System przyjmowania monteréw stosowany obec-
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nie w Dyrekcji Warszawskiej zapewne zostanie roz-
szerzony stopniowo i na inne Dyrekcje.

WP. M. F. Biata, Woj. Krakowskie.

1 i 4). Obecne kompletowanie urzedniczego perso-

nelu technicznego w Instytucji P. i T. odbywa sie¢ wy-
tacznie przez Szkote Teletechnicza w Warszawie. W
wyjatkowych tylko wypadkach mozna zostaé techni-
kiem bez przejscia kursu w Szkole. Jednak i woéwczas
obowigzuje zdanie egzaminu w szkole. Oczywiscie, obec-
nie niewszystkie jeszcze stanowiska technikéw zaj-
mujg absolwenci Szkoty, tllos¢ ich stanowi dopiero
okoto 36%.

2). Po skonAczeniu Szkoly w ciggu pierwszych 2-ch
lat miody technik powinien by¢ zatrudniony przy robo-
tach linjowych, stacyjnych ii warsztatowych. W wyjat-
kowych tylko wypadkach zajety jest pracg biurowg w
zastepstwie urlopowanych i chorych pracownikéw. Ten
dwuletni oikres uwazany jest jako nabycie umiejetnosci
zastosowania zdobytych w Szkole wiadomosci do pracy
w terenie.

Po tym czasie technik musi zapoznaé¢ sie z admin..
stracjg -techniczng, a wiec biurowoscia, ksiegowoscia,
prowadzeniem sktadéw, obrotem materjatéw i t. p., a to
dlatego, aby przygotowany byt do objecia w przysztosci
powazniejszych stanowisk -kierowniczych w administra-
cji technicznej, jak np. kierownika Technicznego Za-
rzadu, kierownika Dzialu Technicznego w wigkszym
urzedzie P. i T. it d.

3). W celu przeniesienia sie do innej Dyrekcji, na-
lezy ztozyé podanie droga stuzbowa, a wiec przez swa
bezposrednig wtadze, do swej Dyrekcji z odpowiednim
umotywowaniem proshy.

WIADOMOSCI TELETECHNICZNE.

JERZY SIMON OHM.

Jerzy Ohm urodzit sie 16 marca 1789 roku jako
najstarszy syn Jana Wolfganga Ohma, ktéry choé¢ z
zawodu S$lusarz, posiadat wyksztalcenie filozoficzne i
matematyczne.

Wymogt on na swym synie Jerzym, zeby podobnie
jak ojciec i dziad, wyksztatcit sie w Slusarstwie i umiat
przy -warsztacie pracowac.

Dopiero jako wykwalifikowany $lusarz wstgpit Je-
rzy Ohm na uniwersytet w Erlangen w r. 1805, gdzie
studjowat specjalnie fizyke i matematyke.

Po wukonczeniu studjéw zostat Ohm nauczycielem
gimnazjalnym i znajdewat sie w ciezkich warunkach
maiterjalnych.

W r. 1827 wydat w Berlinie dzieto p. t. ,Obwdd
galwaniczny z matematycznego punktu widzenia", w
ktéorem pierwszy raz wyprowadzil prawo o natezeniu
pradu, nazwane p6zniej jego nazwiskiem. W pierwszych
latach po ogtoszeniu, znalazto to prawo wielu prze-

ciwnikéw i dopiero uczony francuski Poni-llet sktonit
w r. 1837 Akademje paryskag do uznania prawa Ohma
jako podstawowego w nauce o0 elektrycznosci.

W r. 1841 londynska Royal Society przyznata
Ohmowi medal Copley‘a.

W r. 1833 zostat Ohm profesorem politechniki w
Norymberdze, a w okresie 1839—1849 byt rektorem
w Erlangen.

W koncu 1849 r. zostal mianowany profesorem

fizyki na uniwersytecie w Monachjum; umart 6 tipca
1854 r. na udar sercowy.

Ohm ogtosit kilka prac z dziedziny elektrycznosci
oraz optyki.

Jego nazwiskiem ochrzczono nastepnie jednostke
opornosci elektrycznej, czynigc popularnym Ohma na

dtugie lata.
(E. Com. B. 7 H. 1).

NOWA SIEC TELEFONICZNA W HISZPANIJI.
Przed czterema jeszcze laty sie¢ telefoniczng w Hiszpanii
zaliczy¢ mozna byto do najgorszych w Europie. 1lo$¢ linij
miedzymiastowych, dalekosieznych byta znikoma i wigk-

szo$¢ z nich nie miata potaczenia z linjami miejskie-
mu Eksploatacja linij byta w rekach najrozmait-
szych konsorcjow, a linje poszczegbélnych  konsorcjow

nie miaty potaczen ze sobag. Sprzet telefoniczny pocho-
dzit z najrozmaitszych epok i wymagat réznej obstugi.
Rozmowy miedzymiastowe ograniczone byty tylko do
3 -minut, linje na podstawie kontraktéw zajete byty go-
dzinami przez pojedynczych abonentdéw, jak prasa, giet-
da i wielcy przedsiebiorcy, wobec czego inne, nieabo-
namentowe -rozmowy mogly tylko mie¢ miejsce z wiel-
kiem opdznieniem.

Obecnie organizacje i eksploatacje sieci telefonicz-
nej objeto Narodowe Hiszpanskie Tow. Telefoniczne,
zorganizowane przez Miedzynarodowg Korporacje Te-
lefonicznc”-Telegraficzna, przy wspotudziale wybitnych
przemystowcow i bankieréw hiszpanskich.

W koncesji zawarunkowane byto'przez rzad hiszpanski,
ze w ciggu pierwszych 5-u lat #gcznice reczne w 17-tu
wiekszych miastach zastgpione zostang przez automa-
tyczne, napowietrzne linje drutowe w S$rédmiesciach —
przez kable podziemne, ze wybudowanych zostanie 6450
kilometréw obwodéw linij dalekosieznych, oraz ze sieé
telefoniczna rozszerzona zostanie na wszystkie miasta
liczace ponad 8000 mieszkancow.

Okres owych 5-u lat uptywa dopiero 29 sierpnia,
a juz nietylko wszystkie postawione warunki zostaty
spetnione, ale nawet sie¢ wybudowana znacznie przewyz-
sza sie¢ wymoéwiong w kontrakcie co do swej rozcigg-
tosci. W koficu pierwszego pieciolecia bedzie Hiszpania
rozporzadzata nie 6450 km obwodoéw, zagwarantowanych
umowag, lecz 151353 km. pierwszorzednych obwodéw da-
lekosieznych. Linje te taczy¢ beda 2245 miast, z ktérej
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to liczby 1664 nie posiadato uprzednio potgczen miedzy-
miastowych. W 1144 miastach zatozona zostata sie¢ te-
lefoniczna podczas gdy przedtem 673 z pos$réd nich nie
miato wogoéle telefondw. 27 tacznic automatycznych ob-
stugiwa¢ bedzie 125500 linij abcnentowych, a do konca
1930 roku wigczanych ma by¢ jeszcze dalszych 12
tacznic.

Doswiadczenie Narodowego Hiszpanskiego Tow.
Tel. wykazato to samo co i dos$wiadczenie amerykan-
skich towarzystw, ze rozwdj intereséw handlowych po-
daza¢ bedzie za rozwojem intensywnie budowanych li-
nij telefonicznych. Liczba rozméw miedzymiastowych w
Hiszpanji wzrosta od 1925 do 1928 r. o 131%. Wprowa-
dzona zostata nowa forma telegraméw przekazywanych
stownie, t. zw. ,telefonema“ — liczba tych ostatnich
wzrosta o 48%. W chwili obecnej ruch telefoniczny wy-
raza sie: 7500000 rozmoéw miedzymiastowych i 4000000
»telefonemg rocznie, przy ciggle wzrastajagcej krzywej.
Personel zostat wyszkolony w szkotach Narodowego To-
warzystwa

Przy budowie pierwszenstwo miat przemyst hiszpan-
ski — po raz pierwszy Hiszpanja przystapita do pro-
dukcji sprzetu telefonicznego, nawet w dziedzinie tele-
fonéw automatycznych.

Obecnie kazdy z abonentéw hiszpanskich moze po-
rozumiewaé sie telefonicznie z kazdym z 27 miljonéw
abonentéw trzech czesci $wiata.

(Tlgr. Tlph. A. 12, 29).

ROZWOJ TELEFONOW W LONDYNIE W R.
1928. 1lo$¢ abonentéw wynosita ogoétem 355983 i wzro-
sta 0 88%, iloS¢ ogblna aparatow telefonicznych
614 183 (przyrost 8,6%), Stacyj centralnych réznych sy-
steméw jest 119, z czego dotychczas tylko 7 catkowicie
automatycznych. Zaprojektowano na rok 1929 i 1930
budowe 6 automatycznych central na 37200 abonen-
tow i 5 central obstugiwanych recznie na 23000 nu-
merow.

W Londynie dziata caty szereg stacyj posrednicza-
cych, przytgczonych jednoczes$nie do kilku central. Dla
szerszej publiczno$ci dostepnych jest stale 5512 apara-
tébw, z czego 1214 kioskdéw z automatami.

Dtugos¢ kabli podziemnych miejskich wynosita o.
gétem 16416 km., a diugo$¢ podwojnych zyt 4276 800
km; w ciggu roku przybyto 454 100 km. Drutéw napo-
wietrznych byto ogétem okoto 90000 km.

Ogo6lna ilo$¢ prowadzonych rozméw miejscowych
podana jest w ciggu roku na 592463 717 (przyrost 7%).
Z Londynu nadawano przecietnie dziennie 16754 roz-
moéw do innych miast angielskich: na kontynent euro-
pejski na rok 425045 rozméw. Z Ameryka bylo o0go6-
tem 358 rozméw we wrzesniu, 519 w pazdzierniku i 456
w listopadzie.

Zapotrzebowanie na nowe telefony jest wcigz bar-
dzo znaczne, przyrost abonentdw za ostatnie lata waha
sie $rednio w granicach od 8—10%.

Katalog nazwisk ma nadzwyczaj imponujace roz-
miary i odszukanie kogo$ nie nalezy do rzeczy zbyt
tatwych.

(Tel. prax. 14. 29).

KONSERWACJA KABLI DALEKOSIEZNYCH V/
zachodnie') Europie kable podziemne znajdujg coraz
szersze zastosowanie, zastepujgc wieksze magistrale na-
powietrzne o znacznej ilosci przewodéw. W praktyce
okazato sie niezbednem doktadne badanie wszystkich
poszczegb6lnych czwérek, a roéwniez stacyj posrednich
i przyrzadéw wzmacniakowych. Usuwanie ewentual-
nych uszkodzen odbywa sie w ten spos6b, ze na razie
zamienia sie uszkodzong czwoOrke pTzez inng zapa-

sowa, a nastepnie drogg doktadnych pomiaréw elek-
trycznych okresla sie $cisle miejsce i powédd uszko-
dzenia.

Prowadzenie pomiaréw kablowych, jak TOwniez ro-
boty, zwigzane z zamiang zle dziatajagcych czesci, np.
cewki Pupina, lub wzmacniaka przez inne, wymagaja
bardzo wysoko pod wzgledem naukowym stojgcego per-
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sonelu technicznego, obeznanego 3 najnowszemi poste-
pami wiedzy w tym Kkierunku.

Nie rozporzadzajac na razie dostatecznie wyszko-
loinemi technikami kaiblowemi, Zarzad telefonéw pan-
stwowych w Niemczech, zawart w koncu zesztego ro-
ku umowe ze specjalnie w tym celu utworzonem pry-
waltnem konsorcjum (Deutsche Femkabel-Geselschaft),
ktére 'zobowigzato sie utrzymywaé catg niemiecka siec
kabli dalekosieznych w doskonatym Stanie i usuwaé na-
tychmiast zauwazone uszkodzenia,

Towarzystwo to musi stale prowadzi¢ doktadne po-
miary elektryczne, wykazujgce stan wszystkich poszcze-
gélnych czwérek, ich opornos$é¢, izolacje, stopien wza-
jemnej indukcji pomiedzy niemi, zjawisko t, zw, echa
elektrycznego i t. p.

W tym roku zatwierdzono specjalne blankiety po-
miarowe, ktére winny by¢é wypetniane perjodyczris
przez agentéw Towarzystwa, podpisywane i sprawdza-
ne przez urzednikéw technicznych pafstwowych.

(Tel, Praxis 3. 29).

KOMUNIKACJA TELEFONICZNA Z SAMOLOTA-
Ml | POCIAGAMI. W pierwszych dniach maja b, r.
miaty miejsce dwie rozmowy telefoniczne, jedna miedzy
pociggiem pospiesznym jednej z panstwowych linij ka-
radyjskich i laboratorjum Bella w New Yorku. Druga
byta rozmowa miedzy wydawcg jednego z pism nowo-
jorskich i samolotem kragzacym nad Plainsfield (stan New
Jersey). Tak wiec zaréwno krazac w przestworzach jak
i pedzagc w pociggu pospiesznym bedziemy mogli w nie-
dtugim czasie rozmawia¢ z dowolnym abonentem tele-
fonicznym.

Na razie byty to tylko préoby, ale daty one nadspo-
dziewanie dobry wynik.

Instalacja radiotelefoniczna pociggu pospiesznego
zajmuje na razie caly wagon, w przyszto$ci zajmowac
bedzie zaledwie przestrzen jednego przedziatu.

Anteng odbiorczg dla zmodulowanych fal radiote-
lefonicznych sg linje telegraficzne biegnace wzdluz to-
réw kolejowych, ktére w punktach krancowych przeka-
zujg ja zwyktym linjom telefonicznym. Dzieki temu ko-
munikacja ulega przerwom tylko tam, gdzie przewody
telegraficzne oddalajg sie ponad 60 m. od toru kolejo-
wego, a wiec przedewszystkiem w tunelach i miastach,
gdzie linje drutowe zmieniajg sie w kablowe, lecz wow-
czas wystarczy przeprowadzi¢ wzdtuz toru jeden prze-
wod jednodrutowy. W obecnym stanie rozwoju odlegtos¢
na jaka mozna prowadzi¢ tego rodzaju rozmowy telefo-
niczne nie moze przekracza¢ 240 km.

Aparatura nadawcza pociggu czerpie swg moc z ma-
tych pradnic, pedzonych przez zwykie baterje stacyjne.

Potaczenie otrzymuje sie zaréwno w jednym jak
i drugim kierunku, jak zwykie potaczenie miedzy-
miastowe.

Instalacja radiotelefoniczna na samolocie przypomi-
na zwyktg instalacje radiotelefoniczng — jest to uktad
czterolampowy. Zasila go pradnica pedzona przez nie-
wielki silnik powietrzny. Aparatura odbiorcza diugofa-
lowa zasilana jest z pradnicy o napieciu 1100 wolt, sprze-
zonej z silnikiem samolotu. Fale odbierane sg tak sil-
nie wzmacniane, ze stycha¢ je pomimo hatasu motoru.
Caty zespét nadawczy i odbiorczy zajmuje mniej miej-
sta niz jeden pasazer i mniej od niego wazy.

(Tlgr. Tlph. A,, 10, 29).

NOWY TYP MIKROFONU. Zbudowany zostat obec-
nie nowy typ mikrofonu, nadajacy sie do uzytkowania
w miejscach bardzo hatasliwych, jak na samolotach, po-
ciggach .fabrykach i t. p.

Budowa jego tem sie rézni od budowy zwykiych
mikrofondw, ze btona jest wklesta, co otrzymuje sie przez
odpowiednig obrébke na tokarce, btone za$ od kragzka we-
glowego i siatki ochronnej dzielg minimalne odlegtosci.
Cata konstrukcja ttumi silnie dziatanie na btone. Otwor
lejka jest minimalny, dzieki czemu zewnetrzne hatasy
z trudnos$cig tylko docieraja do btony. Méwiac, nalezy
trzymaé usta bardzo blisko otworu lejka.
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Nie nadaje sie jednak ten mikrofon do rozméw na
dalekie odlegtosci,
(Tlgr. Tlph. A. 8, 29).

PIERWSZA LINJA TELEGRAFICZNA W EURO-
ROPIE. Konstruktorem pierwszej linji telegrafu elektro-
magnetycznego na kontynencie europejskim byt William
Fardely. 21-VI-29 przypadta ¢O-letniarocznica jego Smier-
ci, Fardely zbudowat linje od Frankfurtu n,Menem przez
Castel do Wiesbadenu, ogdlnej diugosci 26 kilometrow,
zaczetg w r. 1844 i 'wykonczong w r, 1845.

Linja ta opierata sie wtasciwie nie na stupach, a na
tyczkach drewnianych, diugosci zaledwie ok. 5 metréw,
ustawionych w odlegtosci 40 m. jedna od drugiej. Za
przewo6d stuzyt drut miedziany o 1,5 mm. w $rednicy. Po-
wrotnym przewodem stuzyta ziemia.

Drut linjowy nie byt umocowany wtedy na izolato-
rach, lecz na wgtebieniach w wierzchotkach tyczek, za-
lanych smolg i zaci$nietych za pomoca gwozdzi. W gte-
bienia te byty zastoniete od deszczu przez mate dasz-
ki blaszane.

Chociaz wtedy w Stanach Zjednoczonych i w Anglji
juz znany byt aparat Morza, to jednak Fardely zastoso-
wat na swej linji, obstugujacej kolej zelazng Frankfurt—
W iesbhaden, aparat telegraficzny wtasnej konstrukcji za
wskazowka zatrzymujgca sie na oddzielnych literach al-
fabetu w zaleznos$ci od ilosci przesytek pradu (od 1—25).
Jednakze wielkg wadag tego aparatu byto, ze nie mogt
zapisywac¢ otrzymywanych sygnatow.

Baterja na obu krancowych stacjach sktadata sie z
24 ogniw typu Daniell'a, ktéra trzeba byto co 6 tygod-
ni odnawia¢. Koszt budowy linji wynosit wtedy oko-
to 800 flor. na mile angielska.

Po skonczonej wymianie depesz zamiast aparatu
Fardely'ego witgczano zwykly dzwonek alarmowy

W razie burzy musiano wtedy uziemia¢ linje, ponie
waz nie znano jeszcze piorunochronéw zabezpieczaja-
cych personel w dostatecznym stopniu.

Pierwotnie stosowano w tym celu cieniutki drucik,
ktory topniat przy uderzeniu pioruna. Dopiero w r. 1849
prof. Meissner z Braunschweigu udoskonalit piorunochron
pomystu Steinheil’a na tyle, Zze znalazt on powszechne
zastosowanie w praktyce. Przypominat on zupetnie uzy-
wany dotychczas piorunochron o ostrzach przecinaja-
cych sie pod katem 90°, Siemensa i Halske'go.

(Tel. praxis, 13, 1929).

MASZYNA DO KOPJOWANIA TELEGRAMOW.
Jedng z pozycji najbardziej dochodowych, jakie daje eks-
ploatacja sieci telegraficznej sg telegramy zagraniczne.
Mozna je podzieli¢ na: przychodzace, wychodzace i tran-
zytowe. Dla prowadzenia do$¢ ztozonej rachunkowosci
isitnieje specjalny wydziat rachuby miedzynarodowej,
gdyz dochodami dzielg sie panstwa zainteresowane we-
dtug pewnych norm. Dla uproszczenia pracy personelu
wprowadzono maszyny do liczenia — ostatnio wprowa-
dzono réwniez maszyny do kopjowania telegraméw przy-
chodzacych i tranzytowych .Optaty za telegramy wycho-
dzace obliczane sg z oryginatdw.

Manipulacja kopjowania odbywa sie w nastepujacy
sposéb:

Telegramy przychodzace pisane sg specjalnym atra-
mentem kopjowym. Tasma papierowa do kopjowania na-
winieta jest na specjalnym bebnie i odwijana nastepnie
zapomocg trzech watkéw, z ktérych jeden ma naped ze
specjalnego silnika. Telegram kopjowany réwniez nawija
sie na watek, ktéry powierzchnig styka sie z powierzch-
nig watka prowadzacego tasme i jest do niego przytwier-
dzony.

Tasma, przed zetknieciem z telegramem kopjowanym,
kapana jest w roztworze sody, ktéry ja, ,aktywuje". Po
skopjowaniu danego telegramu tasma prowadzona jest
wzdtuz powierzchni cylindra ogrzewanego elektryczno-
§cig ii schnie w ten spos6b. Noze, stykajace sie z po-
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w’erzchnig tego ostatniego cylindra, tng taSme na paski

o dtugosci odpowiadajgcej szerokosci blankietow tele-

graficznych. Pociete paski spadajg na tacke.
Wydajnos$¢ takiej maszyny jest do 60-u telegramoéw

na minute — TOwnocze$nie moga by¢ kopjowane dwa
telegramy. Maszyne taka nalezy po 8 godzinach pracy
odczyscic.

(Ann. P. T. T, 5, 1929).

DOSWIADCZENIA TELEWIZYJNE syst. BAIRD'A.
Angielski wynalazca Baird przez diuzszy czas robit do-
Swiadczenia w Niemczech, dotyczace przesytania obra-
z6w na odlegto$é. Ze strony zarzadu radjowego nie-
mieckiego dla wspdipracy z Baird'em byt wydelegowa-
ny komisa/z rzadowy dr. Bredow.

Aczkolwiek préby zdawaty sie rokowaé zupetnie
zadawalniajacy rezultat, zostaty one jednak przerwane,
a wynalazca odwotany do Anglji,

Niemieckie gazety przypisujg to ambicji rodakéw
Baird'a, zeby jego system telewizji zostat przedewszyst-
kiem zastosowany w ojczyznie wynalazcy.

Wobec wyjazdu Baird'a, nawigzano stosunki z jego
konkurentem Mihaly'm, rokujagcym wielkie nadzieje co

do rozwigzania tego ciekawego zagadnienia.
(Tel. Pr. 10. 29).

MIEDZYNARODOWY SPIS ABONENTOW TELE-
FONICZNYCH. W Kopenhadze powstato towarzystwo
majace na celu opublikowanie spisu abonentéw, prag-
nacych korzystaé z miedzynarodowej komunikacji tele-
fonicznej, pod nazwg skrécong ATI (Annuaire telepho-
nigue international).

Pragnagcy by¢ zamieszczonym w tym spisie musl
wnie$¢ pewng niewielkag optate. Spis bedzie utozony
wedle kategorji zaje¢ lub specjalno$ci réznych firm
i wydany w trzech jezykach: francuskim, angielskim i
niemieckim po raz pierwszy w roku 1929-ym.

Poza listg abonentéw umieszczong bedzie miedzy-
narodowa taryfa rozmoéw telefonicznych oraz obowig-
zujace przepisy korzystania z komunikacji telefonicz-
pewne niebawem i do nas zawitajg.

ten sposéb mozeby sie nawet powiodto otrzymaé prze-
J. T. 6. 29).

NAELEKTRYZOWANE MIESZKANIA. Zima tego-
goroczna data sie we znaki wielkiemi mrozami. Graff
w E. T, Z. wspomina o catym szeregu wypadkéw ,na
elektryzowanych mieszkan", gdzie iskry przeskakiwaty
przy zblizaniu cztowieka z cztowiekiem, lub dotykaniu
niektérych sprzetow.

Ot6z zjawisko to wyttumaczyé mozna tem, ze dzieki
wielkim mrozom, znacznie silniej opalano mieszkania,
mniej je przytem wietrzac. Dlatego tez, szczeg6lniej w
mieszkaniach o centralnem ogrzewaniu, powietrze byto
wyjatkowo suche, a wiec stanowito bardzo dobrg izolacje.
W tych warunkach, przy chodzeniu po dywanie np. wy-
twarza¢ sie mogg wskutek tarcia napiecia i to wcale po-
kazne, niewyréwnywane dzieki dobrej izolacji.

Efekty bardzo silne otrzymaé mozna szczeg6lnie
przy dywanach dtugowtosych, gdzie pare krokéw do-
prowadzi¢ moze do réznicy napie¢ siegajacej 6000 V.
wzgledem ziemi.

Zmierzono np. zapomocg woltomierza elektrostatycz-
nego, ze jeden krok daje juz od 500 do 1000 V. réznicy
napiec.

Jezeli cztowiek nalektryzowany do tak wysokiego
potencjatu dotknie jakiego$ naelektryzowanego przewaod,
nika, oddaje mu czesSciowo lub w calosci swdj tadunek
i moze odczu¢ silniejsze lub stabsze uktucie przeskaku-
jacej iskierki.

Zjawisko to byto w poszczegblnych wypadkach tak
silne, ze widzialne byty iskierki dtugosci 2 — 3 mm.

(Tech, M,, 3, 29).
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