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KONTROLA TECHNICZNA APARATOW
TELEFONICZNYCH W P. W. A. T. T.

Inz. mjr. KONSTANTY DOBRSKI.

(Ciag dalszy do str. 204, Nr. 7, Przegl. Telet.).

5. Cewki indukcyjne. Cewki; indukcyjngehy mozna byto wyciagnaé jakikolwiek wnio-

posiadajg w aparatach normalnych CB i MB po
dwa uzwojenia: pierwotne i wtérne. Jedynie w
aparatach polowych typu AP27 cewka induk-
cyjna posiada trzy uzwojenia.

Przektadnia uzwojen cewek CB wynosi 1,
za$ ilos¢ zwojow kazdego uzwojenia — 2800.
Odpowiednia przektadnia dla cewek MB wyno-
si 16 przy 300 zwojach w uzwojeniu p erwotnem
i 4800 w uzwojeniu wtornem.

Cewki sg nawiniete drutem emaljowanym.
Poszczegblne uzwojenia sg od sieb'e od'zolowa-
ne warstwg papieru.

Rdzen cewki jest otwarty i sktada s:¢ z dru-
cikéw z miekkiego zelaza o $rednicy nieprzekra-
czajgcej 0,5 mm.

Badan:a cewek polegajg na sprawdzeniu
ich skutecznosci, stanu izolacji, oraz opornosci
elektrycznej uzwojen.

Skuteczno$¢ cewek, wyrazajgca sie w wiek-
szej lub mniejszej zdolnosci do przenoszenia
energji pradow telefonicznych z obwodu pier-
wotnego do obwodu wtérnego, zalezy — pomi-
jajac budowe i ksztatt cewki, przektadnie i opor-
no$¢ uzwojen, ktére sg ustalone, — od jakosci
rdzenia i izolacji pomiedzy poszczeg6lnemi war-
stwami uzwojen.

Jak widzieliSmy, izolacja drutéw emaljo-
wanych nie jest idealna na catej dtugosci prze-
wodnika. Od czasu do czasu napotykamy pek-
niecia emalji, ktore obnazajg — cho¢ czesto
w sposéb niewidoczny dla oka nieuzbrojonego—
zyte miedziang drutu. Pekniecia te na skutek
zataman drutu, zadrasnie¢ i t. p. moga powodo-
wacé odprysniecia emalji na nieco wiekszych po-
wierzchniach. Jezeli teraz dwa sgsiednie zwoje
drutu zetkng sie z sobg w miejscach obnazo-
nych, to powstanie zwarcie kilku, kilkudziesie-
ciu lub kilkuset zwojow. Cewka bedzie uszko-
dzona i jej skuteczno$¢ zmaleje. Istotnie, bedzie
ona zachowywata sie obecnie jak transforma-
tor, ktoérego jedno uzwojenie jest zwarte, po-
chianiajgc bezuzytecznie znaczng cze$C energji
pragdéw telefonicznych.

Zauwazmy, ze uszkodzenie, o ktorem mo-
wa, nie zawsze mozna wykryé przez pomiar
opornosci elektrycznej. Wezmy np. pod uwage
cewke indukcyjng CB. Kazde uzwojenie tej cew-
ki posiada, jak wiemy, po 2800 zwojow. Przy-
pusémy, iz na skutek uszkodzenia izolacji ma-
my zwartych 200 zwojow w jednym z tych uzwo-
jen. Otéz, gdyby oporno$¢ uzwojenia nieuszko-
dzonego wynosita 80 omoéw, to opornos¢ zmierzo
na w danym wypadku — na skutek zwarcia 200
zwojow—bytaby tylko ok. 74,3 om6w. Zauwa-
zona roznica opornosci jest jednak zbyt mata,

sek okreslony.

Drut uzywany do nawinie¢ nie jest zupet-
nie réwny. Jego $rednica i przewodno$¢ mogg
sie waha¢ w pewnych granicach. Jest ogélnie
przyjetem, iz opornos$¢ jednakowych odcinkdw
drutdow moze sie waha¢ — na skutek nieznacz-
nych réznic w $rednicy lub przewodnosci — co-
najmniej o + 10%. W tych warunkach zauwa-
zone odchylenie o 5,7 na 80 oméw bedzie mu-
siatlo by¢ uwazane za najzupeiniej normalne,
chociaz badana cewka bedzie niewatpliwie cew-
ka wadliwg o zmniejszonej skutecznosci.

W P. W. A. T. T. usterki wskazane wykry-
wa sie przez pomiar sity elektromotorycznej
wzbudzonej we wtdérnem uzwojeniu, kiedy przez
uzwojenie pierwotne przeptywa okres$lony prad
zmienny. Istotnie, warto$¢ tej sity ulega wybit-
nemu zmniejszeniu w wypadku zwarcia chocby
nieznacznej stosunkowo liczby zwojow. Niema
potrzeby uzasadni¢ tego matematycznie. Wystar-
czy wskaza€, iz prady wzbudzone w zwojach
zwartych ostabiajg pole magnetyczne, ktére je
wzbudzito, a wiec w konsekwencji zmniejszajg
site elektromotoryczng, ktéra powstaje na sku-
tek zmian tego pola.

Pomiar sity elektromotorycznej odbywa sie
w P, W. A, T. T. przy pomocy woltomierza
elektrostatycznego. Woltomierz ten pozwala
mierzy¢ napiecia zmienne-niezaleznie od ich
czestotliwosci — od 5 do 150 V. Jego pojemnos¢
jest b. niewielka, gdyz rzedu 150 cm. i dlatego
mozna uwazaé, iz — zalgczony do cewki —
praktycznie nie obcigza jej zupetnie. W tych
warunkach mozna tez uwazaé, ze napiecie prze-
zen wskazane jest miarg odpowiedrrej sity elek-
tromotorycznej.

Jako zrédto pradu zmiennego do zasilania
uzwojenia pierwotnego cewek stuzy brzeczyk.
Natezenie pragdéw brzeczykowych jest tak wyre-
gulowane, aby napiecie otrzymane na zaciskach
woltomierza w wypadku dobrych cewek byto
80— 100 woltow.

Izolacje poszczeg6lnych uzwojen wzgledem
siebie, np. pierwotnego wzgledem wtdérnego w
cewkach do aparatdéw MB sprawdza sie w P. W.
A. T. T. przy pomocy lampki neonowej, stosu-
jac napiecie state rzedu 120 woltéw. Lampki
neonowe $wiecg nawet woweczas, kiedy w obwo-
dzie w szereg z niemi znajduje sie oporno$é bar-
dzo duza, np. rzedu 1—2 megomow, Tym sposo-
bem pozwalajg one bardzo ‘tatwo wykrywac
braki izolacji nawet bardzo nieznaczne.

Rys. 5 przedstawia fotografje dwoch przy-
rzadéw do badania cewek CB i MB. Zaciski wi-
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doczne na fotografji stuzg do przytgczania zro-
det pradu i woltomierza. Przetgczniki pozwala-
ja przetacza¢ obwody w celu sprawdzenia w
pierwszej fazie skuteczno$ci cewki, a nastepnie
stanu izolacjli, umozliwiajgc szybkie wykony-
wanie pomiaréw.

Na aparacie z prawej strony wida¢ lampke
neonowg. Aparat lewy lampki takiej nie posia-
da, gdyz cewki CB, ktore sg badane przy pomo-
cy tego aparatu, majg oba uzwojenia z sobg po-

taczone (stad trzy koncéwki tylko, a nie cztery).

Opornosci cewek sg sprawdzane od czasu
do czasu. Przy nawijaniu cewek ktadzie sie na-
cisk na utrzymanie przedewszystkiem wiasciwej
ilosci zwojow, a nie opornosci. Badanie skutecz-
nosci stuzy jednoczesnie pewng kontrolg tej

RYS. 5. PRZYRZADY DO BADANIA CEWEK

INDUKCYJNYCH.

ilosci. W tych warunkach jednak opornosci po-
szczegblnych uzwojen musza sie rézni¢. RoOzni-
ce te naogOt nie przekraczajg + 10%.

6. Mikrofony i stuchawki. Mikrofon i
chawka stanowiag zasadnicza czesci mikrotele-
fonu i wraz z cewka indukcyjng stanowig naj-
istotniejsze czesci aparatu telefonicznego.

Dwa sg warunki, ktore ze wzgledu na prze-
znaczeni mikrofonu i stuchawki powinny byé
w stopniu mozliwie najdoskonalszym spetnione.
Sg niemi gto$nos¢ i czystos¢ oddawanych dzwie-

RYS. (i.

stuvany przez réwnowazng opornosg,
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kow. Ponadto bardzo wazng jest trwatos¢. Wre-
szcie opornosci elektryczne i stan izolacji powin-
ny odpowiada¢ okreslonym warunkom.

Metody badania gto$nosci i czystosci mi-
krofonoéw i stuchawek sg szeroko omawiane w
literaturze, poswieconej laboratoryjnej technice
pomiarowej. Jest rzeczg zrozumialg, ze metody
fabryczne pomiaréw, ktére powinny by¢ przy-
stosowane do biezacej fabrykacji w taki sposéb,
aby nie zatrzymywaty normalnego biegu pro-
dukcji. oraz byty dostatecznie tanie, bedg od-
biegaty mniej lub wiecej od metod laboratoryj-
nych. Tym nie mniej metody fabryczne mogg by¢
nalezycie ocenione dopiero z punktu widzenia
metod $cislejszych i dlatego wydaje mi sie rze-
czg potrzebng — specjalnie w tym waznym wy-
padku — zaznaczenie przynajmniej pokrotce,
jak przedstawiajg sie obecnie laboratoryjne me-
tody badania jakosci mikrofonéw i stuchawek.

Ot6z gtosnos¢ mikrofonéw i stuchawek
okresla sie metoda poréwnawczg przy pomocy
wzorcow.

Zasade pomiaréw, tak jak one sg ustalo-
ne w Ameryce, mozna przedstawi¢ przy pomo-
cy rys. 6-go.

Jezeli badamy mikrofony, to nadajemy ko-
lejno okreslony tekst przez mikrofon wzorcowy i
mikrofon badany umieszczone w normalnych
uktadach potgczen aparatdw CB. Odbieramy na-
tomiast dzwieki nadawane przy pomocy stu-
chawki na drugim koncu urzadzenia, umieszczo-
nej rowniez w normalnym uktadzie aparatu CB.
W ukitadzie tym jednak mikrofon bywa zastepo-
zeby nie
wprowadza¢ do obwodu odbiorczego dzwiekéw
postronnych, Kiedy przechodzimy od jednego
mikrofonu do drugiego, przetagczamy roéwnocze-
$nie przetacznik p. W obwod z mikrofonem wzor-
cowym wigczona jest linja sztuczna, ktdrej ttu-
mienie mozna dowolnie regulowa¢ w granicach
do 15 decybeléw skokami co 1 decybel. Linja ta

SCHEMAT POLACZEN DO BADANIA MIKROFONOW | TELEFONOW.



228 PRZEGLAD TELETECHNICZNY 1929 R., ZESZYT &

jest regulowana przez obserwatora, ktéry odbie-
ra dzwieki nadawane. Obserwator ten tak regu-
luje te linje, aby dzwieki odbierane z obydwdch
mikrofonéw miaty jednakowg gto$nos¢. Z dru-
giej strony w obwodzie mikrofonu badanego znaj-
duje sie druga linja sztuczna regulowana do 9'A
decybeldw. Linje te nastawia dowolnie obserwa-
tor, ktory nadaje przez mikrofony. Celem tej li-
nji jest wprowadzenie do obwodu mikrofonu ba-
danego dodatkowego tlumienia o wartosci nie-
znanej drugiemu obserwatorowi. Praktyka po-
miarow pokazata, ze jest to konieczne dla za-
chowania bezstronno$ci pomiaréw. Istotnie, dzie-
ki takiemu urzadzeniu obserwator, ktéry nasta-
wia linje o tlumieniu do 15 decybeléw dla osig-
gniecia rownowagi, nigdy nie wie, jaka jest sy-
tuacja na linji, a wiec nie moze kierowac sie
w swojej pracy jaka$ sugestja.

Ponadto w obwod stuchawek wigczona jest
na state linja sztuczna o tlumieniu 15 decybe-
low. Linja ta sprowadza gto$no$¢ odbieranych
dzwiekow do przecietnego poziomu. Trzeba do-
da¢, iz gtosnos¢ dzwiekow nadawanych do mi-
krofonow moze by¢ regulowana dzieki specjal-
nemu wskaznikowi, zalgczonemu rdéwnolegle do
linji za aparatem nadawczym.

Przypus¢my teraz, iz w chwili osiggniecia
réwnowagi obserwator przy aparacie odbiorczym
wigczyt do linji 12 decybeldéw, za$ obserwator
przy aparacie nadawczym wigczyt uprzednio 5
decybeléw. W takim razie wynik pomiaréw be-
dzie wyrazat, iz gtosnos¢ mikrofonu badanego
jest mniejsza 0 12— 5= 7 decybeldéw od gto$no-
§ci mikrofonu wzorcowego.

W analogiczny sposdb odbywa sie badanie
stuchawek. Tym razem nadaje sie ciggle przez
ten sam specjalny mikrofon, za$ odbiera sie tek-
sty to przez stuchawke wzorcowsa, to przez stu-
chawke badang. Przytem w pierwszym wypad-
ku mikrofon jest wigczony w obwdd z linjg sztu-
czng o tiumieniu do 15 decybeiéow za$ w dru-
gim — z linjg o dodatkowem tlumieniu do 912
decybeldw. Gtosnos¢ oblicza sie w spos6b analo-
giczny, jak poprzednio.

Metoda powyzsza wymaga, jak widzielisSmy,
ustalenia wzorcow mikrofonu i stuchawki. Ame-
rykanie wzorce takie ustalili. Mikrofon wzorco-
wy (mam na mys$li wytgcznie wzorce robocze),
zawiera proszek weglowy i posiada budowe mi-
krofonow ,Solid Back™" centralnej baterji Nr.
229. Typ ten jest rowniez przyjety w Anglji, gdzie
jest oznaczony numerem 4001. Stuchawka wzor-
cowa jest typu telefonéw Bella, posiada opor-
nos$¢ pradu statego 60 omow i jest znana w Ame-
ryce pod nazwg ,,Iron cased” Nr. 144. W Anglji
stuchawki te sg oznaczone numerem 4001. Poza-
tem pozostate elementy aparatow sg $cisle okre-
§lone i odpowiadajg catkowicie typom amery-
kanskim. Schemat potgczen aparatéw jest, oczy-
wiscie, rowniez amerykanskim.

W Europie typy amerykanskie aparatow
telefonicznych naog6t nie przyjelty sie. W tych
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warunkach jest zrozumiatem, iz w Europie po-
wstaty dazenia do opracowania odmiennych apa-
ratdbw wzorcowych. Réwniez mikrofony z prosz-
kiem weglowym wywotujg zastrzezenia z powo-
du ich zmienno$ci. Zostaty tedy zaproponowane
typy odmienne. Z propozycjami temi wystgpity
Niemcy, a w szczegélnosci przedsiebiorstwo
Siemens Halske.

Mikrofon wzorcowy — dla zapewnienia mu,
o ile moznosci, statoSci — przedstawia sie w
propozycji niemieckiej w postaci zwyklej stu-
chawki, ktorg polaryzuje sie wszakze nic przy-
pomocy magneséw statych, a dzieki wzbudzaniu
z obcego zrddta pradu. W podobny sposob przed-
stawia sie stuchawka wzorcowa. Poniewaz jest
pozadanem, aby mikrofon wzorcowy miat sku-
teczno$¢ tego rzedu, co i przecietne mikrofony,
znajdujace sie w handlu, a z drugiej strony, aby
mozna byto podregulowaé jego skuteczno$¢ w
celu dopasowania go do ustalonego poziomu, dla-
tego tez dodany jest don amplifikator, ktory
mozna regulowa¢. Wzmiankowany mikrofon w
potaczeniu z tym amplifikatorem stanowi dopiero
wiasciwy mikrofon wzorcowy. ROwniez do stu-
chawki wzorcowej dodany jest w szereg drugi
amplifikator lampowy.

W Polsce bodaj nie posiadamy aparatdow
wzorcowych, ktdrych wiasciwosci zostaly Scisle
oznaczone i ktoremi moglibySmy sie postugiwac
przy pomiarach. Nawiasem mowigc, nie widze
zadnych szczeg6lnych trudnosci na drodze, usta-
lenia takich wzorcow przez nas samych, i oczy-
wiscie, w takim razie wzorcow dostosowanych do
typow aparatébw normalnych, obowigzujacych
w Polsce. Przy wyborze mikrofonéw wzorco-
wych sadzitbym, ze nalezatoby i$¢ w kierunku,
w ktorym poszli Niemcy, a wiec odrzuci¢ mikro-
fony z proszkiem weglowym, jako zbyt zmien-
ne, natomiast sprobowa¢ mikrofony elektroma-
gnetyczne, jak Niemcy, lub moze elektromagne-
tyczne. W swoim czasie robitem proby z telefo-
nem elektrostatycznym (patrz artykut: ,Le te-

lephone electrostatique” K. Dobrski w Revue
Generale de 1'Electricite, r. 1924) i przekona-
tem sie, ze juz przy napieciu polaryzujagcem

rzedu 30 woltéw, gtosnos¢ tego telefonu osigga
znaczng warto$¢ — bliskg normalnej. Podobnie,
gtosnos¢ mikrofonu elektrostatycznego przy od-
powiedniem napieciu moze osiggna¢ wartos¢ wy-
starczajacg, alby mozna byto obywac sie bez do-
datkowych wzmacniakdw. Mozno$¢ regulacji
gtosnosci zaréwno mikrofonu, jak i stuchawki
przy pomocy napiecia polaryzujgcego jest bar-
dzo dogodna.

Sadze, ze sprawa wzorcowych aparatow te-
lefonicznych doskonale nadaje sie do opracowa-
nia w Instytucie teletechnicznym przy Min. P.
i Tel.

Metody powyzej opisane badania gtosnosci
mikrofonéw i stuchawek nie nadajg sie — mo-
jem zdaniem — do bezposredniego zastosowania
w fabryce dla celow produkcji biezacej. Sg one
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zbyt klopotliwe, wymagaja zbyt kosztownych
urzadzen, duzo miejsca, dobrych i wytrawnych
kontroleréw, a wiec cho¢ sg kosztowne nie by-
tyby dostatecznie pewne. Dlatego tez w P, W.
A. T. T. sg zastosowane metody prostsze przy
jednoczesnem potozeniu nacisku na to, aby ja-
kos¢ badanych stuchawek i mikrofonéw mogta
by¢ sprawdzana, o ile moznosci, w sposéb ob-
jektywny.

RYS. 7. PRZYRZAD DO BADANIA WKLADEK

MIKROFONOWYCH.

Rys. 7-y przedstawia fotografje urzadzenia
do sprawdzania gtosnosci wktadek mikrofono-
wych. Przyrzad ten umozliwia jednocze$nie mie-
rzenie opornosci elektrycznych.

Przed wktadkg mikrofonowg, ktérg umiesz-
cza sie w pudetku lewem ustawiona jest stu-
chawka telefoniczna (pudetko prawe na fotogra-
fji). Wkiadka mikrofonowa znajduje sie w obwo-
dzie baterji akumulatorow, ktére zasilajg ja
pradem statym o takiem natezeniu, jakie jest
przewidziane dla wktadek normalnych danego
typu. W szereg z wkiadkyg znajduje sie pierwot-
ne uzwojenie transformatorka. Jego wtérne u-
zwojenie jest doprowadzone do zaciskéw wol-
tomierza elektrostatycznego.

Stuchawka telefoniczna natomiast jest wia-
czona w obwdd brzeczyka i moze by¢ zasilane,
pragdami brzeczykowemi.

Kiedy wiec nacisniemy przycisk brzeczyko-
wy, stuchawka pocznie brzecze¢, na skutek cze-
go w obwodzie wktadki mikrofonowej otrzyma-
my prad pulsujacy. Sktadowa zmienna tego prg-
du bedzie przeniesiona do obwodu wtdrnego
i woltomierz wskaze nam pewne wychylenie.
Wychylenie to bedzie zalezne — pomijajac nate-
zenie dzwiekow stuchawki, rozmieszczenie obu
pudetek i t. p., a wiec te czynniki, ktore sg sta-
te — wiasnie od gtosnosci badanej wktadki mi-
krofonowej, a wiec moze stuzy¢ bezposrednig
miarg tej gtosnosci.

Metoda powyzsza w praktyce nie wymaga
ustalania wktadki wzorcowej, gdyz przy bada-
niu kazdej wiekszej partji wkiadek normalnych
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bardzo szybko mozna ustali¢ przecietne wychy-
lenie, odpowiadajgce dobrej wkiadce.

Moznaby zarzuci¢, iz stosowanie do pobu-
dzenia wktadki dzwiekéw brzeczykowych za-
miast dzwiekdw zwyktej mowy moze prowadzié
do btedéw dzigki przypadkowym rezonansom, ja-
kie mogtyby powstaé¢ miedzy stuchawka a wktad-
ka. Btedéw takich niema potrzeby jednak sie o-
wia¢ przy poréwnaniu wkladek tego samego
typu.

Jak wspomniatem, przyrzad pozwala mie-
rzy¢ jednoczesnie oporno$¢ wkiadki, A mianowi-
cie, opornos¢ ta ustala sie na podstawie odchyle-
nia miliamperomierza, ktdry jest wigczony w
obwod wktadki (miliamperomierz ten widoczny
jest ma fotografji). Poniewaz do zasilania bada-
nych mikrofondw uzywa sie akumulatoréw kwa-
sowych o napieciu okoto 2-ch woltéw na ogniwo,
przeto przez podzielenie napiecia baterji = 2 X
ilos¢ ogniw przez prad odczytany, otrzymujemy
opornos¢ catego obwodu, a stad opornos$¢ samej
wktadki. Oczywiscie, niema potrzeby wykony-
wac dzielenia dla kazdej wktadki oddzielnie, wy-
starczy wyznaczy¢ granice, w ktdrych opornos¢,
wzglednie prad, moze sie waha¢ i granice te ob-
serwowac.

W P. W. A T. T. przyjeto, iz opornosci
wktadek zaréwno MB, jak i CB mogg sie wahaé
w do$¢ szerokich granicach, jezeli tylko skutecz-
nos¢ wktadki jest przedtem zachowana. Dla
wktadek MB ustalono w przyblizeniu granice:
10 i 50 oméw, dla wkiadek CB — 150 i 600 o-
mow. Nalezy dodaé, iz opornos¢ mierzy sie pod-
czas pracy wkiadek.

Rys. 8-y przedstawia fotografje przyrzadu
do badania gto$nosci stuchawek, oraz stanu izo-
lacji catego mikrotelefonu wraz z zalgczong
wktadka mikrofonows.

RYS. 8. PRZYRZAD DO BADANIA MIKROTELEFONOW

Zastosowano tutaj do badania gto$nosci stu-
chawek taka samg, w istocie, metode, jak do ba-
dania wktadek. A wiec mikrotelefon umieszcza
sie w przyrzadzie w taki sposob, aby stuchawka
wypadta akurat naprzeciwko wkiadki mikrofono-
wej, ktora jest wmontowana w przyrzadzie i sta-
nowi jego sktadowg cze$€. Przez przechylenie
przetgcznika w jedng strone wigcza sie stuchaw-
ke badang w szereg z pewng opornoscig, w ob-
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wod brzeczyka i zasila sie jg pragdem o okresto-
nem natezeniu. Jednocze$nie zamyka sie obwdd
mikrofonu. W obwodzie tym znajdujemy odpo-
wiednie zrodto pradu statego, oraz transforma-
torek. Wtoérne uzwojenie transformatorka zata-
czone jest na woltomierz elektrostatyczny.
Otrzymane w tych warunkach wychylenie wska-
zOwki woltomierza, bedzie stuzyto miarg gtosno-
$ci stuchawki, gdyz bedzie zalezato — pomijajac
czynniki state, jak oddalenie stuchawki badanej

PRZEGLAD TELETECHNICZNY 1929 R., ZESZYT 8.

SIERPIEN

od wkiadki, jej wiasciwosci i t. p. — od nateze-
nia fal gtosowych, otrzymanych ze stuchawki,
przy danem natezeniu pradéw zasilajacych.
Przez przechylenie przetgcznika w drugg
strone bada sie izolacje uzwojenia stuchawki,
oraz obwodu mikrofonu w stosunku do korpusu
mikrotelefonu. Napiecie przy tym stosowane wy-
nosi 120 lub 220 V, wskaznikiem za$ izolacji
stuzy lampka neonowa.
(d. c. n.).

DOBOR MATERJALOW DO WYROBU
APARATOW JUZOWSKICH.

WELADYSLAW WILCZYNSKI.

Skomplikowany i precyzyjny mechanizm
aparatu juzowskiego wymaga nietylko staranne-
go wykonania, ale takze i odpowiedniego dobo-
ru materjatow.

Smiato mozna twierdzié, ze przewazna cze$é
uszkodzeh aparatéw powstaje wiasnie wsku-
tek stosowania nieodpowiednich materjatéw na
czesci sktadowe, wzglednie wskutek nieodpo-
wiedniej obrdbki termicznej tych czesci.

Ekspertyzy metalograficzne, dotyczace cze-
Sci aparatu wykonania niemieckiego wykazujg w
streszczeniu co nastepuje:

DENDRVTYCZNA BUDOWA STOPU Cu—zn— sn
POW. 180 X 0.

KYS. 1.

Ponizej podane sg wyniki szczeg6towej ek-
spertyzy metalograficznej przeprowadzonej na
aparatach juzowskich.

Kola zebate z bronzu.

Badania mikrograficzne wszystkich két ze-
batych z zo6ttego liwa doprowadzity do wniosku,
ze te kota sg wykonane z jednakowego mater-
jatu, a mianowicie stopu miedzi, cynku i cyny,

jako zasadniczych sktadnikéw i ctowiu, jako do-
mieszki nieznacznej. Na fot. 1 wida¢ szlif, zaata-
kowany odczynnikiem chromowym. Charaktery-
styczna budowa dendrytyczna (dendryty — cho-
inkowe krysztaty) Swiadczy o tem( ze kota sg
lane i ze odlew zestalat sie wzglednie szybko,
Fot. 2 przedstawia fragment poprzedni w znacz-
niejszem powiekszeniu, uwypuklajagc obecnos¢
twardego skiadnika (jasne poletko centkowane)
charakterystycznego dla bronzéw cynowych.
Cynk, zastepujacy tu czesciowo cyne, n:e odbie-
ra stopowi charakteru i witasnosci bronzu cyno-

TWARDY SKELADNIK STOPU Cu—Zn—sn,
POW. 500 X 0

BYS. 2.

wego, albowiem nie przeszkadza tworzeniu sie
sktadnikéw, charakterystycznych dla bronzu.
Witasnosci mosigdzow, czyli stopow cynku z mie-
dzig (bez cyny) celowi danemu nie odpowiadajg
Mianowicie bronz cynowy posiada wiasnoici
przeciwcierne, jest, do pewnego stopnia metalem
antyfrykcyjnym, co ma nieladajakie znaczenie
przy wspotpracy zebow kola stalowego o kota
bronzowego.

Obecnos¢ cynku (przy obecno$ci cyny) po-
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tania nieco stop i wptywa korzystnie na S$cisto$¢
odlewu.
Analiza wykazata:

Cu.... 80,6%
Zn.... 11,5%
Sn... .563%
Pb....2,1%

RYS. 3. MOSIADZ O 40 DO 42/, zn, POW. 500 X o0-
Twardo$¢ w stopniach Brinella B — 42 kg mnr

Kota sg catkowicie obrobione i lakierowane.

2. Mufy plastyczne.

Jednym ze sposobow osadzania kota zeba-
tego na osi jest wlutowywanie na cyne specjal-
nej mufy (cyna taczy mufe z osig) i zaprasowy-
wanie mufy po nasadzeniu na nig kota.

Oczywiscie materjat zgniatany na zimno
musi by¢ plastyczny. Nadaje sie do tego dobrze
mosigdz (stop miedzi z cynkiem do 36% cynku).
Badane mufy wykazaly bardzo podobny skitad

STAL STOPOWA HARTOWANA | LEKKO
ODPUSZCZONA, POW. 500 X O-

RYS. 5a.
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z tg roznicg, ze cze$¢ cynku zastgpiono przez
glin.

Analiza mufy kota zebatego 2-ej osi wyka-
zata:

Cu....64%
Zn .... 33%
Al ....2%
Pb .... mniej niz 1%
RYS. 4. STAL WOLFRAMOWA, POW. 500 X 0.
Podano cyfry zaokraglone. Doktadnie: Cu...

63.51%, Zn...33,96%, Al... 1,67%, />&..0,13%.-

3. Inne czesci zottego liwa.

Szereg czeSci: jak plytki stykowe, pod-
ktadki, ramki (przyktad — ramka wozka) i t. p.
Olaz mufy do k6t zebatych, nie zaprasowywane
przy nasadzaniu kota, sag wykonane z mosiadzu
maszynowego, czyli stopu miedzi z cynkiem o
zawartosci cynku 40 do 42%.

Analiza chemiczna mufy kota zebatego 1-ej
osi mechanizmu ruchowego wykazata:

STAL, JAK NA RYS. sa 1*0 WYZARZENIU
POW. 500 X 0

RYS. sis.
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Cu.... 57,98% gtebokosci i hartowana, lub hartowana i odpu-
Zn.... 40,56% szczona.

Pb---0,83% Najmniej ktopotliwem, a jednak dobrem
Fe.... 0,53% rozwigzaniem jest wykonanie osiek ze stali sto-

Strukture odtwarza fotografja Nr. 3 Twardos¢
77 kg/mm2w stopiach Brinella.

4. Stale.

Stale, uzyte na cze$ci aparatu Juza, wyko-
nania niemieckiego, dadza sie podzieli¢ na trzy
kategorje:

STAL POWYZEJ 0,9% C° HART. | LEKKO
ODPUSZCZONA, POW. 500 X O m

RYS. 6.

1) Stale wegliste o matej zawartosci wegla,

2) Stale wegliste o znacznej zawartosci we-
gla,

3) Stale specjalne tak zwane stale stopowe.

Zaznaczy¢ wypada, ze podziatl taki nastre-
czyty badania mechanizméw ruchowego i dru-
kujacego i ze podziat ten moze nie odpowiadaé
innym zespotom. Zaznaczamy, ze pod nazwa
stal weglista rozumiemy stal, nie zawierajacg ta-
kich domieszek jak chrom, wolfram, nikiel i in-
ne, natomiast zawierajgcg wegiel w granicach
0,05 do 1,7% przy normalnych ilosciach manga-
nu i krzemu i normalnych ilosciach zanieczy-
szczen.

Dla stali zawierajgcych domieszki uszlachet-
niajace pozostawiono nazwe ,stale stopowe".
Zgodnie z najnowszg terminologjg naukowa nie
bedziemy tez uzywali nazwy ,,zelazo" dla stali
bardzo miekkich.

5. Osie.

Zasadniczo znane sg nastepujace wykonania
osiek do aparatow telegraficznych: 1) stal stopo-
wa ulepszona, 2) stal stopowa nie ulepszona, 3)
stal weglista ulepszona, 4) stal weglista nie ulep-
szona, 5) stal weglista naweglona do pewnej

powej o takiej twardosci, ktéra umozliwia je-
szcze obrébke mechaniczng, zapewniajac jedno-
cze$nie mate zuzycie w pracy. Przy twardosci
okoto 400 kg/mm2osiggamy wiasnie jedno i dru-
gie.

Twardos$¢ do 620 kg/mm2 jest dobrg ze
wzgledu na znaczng sztywnos$¢ urzgdzenia, mini-
malng Scieralno$¢ i znakomitg obrabialno$¢ na

STAL, JAK NA RYS. Ga, PO WYZARZENIU,
POW. 500 X Om

RYS. 6b.

szlifierce. Przy znacznych twardosciach osigga-
my bardzo tadna, gietkg powierzchnie i sprowa-
dzamy do minimum tarcia w tozyskach.

Wszystkie osie mechanizmu ruchowego apa-
ratu Juza sg bardzo twarde. Twardos¢ od 500
do 620 kg/mm2

Matei jatem na osie jest stal stopowa o
znacznej zawartosci wegla d bardzo matej wol-

1YS. 7. STAL 0,0% 0 STUDZONA W POWIETRZU,

POW. 500 X O
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framu. Osie sg hartowane i odpuszczone. Struk-
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catosci z osia, wykonane sg ze siali weglistej,

ture stali, karbidyczng, podaje fot. 4. Widzimy ktdrej analize podajemy nizej:

na niej biate pole'tka (karbidy, wegliki wolfra-
mu i zelaza) na tle bezksztattnem, szarem.

RYS. sa. STAL WEGLISTA O OKOLO 0,2% C

POYVr. 500 X O m

Analiza chemiczna wykazata

C ....1,35%
Mn .... 0,94%
Si ....0,12%
Wo ... .0,16%
S ....0,045%
p wm..Slady.

W tych wypadkach, gdy wraz z osig uksztat-
towane jest koto zebate, uzyty jest materjat ana-
logiczny, lecz bez obrobki termicznej. Najwi-
doczniej unikano tu szlifowania zebéw po harto-
waniu, a co za tem idzie stosowano materjat u-
mozliwiajacy frezowanie. Twardo$¢ wynosi w
tym wypadku okoto 180./.200 kg mm".

6. Kota zebate stalowe.
Kota zebate stalowe, nie stanowigce jednej

RYS.i). ZELAZO. KRYSZTALY FERRYTU, POW. 500X 0.

C ...1,312%
Si .... 0,225%

RYS. Sn. STAL WEGLISTA O OKOLO 0,2°/”C

pow. 500 X Qe

Mn .... minimum
P ....0,028%
S ....0,028%

Obrobce termicznej nie podlegajg one ze
wzgleddw podanych wyzej.

7. Drobne czesci o znacznej twardosci.

Materjaglem na te czesci uzytym jest albo
stal weglista 0 1,2 do 1,3% C, albo stal stopowa
0 nieznacznej domieszce wolframu. W zaleznosci
od stopnia twardosci czeSci te sg hartowane i
mniej lub wiecej odpuszczone. Naprzyktad ma-
terjat na kétku ciemem w stanie dostarczenia po-
siada strukture martenzytyczng jak na fot. 5a,
za$ po wyzarzeniu strukture jak na fot. 5b (kar-
bidyczng). Materjgtem jest wiec stal stopowa
(prawdopodobnie wolframowa), za$ obrobka ter-

RYS. 10. STOP Zs—Co—a 1, POW. 500 X 0.
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miczng: — hartowanie i lekkie odpuszczenie.
Twardosé okoto 600 kg/mm2

Koto korekcyjne, posiadajgce twardosé oko-
to 500 kg mnr wykonane jest ze stali weglistej
0 1,2 do 1,5%C. Po hartowaniu lekko odpuszczo-
no materjat. W stanie dostarczenia mamy (patrz
fot. 6a) tto martenzytyczne i biatg siatke cemen-
tytu, za$ po wyzarzeniu (patrz fot. 6b) tto szare
perlitu i takgz siatke biatg cementytu.

8. Drobne czesci o Sredniej twardosci.

Drobne czesci o $redniej twardosci sg wyko-
nane ze stali weglistej o zawartosci wegla okoto
0,9% C (perlitycznej). Jedyng obrébka termicz-
na jest wzglednie szybkie studzenie w powietrzu
(tak zwana normalizacja). Na fot. 7 widzimy ta-
kg strukture stali w $rubce jednego z zespotow.

9. Czesci stalowe o malej twardosci.

Czesci takie jak: koto czcionkowe, S$ruby
mocujgce elektromagnes, nasadki biegunowe
elektromagnesu i t. p. wykonane sa z miekkigj
stali weglistej (okoto 0,2% C) nie obrobionej ter-
micznie (patrz fot. 8a i fot. 8b).

10. CzeSci bardzo miegkkie.

Do tych zaliczy¢ wypada jedynie rdzenie
elektromagnesow, wykonane z zelaza oraz listwe
prowadzacg tasme, wykonang ze stali b. miek-
kiej (okoto 0i15%C). Strukture rdzenia elektro-
magnesu podaje fot. 9 (duze krysztaty ferrytu).

11. Magnesy stale.
Uzyto na nie stali specjalnej Bohlera marki
ME z gwiazda.
11.  Stopy cynku.

Na katownik do podtrzymywania elektro-
magnesu i katownik przy listwie prowadzacej
taSme uzyto stopu o znacznej zawartosci cynku
(patrz fot. 10). Analiza wykazata:

Zn... 92,78%
Cu... .4,86%
Al ... 1,67%
Pb.... 0,13%

PAWILON MINISTERSTWA POCZT |
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Stop taki jest do$¢ kruchy i whasnosci cieka-
wych nie posiada.

Przy wykonywaniu aparatow u nas w kraju
mozna sie poniekad opiera¢ na specyfikacji ma-
terjatdw, ustalonych dla aparatu niemieckiego,
jednak liczy¢ sie trzeba z mozliwos$ciami naszego
rynku, ze stanem naszego hutnictwa, z rodzajem
obrébki tak termicznej, jak i mechanicznej, oraz
z kosztem produkcji.

Co do odlewo6w bronzowych to mozna stwier-
dzié¢, ze odlewy te, wykonywane dotychczas nie
zawsze s3 udatne; zasadniczym zgdaniem przy
zamawianiu odlewow powinna by¢ ich $cistosé.
Sktad chemiczny mozna zaokragli¢ do nastepu-
jacych liczb:.Cu — 80%, Zn — 11%, Sn — 5%.
Tolerancje dla tych skiadnikéw mozna przewi-
dzie¢ — 1%. Otowiu nie powinno by¢ wiecej n'z
2%. Zanieczyszczenie zelazem i fosforem mini-
malne. Wyjatkowy nacisk trzeba kta$¢ na tak
zwane ,,pustki miedzykrysztatowe", ktore sta-
nowig wade odlewu i co zdarza sie przy odle-
wach niezbyt Scistych. Mosigdze przemystowe
pasiadamy naogdt dobre, np. mosigdze Norbli-
nowskie nadajg sie w zupetnosci do wyrobu od-
powiednich czesci aparatu.

Najtrudniejszym zagadnieniem jest odpo-
wiedni dobdr stali na czesci, oraz poprawna ob-
rébka termiczna tych czesci, szczegdlniej czesci,
wykonywanych ze stali specjalnych.

Nalezy dazy¢ do stosowania stali weglistych,
cementowych na powierzchni lub tez stali uszla-
chetnianych, miekkich, nadajgcych sie do cemen-
towania.

Utatwito by to obrobke mechaniczng czesci,

Rodzaj obrobki mechanicznej ma zresztg
wazne znaczenie, bo automaty wymagajg innego
materjatu niz maszyny normalne — uniwer-
salne.

Odlewy zeliwne, drobne, tez niezawsze uda-
ja sie naszym odlewniom. Mozna by pomysle¢
zatem o zastgpieniu np. kota tancuchowego ze-
liwnego, kotem ze stali kutej. Przy znacznej ilo-
Sci optaci sie sztancowac takie kota. Odlewy ze
stopu glinowego sg u nas dobre.

TELE-

GRAFOW NA POWSZECHNEJ WYSTAWIE
KRAJOWEJ W POZNANIU.

Powszechna Wystawa Krajowa, ktorej tres-
cig zasadniczg jest obraz wynikéw pracy naszej
w pierwszem dziesieciolciu Polski odrodzonej,
niewatpliwie zajmie pierwszorzedne miejsce w
histcrji kultury Polski, jako pierwszy przeglad
tworczych wysitkdw narodu nad odbudowg wta-
snego Panstwa i jako drogowskaz dla dalszego

rozwoju kulturalnego i gospodarczego zycia Pol-
ski.

Poczta, telegraf i telefon, bedace jednym z
najpowazniejszych czynnikéw rozwoju kultury,
handlu i przemystu, okazale sg reprezentowane
na wystawie we wilasnym pawilonie Minister-
stwa Poczt i Telegrafow.



SIERPIEN

Pawilon 'ten, zajmujacy powierzchnie okoto
1800 m2jest budynkiem wybitnie nowoczesnym,
o lekkiej — typowo wystawowej strukturze, w
ktorej dominuje asymetrja i prostolinijnosé.
Przyziemie pawilonu posiada duzy hall oraz
szereg mniejszych bocznych pomieszczen. Pra-
we skrzydio budynku zajete jest na pomieszcze-
nie urzedu poczitowo-telegraficznego, przezna-
czonego do obstugi publicznosci, zwiedzajgcej
wystawe.

1ys. 1.

Wystawione eksponaty i modele, majace u-
plastyczni¢ wysitki Rzadu i dorobek pracy w
tej dziedzinie, podzieli¢ nalezy na zasadnicze
dwa dziaty: dziat wytworczosci i dziat eksploa-
tacji.

W oddzielnej sali wystawione sg ekspona-
ty Panstwowej Wytwdorni Aparatéw Telegra-
ficznych i Telefonicznych, a wiec aparaty tele-
graficzne juzowskie i morzowskie, tgcznice te-
lefoniczne réznych typow, znormalizowane apa-
raty telefoniczne. Nadzwyczaj ciekawe jest go-
dto Wytwdrni wykonane z czes$ci aparatéow
pizez p. Ostrowskiego.

Na szeregu wykreséw uwypuklono z jakim
rozpedem szedt rozw6j P. W. A. T. i T. w cia-
gu ostatnich dziewieciu lat.

PRZEGLAD TELETECHNICZNY 1929 R., ZESZYT 8 235

| tak:
w roku 1920 wykonano 181 aparatéw
1921 701
1922 1202
1923 2368
1924 1787
1926 3548
1927 6451
1928 24720

Oto dorobek wytworczosci rodzimej, pod-

OGOLNY WJIDOKEPAWILONU 3IIXISTEKSTWA POCZT | TELEGRAFOW

c™as gdy w zaraniu niepodlegtosci aparaty a na-
wet i drobny materjat instalacyjny zmuszeni by-
liSmy sprowadza¢ z zagranicy.

Sala nastepna — to modele i eksponaty Mi-
nisterstwa P. i T. Wprost wejscia ustawiono pre-
cyzyjnie wykonane modele gmachow: projekt
Centralnego Telegrafu i Telefonéw Miedzymia-
stowych w Warszawie, wybudowanego gmachu
Urzedu Pocztowo-Telegraficznego w Gdyni, bu-
dynek Centrali Radjonadawczej pod Warszawag.
Siodek zajmuje wielka mapa plastyczna Polski,
na ktérej uwidoczniono wszystkie urzedy poczt.-
telegr., obok duzy globus z oznaczeniem radio-
telegraficznych potaczen Warszawskiej stacji
Transantlantyckiej. Dalej uderza bogactwo eks-
ponatéw radjowych: model radjostaqi Warszaw-
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RYS. 3. FRAGMENT SALI EKSPONATOW M. P. i T.
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KVS. 5. FRAGMENTOWALI EKSPONATOW M. I* i T.
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I1tYS. 7. CKNTIIALE AUTOMATYCZNE-!
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skiej i terenu zl wiezami w skali 1:200, model ra-
diostacji nadawczej w Grudzigdzu, odbiorczej
w Krakowie oraz urzedu radiotelegraficznego
w Poznaniu; odbiornik 10-cio lampowy projek-
tu Wydziatu Radiokomunikacyjnego Min. P. i T.,
aparatura nadawcza i odbiorcza radjo, normalna
zwojnica nastroijcza, model wirnika alternatora
wielkiej czestotliwosci i tozysko alternatora.
Wielkiem zainteresowaniem zwiedzajacych cie-
szy sie zmontowane i czynne kompletne urza-
dzenie dla telewizyjnego przesytania obrazéw
systemu Stefana Manczarskiego oraz potgczone
miedzy sobg aparaty juzowskie, morzowskie i
wystukujgce (stukawki).

BYS. H.

Starannie zorganizowano dziat piSmiennic-
twa teletechnicznego. Wystawione sg wszystkie
podreczniki i ksigzki wydane przez Stowarzy-
szenie Teletechnikow i Dyrekcje Poczt i Tele-
grafow w Warszawie oraz roczniki ,Przegladu
Teletechnicznego™.

Nastepnie przy pomocy barwnych wykre-
sow i statystyk pokazano rozw0j poczty, tele-
grafu, telefonu i radja oraz obecny nasz stan po-
siadania w tej dziedzinie. Znajdujg sie tu miano-
wicie wykresy ilustrujgce obrét pagczkowy z za-
granicg, ilos¢ przesytek czasopism przypadaja-
cych na jednego mieszkanca, ilos¢ zlecehA pocz-
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towych, (weksle i t. d)., ilos¢ telegraméw tran-
zytowych i t. d. Zobrazowano réwniez stosunek
komunikacji pocztowej do telegraficznej i tele-
fonicznej, z czego widac, ze uzywalnos¢ telefo-
nu wzrasta bardzo znacznie, dalej ilo$¢ urzedow
p. t., ilos¢ instytucji p.-t. ogdtem i w poszczeg6l-
nych Wojewddztwach, gestos¢ central telegra-
ficznych w Wojewodztwach; tu zwraca uwage
znaczna réznica w zaopatrzeniu poszczeg6lnych
dzielnic.

Osobny dziat statystyczny daje informacje
poréwnawcze rozwoju poczty, telegrafu i tele-
fonow w Polsce i innych krajach.

Podkresli¢ tu nalezy bardzo udatnie roz-

SALA APARATOWA URZEDU I>0CZT()WO-TE[LEGRAFICZXEGO W PAWILONIE M. P. i T.

wigzane zadanie przedstawienia suchych danych
statystycznych w formie obrazowych barwnych
wykreséw, namalowanych z duzym talentem i
pomystowoscia.

W oddzielnej matej sali wystawiono ekspo-
naty Polskiej Akcyjnej Spditki Telefonicznej. Wi-
dzimy tu przekroj kanalizacji kablowej z rozpro-
wadzonemi kablami, kable i przewody napo-
wietrzne, skrzynke kablowg na stupie i szaf-
ke rozdzielczg oraz rury cementowe do
kanalizacji kablowej. W gablotkach umiesz-
czono probki kabli stosowanych na sieciach,
kable podziemne uszkodzone przez prady big-
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dzace, przegryzione przez szczury, ma $cianach
fotografje szeregu stacyj telefonicznych i sta-
tystyki rozwoju telefonéw.

Uderzajg przedewszystkiem liczby bardzo
wymowne co do wzrostu liczby aparatéw w mia-
stach:

w roku aparatow w roku aparatow
w todzi 1922 2.490 1928 11.018
w Lublinie 1922 621 1928 1.396
we Lwowie 1922 2.263 1928 9.380
w Biatymstoku 1922 816 1928 1.189

Na pierwszem pietrze w sali przylegtej do

KOMORKA POTOELEKTRYCZNA |
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sali aparatowej urzedu poozlt.-telegr, wystawio-
ne sg modele central automatycznych stosowa-
nych w Polsce: systemu ,Ericsson”, ,Rotary”,
»Siemens"”. Na $cianach za$§ zawieszone sg fo-
tografje przedstawiajgce fragmenty Szkoty Te-
letechnicznej Dyrekcji Poczt i Telegrafow w
Warszawie.

Caty pawilon urzagdzono wzorowo nie szcze-
dzac powaznych kosztow. Znalez¢ w nim mozna
wiele cennych danych i duzo materjatu, ktdry
w formie jasnej i przejrzystej uwypukla pokaz-
ny dorobek w dziedzinie komunikacji pocztowej,
telegraficznej, telefonicznej i radjowe;j.

JEJ

DZIALANIE.

IRENA WASIUTYNSKA.

Komoérka fotoelektryczna znajduje obecnie
coraz szersze zastosowanie zaréwno techniczne,
jak i w pracowniach naukowych, dlatego tez cie-
kawem bedzie zapoznaé sie z jej dziataniem.

A wiec przedewszystkiem na czem polega
zjawisko fotoelektrycznos$ci? Szereg powierzchni
pod dziataniem padajgcego na nie Swiatta wysyta
elektrony (elementarne tadunki ujemne), szcze-
goblniej o ile to bedzie Swiatto krotkofalowe.

Tak naprzyktad Lenard spostrzegt, ze w
bance prézniowej, o tak wysokiej prézni, ze naj-
wieksze nawet napiecie nie wywotywato w niej
wytadowan, powstajg pronrenie katodowe (stru-
mienie elektronéw) juz przy napieciu kilkunastu
woltéw, o ile przez okienko kwarcowe oswietli-
my elektrode promieniami pozafiotkowemi (kwarc
jest przezroczysty dla promieniowania pozafiot-
wego. podczas gdy szkito je pochtania).

Podobne zjawisko zaobserwowaé mozna
réwniez i w powietrzu. Jezeli mianowicie $wiezo
odczyszczong i poamalgowang ptytke cynkowa,
potaczong z elektroskopem, oswietlimy promie-
niami pozafiotkowemi, elektroskop wykaze tadu-
nek dodatni, wzglednie o ile posiadat poprzednio
fadunek ujemny, roztaduje sie bardzo szybko.
Na tadunek dodatni elektroskopu promieniowa-
nie nie ma natomiast najmniejszego wptywu.

Efekt fotoelektryczny polega wiec na tem,
ze promieniowanie pobudza os$wietlone powierz-
chnie do wysytania elektronéw.

Istnieje szereg metod badawczych, Kktore
pozwalajg wyznaczy¢ wielkos¢ tadunku elek-
tronu, jego mase bezwiadng oraz jego predkosc,
a Wilsonowska metoda kondensacji pary pozwala
przesledzi¢ tory, po ktérych biegng elektrony.

Pomiary wykazaty, ze elektrony emitowane
pod dziataniem S$wiatla, majg taki sam tadunek
i takg samg mase, co i elektrony zwyktych pro-
mieni katodowych, mniejszg tylko od nich pred-
kos¢, a wiec i mniejszg energje kinetyczng, ktora

przeciez dla danej masy tylko od predkosci za-
lezy. Predkosci tych ,fotoelektrondw" niezalezne
sg najzupetniej od natezenia Swiatta padajgcego,
stojg natomiast w Scistym zwiagzku z dtugoscig
fali promieniowania padajgcego. Im krétsza mia-
nowicie fala, tem predsze wylatujg elektrony.
Do natezenia $wiatta padajagcego proporcjonalna
jest natomiast liczba wyrzuconych elektron6w.

Jezeli postugiwaé sie Swiattem jednobarw-
nem (monochromatycznem), predkos¢ ,fotoelek-
tronow" nie ma jakiej$ jednej wartosci, ani tez
jakiego$ ich zakresu, w obrabie ktérego zmie-
niataby sie w sposob ciggly — otrzymuje sie kil-
ka najzupetniej okreslonych i réznych od siebie
predkosci.

Fotografje Wilsonowskie wykazaty, ze wy-
rzucanie tych fotoelektrondw jest zjawiskiem
rzadko stosunkowo zachodzacem, a punkty po-
szczegllne, z ktorych elektrony wylatujg z o-
Swietlonej powierzchni, rozrzucone sg najzupet-
niej przypadkowo i beziadnie.

Badania doprowadzity wiec do paradoksal-
nych pozornie wynikéw, jak ten, ze energja elek-
trondw, wyrazajgca sie w ich predkosci, nieza-
lezna jest od natezenia $wiatta, a wiec i od ener-
gji przez Swiatto niesionej. Jezeli w dodatku
obliczy¢ energje fali Swietlnej, to jeszcze dziw-
niejszy jest wynik — energja poszczegdlnych fo-
toelektronéw jest bardzo wielka w pordéwnaniu
z energja, o jakg do poszczeg6lnych punktéw o-
Swietlanej powierzchni przynosi fala $wietlna.
Jest to tenubardziej dziwne, ze nie moznaby tego
zjawiska wyttomaczyé nagromadzeniem sie stop-
niowem energji Swietlnej w danych punktach,
gdyz wyrzucenie fotoelektronu nastepuje bezpo-
$rednio po dojsciu Swiatta do danej powierzchni.

Zupeinie jasne wyttomaczenie tych zjawisk
daty dopiero najnowsze teorje, z ktéremi posta-
ramy sie zapozna¢ w najogolniejszych zarysach.
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Zatozenie, ze energja promienista roztozona
jest réwnomiernie na powierzchni falowej dopro-
wadzito do catego szeregu sprzecznosci, nietylko
w dziedzinie zjawisk fotoelektrycznych. Obec-
nie przyjeto, ze jest ona zgrupowana w poszcze-
gblnych punktach powierzchni fali i ze te porcje
energji. czyli tak zwane kwanty, majg skofAczong
zupetnie warto$¢ i to tem wiekszg im wieksza
jest czestotliwo$¢ danego promieniowania.

Obraz atomu w fizyce wspoiczesnej przy-
pomina uktad stoneczny. Wyobrazamy sobie, ze
dokota dodatniego jadra — stonca krazy szereg
elektronéw — planet. Liczba tych planet zalezy
od wielkosci tadunku jadra, a ten ostatni wzra-
sta stopniowo, wraz ze wzrostem ciezaru atomo-
wego pierwiastkow.

Oczywistg jest rzecza, ze miedzy dodatniem

RYS. 1. KOMORKA FOTOELEKTRYCZNA.

jadrem i ujemnemi elektronami dziatajg sity
przyciggania, podczas gdy poszczegdlne elektro-
ny odpychaja sie wzajemnie. Tory poszczegdl-
nych elektrondw—planet nie sg jakie$ przypad-
kowe i dowolne, sg one uwarunkowane uktadem
sit wewnatrzatomowych, a kazdemu z nich od-
powiada pewien okre$lony poziom energetyczny
elektronu, czyli pewna warto$¢ sit wiazacych go
Z atomem.

Jezeli elektrony poddane sg dziataniu sit
wewngtrzatomowych, wyrwanie elektronu wyma-
ga¢ bedzie pewnej pracy, ktorej wielkos¢ zale-
ze¢ bedzie od poziomu energetycznego elektro-
nu. Im zewnetrzniejs?y, czyli dalszy od jadra, be
dzie elektron, tem tatwiej bedzie wydoby¢ go z
atomu. O ile do wyrwania tego wiasnie elek-
tronu przyczyni sie dosy¢ wielki kwant Swietlny,
nie caty kwant, nie cata porcja energji zuzyje
sie na te prace, reszte jej wchionie elektron jako
energje kinetyczng. Promieniowanie o okre$lo-
nej diugosci fali, zawierajgce okre$lone porcje
energji da¢ nam moze fotoelektrony o rdéznych
od siebie predkosciach, ktére zaleze¢ bedg od
poziomu energetycznego, z jakiego wyrwaty da-
ny fotoelektron.

Do tej chwili byta mowa wytgcznie o pro-
mieniach pozafiotkowych — z catego obszaru
promieniowania S$wietlnego one energiczniej
dziatajg. .Jeszcze szybszych fotoelektronéw do-
starczajg nam prom:enie rentgenowskie, lub pro-
mienie 8 ciat promieniotworczych, ktore przeciez
tem tylko sie réznig od promieniowania S$wietl-
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nego, ze maja znacznie krotsza fale. Wyrwane
przez nie fotoelektrony sg jednak tak energiczne,
ze wywotujg caly szereg ubocznych zjawisk, za-
ciemniajacych sam fotoefekt.

Wchodzi tu w gre jeszcze jeden czynnik,
a mianowicie rodzaj atomu poddanego dziataniu
Swiatta. Juz z tego, tak bardzo pobieznego szk;-
cu budowy atomu wida¢, ze praca potrzebna do
wyrwania elektronu, zaleze¢ bedzie od ukitadu
sit wewnatrzatomowych, a wiec od tadunku jga-
dra, liczby i rozktadu elektronéw. Kazdemu pier-
wiastkowi odpowiada¢ bedzie jemu witasciwa ta-
twos¢ tracenia elektronow.

Zestawmy raz jeszcze wyniki dotychczaso-
wych badan.

Energja fotoelektronéw (ich predkos¢) zale-
zy od diugosci fali Swiatta padajacego i rodzaju
atomu, ich liczba — od natezenia Swiatta, czyli
od ilosci kwantow Swietlnych przez fale Swietlng
niesionych.

Dla praktycznego wykorzystania fotoefektu
nadajg sie najlepiej metale alkaliczne, jak rubid,
potas, sdd.

Jasnem jest réwniez, ze nie jest obojetna ja-
kos¢ oswietlanej powierzchni, ze dla wyelimino-
wania przypadkowosci i kapry$nosci zjawiska,
musi by¢é ona czysta. Dlatego tez tak zwane ko-
mérki fotoelektryczne buduje sie jak zwykle
szklane banki prézniowe, w ktorych czes¢ wew-
netrznej powierzchni pokrywa sie przez dystyla-
cje warstwg specjalnie czyszczonego potasu, lub
potasu z domieszka rubidu. Banke takag zaopatru-
je sie w dwie elektrody, z ktérych jedna dotyka
powierzchni przedystylowanego potasu, druga
w postaci krgzka z drutu lub siatki nie powinna
dotyka¢ scianek. Wyobrazmy sobie teraz, ze z
banki tej usuniete zostalo powietrze, poczem
wdystylowany do niej zostat pod préznie potas
i ze zostata ona zalutowana.

Przy dostatecznie wysokiej prdzni, znacz-
ne nawet napiecie na elektrodach nie spowoduje
wytadowania. Dopiero z chwilg, kiedy na Swiatto-
czutg warstwe padnie Swiatto, wydobywac sie z
niej zaczynajg fotoelektrony i pod dziataniem
przytozonego napiecia, biegng od katody (elek-
trody ujemnej), dotykajgcej warstwy potasu do
pierscieniowej anody, dajac prad elektronowy.
Im wieksze bedzie natezenie Swiatta padajacego,
czyli im wecej wyrwanych zostanie elektronow,
tem prad elektronowy bedzie silniejszy.

Oczywiscie, ze wiekszos$¢ zastosowan komor-
ki wymaga Scistej proporcjonalnosci miedzy na-
tezeniem pradu i natezeniem Swiatta — propor-
cjonalno$¢ te stwierdzono w bardzo rozlegtych
granicach i w dodatku zakres jej stosowalnosci
z poczatkowo dostrzezonej wrazliwsci na pro-
mienie pozafiotkowe rozszerzono od podczerwie-
ni az do dalekiego nadfioletu.

Liczne doswiadczenia doprowadzity do prze-
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réznych modyfikacji komorki fotoelektrycznej.
Tak naprzykiad stwierdzono, ze czulszym na
dziatanie Swiatlta od czystego potasu jest wodo-
rek potasu, ktory otrzymuje sie w komorce juz
po wdystylowaniu do niego potasu przez prze-
puszczanie wytadowan elektrycznych w atmosfe-
rze wodoru. Stwierdzono dalej, ze do pewnych
celéw nadajg sie lepiej od komorek prozniowych
komorki wypetnione ktéryms$ z gazoéw szlachet-
nych. Obecno$¢ bowiem gazu jako takiego zapo-
biega pewnym anormalno$ciom w dziataniu ko-
morki, ktdre zdarzaé sie moga przy zbyt wiel-
kiem nagromadzeniu elektronéw. Szlachetno$¢
gazu wymaga koniecznosci uchron:enia powierz-
chni $wiattoczutej od jakichkolwiek zmian che-
m cznych. a gazy szlachetne, jak wiadomo, o-
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trzymaty swojg nazwe wiasnie dlatego, ze w
zadne zwigzki chemiczne nie wchodza.

Dla orjentacji poda¢ mozna, ze w komdrce
wypetnionej gazem, zapalenie 25-Swiecowej lam-
py w odlegtosci 50 cm. wywotuje prad rzedu
10-8 ampera przy napieciu na elektrodach row-
nem 100 woltom. O tem, Ze jest to bardzo znacz-
na czuto$¢ najlepiej Swiadczy fakt, ze komorka
zastosowana do astrofizyki pozwala zmierzy¢
zmienno$¢ gwiazd, ktéra nie przewyzsza 0,04
ich pierwotnego natezenia $wiatta, ze pozwoli-
ta ona wykry¢ zmienno$¢ w natezeniu Swiatta
Marsa, daje moznos¢ automatycznego notowa-
nia czasu przejscia gwiazd przez potudnik i t
d.it d

Jeden z typéw komorki fotoelektrycznej
podany jest na zatgczonym rysunku.

EGZAMINY NA MONTEROW
TELETECHNICZNYCH.

(Dokonczenie).

GRUPA F.

ZADANIE 1, Wykonanie polgczenia lutowanego cien-
kiego przewodnika izolowanego o $redni-
cy 0,1 mm.

Wyjasnienie tego zadania podane

pie D zadanie 1. (Przeglad Teletechniczny Nr. 7 st. 217).

zostato w gru

ZADANIE 2. Sprawdzanie styk6éw i izolacji przewodéw
wzgledem siebie i ziemi.
Wyjasnienie podane zostalo w grupie D zadanie 5

str. 217.

ZADANIE 3. Postugiwanie sie stuchawkg przy odszu-

kiwaniu btedéw w schematach #gcznic.
Wyjasnienie, — /Eatrz grupa D, zadanie 6 str. 217.

ZADANIE 4. sktado-

Naprawa poszczegélnych czesci
wych facznic.

Szczegbtowe wyjasnienie tego zadania znajduji

sie w ksigzeczce St. Wysockiego ,,Uszkodzenia telefo-

Naby¢ ja mozna w redakcji ,Przegladu Teletech-

Napoleona 10, Il pietro.

néow".
nicznego", Warszawa, PI.

ZADANIE 5. Zarobienie sznura #gczeniowego.

Sznury taczeniowe zarabia sie podobnie jak sznury
mikrofonowe. Od strony zacisk6w wplata sie uszko z
tasiemki do zawieszania sznura z tego konca. Pozosta-
wianie sznura wiszacego u zaciskow tylko na przewod-
Ciezarek wiszacy na s”nu-’e
druciki, powodujac

nikach jest niedozwolone.
za lada przerywa
uszkodzenia.
ZADANIE 6. Objasnienie zasadnicze schematu tgcznicy
MB na 5 i 3 Nr.

Schemat tgcznicy ze Szkoty Teletechnicznej (patrz
rys. 9). Uktad potaczen kazdeij tacznicy sktada sie z 2-oh
zasadniczych czesci: sktadajacej sie z za

szarpnigciem

linjowej,

cifkéw linjowych, gniazdka i klapki wyzewowej, ora?
czeéci sznurowej, sktadajacej sie z kluczy, klapek kon-
ca rozmowy, wtyczek i sznuréw 4aczeniowych, induk-
tora, dzwonka nocnego i mikrotelefonu telefonist-
ki. Cze$¢ linjowa #acznicy skitada sie z tylu przed-
miotéw kazdego rodzaju, ilu abonentéw jest przewidzia -
nych dla danej fgcznicy. Kazdy wiec abonsnt ma swoja
wiasng, oddzielng klapke wyzewowa, gniazdka i zaciski
linjowe.

Cze$¢ sznurowa nie zalezy tak $cisle cd ilosci abo-
n.eiitbw; na kilku a nawet (kilkunastu abonentdéw mamy
jeden klucz, jedne sznury, jedng klapke ‘'koiica rozmo-
wy, a na cala tgcznice jeden induktor, jeden dzwo-
nek roeny i jeden mikrotelefon dla telefonistki.

Od kandydata wymagac sie bedzie, aby opisat prze-
bieg procesu tgczenia abonenta; bedzie to wygbda tak:
,kiedy abonent pokreci korbkag induktora, p :c'iognie
prad zmienny przez zaciski linjowe, sprezynki pasywne
gniazdka (pasywne to sa takie, ktére majg styk wtedy,
kiedy niema wtyczek w gniazdku) i uzwojenie klapki
wyzewowej. Klapka przyciggnie kotwice i ptytka opad-
uie. Telefonistka spostrzega opadniecie ptytki i
wkiada wtyczke odzewowg do gniazdka nad klapka abo-
nenta. Wtyczka odtgcza sprezyny klapki i przetacza
linje abonenta na telefonistke, Klapka wyzewowa jeat
teraz odtgczona i az do kofca rozmowy nie bierze udzia-
tu w potgczeniach. Telefonistka dowiaduje s’ numeru,
z ktérym chce zostaé polgczony abonent, -w gniazdko
rad klapka tego zadanego abonenta przektada wtyczke
odzewowg i pokreca induktorem. Wydzwoniwszy abo-
nenta, wktada obu abonentom w gniazdko pod klapkami
wtyczki taczeniowe, przez co jednocze$nie wiacza row-
nolegle <o linji, przez sprezyny aktywne w gniazdkach,
klapke konca rozmowy, ktéra opadnie, kiedy abonenci
cddzwonig sie.
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Kandydat musi na otrzymanym schemacie pokazac
przewody za posrednictwem ktoérych spada klapka, roz-
mawia telefonistka z abonentem, dzwoni telefonistka do
abonenta, spada klapka konca rozmowy. Musi kandydat
wiedzie¢ jalk oznacza sie na schemacie gniazdko, sprezy-

ny, uzwojenie klapki, mikrotelefon, mduktor. Musi wie-
dzie¢, ktére sprezyny odpycha wtyczka i jakie daja.
styki.

Zadanie to bedzie najtatwiej opanowaé przez Kkilka-

krotne przerobienie go na schemacie tacznicy, przyczem

w.szelkie watpliwo$ci wyjasni¢ moze kazdy technik nad-

zorowy.

ZADANIE 7. Simultanizowanie przewodéw i wiaczenie

transformatoréw dla pracy telefonicznej i telegraficznej.
Wyjasnienie, —e patrz grupa B, zadanie 5 str. 215.

GRUPA G.

Regulacja klapki odzewowej i konca roz-
mowy.

Regulacja klapek sktada sie z dwéch czesci:

Naregulowania sprezyny zaczepnej (na wewnetrznej
stronie ptytki opadajacej) talk, aby przy lekkiem przy-
ciggnieciu kotewki ptytka odrazu opadia, a podniesio-
na — odrazu zostata przytrzymana przez zab drazka ko-
tewki.

ZADANIE 1

Naregulowania sprezynki sygnalizacyjnej, znajduja-
cej sie na powierzchni kotewki (tylko w tgcznicach 3, 5.
10§ 20 NrNr typu niemieckiego i P. W. A. T. T.).

Sprezyna zaczepna klapki daje sie¢ regulowaé po

KYS. 9.
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zluzowaniu odpowiedniej $rubki. Przez podniesienie spre-
zyny zaczepnej zmniejszamy czuto$¢ klapki, przez opu-
szczenie — klapka staje sie bardziej wrazliwg na prady
W uzwojeniu.

Regulacja sprezynki sygnatowej polega¢ bedzie tyl-
ko na jej wyprostowaniu, w razie gdyby byta zgieta i n'e
(Co do za-
dania 2 patrz sprostowanie w koncu artykutu).

dawata styku przy przyciagnietej kotewce.

ZADANIE 3. Wpykonanie szablonu do rozszycia kabla

stacyjnego.

Na deseczce 75X75 cm. rysuje sie wymiary kabla,
ktéry ma byé wymieniony (naprzyktad w iacznicy). Wez-
my wypadek kabla przy 100 NrNr. tgcznicy. O dziesie¢
cm. od dolnego brzegu rysuje sie linje pozioma, ktéra
bedzie oznaczata cze$¢ kabla biegngcag za kluczami i
przytaczong do kluczy.

Od konca tej
legtosciach, w jakich one rzeczywiscie
na powierzchni stotu tgcznicy.

Oznaczywszy ostatni klucz, odmierza sie jeszcze na
tej linji kawatek, ktory stary kabel przebiega do bocz-
nej Scianki tgcznicy i na tem konczy sie pierwszy prosty

linki oznacza sie klucze w takich od-
rozstawione sg

udcinek rysunku.

Teraz kre$li sie nowy odcinek, o diugos$ci starego
kabla ma bocznej $ciance #acznicy, do nastepnego zgiecia

Ten nowy odcinek musi by¢ nakre$lony pod katem
zblizonym do prostego na naszej deseczce,

Postepujac dalej w ten sposéb rysuje sie wszystkie

ZASADNICZY SCHEMAT LACZNICY M. 05.
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odgatezienia 'kabla, oznacza wszystkie punkty przyta-
czenia jak klapki odzewowe, konca rozmowy, dzwonek,
wskaznik induktor, zaciski zewnetrzne tgcznicy, przyczem
odlegtosci tych punktéw na rysunku musza odpowiadacd
rzeczywistym wymiarom starego kabia.

Kazdemu zatamaniu starego kabla musi odpowiadacd
zatamanie sig¢ rysunku, a dany rysunek musi si¢ zmiesci¢
na deseczce

Dlatego tez nie potrzeba specjalnie krepowac sie
\vie'kos$ciag katéw, pod jakimi zgina sie stary kabel.

Katy te moga by¢ wigksze lub mniejsze, tak do-
brane jednak, aby caty zygzak odpowiadat w ogdlnych
ksztattach staremu kablowi.

Nastepnie przystepuje sie do zrobienia szablonu:

Szablon robi sie, whbiiajac w odpowiednie punkty
rysunku diubie 40 mm. cienkie gwozdziki.

Ogladamy przedewszystkiem klucz.
ma on 16 sprezyn w o$miu warstwach,

W miejscu d-eseczki, gdzi-j oznaczony byt klucz, whi-
ja sie w linji rysunku 8 gwozdzikéw w odstepach 3—4
mm, dla kazdej warstwy sprezyn — jeden gwozdzik. Na
samym skraju deseczki przed kazdym kluczem whija sie
jeszcze po jednym gwozdziku.

Powiedzmy, te

RYS. 10. ROZSZYCIE KABLA STACYJNEGO | WYKO-
NANIE POLACZEN W APARACIE TELEFONICZNYM

Na kazdym zagieciu catego rysunku wbija sie jeden
gwozdzik, dla kazdej klapki po dwa gwozdziki w miej ¢
scach gdzie beda z kabli odchodzi¢ druty przytaczajgce
klapke, oprécz tego rownolegle do linji klapek, w odle-
gtosci 10X15 cm, whbija sie przed kazda Iklapika gwoz-
dzik, po tej stronie linji klapek, w ktérg strone beda od-
chodzi¢ z kabla przewody tgczace klapke,

Kiedy juz w kazdem miejscu odgatezienia kabla i na
kazdym zagieciu kabla wbhity jest gwozdzik, szablon jest
gotéw i przystapi¢ nalezy do rozszycia kabla.

Do kabla uzywamy drutu o $rednicy 0,75 mm, w pod
wadjnej bawetnianej izolacji, w réznych kolorach.

Wygodnie jest tak sobie kolory dobraé, aby tatwo sie
byto w rozszywaniu orientowac,

Powiedzmy wiec, ze indukior oznaczamy czerwonym
kolorem, jeden lkoniec Mapki — branzowym, drugi z6#-
tym, induktor maszynowy niebieskim, gniazdka oznacza-
my na zielono, fioletowo i t. p.

Na gwozdziku wbitym na 10— 15 cm. przed kazdem
odgatezieniem okreca sie drut i prowadzi go wedtug sche-
matu dalej, opierajac na zagieciach na wbi/tym tam gwoz-
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dziku, dochodzi sie do drugiego konca danego potgcze-
nia, okreca sie drut na gwozdziku whitym na 10— 15 cm.
za ostatniem odgatezieniem i ucina go. W identyczny spo ¢
s6b uskuteczniamy wszystkie potgczenia. Gwozdziki kon-
cowe przy kluczach wkrétce sie zapeinig, woéwczas obok
whbijamy dodatkowe gwozdziki i zakanczamy na nich
druty.

Przy rozszywaniu kabla nalezy zwréci¢ uwage na na-
stepujace szczegoOty:

Odlegtosci miedzy odgatezieniami
wymierzone, aby po zatgczeniu do centrali kabelek wy-
odgatezienia 'byty prostopadie do

muszg by¢ Scisle

gladat estetycznie i
linji kabla.

Drut musi by¢ rozszyty '6wno, bez oczek, izolacja
nie moze by¢ naruszona, gdyz odszukanie uszkodzehn w
kablu jest bardzo utrudnione.

Po rozszyciu kabel oplata sie cienkim szpagatem.

Kabel u konca owigzujemy raz mocno szpagaem
Nastepnie prowadzijmy szpagat po wierzchu, wzdtuz ka
bla, na przestrzeni 30 mm., mzytrzymujemy go palcem,
czpagat owijamy raz naokoto kabla, przechodzimy przez
przytrzymywany palcem szpagat i przektadamy go pod
czeScig szpagatu, opasujaca kabel.

Pociggamy teraz szpagatem tak, aby skrzyzowanie
szpagatu znalazto sie ma 30 mm. za pierwsza obraczka,
a szpagat miedzy obraczkami lezat réwniutko na wierz-
chu kabla. Prowadzimy znowu 30 mm. wzdtuz kabla, zno-
wu robimy obrgczke, przed rozgatezieniem robimy dwie
obraczki, jedng tuz przy drugiej. Przy zagieciach obragcz-
ki nieco zageszczamy.

Kabel $ci$niety 'szpagatem przybiera tadny, okragty
ksztatt, druty powinny leze¢ réwnolegle, odcinki szpaga-
tu lezace miedzy obrgczkami muszg tworzy¢ jedna, pro-
cta linje na grzbiecie kabla.

Po zeszyciu kabla wyjmujemy gwozdzie i kabel jest
gotéw do przytgczenia.

Do S$cianek tgcznicy przymocowujemy kabel skorza-
nemi klamerkami, przykreconymi matemi Srubkami.

CzeSci biegngce w powietrzu prostujemy 'starannie.
Mieijsca lutowan w cze$ciach tacznicy oczyszczamy staran-
nie, konce kabla dopasowujemy, czesci zbedne odcinamy,
zostawiamy 15 mm. zapasu, te 15 mm. odkrecamy z izo-
lacji, lkoniec izolacji zwilzamy szellakiem i zaklejamy
krecagc w palcach; zostawiamy ! mm. oczyszczonego drutu
prosto, a dalej zaginamy cazkami ptaskiemi prostopadle
do gory.

Po takiem przygotowaniu catego kabla, przystepuje
sie do wlutowania.

W oczyszczone otworki di przylutowania wktada sie
od dotu zagiete cze$ci drucikdw, wystajace do gory;
chwyta sie je cazkami, docigga do samego zagiecia, za-
gina wdét i ucina krotko.

Po zatozeniu catego odcinka, zwilza sie miejsca prze-
znaczone do lutowania kalafonja rozpuszczong w benzy-
nie il lutuje malutkg lutownica, podktadajac waski ka-
watek prasowanej tekturki pod spadajacag cyne.

Po wlutowaniu catego kabla, lakieruje sie go biatym
lakieremi i sprawdza dziatanie ta.cznicy.

Dobrze jest przedzwoni¢ kabel przed wlutowaniem

go, zaraz po zszyciu.
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ZADANIE 4. Naprawa cewki topikowej.
Wyjasnienie podane jest w Grujpie E zad. 8 str. 218.

ZADANIE 5. Naprawa bezpiecznika rurkowego.
Wyjasnienie podane ijest w grupie E zad. 9, str. 218.

ZADANIE 6. Wilgczenie odgromnika z dwukrotnem za-
bezpieczeniem.
Wyjasnienie podane jest w grupie E zad. 10, str. 218.

GRUPA H.

ZADANIE 1. na gtéwce izola-

tora.

Do w gzania przewodéw uzywa sie drutu odzarzone-
go miekkiego. Do przewodéw zelaznych uzywa sie drutu
zelaznego, da przewodéw bronzowych — miedzianego.
Przewody o $rednicy 2 mm. wigze sie drutem 1,5 mm.,
przewody 3 mm. — drutem 2 mm., przewody 4 mm, —
drutem 3 lub 2,5 mm, i przewody 5 mm. — drutem 3 mm.

Na gtéwce wigze sie przewo6d ma prostym odcinku
linji, na koncowych przestach, tukach, zagieciach trasy
wigzan itego rodzaju nie nalezy uzywaé¢. Wiagzatkg opa-
suje sie szyjke izolatora tak, aby jeden koniec byt okoto
8 cm. dtuzszy od drugiego. Konce te winny wystawaé w
linji réwnolegle do przewodu. Skrecamy je mocno, row-
niutko 'ze sobg na takiej dtugos$ci, aby cze$¢ skrecona, za-
gieta do gory, siegata akurat rowka na gtowce izolatora.
NieSkrecone kornce drutu sterczg lku gorze, jak widetki,
a w $rodku miedzy niemi id"ie przewdd.

Druga wigzatkag opasuje Sie zupetnie podobnie szyj-
ke izolatora. Wystajagce konce réznig sie takze o 8 cm. —
wystajg takze w linji, ale w kierunku wprost przeciwnym,
tak, ze po .skreceniu i zagieciu do gory, obejmg przewéd
u drugiego konca rowka na gtéwce izolatora. Konce dtuz-
sze musza wystawa¢ po przeciwnych stronach przewodu.
Zaginamy ‘'teraz te wtasnie dtuzsze korice na gtéwke izola-
tora w ten sposob, ze przechodzg one do drugiego konca
rowka po przewodzie na druga strone przewodu. W ten
spos6b dtuzszy koniec jednej wigzatki znajduje sie te
raz po tej samej stronie izolatora, co krotszy koniec dru-
giej wigzatki, koniec diuzszej jest zagiety na dot, kroét-
czy — nadal do gory, a miedzy niemi znajduje sie prze-
wad.

Krotszy koniec okrecamy teraz p6t raza dokota prze-
wodu talk, ze, oba korice po jednej stronie izolatora sa
juz obok siebie. Okrecamy je teraz razem naokoto prze-
wodu 4X5 razy i ditugo$¢ wigzatki powinna byé¢ tak do-
brana, zeby zostaty konce 10 mm. diugie. Konce te za-
ginamy na wigzatke.

Wykonanie przewigzki

Uwazaé trzeba przy tem zadaniu, aby cata wigzatka
byta $cista, réwna i zeby przewdd nigdzie nie byt skale-
czony cegami. Zwlaszcza to ostatnie uchybienie bedzie
zle Swiadczy¢ o kandydacie

ZADANIE 2. Wykonanie przewigzki na szyjce izolatora.

W igzatkg opasujemy od tytu izolator (z przodu bie-
gnie przewod). Oba konce wystajg z przodu pod prze-
wodem. Prawy lkoniec wigzaliki prowadzi sie nad przew6d,
izolatora, opasuje ‘izolator i koniec wig-
zatki okreca 8—12 razy naokoto przewodu z prawej
strony izolatora. Lewy koniu.: wigzatki poéjdzie przez
przewdd na prawga strone izolatora, opasze go od tytu i
zositainie okrecony naokoto przewodu z lewej strony izo-
latora,

na lewg strone
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Uwagi dotyczace wykonania wigzatki jak w poprzed-
niem zadaniu.

ZADANIE 3. Nakrecenie izolatora na h~k przy zastoso-
waniu pakut, papierkéw, siarki i gipsu.

W wypadku uzycia pakut lub papienkéw okreca sie
niemi trzoin w kierunku gwintu na ta'kiej dtugos$ci, aby
nie wystawaty z pod izolatora.

lzolator winien wchodzi¢ ciasno, siedzie¢ prosto.

W wypadku zalania roztopiong siatlkg lub gipsem po-
stepowanie jest zupetnie proste. Trzeba tyliko, w ostatnim
wypadku dobra¢ proporcje wody i gipsu, gdyz zaréwno
za gesty jaik i za rzadki gips jest bardzo staby. Zreszta
dwa ostatnie sposoby stosuje sie juz obecnie bardzo
rzadko.

ZADANIE 4. Zalozenie zacisku probierczego na prze-
wodzie.

Kawatek drutu bronzowego o $rednicy 2—3 mm. owi-
ja sie raz na szyjce izolatora. Jeden koniec okreca sie
5—6 razy na przewodzie i przylutowuje do przewodu.
Na przewéd naktada sie stozek drewniany, ztozony z
dwéch potdwek o najwiekszej $rednicy 5 cm. i diugosci
8 cm. i na tym stozku nawija me., drugim kohAcem przy-

RYS. 11. GRUPA PRZYRZADOW DO ZADAN
LINJOWYCH.
lutowanego kawatka drutu, spirale z 10—12 zwojow.

Reszte drutu zagina sie poziomo i wktada w zacisk. Przy
przewodach bronzowych nie dolutowuje sie juz drutu,
tylko z samego przewodu robi sie spirale (po uprzednieni
zwigzaniu koncowem) i wprowadza si¢ go do zacisku.

izyiatorze tej samej poprzeczki
strony kontrolnego

Podobnie na drugim
zakonczone bedzie przesto z drugiej
stupa.

ZADANIE 5. Wykonanie #gczenia przewodéw linjowych
bronzowych i zelaznych, zapomoca ztgczek
Srubkowych i skretkowych, skretek oraz
lutowanych spéjek.

a) Przewleka si¢ konce przewodu przez ztgczke i za-

gina sie je pod katem prostym. Przykreca sie cegami
Srubki i obcina zagiete konce na diugos$ci 10 mm. Lg-
czone konce przewodow muszg byé starannie oczysz-
czone.

b) Przewleka sie oczyszczone konhce przewodu przez

ztgcze skretowe, pozostawiajac z kazdej strony 10 mm.
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pustego .ztgcza skretkowego. Zaktada sie wrotki: jeden,
na $rodku, drugi na koncu J krancowy przekreca sie 2,5
razy. Nastepnie krancowy wrotek przektada sie na drugi
koniec ogélny i znowu przekreca w te samg strone 2,5 ra-
zy. Wolne konce gilzy zaciska isie i przycina uko$nie.

c) taczone przewody oczyszcza sie starannie na diu-
gosci 12 cm., pokrywa cienka warstewka cyny, zagina sie
korice okoto 25 mm., diugie pod katem prostym, prze-
wody sktada sie razem na dtugos$ci 7,5 cm., zaciska w ima-
detko reczne i oikreca drutem spaljamiowym, O $rednicy
1,7 mm. Zaczyna sie okreca¢ przed miejscem zigczenia
na jakie§ 7X8 zwojoéw, owija sie cate taczenie i konczy
sig 0 7X8 zwojow poza miejscem zitgczenia. Zwoje musza
byé réwne i $cisle do siebie przylegac.

Cato$¢ zwilza sie pltynem lutowniczym i starannie
lutuje. Konce odgiete przycina sie na dtugosci 2 mm.

ZADANIE 6.
' Rurke izolatora opasuje sie dwukrotnie przewodem
linjowym, poczem okreca sie go cztery do szesciu razy,
tuz przy izolatorze, dokota czesci zwisajagcej w przesle
Zwoje musza by¢ $ciste i rowne. Uszkodzenie powierzchni

Zrobienie wigzania korficowego .

przewodu przez niewtasciwe uzycie cegdbw — niedozwo-
lone.

Po okreceniu przewcudu dokota samego siebie pozo-
stawia sie wolny koniec, skierowany w dét, w celu przy-
taczenia Hooper'a lub kabelka.

W igzania kofncowe robi sie wytgcznie na izolatorach
porcelanowych, gdyz szklane, jako zbyt kruche, nie wy-
trzymuja jednostronnego naciggu przewodu.

ZADANIE 7. Wykonanie skrzyzowania i przeplecenia

2 par przewodow telefonicznych.

a) Na poprzecznicy stupa kilometrowego sa konsole.

Jedno przesto znajduje sie z prawej, drugie z lewej
strony. Na slupie przewodv zostalng skrzyzowane. Prze-
sto z jednej strony, naprzyktad prawej, umocowuje sie
na szyjkach izolator6w wigzaniem koncowem, przyczem
zostawia sie konce dtugie 0,5 m. Przesto z drugiej strony
wigze sie podobnie, zostawiajac jednak korice tylko 10 cm
dtugie, wystajace ku dotowi Dtuzsze kornce taczy sie ma-
krzyz z krotszemi w ten sposéb, ze jeden koniec przebiega
po szyjkach izolatorow i miedzy izolatorami na wysokos$-
ci szyjek, a drugi po gtéwkach izolatorow i na wysokosci
gtéwek. Korce przewodédw znajdujace sie na jednym izo-
latorze skreca sie i zakancza potéwka ztacza skretkowe-
go, ktorag lutujemy. Skrecone koncéwki wygina sie w
ksztatt litery U zwréconej wygieciem na dét, a potdwke
ztacza w ksztatt litery U, zwr6conej wygieciem dc gory.

b) Przeplecenie przewodéw robi sie zupeinie podob-
nie: z jednej strony zostawia sie cztery konce diugie, z
drugiej cztery krotkie. Jedna pare koncéw diugich pro-
wadzi sie réwnolegle do siebie po szyjkach izolatoréw
naukos do drugiej pary koncéw krotkich. Druga pare kon-
céw diugich prowadzi sie réownolegle do siebio naukos
pary koncéw krétkich po gtéwkach izola-
toréw. Zakonczenie jak w punkcie a.

do pierwszej

c) Jezeli przeplatane przewody znajduja sie pod so-
ba, woéwczas jedna, naprzvklad prawg gdérng pare prze-
wodoéw przenosi sie ma lewa dolne izolatory po przedniej
stronie izolatorow w odlegtosci 25 mm. od klosza. Prawg
dolng pare poprowadzi sie do lewej goérnej w odlegtosci
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25 mm. od tylnej powierzchni klosza. Zakonczenie jak
wyzej.

Czesci skrzyzowania biegnace miedzy izolatorami mu-
szg by¢ zupeinie proste, réwne, przy izolatorze zagigte
pod katem prostym ptaskiemi cegami. Cato$¢ musi by¢

sztywna i musi wygladac¢ tadnie.

ZADANIE 8. Wykonanie na izolatorze potgczenia prze-

wodu napowietrznego z kablem.

Mamy przewdéd z wigzaniem koncowem. Koniec
przewodu diugi 10 cm. zwisa pionowo. Oczyszcza sie 20
mm. tego korca.
gosci

Przewdd Hoopera obnaza si¢ na dtu-
10 cm. i oczyszcza starannie. 5 cm. tego obnazo-
nego Hoopera okreca sie dookota oczyszczonego kofica
przewodu, zwilza ptynem lutowniczym i lutuje. Prze-
wodnik Hoopera prowadzi sie uko$nie do goéry miedzy
ptaszcz i koszulke izolatora, wpycha go sie jaknajgte-
biej, przyczem miejsce gdzie konczy sie izolacja, musi
znalez¢ sie pod plaszczem izolatora. Od cze$ci wcisnie-
tej w szczeline izolatora przewodnik schodzi w dét oo
trzonie, nastepnie w koryitku poprzeczmicy, do stupa prze-
wodinik ten umocowuje sie do trzona tasma izolacyjna
i na taSme drutem 1 mm. zelaznym odzarzonym.

ZADANIE 9. Wyznaczenie przewodu do stacji lub
skrzynki kablowej,
W wypadku przewod6éw abonentowych przewodnik

Hoopera wprowadza sie do zaciskéw skrzynki kablowej
W tgcza sie bezpieczniki rurkowe 8-mio amperowe meta
lowym odgromnikiem i dochodzi do zaciskéw gtowicy ka-
bla.

Przewody miedzymiastowe zabezpiecza sie odgrom-
nikami prézniowemi, oraz bezpiecznikami rurkowemi jak
poprzednio.
izola-

Przewodniki Hoopera taSma

cyjng i przymocowane skobelkami do stupa

s§ zZmocowane

Dla zakonczenia kabla nasuwa sie na kabel zmonto-
wang z otwartem wieczkiem gtowice, z konca usuwamy
ptaszcz otowiany tngc go ostroznie: wzdtuz, na odcinku
przeznaczonym do zdjecia i naokoto, w miejscu, gdzie
ptaszcz ma by¢ zdjety. Kraniec pozostawionego ptaszcza
otowianego owija sie kilkakrotnie tasmga izolacyjng, aby
nie dopusci¢ przy odginaniu zyt do kaleczenia ich o
brzeg otowiu.

Czes$¢, z ktorej zdjeliSmy ptaszcz otowiany przelewa
sie gorgca parafing, ktéra nalezy zawczasu przygotowac,
aby nie zostawia¢ gotego kabla diugo na powietrzu. Pa-
rafina musi doktadnie nasyci¢ kabel i taSme bawetniang.

Pary zyt rozdziela sie warstwami po 10, przyczem
nie nalezy ich rozkrecaé, aby nie pomiesza¢ zyt

Kabel z pomieszanemi zytami daje przestuch, po-
siada indukcje.

Porozdzielane zyty przycina sie odpowiednio do
miejsc lutowainia, oczyszcza na koncu i wlutowuje.

Cata gtowice zalewa sie masa i zamyka wieczko.

GRUPA I

ZADANIE 1. Swobodne wchodzenie na stup zapomoca
stupoiazow.
Wchodzenie na stup nalezy uskutecznia¢ z wielka

wprawg, ktéra osigga sie czestemi ¢wiczeniami.
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ZADANIE 2. Wykonanie i zalozenie odciggéw

Normalny odcigg skitada sie z czterech czwérek lub
pieciu tréjek. Na odcigg bierze sie uzywany drut zelazny
linjowy. Odcinki drutu tnie siie o 1,5—2 m. dtuzsze, niz
przewidziany odcigg. Druty opasuje sie raz w jednej
warstwie $cisle dokota stupa, poczem réwno okreca sie
kilkakrotnie na odciggu. Druty muszg leze¢ na odciagu
w jednej warstwie, nie powinny sie krzyzowaé¢. Cala
dtugo$¢ ,zarobienia"™ odciggu winna wynosi¢ okoto
12 cm. Po przeciwnej stronie odciag podbija sie hakiem.

Drugi koniec odciggu okreca sie dokota kotwicy.
Moze to by¢ duzy kamiend, metrowy odcinek stupa i t.
p.. Kotwice zakopuje sie 1,5 mtr. w ziemi, przyczem, jesli
ma by¢ podpora, dét zakopuje sie tylko do potowy. Od-
ciag skreca sig silnie stalka.

ZADANIE 3. Wykonanie i zalozenie przystawki.
Przystawke robi sie z 2,5—3 mtr. odcinka stupa
zwykle starego, u wierzchotka $cietego uko$nie. Slup

odkopuje sie z jednej strony nal,5 mtr., wstawia przy-
stawke, okreca czterokrotnie trzymilimetrowym drutem
zelaznym slup z przystawka tuz nad ziemig i przy czu-
bie przystawki, drut skreca sie silnie stalkg i przybija

Sprostowanie
Do artykutu ,Egzamin na monteréw teletechnicznych',
w dwoch poprzednich zeszytach ,Przegladu Teletech-
r.ego" wkradty sie nastepujace niescistosci tekstu:
Zeszyt 6: Na str. 185 zadanie 2 grupy G (VII) winno
by¢ umieszczone jako zadanie 6 grupy I (IX).
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skobelkami. Wyzszy kraniec $cietego uko$nie wierzchot-
ka przystawki przystaje do stupa, na $cietej powierzchni
daje sie dwie ostatnie cyfry roku, w ktéorym ustawiono
przystawke.

ZADANIE 4. Zalozenie odciggu ukrytego.

Odcigg jest bardzo krotki, catkowicie schowany lub
tez wystajacy tylko nisko nad ziemia.

ZADANIE 5. Zalozenie podpory.

/ Podpore robi sie zwykle ze starego, zdrowego stupa,
a tylko w braku takowego, ze stupa nowego. Odcinek
musi byé o 75 cm. diuzszy na zakopanie go w ziemi.
Gorny koniec $cina sie pita skos$nie i wycina sie cie$li-
cgq zagtebienie, ktédre winno S$cisle przylega¢ do stupa.
W ierzchotek podpory zakancza sie stozkowato, zaostrza-
jac go troche, aby zmniejszyé powierzchnie poziomg pod-
pory, narazong na gnicie.

Podpora na catej diugosci lezy na odciggu. Dolny
jej koniec opiera sie na kawatku okoto 1 mtr. stupa,
a wierzchotek przymocowuje sie $rubg. DOt zasypuje sie
i mocno ubija. Odcigg dokreca sie ostatecznie i przybija

skobelkami do podpory.

Zeszyt 7: W zadaniach 2 grupy B baterje winny by¢
uziemione réznoimiennemi biegunami.

W zadaniu 5 grupy B w wiersziu trzecim opisu za-
dania zamiast wyrazu ,.pierwotnych"—winno by¢ ,wtor-

nych".

NOWA STACJA MIEDZYMIASTOWA

W BER

W listopadzie 1906 r. otwarto najstarsza cze$¢ ber
linskiej stacji miedzymiastowej w bloku budynkow mie-
dzy ulicami: Francuska, Oberwali- i Jagerstrasse. Zajmo-
wata ona jedng sale na IV p. i posiadata 132 stanowi-
ska robocze. W Kkilika lat pdzniej rozszerzono ja przez za-
jecie jeszcze kilku sal na IIl p. ze 166 stanowiskami ro-
boczemu Liczba wprowadzonych do stacji miedzymiasto-
wej przewod6éw wynosita na wiosne 1914 r. 380.

rozrost sieci miedzymiastowej po skonczeniu

lepszego wyzyskania prze-

Silny
wojny, techniczne mozliwosci
wodéw oraz wymagania, stawiane obecnie urzgdzeniom
technicznym #acznic (przetgcznice, pizenos$niki pierscie-
niowe, wzmacniaki) wskazywaly na to, ze potrzebna jest
zunefna przebudowa stacji, a jej rozszerzenie wymaga
budowy nowego gmachu. Zanim jednak mozna byto my-
§le¢ o budowie, trzeba byto niezwtocznie przystapi¢ do
zmian w urzadzeniach starej stacji. Szcze$liwym zbiegiem
okolicznosci, dzieki przeprowadzce gtéwnego urzedu te
legraficznego do nowowybudowanego gmachu przy ulicy
Oranieburgerstrasse, mozna byto zuzytkowa¢ szereg po-

LINIE.)

mieszczen. W 1922 r. powiekszono stacje o 178, a w 1923
'‘néw o 162 stanowiska robocze. Ze wzgledu na brak miej-
sca trzeba byto przy tem rozszerzaniu stacji zachowac
przewaznie dawne wyprowadzenia przewodéw i dawne
przetacznice, nie mogto by¢ wiec mowy o radykalnej
przebudowie.

W 1921 r. udato sie dyrekcji poczit najpierw wyna-
ja¢, polem nabyé grunta w zachodniej czesci Berlina,
przy Wimterfeldtstrasse. Grunta te zajmuja przy Win-
terfeldtstrasse 90,55 m., od strony Palaststrasse 79,46 m.
i majg przecietng gteboko$¢ 131 m. — powierzchnia wy-
nosi okoto 11135 ms. Na tych gruntach zbudowano gmach
o czterech skrzydtach, ktérego front zwrécony ku Win
terfeldtstirasse. Ponadto na wschodniem i zachodnieni

*) W zwigzku z prowadzong obecnie w Warszawie
budowa Centralnej Stacji Telegrafu i Telefonéw Miedzy-
miastowych interesujgcem jest zapoznanie sie z nowg sta-
cja miedzymiastowg w Berlinie. Opis tej stacji podajemy
wg. artykutu p. O. Kuhna ,,Das neue Fernamt in Berlin",
zamieszczonego w ,Zeitschrift des Vereines deutschen In-
genieure™ Nr. 21, 25.V.1929 r.
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skrzydle dobudowano pod katem prostym niskie oficyny
oraz wizujgcg ku Palasfctrasse oficyne poprzeczna. Plain
budynku przedstawiony jest na rys. 1

Rozktad pomieszczen w nowym budynku.

Srodkowa czeéé frontowego gmachu jest szeséciopie-
trowa, o normalnej wysokosci pieter (3,30 — 3,50 m.).
Skrzydta boczne majg itylko po 4 pietra normalnej i jed
no pietro podwdjnej wysokosci (6,80 m.). Ponad 6-e,n
pietrem frontowej czesci gmachu nadbudowane s3 je
szcze 2 cofniete od ulicy pietra nizsze. Przed ich okna-
mi zatozony jest na dachu ogréd.

biura
aono-
'iin/a
BIURPI bMA-
SALE Dy/
\G/Atm BILRA
stycA
NE
5 NLF\DY ylL AASY
\B/uno
BUDO-
WY 5 ALA
TEL. W2MA
CIVIA-
fl KUMULft TORNW
yMIAS TOW:

1M Zfl/JC ZALN/A
GL d IVAI/)
-~ aczm.autom

NN —--~NEALL AS

MLATAA SCHODOWA

PLAN DRUGIEGO PIETRA GMACHU STACJI
MIEDZYMIASTOWEJ.

RYS. 1.

Srodkowa czeéé krzyza, ktéry tworza te budynki ma
wiec 10 pieter. Z tych 2 i 3 pietro tworzy hale pod szkla-
nym dachem, pozostate dajg otwarte podwoérko, dokota
ktérego biegng na kazdem z pieter kruzganki. Do tego
skrzyzowania przylegajg od strony kazdego ze skrzydet
schody, oprécz ktérych specjalna winda okrezna (pa-
ternoster) p/rowadzi az na sama gére od strony potud-
niowej.

Przylegajace do tego skrzyzowania skrzydia poéino-
cne i potudniowe maja po 4 pietra normalnej wysokosci,
na ktérych wznosza sie pietra podwdjne.

SIERPIEN

Skrzydta wschodnie i zachodnie przylegajgce do bu-
dynku $rodkowego sktadajg sie z 2 pieter normalnej wy-
sokos$ci, co zajmuje miniej wiecej 1/3 wysokosci budynku,
podczas gdy pozostatg cze$¢ budynku tworzg trzy nizsze
pietra, gdzie umieszczone isg szatnie i stojaki na ro-
wery.

Boczna oficyna wschodnia ma 3 pietra o réznych
wysokosciach (2,65 do 3,40 m.).

Boczna oficyna zachodnia oktada sie f-zesciowo z 3
pieitir o réznych wysokos$ciach, czeSciowo za$ z pietra
o podwojlnej wysokosci i jednego o normalnej wysokosci.

Poprzeczna oficyna wreszcie ma 4 pietra réznej wy-
sokosci  (3,20—3,60 czesciowo 5,25 m.). Od zachodniej
strony znajduje sie komin ogrzewania centralnego i do
niego przylega nizsza cokolwiek kottownia.

Pod wszystkiemi budynkami znajdujg sie piwnice.

Fasada frontowa, budynek Srodkowy prawie w cato-
§ci i oficyny boczne w gdérnych czes$ciach wytozone sa
ciemno czerwong cegta holenderska, nizsze pietra tych
ostatnich sg otynkowane.

Rozktad pomieszczen.

Rozmieszczenie najwazniejszych urzedéw zestawio-
ne jest w podanej tabelce (str, 249).

Na dachach wiekszosci skrzydet urzadzone sg ogro
dy. W salach o podwdjnej wysokosci zbudowane sg na
$cianach gtéwnych galeae mniej wiecej w potowie wy-
sokosci, zwr6cone ku budynkowi $rodkowemu. Majg one
gtebokosci 56 m. i powierzchnig 90 m*.

Powierzchnia uzytkowa wszystkich budynkéw wy-
nosi 29870 m2

Urzadzenia techniczne.

W nowym budynku telefonicznym znajduje pomie-
szczenie oprocz stacji miedzymiastowej jeszcze: stacja
wzmacniakowa, tgcznica automatyczna ,Pallas", centra-
la rozméw btyskawicznych (Schnellverkehrsamt) oraz
chwilowo, dla wykorzystania pomieszczen przewidzia
nych na wypadek rozszerzenia urzedu, oddziat przekazo-
wo pocztowy.

Wiasna elektrownia o napedzie cieplnym zaopatru
Je budynek w $wiatto i site pedng oraz ogrzewa go.

1. Elektrownia.
A. Kottownia.

Elektrownia wybudowana jest wediug nowoczesnych
wymagan (blizsze szczegétly znalez¢ mozna w: ,Das ersle
Heitzkraftwertk der deutschen Reichpost”. Kasten). Ko-
tlownia posiada 3 'kotty o 100 m2 powierzchni grzejnej
kazidy. W kazdym z nich moze byé wytworzone 2—2,5 t
pary o temper"turze 300" i ci$nieniu 15 at. Para pedzi
turbiny i jedng maszyne parowga. Po rozprezeniu sie pary
w maszynach, uzywana jest ona do ogrzewania w ten
mianowicie spos6b, ze skroplona w kottach, gdzie grze-
je sie woda, idzie do rur centralnego ogrzewania.
Kondensat powraca z grzejnikéw z powrotem do kottdw.
Paleniska obstugiwane sg automatycznie, podobnie po-
piét i szlaki usuwane sg réwniez automatycznie.
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B. Hala maszyn w pohidniowem skrzydle.

Para wysokoprezna pedzi dwie 'turbiny o mocy 400
K. M. kazda. Turbiny te sg sprzezone z 'pragdnicami .pradu
tréjfazowego. Wydajnos$¢ ich wynosi 250 kVA przy na-
pieciu 400 V. Prad zuzywany jest do os$wietlenia, di
przetwornic tadowniczych, poruszania dZzwigéw i uru
chamiania maszyn poczty pneumatycznej.

Ponadto znajduje sie w kottowni tlokowa maszyna
parowa o mccy 200 KM, ktéra pedzi kompresor powietrz-
ny pneumatycznej poczty miejskiej. Wydajnos$¢ jego jest
4200 m3 przy niedoborze ci$nienia przecietnie 0,5 at. i
nadwyzce 1 at. Funkcje pomocnicze spetnia elektrokom
pre~or o tej samej mocy. Motor kompresora moze byc
pedzony albo przez pradnice sprzezone z turbinami, albo
tez pradem sieci miejskiej. W tym celu, ijak réwniez dla
pedzenia zespotdw tadowniczych, po wytgczeniu turbo
pradnic zmontowane sg trzy przetwornice, ktére prze-
twarzaja napiecie sieci z 6000 V na 330 V. Dwie z tych
przetwornic dostarczajg 250 kVA, trzecia, przeznaczona
do obstugi nocnej — 25/50 kVA. W hali maszyn zmonto-
wane sg réwniez pempy do pneumatycznego przesytania
kartek zgtoszeniowych.

2. Ins.alacje elektryczne zasilajace pradem urzadzenil
wewnetrzne.

A. Hela maszyn w budynku frontowym.
Do tadowania baterji o napieciu 60, 24, 12 V, ktore
obstugujg stacje miedzymiastowa, centrale automatycz-
ng oraz stacje wzmacniakowg zestawione sg nastepujace
przetwornice:
2 przetwornice na 600 amperéw przy 62/75 V wzgled-
nie na 500 A przy 89 V.

2 przetwornice na 730 A przy 12/15 V, wzglednie
650 A przy 17 V.

1 przetwornica jako .rozrusznik (na 400 A. przy 12/17
wzglednie 200 A przy 24/35 V.

1 przetwornica na 230 A przy 24 V. wzglednie 160 A.
przy 35 V.

2 przetwornice na 50 A przy 20/27 V.

1 przetwornica sieci na 10 A przy 220 V.

1 prostownik rteciowy na 40 A przy 230/325 V.

Silniki przetwornic obliczone sag na 380 V.

W hali maszyn réwniez zastosowane sg tablice roz-
dzielcze instalacji fadowniczej.

B. Akumulatornia.
Baterje zawierajg:
2X 31 akumulatoréw, wiecej 2 akumulatory prze-
ciwtaczne na 4752 amperogodzin przy trzy-
godzinnem wytadowywaniu. Obstugujg one
stacje miedzymiastowg, automatyczng i t. d.

2 X 12 akumul., wiecej 2 akumul. przeciwtgczne na
1080 amperogodzin do obwodéw wzmacnia-
kowych, ibrzeczykéw i t. p.

2X6 akumul. na 6264 amperogodz. do pradéw za-
rzenia we wzmacniak.

3 X 20 ak. na 224 amperogodz.

20X30 ak. na 378 Ah. dla telegrafji pradem statym

wreszcie

SIERPIEN

2X 114 ak, na 162 Ah. jako prad anodowy wzmac-
niakow.

Ponadto jest jeszcze kilka mniejszych bateryj do
celéw pomiarowych.

3. Urzadzenia techniczne tgcznicy.

A. Wprowadzenie i rozprowadzenie kabli.

Wi ielkie kable podziemne i ikable, ktére poza Berli-
nem prowadzone sg nad ziemig wprowadzane sg do sal;
rozdzielczej poprzez tunel kablowy i tam potgozone w
mufach z 20-parowemi kablami rozdzielczemi. W piwnicy
tej znajdujg sie réwniez stojaki rozdzielcze z mufami,
w Kktérych taczone sg kable z przewodami miedzymia-
stowemi, komunikacji btyskawicznej i t. p.

B. Przetacznica.

Zakonczenia kabli dalekosieznych znajdujg sie w
szafkach rozdzielczych. W szafce rozdzielczej koriczg sie
kable dalekosiezne bezpiecznikami, a mianowicie dopro-
wadzone sg do listew bezpiecznikowych (z bezpiecznika ¢
mi weglowemi i bezpiecznikami czutemi). Przewody na
powietrzne maja swoje bezpieczniki na najwyzszym pie-
trze budynku gtéwnego i prowadzone sg stamtad 20-pa-
rowemi kablami do listew bezpiecznikowych przetgcznicy.

Z .przetgcznicy idg wszystkie przewody do przenos-
nikow pierscieniowych zestawionych na stojakach prze-
no$nikowych pod katem prostym do przetgcznicy.
Te przewody, ktére stuza .jednoczesnie do telegrafowania
(telegrafja pradem statym), przed wprowadzeniem do
stojaka przeno$nikowego, prowadzone sg przez stojaki
dodatkowe z cewkami dtawikowemi.

Od stojakow przeno$nikowych idg przewody do
szafek probierczych. Do tych przewodéw, w ktérych sto-
suje sie prad wwotawczy o 00O okr/sek. (obwody uzy-
wane do telegrafji niskiej czestotliwosci, uktady czwor
kowe i t. p.) wiaczone sa przed szafkami probierczemi
przetwornice, sktadajgce sie z 2-ch wzmacniakéw lam
powych z przeno$nikami i przekaznikami, ktére transfor-
mujg pirad wywotawczy z 500 okr/sek. na prad wywotaw-
czy zwykly o 25 okr/sek.

Z szafek probierczych, ktérych jest 4 o 3 stanowis-
kach roboczych, prowadzg obwody miernicze do zafek
pomiarowych i z nich wprost mozna przeprowadza¢ pros-
tsze pomiary.

Od szafek probierczych prowadzg przewody do prze
tacznicy, a stamtad do poszczegdlnych sal centrali, dj
sali wzmacniakowej, do abonentéw (przewody wydzier-
zawione) i t. p. Specjalne przewody przewidziane sg dk
radjotelegrafji, do rad jcikonmnrkacji Itrarosatlantyckiei
it d

Specjalne przetgcznice stuza do wprowadzania i od
prowadzania przewodéw do poszczeg6lnych tacznic miej-
skich, obwodéw stuzbowych, z poszczeg6lnych tacznio
wszystkich do stanowisk zgtoszeniowych, obwodéw po-
taczen btyskawicznych, do gtéwnego urzedu telegraficz-
nego i t. p.

Ogoétem wprowadzonych jest:

8 kabli dalekosieznych o 806-u zytach podwdjnych
i 1209 obwodach rozméwczych.

10 kabli dalekosieznych o 500 zytach podwéjnych.
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50 przewodéw napowietrznych.

20 kabli dla wszelkiego rodzaju obwodéw stuzbo-
wych, zgtoszeniowych i t. p. o 8000 zyt podwdjnych.

Uzytkowanych jest:

686 podwdjnych i poczwornych przewodéw (w ka
blach dalekosieznych),

250 innych przewodéw dalekosieznych (w kablach
dalekosieznych i przewodach napowietrznych).

Razem 936 przewoddow.

Ponadto istnieje jeszcze 450 innych przewodéw ja-
ko to:

Obwody wydzierzawione,
ne, gietdowe.

Oprécz tego wigczonych jest ijeszcze:

2817 przewod6éw dalekosieznych,

350 obwodoéw zgtoszeniowych.

obwody radiotelegraficz-

C. Lacznice.

Cen'rala miedzymiastowa
znajduje pomieszczenie w 3 sa-
lach (rys. 2), z ktorych dwie
znajduja sie na 3-em i 4-em pie -
trze wschodniego i zachodniego
skrzydta, trzecia wreszcie na 5
i 6 pietrze zachodniego skrzy-
dta. Dtugo$¢ sali wynosi 33 m.
ich szeroko$¢ 16,25 m. (liczby te
ulegajag w poszczegélnych salach
pewnym wahaniom). Powierzch-
nia podstawowa wynosi w nich:

537 m2, 532 m2 503 m2. Do tego dochodzg galerje o po-
wierzchni 90 m2 kazda.

Na wypadek rozwoju stacji przewidziane sg jeszcze
3 sale o podobnych rozmiarach.

W przeciwienstwie do dotychczas stosowanych tacz-
nic szafkowych wprowadzono po raz pierwszy #gcznice
stotowe (rys. 2 lewy rég). Zrobione to zostalo z na-
stepujacych wzgledéw: Gniazdka pola wielokrotnego ob
*Acdéw miedzymiastowych nie pomiescityby sie w pio-
I cwych plaszczyznach szafek, tak, zeby telefonistki mo
gly wygodnie do nich siegaé. Ponadto koszty wtyczek
i sznuréw stanowity niepomiernie wysoki odsetek kapi-
tatébw instalacyjnych i w miare rozrostu stacji wzrasta-
tyby coraz gwattowniej. Pewna role réwniez odgrywat
wzglad, ze w bardzo dtugich sznurach ttumienie mogtob’
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niepomiernie wzrosngé. Dla unikniecia wysokich kosz
téw oraz ztych stron podobnego urzadzenia, wprowadzono
wybieraki; do kazdego stanowiska roboczego, do Kkt6-
rego prowadzity dawniej przewody zakonczone sygnata
mi wywotawczemi (lampkami) teraz doprowadzonych za-
stato tylko niewiele przewodéw do wybierakéw t. zw
przewody wstepne. Przez uruchomienie tarczy minieroe
wej, moze telefonistka otrzyma¢ na tych przewodach po-
taczenie ze stanowiskami tranzytowemi poszczegélnych
central miedzymiastowych, gdzie moga by¢ uskutecznione
potagczenia z poszczeg6lnemi abonentami. Moze sig¢ ona
ponadto potaczy¢ ze stanowiskami roboczemi centrali
tranzytowej (bez wzmocnienia, lub z zastosowaniem
wimacniakéw sznurowych).

Ze wzgledu na to, ze przy tego rodzaju obstudze usku-
tecznia sie tylko potgczenia wstepne, stanowisko robocze

RYS. 2. JEDNA Z SAL | STANOWISKO ROBOCZE

STACJI MIEDZYMIASTOWEJ.

nie jest zaopatrzone .jak poprzednio w szereg wtyczek ze
&nurami, oraz gniazdek, lecz tylko w przetgczniki i przy
ciski guzikowe. Tak wiec zbednemi okazaly sie piono-
we czesci szafek, a wszystkie urzgdzenia zgtoszeniowi
. tgczeniowe, jak: przetgczniki, guziki, lampki wywotaw-
cze, kontrolujace, odtaczeniowe whudowane zostaty w po
ziomg deske stotu. Pod stotem znajduje sie pudio do
ustawienia w niem sprzetu potrzebnego, jak: przekaz-
niki, oewki, kondensatory i t. p.

Stoty ustawione sg na stojakach zelaznych i obli-
czone sg na trzy telefonistki siedzgce obok siebie i po 2
naprzeciw siebie (stoty podwdéjne) "oprécz tego sa jeszcz,;
w uzyciu stoty tylko na 3 telefonistki siedzgce obok sii-
L:e (stoty pojedyncze). Na stotach zinajdujg sie pulpity,
w ktérych umieszczone sg lampki odpowiadajgce danemu
stanowisku, poteczki do sktadania kartek zgtoszeniowych,
zegary do mierzenia czasu trwania rozméw. W stotach
podwdjnych pulpity te nalozone sa na deske opierajaca
sie na obu stotach, w stotach pojedyrnczych przymocowa-
ne sg one do stotu. Rozmiary zaréwno pojedyhczych jak
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i podwoéjnych stotéw obliczone sg tak, aby mozliwie nai
lepiej wykorzystane byty wymiary sal.

W kazdej z 3-ch sal stojg 2 rzedy stotdw podwéj-
nych po obu stronach szeregu kolumn. Pod oknami cig
gnie sie szereg stotéw pojedyriczych (rys. 2), Stanowisika
jednego z tych rzedéw sa zarazem stanowiskami kon-
centracyjnemi wzglednie nocnemi. W miare potrzeby
wigcza sie przewody miedzymiastowe do lampek i gniaz-
dek zgtoszeniowych, ktére wmontowane sa w pulpity tych
pojedynczych stotéw.Do odzewoéw i t, p, wprowadzone sa
tu sznury z wtyczkami — po 8 sztuk — takie same ja-
kich uzywa sie w zwyktych stotach roboczych.

Od kazdego ze stotéw skrajnych prowadzi ku galerji
kanat ostoniety dziurkowang blachg (rys. 3). W kanale
tym mieszcza .sie kable, przewody poczty pneumatycz-
nej i inne przewody doprowadzone do stotéw. Zelazne
stojaki stotow stuzg réwniez do prowadzenia kabli —
w stotach podwojnych idg kable miedzy pulpitami sto-
téw, przy stotach pojedyriczych poza stotami. Ma to te
dobrg strone, ze nie trzeba prowadzi¢ kabli pod podtoga
sali.

Wie wschodiniem skrzydle w sali zajmujacej 3 i 4
pietro- ustawionych jest w sumie:

189 stanowisk roboczych catkowicie wyposazonych
i 3 stanowiska zapasowe.

38 stanowisk zbiorczych i 12 kontrolnych.

W sali skrzydta zachodniego tegoz pietra i w sali
zachodniego skrzydta 5 i 6 pietra stoi po

190 stanowisk catkowicie wyposazonych i
sowe.

37 stanowisk zbiorczych i 12 kontrolnych.

2 zapa-

RYS. 3. KANAL DOPROWADZAJACY PRZEWODY

DO STANOWISK ROBOCZYCH.

SIERPIEN

Na galerjach ustawiono przetacznice posrednie, ktére
umozliwiaja taczenie przewodéw miedzymiastowych z po-
szczegOlnemi stanowiskami roboczemi. Stoja tam opréca

Rys. 4. GALERJA W JEDNEJ Z SAL. NA LEWO STOJA-
K1 BEZPIECZNIKOWE | PRZEKAZNIKOWE.
W SRODKU PUNKT ROZDZIELCZY | ZBIORCZY
POCZTY PNEUMATYCZNEJ.

tego jesizcze stojaki z przekaznikami wywotawczemi, sto-
jaki bezpiecznikowe, urzadzenia zabezpieczajace stuchaw
ki telefonistek od trzaskow, gniazdka przetacznikowe po-
szczegblnych sal, punkty rozdzielcze i zbiorcze poczty
pneumatycznej (rys, 4).

D. Stanowiska zgtoszeniowe.

Na stanowiskach -zgtoszeniowych przyjmowane sa
zgtoszenia od abonentéw na rozmowy miedzymiastowe.
Telefonistki poszczegélnych stanowisk zgtoszeniowych
wypisujg na odpowiednich kartkach numer abonenta
zgtaszajagcego rozmowe, numer zamiejscowego abonenta
oraz czas zgloszenia. Ponadto wypetniajg telefonistki kar-
tki informacyjne, w razie gdy abonent informuje sie o
taryfe rozméw miedzymiastowych, numer abonenta w
odlegtej miejscowosci, wzglednie o ile chce on zmieni¢
rozmowe zwyczajng na btyskawiczng i t, p.

Kartki zgtoszeniowe rozsytane sg zapomoca urzadzen
automatycznych na poszczegélne stanowiska robocze.

W sali zgtoszeniowej, podobnie jak i w salach tacz-
nicowych, stojg po 2 rzedy stotéw podwojnych i jeden
rzad stoldw pojedyhnczych — drugi rzad stotéw pojedyn-
czych przewidziany jest na wypadek rozszerzenia stacji.

Stoty zgtoszeniowe zbudowane sg podobnie do po-
przednio opisanych stotdw #gcznicowych. Tylko wyposa-
zenie tych stotéw jest przystosowane do celu'jakiemu stu-
z3 (1 przetgcznik, 1 guzik, 1 lampa).

Rzad stotéw pojedyhnczych zawiera 38 stanowisk
zgtoszeniowych, kazdy z rzedéw podwdéjnych stotéw po-
dwojng ich liczbe 2X 38= 76, takze ogétem jest 190 stano-
wisk zgtoszeniowych.
sie gtéwny punkt rozdzielczy
ktore

Na galerji znajduje
kartek zgtoszeniowych oraz stanowisko zbiorcze,
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obstuguje stanowiska: zbiorcze, informacyjne i probier-
cze dla rozméw miejskich oraz prasowych.

Na stanowisko zbiorcze sktadajg sie 3 stoly z 2-ma
przy sobie i 2-ma naprzeciwko siebie lezagcemi stanowis-
kami; stanowisko kontrolne skitada sie¢ z 2-ch stotéow o
czterech miejscach roboczych, informacyjne z jednego
stotu o 4-ch miejscach. Stanowiska kierownicze i infor-
macyjne sg zarazem nocnemi stanowiskami zgtoszenio

wemi.

E. Obieg kartek zgtoszeniowych.

Nowa centrala wyposazona jest bogato w przewody
poczty pneumatycznej; tasmy ruchome i t. p, dla szyb-
kiego przesytania kartek zgtoszeniowych. Ponad kazdym
szeregiem podwdéjnych stotéw zgtoszeniowych biegng 2
taSmy ruchome, ktére przenosza kartki zgloszeniowe i
informacyjne na galerje do stanowiska zbiorczego (rys. 5)
Stoty pojedyncze zaopatrzone sg w takaz taSme pojedyn-
cza. Ze stanowiska zbiorczego przesytane sg te Kkartki
zapomocg poczty pneumatycznej do poszczeg6lnych sal
wzglednie do stanowiska informacyjnego znajdujacego sie
rébwniez na galerji. Miedzy stanowiskiem zbiorczem i Ln
formacyjnem znajduje sie stanowisko kierownicze skta-
dajace sie z 2-ch stotdw — urzedniczki tu pracujace zao-
patrujg kartki zgtoszeniowe do mniej znanych miejsco-
wosci w odpowiednie adnotacje. Gtdwne stanowisko zbi6r
cze polaczone jesit zapomocag przewodoéw poczty pneuma-
tycznej ze stanowiskami informacyjnem i zazalen, znaj
dujgcemi sie na 7 i 8 pietrze skrzydta potudniowego.

W kazdej z sal tacznicowych znajdujg sie na galerji
jedno stanowisko zbiorcze z odbiornikiem poczty pneu-
matycznej i jeden punkt rozduelczy o dwoéch miejscach
roboczych dla tejze poczty (rys. 4) — na kazda cze$¢
sali jedno miejsce. Z tych miejsc rozsylane sg kartki
zgtoszeniowe do poszczegélnych stanowisk. Jedna rura
poczty pneumatycznej obstuguje 4 stanowiska robocze
stotow podwadjnych i 3 miejsca stotéw pojedyriczych. Od
stotéw prowadzg w przeciwnym kierunku rury ssace —
na 4 wzglednie 2 miejsca robocze
pracuje”ijeden przewdd poczty pneu-
matycznej, za posrednictwem ktérego
odsytane sg na galerje kartki rozméw
juz zatatwionych, wzglednie meldunki
o uszkodzeniach lub informacyjne.

Pneumatyczne przewody poprze-
czne umozliwiajg szybkie odsytanie
mylnie skierowanych kartek z jednej
sali do drugiej. Dodatkowe urzgdzenia
pozwalajg na ograniczone uruchamia-
nie poczty pneumatycznej w czasie
nocnego, zmniejszonego ruchu.

Liczba zmontowanych w salach
zgtoszeniowych i #acznicowych pun-
ktow ekspedycyjnych i odbiorczych
poczty pneumatycznej obstugiwanych
przez zgeszczone powietrze wynosi
209, obstugiwanych powietrzem roz-
rzedzoncm wynosi 292 ekspedycyj-
nych i 44 odbiorczych.

Powietrza zgeszczonego, wzglednie
rozrzedzonego, potrzebnego do obstu-

. . RYS. 5.
gi poczty pneumatycznej dostarcza
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jedna wieksza pompa o wydajnosci 67 m3Imin. (40 KM)
o nadwyzce ci$nienia 2000 mm stupa wody. Mniejsza
pompa odgrywa role pompy pomocniczej. Podczas zmniej-
szonego ruchu nocnego oraz do obstugi stanowiska pro-
bierczego, rozméw miejskich i prasowych stuzy mniejsza
pompa o wydajnosci 11,5 m3Imin (7,5 KM).

Przewodami pneumatycznymi sa rury mosiezne cig-
gnione, czworokatne o przekroju 70X10 mm i f3cznej
dtugosci 7000 m.

F. tacznica posrednia

Dla zaoszczedzenia na liczbie wtyczek i sznuréw oraz
dla zmniejszenia ttumienia, potgczenia miedzy poszczegol-
nemi #gcznicami nie sa, jak to byto dotychczas, usku-
teczniane wprost miedzy poszczeg6lnemi tgcznicami lecz
w specjalnych przetgcznicach posrednich. Rozmowy tran-
zytowe natomiast i nadz6r nad niemi uskuteczniane sa
w facznicach. Rozmowy tranzytowe obstugujg 3 stanowis-
ka robocze; przewaznie odbywajg sie za ich posrednic-
twem rozmowy dalekosiezne bez wigczania wzmacniakéw
oraz potaczenia miedzy tgcznicami automatycznemi sieci
berlinskiej oraz potaczenia biyskawiczne.

Ponadto zestawianych jest 5 jednakowych przetacz-
nikéw o tacznej liczbie 13 stanowisk, z ktérych za po-
$rednictwem jednoparowych sznuréw (po 10 na kazdo
stanowisko) wykonaé mozna nastepujace potaczenia:

a) Potgczenie obwodéw: dwuprzewodowego z dwu-
przewodowym przy jednocze&nem wiaczeniu wzmacniakéw
sznurowych.

b) Potgczenie obwodéw 4-przewodowych z 4-.rz<;-

wodowemi bez uzycia wzmacniakéw i wreszcie

9] Potgczenie czteroprzewodowych z dwuprzewodowe -

mi obwodami z zastosowaniem wzmacniakéw, przyczem
rbwnowaznik linji wigczony jesl po stronie 4-przewodo-
wego obwodu, a wykgczony po stronie linji 2-przewodo-
wej.

ROZDZIELNICA GLOWNA KARTEK ZGLOSZENIOAYYCH NA GA-

LERJI SALI ZGLOSZENIOWEJ.
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Pole wielokrotne tacznic posrednich zawiera gniazdka
1200 przewodéw dla rozméw wzmacnianych i 200 dli
roizméw bez wzmacniania. 90 wzmacmakéw sznurowych
zmontowanych jest na 18 pieciodzielnych stojakach, row-
nowazniki i przedtuzenia linij dla 600 obwodéw dwuprze-
wodowych oraz 200 czworprzewodowych — ma 20 stojg -
kach. Stojaki te znajduja sie¢ poza szafkami przetgcznic
posrednich razem ze stoja'’kami przeikaznikowemi, bez-
pieczniikowemi i t. p.

G. Stacja wzmacniakowa.

Do stadji wzmacniakowej wprowadzone sg te obwody,
ktére stale przechodzg przez Berlin, jak: Hamburg—W ro-
ctaw, Hamburg—Praga, Przedewszystkiem zmontowanych
jest 60 wzmacniakéw dwuprzewodowych, 160 czwdrprze-
wodowych oraz 100 rozwidlch d.a przejs¢ z czwbérprze-
wodowych na dwuprzewodowa obwody.

Cata aparatura wzmacniak~.wa zmontowana jest na
22 stojakach, z ktéremi cato$¢ stanowia stojaki bezpiecz-
nikowe i t. p.

Dla badania przewodéw istweie 6 szafek probier-
czych. Urzadzenie techniczne stacji wzmacniakowej nic
rézni sie niczem od zwykly- h tego rodzaju urzadzen.

SIERPIEN

H. Centrala rozméw blyskawicznych.

Dla obstugi rozmoéw btyskawicznych miedzy Berli-
nem i okolicznemi stacjami podmiejskiemi: Poczdam,
Oranienburg, Birkeivwerden, Hoppegsrtem, Zeuthen, Ca-
puth, Werder, Nauen, Erkner, Kdnigs-Wusterhausen zbu-
dowana bedzie specjalna taczrica. Ma sie ona sktadaé¢ z

50 stanowisk zgtoszeniowych i 8 #gczeniowych. .

I. Centrala miejscowa.

Centrala miejscowa stuzy do komunikacji wewnatrz
samego gmachu. Jest to centrala automatyczna. Dla u-
mozliwienia komunikacji zewnetrznej znajdujg sie w nie’
3 stanowiska tgczeniowe. Na razie obliczona jest ona n-i
500 aparatow,

4. LACZNICA AUTOMATYCZNA.

tacznica automatyczna Pallas nie odréznia sie ni-
czem od innych taczinic. Pojemno$¢ jej przewidziana jest
na 10.000 abonentdéw, na razie zajetych jest tylko 5.500.

Na zakoriczenie doda¢ nalezy, ze personel meski li-
czy 200, kobiecy 1470 os6b

Dziennie jest okoto 30.000 rozméw przychodzacych,
23.000 wychodzacych, 3.500 tranzytowych. Zgtoszen infor-
macyjnych i reklamacyj wptywa dziennie 3.000.

PRZEKAZNIK SEUPOWY DO BADANIA
PRZEWODOW NAPOWIETRZNYCH.

HENRYK ANDRUSZKIEWICZ.

Przekaznik stupowy Ericssona, opisany w Przegla-
dzie Teletechnicznym Nr. 32, posiada pewne wady, kt6-
re moznaby usunaé, wprowadzajac nastepujace zmiany w
konstrukcji przekaznika:

1] Dla wiaczenia i wytaczenia odgatezienia do stacji
kontrolnej w przekazniku Ericssona uzywa sie pradu o
jednym i tym samym Kkierunku, wobec czego nie mozna
rozrozni¢ na stacji kontrolnej, czy przekaznik witgczyt
czy tez wylgczyt odgalezienie. Przekaznik pozatem wy-
maga do$¢ silnej baterji, aby przyciagna¢ ze znaczne]
stosunkowo odlegtosci — kotwice.

Jako S$rodek zaradczy zastosowa¢ moznaby elektro-
magnes polaryzowany, wskutek czego odgatezienie wig-
czatoby sie pradem jednego kierunku (np. biegun dodat-
ni), a wylgczenie pragdem o kierunku odmiennym (np. w
tym wypadku biegunem ujemnym). Przetagcznik moznaby
woéwczas w ten sposob skonstruowaé, ze potozenie Klu-
cza wprawo wskazywatloby na wiaczenie odgalezienia
(impuls pradu z bieguna dodatniego), a potozenie klu-
cza wlewo na wytgczenie odgatezienia (impuls pradu
7 bieguna ujemnego).

Jak wiadomo, elektromagnesy polaryzowane s
czulsze od elektromagneséw zwyktych, a zatem i ba-
terja dla tak skonstruowanego przekaznika bedzie po-
trzebna znacznie stabszg, niz dla przekaznika Ericssona.

2) Styki sprezynowe przekaznika Ericssona (wpraw-
dzie hermetycznie zamkniete kotpakiem) ulegajg po
pewnym okresie czasu zniszczeniu. Bytoby wskazane
zastapi¢ je stykami rteciowymi, co w naszych warun-

kach jest zupetnie moztiwem, gdyz rte¢ zamarza dopie-
ro przy — 40°C. Rte¢ woéwczas winna sie znajdowaé w
zamknietych rurkach szklanych, (np. w formie litery t),
doprowadzenie przewodéw do rteci mogto by byé usku-
tecznione przez wtopienie w szkto drucikéw platynowych
zakonczonych czapeczkami mocno obsadzonemi na rur-
kach, ktére dalej taczytyby sie z zaciskami przekaznika
za posrednictwem przewodéw sznurowych.

Rurek takich w przekazniku znajdowatoby sie czte-
ry: dwie z nich posiadatyby po 3 styki, a dwie po 2sty-
ki (patrz rys. 1)

Wychylenie dolnych ramion rurek wprawo tgczy styki
1z1,2z1l,3zIIl,4zIV (p. podany schemat), co zna-
czy ze odgatezienie jest wigczone, przy wychyleniu za$
dolnych ramion Turek wlewo tgczg sie styki 1z 31 2 z4,
natomiast styki I, I, Ill i IV zostang izolowane, co zna-
czy, ze odgatezienie zostato wytgczone.

Przy zastosowaniu automatycznego przekaznika stu-
powego, czy to Ericssona, czy tez wediug wymienionego
wyzej projektu, na linjach telefonicznych nie kombino-
wanych i simultanizowanych (a moze tylko simultanizo-
wanych, gdyz na kombinowanych préby jeszcze nie
przeprowadzatem) zastosowanie oddzielnego przewodu
dla uruchomienia przekaznika jest niekoniecznem, gdyz
mozna wyzyska¢ jeden z drutéw czynnego przewodu te-
lefonicznego przez wiaczenie cewki o znacznej indukcji
miedzy tym drutem a uzwojeniem przekaznika, lub tez
miedzy uzwojeniem przekaznika a ziemia.

*)  Patrz Przegl. Telet. Nr, 3, 29, str. 89.
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Na stacji kontrolnej wigczanie cewek samoindukcyj-
nych jest zbytecznem, poniewaz przewo6d bardzo krét-
ko jest zlgczony przez baterje z ziemig, a mianowicie
tylko w momencie witgczania ii wytaczania przekaznika.

Wreszcie baterje mozna ustawi¢ na stacji korespon-

WIADOMOSCI

POSTEPY W BUDOWIE TRANSOCEANICZNYCH
KABLI TELEFONICZNYCH. Budowa transoceanicznych
kabli telefonicznych napotyka na olbrzymie trudnosci.
Tiumienie wzrasta bowiem ze wzrostem czestotliwosci,
a zmniejszenie ttumienia nie jest tak proste jak w zwyk-
tych kablach, gdzie osigga sie je z jednej strony zmniej-
szajgc pojemno$¢ przez zastgpienie izolacji gutaperko-
wej izolacjg papierowa, z drugiej za$ strony zw'eksza-
jac samoindukcje przez zastosowanie pupinizacji, wzgled-
nie krairupizacji.

Pierwszym krokiem na drodze postepu byto zasto-
sowan e do krarupizacji kabli materjatéw o znacznie

wyzszej od zelaza poczatkowej przenikliwos$ci magne-
tycznej. Dzieki zastosowaniu permalloy'i* zdotano
znacznie podnie$¢ sprawnos$¢ transoceanicznej komuni-

kacji telegraficznej.

W chwili obecnej zdotano i do transoceanicznych
kabli zastosowaé pupinizacje, znacznie od krarupizacji
ekonomicznie.jsza, a ponadto i w nich réwniez zdofano
zastagpi¢ gutaperkowg izolacje zyt kablowych przez izo-
lacje papierowg. Na mniejszych gtebokosciach stosowa-
no tego rodzaju izolacje juz od dawna, zabezpieczajac
kabel od zgniecenia przez danie spirali stalowej pod
ptaszcz otowiany. Tego rodzaju rozwigzanie zagadnienia
przy olbrzymich cisnieniach gtebin oceanéw okazato sie
niemozliwem, gdyz spirala zostaje wprost wgniatana w
ptaszcz otowiany. Cisnienie 500 atmosfer, z jakiem sie
nalezy liczy¢é na dnie oceanu, do tego stopnia zgniata
zyty, ze pojemno$¢ staje sie jeszcze wieksza, jak przy
izolacji gutaperkowej, wzrasta ponadto bardzo znacznie
uptywnosé.

‘Nalezato wiec podnie$¢ znacznie wytrzymato$¢ na
zgniecenie przy jednoczesnem zachowaniu koniecznej
gietkos$ci kabla.

| to jednak zagadnienie zostato wreszcie rozwigzane.

Zylty o izolacji papierowej zabezpiecza przed zgnie-
ceniern rodzaj jakby plecionki z profilowanych drutéow
aluminiowych o przekroju klinowatym z pétkolistemi na-
cieciami na bocznych ptaszczyznach zetkniecia. Spirale
z tego rodzaju drutéw umacnia jeszcze spajajacy je drut
stalowy, przyciggniety przez wspomniane wyciecie na
ptaszczyznach bocznych. Na te plecionke zaciggniety
jest niezbyt gruby ptaszcz otowiany, opancerzony dru-
tem stalowym.

Wytrzymatosci plecionki nie zmniejsza koniecznos¢
spawania poszczeg6lnych jej drutéw. Oczywiscie, ze spa-
wania te nie powinny leze¢ w tym samym przekroju.

Cewki pupinowskie rozmieszczone sg co dwa Kilo-
metry. Poszczeg6lne odcinki kabla od cewki do cewki
taczone sa ze sobg w mufach kablowych, w ktére wpu-
szczane sg plecionki ochronne, ptaszcz otowiany nato-
miast obejmuje mufy. Mufy obejmujgce cewki sa, przy
stosowanych w danym wypadku dwu cewkach (jedna
czworka), tak krotkie, ze nie utrudniajag one odwijania
kabla z bebnéw kablowych. W wypadku kabli zawiera-
jacych wiecej jak jedng czwoérke, nalezatoby rozdzieli¢
cewki miedzy wiekszg liczbe muf.

Poszczegdlne wiasciwosci elektryczne tego rodzaju
kabla dadzg sie modyfikowa¢ w miare potrzeby — w

% Patrz ,Przeglad Teletechniczny™ Nr. 9, 1928 r.,
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dencyjnej, a wéwczasi stacja korespondencyjna moze wy-
wotaé stacje kontrolng bez uciekania sie do jakiegokol-
wiek przewodu okreznego (rys, 3).

Zasadniczy schemat przekaznika i
podaje powyzej.

jego zalagczenia

LETECHNICZNE.

kazdym razie przewidywac nalezy najzupetniej zadawa-
lajgce wyniki.
(EFD,11, 29).

ROZMOWY TELEFONICZNE NA DALEKIE PRZE-
STRZENIE. Jak wykazuje statystyka, ilos¢ tych roz-
mow stale wzrasta. W eleganckich miejscowosciach ka-
pielowych jak St. Moritz, Chamonix, Deauville, Karls-
bad, Davos i inne, ilos$¢ rozmoéw jest w zaleznosci od
ilosci kuracjuszéw, przyczem najlepszymi klijentami te-
lefonicznymi sa niewatpliwie amerykanie.

Szefowie bankéw i znacznych przedsiebiorstw hand-
lowych sg do tego stopnia przyzwyczajeni do kierowa-
nia swemi interesami, ze nie mogg zy¢ bez nich nawet
znajdujgc sie na kuracji, przyczem bynajmniej nie zra-
Zajg sie znacznemi optatami za rozmowy ze Stanami
Zjednoczonemi, Tak np. koszt 3 minutowej rozmowy
miedzy St. Moritz a New Jorkiem wynosi 247.50 fr. szw,,
a mimo to notowano do$¢ czesto rozmowy, ktérych koszt
dochodzit do 1000, 1200, a nawet 1500 frankow.

Obecnie 13 panstw, t. j. niemal wszystkie wieksze
panstwa w Europie, précz Rosji, moga sie tgczy¢ tele-
fonicznie z Ameryka, czyli ze Stanami Zjednoczonemi,
Kanada, Meksykiem i Kubg.

Przez ocean rozmowy przesyta sie teraz droga ra-
djowa; nadawczg stacjg jest angielska miejscowo$é Rugby
pod Londynem, a odbiorczemi Cupar ‘(Fifesfoire) oraz
Wrongthon (okoto Swinden) w Stanach.

1lo$¢ rozméw wzrosta obecnie w dwojnaséb w po-
réwnaniu z koncem roku ubiegtego. Wiekszo$¢ z nich
przypada na Francje i Niemcy.

(R. G. E. XXV 18S. 25 B).

IZOLACJA ,BALATA™. Podobnie jak gutaperka
stanowi zywice drzewa lIsonandra gutta, stanowi bala-
ta sok drzewa Mimusops, rosngcego na Wielkich i Ma-
tych Antyllach. Sok ten zbiera sie w sposéb taki sam
jak gutaperka, przez naciecie kory zywego drzewa
Balata posiada podobne jak kauczuk wtiasnosci izola-
cyjne, a nawet nieco wiekszg statg dielektryczna.

Wobec braku gutaperki, zaczeto w ostatnich cza-
sach stosowa¢ w coraz szerszym zakresie balate prze-
waznie do izolacji kabli podmorskich; poniewaz jednak
balata podlega dziataniu kwasoéw, trzeba przy jej
uzyciu zachowaé¢ pewne ostroznosci, a mianowicie
zyte kabla najpierw pokry¢ cienka warstwg gumy, po-
tem b~latag, a z wierzchu znowu warstewka gumy.
W ten spos6b spreparowane zyly posiadajg doskonalg
i trwatg izolacje.

(Tel, Pr. 12. 29).

NOWA STACJA RADJONADAWCZA W JUGO-
SEAWJI. Oprécz istniejgcej juz radjostacji w Agram,
zbudowano nowa w Lublanie, ktéra pracuje na fali o
dtugosci 566 m. i posiada 2,5 kW. mocy nadawczej w
antenie.

Stacja ta pracuje zapomoca lampy o wysokiej cze-
stotliwosci i ma dwa maszty o wysoko$ci 120 mtr. kaz-
fiy; antena zbudowang jest w ksztatcie litery T.

Charakterystycznym dla nowej stacji w Lublanie
jest sygnal, ktéry nasladuje kukutke, podobnie, jak na
naszej stacji wilenskiej,

(T, P. Il. 1929).
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