Rok II. Warszawa, Maj 1929 R. Zeszyt 5.

PRZEGLAD"
IDLETBCHKICZKY

MIESIECZNIK POSWIECONY SPil\WOM
TELEPOMJI-TELEGR\PJI-IYGH\LIZACJI-RADJA

W/D\WA~ry PRZEZ 5TOWARZ/5ZENIE TELETECHMKOW POLSKICH
PRZ/ POPARCIU MINISTERSTWA POCZT | TELEGRAFOW.

KOMITET REDAKCYIJNY:
K. ZAJDLER, K. KLYS, ST. KUHN, W. NIEMIROWSKZ, I. NIEPOLOMSKI, ST. ZUCHMANTOWICZ.

Adres Redakcji i Administracji: Warszawa, Plac Napoleona 10, telefon 30-70;
Konto czekowe w P. K O. 16841.
. Poniedziatek, wtorek, $roda od dz. 1 dz. 12
gekretar,at C2yn,y { c(z)\pvIe ékal ep.azlvgk?rgobostgo a %d go_z %qg godz rano

Redaktor przyjmuje w piatki od godz. s do godz. 7 wieczorem.

WARUNKI PRENUMERATY: CENY OGLOSZEN:
Rocznie . . . 7} I strona oktadKi.iciicis Zt. 400.—
. Il strona oKtadKi.iiiciiieienn, n 350.—
Kwartalnie 7— m 250 —
POJEdYNCZY NUMET oot 2.50 350.—
200.—
TRESC N. 5 SOMMAIRE N5
Str. ) Page
1. tacznice automatyczne (dokoncz.) 1. Les centraux automatiques,
Inz. Mjr. Konstanty Dobrski . . 130 par K. Dobrski, ing., com. . . . 130
2. Technika komunikacji telefonicznej 2. La technique des liaisons telepho-
na dalekie odlegtosci, (c. d.) niques a grande distance,
Inz. Tadeusz Wieczffinski . . 137 par T. Wieczffinski, ing....cccooeuue. 137
3. Liczniki rozméw telefonicznych, 3. Les compteurs des liasons telepho-
Inz. Zygmunt Strasburger. . . . 142 niques,
par Z. Strasburger, ing.......cccoeueuies 142
4. Szkolenie pracownikéw przedsie- 4. L'education du personel de 1'entre-
biorstwa ,Polska Poczta, Telefon prise ,Postes, Telegraphes et Te-
i Telegraf", lephones Polonais™,
Inz. Stanistaw DebicKi.......coccourennene 149 par St. Debicki, ing. . . . . , 149
5. Nowa metoda telewizji, 5. Une nouvelle methode de television,
Inz. Stefan Manczarski . . . . 153 par St. Manczarski, iNg......c..cco...... 153
6. Narzedzia do obstugi bateryj gal- 6. Les outils necessaires a servir les
157 batteries galvaniques........c....... 157
7. 158 7. Bibliographie....cinnnn. 158

Wiadomosci teletechniczne . . . 159 8. Revue teletechnique.....cccoeeinienennas 159



130

PRZEGLAD TELETECHNICZNY 1929 R, ZESZYT 5.

MAJ

LEACZNICE AUTOMATYCZNE.

Inz. Mjr. KONSTANTY DOBRSKI.

Nastawienie 2-goszukacza wstep-
nego (rys. 25-y). Kiedy styki b s 1 (rys. 24-y)
zostang zamkniete, poptynie prad przez przekaz-
niki NM swobodnych szukaczy (,+ “, styki bs 1
(rys. 24-y), a dalej rys. 25-y, Ani, styki nastaw-
nika 1 O 1, znajdujacego sie w danej fazie t3-
czenia w pozycji 1-ej, styki lex P g4, uzwojenie
900 omowe N M, ,—*“). Przekazniki N M za po-
Srednictwem swych stykbw 4nm4 zamkng
obwody elektromagnesow Il A S, sprzegajacych
mechanizmy ruchowe szukaczy drugiego rzedu
z watem napedowym (,—", 411 AS, 4nm4,
styki nastawnika E 181 i 5 F 13, a dalej styk
gt> . Szukacze te poczng sie tedy obracac.
Kiedy szczotki a, b, ¢, d jednego z nich natrafig

na styki linji abonenta, wywotlujgcego stacje,
szukacz zatrzyma sie.
Jak widzieliSmy poprzednio, styk d linji

abonenta, wywotlujgcego stacje, zyskuje poten-
cjat ujemny. Na skutek tego z chwilg dotknie-
cia go przez szczotke d drugiego szukacza zo-
stanie zamkniety obwodd przekaznika 8 GT
— " 1l (rys. 24), a dalej (rys. 25), szczotka
d, 6 G 12, uzwojenie 8 GT I, ,,+ “)» Przekaz-
nik ten przyciggnie swg kotwiczke i przez styk
7 gt 1 wiaczy réwnolegle do uzwojenia 8 GT |
uzwdjen:e jednoomowe przekaznika SH, wraz
z uzwdjniem 6 omowem GT Il (,, =, 7 gt 1,
1T 15 T 14Y2 SH (1 om), 8 U 15 GT Il
(6 omoéw), 6 G 17, 6 G 1/2, szczotka d), zmniej-
szajac przez to potencjat styku d i czynigc na-
tychmiast dang linje zajeta dla innych szukaczy.
Z drugiej strony, za posrednictwem przekazni-
ka SH, ktéry zadziata, zostanie wzbudzony
przekaznik 5PG (,—",5PG, 5V 13, sn 1, ,+ *),
ktéry posrednio umozliwi spetnienie nastepuja-
cych czynnosci: zatrzymanie szukacza, uziemie-
nie szczotek d w obu szukaczach, aby uczyn;¢
dang linje polgczeniowg niedostepng dla innych
organdéw stacji w czasie dalszego procesu tacze-
nia, a potem rozmowy; odtgczenie od linji prze-
kaznika odzewowego i wreszcie spowodowanie
odpowiedniego przetgczenia obwodéw w ceiu
przygotowania ich do spetnienia nowych zadan.
A wiec styk pg 1 zamknie obwdd przewodu c
.+t " pg 1 przekaznik 1 LE, szczotka ¢, a da-
lej (rys. 24) LH II, T, ,—*), dzieki czemu zo-
stang wzbudzone przekazniki LE, LH i T (rys.
24). Styki d danej linji w obu szukaczach
pierwszym i drugim otrzymajg tedy potencjaty
réwne zeru, za$ przekaznik wywotawczy R zo-
stanie od#gczony od linji. Styk 5 pg 3 utrzyma
uzwojenie przekaznika PG pod pradem nieza-
leznie od styku sh 1 (,—", 5 PG, R 1VI-, pg 3,
.+ ). Styk 1 pg 4 przerwie obwod przekaznika
NM, a z kolei za posrednictwem styku 4 nm 4
obwod elektromagnesu Il AS. Szukacz odpo-
wiedni zatrzyma sie. Wreszcie styk 2 pg 2 spo-

(Dokonczenie do str. 77, Nr. 3).

woduje przejscie nastawnika obwodéw do pozy-
cji nastepnej (,—", 2 R, B 18347, 2 pg 2 ,,+ “)
ktora bedzie, jak wskazuja cyfry przy krazku A,
kierujagcym ruchem nastawnika po wyprowadze-
niu go ze stanu spoczynku, pozycja 3. Teraz za-
tem wszystkie krazki nastawnika A, B, C, D, E, F,
i t. d. przejdg do pozycji 3-ej, przestawiajac
przez to — za jednym skokiem — cate ugrupo-
wanie polgczen. Zauwazmy, iz w punkcie 6 GJ2
zostanie przerwany obwod uzwojenia 8 GT |,
a zatem bedzie zobojetniony réwniez przekaznik
SH; w punkcie 5 R 1/1’/a bedzie przerwany ob-
waéd przekaznika 5 PG.

Po przerwaniu styku pg 1 przewdd c otrzy-
ma ziemie poprzez nm 1, | 13414, ,+

Przewody a i b linji abonenta zostang prze-
dtuzone do przekaznikéw AB: przewdd a, styk
/eu O 1343V2% uzwojenie AB (350 omow)

a dalej,—"“,uzwojenie AB (350 omoéw), P ixlJ3'j,,
le 2, przewdd b.

Wybor wolnego rejestru (rys. 25). Nowe
potozenie nastawnika obwodow, zmieniajgc cat-
kowicie uktad potgczen, umozliwi automatycz-
nie dalszy bieg potgczen. A mianowicie, zosta-
nie teraz zamkniety obwdd elektromagnesu
4 DW, sprzegajagcego z watem napedowym me-
chanizm ruchowy szukacza rejestrow (,—",
4 DW, D 34, gdyz nastawnik znajduje sie juz
w pozycji 3-ej, 5 F 113 gt 2, ,,+ *). Szukacz reje-
strow pocznie sie obraca¢, badajac kolejno za-
jetos¢ napotykanych stykéw. Badanie to usku-
tecznia sie za posrednictwem szczotki g. Kiedy
szczotka ta napotka wolny przewdéd, zostanie
zamkniety obwdd przez przekaznik badania za-
jetosci GT: 8 GT I, 6 G 3/5, szczotka g,
a dalej przez przekaznik do ,— Przekaznik
GT speini obecnie takg samg role, jakg spetniat
poprzednio, ale — dzieki przejsciu nastawnika
z pozycji l-ej do 3-¢j — juz zupelnie w innym
uktadzie. Jego styk 5 gt 2 przerwie obwdd elek-
tromagnesu DW, a wiec zatrzyma szukacz re-
jestru, zas 7 1 wigczy rownolegle do uzwo-
jenia 8 GT | uzwojenie jednoomowe przekaznika
SH wraz z uzwojeniem 6-0 omowem GT Il

7 gt L, T V5 T 14V, SH (1 om) 8
GT Il (6 oméw), 6 G 1/7, 6 G 35, szczotka @),
zblizajagc przez to znacznie potencjat szczotki g
do zera i czynigc natychmiast dany rejestr za-
jetym dla innych wybierakéw. Styk wzbudzone-
go przekaznika SH — 5 sh 1 zamknr.e obwdd
przekaznika PG (,—", 5 PG, V 1/3, sh 1 ,+ ™),
ktéry — podobnie jak poprzednio — spowoduje
przejscie nastawnika do pozycji nastepnej

2 pg 2, B 18347, R, ,—").
stata uskuteczniona kolejna faza #gczenia, a mia-
nowicie wybranie nowego rejestru i wszystkie
obwody moga by¢ przegrupowane odpowiednio
do nowych zadan. Nastawnik z kolei zatrzyma

Istotn:e,

(U

.
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sie w pozycji 5-ej. W tym potozeniu obwod PG
zostanie znowu przerwany, tym razem w punkcie
5 V 1*3; przewody ab abonenta zostang przy-
taczone do szczotek a i b, prowadzacych do re-
jestru (a, le 1, 1 O 3 ,9. szczotka a szukacza
rejestréw; b, le 2, 1 P 49, szczotka b); oraz be-
dzie uruchomiony nowy przekaznik 3 CS —"|
3 CS, M 409, szczotka e szukacza rejestru, a da-
lej <+ “)®m W rezultacie pozycja 5-a rozpatry-
wanego nastawnika obwodéw bedzie oznaczata
potgczenie linji abonenta z rejestrem przy wzbu-
dzeniu przekaznikéw LE, GT, SH i CS.

Zauwazmy, iz gdyby jednocze$Snie dwa wy-
bieraki, szukajgc wolnych rejestrow, dotknety
sie do tych samych stykéw, oba ich przekazniki
GT przyciggnetyby swe kotwiczki i zatrzymaty
oba wybieraki. Lecz zalaczone réwnolegle prze-
kazniki SH nie otrzymalyby wéwczas dostatecz-
nego pradu, aby mogty przyciggna¢ swe ko
twiczki, a jednoczesnie ostabityby tak prad w
uzwojeniach GT, iz kotwiczki tych przekazni-
kow wrécityby do potozenia spoczynku. Lecz
wowczas rozpoczetaby sie ponownie gra opisana
1 w rezultacie kotwiczki przekaznikow GT zo-
statyby wprawione w drgania. Okres drgan ni-
gdy nie bedzie Scisle jednakowy dla rdznych
przekaznikébw. W tych warunkach w bardzo
krotkim czasie kotwiczka jednego przekaznika
zamknie swe styki wczesniej, niz drugiego,
i uczyni natychmiast rejestr zajetym dla innych
szukaczy, ktore tez przesung sie dalej.

Z powyzszego opisu biegu potgczen widaé
doktadnie charakter niektéorych zadan, spetnia-
nych przez nastawnik obwodéw.

Przestawiajgc podczas swego ruchu tak

znaczng ilo$¢ stykow, pozwalajg one na przets-
czanie danych przekaznikdw z obwodu do obwo-
du, a przez to umozliwiajg im wielokrotne spet-
nienie danych czynnosci w réznych fazach facze-
nia. Tak np. przekaznik badania zajetosci GT
najpierw pracowatl w obwodzie szukaczy drugie-
go rzedu, a w nastepnej fazie tgczenia w obwo-
dzie szukacza rejestrow i t. p.
N PrzejScie od jednego skitadu potgczen do
drugiego odbywa sie dopiero woéweczas, kiedy
wszystkie czynnosci zwigzane z poprzednim
uktadem bedg wykonane. Mozliwe to jest dzieki
temu, iz nastawnik otrzymuje impuls od tego
przekaznika, ktory' spetnia ostatnie funkcje w da-
nej fazie tgczenia.

Nastawienie rejestru (rys. 26). Kazdy re-
jestr posiada po dwa nastawniki obwodéw. Jeden
steruje biegiem polgczen w celu umozliwienia
zarejestrowania nastepujacych po sobie seryj
impulséw, drugi steruje biegiem potgczen w ce-
u nastawienia #gcznikow grupowych. Krazki
pierwszego nastawnika bedg oznaczone na sche-
matach dodatkowemi literami d o, za$ drugiego
eterami od.

Przed rozpoczeciem nadawania przez abo-
nenta impulsow nastawnik pierwszy znajduje
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sie¢ w pozycji 3-ej, za$ nastawnik drugi w pozycji
pierwszej. Linja abonenta jest przytgczona do
baterji po przez uzwojenie przekaznika | S,
ktory sam jeden znajduje sie w obwodzie linji.
Przekaznik ten jest przeznaczony do reagowania
na impulsy nadawane przez abonenta.

Dopdki abonent nie rozpocznie przesytania
impulséw, przekaznik ten znajduje sie pod
pradem.

Jednoczes$nie abonent styszy w stuchawce
brzeczyk (zrodto pradéw 400 okresowych (rys.
26-y pole 1-e), O do 34, Odo 2 3, uzwojenie cew-
ki indukcyjnej sprzegniete indukcyjnie z linjg
abonenta) na znak, iz linja jego przeszta przez
wstepne szukacze i jest potaczona z rejestrem.

Zat6zmy, iz abonent ma nada¢ numer 3719.
a. Rejestrowanie tysiecy. Na skutek
pierwszej serji trzech impulsow kotwiczka prze-
kaznika IS opadnie trzykrotnie, powodujgc od-
powiednie ustawienie przekaznikéw AC i BC re-
jestru (pole 10-te). Impuls pierwszy: opadnieta
kotwiczka przekaznika | S zamyka obwod:
5is, 7 G do 313 przekaznik LM (przekaznik
LM jest o opéznionem dziiataniu na wytaczanie”
a wiec szybko przycigga swa kotwiczke po otrzy-
maniu impulsu, natomiast puszczajg z opOZnie-
niem po przerwaniu pradu. Przekaznik ten po
przyciggnieciu swej kotwiczki przy pierwszym
impulsie nie bedzie zatem juz na dalsze reago-
wat. Pusci swa kotwice dopiero po zakoncze-
niu catej serji impulséw, kiedy nastgpi nieco
dtuzsza przerwa w jego obwodzie), 11 H do 3/4,
10 b ¢ 5 b c 17, przekaznik AC 17, ,—

Po przyciggnieciu kotwiczki przekaznika I S
po zakonczonym pierwszym impulsie zostanie
uruchomiony z kolei przekaznik BC 17 (,—*“ 10
AC 17, ac 17, bx 19 M od 12, K do 24 ,,+“).
W rezultacie impuls pierwszy, manifestujacy sie
przez przerzucenie styku 5 is z jednej sprezynki
na druga podczas przerwy linji a, b, a nastepnie
po ukonczeniu przerwy z powrotem z drugiej
sprezynki na pierwszg, wyrazi sie w rejestrze
przez wzbudzenie najpierw przekaznika 10 AC
17, a potem przekaznika BC 17. W analogiczny
sposob dzieki drugiemu impulsowi zostang wzbu-
dzone przekazniki 10 AC 28 i BC 2 8. Istotnie,
prad teraz zostanie skierowany dzieki przerzu-
ceniu styku 10 be 17 do przekaznika AC 238
a nie AC 17, jak poprzednio. Wreszcie impuls
trzeci spowoduje uruchomienie przekaznikdw
10 AC 39iBC 309.

Po ukoriczeniu pierwszej serji impulséw na-
stapi dluzsza przerwa, skutkiem ktorej przekaz-
nik LM pusci swa kotwiczke. Zauwazmy, iz przy
pierwszym impulsie zostanie uruchomiony na-
stawnik obwodéw R do (,,+“ 11m, B do 3, R do),
Nastawnik ten przejdzie z pozycji 3-e¢j do 4-ej.
Przy koncu serji impulséw nastawnik ten otrzy-
ma ponownie prad (,,+ '“1Im, B do 4, R do, ,,—")
i przejdzie, jak wskazujg liczby przy krazku A
do pozycji 6-ej. W tej pozycji zostang automa-
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tycznie przygotowane nowe potgczenia, umozli-
wiajgce zrealizowanie dalszego tgczenia wediug
okreslonego planu. Przechodzac z pozycji 4-ej
do 6-ej, nastawnik realizuje w pozycji 4M
przejsciowo nastepujace potaczenie: ,—", 9 ET,
11 O do 434 ac 3/9, styk spoczynkowy bc 40, by,
»t Z chwilg przyciggniecia kotwiczki prze-
kaznik ET bedzie wzbudzony nadal, pomimo
przerwania obwodu w punkcie 11 O do 4:/4, dzie-
ki potgczeniu z ,, + “ baterji po przez 9 et 1, M
od 1/9, K do 2/14, Jezeli dalej nastawnik
znajdzie sie w pozycji 512 to zostanie wzbu-
dzony przekaznik 10 AC 6 (,—“, AC 6, bc 6, et

RYS. 25.

1929 R., ZESZYT 5. MAJ

natomiast w razie przestania dwdch impul-
séw obwo6d przekaznika ET bedzie otwarty
we wszystkich roéwnolegtych odgatezieniach.
bc 1/7, bc 2,8, ac 3/9. Gdyby abonent przestat
pie¢ impulsow, to na skutek zwolnienia, jak to
zobaczymy dalej, przekaznikéw 1/7, 28, 3/9it. d.
po wzbudzeniu przekaznika BC 5, styki bc 28
i by bedg w spoczynku i obwdd przekaznika ET
znowu bedzie zamkniety i t. d. Tym sposobem,
jezeli numer abonenta wywotywanego bedzie za-
czynat sie liczbg nieparzysta, to ilos¢ przekazni-
kow AC wzglednie BC uruchomionych w reje-
strze bedzie rownata sie danej liczbie wiecej je-

NASTAWIENIE 2-GO SZUKACZA WSTEPNEGO, WYBIERAKA REJESTROW ORAZ

}-GO LACZNIKA GRUPOWEGO.

3, 9 K do 5V2 I+ "s Po porzuceniu tej pozycji
zostanie z kolei wzbudzony przekaznik 10 Bc 6
(,—", AC 6,BC 6,ac6,Mod 1,2, K do2/14 ,,+ “)m
W rezultacie przyjecie przez rejestr pierwszej
serji trzech impulséw wyrazi sie we wzbudzeniu
czterech przekaznikow rejestru AC i BC 1/7, 2 8,
39, 6 a dalej ET.

Przekaznik ET, ktéry niezaleznie od impul-
sow, nadawanych przez abonenta, powoduje uru-
chomienie dodatkowych przekaznikéw AC iBC 6,
zostaje wzbudzony woéwczas, kiedy abonent prze-

syta nieparzyste ilosci impulséw w pierw-
szej serji. |Istotnie, w razie przestania np.
jednego impulsu bedzie zamkniety obwod:

—", ET 11 O do 434 bc 2/8, by,

den; natomiast jezeli liczba tysiecy bedzie pa-
rzysta, to liczba uruchomionych przekaznikéw
bedzie akurat rowng liczbie tysiecy. System po-
wyzszy rejestrowania nadsytanych impulséw
jest spowodowany sposobem numerowania sty-
kow w tgcznikach grupowych. Przypomnijmy so-
bie, iz w systemie Rotary ze wzgledu na pojem-
nos$¢ 200-u abonentow tacznikow linjowych, tgcz-
niki grupowe I-go rzedu zawierajg w kazdym
rzedzie poziomym przewody, prowadzace do
grupy 2000 abonentéow. Podziat abonentéw na
grupy, odpowiadajgce poszczegOlnym rzedom
poziomym #3gcznika grupowego I-go rzedu, be-
dzie sie tedy przedstawiat, jak nastepuje: 1000—
2999, 3000—4999, 5000—6999 i t. d. A wiec czy
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wywotujemy abonenta 3719, czy tez 4719 szczot-
ki 1-go #gcznika grupowego powinny ustawic sie
na poziomie tego samego rzedu stykéw. W sy-
stemie Rotary, jak wiemy, ustawienie szczotek
tgcznikow grupowych na tym albo innym po-
ziomie uwarunkowane jest przez potozenie ele-
mentéw rejestru. Jezeli zatem nadanie czterech
albo trzech impulséw w pierwszej serji powinno
w rezultacie wywota¢ ten sam skutek w 1-ym
tagczniku grupowym, to w jednym i drugim wy-
padku ilos¢ wzbudzonych elementéw rejestru po-
winna by¢ taka sama. Stad witasnie pochodzi, iz
w razie nadania nieparzystej iloSci impulsow,
zostaje dodatkowo przestany impuls do przekaz-
nika rejestru AC 6.

Rola przekaznika ET w przystosowywaniu
dziesietnych impulséw abonenta do swoistego
systemu numeracji stykéw tgcznikdw jest w sy-
stemie Rotary charakterystyczna.

Z chwilg zarejestrowania liczby tysiecy mo-
ze sie juz rozpoczgC selekcja wywotywanego
abonenta, bez czekania na zarejestrowanie na-
stepnych cyfr, gdyz potozenie 1-e tgcznika gru-
powego okre$la sie w danym wypadku wylacz-
nie na podstawie pierwszej cyfry. Selekcja taka
gasdtepuje automatycznie dzieki nastawnikowi

od.

Kiedy nastawnik R do przebiega przez po-
zycje 51,, zostaje zamkniety obwod: ,—", R od,
8B od 1, N do 572/7, kc 1, Nastawnik R od
przechodzi tedy do nastepnej pozycji, to jest do
pozycji 2-ej. W tej pozycji zostang uskutecz-
nione nowe potgczenia, a poniewaz R od jest spe-
cjalnie przeznaczony do sterowania biegiem po-
taczen w celu nastawienia #gcznikéw, zatem po-
taczenia te bedg takie, aby selekcja mogla sie
rozpoczgt.

Lecz wréémy narazie z powrotem do reje-
strowania impulsow.
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przekaznik 12 DY (,—, DY, dx 1, 6 J od 1/8,
4 do 6.7, ,,+ "), a jednocze$nie przerwie obwad
wszystkich przekaznikéw CC i DC do tej pory
wzbudzonych, za wyjatkiem wszakze przekazni-
kow CC i DC 5. Jezeli teraz nastgpi 6-y impuls,
to impuls ten zostanie skierowany przez styk ro-
boczy dc 5, styk spoczynkowy dc 6 do przekaz-
nika CC 6. Przy konhcu impulsu zostanie wzbu-
dzony przekaznik DC6 —*“, CC6, DC 6, cc 6,
6Jod 18it d). 7-y impuls uruchomi przekaz-
niki CC, DC 1,7 dzieki przerzuceniu sprezynki
dc 6 z potozenia spoczynkowego do potozenia ro-
boczego i wobec tego, iz sprezynka dc 17 bedzie
przed tym impulsem w potozeniu spoczynkowem.

Tak wiec nadanie 5-u impulséw charaktery-
zuje sie przez wzbudzenie przekaznikow CC
i DC 5 przy jednoczesnem zwolnieniu przekazni-
kéw poprzednio wzbudzonych. Nastepne impul-
sy uruchamiaja kolejno przekazniki CC, DC 6,
U7, U8 it d

Po ukonczeniu drugiej serji impulséw naste-
puje dtuzsza przerwa, skutkiem ktdérej przekaz-
nik o spéznionem dziataniu LM pusci swa kot-
wiczke.

Zauwazmy, iz przy pierwszym impulsie —
podobnie jak to byto przy nadawaniu tysiecy —
zostanie uruchomiony nastawnik obwodéw R do
,+“ 11Im, B do 6 R do, ,—*). Nastawnik ten
przejdzie z pozycji 6-tej do 7-ej. Przy koncu
serji impulséw nastawnik ten otrzyma prad po-
nownie (,+ “, styk spoczynkowy 1 Im, B do 7,
R do, ,— i przejdzie do pozycji 8-ej. W tej
pozycji zostang automatycznie przygotowane
nowe potgczenia, umozliwiajgc zrealizowanie
dalszego biegu polaczenn wedtug okreslonego
planu.

c. Rejestrowanie dziesigtkow. (1) Impul-
sy trzeciej serji bedg zarejestrowane przez na-
stepng grupe przekaznikéw EC i FC (pole 14-e).

b Rejestrowanie setek (7) Abonent przéstotnie, dZ|Qk| przesunieciu S|e nastawnika R do

syta cyfre setek. Przekaznik impulsujacy IS za-
myka podczas przerwy obwodu aparatu abonen-
' podobnie jak przy nadawaniu liczby tysie-
cy — obwaod 51is, 7 G do 3/13, uzwojenie
przekaznika o opdéznionem dziataniu LM. a dalej
11 H do 6/7, dc 5, d x 2, dc 1/7, CC 1/7
Zatem impulsy abonenta bedg obecnie przekazy-
wane —adzieki przejsciu nastawnika (R do) do
pozycji 6-ej — do grupy przekaznikow CC i DC
rejestru, zamiast do grupy AC i BC, jak poprze-
dnio. PrzekaZznik CC 1/7 zostanie uruchomiony,
za$ przy koncu impulsu, kiedy styk is wroci do
potozenia roboczego, zostanie wzbudzony prze-
kaznik DC 1,7 (,—", CC V-7, DC 17, cc 1/7,

do pozycji 8-ej, droga do przekaznikéw AC, BC
i CC, DC bedzie przerwana w punkcie 11 H do,
natomiast nawiagzana do przekaznikéw EC i FC
w punkcie 13 1 do 89. Przestany przez abonenta
jeden impuls uruchomi przekaznik EC i FC 1/7.
Nastawnik R do przejdzie do pozycji 9-ej, a po-
tem 10-ej.

d. Rejestrowanie jedynek. Jak widzieliSmy,
po zarejestrowaniu tysiecy nastawnik R od prze-
szedt do pozycji 2-ej. W tej pozycji zostaty
uskutecznione takie polaczenia, ktére umozliwity
natychmiast selekcje na poziomie 1-go #gcznika
grupowego, nie czekajagc zatem na zarejstrowa-
nie pozostatych seryj impulséow. Dzieki temu

1, 6Jod 1/8, 4J do67 ,+ “) W analogicznyjednak przekazniki AC, BC moga spetni¢ swoje

~PosOb, dzieki drugiemu impulsowi zostang wzbu-
dzone przekazniki CC,DC 28, za$ dzieki trzem
nastepnym impulsom przekaznik CC, DC, 39,
4,0, 5. Z chwilg uruchomienia przekaznika CC 5
zostanie zamkniety obwdd przekaznika 12 DX

cc 51 ktéry z kolei uruchomi

zadanie w czasie nadawania seryj setek i dzie-
sigtkow. Kiedy wiec abonent rozpocznie nada-
wanie ostatniej serji impulséw, przekazniki te
beda wolne i bedg mogly by¢ uzyte do zareje-
strowania jedynek. Zostang one wiaczone do od-
powiedniego obwodu dzieki nastawnikowi R do,
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ktory przed pierwszym impulsem bedzie w po-
zycji 10-ej. Obwdéd pradu impulséw ostatniej se-
rji bedzie: ,+ 5is, G do 313 LM, 11 H do
10,13, a dalej grupa przekaznikéw AC i BC. Im-
pulsy te beda rejestrowane w taki sam sposob,
jak impulsy tysiecy. A wiec kolejno uruchomia-
ne przekazniki: AC, BC 17,28, 39, 405. Prze-
kaznik AC 5 uruchomi 10 BX i 10 BY, a jedno-
cze$nie przerwie obwdd wszystkich przekaznikéw
poprzednio wzbudzonych. Przekaznik BC 5 be-
dzie wzbudzony, jak nastepuje: ,—", AC 5, ac 5.,
BC 5 9 M od 31471 K do 2/14, ,+ “: Cztery
ostatnie impulsy uruchomiag przekazniki AC,
BC 6, 1/7, 2 8, 3/9.

Tym sposobem zarejestrowanie 9-u ostat-
nich impulséw bedzie sie charakteryzowato przez
przejscie w stan pracy AC iBC 17,28, 39,5, 6,
Bx, BY.

Z drugiej strony przekaznik LM, ktéry przy-
ciggnie swa kotwiczke zaraz przy pierwszym im-
pulsie, spowoduje przejscie nastawnika R do do
pozycji 11-gj 11Im, B do 10, R do, ,—").
W tej pozycji jednak nastawn'k nie zatrzyma
sie dzieki stykowi B do 11 12 i przejdzie do po-
zycji 13-ej. Po ukonczeniu nadawania impul-
séw — podobnie jak w poprzdnich wypadkach—
nastawnik przejdzie do pozycji 14-ej (,,+“ 11m,
B do 13, R do, ,—*“), i w tej pozycji pozostanie,
az do wylgczenia rejestru.

Nastawienie 1-go tgcznika grupowego, (rys.
25 i 26). Po odebraniu przez rejestr liczby tysie-
cy nastawnik R od przechodzi do pozycji 2-gj
i zamyka obwod selekcji, taczacy rejestr z 1-ym
tacznikiem grupowym (,+ “, 2 L od 2, opér, 2tc
przekaznik OS, przewdd d, a dalej rys. 25-y,
5 F 5 (nastawnik na tym rysunku pozostawilismy
w pozycji 5-ej), 4 E 518, GL, ,,—"). Oba prze-
kazniki GL i OS zostang uruchomione. Przekaz-
nik GL spowoduje — za posrednictwem swego
styku 4 gl 2 — przejscie nastawnika R (rys. 25)
do pozycji 6-¢j (,+“, 449l,2B5,R, W tej
pozycji zostanie zamkniety obwod elektromagne-
su NSP (,,—,4Nsp, C173,/6 c 68,9l 2, ,,+%)
ktory sprzegnie nastawiak szczotki 1-go taczni-
ka grupowego z watem napedowym.

Niestety, rozmiary tego artykutu nie pozwa-
lajg mi wdawac sie w opisy mechanizmu poszcze-
gélnych organow stacyj automatycznych Rotary,
chociaz znajomos$¢ tych mechanizméw jest nie-
zbedna do catkowitego zrozumienia opisywanych
schematéw. W razie potrzeby czytelnik znajdzie
odpowiednie opisy w artykutach inz. W. Mosz-
czynskiego, drukowanych obecnie w ,,Przegladzie
Teletechnicznym . Mégtbym réwniez powotac sie
tutaj na moje artykuty p. t. ,bkacznice automa-
tyczne rotacyjne , zamieszczone w zeszytach
4-ym, 9-ym i 11-ym ,Przegladu Elektrotechnicz-
nego z roku 1926-go. W kazdym razie, przypo-
minam, iz czynnos$ci podnoszenia korpusu ze
szczotkami do odpowiedniego rzedu poziomego
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stykow w tgcznikach systemu Slrowgera, odpo-
wiada obracan e watu nastawiaka szczotek w tgcz-
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nicach systemu Rotary. Przez obracanie tego wa-
tu o kat mniejszy lub wiekszy, wzglednie o mniej-
szg lub wiekszg iloS¢ skokéw, zostang — odpo-
wiednio do uskutecznionego obrotu — zwolnione
w rzedzie wyzszym, lub nizszym szczotki, ktore
nastepnie podczas obracania sie¢ watu tgcznika
poczng sie $lizga¢ po stykach w poszukiwaniu
wolnego przewodu potgczeniowego.

Tak wiec, przez zamkniecie obwodu elek-
tromagnesu NSp zostanie uruchomiony nastawiak
szczotek. Z watem tego nastawiaka zwigzany jest
przerywacz (4 Kom, rys. 25-y), ktory za kazdym
krokiem bedzie kolejno zwierat i rozwierat styki
zaznaczone na rysunku 25-ym, taczac je jedno-
czesnie z baterji. Potaczenie z ,,+" tych
stykdw zwiera przekaznik 2 OS (rys. 26), ktory
puszcza wlwczas swg kotwiczke. Tym sposobem
przekaznik ten bedzie liczyt ilos¢ krokow wyko-
nanych przez nastawiak, przechodzac perjodycz-
nie w stan obojetny.

Po wzbudzeniu przekaznika OS zostanie
uruchomiony przekaznik AC 40 rejestru (,+ “
3 0s, U od 2, drugi styk U od 2, 10 bc 5, styki ro-
bocze be 17, bc 28, bc 39, gdyz — przypomina-
my sobie — po nadaniu trzech impulsow pierw-
szej serji tysiecy przekazniki BC 17, 28, 39,
oraz BC 6 sg wzbudzone, a dalej styk spoczyn-
kowy bc 40 i wreszcie AC 40, ,—“). Po pierw-
szym kroku nastawiaka szczotek przekaznik OS
pusci swa kotwiczke, przerywajac obwdd po-
przedni i jednocze$nie przerywajac zwarcie
przekaznika BC 40, ktdry zostanie uruchomio-
ny (,—", 10 AC 40,BC 40, ac 40, bx 1, M od
12, K do 214, ,,+ ™). W rezultac’e pierwszy
krok nastawiaka szczotek, ktéry ma wybraé
szczotki na odpowiednim poziomie—odpowiedn:o
do przestanej liczby tysiecy — odbije sie w re-
jestrze przez wzbudzenie tej pary przekaznikéw
AC, BC 40, ktora nastepuje tuz za przekaznika-
mi uruchonronemi poprzednio podczas nadawa-
nia impulsow. Gdyby ilos¢ nadana impulséw by-
fa inna i wynosita np. nie trzy a dwa i t. p., to
pierwsza para wzbudzonych w czasie selekcji
przekaznikéw bytaby AC, BC, 39 i t. d.

Obwadd elektromagnesu NSp, ktéry urucha-
mia nastawiak szczotek nie zostat przerwany
1 dlatego wat tego wybieraka, nie przerywajac
swego obrotu, czyni krok drugi. Przekaznik OS
bedzie wiec ponownie wzbudzony, a nastepnie
zwarty, uruchamiajgc z kolei nastepng pare
przekaznikéw w rejestrze AC, BC 5. Jak juz
wiemy, wzbudzenie przekaznika AC 5 powoduje
uruchomienie przekaznikéw BX i BY, a w kon-
sekwencji zwolnienie przekaznikéw AC, BC 17,
28,39, i40. Trzeci krok wyb:eraka szczotek
spowoduje tedy wzbudzenie przekaznikéw AC,
BC 1/7, czwarty — AC, BC 28, pigty — AC, BC
39, szésty — AC, BC 40. Siédmy krok, wzbu-
dzajgc najpierw przekaznik OS zamknie obwdd
przekaznika 3 SC (,,+“, 3 os, U od 2, drugi
slyk U od 2, styki robocze 10 bc 5, bc 6, bc 17,
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bc 28, bc 39 bc 40, by 2, 3S od 2 14Y,, prze-
kaznik 3 SC, ,,—"), nastepnie za$, przywracajac
przekaznik OS do stanu spoczynku, rozewrze
zwarcie przekaZznika 3 TC (rys. 26), skutkiem
czego przekaznik ten przyciggnie swa kotwiczke
(,"—"“ 3SC, TC, 5sc, Fod 22V2 ,+*“). Otz
przekaznik TC przerywa obwod selekcji, faczacy
rejestr z 1-ym #iacznikiem grupowym, w punk-
cie 2 fc. Jezeli teraz szczotki przerywacza 5 Kom
(rys. 25) porzucg ziemig, obwdd przekaznika GL
zostanie przerwany. Lecz za tem pojdzie prze-
rwanie obwodu elektromagnesu Nsp (styk 4 gl 2)
i zatrzymanie nastawiaka szczotek. Nastawiak
ten — kontrolowany w swych ruchach przez re-
jestr — przejdzie wiec siedem krokéw, umozli-
wiajagc uwolnienie szczotek w siddmym rzedzie.
W tym rzedzie witasnie bedzie mozna dosiegngé
abonentéw z numerami od 3000 do 4999, wsrdd
ktérych znajduje sie abonent poszukiwany. Gdy-
by ilos¢ tysiecy wynosita cztery, to ilos¢ impul-
sow zwrotnych—od nastawiaka szczotek do reje-
stru—wynos faby réwniez siedem, gdyz tym ra-
zem bytyby kolejno wzbudzane przekazniki AC
iBC5 6 1728, 39, 40, za$ siodmy impuls spo-
wodowathy wreszcie zatrzymanie nastawiaka
szczotek. Gdyby ilos¢ tysiecy wynosita dwa, to—
dzieki impulsom zwrotnym—bytyby wzbudzane
kolejno przekazniki AC iBC, 39,40,5,6,1,7,28
39 40 i dopiero dziewiagty impuls spowodowat-
by zatrzymanie nastawiaka szczotek na dziewig-
tym rzedzie, z ktérego witasnie moznaby dosie-
gna¢ abonentow z numerami od 1000 do 2999.

Za kazdym razem wiec ilo$¢ przekazn:kow
AC i BC wzbudzonych dzieki impulsom zwrot-
nym uzupetniataby do 11 ilos¢ przekaznikéw
wzbudzonych dzieki :mpulsom abonenta.

Z chwilg ustawienia nastawiaka szczotek od-
powiednio do zarejestrowanej liczby tysiecy zo-
stata uskuteczniona pewna faza taczen;a i na-
stawn:ki obwodéw moga przejs¢ do nastepnej po-
zycji w celu nowego przegrupowania obwodéw.
A wiec nastawnik R od przechodzi do pozycji 3-¢j

,+“ 8tc, Cod 2 R od,—"). W przejsciu od
pozycji 2-ej do 3-ej kragzek 9 M tego nastawni-
ka przerywa na chwile obwod catej grupy prze-
kaznikébw AC i BC, przywracajac je do stanu
spoczynku w celu przygotowania ich do przyje-
cia ostatn'ej serji impulsow.

Nastawnik R (rys. 25) opuszcza pozycje 6-3
(—", 2R, 2B 68, gl 2, ,i+" i przechodzi do
pozycji 7-ej. W tej pozycji zostaje ponownie
uruchomiony przekaznik GL (,—", 4 GL, E 5 18,
4 D6 3,7 nm 5 gt2 (przekaznik GT byt po-
przednio zwolniony), ,,+“). Przekaznik ten,
dzieki innemu ustawieniu nastawn:ka niz poprze-
dnio, wzbudzi tym razem elektromagnes WGW,
ktory sprzegnie cze$¢ ruchowg tagcznka z walem
napedowym. tacznik pocznie sie obracac, rozpo-
czynajac swobodne wybieranie wolnych prze-
woddéw potgczeniowych. Przewody wolne tym sie
beda odroznialy od zajetych, ze ich styki ¢ beda
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potaczone z ,—* baterji. Tym sposobem z chwi-
lg natrafienia na wolny przewd6d potgczeniowy,
zostanie zamkniety obwdéd znanego juz nam prze-
kaznika badania zajetosci GT (rys. 25)—(,,+ “, 8
GT I. 6 G 17, 8 GT Il (17 ombw), szczotka ¢
1-go #acznika grupowego i dalej ,—“ w 2-im
taczniku grupowym. Styk 5 gt 2 otworzy obwod
przekaznika GL, skutkiem czego nastawnik R
przejdzie do pozycji 8-ej, a nastepnie 9-ej
-—“ 2R, B 68 gl 2 ,+"). Cze$¢ ruchoma
tacznika zatrzyma sie.

Dalszy bieg potgczen. Powyzsze przyktady
schematdw dostatecznie charakteryzujg sposdb
uskuteczniania potgczen w stacjach automatycz-
nych systemu Rotary. Dalszy wiec bieg selekcji
przedstawimy bardziej tresciwie.

A wiec, selekcja wymuszana na poziomie
tagcznika grupowego drugiego rzedu jest przepro-
wadzona pod kontrolg rejestrow w sposdb ana-
logiczny, jak selekcja pierwsza. Po jej ukoncze-
niu nastawnik drugiego tgcznika przechodzi do
pozycji, odpowiadajacej wybieraniu swobodne-
mu. Cze$¢ ruchoma #acznika pocznie sie wéwczas
obraca¢, za$ zwolnione na odpowiednim pozio-
mie szczotki bada¢ beda kolejno zajeto$¢ przyta-
czonych przewodoéw, prowadzacych do tej kon-
cowej grupy abonentéw, wsrod ktorej znajduje
sie abonent wywotywany.

Podczas ruchu obrotowego szczotki sg izo-
lowane od obwodu selekcji.

Ruch tacznika grupowego bedzie trwat do-
tad, dopOki nie zostanie znaleziony wolny prze-
wod polgczeniowy, ktéry bedzie wyrdzniat sie
od przewodow zajetych wielkoscig potencjatu
ftwych zaciskow w polu wielokrotnem #tgcznika.
Po znalezieniu wolnego przewodu potgczeniowe-
go, a tem samem wolnego tgcznika linjowego,
tacznik grupy zatrzyma sie, a jednoczesnie zosta-
nie zamkniety obwod selekcji, taczacy kolejno
taczniki z rejestrem.

tacznik linjowy pocznie wybiera¢ pod kon-
trolg rejestru najpierw odpowiedni rzad stykow,
a potem odpowiedni przew6d w danym rzedzie
poziomym. Przejscie od jednej czynnosci do
drugiej charakteryzuje sie, jak zawsze, nowg po-
zycja odpowiedniego nastawnika obwodéw. Wy-
bér wymuszony wiasciwego styku w rzedzie po-
ziomym odbywa sie dzieki przesytaniu za kaz-
dym krokiem tgcznika impulsu zwrotnego, ktore
powodujg kolejne uruchamianie przekaznikow
rejestru danej grupy w uzupetnieniu tych, ktdre
zostaty uruchomione poprzednio przy przesyta-
niu impulséw przez abonenta.

Przy koncu selekcji rejestr zostaje zwol-
niony.

Kiedy szczotki #gcznika linjowego dotkng
stykéw linji abonenta wywolywanego, zostanie
przytaczony do jednego z tych stykdw przekaz-
nik badania zajetosci. Jezeli linja dana jest wol-
r.a, przez przekaznik ten poptynie prad dosta-
teczny ,aby go uruchomi¢ i wowczas nastawnik
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obwodu #gcznika linjowego przejdzie do pozycji
wydzwaniania. W tej pozycji pozostanie dotad,
dopoki abonent wywotywany nie zgtosi sie lub
abonent, ktéry wywolywat stacje, nie zawiesi
swego mikrotelefonu. Kiedy abonent sie zgtosi,
nastawnik obwodu przejdzie do pozycji rozmo-
wy. W tej pozycji abonenci beda potagczeni linjg
sznurowg, zawierajacg tylko zrodta pradu, za-
silajgce mikrotelofony oraz przekazniki roztgcze-
niowe.

Jezeli linja abonenta wywotywanego jest
zajeta, to przekaznik badania zajetosci nie zo-
stanie uruchomiony i nastawnik obwodéw za-
trzyma sie w pozycji specjalnej, poprzedzajacej
pozycje wydzwaniania. W tejpozycji linja sznu-
rowa pozostaje odizolowana od szczotek tgczni-
ka, oraz abonent wywotujacy stacje otrzymuje
sygnat zajetosci.

Na skutek zawieszenia mikrotelefonu na wi-
detkach nastepuje wytaczenie i powrét do stanu
spoczynku wszystkich zajetych przy potgczeniu
organoéw stacji.

5. Cechy charakterystyczne opisywanych sche-
matow.

Impulsy nadawane przez abonenta biegng
wzdtuz obu przewodnikéw linji abonenta do
przekaznika w rejestrze, ktory bedac wylacznie
przeznaczonym do reagowania na te impulsy, jest
odpowiednio do tego przystosowany. Impulsy te
muszg by¢ zarejestrowane w miare jak przycho-
dza, to znaczy, iz przekazniki rejestru muszg na-
dgza¢ w swej pracy za ruchem tarczy numerowej
aparatu. Z chwilg ich zarejestrowania rozpoczy-
na sie selekcja zadanego numeru juz bez jakie-
gokolwiek udziatu abonenta, wytgcznie na zasa-
dzie regut wewnetrznych, jakim stacja podlega.

Bieg tej.selekcji odbywa sie automatycznie
dzieki grze nastawnikéw obwodéw, lub inaczej
mowigc, — przetgcznikéw kolejnych. Nastawniki
te w tem potozeniu, jakie w danej chwili zajmu-
ja, realizujg caly szereg potaczen, uruchamia-
jac—potrzebne do speinienia w danej fazie ig-
czenia niezbednych czynnosci — przekazniki.
Ilo$¢ zrealizowanych potaczen przez kazdy na-
stawnik moze by¢ duza z uwagi na to, iz nastaw-
nik moze zawiera¢ 96 sprezynek i zatrzymywac
sie w 18-tu réznych pozycjach, ponadto'za$ moze
uskutecznia¢ potaczenia chwilowe w przejsciu
od jednej pozycji do drugiej.

Nastawniki obwodoéw opuszczajg dang po-
zycje i przechodza do nastepnej dopiero woéw-
czas, kiedy wszystkie czynnosci, jakie majg byc¢
w danej fazie spetnione, zostaty wykonane, gdyz
dopiero wowczas otrzymujg od wihasciwego prze-
kaznika impuls, ktory sprzega ich mechanizm
ruchowy z watem napedowym. Tym sposobem
za jedng fazg taczenia i dopiero po jej catkowi-
tem wypetnieniu nastepuje automatycznie druga,
potem trzecia i t. d .Cata selekcja rozwija sie
automatycznie, bez zadnego zwigzku z czynno-
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Sciami abonenta, podlegta wytgcznie swym wias-
nym prawom.

Nastawniki w potgczeniu z przekaznikami
0 szybkiem i op6znionem dziataniu umozliwiajg
wypetnienie wszystkich funkcyj, jakie telefonja
automatyczna moze im stawiac.

Kierowanie tgcznikami w ich wymuszonem
wybieraniu dokonywa si¢ przy pomocy impul-
sow zwrotnych, nadawanych przez #aczniki be-
dace w ruchu i skierowanych do rejestru. Impul-
sy te oddziatywujg na rejestr, ktéry znajduje sie
w stanie okre$lonym przez ilo$¢ przyjetych po-
przednio od abonenta impulséw i sprowadzajg
go do pewnego stanu koncowego. Woéwczas wy-
bieranie wymuszone zostaje przerwane i tgcznik
przechodzi do wybierania swobodnego — dzieki
przejsciu odpowiednich nastawnikéw do nowej
pozycji. W czasie notowania impulséw przez re-
jestr i potem w czasie przyjmowania sygnatéw
zwrotnych, zostaje dokonane przerachowanie
impulséw abonenta, opartych na systemie dzie-
sietnym, na system inny, uwarunkowany pojem-
noscig tacznikow stacyj Rotary oraz sposobem
ponumerowania stykow tgcznikow.

Wybieranie swobodne dokonywa sie przy
pewnej okre$lonej pozycji nastawnikéw i trwa
dotagd, dopOki nie zostanie znaleziony wolny
przewdd potgczeniowy, gdyz dopiero wowczas
nastagpi zmiana, ktéra spowoduje w rezultacie
przejscie nastawnika do dalszej pozycji.
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To nieograniczone $ciSle w czasie trwanie
procesu swobodnego wybierania wolnych prze-
woddéw potgczeniowych, umozliwione jest dzieki
ruchowi obrotowemu — ciggle w tym samym
kierunku — organdw stacji Rotary.

Niebezpieczenstwo zajecia danego przewodu
przez dwa taczniki jednoczesnie jest wykluczone,
dzieki takiemu wyregulowaniu przekaznikéw ba-
dania zajetosci, iz przekazniki te moga dziata¢
tylko wtedy, kiedy sg wigczone do obwodu pi>-
jedynczo, a nie np. po dwa réwnolegle.

Z chwilg wybrania abonenta zgdanego, re-
jestr zostaje zwolniony i oddany do dyspozycji
innych abonentéw.

Abonent wywotujacy otrzymuje sygnaty
a) po przytaczeniu go do rejestru na znak, iz
nioze rozpocza¢ nadawanie impulséw; b) w wy-
padku zajecia poszukiwanego abonenta; ¢) pod-
czas wydzwaniania abonenta.

Jezeli abonent wywolywany nie zgtasza sie,
to otrzymuje perjodycznie sygnat dzwonkowy.
Nalezy zaznaczy¢, iz pierwszy sygnat wywotaw-
czy stacja wysyta dopiero po sprawdzeniu, czy
abonent wywotujgcy nie zawiesit mikrotelefonu,
zeby nie naraza¢ na niepotrzebne alarmowanie
abonentow.

Roztgczenie obwodow moze nastgp:¢ w ja-
kiejkolwiek fazie potgczenia.

Napiecie baterji wynosi 48 woltow.

TECHNIKA KOMUNIKACJI TELEFONICZNEJ

NA DALEKIE

Inz. TADEUSZ WIECZFFINSKI.

To bytby w grubych zarysach obecny stan
techniki telefonicznej, nie poruszajgc zastosowa-
nia wzmacniakéw katodowych, ktoére dopiero,
jak powiedziano wyzej, umozliwity urzeczywist-
nienie planéw komunikacji na wielkg skale. Nie
wdajac sie w szczegbtowy opis dziatania wzmac-
niakow,* ktore stanowig specjalny dziat tele-
techniki, powiemy tylko, iz dla potgczen o mak-
symalnem tlumieniu b = 7 Neperéw uzywa sie
znanego wzmacniaka dwulampowego posrednie-
go dla komunikacji dwuprzewodowej, ktérego
schemat wediug systemu Siemens'a pokazany
jest na Rys. 8. Chodzi o to, zeby bez sprzezenia
zwrotnego wzmocni¢ ptyngce w Obu Kierunkach
prady. W tym celu prady telefoniczne wzmoc-
nione po przejSciu wzmacniaka przeptywajg
przez obydwa jednakowe uzwojenia przenos$nika
réznicowego w dwéch réznych kierunkach i dzie-
ki temu nie magnetyzujg go, pod warunkiem jed-

*)  Opisy wzmacniakéw patrz miedzy innemi:
Luschen E i M 43, 1925, str. 209, Feldkell r TFT 14,
1925, str. 274.

ODLEGLOSCI.

(Ciagg dalszy do str. 112, Nr. 3).

nak, ze oba obwody czastkowe, obwod przewodu
miedzymiastowego — z jednej strony i obwdd
jego rownowaznika (sztucznej linji) La — z dru-
giej strony, beda posiada¢ dla wszystkich cze-
stotliwosci jednakowg oporno$¢ pozorng. Row-
nowazniki musza wykaza¢ ten sam przebieg
opornosci pozornej w zaleznosci od czestotliwo-
§ci, co i same przewody dalekosiezne. Przewdd
pupinizowany, majacy na poczatku p6t pola cew-
kowego, wykazuje przebieg opornosci pozornej
wedtug rysunku 9.

Zarowno amerykanska firma Standard El.
Co., jak i firma Siemens & Halske stworzyty
uktady rownowaznikowe, ktére sg w stanie zna-
komicie odtworzy¢ przebieg opornosci pozornej
w zakresie najwazniejszych czestotliwosci roz-
mownych, nie odtwarzaja jednakze odchylen od
krzywej $rodkowej. Wahania te spowodowane
sg nierbwnomiemoscig indukcyjnosci i pojemno-
§ci poszczeg6lnych pol cewkowych wzdtuz linji.
Nierownomiernos¢ indukcyjnosci mozemy tatwo
zredukowaé az do £+ 1,5%, waznem jest jednak-
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ze state utrzymanie tej rGwnomiernosci przez za-
stosowanie cewek z rdzeniem z masy zelaznej,
zachowujacych trwale swoje witasciwosci. Duzo
pracy kosztowato wykonanie kabli o dostatecz-
ni jednolitej pojemnosci. Osiggnieto juz, ze po-
jemnos$¢ pol cewkowych waha sie w granicach
tylko £ 4% i mniej. Przy zastosowaniu tak jed-
nolitych kabli mozna za pomocg jednego tylko
dwulampowego wzmacniaka pos$redniego otrzy-

RYS. 8. DWULAMPOWY WZMACNIAK
POSREDNI DWUPRZEWODOWY .’

mac teoretycznie wzmocnienie conajmniej s = 3
Neperom. Poniewaz wahania opornosci pozornej
w przewodach pupinizowanych wzrastajg w mia-
re zblizania sie do czestotliwosci krytycznej prze-
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RYS. O. WYKRESY OPORNOSCI

wodu, odcina sie z gory droge czestotliwosciom
wyzszym, ktOore nie majg znaczenia przy prze-
noszeniu rozmowy, wiaczajac przed przenos$ni-
kiem wstepnym lampy wzmacniakowej odpo-
wiednio dobrany filtr.

Sposob ten okazuje sie jednak niedostatecz-
nym przy szeregowem wiaczeniu wiekszej ilosci

3600
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wzmacniakéw. Wahan krzywej opornosci pozor-
nej zupetnie nie da sie unikng¢, a skutkiem tego
wystepuje nieznaczne sprzezeme wsteczne dla
czestotliwosci odpowiadajacych szczytom. Te od-
sytane z powrotem na przewody prady dodajg sie
lub odejmujg od praddw, idacych w przeciwng
strone. Rezultat jest ten sam, jakgdyby wzmac-
niak miat opornos¢ pozorng, wahajgcq sie wraz
z czestotliwo$cig. Wahania te dodajg sie do elek-
trycznych niesymetrycznosci poprzedzaja-
cego pola wzmacniakowego, i praktycznie
zwiekszajg je. Im wiecej wzmacniakéw wia-
czonych szeregowo, tem bardziej wzrasta
powyzsza trudno$¢ i ogranicza dopuszczal-
ng site wzmacniania. W praktyce stosuje
sie dotad najwyzej 4 dwulampowe wzmac-
niaki posrednie wzdtuz linji przy tlumie-
niach pola wzmacniakowego, o ile moznos-
ci nie przekraczajagcych b = 1,4 Nepera,
t. zn. przy ogélnem ttumieniu b = 7 Ne-
peréw, odpowiadajgcem diugosci kabla 700
km o $rednicy zyt 1,3 wzgl. 1,4 mm.

Na odlegtos¢ ponad 700 km stosuje sie
dla kazdego kierunku rozmowy specjalny ob-
wod, w ktérym wzmacniaki dziatajg tylko

w jednym kierunku (rys. 10u gory) Myslte podat w
roku 1912 van Kesteren13. Sprzezenie zwrotne za-
czyna sie dopiero wtedy, gdy catkowite wzmoc-
nienie obwodu wstecznego przekracza jego cat-
kowite ttumienie, t. zn. sama linje
czteroprzewodowg mozna prawie
zupetnie odtlumi¢, Ohnesorge w
roku 191514), a Campbell troche
pézniej, ale niezaleznie od niego,
podali jeszcze lepsze rozwigzanie,
mianowicie podlegajgce przyita-
czeniu obwody dwuprzewodowe
(abonentowe i dalekosiezne) wia-
czali do uktadéw mostkowych
albo rdznicowych i odtwarzali
je zapomocg réwnowaznikow
sztucznych. (Rys. 10u dotu). Dzie-
ki dwulampowemu wzmacniako-
wi posredniemu daje sie o0sig-
gna¢ nadmiar wzmocnienia w za-
leznosci od jakoSci réwnowazni-
kow. Osiggalne wzmocnienie wy-
nosi mniej wiecej b — 2,8 Nepera
dla kazdego wzmacniaka, jezeli
chce sie unikngé potaczen wie-
/ lolampowych.

Specjalny nacisk nalezy ktas¢
na to, azeby niezalezne od sie-
bie czteroprzewodowe obwody
przeciwnych kierunkOw rozmo-
wnych byly catkowicie wolne
od przestuchu, gdyz dopiero co wzmocnhio-
na energja gtosu jednego Kkierunku zakté-
ca obwdd przeciwnego kierunku wiasnis w
tem miejscu, gdzie przenoszone przez ten ostat-

4400

4000 4400

13) Patent holenderski Nr. 247 z dnia 19.12. 1912.
’j Patent niemiecki Nr. 301772 z dnia 16.12 1915.
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ni obwdd prady sg najstabsze. Poniewaz
przy zrecznem utozeniu obwodow czteroprzewo-
dowych w samym kablu osigga sie tlumienie
przestuchu o b — 11 Neperéw pomiedzy prze-
ciwlegtemi kierunkami, wiec zmniejszenie ttu-
mienia przestuchu przez wigczenie wzmacnia-
kow, nie przedstawia niebezpieczenstwa nawet
dla najdalszych potaczen.

Zaréwno opornos$¢ jak i pojemno$é kabla
wahajg sie wraz z temperaturg, a wiec i thumie-
nie, ktérego spdtczynnik temperatury dla prze-
wodow o $rednicy 0,9 mm jest 4,3.10-3 na kazdy
1° C. W lecie zdarza¢ sie moze tatwo wahanie
temperatury o 25°, ktdre przy kablach napo-
wietrznych daje znaczng zmiane tlumienia rano
i wpotudnie. Jasnem jest, ze uniemozliwia to do-
brg komunikacje. Dlatego tez Western Electric
Co. wbudowuje w swe diugie przewody napo-
wietrzne samoczynne regulatory. Przy kablach
europejskich, ukiadanych zasadniczo w ziemi,
warunki sg o wiele dogodniejsze. Juz na gte-
bokosci 34 m pod powierzchnig ziemi codzien-
ne zmiany temperatury wynoszg nie wiecej jak
2° C. To powoduje dla kabla o dtugosci 2000 km
dzienng zmiane ttumienia b = 0,35 Nepera, t. zn.
praktycznie bardzo nieznaczng.

Inng trudnos¢ przy potaczeniach dalekosiez-
nych sprawia, t. zw. zjawisko echa. Dla pewnych
czestotliwos$ci, jak wiadomo, opornosci pozorne
przewodoéw podwadjnych przytgczonych do prze-
wodoéw poczwdlrnych nie zgadzajg sie z takiemi
opornosciami swoich odtworzen. Wskutek tego
powstajg prady odbicia, ktére po pewnym prze-
ciggu czasu dochodzg do ucha mowigcego.
Zjawisko powtarza sie, lecz dalsze dziatania echa
w miejscach nadawania i odbioru majg mniej-
sze znaczenie z powodu wzrastajgcego ich
ttumienia. Dla normalnego kabla pupinizo-
wanego o dlugosci 4500 km i czestotliwosci
wiasnej 2850 Hertzéw czas, uptywajacy od chwili
nadania mowy az do przybycia echa, wynosi pot
sekundy. Czas przebiegu pierwszego echa spada,
Przy mniej wiecej podwdjnej czestotliwosci wia-
snej fO= 5600 Hertzow na linji 4500 km, do 14
sekundy, a na 1000 km wynosi w kazdym razie
jeszcze Uls sekundy. Poniewaz czas wypowiedze-
nia jednej samogtoski wynosi $rednio 210 a jed-
nej spotgtoski mniej wiecej V2 sekundy, to i w
tym wypadku, echo przeszkadzatoby bardzo,
gdyby moc jego byta znaczng. Podano rozmaite
sposoby, azeby zapomocg pradéw gltosowych,
ptyngcych w jednym kierunku obwodu cztero-
przewodowego unieszkodliwi¢ dziatanie wzmac-
niaica w przeciwnym kierunku i w ten sposéb
zatamowac droge pragdom echowym (t. zw. ta-
mY cchowe). Amerykanie postepujg w ten spo-
sob, ze wzmocniony prad uruchamia przekaz-
nik, ktorego styk kotwicy zwiera drugi kieru-
nek, po ktérym echo wraca; Zaklady Siemens &

lalske za$ w ten sposéb usuwajg drugi kierunek,
ze zapomocy specjalnych lamp wzmacniakowych
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i prostowniczych, lezgcych rownolegle do kie-
runku mowy, zmniejszajg tak dalece napiecie na
siatce wzmacniaka w kierunku echa, ze jego prad
anodowy, staje sie réwny zeru. Przy potacze-

DKELAD CZTEROPRZEAVODOWY W-G. KESTERENA.

UKELAI) CZTEROPKZEWODOWY Z ROWNOWAZNI-
KAMI laNA STACJACH KONCOWYCH

UKELADY CZTERO

RYS. 10. P
TERENA I OH

RZEWODOWE W-G KES-
NESORGE

niach dwuprzewodowych kazdy wzmacniak moze
da¢ powod do zjawisk echowych, lecz z powodu
krétszego czasu przebiegu gtosu nie jest to szko-
dliwem.

Specjalnych wysitkow potrzeba byto, zeby
zwalczy¢ skazenie glosu w przewodach, przy
przejsciu na dalszg odlegtos$é. Jak wiadomo, ttu-
mienie w kablach Pupina wzrasta wraz z czesto-
tliwoscig z poczatku wolno, potem w poblizu
czestotliwosci krytycznej — szybko. Przy mniej-
szych odlegtosciach nie byto to szkodliwem. R0z -
nica sity gtosu powstaje przy normalnym kablu
Pupina dopiero przy dtugo$ciach 200 km. Przy
mwiekszych odlegtosciach, przy ktérych stosuje sie

0 1000 2000 3000
RYS. 11. DZIALANIE URZADZENIA, ZNOSZACEGO
SKAZENIE PRZY WZMACNIAKU
CZTEROPRZEWODOWYM.

wiecej wzmacniakéw, nalezy przedsiewzigé od-
powiednie $rodki, azeby kohcowe skazenie gtosu
nie byto zbyt wielkie. Krzywa 4 na rys. 11 przed-
stawia tlumienie pola wzmacniakowego w za-
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leznos$¢i od czestotliwosci. Przenosniki wstepne
wzmacniakOw posiadajg po stronie siatki Kil-
ka tysiecy uzwojeh najciefiszego drutu. Ich
pojemno$¢ witasna robi z nich przenosniki re-
zonansu 0 opornosci pozornej pierwotnej, odpo-
b

RYS. 12. TEUMIENE KONCOWE PRZEWODU
LONDYN-BKR LIN™.

wiadajgcej maksymalnej czestotliwosci wiasnej
Analogiczny jest przebieg wzmocnienia zapomo-
cg wzmacniaka jednolampowego w komunikacji
czteroprzewodowej wedtug krzywej 1; najwiek-
Sze wzmocnienie ma miejsce mniej wiecej przy
czestotliwosci wiasnej f — 1600 przenosnika
wstepnego. Mozna wykorzysta¢ okolicznos¢, ze
zar6wno ttumienie jak i wzmocnienie w odnos-
nym zakresie czestotliwosci znacznie wzrastajg.
Przez wigczenie dodatkowych urzgdzen przels-
czeniowych wwzmacniakukrzywga wzmocnienia 1,
przystosowaé mozna do krzywej ttumienia 4. Re-

zultat wykazuje krzywa 3. Przy uzyciu wzmac-

40*101

HIRYS. 13. KAT FAZOWY 500 KM-ECO PRZEWODU
A.

Z NORMALNA PCPINIZACJ

niakow jednolampowych osigga sie w ten sposéb
wzmocnienie s = 2,8 Nepera dla Sredniej cze-
stotliwosci 800 Hertzow. Te dodatkowe urza-
dzenia przetgczeniowe przedstawione sg na
rys 8 [AE] i rys. 12 przed przenosnikiem
wejsciowym. Skiladajg sie one z potgczenia
szeregowego pojemnosci z obwodem rezonan-
sowym, utworzonym z pojemnosci, indukcyjno-
§ci i (nie przedstawionej na rysunku) opornosci
omowej. Rysunek 12 pokazuje rezultat dla oby-
dwoch kierunkéw w kablu dalekosieznym Ber-
lin — Londyn 1400 km przy zastosowaniu wzma-
cniakow czteroprzewodowych. Wykazuje onpra-
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wie jednakowe ttumienie dla wszystkich czesto-
tliwosci, majacych znaczenie dla przenoszenia
mowy.

Poniewaz udato sie catkowicie opanowac¢ za-
lezno$¢ ttumienia od czestotliwosci, pozostaje
jeszcze do pokonania ostatnia trudnos$¢: zalez-
no$¢ faz od czestotliwosci.

Czas przebiegu fal wszystkich czestotliwo-

Sci winien mie¢ jednakowg warto$¢ tw, wszyst’

kie drgania, dochodzac do miejsca odbioru,
majg mie¢ ten sam wzajemny stosunek faz,
z jakim weszty w przewdéd. W miejscu odbio-
ru nie wystepujag wowczas zadne wahania ska-
zajgce gtos. Przy przewodach Pupina zda-
rzajg sie one tylko przy nizszych czestotliwo-
Sciach, réznigcych sie znacznie od czestotliwo-
Sci krytycznej. Krzywa a na rysunku 14 przed-
stawia wzrastanie wielkosci faz normalnego
przewodu Pupina o 500 km diugosci wraz z cze-
stotliwoscia. Dla wyzszych czestotliwosci az do
czestotliwosci wiasnej, otrzymuje sie przeto
dtuzszy czas przebiegu; skutkiem tego, z nad-
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ZASIEG W ZALEZNOSCI OD CZESTOTLIWO-
SClI KRANCOWEJ.

ms. 14,

chodzacego dzwieku stycha¢ najpierw jego cze-
$ci sktadowe o nizszych czestotliwosciach, cze-
§ci 0 wyzszych czestotliwosciach nadchodzg do-
piero pézniej. Czas trwania tego zjawiska wa-
hania wzrasta wraz z czestotliwoscig linji. Cierpi
na tem oddawanie przedewszystkiem krotkich
spétgtosek, a przez to i zrozumiatos¢. Mozemy
powiedzie¢: im diuzszy przewdd Pupina, tem
wiecej czestotliwosci ponizej czestotliwosci kry-
tycznej ulega wplywowi wahania. Nie pozosta-
je wiec nic innego, jak tylko czestotliwo$¢ witasng
dalej odsung¢, t. zn. lzej spupinizowac. Z obli-
czenia wynika, ze czestotliwo$¢ wiasna musi nie-
watpliwie wzrasta¢ proporcjonalnie do pier-
wiastka szesciennego z diugosci przewoddw.
W ten sposOb osiggniemy przedstawione na rys.
14, w zaleznos$ci od dtugosci przewodu czestotli-
wosci krytyczne, jakie nalezy utrzymadé; obecnie
stosowana normalna czestotliwo$¢ krytyczna
/, = 2800 Hertzéw siega wiec do 1200 km, lecz
dla pewnosci stosowana jest tylko na odlegtosé
1000 km, tak ze dla odlegtosci od 700 do 1000 km
przewidujemy komunikacje czteroprzewodowa
na kablach o pupinizacji normalnej. Dla naj-

1
5000 km
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wiekszych mozliwych w Europie odlegtosci
4500 km wystarczytoby zastosowanie linij czte-
roprzewodowych o czestotliwosci Kkrytycznej
4600; lecz zarzady telegraficzne zdecydowaty sie
zastosowacé dla pewnosci przy dalszych potacze-

w lir
juto*?:
WW\(\//
e = 10 ¢ 50 100 S0 200
RYS. 15. DZIALANIE WYROWNYWACZA FAZOWEGO
niach jeszcze lzejsza pupinizacje o f — 5600
Hertzach.

Kupfmtiller zaproponowat w konicu roku
1923'°) uzycie w punktach wzmacniania spe-
cjalnych uktadéw, ktére w przeciwienstwie
do przewodu Pupina majg te wilasciwosé, ze
hamuja nizsze czestotliwosci. W ten sposob
powinno sie uda¢ utrzymanie dla wszystkich
waznych czestotliwosci jednakowego wypadko-
wego czasu przebiegu faz t. zn. uniknaé¢ szkodli-
wych wahan. Na niemieckich kablach dalekosiez-
nych przedsiewzieto préby, ktérych rezultat po-
kazuje rysunek 15. Uzyto tutaj 1800 km pupini-
zowanego normalnego kabla o czestotliwos$ci kry-
tycznej [/, = 2700 Hertzow. Dwa dzwieki
o f = 640 Hertzach i f = 1700 Hertzach zostaty
wystane jdnoczes$nie w przewod (por. dolng czesc
rys. 15). Bez zastosowania wyréwnania faz dzwiek
0 nizszej czestotliwosci nadszedt wczesniej na
koniec kabla, niz dzwiek o wyzszej czestotliwo-
sci (rys. 15posrodku). Powbudowaniu przyrzg m
du do wyréwnania faz przejeto na koncu kabla
prawie ten sam dzwiek, co na poczatku (rys. 15
u gory). Dolna krzywa na rys. 16 pokazuje inny
przyktad czasu przebiegu faz w normalnym ka-
blu o dtugosci 3000 km, podczas gdy gérna krzy-
wa przedstawia rezultat uzycia przyrzagdoéw do
wyréwnania faz. Ten rezultat daje sie zastoso-
wac i w praktyce, tak ze w komunikacji na od-
legtosci dalekie bedz;e mozna zachowa¢ pomimo
wszystko normalng, duzo ekonomiczniejszg pu-
pmizacje.

Wynika stagd nastepujacy podziat potgczen
w normalnym kablu dalekosieznym o $rednicy

10) Patent niemiecki Nr. 452286 z dnia 5.10.23.
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zyt 0,9 i 1,3 wzgl. 1,4 mm. Przy linji dwuprzewo-
dowej : ok. 80 km, o normalnie pupinizowanych
przewodach 0,9 mm, do 700 km—1,3 lub 1,4 mm,;
poczagwszy od 700 km przy linji czteroprzewo-
dowej, a mianowicie do 1000 km — normalne
pupinizowane przewody 0,9 mm. Odlegtosci mie-
dzy wzmacniakami przy przewodach 1,3 lub
1,4 mm wynoszg okoto 140 km, odpowiednio do
ttumienia pola wzmacniakowego b = 1,4 Nepera,
przy komunikacji czteroprzewodowej na prze-
wodach 0,9 mm réwniez okoto 140 km (b = 2,8

Nepera). Ponad 1000 km odlegtosci nalezy
zastosowa¢ lekka pupinizacje. W celu osigg-
niecia duzego zasiegu nalezy liczbe wzmac-

niakéw wigczy¢ jeden za drugim. Co sie ty-
czy ich liczby, nie przeprowadzono dotychczas
odpowiednich badan, wiadomo jednak, ze jest
ona przedewszystkiem ograniczona tem, Ze na-
lezy braé pod uwage pewno$¢ komunikacji na
linji dalekosieznej, ktéra jest zalezng od spraw-
nosci personelu, obstugujacego stacje wzmacnia-
kowg. Jezeli przyjmiemy np. max. 50 wzmacnia-
kow, to moglibySmy uzy¢ na odlegtosci 3500 km
przewody o grubosci 0,9 mm i ustawi¢ stacje
wzmacniakowe w odstepach co 70 km, na dtuz-
szg odlegtos¢—przewody o 1,3 mm lub 1,4 mm
i stacje wzmacmakowe o odstepach co 140 km
Dopuszczalne tlumienie pola wzmacniakowego
b= 28 uprawniatloby wprawdzie do nieco wigk-
szych pdl wzmacniakowych, jednak ze wzgledu
na stosunkowo matg ilo§¢ dalekosieznych pota-
cze miedzypanstwowych nie optaca sie wprowa-

m sec

RYS. 16. CZAS,PRZEBIEGUIFAZ W NORMALNYM KA-

BLU O DLUGOSCI {90 KM. KRZYAVAiIUT BEZ WYRO-

WNYWACZA FAZOWEGO | KRZYWAo0 Z WYROWNY-
WACZEM FAZOWYM.

dza¢ dla nich innego podziatu odcinkdéw wzmac-
niania. Opisane za$ wyzej urzadzenie do wyréw-
nania fazowego umozliwi zwiekszenie dotychcza-
sowego zasiegu polaczeri czteroprzewodowych.

SPROSTOWANIE.

W poprzednim zeszycie ,Przegladu Teletechniczne-
go w artykule inz. T. Wieczffinskiego p. t. ,Technika
komunikacji telefonicznej na dalekie odlegtosci”, wkradta

omytka drukarska. Podano: ,Niemcy zatozyty
ok. 3000 km. kabla dalekosieznego" powinno by¢: ,,Niemcy
zatozyty ok. 8000 km. kabla dalekosieznego".
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LICZNIKI ROZMOW TELEFONICZNYCH.

Inz. ZYGMUNT STRASBURGER.

Po oddaniu pierwszych sieci telefonicznych
do uzytku publicznego, zarzady telefoniczne
spostrzegty, ze uzywanie telefonu przez poszcze-
gélnych abonentow nie jest rownomierne, W
zwigzku wiec z tym i optata za uzywanie tele-
fonu musi by¢ ré6zna, jak to ma miejsce z opta-
tg za uzywanie wody, gazu, energji elektrycznej,
it p.

Poniewaz nie posiadano miernika do mie-
rzenia konsumcji telefonicznej, poradzono sobie
potowicznie, dzielgc abonentéw pod wzgledem
optat na 3 kategorje: 1) telefony w mieszka-
niach, 2) w biurach i 3) w instytucjach z doste-
pem do telefonu oséb postronnych, Wychodzo-
no z zatozenia, ze telefony w mieszkaniach pry-
watnych uzywane sg przez ograniczong liczbe
cztonkéw rodziny, a wiec stosunkowo rzadko;
optata wiec za nie powinna by¢ najnizsza. Te-
lefony w biurach wykorzystane sg wiecej i, od-
powiednio do tego, podwyzszona by¢é musi ta-
ryfa, wreszcie telefony dostepne i dla oséb po-
stronnych, jako uzywane najwiecej, najdrozej
muszg by¢ optacane.

W miare rozwoju sieci telefonicznych i przy-
bywania coraz liczniejszych rzesz abonentéw,
okazato sie, ze system dzielenia abonentéw na
3 kategorje nie jest stuszny. Zatozenie bowiem,
ze telefony w mieszkaniach sg mniej uzywane
niz w biurach i dalej w lokalach publicznych,
jest btedne, réznice zas w liczbie rozmoéw po-
szczeg6lnych abonentéw kazdej kategorji sa b.
duze. Wedtug statystyki P. A. S. T. w Warsza-
wie 13,6% abonentow | kategorji (mieszkan),
ma mniej niz 300 rozmdw kwartalnie, a 20% wie-
cej niz 1000 rozméw — wahania jak widzimy,
sg b. duze. Natomiast b. wielu abonentow zali-
czonych do li-ej, a nawet i Ill-ej kategorji, ma
rozmow mniej, niz wielu abonentéw I-ej kate-
gorji. Odnosi sie to szczegdlniej do zakladow
rzemie$iniczych i matych instytucyj przemysto-
wych i handlowych. Zaklady takie naogol te-
lefonujg mniej niz wiele mieszkan, gdzie telefon
czesto stuzy jako rozrywka. Pomimo to zakta-
dy takie optacaty abonament wyzszy, przyczem
naprz. zupetnie maly warsztat Slusarski ptacit
tylez, co duza fabryka wyrobdw metalowych.

Stawka optat w kazdej kategorji wyznaczo-
na byta przecietna. W konsekwencji tego, abo-
nent telefonujacy mato, ptacit wiecej, nizby sie
od niego nalezato, abonent za§ méwigcy duzo—
ptacit stosunkowo za mato. W rezultacie maly
konsument doptacat do duzego, co byto nietytko
niesprawiedliwe, ale i nieracjonalne, jednoczes-
nie za$ wstrzymywato nalezyty rozwdj telefo-
néw, odstreczajagc matych konsumentow.

Nieograniczone korzystanie z telefonu
wskutek braku miernikdw do obliczania roz-
mow, wywotuje nadmierne jego uzywanie —

czesto bez Zzadnej potrzeby. Wiemy przeciez,
ze telefon stuzy nawet dzieciom do zabawy,
pomimo, ze oszczedno$¢ w uzywaniu telefonu
jest wskazana w interesie samych abonentéw,
gdyz wpitywa na obnizenie kosztéw eksploata-
cyjnych, a wiec i na obnizenie optat telefonicz-
nych.

Mozna tu tatwo przeprowadzi¢ analogje z
elektrownia: ptacgc za zuzyta energje elek-
tryczng podtug licznika, palimy S$wiatto elek-
tryczne w miare rzeczywistej potrzeby i gasimy
kazdg zbedng lampke. Gdyby elektrownia po-
bierata optate nie za zuzyta energje, a ryczattem
i to nie og6lnym ryczattem, jak w telefonach,
a za kazdg zainstalowang lampke, to konsumen-
ci nie byliby tak skrupulatni w gaszeniu zbed-
nych lampek i elektrownia musiataby wyprodu-
kowa¢ znacznie wiecej pradu, niz przy optacie
licznikowej. W zwigzku z tym musiataby po-
nies¢ wieksze koszty ruchu, ktore obcigzytyby
konsumentéw, i w rezultacie koszty oSwietlania
oszczednego mieszkania wypadtyby wieksze niz
przy zastosowaniu licznikow.

Liczba rozmow telefonicznych wigze sie Sci-
$le z kosztami ruchu centrali telefonicznej. Przy
wiekszej bowiem liczbie rozméw, musi na cen-
trali telefonicznej pracowaé¢ wiecej telefonistek.
Koszty te wzrastajg nie proporcjonalnie do licz-
by rozmoéw, lecz wiecej, gdyz trzeba przyja¢ pod
uwage, ze im wiecej abonentdw rozmawia, tem
czesciej zadane numery sg zajete i wzrasta licz-
ba nieuskutecznionych potgczen, wymagajac
wykonania pewnej pracy ze strony telefonistek.
Taka jalowa praca stanowi czesto wiecej niz
30% wszystkich wezwan

| tak naprz. gdy liczba rozméw wzro$nie o

100%, personel telefoniczny trzeba powiekszy¢
0 120%, W podobny sposob wzrastajg i inne
koszty bezposrednio zwigzane z liczbg rozmow,
0 wiec koszty konserwacji i zuzycia urzgdzen
central telefonicznych, pradu, a poniekad i kosz-
ty konserwacji i zuzycia aparatdéw u abonentéw
oraz koszty posrednie, t. j. urzadzenia samej
centrali. Im wiecej bowiem bedzie rozméw, a
w zwigzku z tem i telefonistek, tym wiecej cen-
trala posiadaé musi #gcznic. Centrala wymagaé
bedzie wiekszego lokalu, wiekszych pomieszczen
stuzbowych i t. p.

Jeszcze wieksze znaczenie ma liczba roz-
moéw przy centralach automatycznych, ktore o-
blicza sie i projektuje w zaleznosci od wielkos-
ci przewidywanej frekwencji i odpowiednio do
tego uposaza sie jg w potrzebne mechanizmy.

Znaczny przyrost abonentéw i rozwo6j sie-
ci telefonicznych mozliwy jest tylko przy udo-
stepnieniu telefonu dla szerszych rzesz matych
konsumentéw, co zwigzane jest z racjonaliza-
cjg optat telefonicznych i roztozeniem ich w spo-



MAJ

sob sprawiedliwy i stuszny na poszczeg6inych
konsumentow.

Z tych wzgledéw zarzady telefoniczne da-
zylty do wynalezienia sposobu przejScia na
system obliczania taryf w zaleznosci od licz-
by rozmow. Natrafiono jednak na duze trudnos-
ci z wynalezieniem odpowiedniego przyrzadu do
liczenia rozmow telefonicznych i poczatkowo,
przed wynalezieniem licznika, uskuteczniano li-
czenie rozmoéw przez telefonistki w sposéb dosé
prymitywny.

Pierwszem zagadnieniem, ktore nalezato
rozwigza¢, bylo pytanie, jak rozmowy winny
by¢ liczone: czy rozmowe liczy¢ obu rozmawia-
jacym abonentom, czy tylko temu, ktory roz-
mowy zazgdat; nastepnie, czy liczy¢ rozmowe,
gdy zadany numer jest zajety (z punktu widze-
nia abonenta liczy¢ nie nalezy, gdyz zadanego
potaczenia nie otrzymat, z punktu widzenia cen-
trali liczy¢ nalezy, gdyz telefonistka przy pré-
bowaniu, czy numer wolny, wykonywuje te sa-
cq prace, co i przy Hgczeniu); czy liczy¢ za roz-
mowe potaczenie, gdy nikt do wywotanego apa-
ratu nie zglasza sig; czy liczy¢ omytkowe po-
taczenia (mylg sie sami abonenci, mylg sie te-
lefonistki, a rowniez ,,mylg sie*“ nawet mecha-
nizmy na centralach automatycznych) i t. p

Ot6z pierwsze pytanie rozstrzygnieto wsze-
dzie w ten sposob, ze rozmowy liczg sie tylko
temu abonentowi, ktéry wzywa stacje i zada po-
taczenia. Pozostate pytania rozstrzygnieto roz-
nie w. roznYch krajach. Nalezy nadmienié, ze
wiasciwie i dla abonentéw i dla zarzagdéw tele-
fonicznych winno by¢ obojetne, jaki przyjeto
system dla pojecia ,,Jedna rozmowall t. j. czy ta-
kie wypadki jak: abonent zajety, nikt nie odpo-
wiada, omytkowe potgczenie i t. p. w zasadzie
liczy¢, czy nie liczyé. Twierdzenie to wymaga
pewnego wyjasnienia i w tym celu zastanowmy
sie nad tem, jak winny by¢ obliczone optaty te-
lefoniczne.

Z pozycyj budzetowych wiemy, jakie koszty
sg state i niezalezne od liczby rozmoéw, a jakie
zalezne od tej liczby — te ostatnie winny by¢
pokryte optatami za rozmowy. Dzielac su-
me kosztow statych przez liczbe abonen-
tow, otrzyma sie wysokos¢ statej optaty,
jaka winien uisci¢ kazdy abonent bez wzgle-
du na liczbe rozmoéw. Dzielagc za$ sume
"eptat za rozmowy (S), przez obliczong spo-
dziewang liczbe rozméw (n), otrzymamy
~oszt jednej rozmowy— S :n. Otdéz zasadniczag
role przy obliczeniu odgrywa suma S, ktora w
ten lub inny sposéb winna by¢ zebrana. Jezeli
n, bedzie liczbg rozméw wszystkich (t. j. zaje-
tych, nie odpowiedzianych, omytkowych), to o-
-zywiscie koszt rozmowy, t. j. S:nu wypadnie
mniejszy, niz gdyby n, byto tylko liczbg rozmow
faktycznie przeprowadzonych pomiedzy abo-
nentami, gdyz n»< m i (S:n,) < (S.-n.)

W pierwszym wypadku abonent bedzie pta-
cit za kazde wezwanie centrali optate matg, w
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drugim wypadku zaptaci tylko za kazdg fak-
tycznie przeprowadzong rozmowe, lecz optate
wiekszg — wynik ostateczny bedzie ten sam.
Jest wiec fikcja, ze abonent nie ptaci naprz. za
potaczenie, gdy zadany numer jest zajety —
prébowanie zajetosci wszak kosztuje i jezeli
abonent za to nie zaptaci jawnie, to jednak ptaci
wtedy odpowiednio cokolwiek drozej za pota-
czenia doprowadzone do konca. Trzeba jednak
liczy¢ sie z psychologjg publicznosci, i dlatego
we wszystkich niemal krajach, za nielicznemi
jedynie wyjatkami, zgdanie potgczeniaz zajetym
numerem nie jest liczone przez licznik.

Drugie pytanie, t. j. czy liczy¢, gdy nikt sie
nie zgtasza do wezwanego numeru, zostato roz-
strzygniete w rozmaitych krajach réznie. Na
recznych centralach niektorzy liczg, niektorzy
za$ nie liczag. Natomiast na centralach automa-
tycznych wezwania takie przewaznie nie sg li-
czone. Zwolennicy liczenia na centralach recz-
nych dowodzg, ze dla pracy telefonistki wszy-
stko jedno, czy wezwany abonent sie zgtasza,
czy nie zgtasza — nawet w tym drugim wypad-
ku ma cokolwiek wiecej pracy — a centrala
nie moze przyja¢ na siebie odpowiedzialnosci
za to, ze wezwany abonent nie zgtasza sie do te-
lefonu. Na centralach za$ automatycznych gto-
wng role odgrywa nie praca tgczenia, a czas za-
jecia mechanizmoéw taczacych podczas rozmo-
wy; gdy wzywany abonent nie zgtasza sie, roz-
mowa nie dochodzi do skutku i czas zajecia
mechanizmu jest bardzo krotki, wobec czego ta-
kie potaczenie moze nie by¢ liczone.

Co sie tyczy pomytkowych potgczen, to
oczywiscie omyiki abonenta winny byc¢ liczone,
omyiki za$ telefonistek nie. Niestety, niema tak
madrych licznikdw, ktéreby reagowaty na omyiki,
a tembardziej odrézniaty, z czyjej winy omy#t-
ka zostata popetniona. Nad ta sprawa niektére
zarzady telefonéw przechodzg do porzadku
dziennego, niektére za$ udzielajg od o0g0lnej
liczby rozméw pewne rabaty na mozliwe omy#t-
ki. Naprz. w Niemczech, gdzie liczby w jezyku
niemieckim sg specjalnie trudne do odroznienia
i dajg duzo powodéw do omytek, a przytem w
wiekszych miastach tgczenie odbywa sie nie
przez jedng a przez dwie centrale, co réwniez
powieksza liczbe omylek, przewidziano na o-
mytki od 3% do 5% opustu od wykazanej przez
liczniki liczby rozmoéw. W Pradze Czeskiej u-
dziela sie 5% opustu, a w Warszawie i to-
dzi 10%.

Stany Zjednoczone A. P. pierwsze wpro-
wadzity taryfy licznikowe jeszcze przed wojng
europejskg. Nastepnie system ten zostal stop-
niowo wprowadzany w Europie i obecnie sto-
sujg go prawie wszystkie kraje kulturalne. W
krajach, ktore go jeszcze nie posiadajg, naprz.
we Wioszech, opracowujg go obecnie i projek-
tuja.

Systemow taryf licznikowych jest bardzo
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duzo, lecz wszystkie dadzg sie podzieli¢ na 3
gtéwne grupy:

1-0. Abonenci dzielg sie na kilka katego-
ryj optat, w kazdej ikategorji jest przewidziana
pewna optata stata i pewna najwieksza dopu-
szczalna liczba rozméw. Po przekroczeniu tej
liczby przenosi sie abonenta do nastepnej ka-
tegorji optat. System ten jest o tyle niedogodny,
ze jak tylko abonent nieznacznie przekro-
czy swoj kontyngent rozmdw, zostaje zaraz
przeniesiony do wyzszej kategorji z optatg sto-
sunkowo znacznie wyzszg, niz w poprzedniej
kategorji. System ten stosuje sie w Szwecji i
Daniji,

2-0. Optata za telefon sktada sie z 2-ch
czeSci: optaty statej, za ktérg abonentowi przy-
stuguje pewien kontyngent rozméw i optaty
zmiennej. Po przekroczeniu kontyngentu pta-
ci sie osobno za kazdg rozmowe. Sy-

stem ten jest najbardziej rozpowszechniony
i stosuje sie w calych Niemczech, w Gdansku,
Francji, Czechostowacji, Litwie i Stanach Zjed-
noczonych, przyczem w tych ostatnich opitaty
za rozmowe sg zmienne — od 5 do 3 centow
(patrz tablica).

3-0. Abonenci ptacg pewna statg optate
oraz optate za kazdg rozmowe, poczgwszy od
pierwszej. System ten tatwo daje sie zastoso-
waé w spoteczeristwie o wysokiej kulturze i
wprowadzony zostat w Szwajcarji, Anglji i Nor-
wegji.

W Polsce system licznikowy wprowadzony
zostat tylko na dwéch sieciach P. A. S. T., mia-
nowicie w Warszawie i todzi. Polski system
nie nalezy do zadnych z wyzej wymienionych:
dzieli abonentow na kategorje z wysokiemi
kontyngentami rozméw, przyczem oplaty za
rozmowy ponadkontyngentowe sg r6zne w po-

Tablica systemow optat licznikowych.

Kwartalna optata Optata za rozmowy

NAZWA MIASTA kwartalnie zali- ryczattowa nadliczbowe
czonychwopta- ) cie w walucie
cie ryczattowej Kraju w ztotych Kraju w groszach
I 1 kategorja 600 66.— zt. 66.— 8 gr. 8
W arszawa i £6dz ] 1200 96— 96.— 6 6
I ni 1800 126.— 126.— 15 , % 15
Paryz 375 262,50 fr. 91,44 30 cent. 10,5
Berlin 120 36.— RM 76,15 10 Pf 21
Gdansk 240 51— Gl. 88,28 15 Pf 26
Praga Czeska 225 240.— kor. 63,34 40 hal. 10,5
Kowno (taryfa projektowana) ... 225 45.— lit. 40,50
od rozméw do 900 15 cent. 135
" ,» ponad 900 10 9
New York < biura 225 12.— doi. 106,80
} mieszkania 198 10,50 93,45
od rozméw do 600 5 cent. 445
601 » 900 4.5 40
901 » 1200 4 35.6
1201 , 1500 3.5 31
ponad 1500 3 26.7
Ziirich 25.— fr. 42,94 10 cent. 17,2
LONAYN oo / bbura ¢ m 2.- ¢ 86,55 1 pens 18
I"mieszkania 1—12—6 70,31 1 » 18
Oslo 27.— kor. 64,35 5 ore 11,75
I kategorja do 300 20.— Kor. 47,67
625 32.50 77,46
Stockholm 1 , 1250 57.50 137,05
v 3 2000 80.— 190,68
Y, ,» 2500 90.— 214,52
I I kategorja do 300 36.50 kor. 86,76
Kopenhaga 1 1400 72.50 172,33
| H 2000 95.- 225,82

%)

Z powyzszych 15 groszy na korzy$¢ zarzadu telefonicznego 10 gr.

i na rzecz funduszu dla inwalidéw 5 gr.
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szczegOllnych kategorjach. System ten nalezy
uwazac raczej za przejsciowy z dawnego syste-
mu bezlicznikowego i zapewne zycie zmusi do
przejscia na jeden z systemOw juz przyjetych
w innych krajach, co bedzie lezato w interesie
abonentéw mato rozmawiajgcych.

Na miejskich sieciach rzgdowych w Polsce
nigdzie dotad nie wprowadzono systemu liczni-
kowego, pomimo, ze niektdre z nich posiadaja
centrale automatyczne. SzczegOlniej w Krako-
wie daje sie odczuwac brak licznikéw, gdyz cen-
trala przy budowie nie byta przewidziana na
tak duza frekwencje jaka obecnie sie obserwuje.

Ponizej dla orjentacji podajemy tablice sy-
stemdw optat licznikowych w kilku wiekszych
miastach u nas i zagranica.

Niektdre zarzady telefoniczne stawiajg pe-
wne granice rozmow (naprz. 2500—3000 roz-
moéw kwartalnie) z jednego aparatu. Po prze-
kroczeniu granicy abonent zmuszony jest do
zaabonowania drugiego aparatu.

Wszystkie powyzej przytoczone systemy
taryf wydaja sie juz obecnie przestarzate, gdyz
nie odpowiadajg wspétczesnym centralom auto-
matycznym. Na centralach automatycznych gtow-
ng role odgrywa nie samo potgczenie, a czas trwa-
nia rozmowy, t. j. czas zajecia mechanizmow
i dlatego powinien by¢ liczony na nich czas
trwania rozméw abonenta, a nie sama liczba
rozmoéw. System +gki bedzie wprowadzony
w Wiedniu i obecnie teletechn.icy tamtejsi pra-
cujg nad nim.

Poniewaz liczba mechanizméw tgczacych
na centrali automatycznej winna by¢ przysto-
sowana do obcigzenia centrali podczas najwiek-
szego ruchu, racjonalne taryfy telefoniczne win-
ny by¢ oparte nietylko na czasie trwania roz-
méw abonenta, lecz czas ten winien byé opta-
cany podtug rdéznych cen: wyzszych podczas
godzin najwiekszego obcigzenia centrali i niz-
szych podczas godzin stabego ruchu. W tym za-
pewne kierunku pojdzie w przysztosci taryfika-
cja optat telefonicznych.

Najdawniejszy i najprymitywniejszy sposéb
liczenia rozméw, jak juz wspomniano uprzed-
nio, polegat na stawianiu kresek na papierze
przez telefonistki po uskutecznieniu potaczenia.
O tym sposobie nie warto bytoby wspominac,
gdyby nie jego szerokie zastosowanie jeszcze
w czasach obecnych — szczeg6lniej na matych
centralach telefonicznych. Pewien postep sta-
nowito umieszczenie przed kazdg telefonistkg
dla kazdego z nalezacych do niej abonentéw
licznika mechanicznego z przyciskiem, ktéry
telefonistka naciskata w celu przesuniecia licz-
nika po ikazdem potgczeniu (rys. 1.). Oba te
sposoby, pomimo swej prostoty, majg kardy-
nalne wady: przedewszystkiem obcigzajg tele-
fonistke, wskutek czego ten sposob liczenia
rozmow wymaga powiekszenia personelu.
Praca telefonistki nie jest prosta, gdyz po usku-
tecznieniu potgczenia musi wyszuka¢ i urucho-
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mi¢ licznik, nalezacy do wywotujgcego abonen-
ta, przyczem tatwo popetni¢ omytke. Oprocz
pomytek moga sie zdarza¢ réwniez naduzycia:
niesumienna telefonistka moze pewnvm abo-
nentom liczy¢ nie wszystkie rozmowy, innym
za$ nie cieszacym sie jej sympatjag, dowolnie
nalicza¢ zaduzo

Tego rodzaju liczniki wymagajg umieszcze-
nia ich na tacznicy, gdzie
szczegOlniej na wiek-
szych centralach, jest
zwykle malo miejsca i
odczytywanie licznikéw
jest utrudnione,

@] wiele lepsze
sg liczniki uruchomiane
przez telefonistke elek-

. RYS, 1. LICZNIK MECHA-
trycznie. NICZNY.

Na rys. 2 pokazany jest zasadniczy schemat
tego rodzaju licznikow. Kazdy abonent ma
swéj licznik L z mechanizmem poruszanym
elektromagnesem, ktorego uzwojenie przytgczo-
ne jest do miejscowego gniazdka GM abonenta
— na rys. przewéd c. Wtyczki i sznury odze-
wowe posiadaja specjalng zyte cI stuzgcg do
przesytania w odpowiedniej chwili pradu do
licznika. Przy kazdym sznurze znajduje sie
przycisk P, ktérego sprezynka przytgczona jest

do zyty cl sznura, a dolne styki wszystkich
GM O
RYS. 2. SCHEMAT WLEACZENIA LICZNIKA
URUCHAMIANEGO PRZEZ TELEFONISTKE

przyciskdw, nalezacych do jednej ekspedyciji,
tacza sie w jeden wspdlny przewdéd, prowadzacy
do licznika ekspedycyjnego Lu stuzgcego do
sumowania wszystkich potaczen, uskutecznioi-
nych przez telefonistke na danej ekspedycji.
Licznik L posiada dwa uzwojenia: R o du-
zym oporze i r o malym; uzwojenie r wigcza
sie rownolegle do uzwojenia R przez styk s
wtedy, gdy kotwica licznika L zostanie przycig-
gnieta. Licznik dziata w sposdb nastepujacy.
Gdy telefonistka odpowiada wzywajgcemu jg
abonentowi, wstawia wtyczke odzewowg WO
w gniazdo miejscowe GM, a wtedy uzwojenie
licznika L otrzymuje prad z centralnej baterji
przez zyte ¢ sznura i opornosci R1 (+, R, c.
G Ru—). Opornosci R i R1sg tak dobrane,
ze prad jest za staby, aby elektromagnes licz-
nika mogt przyciggna¢ swa kotwice. Gdy na-
dejdzie odpowiednia chwila do policzenia roz-
mowy, telefonistka naciska przycisk P. Naj-
odpowiedniejszg chwila do liczenia rozmowy
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jest czas, gdy obaj rozmawiajgcy abonenci po-
wiesza swe mikrotelefony i dadzg tem sygnat
skonczenia rozmowy. Telefonistce wtedy tatwo
przed samem wyciggnieciem wtyczki WO z
gniazdka GM nacisng¢ przycisk P, nalezgcy do
sznura, ktéry ma zamiar roztgczyc.

Po naci$nieciu przycisku P uzwojenie R
licznika L otrzymuje prad nietylko przez opor
RIt ale i przez niskooporowe uzwojenie rx licz-
nika ekspedycyjnego Lx — natezenie pradu
obecnie jest juz dostateczne, aby elektromagnes
licznika L przyciggat swag kotwice, ktora zapo-
mocg przymocowanej do niej zapadki przesuwa
c jedng cyfre mechanizm licznika. Jednocze$nie
z przyciggnieciem kotwicy zamyka sie styk s
i wigcza sie oba uzwojenia R i r rownolegle i

RYS, 3.

wtedy wzmacnia sie prad w uzwojeniu liczni-
ka Lu ktéry przedtem nie modgt przyciggnaé
swej kotwicy, gdyz prad byt zamatly, a obec-
nie przycigga kotwice i przez styk zapala
lampke kontrolng Lb na ekspedycji, dajaca
sygnat telefonistce, ze licznik abonenta L za-
dziatat, gdyz zwart styk s. Po puszczeniu przy-
cisku P i przerwie jego styku kotwica licznika
L zostaje nadal w stanie przyciggnietym, gdyz
prad, idagcy przez op6r R i uzwojenie R ir
rownolegle, wystarcza do utrzymania kotwicy.
Kotwica odpadnie dopiero po wyjeciu wtyczki
WO z gniazdka GM. Jezeliby telefonistka przez
omyike (lub rozmyslnie) nacisneta przycisk P
nie raz, a kilka razy, to licznik abonenta L z te-
go powodu nie posunie sie, gdyz kotwica licz-
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nika, po zareagowaniu na pierwsze nacisniecie
przycisku, pozostaje w stanie przyciggnietym,
az do wyjecia wtyczki z gniazdka, i na nastep-
ne naciskanie przycisku nie reaguje.

W tym systemie liczniki moga by¢ usta-
wione w osobnem pomieszczeniu, a schemat
jest pewny w dziataniu, trzeba tylko, zeby te-
lefonistki nie zapominaly o naciskaniu przyci-
sku, co wymaga jednak wykonania pewnej pra-
cy zmniejszajacej wydajno$¢ pracy zasadni-
czej.

Jak widzimy, specjalnie dla licznika na-
lezy doda¢ jedng zyte w sznurze odzewowym.
A wiec systemy central, t. zw. dwuprzewodo-
we, wymagajg dodania trzeciej zyly, a syste-
my trzyprzewodowe — czwartej. Zresztg nie-

SCHEMAT WHEACZENIA LICZNIKA AUTOMATYCZNEGO TELEFONOW WARSZAWSKICH.

ktore z systemow trzyprzewodowych dopu-
szczajg unikniecie dodawania czwartej zyty,
gdyz uzwojenie czesci t. zw. odlgcznej prze-

kaznika linjowego, moze by¢ czasami wigczone
w przewod c gniazdka wywotawczego GM,
réwnolegle do licznika. Oczywiscie uzwojenie
przekaznika linjowego, jak réwniez uzwojenia
R, r, ri licznikéw L i Lxoraz oporno$¢ R, musza
by¢ odpowiednio obliczone dla prawidtowej
pracy schematu. Na schemacie pokazanym na
rys. 2 oporno$ci naprz. moga by¢ nastepujace:
R=500, r— 50, rt= 150 i R, — 800 omdw przy
baterji 24 V.

Nalezy zwroci¢ uwage, zeby licznik abo-
nenta n;e byt narazany na mozliwo$¢ dostania
sie jakichkolwiek pradéw inng droga niz prze-
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znaczong dla normalnej pracy licznika, ewent.
zeby takie przypadkowe prady byty tak mate,
aby licznik nie mogt na nie reagowaé. Naprz.
czesto zyta ax lub bx sznura odzewowego jest
pod pradem, gdy do zyt jest przytgczony prze-
kaznik sznurowy. Wtedy przy wsuwaniu wtycz-
ki w gniazdko miejscowe moze nastgpi¢ chwi-
lowe zetkniecie tulejki c gniazdka z zytg lub
wtyczki i licznik L otrzymaé¢ moze chwilowy
prad. Nalezy wiec przy ukfadaniu schematu
by¢ ostroznym i -wszelkie mozliwosci przewi-
dzie¢c. W danym przyktadzie nalezy licznik tak
skonstruowa¢, zeby na takie chwilowe prady
nie reagowat, lub tez zmieni¢ schemat albo kon-
strukcje w ten sposob, by unikng¢ tych pradow.
Dla, licznika pg. schematu na rys. 2 winny

by¢ Scisle okreSlone przepisami technicznemi

wielkosci pradow w rozmaitych wypadkach,
a wiec:
1. Najwiekszy dopuszczalny prad w u-

zwojeniu R, przy ktorym kotwica nie powinna
przyciggac sie.

2. Najmniejszy prad w uzwojeniu R, przy
ktorym kotwica winna przyciggac sie.

3. Najmniejszy pragd w uzwojeniach R ir
réwnolegle, przy ktérym raz przyciggnieta kot-
wica juz nie odpada.

4. Najwiekszy prad w kazdem uzwojeniu
R i r, poszczegdlnie i w obu razem, po ktore-
go przerwie kotwica winna odpas¢ (kotwica nie
powinna ,przykleja¢ sie" — proba na magne-
tyzm szczatkowy).

Ostatnim etapem w rozwoju licznikdw jest
schemat witgczenia licznikéw, przy ktérym licze-
nie rozméw odbywa sie zupeilnie automatycz-
nie, t. j. bez zadnego udziatu telefonistki, a na-
wet bez jej wiedzy i woli.

Jako jeden z przyktadéw licznikow auto-
matycznych podajemy na rys. 3 zasade sche-
matu przyjetego na centrali telefonicznej P. A.
S. T. w Warszawie. Centrala ta jest systemu
rozdzielczego, t. j. takiego, w ktérym gniazdka

KY8. 4.

miejscowe wraz z lampkami wywotawczemi sg
zgrupowane w oddzielne #gcznice, obstugiwane
przez telefonistki rozdzielcze. Przez wsuniecie
wtyczki odzewowej w gniazdko miejscowe te-
lefonistki rozdzielcze tgczg abonenta z jedng
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z wolnych telefonistek obstugujacych pola wie-
lokrotne. W ten spos6b w systemie rozdziel-
czym sznury odzewowe znajdujg sie w taczni-
cach rozdzielczych, a odpowiadajgce im sznu-
ry potgczeniowe w Hacznicach wielokrocia.
Schemat na rys. 3 jest cokolwiek uproszczony
dla wiekszej przejrzystosci, a rowniez opu-
szczone zostalo w nim wszystko to, co nalezy
specjalnie do systemu rozdzielczego.

Kazdy abonent posiada swoj licznik wia-
czony w trzecig (najkrdtsza) sprezyne gniazd-
ka miejscowego GMU Wtyczka odzewowa i
sznur posiadajg trzecig zyte, stuzgcg specjal-
nie do wuruchamiania licznika. Pxi P,, sg to
sznurowe przekazniki roztgczeniowe, zapala-
jace lampki roztgcznikowe Lxi L, po zawiesze-
niu przez abonentow swych mikrotelefondw.
P., i Pi sg to przekazniki sznurowe do blokowa-
nia odigczonej czesci (300 omowej) przekaznikéw
linjowych PLXi PL, — przekaznik P, przycia-
ga swg kotwice, gdy wtyczka potgczeniowa W W
jest wetknieta w gniazdko wielokrocia GW2 i
przetagcznik sznurowy stoi w potozeniu normal-
nem, t. j. podczas rozmowy dwoch potgczonych
ze sobg abonentow. (Obwod pradu: ,—
uzwojene P4, WW, GW?2 uzwojenie 300-omowe
przekaznika PL2i +).

Przyjeto za zasade, ze licznik ma liczyé
rozmowe w chwili, gdy rozmowa zostata skon-
czona i obie lampki roztgczeniowe Lx i L2 za-
pality sie. Licznik otrzymuje prad dzieki zwar-
ciu stykow: 5 w przekazniku P5i 4 w przekaz-
niku Pi.

Przekaznik P5 posiada dwa uzwojenia, z
ktérych jedno jest wigczone rdéwnolegle do
lampki roztgczeniowej Lu a drugie do lampki
L.. Przekaznik ten przycigga swa kotwice tylko
wtedy, gdy prad przechodzi przez oba uzwoje-
nia, t. j. gdy obie lampki Lxi L, zapalg sig, co
nastepuje po skonczeniu przez abonentéw roz-
mowy, dzieki zwarciu dolnych stykéw w prze-
kaznikach sznurowych P, i P2 Gdy prad prze-

LICZNIK WSKAZOWKOWY (WIDOK ZPRZODU | ZKOKU PO ZDJECIU POKRYWKI).

ptynie przez oba uzwojenia przekaznika P, to
kotwica jego zostaje przyciagnieta i styki 1i 2
zwarte; dzieki temu oba uzwojenia przekazni-
ka PO otrzymujg prad przez te styki i styk 4
w przekazniku Pt, niezaleznie juz od stykow
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w przekaznikach P1i P2 a wiec niezaleznie od
tego, czy po skonczeniu rozmowy jeden lub
obaj abonenci podniosg swe mikrotelefony.
Lampki Lt i L2 wobec tego raz zapalone palg
sie stale i zgasng dopiero po wyjeciu wtyczki
WW- z gniazdka wielokrocia GW.,.

Przekaznik P- po przyciggnieciu swej kot-
wicy zwiera styk 5 i licznik otrzymuje prad
droga: -f-uzwojenie licznika, krétsza sprezyna
GAT], trzecia zyta WO, styk 5, styk 4 i ,—

Jak widzimy ruch licznika uzalezniony
jest od jednoczesnego zachowania nastepujg-
cych warunkéw:

lI-o. Wtyczka odzewowa WO winna tkwié
w gniazdku miejscowem GMU gdyz inaczej ob-
wod licznika bedzie otwarty.

RYS. 5.

2-0. Wtyczka potgczeniowa WW winna
tkwi¢ w gniazdku wielokrocia GW,, gdyz tylko
wtedy przekaznik P4 przyciaga swa kotwice
i zwiera styk 4.

3-0. Obie lampki roztaczeniowe iL.win-
ny sie zapali¢, gdyz wtedy przekaznik P-, przy-
cigga swa kotwice i zwiera styk 5, ktdry osta-
tecznie zamyka obwod licznika.

Gdy jeden z tych warunkéw nie jest zacho-
wany, to licznik nie bedzie uruchomiony. A wiec,
gdy zadany numer jest zajety, wtyczka potg-
czeniowa WW nie jest wetknieta w gniazdko
viielokrocia GW2i licznik nie liczy. Jezeli pod-
czas rozmowy abonentow telefonistka omytkowo
roztgczy, t. j. wyciaggnie jedng z wtyczek WO
lub WW, to nie bedzie spetniony warunek pierw-
szy lub drugi i licznik nie policzy.

Chcac, zeby licznik nie liczyt, gdy wywota-
ny abonent nie zgtasza sie do telefonu, nalezy
do schematu kazdej linji sznurowej dodac prze-
kaznik PO i wiaczyé go tak, jak pokazano na
rys. 3 linjag przerywang, przyczem nalezy roz-
taczyé potaczenie pomiedzy dwiema sprezynka-
mi przekaznika P-, oznaczone na rys. literg A.
Wtedy do wyzej wymienionych trzech warun-
kow dziatania licznika dojdzie czwarty, a mia-
nowicie koniecznem bedzie, aby wywotany abo-
nent zgtosit sie do telefonu, t. j. zdjat swoj
mikrotelefon, wskutek czego przekaznik P, przy-
ciggnie swa kotwice, zewrze gorny styk 9, zamk-
nie obwdd przekaznika PO ktéry przyciagnie
swg kotwice i przez zwarcie styku 7 pozostanie
pod pradem od styku 4 przekaznika P, tak dtu-
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go, poki kotwica przekaznika PAbedzie przycig-
gnieta, t. j. dopoki wtyczka WW tkwi w gniazd-
ku GW2 niezaleznie od stanu przekaznika P-.
Po uruchomieniu przekaznika Pn zwiera sie
styk 6, wtrgcony w obwod licznikowy. Jezeli
abonent wywotywany nie zgtosi sie, wtedy prze-
kaznik P, nie zamknie obwodu przekaznika P,
i rozmowa policzona nie bedzie.

Jak widzimy z powyzszego opisu dziatanie
licznika jest zupetnie pewne, kompletnie auto-
matyczne i absolutnie uniezaleznione od telefo-
nistki. Wigczenie za$ licznika na najkrotsza
sprezynke gniazdka miejscowego uniezaleznia go
zupetnie od wszelkich pragdow postronnych,
gdyz zetkniecie z innemi przewodami wtyczki
jest wykluczone. Sam licznik jest prosty —

LICZNIK /. KRAZKAMI NUMEROWEMI (WIDOK / PRZODU | ZBOKU PO ZDJEGIU POKRYWKI.I

6 jednem uzwojeniu i bez sprezyn stykowych,
ktore mieliSmy na rys. 2, i otrzymuje prad pod
petnem napieciem baterji, bez zadnych dodatko-
wych opornosci, wskutek czego regulacja jest
bardzo tatwa, czego nie mozna powiedziec
o licznikach zastosowanych w schemacie pg.
rys. 2. Natomiast schemat linji sznurowej cokol-
wiek komplikuje sie przez dodanie przekaznika
PO i wzglednie Pn Jednak w systemie rozdziel-
czym przekaznik P5 musi by¢ zastosowany row-
niez dla innych celow—mianowicie dla podtrzy-
mania zarzenia sie lampek L, i L. i dla prze-
stania sygnatu roztgczeniowego na tacznice roz-
dzielcze.

Jezeli rozpatrywaé liczniki pod wzgledem
mechanicznym, to przedewszystkiem nalezy za-
znaczyé, ze kotwica winna znajdowac sie na
wzglednie duzej odlegtosci od bieguna elektro-
magnesu i posiada¢ znaczny moment bezwtad-
nosci.

Pod wzgledem konstrukcyjnym mozna po-
dzieli¢ liczniki na wskazdéwkowe i liczniki
z kragzkami numerowanemi. Na rys. 4 pokazany
jest licznik wskazéwkowy; posiada on tarcze,
w rodzaju zegarowej, podzielong na 100 podzia-
tek i wskazéwke. Kazdej podziatce odpowiada
10 jednostek, a wiec jeden obrot wskazéwki stu-
zy na 1000 rozméw. Konstrukcja elektromagne-
su rézni sie od innych tem, ze nie kotwica przy-
cigga sie do elektromagnesu, lecz odwrotnie —
kotwica jest nieruchoma, a elektromagnes ru-
chomy. Mechanizm licznika wprowadza sie w
ruch zapomoca zapadki, poruszajacej zebate
kétko zapadkowe, ktore przez przektadnie $li-
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makowg obraca wskazdwke. Na wiekszg ilos¢
jednostek niz 1000 uzywa sie liczniki z dwiema
wskazoéwkami, z ktérych druga pokazuje liczbe
tysiecy.

Liczniki wskazéwkowe maja te zalete, ze
posiadajg konstrukcje nadzwyczaj prostg i ta-
two je fotografowaé w celu perjodycznego
utrwalania wskazan licznika. Posiadajg nato-
miast te wade, ze jedna podziatka odpowiada
10 jednostkom i ze odczytywanie ich
wskazah wymaga pewnej wprawy.

Na rys. 5 pokazany jest licznik
z krgzkami numerowemi. Zasada krgz-
kéw numerowych jest bardzo rozpow-
szechniona na r6znego rodzaju liczni-
kach (naprz. do liczenia liczby obro-
téw waldw maszyn, licznikéw energji
elektrycznej i t. p.) i og6lnie znana
tak, Zze opisywanie jej uwazamy za
zbedne. Nadmieni¢ tylko wypada, ze
krazek z cyframi jednostek porusza-
ny jest zapomocag zapadki i zebatego
kétka zapadkowego przez kotwice
elektromagnesu licznika- Zapadka po-
rusza przy kazdej jednostce jeden
krazek numerowy, a za kazda dzie-
sigtg jednostkg — dwa, trzy lub wie-
cej krazkéw, opoér wiec, jaki ma
przezwyciezy¢ ruch zapadki, nie jest
staty, a zmienia sie w szerokich gra-
nicach. Z tego wzgledu nalezy oddaé
pierwszenstwo konstrukcji, przy ktoé-
rej zapadka porusza krazki przy ru-
chu powrotnym kotwicy pod wpty-
wem sprezyny; wtedy elektromagnes
przy przycigganiu kotwicy ma do po-
konania zawsze jednakowy opér, za-
lezny od naprezenia sprezyny odcig-
gajacej kotwice. Konstrukcja taka jest
pewniejsza w dziataniu, niz konstruk-
cja, w ktorej kotwica porusza krazki,
podczas swego ruchu w Kkierunku do elektro-
magnesu pod wptywem pragdu w jego uzwojeniu.

Na zakonczenie nalezy nadmieni¢, ze wska-
zane jest odczytywanie i zapisywanie stanu licz-
nikow w mozliwie krotkich okresach czasu, gdyz
wtedy w razie uszkodzenia licznika i zatrzyma-
nia sie predzej biad zostanie zauwazony. Réw-
niez wszelkie reklamacje abonentéw, bardzo
czesto nieuzasadnione, fatwiej jest sprawdzic¢
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przy czestszem odnotowywaniu stanu licznika.
W Warszawie naprz. przy kwartalnych okresach
optat za rozmowy stan licznikow jest zapisy-
wany normalnie co miesigc. Okazalo sie przy-
tem bardzo dogodnem ustalanie stanu licznikow
zapomocg fotografji, co stosuje sie w Warsza-
wie w szerokim zakresie. Wpitywa to nietylko
na pospiech pracy, gdyz zdjecia fotograficzne
czterdziestu kilku tysiecy licznikbw mozna wy-

RYS. 6. FOTOGRAFJA LICZNIKOW 1)0 OBLICZANIA ROZMOW.

kona¢ w ciagu jednej nocy, lecz dzieki fotografji
posiada sie nieomylny dokument stanu liczni-
'kéw, podczas gdy przy odczytywaniu i zapisy-
waniu przez personel, wszelkie powstate przy
tem biedy sg trudne do poprawienia, gdyz wra-
zie biedu istotny stan licznika w czasie ubie-
glym nie da sie ustali¢.

Fragment z fotografji licznikow jest poka-
zany na rys. 6.

SZKOLENIE PRACOWNIKOW PRZEDSIEBIORSTWA
,POLSKA POCZTA, TELEFON | TELEGRAF".

Inz. STANISLAW DEBICKI.

Nawigzujac do dyskusji na temat ,,Wyzszej
Uczdni Pocztowo-Telegraficznej w Polsce™ *) sa-

) Patrz ,Przeglad Telet. Nr. 1, 1929 r., str. 2

i Nr. 3, 29 r., str. 77.

dze, ze koniecznem jest rozszerzenie tematu dy-
skusji na ogoélne zadania szkolenia pracownikéw

dla przedsiebiorstwa P. P. T. T. Ujecie oderwa-
nego zagadnienia uczelni wyzszej, bez zwigza-

nia go z catoksztattem szkolenia pracownikow,
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szczegblnie technicznych, grozi niebezpieczen-
stwem, ze rozwigzanie tego zagadnienia nie #3-
czytoby sie organicznie z zagadnieniami szkole-
nia pracownikéw o $redniem i nizszem wyksztat-
ceniu, a tem samem mogioby by¢ niezgodne
z istotnemi potrzebami przedsiebiorstwa P. P.
T. T.

Sadze réwniez, ze rozwigzywanie zagadnien
szkolenia musi sie opiera¢ na ustalonym schema-
cie organizacyjnym przedsiebiorstwa, bo to daje
dopiero jasny obraz istotnych potrzeb przedsie-
biorstwa i wymagan, jakie powinny by¢ stawiane
zawodowemu szkoleniu pracownikdéw. Nawia-
sem zaznacze jeszcze, ze w rozwazaniach moich
mys$le zawsze o przedsiebiorstwie P. P. T. T.
jako o rzeczywistem przedsiebiorstwie przemy-
stowo-handlowem, to znaczy takiem, ktére pew-
ne surowce przerabia i oddaje je do uzytku za
pewng optatg, czerpie stad pewne dochody, stu-
zace do dalszego rozwoju przedsiebiorstwa, to
znaczy do powiekszenia jego majgtku nierucho-
mego, polepszenia i powiekszenia produkcji oraz
zbytu.

Schemat organizacyjny P. P. T. T. mozna
pizedstawi¢ w nastepujacy sposéb: Gtownym za-
rzagdem przedsiebiorstwa jest Ministerstwo Poczt
i Telegraféw, ktérego ekspozyturami dla pew-
nych okregdw sg Dyrekcje P. i T. posiadajgce
swoje wieksze i mniejsze zastepstwa w postaci
Urzeddw telegraficznych i telefonicznych. Z tego
schematu wytamuja sie do pewnego stopnia wy-
odrebnione ostatnio Skiadnice materjatow, gdyz
zadania ich nie sa rGwnorzedne z zadaniem urze-
déw pt. i innych wymienionych jednostek. Nad
tem zatamaniem linji organizacyjnej nie rozwo-
dze sie szerzej, poniewaz wychodzi to poza ra-
my niniejszego artykutu i przyjmuje po prostu,
ze Dyrekcje okregowe, a takze wieksze zastep-
stwa, sa zaopatrzone w skiadnice materjatéw
i warsztaty napraw. Szkicuje tu schemat organi-
zacyjny tylko o tyle, o ile to jest potrzebne jako
podstawa do ustalenia zadan zawodowego szko-
lenia pracownikow przedsiebiorstwa. W zasadzie
nalezatoby jeszcze uzupeini¢ powyzszy schemat
okresleniem zadan spetnianych przez poszcze-
golne jednostki organizacyjne, lecz pomijam to
ze wzgledu na ramy artykutu jako rzecz ogolnie
znana.

Na podstawie tego schematu i znajomosci
czynnos$ci poszczegblnych jednostek organiza-
cyjnych mozna stwierdzié, ze przedsiebiorstwo
P. P. T. T., jak zresztg kazde przedsiebiorstwo,
potrzebuje pracownikéw administracyjnych ipra-
cownikéw ruchu (dla stuzby wykonawczej).
Pracownicy administracyjni sg potrzebni w Za-
rzadzie gtéwnym, w Dyrekcjach okregowych
jako takich i wreszcie jako kierownicy Urzedow
pt., Urzedéw tg., Zarzadéw techn. T. i T., oraz
wiekszych Skitadnic materjatéw i warsztatow.

Pracownicy ruchu sg potrzebni do stuzby
pocztowej, do budowy i konserwacji linij tf.
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i tg., budowy i konserwacji stacyj tf. i tg., do
warsztatéw i skiadnic materjatow.

W dzisiejszej dobie — po zdobyczach na-
ukowych badan organizacji pracy----nie ulega
kwestji, ze uzdolnienia i szkolenie pracowni-
kow administracyjnych muszg by¢ inne jak pra-
cownikéw ruchu, poniewaz n. p. technik admi-
nistrator musi posiada¢ inne kwalifikacje i inne
wiadomosci jak technik ruchu, z czego jednak
nie wynika, zeby technik ruchu nie potrzebo-
wat zadnych wiadomosci i uzdolnien admini-
stracyjnych. Pewne wiadomosci i zdolnosci ad-
ministracyjne sg bardzo pozyteczne i konieczne
nawet u montera. Moznaby, wzorujac sie na pra-
cach Fayola, przedstawi¢ na odpowiednim wy-
kresie jaki powinien by¢ stosunek wiadomosé*
administracyjnych do wiadomosci S$cisle zawo-
dowych u pracownikéw poszczegélnych katego-
ryj i okresli¢ ten stosunek procentowo, co mo-
globy sie okaza¢ bardzo pozyteczne.

Jezeli zatem podaje nizej schemat zesta-
wienia stosunku wiadomosci, wzglednie uzdol-
nien administracyjnych do zawodowych, jest
to tylko schemat orjentacyjny, jako objasnienie
moich wywoddw, ktore sa réwniez tylko gtosem
w dyskusji, a nie opracowaniem programu szko-
lenia pracownikéw przedsiebiorstwa.

Stosunek wiadomosci i uzdolnien admini-
stracyjnych do zawodowych u poszczeg6lnych
kategoryj pracownikow przedsiebiorstwa Pol-
ska Poczta, Telegraf i Telefon.

Wiad. Wiad.
adm. % zaw.%

Ministerstwo P. i T.
Pracownicy administracyjni M. P. i T. . 90 10
Referenci zawodowi i rzeczoznawcy . . . 10 90
INSPEKLOIZY e e 20 80

Dyrekcje P i T,

Prezes . 15

Naczelnik wydziatu 25

Kierownik oddziatu 40

Referenci . 80
Urzedy pt. i Urzedy telegraficzne.

Naczelnik wurzedu . . . . . . . . 75 25

Kierownik oddziatu....... 50 50

UrzedniCy e 10 90
Zarzady techniczne T. i T.

Naczelnik Zzarz. T. i T. . . . . . . . . 7% 25

UrzedniCy s 10 90

Kierownicy oddziatéw (sktadnic, warczlatéw) 40 60
Kierownicy nadzoréw, kolumn budowlanych 30 70

Pracownicy nNizsi . 10 90

Uwaga: Do wiadomosci administracyjnych zaliczani
handlowe, finansowe, i rachunkowos$ciowe.

Na zasadzie powyzszego zestawienia moz-
naby ustali¢ ilosciowe zapotrzebowanie pracow-
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nikéw administracyjnych i pracownikéw ruchu
0o wyksztatceniu wyzszem, Sredniem i nizszem.
Nastepnie stwierdziwszy przecietny roczny uby-
tek pracownikow poszczegolnych kategoryj, moz-
naby ustali¢ jaki powinien by¢ roczny doplyw
nowych sit tak ze wzgledu na roczny ubytek,
jako tez ze wzgledu na rozwdj przedsiebior-
stwa. Statystyka taka dalaby podstawy do ob-
liczenia, czy zaktadanie odrebnych uczelni w ce-
lu szkolenia pracownikéw dla P. P. T. T. opta-
catoby sie. Wywody inz. Daszyniskiego (Przegl.
Telet. Nr. 3, 1929, str. 77) sg bardzo wazkie,
tak ze wzgledu na finansowanie zaktadanych
uczelni, jako tez ze wzgledu na poruszong tam
kwestje kompetencji. Na podstawie statysty-
ki nalezatoby réwniez ustali¢ kategorje potrzeb-
nych uczelni: wyzsze, $rednie i nizsze, oraz ich
ilos¢. Nalezatoby réwniez uwzgledni¢ ten fakt
w odniesieniu do uczelni wyzszej, ze uczelnia
taka bytaby jedna na cale Panstwo, zatem po-
tozenie jej np. w Warszawie lub gdziekolwiek
bytoby dogodne tylko dla niewielkiej ilosci ucz-
niéw i w tych warunkach konieczna bytaby
bursa.

Ostatnio wymienione trudno$ci dajag sie juz
odczuwac w istniejgcej Szkole teletechnicznej w
Warszawie. W celu przezwyciezenia trudnosci
finansowych nalezatoby moze wzorowaé sie na
Szwajcarji i wzig¢ pod uwage uczelnie wyzsze
kombinowane, np. o trzech wydziatach: kolejo-
wym, pocztowym i telegraficznym  (technicz-
nym). O ileby i takie rozwigzanie nie byto moz-
liwe, trzebaby pozostawié¢ oObecny system anga-
zowania pracownikéw o wyzszem wyksztatce-
niu, lecz postara¢ sie o lepsze ich przygotowa-
nie do stuzby w P. P. T. T.

Nie mam dostatecznych danych, aby sie
zdecydowanie oswiadczy¢ za lub przeciw wyz-
szej uczelni pocztowo-telegraficznej; przypu-
szczam, ze przed decyzjg, ktéra zapadia na
zjezdzie Prezesow Dyrekcyj trudnosci te byty
rozwazane, lecz sadze réwniez, Zze na decyzje
mogta wplyna¢ troska o dobro przedsiebiorstwa
z powodu stabego naptywu nowych sit i ko
niecznosci jak najrychlejszego zaradzenia zte-
mu przynajmniej przez natychmiastowe po-
wziecie decyzji, bo realizacja tego projektu mu-
siataby jednak potrwac kilka lat.

Jak juz wspomniatem nie mam dostatecz-
nych danych, aby zaja¢ zupetnie zdecydowane
stanowisko, lecz sktaniam sie raczej do pogladu
przeciw uczelniom prowadzonym przez samo
przedsiebiorstwo — jest to zbyt wielkim cieza-
rem dla przedsiebiorstwa ito jest zapewne przy-
czyng, ze naog6t wszedzie czerpie sie Swiezy
materjat z uczelni publicznych.

Uwazam, ze zadaniem publicznego szkol-
nictwa zawodowego (a wszystkie szkoty i uczel-
nie wyzsze sg zawodowe z wyjatkiem szkot
przygotowawczych i $rednich ogdlno ksztat-
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cacych), jest dostarczanie pracownikow wszel-
kich zawodow. Szkolnictwo dostosowuje sie
i musi sie dostosowywa¢ o ile moznosci do
potrzeb spoteczenstwa. Szkoly zawodowe majg
swoje Rady opiekuncze, w ktérych skiad wcho-
dzg przedstawiciele miejscowego przemystu i
Rada opiekuincza ma wptyw na kierunek nauko-
wy szkoty; zaktada sie szkoty specjalne dla
pewnej gatezi przemystu (np. szkoly widkien-
nicze, szkoty hutnicze itd), szkoly zawodowe
mzadzajg kursy doksztatcajgce, np. dla pra-
cownikéw gazowni miejskich, dla werkmistrzéw
i t. d Dzieje sie to wszystko na zadanie
przemystu, ktéry potrzebuje pracownikéw jak-
najlepiej przygotowanych praktycznie w naj-
rozmaitszych dziatach i szkoty dostosowujg sie
do tych wymagan. Odbywajg sie zjazdy w spra-
wie szkolnictwa zawodowego, gdzie przedstawi-
ciele przemystu stawiajg réwniez swe zadania
i szkolnictwo dostosowuje sie do nich. Dziwne
mi sie wydaje, ze przedsiebiorstwa panstwowe
nie wyzyskujag szkolnictwa zawodowego dla
swoich celéw, nie majg swoich przedstawicieli
w Radach opiekuniczych i nie biorg udziatu w na-
radach dotyczacych szkolnictwa zawodowego.
Moznaby wprawdzie powiedzie¢, ze koszty szko-
lenia pracownikéw przez samo przedsiebiorstwo
panstwowe pokrywa sie réwniez z funduszéw
panstwowych, a samo szkolenie jest nastawione
Scisle w kierunku potrzeb przedsiebiorstwa, lecz
natomiast trzeba zauwazy¢, ze szkolenie przez
przedsiebiorstwo ma zazwyczaj charakter do-
rywczy, nie jest prowadzone przez zawodowych
pedagogdw, wiec jest mniej jednolite i pomija
przedmioty tak zwane ogolno-ksztatcace, ktore
sg jednak niezbedne nawet przy szkoleniu Scisle
zawodowem.

Jednym z bardzo powaznych argumentow
przemawiajagcych za organizowaniem przez
przedsiebiorstwo witasnych szkot jest potrzeba
takiego systemu szkolenia, zeby absolwent szkoty
byt ,,gotowy" do pracy praktycznej, jednak goto-
wos$¢ ta zalezy nietylko od sposobu szkolenia teo-
retycznego, lecz przedewszystkiem od racjonal-
nego przeprowadzenia praktyki pozaszkolnej
i éwiczen praktycznych w szkole, przyczem nowo-
czesne szkolnictwo zawodowe dazy réwniez do
tego samego celu. Dawniejszy system szkolenia
,omnibusow" wszelkich wiadomosci nalezy juz do
bezpowrotnej przesztosci. Nie tak dawno jeszcze
inzynier, ktory opuscit politechnike byt ,,zdolny
do ,,wszystkiego", i dopiero w praktyce zdoby-
wat swojg specjalnos¢ i rzeczywisty zawdd.

Nowoczesne uczelnie zawodowe dostosowu-
ja sie do obecnych wymagan w rozmaity sposéb,
lecz zawsze na tej zasadzie, ze praktyke faczy
sie z naukg teoretyczng; praktyke zdobywaja
uczniowie czesciowo w samej szkole (laborato-
rja, ¢wiczebnie, warsztaty) i poza szkota. Prak-
tyka pozaszkolna odbywa sie rozmaicie: przed
rozpoczeciem szkoty, w okresie szkolnym, po
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ukonczeniu szkoty (dyplom otrzymuje sie do-
piero po ukonczeniu tej praktyki).

Najkorzystniejszym wydaje mi sie system
praktyki w okresie szkolnym stosowany w Ame-
ryce i polegajacy na tem, ze student np. poli-
techniki odbywa nauke teoretyczng, potaczong
oczywiscie z ¢wiczeniami w laboratorjach i pra-
ca w warsztatach szkolnych, np. przez rok, po-
czem odchodzi na pétroczng lub roczng prakty-
ke do odpowiednich zaktadow przemystowych
i odbywa te praktyke wedtug programu ustalo-
nego szczeg6towo przez politechnike w porozu-
mieniu z danym zaktadem. Nastepnie wraca na
politechnike i po przej$ciu pewnego dziatlu nauk
teoretycznych idzie znowu na odpowiednig prak-
tyke, tak, ze wyksztatcenie teoretyczne i prak-
iyczne postepuje réwnolegle i stopniowo coraz
wiecej sie specjalizuje, wskutek czego absol-
went uczelni moze istotnie stang¢ bezposrednio
przy warsztacie swej pracy zawodowej.

Nowoczesne szkolnictwo zawodowe dazy
zatem — napierane przez przemyst — do tego,
zeby absolwenci uczelni byli dostatecznie przy-
gotowani do pracy praktycznej i wyspecjalizo-
wani. Specjalizacja jest zresztg warunkiem moz-
nosci szkolenia ludzi zdatnych bezpos$rednio po
skonczeniu szkoty do pracy praktycznej, ponie-
waz niemozliwe jest takie wyszkolenie, np. in-
zyniera, aby mogt by¢ kierownikiem odlewni al-
bo konstruktorem, albo kierownikiem warszta-
tow mechanicznych. Sposob szkolenia jest za-
tem rowniez zalezny od stopnia rozwoju przemy-
stu — specjalizacja w szkoleniu nie moze byc¢
posunieta zbyt daleko tam, gdzie przemyst jest
stabo rozwiniety.

Po tych og6lnych uwagach wracam do za-
gadnienia szkolenia pracownikow dla przedsie-
biorstwa P. P. T. T.

P. P. T. T. potrzebuje pracownikéw tech-
nicznych i pocztowych.

Pracownicy techniczni.
Specjalizacja

naukowa instytut doswiad-
czalny, badanie materja-
téw, badania psycho-
techniczne i t. d.

Wyksztatcenie
Wyzsze

Inzynierowie admi-
nistracji
Inzynierowie ruchu

linjowa: 1) linje nadziemne
2) linje podziemne.

stacyjna: 1) telegraf, 2) te-
lefon, 3) automatyka.

warsztatowa
budowlana (architekturi).

Srednie
Tecthnlp_y admini- linjowa: 1) —,2) —. 3)-
TescrrlarlfijcI ruchu e ona DY
)(. warsztatowa
Nizsze

Monterzy
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Pracownicy pocztowi.

Specjalizacja
prawnicza
pocztowa
komunikacyjna
rachunkowos$ciowa
gospodarcza
kancelaryjna

Wyksztatcenie

Wyzsze
Pracownicy administracji
Pracownicy ruchu

Srednie

Pracownicy administracji

Pracownicy ruchu kasowa
" listowa
Nizsze paczkowa

Pracownicy nizsi gazetowa

telegraficzna
telefoniczna

Wyzej podany podziat jest oczywiscie zno-
wu tylko schematyczny i przyblizony, a ma stu-
zy¢ jako podstawa orjentacyjna do stwierdze-
nia koniecznosci i stopnia zrézniczkowania spe-
cjalizacji przy szkoleniu pracownikéw P. P.
T T

Jak juz wspomniatem stopien specjalizacji
zalezy od rozwoju przemystu, wzgl. od stopnia
rozwoju przedsiebiorstwa, to znaczy od zapo-
trzebowania, zatem po szczegétowem opracowa-
niu schematu specjalnosci objetych przez przed-
siebiorstwo moznaby specjalnosci pokrewne 43-
czy¢ w grupy i w ten sposéb ograniczy¢ w szko-
leniu ilo$¢ specjalnosci koniecznych do minimum.

W zakresie stuzby technicznej daje sie juz
odczuwac koniecznos¢ specjalizacji  chociazby
tylko w kierunku stuzby linjowej, stacyjnej i
warsztatowej.

Istniejg trzy mozliwosci szkolenia pracow-
nikbw P. P. T. T., mianowicie:

1) Przedsiebiorstwo szkoli tylko praktycz-
nie pracownikéw, ktérzy sg obsolwentami uczel-
ni publicznych (uniwersytety, politechniki, szko-
ty zawodowe S$rednie i nizsze, szkoly ogo6lno-
ksztatcgce Srednie i nizsze).

2) Przedsiebiorstwo szkoli pracownikow
gtownie praktycznie i czeSciowo teoretycznie
(Szkota Teletechniczna przy Dyrekcji P. i T.
w Warszawie, kursy pocztowo-telegraficzne, kur-
sy dla monterow).

3) Przedsiebiorstwo szkoli swoich pracow-
nikéw praktycznie i teoretycznie (wyzsza uczel-
nia pocztowo-telegraficzna, szkota Teletechnicz-
na, kursy pocztowo-telegraficzne, kursy dla mon-
terow).

Rozwigzaniem teoretycznie najlepszem by-
toby oczywiscie posiadanie wtasnych uczelni,
lecz sadze, ze w obecnych warunkach rozwigza-
nie takie jest ze wzgledéw formalnych i finanso-
wych bardzo trudne, jezeli nie wrecz niemoz-
liwe. Jednak trzeba sie liczy¢ z tem, ze projekt
zatozenia uczelni wyzszej powstat *) na tle bra-
ku nowych sit, zwtaszcza technicznych. Brak ten

*) Patrz poczatkowe zdania artykutu ,Wyzsza
uczelnia pocztowo-telegraficzna w Polsce”. A. Czay-
kowski. ,Przegl. Teletech." Nr. 1, 1929 r., str. 2,
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jest istotnie katastrofalny i nalezatloby mu za-
radzi¢ natychmiast, podczas gdy zatozenie uczel-
ni wyzszej wymaga diuzszego czasu: wystanie
urzednikow zagranice, budynek dla uczelni, wy-
posazenie uczelni w laboratorja i warsztaty,
bursa, pozyskanie wyktadowcéw specjalistow,
ktérych zdobycie jest obecnie bardzo trudna
i t. d. Nalezatoby réwniez wzigé pod uwage, ze
uczelnia taka powinnaby specjalizowaé¢ uczniow
w kilku wydziatach (ktérych poczatkowe seme-
stry moglyby by¢é wspdlne), aby absolwenci byli
o ile moznosci zupetnie przygotowani do bez-
posredniej pracy praktycznej w poszczegélnych
dziatach stuzby pocztowo-telegraficznej. Cel ten
jest trudny do osiagniecia o ile uczelnia nie jest
finansowo zasobna.

Z trzech wymienionych systeméw szkolenia
pracownikéw P. P. T. T. wybratbym odpowied-
nio dostosowany system 1-szy. System drugi
jest obecnie stosowany i nie daje wynikéw za-
dowalajgcych; niektére z przyczyn wymienitem,
inne za$ sg naogot znane. System trzeci na-
potyka na ogromne trudnosci i nie wiadomo
czy datby sie zrealizowaé, a jezeli tak, w kaz-
dym razie wymagatoby to zbyt wiele czasu. Po-
zostaje zatem system pierwszy, a poniewaz ab-
solwenci uczelni wyzszych, szczegdlnie technicz-
nych, oraz szkét zawodowych Srednich i niz-
szych nie kwapig sie wogdle do szeregéw pra-
cownikow P. P. T. T. — nalezaloby ich zache-
cic. Najlepsza zachetg byloby oczywiscie po-
lepszenie ptac, ktoére powinny byé zrownowazo-
ne z ptacami jakie pracownik zawodowy moze
uzyska¢ w przemys$le prywatnym. Na razie nie
zanosi sie jednak na taka zmiane, zatem pozo-
stajg stypendja, ktére jak wskazuje w swym ar-
tykule inz. Daszynski odniosty dobry skutek.

Wprowadzenie systemu Igo polegatoby na
wszczeciu staran, aby programy uczelni wyz-
szych byly uzupetnione wyktadami przedmiotéw
koniecznych dla szkolenia pracownikéw P. P.
T. T. Analogicznie nalezatoby uzupetni¢ progra-
my Srednich szkét zawodowych technicznych po
stwierdzeniu, ze pojemnos$¢ Szkoty Teletechnicz-
nej przy Dyrekcji warszawskiej jest niewystar-
czajaca, wreszcie uzupeinienia programu wyma-
gatyby réwniez nizsze szkoty zawodowe, wzgled-
nie szkoty doksztatcajace, ktére moglyby prze-
ja¢ szkolenie monteréw.

Dla celéw szkolenia pracownikéw poczto-
wych wchodzityby w rachube dla urzednikéw
administracyjnych uczelnie wyzsze, dla Srednie-
go wyksztatcenia szkoty handlowe, dla nizszego
kursy w szkotach doksztatcajgcych.

Po ustaleniu szczeg6towych programoéw szko-
lenia teoretycznego pracownikOw poszczegol-
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nych kategoryj, moznaby zdecydowac jakich
przedmiotéw dodatkowych muszg wystuchac in-
zynierowie administracyjni, ktérzy moga by¢
prezesami Dyrekcyj okregowych, wzglednie za-
stepcami prezesow, naczelnikami wydziatow,
kierownikami oddziatow i t. d.

Nastepnie nalezatoby ustali¢ dla pracow-
nikbw poszczeg6lnych kategoryj szczegotowe
programy ich praktyki w okresie przebywania
w uczelni, wzglednie od chwili otrzymania sty-
pendjum. Wspomniatem juz, ze s stosowane
rozmaite sposoby przeprowadzania praktyk. Nie-
ktore szkoly wymagajg praktyki przedszkolnej
pbtrocznej, rocznej, a nawet dwuletniej. W in-
nych wypadkach praktyka odbywa sie w okre-
sie szkolnym, albo tez kombinuje sie praktyke
przedszkolng i praktyke w okresie szkolnym,
oraz w czasie wakacyj.

Praktyka przedszkolna chociazby potrocz-
na, lecz przeprowadzona racjonalnie, jest bar-
dzo pozyteczna, poniewaz wptywa korzystnie na
zainteresowanie sie ucznia wykladami, utatwia
zrozumienie wyktaddw i przyswojenie sobie wia-
domosci teoretycznych, ktére sg przedmiotem
wyktadéw. Tem wieksze korzysci przynosi oczy-
wiscie praktyka w okresie szkolnym, gdy uczen
moze juz praktycznie stosowac, wzglednie uczyc
sie praktycznego stosowania nabytych wiadomo-
§ci teoretycznych i przygotowuje sie tym sposo-
bem do przysziej samodzielnej pracy w swoim
zawodzie. Niezaleznie od tego w jaki sposob
bytby roztozony czas odbywania praktyki, naj-
wazniejszem jest szczegGtowe ustalenie progra-
mu praktyki dla pracownikdéw poszczeg6lnych
kategoryj i Sciste przestrzeganie tego programu.

Sprawa ustalenia programéw praktyki mo-
gtaby i powinna by¢ zatatwiona natychmiast.
Obecnie sposdb odbywania praktyki nie jest do-
statecznie uregulowany ani dla pracownikow
technicznych ani dla pocztowych. Jest to oczy-
wiscie w zwigzku z brakiem personelu, a tym-
samym z niedostateczng iloscig rezerw, lecz nie-
stety faktem jest, ze praktykantdw przydziela
sie urzedom aby sie zapoznali z wszystkiemi
dziatami, lecz w rzeczywisto$ci jak tylko prak-
tykant zaznajomi sie nieco z jakim$ dziatem, to
juz z tego dziatu nie wychodzi. Taka praktyka
przynosi oczywiscie korzysci bardzo znikome.
Ustalenie programow praktyki i przestrzega-
nie tych programow przyniostoby ogromne ko-
rzysci i polepszytoby znacznie kwalifikacje pra-
cownikéw juz w okresie przejSciowym, to zna-
czy zanim zostalyby przeprowadzone uzupeinie-
nia programu wyktadéw uczelni wchodzacych w
rachube przy szkoleniu pracownikéw P. P. T. T,
wiec w okresie szkolenia pracownikéw dotych-
czasowym sposobem.
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NOWA METODA TELEWIZJI.

Inz. STEFAN MANCZARSKI.

Telewizja, czyli przesytanie obrazéw na dro-
dze elektrycznej, znajduje sie obecnie w takim
stadjum rozwoju, w jakim byta telefonja druto-
wa kilkadziesigt lat temu, wzglednie radjotele-
fonja w okresie wojny Swiatowej.

Trudnos$ci jednak, jakie musi pokonac tele-
wizja, sg znacznie wieksze od tych, jakie napo-
tykata telefonja, gdyz miedzy przesytaniem
dzwieku a przesytaniem obrazu istnieje zasadni-
cza roznica: dzwiek przesyta sie jako catosé,
jako pewng wypadkowg skfadowych czestotliwo-
§ci, obraz natomiast musi by¢ przesytany rozio-
zony na mniejsza lub wiekszg ilos¢ elementow.
Im wiekszy i doktadniejszy ma by¢ przesytany
obraz, tym wieksza jest liczba elementow, tym
wieksze sg trudnosci elektrycznego przekazania
tych elementéw w odpowiednio krotkim czasie.
Dlatego tez w pierwszym etapie rozwoju tele-
wizji zostaty opracowane metody przesytania
obrazéw utrwalanych, to jest takich, ktérych
proces przesytania trwa kilka lub kilkanascie mi-
nut. W ten sposob powstata Fultografja w An-
glji, Belinografja we Francji, metoda Siemensa
w Niemczech. Nie jest to oczywiscie jeszcze wia-
Sciwa telewizja, to znaczy bezposrednie widze-
nie obrazéw, przesytanych na drodze elektrycz-
nej, lecz tylko jej surogat, ktéry ustagpi miejsca
wiasciwej telewizji, z chwilg, gdy ta ostatnia
osiggnie odpowiednig doskonatosé.

Jest rzeczg nie ulegajaca watpliwosci, ze
w krotkm czasie telewizja stanie sie uzupetnie-
niem radjofonji. | dzisiaj juz w Ameryce robio-
ne sg proby wprowadzen:a transmisyj telewizyj-
nych na stacjach radjofoncznych. jakkolwiek
jakos¢ przesytanych obrazéw pozostawia bardzo
duzo do zyczenia. W Europie robione sg nara-
zie préby przesytania przez stacje radjofoniczne
obrazéw utrwalanych. Pod tym wzgledem naj-
szersze praktyczne zastosowanie zyskata Fulto-
grafja, jako metoda stosunkowo najprostsza.

Podam teraz cyfry charakteryzujgce teore-
tyczne mozliwosci przesytania obrazéw utrwa-
lanych oraz nieutrwalanych, czyli telewizyjnych,
w Scistym tego stowa znaczeniu, za posrednic-
twem stacyj radjofonicznych przy obecnym sta-
nie rzeczy.

Ze wzgledu na uchwalone miedzynarodowo
maksymalne widmo radjofoniczne 10.000 okre-
sow, modulacja stacyj radjofonicznych nie moze
przekracza¢ cyfry 5.000 okreséw, czyli 10.000
zmian na sekunde. Jezeli wiec chcemy przeka-
za¢ przez stacje radjofoniczng obraz utrwalany
o powierzchni 9 x 12 cm. roztozony na elementy
w ksztatcie kwadracikow o boku 0,2 mm., to teo-
retycznie niezbedny czas wynosi minimum

*) Referat wygtoszony w Stowarzyszeniu Tele-
technikébw w dniu 1 maja 1929 r.

90 x 120
0,2-

czyli okoto 0,5 minuty. W rzeczywistosci czas
len jest znacznie diuzszy i wynosi zazwyczaj
kilka minut, poniewaz praktycznie stosuje sie
modulacje wolniejszg od 5000 okreséw w celu
unikniecia znieksztat-
cen w odbiornikach.

W telewizji wias-
ciwej przestanie obra-
zu musi odbywac sie
w czasie znacznie krot-
szym i wynoszacym
najwyzej 0,1 sekundy,
ze wzgledu na wia-
Sciwos¢ oka ludzkie-
go, ktére dla zacho-
wania ciggtosci wra-
zenia, nie pozwala na
przekazywanie obrazu w czasie diuzszym od
0,1 sek. Oznaczajac zatem przez x maksymalng
ilos¢ elementéw na jaka moze by¢ roztozony
obraz, przesytany telewizyjnie przez stacje ra-
djofoniczng, otrzymamy zaleznos$¢:

0,0001 X x = 0,1,
X — 1000 elementéw.

Jezeli jako element przyjg¢é powierzchnie
1 mm'2 przekazywany telewizyjnie przez stacje
radjofoniczng obraz moze mie¢ najwyzej po-
wierzchnie 1000 mm'-, czyli wymiar np. 4X2,5
cm.

Jako czotowe zagadnienia telewizji nalezy
uwazac: rozktad obrazu na elementy, synchroni-
zacje, zamiane Swiatta na prad i zamiane pradu
na Swiatto.

Zagadn:enie rozkiadu obrazu na elementy
zostato rozwigzane przez tak zwang tarcze Nip-
kowa, ktorg stosuje sie w wiekszosci aparatow
telewizyjnych. Tarcza Nipkowa przedstawia wi-
rujaca zastone n:eprzezroczysta z wywierconym!
na niej otworami, roztozonymi wedtug spirali
(Rys. 1).

Zagadnienie synchronizacji nie zostato do-
tad nalezycie rozwigzane. Zwykle silniki syn-
chroniczne na prad 50 okresowy, jakkolwiek za-
pewniajg catkowitg synchronizacje w czasie
okazaty sie zbyt niedoktadnym srodkiem dla syn-
chronizacji w przestrzeni; obraz ulega w czasie
wyswietlania znacznym przesunieciom, Kktore
bardzo meczag oko. Z tego wzgledu przy przeka-
kazywaniu obrazéw za posrednictwem drutow
stosuje sie przewaznie wielokrotne hamulce syn-
chroniczne, oparte na zasadzie kota Lacour'a, za-
silane pragdem kilkuset okresowym. Przy prze-
kazywaniu obrazow za posrednictwem stacyj ra-
djofonicznych, stosuje sie w Ameryce synchroni-

0,0001 X ~27 sek.

RYS. I. TARCZA
NIPKOWA.

skad
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zacje reczng. Obstugujacy aparat odbiorczy mu-
si stale regulowac obroty swego silnika, co przed-
stawia powazng niedogodno$¢. Profesor Braun
proponuje zbudowanie w przyszto$ci miedzyna-
rodowej stacji radjonadawczej, ktéra nadawata-
by specjalny sygnat dla synchronizacji. Rozwia-
zanie to, jakkolwiek teoretycznie zupetnie mozli-
we, wydaje sie jednak praktycznie malo praw-

RYS. 2.
URZADZENIA TELEWIZYJNEGO
FOTOELEKTRYCZNA.

SCHEMAT NADAWCZO-ODBIORCZEGO
Z KOMORKA

dopodobne ze wzgledu na komplikacje i koszt
radjoaparatow odbiorczych.

Do zamiany $wiatta na prad stosuje sie ko-
mérke foto-elektryczna, jako Srodek praktycznie
pozbawiony bezwladnosci. Czuto$¢ jednak ko-
mérek fotoelektrycznych jest jeszcze zbyt mata
dla telewizyjnego przekazywania normalnie
oswietlonych obrazéw z natury. Z tego powodu
w dobie obecnej telewizja sprowadza sie do
przekazywania przezroczy, filméw oraz specjal-
nie silnie naswietlonych obrazéw z natury.

Do zamiany pradu na Swiatto stosuje sie
przewaznie lampe neonowg, jako $rodek prak-
tycznie pozbawiony bezwtadnosci.

Wymagania jakim  muszag odpow;adac
wzmacniacze matej czestotliwosci dla prawidto-
wego przekazywania obrazéw telewizyjnych sg
znacznie surowsze od tych, jakie wystarczajg dla
prawidtowego przekazywania muzyki lub mowy.
Stosowanie wzmacniaczy transformatorowych
jest w telewizji wogole nie dopuszczalne. Naj-

RYS. 4.

lepsze wyniki dajg wzmacniacze w uktadzie
mostka lampowego, w ktérych anoda jednej lam-
py sprzegnieta jest z siatkg nastepnej lampy
przy pomocy baterji o odpowiednim napieciu.

Teoretyczny schemat nadawczo odbiorcze-
go urzgdzenia telewizyjnego z tarczami Nipko-
wa przedstawiony jest na Rys. 2, gdzie ozna-
czono:
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Tu T2 tarcze Nipkowa nadajnika i odbior-
nika,

Mu M2 silniki synchroniczne,

Z zrodto Swiatta punktowego (lampa tu-
kowa),

S soczewka zbierajgca,

P przedmiot obserwowany,

K komorka fotoelektryczna,

W wzmacniacz,

L lampa neonowa.

W nowoskonstruowanym aparacie telewi-
zyjnym, ® ktoéry demonstrowatem na pos:edze-

ODWZOROWANIE OBRAZU NA KLISZY

RYS. 3. NI
ELEKTRYCZNEJ.

niu Stowarzyszenia Teletechnikéw w dniu 1 ma-
ja b. r., zagadnienie rozktadu obrazu na elemen-
ty w nadajniku oraz synchronizacja zostaty roz-
wigzane przeze mnie w sposéb odmienny od
tych, jakie stosuje sie zagranica.

SCHEMAT NADAWCZO-ODBIORCZEGO URZA ZENIA TELEWIZYJIJNEGO Z KLISZA ELEKTRYCZNA.

Komdrka fotoelektryczna zostata zupetnie
wyrugowana z urzadzenia nadawczego, gdyz
klisza optyczna zostata zastgpiona przez spe-
cjalnie spreparowang klisze elektryczng. Klisza
elektryczna przedstawia tarcze metalowa, na
ktérej obraz roztozony na elementy zostaje

#* Z. U. Patent. Nr. Nr. 6056. 6057, 8241.
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w specjalny spos6b odwzorowany i utrwalony.
Rysunek 3 tlumaczy sposéb odwzorowania
i utrwalenie roztozonego na elementy obrazu np.
litery K na tarczy metalowej T. Obraz odwzo-
rowuje sie na obwodzie tarczy metalowej T przy
pomocy nacie¢ n, ktore wypetnia sie izolacja.
Cienie, potcienie i wszelkie wogole szczeg6ty ry-
sunkowe mogg by¢ doktadnie odwzorowane przy
pomocy nacie¢ o odpowiedniej szerokosci i ge-
stosci. Do odwzorowania obrazu na tarczy me-

talowej stuzy specjalna maszyna. Kompletne
wykonanie kliszy elektrycznej trwa zaledwie
kilkanascie minut, to znaczy krdcej niz wykona-
nie kliszy optycznej.

Rysunek 4 przedstawia po lewej stronie
urzadzenie nadawcze, stuzgce do przesytania
cbrazu przy pomocy opisanej wyzej kliszy elek-
trycznej Tu — po prawej stronie urzadzenie od-
biorcze z tarczg Nipkowa T,, stuzace do syntezy
obrazu. Obie tarcze nadajnika 7\ i odbiornika T-.

RYS. OO ZASADA SILNIKA SYNCHRONICZNEGO
Z TWORNIKIEM ASYMETRYCZNYM.

obracajg sie synchronicznie w odwrotnych Kkie-
runkach za posrednictwem silnikéw synchronicz-
nych i M2 Przesylany obraz wyswietlany
jest w odbiorniku przy pomocy lampy neono-
wej L. Oko obserwatora umieszczone nawprost
lampy L po drugiej stronie tarczy widzi ten

ZESZYT 5. MAJ

Obraz na tle wirujacej tarczy T2 Lampa L zasi-
lana jest pragdem z baterji B, ktérej obwdd za-
myka sie w nadajniku przez tarcze 71 za posred-
nictwem szczotek Si i S2 Szczotka o specjal-
nej konstrukcji $lizga sie po powierzchni tar-
czy Tt na obwodzie zawierajgcym charaktery-
styczne dla przesytanego obrazu naciecia wypet-
nione izolacjg, wskutek czego prad zasilajgcy
lampe L ulega odpowiedniej modulacji. Przed-
stawione na Rys. 4 urzadzenie dla telewizyjnego

przesytania obrazéw za pos$rednictwem drutu
ma te zalete, ze nie uzywa sie tu zadnych wzmac-
niaczy, ktorych stosowanie wymaga w telewizji
specjalnych ostroznosci.

Urzadzenie nadawcze dla telewizyjnego
przesytania obrazéw przy pomocy Kklisz elek-
trycznych za posrednictwem radja przedstawio-
ne jest na Rys. 5. | w tym wypadku na stacji
nadawczej daje sie usungé wzmacniacz matej
czestotliwosci przez zatgczenie kliszy elektrycz-
nej T réwnolegle do cewki L matego oscylatora
pomocniczego, ktory stanowi wzbudzenie stacji.
W ten sposob podczas nadawania obrazu cewka
oscylatora pomocniczego zostaje odpowiednio
zwierana, przez co drgania oscylatora pomocni-
czego, a zatem i drgania w antenie nadawczej
zostajg odpowiednio przerywane. Nalezy zau-
wazy¢, ze przy tego rodzaju modulacji radio-
stacja nadawcza pracuje bardzo ekonomicznie,
poniewaz czas, w ktérym odbywajg sie drgania
w antenie i ktéry odpowiada wypetnionym izo-
lacjg nacieciom na kliszy, jest stosunkowo maty
w porownaniu z czasem, w ktérym drgania sie
nie odbywaja, a ktdry odpowiada pozostatej me-
talowej powierzchni kliszy.

Synchronizacja zostata zapewniona przez
zastosowanie silnikdw synchronicznych specjal-
nej budowy na prad miejski 50-cio okresowy.
Dobra synchronizacja w przestrzeni zostata
osiggnieta przez bardzo znaczne obroty silnikow
synchronicznych (3000 obrotéw na minute) oraz
zastosowanie odpowiedniej demultiplikacji tych
obrotéw dla poruszania kliszy elektrycznej i tar-
czy Nipkowa. Silniki synchroniczne zostaly zbu-
dowane na zupeinie nowej zasadzie, mianowicie
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sg to silniki o asymetrycznem nawinieciu twor-
nika.

Dziatanie silnika synchronicznego z asyme-
trycznie nawinietym twornikiem oparte jest na
nastepujacej zasadzie:

Wyobrazmy sobie, ze w jednorodnym sinu-
soidalnie zmiennym polu magnetycznym (Rys. 6)
0 natezeniu chwilowym Ht= Hsin wt obracamy
naokoto osi XY prostopadtej do tego pola z pred-
koscig katowg wxramke metalowg o powierzchni
S, ktorej obwdd zamyka sie przez samoinduk-
cje L.

Rozwazania matematyczne wskazuja, ze
w ramce takiej powstaje moment obrotowy, kto-
rego Srednia warto$¢ za czas jednego obrotu wy-
nosi przy warunku = w.

H2.S2 .
M = Y_.sz«
(0]

Z powyzszego wzoru wynika, ze moment
ten dziata mniej lub wiecej napedowo, wzglednie

RYS8. 7.
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trzymywania w pewnych warunkach synchroniz-
mu swych obrotow.

Bardzo wazng zalete silnika synchroniczne-
go z asymetrycznie nawinietym twornikiem sta-
nowi ta okoliczno$¢, ze nie wymaga on pomocni-
czego silnika do rozruchu.

Kontrola synchronizacji uskutecznia sie przy
pomocy tarczy Nipkowa i lampy neonowej, zasi-
lanej pragdem zmiennym napedzajagcym silniki
synchroniczne. Na tle wirujgcej tarczy Nipkowa
nozna obserwowa¢ woOwczas koncentryczne
pierscienie, ktorych ilo$¢ wyraza sie wzorem:

K=120-
n
gdzie f — ilos¢ okreséw pragdu zmienngo na se-
kunde, n — ilo$¢ obrotéw silnika na minute.

Przy dobrej synchronizacji obserwowane
pierscienie muszg sta¢ nieruchomo w miejscu.

Dla wygodnego nastawiania obrazu podczas
ruchu w aparacie odbiorczym tarcza Nipkowa
sprzegnieta jest ze swg osig obrotowg przy po-
mocy specjalnego sprzegta, umozliwiajgcego do-

NADAWCZO-ODBIORCZE URZADZENIE TELEWIZYJNE Z KLISZA ELEKTRYCZNA

W ZESTAWIENIU LABORATORYJNEJ!

hamujgco, zaleznie od znaku i wartosci kata —.
Dzieki temu, rozwazany moment obrotowy moze
podtrzymywac synchronizm obrotéw ramki, je-
zeli dostarczany zzewngtrz moment napedowy
obracajacy ramke, zmienia sie w granicach roz-

nigcych sie nie wiecej niz warto$é

Poniewaz dziatanie asymetrycznie nawinie-
tego twornika wirujgcego w sinusoidalnie zmien-
nym polu magnetycznym sprowadza sie do dzia-
tania wyzej opisanej ramki, zatem asymetrycz-
nie nawiniety twornik posiada wiasciwos$¢ pod-

wolne przesuwanie tarczy Nipkowa wzgledem
osi obrotowej.

Kompletne urzadzenie dla telewizyjnego
przesytania obrazéw przy pomocy klisz elek-
trycznych w wykonaniu laboratoryjnem przed-
stawione jest na zatgczonej fotografji (Rys. 7).

Ze wzgledu na swg prostote i pewnos¢ dzia-
tania, opisana wyzej metoda telewizyjna prze-
sytania obrazow moze zyskal szersze zastoso-
wanie w radjofonji w sensie nadawania przezro-
czy telewizyjnych, jako wzrokowe uzupetnienie
odczytdw, reklam i innych transmisyj stucho-
wych.
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NARZEDZIA DO OBStUGI BATERYJ
GALWANICZNYCH.

W zwigzku z zakupami naczyn i narzedzi potrzeb-
nych do obstugi bateryj galwanicznych na posterunkach
technicznych, Warszawska Dyrekcja P. i T. przygotowa-
ta instrukcje, omawiajgca sposéb uzywania i przecho-
wywania takowych. Instrukcje te podajemy nizej. Prze-
znaczona jest ona dla technikéw i monteréw telegraféw
i telefonow.

Komplety narzedzi sg dwoéch typéw: 1) dla urzedéw
pccztcwo-telegraficznych, przy ktérych stacjonowani sg
tylko monterzy, 2) dla urzedéw, przy ktérych stacjono-
wani sg technicy nadzorowi.

Komplet I-szy sktada sie¢ z przedmiotéw nastepuja-
cych:

1) Balon szklany w koszu o pojemnosci 25 Itr.

2) Gruszka gumowa z KOStKg .,

3) Imbryk aluminjowy o pojemnosci 4 Itr.

4) Skrobaczka prosta.........e,

5) Skrobaczka wygieta

6) Szczotka druciana do czyszczenia biegunéw

CYNKOWYCHh e 4
7) Wanienka cynkowa o wymiarach 45 X 40. 1
8) Wiadro cynkowane o $rednicy 28 cm. . . . 2

Komplet H-gi zawiera przedmioty nastepujgce:

1) Balon szklany w koszu c pojemnosci 25 Itr. 2

2) Gruszka gumowa Z KOStKg...n 1
3) Imbryk aluminjowy o pojemnosci 6 Itr. ool
4) Skrobaczka prosta ., 1
5) Skrobaczka wygieta ..., 1
6) Szczotka druciana do czyszczenia biegunow
CYNKOWYCh . , , 4
7) Wanienka cynkowa o wymiarach 45 X 40. 1
8) Wiadro cynkowane o $rednicy 28 cm. 2
9) Lejek emaljowany o srednicy 20 cm. 1
10) Lejek szklany o $rednicy 12 CM...ciiivnnnneee. 1
11) Lejek szklany o $rednicy 10 CM...cccooorvccinennnn 1
12) Paleczka szklana o $rednicy 10 mm. . . . 2
13) St6j szklany z noskiem i tekturowg pokryw-
kg 0 pojemnosci 8 I ..o 1
14) Syfon duzy z rurkami gumowemi i $ciskaczem 2
15) Syfon maty z rurka gumowsg i $ciskaczem. . 2
16) Waga stotowa talerzowa z odwaznikami. . . 1

17) Skérka zamszowa

INSTRUKCJA

dotyczgca uzywalnosci naczyn i narzedzi przeznaczonych
do obstugi ogniw galwanicznych.

1) Balony szklane.

Przeznaczone sg do przechowywania wody do zasi-
lania ogniw. Woda powinna byc miekka, deszczowa—
gotowana, a nastepnie ostudzona. W balonach nie nalezy
przechowywaé wody zwyktej i lczczynéw soli lub kwa-
SOwW.

2) Gruszka gumowa.

Stuzy do wyciggania czystego, niezmaconego roztwo.
iu siarczanu cynku z ogniw. Przed zanurzeniem do roz-

czynu, nalezy gruszke S$cisngé, azeby wdmuchiwane po-
wietrze nie macito roztworu. W lazie nadmiernego zgesz-
czenia roztworu siarczanu cynku i osadzania sie soli na
elektrodach, nalezy zapomocg gruszki usungé cze$¢ roz-
czynu, reszte rozciefczy¢ wodag z balonu. Aby zabezpie-
czy¢ gume od pekania nalezy gruszke zwilzaé co pewien
okres czasu.

3) Imbryk aluminjowy.

Stuzy do gotowania i nalewania wody do ogniw. Nie
nalezy uzywaé¢ go do celéw gospodarskich.

4, 5 6). Skrobaczka prosta,
szczotka druciana.

Stuzg do czyszczenia biegunéw cynkowych. Skro-
baczkami usuwa sie zgrubsza nieréwnos$ci i narosla,
szczotkg za$ oczyszcza sie bieguny ostatecznie. Szczotki
i skrobaczki przechowywaé¢ nalezy w stole warsztato-
wym.

7) Wanienka cynkowa.

Przeznaczona jest do czyszczenia ogniw. Po uzyciu
powinna by¢é umyta czysta wodg, w celu zabezpieczenia
jej od szkodliwego dziiatania pozostatych po ogniwach
csadow.

8) Wiadro cynkowane.

Przeznaczone jest do przechowywania wody do my-
cia naczyn od ogniw oraz do dopetniania ogniw. Nalezy
nie dopuszcza¢ do rdzewienia powierzchni wiadra. Nie
powinno by¢ tez ono uzywane do uzytku gospodarskiego.

9 Lejek emaljowany.

Stuzy do nalewania wody do balonéw.

10, 11) Lejki szklane.

Przeznaczone sg do nalewania rozczynéw do ogniw.

12) Pateczka szklana.

Stuzy do mieszania rozczynéw. Uzywac¢ do tego celu
niie nalezy innych mieszadet.

13) St6j szklany z tekturowa przykrywka.

Stuzy do przygotowywania rozczynéw salmiaka
i siarczanu cynku. Woda do rozczynéw nie powinna
by¢ goraca.

14) Rurka szklana, zgieta, z rurkami gumowemi

u koncéw i Sciskaczem t. zw. syfon duzy.

Stuzy do wylewania wody z balonéw, W tym celu
$ciiskacz zsuwa sie na koniec rurki gumowej, otwiera sie
go, syfon napetnia sie wodg, zamyka sie $ciskacz, syfon
odwraca sie kolankiem do géry i wktada do balonu. Przy
naci$nieciu $ciskacza zaiwarto$¢ balonu wylewa sie.

15) Rurka szklana, zgieta z gumowym koncem
4 Sciskaczem, (syfon maty).

Stuzy do przelewania wody ze stoja do ogniw
i mniejszych naczyn w sposéb podany wyzej.

16) Waga stotowa.

Przeznaczona jest do wazenia materjatéw technicz-
nych w ilosciach drobnych t. j. ponizej 5 kg. Siarczan
miiedzi, salmiak, cynk i t. p. odczynniki, nie mogg byc
sypane wprost na talerze wagowe, lecz nalezy wazy¢ je
w torebkach papierowych. Waga wraz z mosieznemi od-
waznikami przechowywana by¢ ipowinna w zamknieciu.

Do kompletu podanego wyzej nalezy réwniez skorka

skrobaczka wygieta,



MAJ

zamszowa, ktéra jako taka bezposrednio do obstugi ba-
terji nie uzywa sie.

17) Skérka zamszowa.

Stuzy do usuniecia wiékien i pytkéw po oczyszcze-
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niu i wytarciu $ciereczkg metalowych czes$ci aparatéow
Skérki nie nalezy uzywaé do przecierania zanieczyszczo-
nych cze$ci aparatéw. Po uzyciu sucha, zwinietg skérke
przechowuje si¢ w stole warsztatowym.

BIBLIOGRAFJA.

~TELETECHNICZNE LINJE DRUTOWED, inz. E. Ur-
banowicz.

Wydawnictwo Dyrekcji Poczt i Telegraféw: Warsza-
wa 1929 r., str. 460. Cena w oprawie 5 zh.

Jest to 4-ta zkolei ksigzka z cyklu podrecznikéw
Szkoty Teletechnicznej Dyrekcji P. i T. (wydawanych
sposobem litograficznym).

Obejmuje dziaty nastepujgce: 1. Materjaty linjowe.
Il. Budowa linij drutowych. Ill. Projektowanie linij dru-
towych. IV. Konserwacja linij drutowych. V. Organizacja
pracy.

Gzeécii te jednak nie sa traktowane réwnomiernie
i tak np. cze§¢ V — wymaga bezwzglednie bardziej szcze-
gétowego opracowania.

Tym niemniej ksigzka ta przedstawia duzg warto$¢
dla technika i montera. Pisana bowiem z duzg znajomo-
$cig rzeczy, ujmuje w spos6b praktyczny i rzeczowy czyn-
nosci, wchodzace w sktad prac technicznych linjowych.
Obok wskazéwek czysto praktycznych, znajduje sie tam
rowniez teoretyczne uzasadnienie szeregu kwestyj, jak
pp.: krzyzowania przewoddw, regulowania zwiséw', sto-
sowania podpér i odciggéw.

Wszechstronne omoéwienie sprawy impregnacji stu-
péw, zalaczenie przepiséw obowigzujgcych przy budo-
wie linij, przytoczone normy pracy i wiele innych szcze-
gétéw wzbogaca tres¢ ksigzki, czynigc jg niezbednag dla
technika, tem wigcej, ze dotagd w jezyku polskim nie po-
siadamy zadnej pracy z tego zakresu.

WIADOMOSCI TELETECHNICZNE.

RADA TELETECHNICZNA. Dnia 25 maja r. b. od-
byto sie inauguracyjne posiedzenie ,Rady Teletechnicz-
nej", powotanej do zycia, na podstawie rozporzadzenia
Rady Ministrow z paZzdziernika 1928 roku, jako organ
opiniodawczy przy Ministrze Poczt i Telegraféw.

Rada teletechniczna ma na celu uzgodnienie prac
i zamierzen wszystkich instytucyj panstwowych w dzie-
dzinie budowy i utrzymania urzadzen telegrafifcznych,
telefonicznych i radjowych.

Rada Teletechniczna skiada sie z 14 cztonkéw rze-
czywistych, mianowanych az do odwotania i pewnej ilo-
§ci wspodtpracownikéw, mianowanych na rok. Przewodni-
czy inz. Ludwik ToHoczko, b. minister Poczt i Telegra-
fow.

Liste cztonkéw i wspétpracownikéw Rady Teletech-
nicznej podamy w nastepnym numerze ,Przegladu Tele-
technicznego". Zawiera ona nazwiska wiekszosci wybit-
nych fachowcéw polskich z dziedziny telegraféw, telefo-
néw i radjo.

Statut Rady Teletechnicznej zobowigzuje Minister-
stwo Poczt i Telegraféw, Ministerstwo Komunikacji, Mi-
nisterstwo Spraw Wojskowych, Ministerstwo Robét Pu-
blicznych i Ministerstwo Przemystu i Handlu, do zasig-
gania opinji Rady Teletechnicznej w pewnych okreslo-
nych sprawach, zwigzanych z rozwojem urzgdzen tele-
technicznych. Inne sprawy z dziedziny teletechniki moga
by¢ poddawane pod opinje Rady tylko na wniosek zain-
teresowanych ministrow,

POWSZECHNA WYSTAWA KRAJOWA W PO-
ZNANIU. Dnia 16 maja b. r. odbyto sie uroczyste otwar-
cie Powsz. Wyst. Kraj. w Poznaniu. Aktu tego dokonat
p. Prezydent Rzeczypospolitej Polskiej prof. Ignacy Mo-
Scicki, w otoczeniu Rzadu Rzplitej, Zarzadu Wystawv
i wybitnych osobisto$ci Swiata przemystowego i kupiec-
twa.

Przed samem otwarciem Wystawy, przemawiat pre-
zydent m. Poznania p. Cyryl Ratajski, ktory jest jej ini-
cjatorem i p. dr. Wachowiak, dyrektor Wystawy. W prze-
moéwieniach byto zaakcentowane, ze Wystawa ta ma za
zadanie wykaza¢ dorobek dziesieciolecia Polski i zywot-
no$¢ naszego przemystu.

Po przejSciu przez pawilon elektrotechniczny, gdzie
sie znajduje réwniez stoisko Stow. Teletech. Polskich.,
p. Prezydent udat sie na dalsze zwiedzanie pawilonéw.

Wieczorem p. Prezydent wydal raut na Zamku, na
ktérym z ramienie Stow. Telet. byli obecni prezes Sto-
warzyszenia ptk. Jawor i wiceprezes .mjr. Kilys.

KONGRES MIEDZYNARODOWY C. C. I. W czasie
od 3-go do 10-go czerwca b. r. odbedzie sie doroczny
kongres Miedzynarodowego Komitetu Doradczego dla
spraw telefonji dalekosieznej (Comite Consultatif Inter-
national des communications telephoniques a grande di-
stance). Stalg siedzibg Komitetu jest Paryz, tym razem
jednak Kongres na zaproszenie Niemiec odbedzie sie w
Berlinie. W pracach Komitetu bierze udziat 25 pans*w
europejskich oraz American Telephone and Telegraphe
Company, jako towarzystwo eksploatujgce telefony w
Stanach Zjednoczonych Am. Péinocnej.

Polskie Ministerstwo P. i T. wysyta na Kongres
dwoéch delegatéw: Radce Ministr. inz. Stanistawa Zuch-
mantowicza, kierownika Biura Kablowego oraz inz. Ja-
na G’zego, kierownika Laboratorjum Teletechnicznego
przy Ministerstwie P. i T. Prace Komitetu majg donioste
znaczenie dla rozwoju telefonji dalekosieznej w Europie.

20-LECIE TELEFONOW AUTOMATYCZNYCH W
EUROPIE. Wynalazcg automatycznych wybierakéw jest,
jak wiadomo, amerykanin Strowger, wskutek czego
pierwsze probne automatyczne centrale budowane byty
w Stanach Zjednoczonych.

Nieoawem zainteresowata sie nowym wynalazkiem
firma Siemens i rlalske i postanowita zastosowa¢ go row-
niez w Europie. Pierwszg powazniejszg instalacje w tym
kierunku stanowity dwie centrale podmiejskie w Mona-
chjum, mianowicie Schwabing i Haidhausen, wykonczone
w r. 1909 i zaprojektowane na 10.000 numerdéw.

W Polsce pierwsza automatyczna centrala telefo-
niczna wykonana zostata w Krakowie w r. 1910 wedtug
systemu Strowgera, z ulepszeniami wprowadzonemi przez
austriackiego inzyniera Dietla i polskiego Czyzowskiego.

Pierwotnie automatyczne telefony rozwijaty sie bar-
dzo wolno, bo na przeszkodzie w ich zastosowaniu staty



160 PRZEGLAD TELETECHNICZNY 1929 R,,

b. wysokie koszty instalacji, tak, ze zwigekszone procen-
ty od wilozonego kapitatu pochtaniaty oszczednosci eks-
ploatacyjne, otrzymywane dzieki znacznemu zmniejsze-
niu personelu.

Z czasem jednak, dzieki ulepszeniom w konstrukcji
wybierakdw oraz racjonalniejszemu obliczaniu ich ilosci,
zmniejszono znacznie koszty instalacji, co zapewnito no-
wemu systemowi znaczng przewage w poréwnaniu do
dawnego, wymagajagcego obstugi recznej.

Whbrew pierwotnym przewidywaniom, najlepiej kal-
kulujg sie wielkie centrale automatyczne, powyzej 10.000
numerdw, aczkolwiek 100.000 numerowej niema jeszcze
dotad ani jednej.

(Tel. Praxis 4 28).

FILMOWANIE MOWY LUDZKIEJ. Filmowanie mo-
wy ludzkiej polega na zainstalowaniu przed kamerg fil-
imowg migawki uruchamianej przez prad mikrofonowy.
Urzadzenie tej migawki jest nastepujace. W polu silnego
elektromagnesu naciggnieta jest petla z tasmy dualuminjo-
wej. Z chwilg wiaczenia pradu do przewodu, znajdujgce-
go sie w polu magnetycznem, przewd6d ten zostanie, jak
wiadomo, wyrzucony z pola w kierunku prostopadtym dc
kierunku pradu i linji sit. Jezeli wiec ptaszczyzna petl'
bedzie prostopadta do kierunku pola, i ptyna¢ bedzie
przez nig zmienny prad mikrofonowy, na kazde z ramion
petli dziata¢ bedzie pole magnetyczne w przeciwnych
kierunkach, ramiona petli bedg sie rozchyla¢ i zwieraé
zaleznie od kierunku pradu. Rozchylenie bedzie wiekszs
lub mniejsze zaleznie od natezenia tego pradu. Petla ta
umiesizczona przed objektywem komory filmowej, jako
migawka, bedzie zamykata jg catkowicie Iub dawata
mniej lub wiecej $wiatta, co wyrazi sie na filmie przesu-
wanym prostopadle do dtugo$ci szpary, jako szereg praz-
kéw zaczernionych intensywniej przy szerszej, mniej in-
tensywnie przy wezszej szparze.

Przy odpowiednim doborze czuto$ci emulsji filmowej,
osiggna¢é mozna proporcjonalno$¢ miedzy natezeniem gto-
su, a zaczernieniem.

Juz przy samem filmowaniu gtosu, umieszcza sie po-
za filmem Swiattoczutg komérke, czyli tak zwang komor-
ke fotoelektryczng, ktérej dziatanie polega na S$cistej za-
lezno$ci natezenia przepuszczanego przez nig pradu elek-
tronowego od natezenia padajgcego S$wiatta.

Komérke fotoelektryczng stanowi banka prézniowa
zaopatrzona w dwie elektrody wtopione w szkto. Cze$¢ je;
wewnetrznej powierzchni pokryta jest metalicznym po-
tasem. O ile komérka ta ostonieta jest od Swiatta, nie
przepuszcza ona pradu elektrycznego nawet po przyto-
zeniu do jej elektrod napiecia. Z chwilg jednak, gdy pa-
dnie Swiatto na powierzchnie potasu, z powierzchni tej
wysytane zostajg elektrony, ktérych liczba zalezy od na-
tezenia padajacego Swiatta. Pod dziataniem przytozonego
napiecia, elektrony beda wedrowaé, dajac prad elektry-
czny; liczba ich warunkuje natezenie przepuszczanego
pradu.

Fotoelektryczny prad komérki $cisle wiec bedzie od-
twarzat zmiany w natezeniu $wiatla, a ze te sa propor-
cjonalne do natezenia gtosu, bedzie wiec oddawat nate-
zenie ,filmowanego gtosu”. Prad ten wzmacnia sie i wig-
cza do gtosnika juz w czasie filmowania, tak, ze odraza
mozna sie zorjentowa¢ w jakosci ,obrazéw gtosowych .

Oczywiscie, ze podany wyzej opis jest bardzo uprosz-
czony i nie uwzglednia tych wszystkich trudnosci, kté-
re nalezy przy instalacji kazdorazowo przezwycieza¢ —
a wiec znieksztatcanie gtosu przez niejednakowo silne
wzmachianie tonéw niskich i wysokich, kwestje odpo-
wiedniego dobrania emulsji, szybko$¢ filmowania i t. p.

(B. T. J. 1, 1929).

Redaktor: Inz. Henryk Kowalski.

ZESZYT 5. MAJ

NOWE ZASTOSOWANIE TELEFONOW. Z poczat-
kiem biezacego roku wprowadzono w telefonach parys-
kich nowy sposo6b ich zuzytkowania, a mianowicie sygna-
ty alarmowe w razie napadéw. W tym celu zwykie ob-
wody alarmowe zakonczone u drzwi i okien doprowadza
sie, po telefonicznem zawiadomieniu o tem centrali, do
telefonu, z ktérego zdejmuje sie stuchawke. W razie
otwarcia drzwi, wzglednie okna, zaalarmowang zostaje
centrala i telefonistka ma obowigzek natychmiastowego
zawiadomienia policji o wiamaniu. Wtiasciciel powinien
przed wejsciem do mieszkania zawiadomi¢ centrale, aze-
by jego wejscie tub wyjscie nie byto poczytane za wia-
manie.

(Tgr. Tph. 11, 29).

BUDOWA LINIJ TELEFONICZNYCH W PERSJI
POD KIEROWNICTWEM ROSYJSKIEM. Wedtug do-
niesien z Teheranu przystapito perskie Ministerstwo P.
i T. do budowy pieciu nowych linij telefonicznych. Trzy
z nich majg potaczyé: Teheran z Julfg i Teheran z gra-
nicg turecka, i Aschabad — z granicg Turkmenistanu.
Budowa pozostatych dwoéch ma by¢ podjeta z chwilg
ostatecznego wyjasnienia warunkéw terenowych. Caty
materjat dla urzadzenia linij telefonicznych dostarczany
jest z Moskwy. Techniczne kierownictwo budowy spo-
czywa w rekach Trustu Stabopragdowego z Lenigradu.

(Ost.-Fach-Dienst 56.28).

STANY ZJEDNOCZONE A. P. Rozbudowana szero-
ko w Stanach Zjednoczonych sie¢ kabli telefonicznych
miedzymiastowych nie moze zaspokoi¢ rosngcego wcigz
popytu na utatwiong komunikacje telefoniczng. Powzie-
to wiec decyzje uktadania w najblizszych latach co naj-
mniej po 3.000 km. nowych linij kablowych rocznie.

(Teleph. Eug. 9.28).

CENTRALE AUTOMATYCZNE. Wszystkie nowe
centrale telefoniczne w Rosji budowane sg wediug sy-
stemu automatycznego.

(Telgr. Teleph. Journ. 10.28).

KABEL PODMORSKI LIBAWA—KROLEWIEC. to-
tewski Zarzad P. i T. prowadzi pertraktacje z Niemiec-
kiem Ministerstwem P. i T. co do uruchomienia nowych
potagczen telefonicznych Ryga—Berlin i Ryga—Krdé-
lewiec.

Strona niemiecka podobno wyrazita juz zasadnicza
zgode na uruchomienie tych potgczen. Rozwazana ;est
mozliwo$¢ utozenia kabla podmorskiego pomiedzy Liba-
wag i Krélewcem.

(Europ. Fernsp. 11.1.1929 r.)

POLACZENIE TELEFONICZNE LONDYN—BEL-
GRAD za posrednictwem Paryza zostato otwarte w kon-

cu roku ubiegtego.
(Electr.

10.28).

RUMUNJA. Komunikacja telefoniczna pomiedzy
Rumunjg a Butlgarja, przerwana podczas wojny S$wiato-
wej w 1916 r., zostata ponownie podjeta z dniem 18 paz-
dziernika 1928 r.

(Ind. und Handels. 10.28)

ROSJA AZJATYCKA. Zdecydowano podobno budo-
we centrali automatycznej w Taszkiencie o pojemnosci
10.000 abonentéw, kosztem okoto 8,5 miljonéw ztotych.

Wydawca: Stow. Teletechnikéw Polskich

Drukarnia Techniczna, Sp. Akc., Warszawa, ul. Czackiego 3/5.



