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JANA ARCISZEWSKIEGDO

na Komisarza Generalnego
Poczt Koronnych i Litewskich

podpisany przez
TADEUSZA KOSCIUSZKE

Mamy oto przed sobg 2 dokumenty — analogiczne pod wzgledem tresci.
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Dekret nominacyjny dla

TOMASZA ARCISZEWSKIEGO

na stanowisko
Ministra Poczt i Telegrafow

podpisany przez
JOZEFA PILSUDSKIEGO

Dzieli je przeciag

Dziwnym zbiegiem okolicznosci obydwa dekrety —jeden podpisany rekg Naczelnika Narodu
Tadeusza Kosciuszki i drugi reka Naczelnika Panstwa Jozefa Pitsudskiego — wymieniajg to samo

nazwisko.
Mimowoli

rodzi sie uczucie jakby zdumienia wobec widomego

symbolu przekre$lenia lat

niewoli i poczucia nieprzerwanego ciggu historji Narodu.
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Tomasz Arciszewski, PIERWSZY Minister Poczt i Telegraféw w Odrodzonej Polsce stal sie
jakby bezposrednim nastepcg Jana Arciszewskiego OSTATNIEGO , Komisarza Poczt Koronnych

i Litewskich" Rzeczypospolitej Polskiej.

Ponizej podajemy dostowne brzmienie obu dokumentow:

ladeusz Kosciuszko naywyzszy Naczelnik
Sity zbroyney Narodowey.

Oznaymuie ninieyszym listem Patentem
moim, komu o tem wiedzie¢ nalezy, a mia-
nowicie wszelkiey Rangi Poczt Officyali-
stom, iz maigc sobie zalecong, pilnos¢ i
zdatno$¢ Obywatela Jana Arciszewskiego,
a chcac go do dalszych Rpltey ustug za-
checi¢, umyslitem mu Urzad Kommisarza
generalnego Poczt Koronnych i Litewskich
konferowaé, iakoz ninieyszym listem Paten-
tem moim ze wszystkiemi prerogatywami
az do Smierci lub zprzypadaigcego awansu
na wyzszy Urzad konferuie, Oraz obo-
wigzkéw do tego urzedu przywigzanych
Scista exekucja, obiezdzanie i uregulowanie
traktéw, zgota co do dobrego porzadku
w zarzadzaniu Poczt nalezy, naymocniey
zalecam — Na co dla lepszey wiary reka
wiasng podpisawszy, pieczeciag Zwigzku
Narodowego ztwierdzam.

L)an w Obozie pod Potancem.
Dnia 8 Miesigca Maja 1794 Roku.

(—) T. Kosciuszko,

ROZWOJ URZADZEN

Prezydent Ministrow
Krolestwa Polskiego
W arszawa, dn, 18 listopada 1918 r.
Nr. 3087/18.
Do Pana

TOMASZA ARCISZEW SKIEGO

W miejscu.

Mianuje Pana Ministrem Poczt
i Telegraféw.

(—) J. Pitsudski.

Prezydent Ministrow:
(—) Moraczewski.

TELEGRAFICZNYCH

| TELEFONICZNYCH W POLSCE.

Inz. WLODZIMIERZ DOBROWOLSKI, Podsekretarz Stanu M. P. T.

Do czasu odzyskania Niepodlegtosci Pol-
ski, telegrafy i telefony rozwijaty sie w ramach
ogolnej organizacji poczty, telegrafu i telefonu
Kazdego z trzech panstw zaborczych, ktore zie-
mig naszg wiadaty.

Dopiero w 1918 r. nastepuje przetom, a mia-
nowicie w dniu 18 listopada powierzone zostato
cztonkowi pierwszego wytonionego przez Rzad
-Narodowy gabinetu ministréw, Tomaszowi Ar-
ciszewskiemu zorganizowanie polskiego Mini-
sterstwa Poczt i Telegrafow.

Organizacja Ministerstwa Poczt i Telegra-
fow pod wzgledem publiczno-prawnym oparta
sie na wydanych nastepnie: Dekrecie Naczel-
nika PafAstwa z dnia 5 lutego 1919 r. o utworze-
niu Ministerstwa Poczt i Telegraféw oraz na
Ustawie z dnia 27 maja 19.19 r. o panstwowej
wytacznosci poczty, telegrafu i telefonu. Ta
ostatnia ustawa po jej znowelizowaniu ogto-

szona zostata, jako Ustawa z dnia 3 czerwca
1924 r. o poczcie, telegrafie i telefonie.

Ustrdj organizacyjny Ministerstwa P. i T,
po parokrotnych zmianach obecnie przedstawia
sie, jak nastepuje: Ministerstwo dzieli sie na 11
wydziatow, wchodzacych w sktad trzech Depar-
tamentow, z ktérych Ill-ci techniczny obejmuje
Wydziaty: 8-y Eksploatacji telegrafu i telefonu,
9-y Budowy i Konserwacji urzadzen telegraficz-
nych i telefonicznych, 10-y Radiotelegraficzny,
11-y Gospodarczy, oraz Specjalne ,,Biuro budo-
wy kabli dalekosieznych” — istniejgce na pra-
wach Wydziatu.

Pozatem podlegajg bezposrednio Minister-
stwu jako instytucje pomocnicze: Gtéwny Skiad
Materjatow pocztowych, telegraficznych i tele-
fonicznych i Izba Kontroli Rachunkowej Poczt

i Telegrafow.
Bezposredni zarzad i nadzér nad czynno-
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$ciami urzedéw, agencyj i posrednictw poczto-
wych, telegraficznych i telefonicznych, jak réw-
niez nad urzadzeniami technicznemi i catym
majgtkiem ruchomym i nieruchomym Zarzadu
Poczt i Telegrafow wykonywujg podlegte Mi-
nisterstwu w charakterze wiadz drugiej instan-
cji Dyrekcje Poczt i Telegrafow, ktorych w
chwili obecnej mamy 9, a mianowicie: w Byd-
goszczy, Katowicach, Krakowie, Lublinie, Lwo-
wie, Poznaniu, Warszawie i Wilnie, oraz na pod-
stawie konwencji polsko-gdanskiej z dnia 21 li-
stopada 1921 r. w porcie Wolnego Miasta Gdan-
ska.

Zarowno same Dyrekcje jak i granice admi-
nistracyjnych okregow ksztattowaty sie stop-
niowo, w miare ustalania si¢ granic Rzeczypo-
spolitej Polskiej.

Stan, w jakim urzadzenia telegraficzne i te-
lefoniczne znajdowaty sie w chwili obejmowania
ich przez wtadze polskie przedstawiaty sie, jak
nastepuje:

Na zemiach bytego zaboru rosyjsk'ego sie¢
telegraficzna z okresu poprzedzajgcego Wojne
Swiatowg ulegta w czasie wojny zupeinej de-
wastacji. Wtadze rosyjskie, cofajgc sie wraz z
armja na wschod, zarzadzity ewakuacje wszyst-
kich nadajacych sie do transportu urzadzen te-
legraficznych i telefonicznych, oraz niszczenie,
w miare moznosci, pozostawianych. Zaznaczy¢
nalezy, iz dzieki szczesliwemu zbiegowi oko-
licznosSci ocalata kosztowna sie¢ telefoniczna
miejska w Warszawie (32.000 aboaemtow); wia-
dze niemieckie ze wzgledow politycznych unie-
ruchomity ja, lecz n:e zn szczyty prawdopodob-
nie ze wzgledu na to, iz stanowita ona konce-
sje obywateli panstwa neutralnego.

Wznowieniem sieci telegraficznej na tere-
nie t. zw. Kongresowki zajety sie whadze nie-
mieckie i austrjackie po wprowadzeniu rzgdow
okupacyjnych. Mieli oni jednak na wzgledzie
nie potrzeby ludno$ci miejscowej, lecz potrzeby
wiadz wojskowych i cywilnych. Dzieki temu
ilos¢ urzadzen telegraficznych, byta minimalna,
a sieci cigzyty nie ku naturalnym os$rodkom
kraju, a ku bazom operacyjnym wojskowym,
wzglednie ku granicom krajow macierzystych
okupantow. Zlikwidowanie miedzydzielnico-
wych linij demarkacyjnych i nadanie wtasciwe-
go kierunku potaczeniom telegraficznym i tele-
fonicznym na ziemiach zespolonego Panstwa
Polskiego przez lat kilka stanowito jedng z gtow-
nych trosk Ministersitwa Poczt i Telegraféw.

Méwigc o odziedziczonych po okupantach
sieciach telegraficznych, zaznaczy¢ nalezy, iz
urzadzenia linjowe telegrafu i telefonu, szcze-
gélnie na terenie okupacji niemieckiej, wykona-
ne byty naog6t solidnie z materjatéw normal-
nych, natomiast urzadzenia stacyjne  ze sprze-
tu przerdznych, przewaznie przestarzatych ty-
péw, mato nadajacych sie dla statlej normalnej
eksploatacji i dalszej rozbudowy. Temu ostat-
niemu warunkowi nie odpowiadaty rowniez w
wielu wypadkach lokale urzedéw, dostosowane
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do potrzeb eksploatacji czasowej przy matym
stosunkowo ruchu.

Przejscie urzedow z ragk wiadz okupacyj-
nych do rak wiadz polskich na terenie okupacji
austrjackiej nie wywotato najmniejszego wstrzg-
su, a to dzieki temu, iz zaréwno personel au-
itrjacko-wegierskiej Etapowej Dyrekcji Poczt
w Lublinie, przemianowanej na Polskg Dyrek-
cje P. i T., jak i podlegtych jej urzedow skiadat
sie z polakow, ktorzy nie podazyli za ustepujg-
cymi okupantami, a pozostali na m ejscu, by
petni¢ swag skromng lecz pozyteczng i trudng
stuzbe w dalszym ciagu, ale juz jako funkcjo-
narjusze wolnego Panstwa Polskiego.

Gorzej przedstawiata sie sprawa na terenie
okupacji niemieckiej, gdzie zaréwno Dyrekcja
p. i T. jak i urzedy obsadzone byty sitami im-
portowanemi z Niemiec. Ten obcy nam perso-
nel na pierwsza wie$¢ o rozbrojeniu wojsk nie-
mieckich przerwat swe czynnosci i badz do-
browolnie, badz pod presja opuscit urzedy. Tyl-
ko inicjatywie i zrozumieniu sytuacji, wykaza-
nym przez urzednikéw telegrafu z bytej stuzby
rosyjskiej, zawdziecza¢ nalezy, iz majatek in-
stytucyj telegraficznych nie ulegt rozgrabiemu,
a ruch nie zostat przerwany na czas dtuzszy.
Urzednicy ci, gdzie kto byt w dniu rozbrajania
wojsk niemieckich, rzucili sie bagdz w pojedyn-
ke, badz po kilku do urzedoéw, objeli je w po-
siadan.e na rzecz Panstwa Polskiego, i, n e ocze-
kujac wskazowek z gory, w miare rozporza-
dzalnych $rodkow, starali sie utrzymaé, tacz-
no$¢ z reszta kraju. Byt to odruch prawdziwie
zywiotowy, ze strony nie jednostek, a masy.
Juz pierwszy spis urzedow na terenie okupacji
niemieckiej z dnia 5 grudnia 1918 r. wymienia
8t miejscowosci, a z dnia 14 grudnia dalszych
33.

Na ziemiach b. zaboru rosyjskiego, potozo-
nych na wschéd od Kongresowki, ktére to zie-
mie przez lat kilka stanowity teren dziatan wo-
jennych, zniszczone przez ustepujgcych Rosjan
urzadzenia telegraficzne i telefoniczne przez ni-
kogo nie bylty wznawiane, jako urzadzenia state.
Kazda z kolejno przebywajacych na tych zie-
miach armij zaprowadzata dla swych potrzeb
telegrafy i telefony polowe, malo sie troszczac
0 potrzeby ludnosci statej. Do$¢ powiedzieé, iz
gdy w czerwcu 1919 r. zostata powotana do zy-
cia Dyrekcja P. i T. w Wilnie, objeta ona w swoj
zarzad zaledwie 4 urzedy pocztowe: Wilno,
Grodno, Kobryn i Wotkowysk; urzadzenia za$
telegraficzne i telefoniczne pozostaty i nadal
w reku wiadz wojskowych polskich i stan ten
przetrwat az do korica 21 roku.

Na ziemiach bytego zaboru austrjackiego
«tan sieci telegraficznej z okresu poprzedzajace-
go Wojne Swiatowg byt pod wzgledem ilosci
1 jakosci urzadzen telegraficznych i telefonicz-
nych niezadawalajacy: zaledwie potowa urze-
dow pocztowych posiadata urzgdzenia telegra-
ficzne i telefoniczne, a i te nawet urzedy, kto-
re je posiadaty, mogty z nich korzysta¢ w bar-
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dzo ograniczonym zakresie, badz ze wzgledu
na nieznaczng ilos¢ bezposrednich potaczen,
nawet gdy chodzito o tak wazne punkty, jak
Lwow i Krakow, badz ze wzgledu na stosowa-
nie na szeroka skale drutu Zelaznego dla potg-
czen telefonicznych drugorzednych, co unie-
mozliwiato rozmowy na dalsze odlegtosci. Wy-
posazenie central w prymitywne tgcznice (wy-
jatek stanowita automatyczna centrala w Kra-
kowie), budowanie z reguty sieci telefonicznych
miejskich wedtug systemu linij napowietrznych,
wreszcie szczuptos$é lokali stuzbowych tamowa-
ty rozwoj telefonji w miastach.

Walki z rosjanami i ukraincami spowodo-
waly zniszczen:e wielu z Odwczesnych, bardzo
nielicznych, urzadzen technicznych; przywréce-
nie stanu dawnego z przed wcjny przypadto juz
w udziale wiadzom polsk:m.

Spuscizna po zaborcach austrjackich, skrom-
na pod wzgledem wyposazenia materjalnego, by-
~a natomiast bardzo cenng pod wzgledem wypo-
sazenia osobowego. W Matopolsce, w przeci-
wienstwie do dwu innych dz;elnic, wszystkie sta -
nowiska od najnizszych do najwyzszych obsa-
dzone byty przez Polakéw. Tych rutynowanych
sit byta taka ilos¢, iz w poczatkowym okresie
tworzenia sie Panstwa Polskiego wystarczyto ich
nietylko na zaspokojenie potrzeb miejscowych,
Jecz cze$¢ mogta by¢é przen:esiona do innych
dzielnic, w ktorych z reguty stanowiska wyzsze
zajmowali obcc krajowcy-zaborcy.

Tylko na ziemiach bytego zaboru niemiec-
kiego witadze polskie objety sie¢ telegraficzng
przez wojne niezniszczong, utrzymang na po-
ziomie, doréwnywujgcym wowczas innym dz'el-
nicom Niemiec, a wiec na poziomie jednym z
najwyzszych w Europie. Dzieki temu narazie
zachodzita jedynie potrzeba skoordynowania
przejetej sieci z siecig w innych czesciach kraju
1 Usuniecia niektérych anomalij, ktére sie wy-
tworzyty przy rozgraniczaniu Goérnego Slaska,
orgz utrzymania tego stanu bez zmiany na gor-
sze.

Ze wzgledu na personel nie byto to zadanie
tatwe, jezeli sie uwzgledni, iz w Niemczech
"°step do stanow'sk urzedowych dla Polakdéw
byt bardziej utrudniony, niz nawet w bvivm za-
borze rosyjskim, i ze wskutek tego w bylej dziel-
nicy Pruskiej nie bvio zupetnie urzednikéw
wyzszych i $rednich pochodzenia polskiego, a
zaledwie kilkunastu przybito z innvch orowin-
cyj niemieckich. Aby zapobiec katastrofie, kto-
ra grozita instytucji z powodu masowego opu-
szczen a stanowisk przez urzednkéw Nerncdw,
w dniu 31 marca 1920 r. zorganizowanho zawcza-
su kursa doksztatcajace dla podurzedn'kéw Po-

"w, a rownocze$nie czes¢ wyzszych stano-
wek obsadzono przez rutynowanych urzedni-
ow, przeniesionych z Malopolski, ktora, jak

0 Powiedziane, miata ich znaczny zapas.

Rok 1919 i poczatek roku 1920 byty okre-
sem goraczkowej pracy nad reaktywowaniem
zwinietych podczas Wojny Swiatowej urzeddw

w Matopolsce Wschodniej, w Kongreséwce i na
Kresach Wschodnich, oraz nad nawigzaniem
tagcznosci miedzy poszczegdélnemi  dzielnicami
odrodzonego Panstwa Polskiego.

Owoce tej pracy prawie w catosci zni-
szczone zostaly przez inwazje bolszewicka w
roku 1920. Likwidacja tych nowych spustoszen
i dalsza rozbudcwa catej sieci telegraf’cznej i te-
lefonicznej, rozpoczeta w roku 1921, trwa nie-
przerwanie po dzien dzisiejszy.

Tempo prac inwestycyjnych sitg rzeczy za-
lezne jest od kredytéw inwenstycyjnych, zakre-
$lonych preliminarzem budzetowym, a te do ro-
ku 1924 byly minimalne, nie méwigc juz o trud-
nosSciach dla racjonalnej gospodarki, jakie wy-
nikaty ze spadku wartosci marki polskiej. Sy-
tuacja znacznie sie poprawita dopiero od dwu
lat, to tez w tym okresie zrobiono bardzo wiele
w dziedzinie rozbudowy i usprawnienia urzg-
dzen telegraficznych i telefonicznych.

W tablicy Nr. 1 podane zostaty cyfry, cha-
rakteryzujagce budzet Min;sterstwa. wzglednie
Generalnej Dyrekcji Poczt i Telegraféw za ubie-
gte dziesieciolecie z uwzglednieniem kwot prze-
znaczonych na inwestycje: w tablcy za$ Nr. 2
— cyfry charakteryzujace ilosciowy stan inwe-
stycyj telegraficznych i telefon cznych oraz prze-
wodow telegraficznych i te'efon'cznych.

Uzupetniajac dane tablicy Nr. 2, zauwazyc¢
nalezy, ze procz iloSciowego zwiekszenia urza-
dzen telegraficznych i telefon'cznych od lat
trzech przystgpiono do jakoSciowej wymiany
przestarzatych urzadzen telefonicznych i tele-
graficznych. Z wazniejszych w tym kierunku
prac wymieni¢ nalezy:

a) budowe stacyj telefon:cznych miejskich: w
Wilnie, systemu recznego CB, oraz automa-
tycznych: w Krakowie B elsku Poznarutia
tazarzu, Zakopanem, Gdyni i Tarnowie; po-
za tem zaprojektowane juz zostaly i beda
wykonane w najbl:zczvch lahch staci® ->u
tomatyczne w 9 miejscowosciach zagiebia
Katowickiego, w Bydgoszczy i w Radomiu,
nastepnie w Kaliszu, Wiloctawku, Czesto-
chowie i Kielcach;

b) budowe stacyj telefon;cznych m:edzymia-

stowych: w Wiln'e, Lubinie, Krakow:e,
Bielsku, Sosnowcu, Zakopanem, Gdyni i
Lwowie;

c) budowe sieci kablowej podziemnej w kana-
Tzacji betonowej w Krakow’e. B elsku
Wilnie, Gdyni i Zakopanem i rozszerzenie
istniejacych juz sieci kablowych w Kato-
wicach i Poznaniu oraz niektérych po-
mniejszych miastach.

Procz wyszczegOlnionych robot, wykola-
nych bezposrednio przez Zarzad Poczt i Tele-
graféw, znaczne prace w dziale rozbudowy te-
lefcnéw miejskich wykonane zostaty przez Pol-
ska Akcyjng Spotke Telefoniczng (PAST), w
ktorej Zarzad P. i T. uczestniczy, jako udziato-
wiec. Spoétka ta, na mocy koncesji z dna 1 lip-
ca 1922 r., ma sobie przekazang budowe i ek-
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Budzet Ministerstwa wzglednie Generalnej DyreKcji Poczt i Telegrafow
w latach 1919 — 1920. TABLICA NR. 1.
O0golny Z ogb6lnej kwoty rozchodéw na inwestycje
Rok Razem
; Na urzgdze- N di Na
budzetowy , . Na budowe : a radio-
Przychéd Rozchod gmachow n'? téf;?gr' stacie ~ P.W.A.T.T.
W tysigcach marek
1919 33.503 74,746 — 2,659 — 2,129 4,788
1920 504.400 824,944 703 71,944 — 2,719 95,366
1921 4,990.635 7,275,603 7.865 90,100 — — 97,965
1922 25.297.720 35,792,426 18,501 1,948,222 5,003,947 — 6,970,570
1923 2,226,396,000 3,172,784,000 12,795,422 81,211,096 97,180,136 — 191,186,654
W tysigcach ziotych
1924 79,876 79,612 898 2,842 155 3 3,898
1925 122,692 99,555 1,331 5.507 401 58 6,792
1926(27) 177,076 138.749 2,109 5,507 1,622 48 9,286
1927(28) 187,584 158,088 4.780 11,793 1,414 1,544 19,531
1928(29)*) 199,796 181,073 7,624 17,545 2,418 5,500 33,087

sploatacje sieci 'telefonicznych w Warszawie,
todzi, Lublinie i Biatymstoku oraz w zagile-
biach: Sosnowieckim i Borystawskim. W czterech
ostatnich punktach, wkrétce po Objeciu ich przez
Spotke, wybudowano nowe stacje reczne syste-
mu CB wraz z odpowiednig rekonstrukcjg sieci
kablowych we Lwowie w roku 27/28 — stacje
reczng systemu CB z automatycznemi rozdziela-
czami pracy, wreszcie w todzi i w Warszawie
sg w budowie stacje automatyczne.

Poniewaz wzmagajacy sie stale miedzy-
miastowy ruch telefoniczny zaréwno wewnatrz
kraju, jak i z zagranicg nie da sie juz dalej opa-
nowaé¢ zapomoca potgczen drutowych napo-
wietrznych, ktorych utrzymanie przy zwieksza-
jacej sie ich ilosci jest coraz trudniejsze i kosz-
towniejsze, Ministerstwo Poczt i Telegrafow
zdecydowato sie przystgpi¢ do budowy sieci
kablowych miedzymiastowych, ktéreby zapew-
nity najwazniejszym przynajmniej miejscowo-
§ciom Polski dostateczng iloS¢ potagczen miedzy
sobg i z zagranicg. Wedlug opracowanego pro-
jektu na pierwsze lat 10 — 12 sie¢ kablowg ma-
ja stanowi¢ nastepujace odcinki:

1} Warszawa — £6dz, Piotrkow, Czestochowa,
Katowice, Bielsko, Cieszyn z odgatezienia-
mi Katowice — Krakoéw i Katowice — Gli-
wice;

2) Warszawa—Poznan—Zbagszyn (Berlin);

3} Warszawa—Bydgoszcz—Gdynia;

4}y Warszawa—Radom—Krakow;

5) Warszawa—Lwow;

6) Lwow—Krakow.

Budowa pierwszego z wymienionych odcin-

* Kwoty za lata 1919—1927/28 wykazano wedtug
zamknie¢ rachunkowych, za rok 1928/29 wedtug prelimi-
narza budzetowego.

kow, najwazniejszego ze wzgledu na przemy-
stowe i handlowe znaczenie miast, ktére ma on
potaczy¢, rozpoczeta bedzie juz w roku 1929 i
zaleznie od przyznanych kredytow inwestycyj-
nych moze by¢ zakonczona w ciggu lat 3—05;
szczeg6towe projekty sa juz opracowane, zgto-
szone przez firmy oferty zbadane i pertrakta-
cje z firmami dobiegajg do konca.
Zrealizowanie og6lnego programu rozbudo-

wy sieci kablowej wymaga¢ bedzie okoto
150.000.000 zt.
W celu ulepszenia komunikacji telegra-

ficznej z krajami nie sasiadujgcemi z Polskg i
uniezaleznienia si¢ w tym kierunku od panfstw
posredniczacych Zarzad Poczt i Telegraféw po-
stanowit stworzy¢é na terenie Rzeczypospolitej
wiasng sie¢ radiotelegraficzng uzytecznosci pu-
blicznej. Sie¢ te stanowig 3 stacje 0 mniejszej
mocy, przejete od wiadz wojskowych, a miano-
wicie: w Grudzigdzu o mocy 10 Kw w antenie,
wyposazong w alternator wysokiej czestotliwo-
§ci, oraz w Poznaniu i Krakowie o0 mocy 3 Kw
w antenie, wyposazonej w aparatury tukowe,
wreszcie wybudowana przez Zarzad Poczt i Te-
legrafow kosztem 2.000.000 dolaréw i urucho-
miona w pazdzierniku 1923 r. radjocentrala
transatlantycka w Warszawie, posiadajaca dwa
alternatory wysokiej czestotliwo$ci Alexander-
sona, kazdy o mocy 200 Kw w antenie, ktore
w razie potrzeby moga pracowaé rownolegle.

Trzy pierwsze z wymienionych stacyj, z
ktorych Poznanska i Krakowska zostata w roku
1927 gruntownie przebudowane i zmodernizo-
wane, pracuja wylgcznie z krajami europejskie-
mi, czwarta (w Warszawie) — z krajami poza-
europejskiemi w szczeg6lnosci ze Stanami Zjed-
noczonemi Ameryki Poin., z Syrjg i z Juponja,

Obecnie przystapiono do zrealizowania dal-
szego programu, a mianowicic: budowy piatej



1918— 1928.

lata

za

i telefon,

telegraf,
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i telefonicznych

instytucy/ pycztow/ch, telegraficznych
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stacji radiotelegraficznej w Gdyni, ktéraby by-
ta pierwszg polska stacjg nadbrzezng dla utrzy-
mywania #gcznosci ze statkami oraz stacjg dla
korespondowania z panstwami Skandynawskie-
mi i szOstej stacji w Radomiu dla korespondo-
wania z bardziej oddalonemi stacjami Europy
Potudniowej.

Budowa i eksploatacja urzadzen radjofo-
ricznych w Polsce przekazane zostaty w drodze
koncesji Spotce Akcyjnej ,Polskie Radjc", w
Ltérej Zarzad Poczt i Telegraféow uczestniczy
jako udziatowiec, co mu zapewnia prawo inge-
rencji we wszystkich dziedzinach.

Spéika rozpoczeta swojg dziatalnosé w roku
1926 i posiada obecnie pie¢ czynnych stacyj na-
dawczych: w Warszawie, o mocy 10 Kw w an-
tenie, w Katowicach o mocy 15 Kw, w Krako-
wie i Poznaniu o mocy 1,5 Kiu i w Wilnie o mo-
cy 1 Kw.

W projekcie jest budowa dalszych stacyj,
ktore beda tak rozmieszczone, by przynajmniej
80% ludnosci miato zapewniony odbiér zapo-
moca aparatow detektorowych.

W dziale budownictwa gmachéw dla po-
trzeb instytucyj telegraficznych i telefonicznych
do roku 1927 z braku wigkszych kredytéw z ko-
niecznosci ograniczano sie do odbudowy zni-
szczonych podczas wojny gmachéw wzglednie
do przebudowy istniejagcych. Wazniejsze w tym
kierunku roboty dotyczyly gmachow dla urze-
déw Lwow 1, Lublin 1, Brzes¢ 1 Podwotoczy-
ska dworzec, Wilno centrala telefoniczna, Gro-
dzisk stacja radiotelegraficzna odbiorcza. Nowe
gmachy wybudowano dla urzedu Opatéowek i
Warszawa Il i dla stacji nadawczej Transatlan-
tyckiej Centrali Radiotelegraficznej: 2 gmachy
stuzbowe i 2 gmachy mieszkalne. Od roku 1927
ruch budowlany znacznie sie ozywit: ukonczo-
no budowe gmachow dla urzedow Ostrowiec,
Rudka, Dziatdowo, Gdansk port, Stotpce dwo-
rzec, Brze$¢ dworzec, Gdynia port, Gdynia dwo-
rzec; sg na ukonczeniu gmachy dla urzeddw:
Gdynia 1 z trzema oficynami mieszkaniowemi
Lublin dworzec, Lwéw dworzec; rozpoczeto bu-
dowe Warszawa telegraf i telefon miedzymia-
stowy, Czestochowa, Radom, Borystaw, tr.wicz
stacja wzmacniakowa, Wacyna pod Radomiem
radjocentrala.

Mowigc o inwestycjach w dziale telegrafu
; telefonu nie mozna poming¢ milczeniem wpty-
wu, jaki one wywarty na ksztattowanie sie ro-
dzimego przemystu: w pierwszych latach po od-
rodzeniu sie Panstwa Polskiego wszystkie pra-
wie materjaty i przedmioty potrzebne do tych
inwestycyj trzeba byto sprowadzac z zagranicy,
w miare jednak zwiekszajgcego sie zapotrzebo-
wania powstat w kraju caty szereg nowych fa-
bryk, wzgledme istniejgce fabryki rozszerzaty
i dostosowywaty zakres swej produkcji do za-
potrzebowania Ministerstwa Poczt i Telegra-
fow tak, iz obecnie Ministerstwo Poczt i Tele-
grafow w dziale zakup6w prawie catkowicie
uniezaleznito sie od zagranicy. Wskazaé¢ tu moz-
na na fabryki kabli i przewodnikéw izolowa-
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nych w Bydgoszczy, Krakowie, Okeciu pod
Warszawg i w samej Warszawie, fabryki drutu
bronzowego (Norblin, Buch i Werner w War-
szawie], fabryki drutu zelaznego i konstrukcyj
zelaznych (Zjednoczenie Polskich Fabryk Dru-
tu i Gwozdzi i Zjednoczone Polskie Fa-
bryki Srub i Nitéw), fabryki izolatoréw
porcelanowych (Cmieléow § Giesche pod
Katowicami), fabryki izolatoréw szklanych
(Sztolle w Niemnie i Vitrum pod Warsza-
wg), fabryki ogniw galwanicznych (Energos i
Tytan w Warszawie, Centra w Poznaniu i Su-
chy Element w Zawierciu), fabryki siarczanu
miedzi i salmiaku (Przemyst chemiczny w Pols-
ce — Zgierz, Hugo Hiitte pod Katowicami.
Gornoslagska Fabryka Farb — Ligota), fabryke
taSmy telegraficznej (Pabjanicka fabryka papie-
ru - Senger), i wreszcie PaAstwowg Wytwor-
nie Aparatow Telegraficznych i Telefonicznych
w Warszawie.

Wytwadrnia ta powstata z zakupionej w ro-
ku 1920 przez Ministerstwo P. i T. fabryki Bra-
ci Petsch; w chwili przejecia jej przez Minister-
stwo P. i T. posiadata zaledwie 25 obrabiarek
w ruchu i zatrudniata k;lkudz'esieciu robotni-
kéw; obecnie posiada 800 obrabiarek i zatrud-
nia przeszto 1000 robotnikéw. Wytwdrnia ta
produkuje w miare potrzeby aparaty telegraficz-
ne Morza i Juza i czeSci zapasowe do nich,
gtowny jednak produkt stanowig aparaty tele-
foniczne i tgcznice telefoniczne reczne rdéznych
typow. W ten spos6b catkowite zapotrzebowa-
nie na aparaty telegraficzne i telefoniczne, z
wyjatkiem aparatéw Bodota, teletypow i tacz-
nic telefonicznych automatycznych, zaréwno
Zarzadu Poczt i Telegrafow jak Kolei i Wojska
moze juz-pokrywac¢ whasna Wytwarnia.

Nizej podana tablica wskazuje kwoty wy-
datkowane przez Ministerstwo Poczt i Telegra-
fow na zakup wazniejszych materjatdw tech-
nicznych:

Nazwa materjatu 1926 r. 1927 r. 1928 r.
Wyroby P. W. A, T. i T. 1.407.500 2.831.750 5.325.803
Drut zelazny ... 186.521  620.820 1.461.152

bronzowy 383.648 2.273.179 5.262.150
Konstrukcje zelazne 180503  583.408 1.852.890
Izolatory porcelanowe. 29.625 214500 575.500

szklane 51.190 478.850  794.450
Linki stalowe.......cccceenueee 10,146 31.360 63.279
Kable telefoniczne . 333.000 200 000*) 1.120.516
Przewodniki izolowane 138.593  305.006  442.411
Ogniwa galwaniczne 201.456  239.662  429.116

*)  Zmniejszenie sie w poréwnaniu ? rokiem po-
przednim objasnia sie pozarem, kléry wstrzymat pro-
dukcje jedynej woéwczas fabryki kabli w Bydgoszczy,
wskutek czego zamoéwienia zostaty cofniete.
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Po omdwieniu warunkéw, w jakich w ciggu
ubiegtego dziesieciolecia ksztattowata sie i roz-
rastata sie¢ telefoniczna na ziemiach Rzeczypo-
spolitej Polskiej, pozostaje zilustrowa¢ rozwdj
ruchu telegraficznego i telefonicznego, osigg-
niety na omawianej sieci.

Dane statystyczne, uwidocznione w zalg-
czonej tablicy Nr. 3, $wiadczg, iz ruch telefo-
niczny stale systematycznie wzrastat, ilos¢ za$
telegraméw pozostaje na jednym poziomic przy
réwnolegtym statym wzroscie ilosci rozméw te-
lefonicznych miedzymiastowych. Nalezy przy-
puszczaé, iz w miare polepszania sie stanu po-
taczen telefonicznych, ilos¢ zwolennikow kore-
spondencji telefonicznej stale bedzie sie zwiek-
sza¢ na niekorzys¢ korespondencji telegraficz-
nej, dlatego tez Ministerstwo Poczt i Telegra-
fow przy dysponowaniu kredytami inwestycyj-
nemi gtdwng uwage zwraca na inwestycje tele-
foniczne.

Zauwaza sig, iz wyniki dziesiecioletniej pra-
cy Ministerstwa Poczt i Telegraféw ocenia¢ na-
*ezy nie tyle pod katem widzenia wzrostu ilosci
wymienionej korespondencji, ile pod katem wi-
dzenia statego usprawnienia tej wymiany i
wprowadzenia ku wygodzie publicznosci coraz
m nowych dziatow stuzby.

Ruch telegraficzny i telefoniczny, podjety
przez urzedy polskie w listopadzie 1918 r. no-
sit charakter prowizoryczny i ograniczat sie w
dziale telefonicznym do rozméw stuzbowych
1ladministracyjnych i w wyjatkowych tylko wy-
padkach do rozmow prywatnych.

Ustalenie przebiegu potgczen z jednej i
usuniecie wazniejszych defektdw w urzadze-
niach telefonicznych z drugiej strony pozwolity
na wprowadzenie juz po paru miesigcach roz-
moéw prywatnych na szersza skale.

Wszystkie te poczynania Ministerstwa P.
i T. w znacznej mierze krepowane byty odreb-
nosciami dzielnicowemi w rodzaju: dwuwalu-
fowosci (marki i korony), granicy celnej miedzy
Wielkopolska, a pozostatg czescig kraju, auto-
nomji administracyjnej Wielkopolski, wreszcie
odrebnych, odziedziczonych po rzgdach zabor-
czych przepisdw, stosowanych przy wykonywa-
niu stuzby telegraficznej i telefonicznej, kté-
rych zunifikowanie zaréwno ze wzgledu na per-

KABLE

Int. ZYGMUNT RYSZARD LEHNART.

Nowoczesna technika urzadzen telefonicz-
nych w ostatnich latach zarzuca prowadzenie
linij telefonicznych przewodami napowietrzne-
niii gdyz nie dajg one nalezytej pewnosci spraw-
pego dziatania i zamienia je na linje podziemne
kablowe. Przewody napowietrzne wystawione
sg bowiem nietylko na silne i zmienne wplywy
atmosferyczne, ktére sg powodem réznego ro-
dzaju uszkodzen mechanicznych, lecz takze na
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sonel stuzbowy, jak i na publiczno$¢ mogto by¢
przeprowadzane tylko stopniowo.

Rownolegle z zacieraniem sie odrebnosci
miedzydzielnicowych i z unifikacjg przepiséw
wzrastata sprawnos$¢ wykonywania stuzby te-
legraficznej i telefoniczne;j.

Stosunki z panstwami zagranicznemi uto-
zyly sie w ten sposoéb, iz niezwtocznie po ukon-
stytuowaniu sie Wiadz Naczelnych Administra-
cji, Wiadze te zgtosity przystgpienie do Miedzy-
narodowego Zwigzku Telegraficznego, na pod-
stawie obowigzujgcych wowczas Konwencyj
Miedzynarodowych. Oficjalnie  uczestnictwo
Polski w Miedzynarodowym Zwigzku Telegra-
ficznym datuje sie od dnia 20 czerwca 1920 r.,
faktycznie jednak wymiana telegramoéw miedzy
Polskg a krajami zagranicznemi miata miejsce
od dnia powstania PafAstwa Polskiego.

Jako cztonek wymienionego Zwigzku Mie-
dzynarodowego, Polska przez swych reprezen-
tantow brata udziat w Kongresie Telegraficz-
nym w Paryzu w roku 1925,

Procz tego w roku 1923 zawarta Polska
specjalng umowe pocztowo-telegraficzng ze
Zwigzkiem Socjalistycznych Radzieckich Re-
publik, ktéry to Zwigzek w roku 1923 oficjalnie
nie byt cztonkiem Zwigzku Miedzynarodowego
Telegraficznego.

Jako uzupetnienie Konwencyj Miedzynaro-
dowych Zarzad Poczt i Telegrafow zawait sze-
reg umow t. z. sgsiedzkich z analogicznemi Za-
rzgdami Czechostowacji, Rumunji, Wegier, Au-
strji i Wolnego Miasta Gdanska w sprawach do-
tyczacych roznych dziatéw stuzby i szereg ukta-
dow: z Zarzadami Czechostowacji, Austrji, Nie-
miec, Danji, Estonji, totwy, Wegier, Szwajca-
rjii, Z. S. R. R., Francji, Belgji, Anglji, Zagtebia
Sarry i Szwecji w sprawie wzajemnego ruchu
telefonicznego.

Ten krotki zarys dziejow telegrafu i tele-
fonu w Odrodzonem Parstwie Polskiem, ktory
w matym zaledwie stopniu uwidacznia ogrom
pracy dokonanej w warunkach bardzo nieko-
rzystnych, winien nas natchng¢ nadziejg, iz w
niedalekiej juz przysztosci instytucje te dorow-
naja najlepszym wzorom panstw zagranicznych,
majacych poza soba doswiadczenie i organiza-
cje lat kilkudziesieciu.

DALEKOSIEZNE.

uszkodzenia przypadkowe, a nawet umysine.]
Ponadto przy diugich linjach odbija sie nieko-
rzystnie niejednostajny i zmienny rozkiad wa-
runkéw, w jakich przewody pracujg (lokalne
zaburzenia atmosferyczne, szkodliwe oddziaty-

J) Patrz artykut Inz. St. Zuchmantowicza: Kable te-
lefoniczne dalekosiezne. Przeglad Teletechniczny Nr. 1—2
z 1928 r.
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wanie pradoéw o wysokich napieciach, prze-
stuch, lokalne usterki i t. p.).

Szersze postugiwanie sie kablami telefo-
nicznemi stato sie jednak mozliwe wtedy do-
piero, gdy postepy w fabrykacji kabli zapew-
nity dostatecznie wysoki stopien izolacji po-
miedzy poiszczeg6lnemi zytami przy niskich sto-
sunkowo kosztach wyrobu.

Dalekosiezny kabel telefoniczny skiada sie
z wiekszych ilosci przewodnikéw (zyt) miedzia-
nych o $rednicy od 0,6 m/m do 1,5 m/m. Nie-
mieckie normy ustalajg 3 typy kabli:

Kabel Tyo. A posiada 98 par o S$rednicy
0,91 1,4 m/m o wadze okoto 12,000 kg. na 1 km.

Kabel Typ B. posiada 166 par o S$rednicy
09 i 14 mm o wadze okoto 14.800 kg. na
1 km.

Kabel Typ C. posiada 52 pary o Srednicy
0,9 i 1,4 mm o wadze okoto 6.400 kg. na 1 km.

Grubos¢ zyt nie moze byé zbyt wielka ze
wzgledu na rozmiary kabla i koszt, ktory bezpo-
Srednio zalezy od Srednicy zyt, czyli od uzytej
ilosci miedzi.

Kazda zyta miedziana (miedz elektrolitycz-
na) owinieta jest warstwg tasmy papierowej.
Pojedyncze zyly skreca sie po dwie w pare.
Dla zachowania jednostajnego odstepu obu zyt

L RYS. 1. A) SKRET
DWOCH ZYtL W PAKE.
li) SKRET CZWORKI ZYL
W GWIAZDE.

\,/g C) SKRET CZWORKI ZYL
I'2a 4d\ > W/G DIESELHOHST-
B j.>4 % MARTIN.

w parze wplata sie pomiedzy zyty spiralnie pa-
pierowy sznurek, otrzymujgc w ten sposéb izo-
lacje powietrzno - papierowa. Materjatem izo-
lacyjnym jest gtdwnie powietrze, ktore musi
by¢ suche i wolne od wilgoci, papier bowiem
zabezpiecza raczej zyty od stykdédw mechanicz-
nych. Zachowanie jednostajnego odstepu zyt w
parze jest wazne ze wzgledu na réwnomierny
rozktad pojemnosci wzdtuz catej dtugosci zyt

Kazde dwie pary skreca sie w tak zwang
czworke. Skrecanie wzajemne zyt ogranicza i
zmniejsza wzajemng indukcyjno$¢ w obwodach
pradow, zmniejszajagc tem samem przestuch.

Stosowane sg nastepujgce metody skre-
tow:

I. w pare. Obie zyly skreca sie wzgledem
siebie wedtug pewnego skoku I.

Maks. $rednica pary wynosi wtedy — 2d,
gdzie d jest Srednica jednej zyly.

Il. w czwoérke:

a)) skret w gwiazdke. Cztery zyty skreca
sie wedtug réznych skokdw w czwoérke podob-
nie jak dwie zyly w pare. Maks. $rednica ta-
kiej czworki wyncsi 2,4 d.

b) Skret wedtug metody Dieselhorst —
Martin (D. M.). Po dwie zyty skreca sie w pare,
poczem dwie pary wedtug roéznych skokéw w
czworke.
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Maks. $rednica takiej czworki wynosi 4 d.

Skret wedtug systemu D. M. stosuje sie
przy tworzeniu czworek, ktére majg byé wy-
korzystane do utworzenia obwodéw kombino-
wanych, w przeciwnym razie skreca sie zyly
zasadniczo w czworki gwiazdowe.

Pizewody kombinowane tworzy sie z
dwoch obwodéw (kazdy taki dbwod sktada sie
oczywiscie gtdwnie z dwdch przewoddw), przez
zatgczenie na ich konce przewodnikéw pierscie-
niowych i wyprowadzenie ze $rodkdw ich pier-
wotnych uzwojen, doprowadzeA do nowego
sztucznego obwodu.?

Przez mozno$¢ tworzenia obwoddéw kom-
binowanych zwiekszamy ilos¢ obwodéw mow-
niczych, a tem samem wydajnosc¢ linji o 50%.
Czworki utworzone w wyzej opisany sposéb o-
wija sie taSmami papierowemi i uktada w war-
stwach obok siebie. Powstatg w ten sposéb
wigzke zyt owija sie znowu papierem i otacza
szczelnym ptaszczem otowiowym bez szwu, za-
bezpieczajgcym wnetrze kabla od wilgoci. Gru-
bos¢ ptaszcza tego wynosi od 0,5 do 1,8 m/m.

Czesto wktadana jest w $srodek kabla t. zw.
czworka rdzeniowa, otoczona oddzielnym cien-
kim ptaszczem otowiowym, okoto ktérej grupuje
sie warstwami wszystkie inne czworki. Czwor-
ka rdzeniowa na wypadek uszkodzenia ptaszcza
zewnetrznego innych czwoérek cizy tez wtargnie-
cia wilgoci do wnetrza kabla zapewnia catos¢
tych dwéch par, z ktérych jedna stuzy do po-
miaréw elektrycznych, druga za$ przeznaczona
jest dla transmisji radjowych.

Dla wzajemnego rozrdzniania zyt, konce ich
oznaczone sg roznemi kolorami wedtug z go-
ry utozonego schematu. A wiec zylty w kaz-
dej czwodrce kolorem: biatym, czerwonym, zie-
lonym i niebieskim, kazda za$ czworka réwniez
innym kolorem, przy pomocy wsteg papiero-
wych lub oplotu bawetnianego. W tym samym
celu naktadamy na kazdg czwdérke przy tgczeniu
kabli w terenie pierscien papierowy z wybita
na nim liczbg porzgdkows.

Dla ochrony kabla przed dziataniem kwa-
séw ziemnych obcigga sie ptaszcz otowiowy na-
sycong taSma papierowa i oplotem z asfaltowa-
nego materjatu wioknistego. Od uszkodzen ze-
wnetrznych zabezpiecza sie kabel t. zw. opan-
cerzeniem. Sktada sie ono zwykle z jednej lub
dwu warstw drutu Zzelaznego okrggtego albo
ptaskiego, o S$rednicy 0,5 do 1,0 m/m. Zamiast
drutu stosuje sie rowniez i taSme zelazng. Opan-
cerzenie to pokrywa sie jeszcze warstwg tero-
wanego oplotu z juty lub z materjatu widkniste-
go, nasyconego asfaltem (ochrona przeciw ko-
rozji).3

Dla ochrony kabla przeciwko szkodliwemu
indukcyjnemu oddziatywaniu pradow wysokie-
go napiecia np. w poblizu kolei elektrycznych,

2) Patrz art. Inz. Zuchmantowicza: Przeglad Tele-

techniczny, zeszyt 1i 2, 1928 r. rys, 7.
3) Patrz Przeglad Teletechniczny Nr. 5 z 1928 r.,
estr. 130. Korozja ptaszczy kablowych.
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umieszcza sie bezposrednio pod ptaszczem oto-
wiowym 1 warstwe okragtych drutow miedzia-
nych. W pewnym wypadku zastosowano np.
druty miedziane o przekroju ogélnym warstwy
20 m/m2 Dziatanie i cel takiej ostony wyjasnie
pézniej.

Na dnie rzek sptawnych lub o bardzo by-
strym pradzie zabezpiecza sie kabel niekiedy
jedng lub dwiema warstwami drutéw zelaznych
o0 $rednicy do 10 m/m. Druty te naktada sie jed-
nak w rzadkich wypadkach.

Kable wyrabiane sg przez fabryki przewaz-
nie w odcinkach dtugosci okoto 335 m. tak, ze
trzy takie odcinki sktadajg sie na jeden kilometr
linji kablowej.

Dla przyktadu podaje ustréj niemieckiego
kabla normalnego typ A—98 parowego, z czego
28 czworek t. j, 56 par o $rednicy zyt 0,9 m/m.
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ptywaniu pradow tych przez przewodniki, lecz
réwniez wszystkie szkodliwe wptywy, jakie
przewodniki te na prady wywierajg.

Straty pradu wywotuje gtdwnie: opornosé
R, pojemnos$¢ C i uptywnos$¢ A przewodnikow
metalowych.

Oporno$¢ zalezy od jakosci materjatu, z
ktorego przewodnik zostat wykonany, od jego
wymiaréw i cieptoty otoczenia. Opornos$¢ po-
woduje straty przez spadek napiecia, gdyz czes$¢
pradu, zamieniajagc sie w ciepto, ginie bezuzy-
tecznie.

Pewien wptyw na wybor przewodnikow
miedzianych wywiera tez naskdrkowe dziatanie
pradéw zmiennych zwlaszcza wyzszych czesto-
tliwosci. Zjawisko nadskorkowosci (skin-effekt)
polega na tem, ze prady nie ptyng rownomiernie

20 czworek t. j. 40 par o S$rednicy zyt
1.4 m/m;

1 czwérka rdzeniowa t. j. 2 pary o $rednicy
zyt 0,9 m/m.

Ustr6j kabla projektowanego dla linji War-
szawa—+t.0dz bedzie obejmowat: rdzen Srodko-
wy, ztozony z trzech czworek o Srednicy zyt
1.4 m m, 33 czwdrek o $rednicy zyt 1,4 m/m, 48
czworek o $rednicy zyt 0,9 m/m i bedzie wa-
zyt przeszto 17,000 kg. na 1 kilometr.

COE
C7CuOruUa.

fttccsz . fa
eztaor&¢ rcézen. ficcra. 0.9N™ ™

RYS. 2. PRZEKROJ KABLA 98-PAROWEGO.

Rozpatrzmy teraz wiaSciwosci elektryczne
kabla. Jak wiadomo telefonowanie jest witascl
wie przesytaniem energji elektrycznej na odle-
gtos¢. W przeciwienstwie do techniki pradow
silnych mamy tu do czynienia z niezmiernie
stabemi pragdami zmiennemi. Energja, jaka wy-
chodzi z obwodu mikrofonowego, ktéry to ob-
wad jest zrodtem pradu, do stuchawki stacji
przeciwlegtej, jako odbiornika, wynosi okoto
1 miliwata, gdyz do telefonowania stosujemy
napiecie 1 wolta i natezenie pragdu okoto 1 rni-
liampera. Do uruchomienia za$ stuchawki wy-
starcza zaledwie 1/1000 cze$¢ energji, a wiec o-
koto 1/1000000 wata.

1 ak stabe prady musimy przekazywac
tylko mozliwie bez strat, lecz nawet bez ;akich
kolwiek zmian ich charakterystycznych wiasci-
wosci. Dlatego powinnismy zna¢ nietylko wszy-
stkie przyczyny strat, jakie powstajg przy prze-

OBWOD ELEKTRYCZNY, ZE SKUPIOXEMI
OPORNOSCIAMI | POJEMNOSCIAMI.

RYS. 3.

przez caly przekroj, lecz wykazujg daznos¢é
przeptywania po powierzchni. Wskutek tego,
ze nie caly przekrdj jest w petni wykorzystany,
jest jego opornos¢ wzgledem pragdéw zmiennych
wieksza, niz wzgledem pragdéw statych. Obser-
wacje i pomiary wykazaty, ze przewodniki mie-
dziane podlegaja temu zjawisku w mniejszym
stopniu niz zelazne. Obrazujg to nastepujgce
wyniki pomiaréw, przeprowadzonych przez dr.
Ebelinga przy zastosowaniu pragdéw zmiennych
o czestotliwosci f=600 i f=1500 okresow/sek.4)

Procentowy Procentowy
w wzrost oporno- d wzrost oporno-
k] @ ci przy o o . Sci przy
w ac - g E
: -
d »C f=600 c=1500 o g 5% /=600 f= 1500
S £ )
a ) 0,3 18 o 1 0 0
3 B
N 2 G
4,5 23,0 35 2 0 0
§ +
Q 3 170 580 Q° 4 03 06

Z tego powodu stosujemy w przewodach
napowietrznych S$rednice maks. do 6 m/m; w
kablach zjawisko to nie odgrywa wiekszej roli
z powodu zbyt matych $rednic zyt

Drugim szczego6lnie szkodliwym czynnikiem,
ktéry w potgczeniu z opornoscig jest najwiekszg
przeszkodg dla dalekosieznej telefonji, jest po-
jemnos¢.

Juz z doSwiadczen z linji powietrznej i pod-
morskich kabli telegraficznych wiadomo, ze

niprzewody wykazujg pewng pojemno$¢, ktdra

nietylko zmniejsza zasieg dziatania linji lecz

4 Patrz dr. Ebeling. Uber die Leitung interurbaner

fernsprechleitungen. Wyd. Siemens i Halske, W. w 63.
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ostabia i tlumi prowadzone na nich rozmowy.
Wiedziano ponadto, ze réznice pojemnosciowe,
wystepujagce miedzy poszczeg6lnemi obwodami,
wywotujg indukcyjnie w sgsiednich przewodach
prady, ktore sg przyczyng przestuchu.

Nie wiedziano jednak przez dlugi czas, w
jaki sposéb moznaby te niepozadane objawy u-
sung¢. Dopiero angielski fizyk Heaviside za-
jat sie pierwszy tg sprawg i w pracy swej ,,Elec-
tiomagnetic Theorie” wydanej w roku 1894 w
Londynie podat ich wasciwe wyttumaczenie,
a zarazem S$rodki dla ich zwalczenia.

Przewodniki w kablu nalezy uwazaé¢ jako
oktadziny metalowe kondensatora, a izolacje
miedzy niemi jako dielektryk.

Pojemnos$¢ jest tem wieksza, im wieksza jest
powierzchnia przewodnikéw, im mniej sg one
od siebie oddalone i im wiekszg warto$¢ posiada
stata dielektryczna materjatu izolujgcego. Po-
niewaz pierwsze dwa czynniki sg odnosnie do
kabla czesciowo niezalezne od nas, gdyz ze
wzgledow technicznych nie mozemy zaj$¢ poni-
zej pewnych praktycznych granic, starano sie za-
stosowaé taka izolacje, dla ktdrej stata dielek-
tryczna bytaby najmniejsza. Takg okazata sie
izolacja powietrzno-papierowa, dla ktérej stata
dielektryczna u = 1,6, jest najwiecej zblizone
do 1, jak to wskazuje nastepujgce zestawienie.

u dla prozni 1

u, powietrza 1.00053.
u, papieru 1.8—2.6.
u, gumy 2.12—35.

Pojemnos$¢ i opornos¢ obwodu telefoniczne-
go roztozone sg w rzeczywistosci w sposéb cia-
gty mniej lub wiecej rGwnomiernie na catej dtu-
gosci obwodu.

Jednakowoz rozpatrywanie w ten sposdb
pojemnosci i opornosci doprowadzitoby do zbyt
ztozonych wyliczen, dla utatwienia wiec stwa-
rzamy sobie obraz przyblizony, polegajgcy na
tym, ze pojemno$¢ i oporno$¢ nie sg roztozone
w sposob ciagty, lecz skupione w pewnych od-
stepach np. co 1—2 kim. w postaci kondensa-
toikdw i oporniczkdw, potaczonych ze sobg prze-
wodnikami pozbawionemi juz i pojemnos$¢' i o-
pornosci (patrz rys. 3).

Prady zmienne, wychodzace z A i zdaza-
jace do B rozgateziajg sie w kazdym punkcie,
w ktorym znajduje sie pomys$lany przez nas kon-
densatorek jako skupiona pojemnos$é. Pewny
wiec tadunek elektryczny zostaje przytrzymany
przez kondensatory, a tylko reszta dochodzi
bezposrednio do stacji B, w postaci pradu o
stabszem natezeniu. Energje w ten sposob przy-
trzymang przez kondensatorki, mozna odzyskac
prawie catkowicie, jesli zniknie przyczyna, kt6-
ra to wywotata. A wiec, jesli napiecie V przy-
bierze warto$¢ zerowa, co przy pradach zmien-
nych, z jakimi mamy tu do czynienia, rzeczy-
wiscie zachodzi, wtedy niknie pole elektryczne,
nagromadzona energja staje sie wolna i ptynie
dalej po przewodzie do odbiornika. Kondensa-

LUTY

tor w tym stadjum mozna uwaza¢ za roztado-
wany, To czasowe pochianianie energji przez
pojemnos$¢ i zwigzane z jej opoznionym przepty-
wem straty, sg wiasnie najwiekszg przeszkodg
telefonowania na wieksze odlegtosci.

Nie odgrywajg one wiekszej roli w przewo-
dach napowietrznych, gdyz z powodu duzego
oddalenia przewodnikéw od siebie (okoto 20
cm.) pojemnos¢ jest stosunkowo mata. Np. lin-
ja dwu-przewodowa napowietrzna' wykazuje
przy diugosci 300 km. pojemno$¢ rzedu 2 u F,
gdy w linjach
kablowych o
izolacji papie-
rowej wartosé
te osiggamy
juz przy dtu- 0
gosci 60 km.

lrzecim
czynnikiem wprawdzie mniej szkodliwym jest
uptywnos¢ G. Powstaje ona wskutek niedoktad-
nosci i usterek w izolacji kabla, a powoduje stra-
ty przez rozpraszanie sie prgdéw w otoczenie
przewodnika.

Nastepujace zestawienie uwydatnia wplyw
wymienionych wyzej czynnikéw opornosci, po-
jemnosci i uptywnosci na zasieg dziatania linij
napowietrznych i kablowych °).

RYS. 4. CEWKA PCPINA.

. Przewody
Przewody napowietrzne Kkablowe
zelazne . bronzowe i zyty .
o$rednicy zasieg osérednicy zasleg mlgdz. zasieg
2mm. 55 km. 2mm. 170 km. 0,8 mm. 19 km.
3 75 2,5 250 , 09 , 22 .,
4 9% 3 ., 310 14 , 32,
5 115 ,, 4 470 , 15 35,
— 5 . 700 20 , 45 ,
— — — — 30 . 80 ,

Jak juz wspomnieliSmy dopiero Heaviside
zbadal naukowo szkodliwy wplyw pojemnosci
na tlumienie rozmoéw telefonicznych. On tez
pierwszy udowodnit, ze wptyw ten mozna ogra-
niczy¢ przez zwiekszenie indukcyjnosci wiasnej
przewodnikow. Zaproponowat on, by wigczaé
w linje w pewnych réwnych odstepach cewki
z wysokag samoindukcjg, nie podat jednak, w
jakich warunkach mozna to robi¢ i jak wysoka
indukcyjnos¢ jest jeszcze korzystna dla przeka-
zywania pragdéw mowniczych. Decydujacym byt
dopiero wynalazek cewek amerykanskiego pro-
fesora Pupina (w roku 1900). Pupin rozbudowat
i rozwingt teorje Heaviside'a i po licznych pré-
bach przystosowat jg do praktycznego uzytku.
Ustalit mianowicie dwie tezy:

1) ze rGwnomierne roztozenie dodatkowych

indukcyjnosci jest korzystne dla poprawienia
dobroci przewodnikow;

n) Patrz Dr. W, Rihl Fernsprech-fernkabel Wyd. Sie-
mens — Halske. S. H, 935.
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2) ze lepiej jest wiaczy¢ pojemnos$¢ w przd-sprzedat go na Ameryke firmie Western Elec-

wody w postaci cewek o rdzeniu pierscieniowym
w pewnych réwnomiernych odstepach.

Zwigkszenie pojemnos$ci mozemy uskutecz-
ni¢ wedtug dwdch metod:

tric Comp. (Standard), na Europe za$ i reszte
Swiata firmie Siemens i Halske. Obie te S$wia-
towe firmy udoskonality pierwotne cewki Pupi-
na do tego stopnia, ze linja spupinizowana jest

1 metoda pierwsza zaproponowana przegbecnie najlepszg formg potgczen telefonicz-

duniskiego inzyniera Krarupa polega na tem, ze
wigzke izolowanych przewodnikdw miedzia-
nych o $rednicy zyt 1.2, 1.4, 1.5, 1.8, lub 2.0 m/m
otaczamy spiralnie jedng lub dwiema warstwami

OBWOD KOMBINOWANY. I, II-OBWODY
111-OBWOD KOMBINOWANY.

RYS. 5.
MACIERZYSTE.

orutow z zelaza miekkiego o $rednicy 0,2 m/m.
Przez taki uktad powodujemy przy danem na-
tezeniu pradu powstanie silniejszego pola ma-
gnetycznego czyli zwiekszamy energje magne-
tyczng, a tem samem indukcyjnos$¢ witasng prze-
wodnikow.

Kabel, wedtug systemu Krarupa, stosowany
jest najczesciej jako kabel podmorski, cho¢ cza-
sem uzywa sie go z pewnych wzgledow do bu-
dowy na lgdzie.

2) Metoda druga wedtug Pupina polega na

tem, ze w pewnych odstepach poprzednio juz
opisanych kabli wtgczamy w obwody cewki u-
zwojenia. Odstepy te musza byé mate w stosun-
ku do dtugosci falowej przesytanych drgan. Wy-
noszg one dla systemu Standard 1830 m. dla sy-
stemu Siemens 2000 m.?)

PUPINIZACJA OBWODOW W CZWORCE
AVIG DR. EBELINGA CCIIlI.

Itys. (.

Poniewaz cewka Pupina ma rdzen o tormie
zamknietego pierscienia (rys. 41 7), wiec strumien
indukcji magnetycznej przebiega catkowicie w
masie zelaznej, przez co indukcyjno$¢ wiasna
jest znacznie wieksza niz przy innym ukiadzie.

Pupin zgtosit swdj wynalazek, jako patent

") Patrz Art. Inz. Lehnart: ,,Rozw0j sieci kablowej
w Austrji". Przeglad Teletechniczny Nr. 10 z 1928 r.

nych.

Najistotniejszg cze$Scig cewek Pupina jest
jej rdzen. Rdzenie pierwszych cewek sktadaty
sie pierwotnie z silnie $cisnietych tarcz pierscie-
nowych z blachy krzemowo-zelaznej o Srednicy
0,03 mm, a po6zniej odpowiednio utozonych
zwojow stabo krzemowego drutu stalowego
0 01 do 0.15 m'm. Przez taki uktad rdzenia
starano sie zmniejszy¢ straty wskutek powsta-
wania w nim niepotrzebnych pradéw wirowych.
Rownocze$nie ustalono na podstawie licznych
préb najkorzystniejszy stosunek przekroju rdze-
nia do jego S$rednicy. Rozpraszaniu sie magne-
tyzmu zapobiegano przez naktadanie na cewki
specjalnych ochron metalowych. Z biegiem cza-
su okazato sie jednak, ze rdzenie takie podle-
gaty zbyt silnie wptywom indukcyjnym sieci
wysokiego napiecia. Jednorazowy np. przeptyw

RY’S. 7. PUPINIZACJA OBWODOW W CZWORCE
W/G CAMPBELLA CCI I.
pradu indukowanego o sile 1 ampera przez

uzwojenie cewek o rdzeniu z blach czy zwojéw
drutu, zmniejszat ich indukcyjno$¢ wiasng odra-
zu 0 30%. Wskutek tego cewki znreniaty swoj
magnetyzm i wywotywaty nieréwnomierny roz-
ktad indukcyjnosci na przewodach. W nastep-
stwie tego wyzsze styszalne jeszcze drgania z
sieci wysokiego napiecia przedostawaty sie w
formie szmerow do aparatow telefonicznych.

Wzglad na to, oraz rozwdj kolei elektrycz-
nych, sieci wysokiego napiecia, telefonji i tele-
grafji simultanowej, spowodowat konieczno$¢
stworzenia takiego rdzenia, aby jego witasnosci
elektryczne nie ulegaty w zadnym wypadku zbyt
wielkim wahaniom. Zaczeto wiec fabrykowac
cewki o rdzeniu z masy. Rdzenie te powstajg
przez prasowanie pod Wysokiem ci$nieniem
(okoto 10.000 kg/cm’) drobno zmielonego pytu
z czystego miekkiego zelaza, zmieszanego z od-
powiednim materjatem izolacyjnym w ten spo-
s6b, aby kazde ziarnko zelaza byto otoczone cie-
niutka warstwg izolacyjng. W ten spos6b utwo-
rzonej masie nadaje sie forme pierScienia i har-
tuje sie jg odpowiednio, aby wytrzymywata zgi-
nanie do 2 kg/cm".

Ten sposéb fabrykacji cewek ogranicza po-
wstawanie pragdow wirowych, nie zmieniajac
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przytem przeni-
kliwosci magne-
e tycznej cewki.

e Przy pomo-
cy cewek Pupi-
% na udato sie na-

reszcie  zwiek-
szy¢ zasieg dzia-
tania linij, nawet
przy zmniejszo-
nych srednicach
przewodnikow.
Pupinizowac
mozemy ‘'nietyl-
ko obwody rze-
czywiste, lecz
takze i kombino-
wane. Pupiniza-
cje obwodéw
komb inowanych
przeprowadzaé
mozna wedlug
dwdch metod,

RYS. 8. SKRZYNIArZ CEWKAMI

SIE31ENSA.

| — wedt

Dr, Ebelinga,
stosowanejprzez
Siemensa, pupi-
nizuje sie zarow-
no obwoby rze-
czywiste, jak i
kombinowane,
oddzielnemi ce-
wkami  Pupina.
Cewki dla obwo-
déw kombino-
wanych sg tak
witgczone,1fze
podczas mowie-
nia przez ktéra-
kolwiek z linij
rzeczywistych
nie wywotuje za-
dnych zmian w
ich indukcyjnos-
ciach. Albowiem
uzwojenia tych
cewek sg tak zto-
zone, ze prady
przeptywajgce
przez obie poto-
Wy uzwojenia o-
pasujg rdzen w
przeciwnychkie-
runkach, a wiec
nie magnetyzu-

Ja go. .

Podobnie za-
chowujg sie ce-
wki obwodow
rzeczywistych
gdy rozmawiamy na linji kombinowanej.

SKRZYNIA Z CEWKAMI
STANDARDA.

RYS. i).

LUTY

Podczas rozméw na przewodach rzeczywistych
nie dziata cewka dla obwodu kombinowanego,
i odwrotnie nie dziatajg cewki dla obwodéw
rzeczywistych, gdy rozmawiamy na linji kombi-
nowanej. Zaletg tego systemu jest, ze wspdlny
rdzern dla obwodu kombinowanego wymaga
mniej materjatu, niz w poprzedniej metodzie od-
dzielne cewki. Wadg jest, ze oszczednos$¢ osig-
gnieta na materjale maleje z powodu kosztow-
niejszej roboty i wyréwnywania poszczeg6lnych
uzwojen. Cewki Pupina dla poszczegdlnych ob-
wodoéw umieszcza sie w grupach zaleznie od ilo-
§ci  czworek, Kktére majg by¢ spupinizowane,
w odpowiednich skrzynkach cynkowych lub
mosieznych, ktére zalutowuje sie szczelnie i za-
lewa ochronng izolacjg. Dla ochrony przed ze-
wnetrznemi uszkodzeniami wktada sie je po-
nadto w skrzynie z zelaza lanego, a przestrzen
pomiedzy obu naczyniami wypetnia masg izola-
cyjna.

Konce uzwojen cewek wyprowadza sie przy
pomocy drutéw w izolacji gumowej przez spe-
cjalng mufe kablowg na zewnatrz i oznacza w

powiedni spos6b numeracjg, zgodnie z nume-
racja obwodéw kablowych, ktére majg z cewka-
mi potgczenie. Skrzynie z cewkami zakopuje sie
wprost do ziemi lub umieszcza w specjalnych
studniach betonowych.

W systemie Standard stosowane sg przewa-
znie studzienki betonowe, w Siemensa zakopu-
je sie skrzynie z cewkami bezposrednio w zie-
mi. Waga 1skrzyni z cewkami Pupina dla 98 pa-
rowego kabla systemu Siemensa wynosi prze-
szto 1300 kg.

Pupinizacja przewoddw zwieksza nietylko
zasieg dziatania linij telefonicznych, jak to po-
daje ponizsze zestawienie, lecz zmniejsza row-
niez silnie wystepujace na linjach znieksztatce-
nie gtosu.

Przewody napowietrzne Linje kablowe

zelaz. bronz. zyty zyt

o$red- zasieg o$red- zasieg mied*. zasieg miedz, zasieg

nicy km.  nicy km. o $redn. km. o $redn, km.
mm. mm. mm. mm.

3 110 2,5 470 0,8 65 14 150
4 155 3,0 580 0,9 75 1,5 170
5 210 4,0 800 1.0 90 2,0 220

— — — — 3,0 450

Jak widzimy z tego zestawienia zasieg linij
spupinizowanych zwieksza sie 2 — do 5-krotnie
w stosunku do linij niespupinizowanych.

Dla orjentacji podaje jeszcze kilka dat, co
do wiasciwosci elektrycznych kabli dalekosiez-
nych, ustalonych przez C. C. I. (Miedzynarodo-
wy Komitet Doradczy).

Wartosci na “ojemno$¢ odnoszg sie do t.

I — metcda wedtug Campbella, stosowarmav. pojemnos$ci czynnej, to jest pojemnosci mie-

przez Standard, polega na tem, ze w obwd6d kom-
binowany witgczamy tylko jedng cewke, ktorej
uzwojenia nawiniete s w odpowiedni sposéb.

dzy dwiema zytami tej samej pary, gdy sg one
izolowane od siebie i od innych zyt oraz, gdy
wszystkie inne zyly sg potgczone ze sobg i z u-
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Obwody dwuprzewodowe (rzeczywiste)

Srednicazyt »
uptywnos¢

opornos¢ pojemnos¢
0,0355 (i F maks. 0,85 [IS

0,0355 fi F 0,80 (iS

1.4 mm. maks. 23,8 cm

09 ., . 57,8 ,

Obwody kombinowane Opoér izolacji
Srednica zyt jednej zyty

pojemnos¢ uptywnos¢ wzgledem in-
nych i ziemi

1,4 mm. 0,0575 fi F maks. 1,5 (i S min
09 . 0,054 |i F , 14 s 10.000 Megom

ziemionym ptaszczeni otowiowym. Opornos¢ izo-
lacji odnosi sie do minimalnej diugosci kabla
200 m.

Pupinizacje obwodéw przeprowadza sie
przy pomocy cewek Pupina o nastepujgcych
warto$ciach indukcyjnosci.

dla systemu Standard:

a) pupinizacja $rednia dla obwodow 1.3 0.9
mm., dla obwodow rzeczywistych 177 jiH kom-
binowanych 63 J-H

b) pupinizacja staba dla obwoddédw 0.9 mm.,
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dla obwoddw ~[rzeczywistych 44 BH, kombino-
wanych 25 H,

c) pupinizacja radjofoniczna dla obwodu

rzeczywistego 155 [FH

dla systemu Siemens:

a) pupinizacja $rednia dla obwodoéw 1.4 mm.
dla obwoddéw rzeczywistych 190 p-H, kombino-
wanych 70 [JH,

b) pupinizacja srednia dla obwoddéw 0.9 mm.
dla obwodéw rzeczywistych 200 [J-H, kombin.
70 u-H,

C) pupinizacja staba dla przewodéw 0.9 mm.
dla obwoddw rzeczywistych 50JJ-H, kombinowa-
nych 20 jaH,

d) pupinizacja radjofoniczna dla obwodow
0.9 mm. dla obwodéw rzeczywistych 200 p-H,
kombinowanych 9.4 BH.

W systemie | dla transmisyj radjowych uzy-
wany jest obwdd rzeczywisty.

W systemie Il za$ obwodéw kombinowa-
nych przy sredniej pupinizacji obwodow rzeczy-
wistych.

Pupinizacje $rednig stosujemy dla linij dwu-
przewodowych, pupinizacje stabg za$ dla linij
czteroprzewodowych na bardzo duze odlegto-
sci.

(d. c. p.).

TELEFONY AUTOMATYCZNE 4ROTARY™

Inz. WACLAW MOSZCZYNSKI.

2. Przetacznik kolejny (rys. 20) jest drugim
waznym mechanizmem automatu ,,Rotary”; sta-
nowi on pomocniczy organ bardziej ztozonych
obwoddéw automatu. ,,Kolejnym" nazwalisSmy go
dlaté-go. iz przechodzi kolejno przez 18 poto-
zen, w ktérych sie zatrzymuje lub przebiega
zaleznie od potrzeby i steruje obwody pradowe
danej czesci automatu.

Zastosowanie przetgcznika kolejnego daje
w rezultacie z jednej strony oszczedno$¢ na

i yeftoHfVigiaaijmtilal >
Tt/ ABCDLFCHTIK i MNOMU ST U V-WX

cnrmmnn immmmiiiii

RYS. 20. PRZEELACZNIK KOLEJNY.
przekaznikach, ktérych prace w znaczym stop-
niu  wykonuje, a z drugiej — przejrzystosé
uktadu przy studjowaniu schematow i przy ob-
studze stacji.

Obwdd sznurowy, obwod wybieraka 3-ciej
grupy i obwdd wybieraka linji posiadajg po
jednym, a obwdd rejestru 2 przetgczniki ko-
lejne.

Wielko$¢ przetacznika, to

znaczy iios¢

(Ciag dalszy do str. 252 Nr. 10 z 1928 r.).

pierscieni i:a osi, moze wynosi¢ 8, 12, 16, 20 i
24 zaleznie od rodzaju obwodu; nizsze z pcda-
nych warto$ri znalazty zastosowanie w auto-
matycznych centralach prywatnych (tzw. P. B.
X.), wyzsze — w duzych stacjach typu 7—A
Jak widac¢ z rysunku, przetgcznik jest, po-
dobnie jak szukacze, mechanizmem napedza-
nym z osi pionowej zapomocg przektadni zeba-
tej i skiada sie z:
a) nieruchomej podstawki zelaznej i umo-
cowanych na niej zespotow szczotek;
b) osi poziomej i osadzonych na niej pier-
Scieni stykowych i wreszcie
€) z mechanizmu sprzegajacego przektad-
nie zebats.

Sama podstawka przetgcznika (widoczna
wyrazniej na rys. 21) sporzadzona jest ze stali
zlewnej, powleczonej galwanoplastycznie cyn-
kiem; stuzy ona jako szkielet do umieszczenia
zespotow sprezyn szczotkowych, tozysk dla osi,
podkiadki, do ktorej przyciskane jest kotko ze-
bate (napedzane) i paska z literami oznaczajg-
cemi poszczegOlne pierScienie. Podstawka po-
siada 4 tapy z otworami owalnymi, przy pomo-
cy ktdrych przysrubowuje sie przetgcznik na
ramie. Na tylnej czesci szkieletu, wygietej tuko-
wo i zaopatrzonej w podtuzne owalne otwory,
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osadzone sg zespoty sprezyn stykowych, $lizga-
jacych sie po pierScieniach. Dla jasniejszego
przedstawienia dziatania mechanizmu opiszemy
te zespoty pdzniej, a obecnie zajmiemy sie
0sig.

0Os$, na ktorej sg nawleczone i umocowane
pierscienie stykowe, widoczna jest na rys. 21
'po odjeciu pierscieni); obraca sie ona w 2 to-
zyskach Oczkowych umocowanych na szkiele-
cie; na jednym koncu (lewym) przysrubowane
jest kotko zebate (napedzane), a na drugim

zejrotr siczo7Ko**f-

te’/&anH'A

PIEKSCI/E <V/

RYS. 21. PRZELACZNIK KOLEJNY PO ZDJECIU

PIERSCIENI.

(prawym) krazek ebonitowy, wskazujacy poto-
zenie przetgcznika. O$ jest zrobiona ze stali i
posiada w swej Srodkowej czesci przekroj kwa-
dratowy; na te cze$¢ nawleka sie pierscien e
stykowe. Odstepy miedzy poszczegOlnymi pier-
Scieniami sg utrzymane przy pomocy mosiez-
nych obrgczek. Ku obu koficom przekrdj osi
zmienia sie na okraglty, tworzac czopy obraca-
jace sie w tozyskach.

Pozatem caty szereg nakretek, podktadek
i pierscionkow stuzy do zeSrubowania catosci
oraz umocowania kétka zebatego i krazka ebo-
nitowego.

Rys. 22 przedstawia 3 pierScienie stykowe,
rozmaicie powycinane; 1-szy po lewej stronie
nazwany ,,A* stuzy do doktadnego ustawienia
przetagcznika w poszczeg6lnych potozeniach.

Kazdy pierscienn sktada sie z kragzka z ma-
terjatu izolacyjnego i 2 oktadek metalowych,
znitowanych przez krgzek i w ten sposob elek-
trycznie ze sobg potgczonych.

Jedna z oktadek metalowycth pierscienia
.,A ' posiada co pewien odstep wyciete segmen-
ty (odpowiednio do potozen przystankowych
przetacznika) odgiete ku goérze. Sprezyna sty-
kowa $lizga sie po pierscieniu, wchodzi na od-
giete segmenty metalowe, a nastepnie schodzac
na wyciecie dotyka materjatu izolacyjnego i w
ten sposob przerywa obwdd elektromagnesu
przetgcznika; przetgcznik zatrzymuje sie w jed-
nem ze swych potozen przystankowych. Wygie-
cie segmentow metalowych ku gorze standéw
zabezpieczenie przeciw temu, aby szczotka po
przerwaniu obwodu rozruchowego, nie zamkne-

LUTY

ta go znowu wskutek obecnosci opitkow metalo-
wych, lub tez wskutek cofniecia sie osi.

Pierscienie uwidocznione po prawej stro-
nie (rys. 22) sg pierScieniami roboczymi i stuza
do przelgczania poszczeg6lnych obwodoéw auto-
matu.

W $rodku kazdego pierScienia wykrojony
jest otwor kwadratowy na o0$; otwory w oktad-
kach metalowych sa nieco wieksze od otworow
w krazku, dzieki czemu pierScienie sg elek-
trycznie izolowane od osi. Na rysunku widag,
ze kazdy kwadracik ma u gdéry male wyciecie
dla ufatwienia pracy robotnikowi montujgcemu.

2 pierScienie po prawej stronie (rys.
réznig sie zasadniczo od siebie tem ,ze gorny
posiada w Srodku oktadki cze$¢ metalowg, a w
dolnym metal ten jest wyciety. (Czesci meta-
lowe sg na rysunku jasne, materjat izolacyjny
ciemny). Wyzej byto wspomniane, iz odstepy
miedzy poszczegllnymi pierscieniami utrzyma-
ne sg przy pomocy obrgczek metalowych. Je-
zeli zatem 2 sgsiednie pierScienie majg $rodko-
we czesci oktadek z metalu, obraczka taczy je
elektrycznie; przeciwnie — gdy S$rodki oktadek
sg wyciete, obrgczka utrzymuje jedynie odstep
miedzy pierscieniami. Odpowiednio do tego ob-
raczki roznig sie od siebie. Obraczki spinajgce
2 sasiednie oktadki sg gtadkie, a obragczki izo-
lujace sasiednie oktadki maja dla odréznienia
maty rowek w $rodku. Jedne i drugie sg izolo-
wane od osi tulejkami z materjatu izolacyjne-
go, ktore sie nie wsuwa.

RYS. 22. PIERSCIENIE.

Oktadki metalowe pierscieni sg wycinane
z cienkich blaszek z bronzu fosforowego przy
pomocy ttoczni. Poniewaz kazda oktadka musi
odpowiadaé schematowi danego obwodu i rézni
sie od wszystkich innych oktadek tego samego
przetgcznika, istnieje wielka rézno*odnos$¢ ty-
pow oktadek.

Dlatego tez wycinanie okladek odbywa sie
Scisle wedtug pewnego z gory utozonego wykre-

22)
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su, na specjalnych ttoczniach sterowanych szab-
lonami.

Po oktadkach pierscienia $lizgajg sie spre-
zyny stykowe czyli szczotki; kazdy zespdt
szczotkowy sktada sie z 8 szczotek i obstuguje
2 pierscienie. Jak wskazuje rys. 23 po kazdej
okladce $lizgajg sie 2 szczotki, jedna po kole
0 wiekszym promieniu( zewnetrzna), druga po
kole o mniejszym promieniu (wewnetrzna).

Ifij chsoted/Za- zesjooZLc
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RYS. 23. PIERSCIEN Z NALOZONEMI| SZCZOTKAMI.

Sprezyny stykowe ttoczone z bronzu fosfo-
rowego, posiadajg kornce tak wygiete, by spo-
czywaly na pierscieniach pod, katem 30"

Tylne konce sprezyn posiadaja uszka po*
cynowane i .rozchylone wachlarzowo dla tat-
wiejszego przylutowan:a przewoddw.

Poszczegblne szczotki sg od siebie izolo-
wane ptytkami ebonitowemi, cato$¢ Sciggnieta
jest srubami i przy pomocy metalowej obsadki
i Sruby umocowana na szkielecie przetgcznika.

Schematyczny spos6b przedstawienia pier-
Scieni i szczotek oraz réznych kombinacyj sty-
kéw opiera sie na nastepujacych zatozeniach.

Obwdéd kota wyobrazajgcego pierscien dzieli
sie na 18 réwnych czesci, odpowiadajacych 18
potozeniom przetgcznika. Obrdt osi przetgczni-
ka o 20" odpowiada zatem przejsSciu z jednego
potozenia w nastepne.

Te wycinki 20-stopniowe
szcze, w razie potrzeby, na 4 lub
czesci.

Rys. 24 podaje kilka pierScieni narysowa-
nych w spos6b schematyczny; przyjmujemy, ze
gruba kreska pozioma przedstawia pierscien,
3 mate tréjkaty — poszczegblne sprezy-
ny stykowe. Ponadto cze$¢ nad kreskg przed-
stawia prawg, a pod kreskg — lewg oktadke
pierscienia, (skoro nan patrzymy od przodu
tzn. tak jak na rys. 20).

dzieli sie je-
nawet 8
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Kazdy pierScien jest oznaczony jaka$ lite-
ra wybitg na nim iponadto umieszczong na pas-
ku naprzeciw tego pierscienia. Ciemny punkt
odpowiada osi przetgcznika; i przy jego pomocy
mozna rozdzieli¢ styki na wewnetrzne np. [ i
IV (na rys.) oraz zewnetrzne Il i IIl, odpo-
wiednio do szczotek $lizgajacych sie po we-
wnetrznem i zewnetrznem kole.

Kazda szczotka zamyka styk na 5° przed
i S’ za potozeniem oznaczonem liczbg na ry-
sunku.

Tylko w wyjatkowych wypadkach, gdy 20°
kat, odpowiadajacy odlegtosciom 2 kolejnych
potozen, jest podzielony na 8 czesci, styk za-
mkniety jest 2V przed i 2'/2 za potozeniem
oznaczonem liczba.

Np. */s (patrz pierScieri B rys. 24) oznacza,
ze w pctozeniach przetacznika 2 do 5, zam-
kniety jest styk miedzy prawg wewn. szczot-
ka a prawg oktadka; podobnie 6.10"" oznacza,
ze prawa zewn. szczotka zamyka styk z prawg
oktadkg metalowa w potozeniu 6, a pdzniej w
potozeniu 1034, a Scisle b:oragc od 5" przed az
do 5° po kazdem z tych potozen.

Oznaczenie 19 (pierscien D) modwi nam,
ze lewa wewnetrzna szczotka zamyka styk /.
oktadkg w potozeniach od 11 do 9 tzn. we
wszystkich z wyjatkiem od 912 do 101°

Pusty trojkacik przylegajacy do kreski
oznacza styk szczotki z oktadkg na catym ob-
wodzie kota tzn. we wszystkich potozeniach
Przy oznaczeniu 25s natomiast szczotka styka
sie z oktadky tylko na +tuku odpowiadaja-
cym 5°

Pierscied uwidoczniony po prawej stronie
rys. 24 i po lewej stronie rys. 22, jest pierscie-
niem rozruchowym , A“, dzieki ktdremu prze-
tacznik, wyprowadzony raz z potozenia spo'-
czynkowego, przechodzi samoczynnie w naj -
blizsze potozenie przystankowe; na rys. takimi

5/% C t/SSCf

t A N
rf.24.9J5

sty | >0

/ styzM

RYS. 24.~SCHEMATYCZNY RYSUNEK PIERSCIENI.

przystankami sg potozenia I, 2, 4, 9 i 15. We
wszystkich innych potozeniach szczotka uzie-
miona (prawa) styka sie z okladka, dzieki cze-
mu obwod elektromagnesu sprzegajgcego jest
zamkniety i przetgcznik sie obraca.

Tutaj liczby przy kresce oznaczajg poto-
zenia, w ktdrych metal oktadki jest wyciety i w
ktorych ustaje styk szczotki uziemiajacej z pra-
wg oktadka.

Liczby przy pierscieniu ,,A“ majg zatem
odmienne znaczenie, niz przy wszystkich innych
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pierScieniach, gdzie oznaczajg potozenia, wkto-
rych metal na oktadce nie jest -wyciety i daje
styk ze szczotka.

lewa zewnetrzna szczotka (stjk 111)

? ®f S6 " S 90xX<P3 B} ,
*
~g\ szczoé&a. fity4 ZY).
RYS. 25. ROZWINIETY WYKRES-DLA LEWEJ

OKLADKI PIERSCIENIA 15

pier-
naste-

Kompletne wyttumaczenie funkcji
$cienia ,,B" z rys. 24 przedstawia sie
pujaco:

W potozeniu 1 wszystkie szczotki sg wzgle-
dem siebie izolowane; w potozeniu tem tylko
lewa wewn. szczotka styka sie z lewg okladka.

W potozeniach 2—4 obie wewn. szczotki
stykajg sie ze swemi oktadkami, a poniewaz

RYS. 26 A. PRZEKLADNIA ZEBATA | MECHANIZM
SPRZEGAJACY.
JE0EeM <?CZ&CX; 7-~'y'CCZL £
RYS. 26B. ELEKTROMAGNES PRZEEACZNIKA.
obie oktadki sg metalicznie potgczone nitami,
istnieje elektryczne potgczenie miedzy temi

szczotkami; przy przejsciu przez 5( przetacz
nik nie zatrzymuje sie w tem potozeniu, jak
wskazuje pierscien ,,A“) prawa wewnetrzna
(szczotka jest potgczona z lewg zewnetrzng
Miedzy 5 i 6 Obie lewe szczotki sg potgczone

LUTY

chwilowo, a w 6 lewa wewnetrzna szczotka jest
potaczona z prawa zewnetrzng. W koncu przy
przejsciu przez 103«prawa zewnetrzna szczotka
jest chwilowo potgczona z lewg wewnetrzng. Po
potozeniu 11 wszystkie szczotki sg znow wzgle-
dem siebie izolowane.

Poniewaz okre$lenie styku w potozeniu 57,
i 5V1-moze sie wydac niejasnem, podajemy roz-
winiety wykres dla wycie¢ na lewej oktadce
pierScienia B. (rysunek 25).

Pomiedzy potozeniami 5 i 6 jest 20°; na
zewn. kole metal zaczyna sie 5° przed potoze-
niem ,,5“ a konczy sie 5° za potozeniem ,,51/i“ —
czyli w sumie jest na tuku odpowiadajacym
15°. Na kole wewn. tej oktadki metal zaczyna
sie 5° przed ,,514/2' a konczy sie 5° po ,11

etek& o-
nculries
e&zczsucc

A>rzeryujcccz.
rozrt"ccAoi.u,

ryctcisi:
looc™éca.

RYS. 27. PRZERYWACZ DLA RECZNEGO ROZRUCHU

PRZELACZNIKA.

Jak wida¢ z wykresu obie szczotki sg me-
talicznie ze sobg potgczone od do ,,51*"
a wiec na przestrzeni 5°. Gdyby natomiast za-
szta potrzeba, by zewn. szczotka przestata sty-
ka¢ sie z okladkg zanim wewn. szczotka zacz-
nie — nalezatoby przepisa¢ ,,5“ dla styku zewn
i 5%, 11* dla wewn,; woOwczas mielibySmy
otwarcie na przestrzeni 5°

Czesto zdarza sie, iz trzeba trwale pota-
czy¢ elektrycznie 2 sasiednie pierscienie. Sche-
matycznie jest to uwidocznione kreskag #gczacag
pierscienie C i D (rys. 24); konstrukcyjnie prze-
prowadza sie to przy pomocy obraczki metalo-
wej  (wspomnianej juz wyzej) izolowanej
wprawdzie od osi, lecz opierajacej sie z obu
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stron o metal Srodkowych czeSci sasiednich
oktadek.

Przektadnia zebata i mechanizm sprzega-
gajacy (rys. 26) sg w zasadzie te same co dla
szukacza; zachodzg tylko rdéznice konstrukcyj-
ne, gtdwnie ze wzgledu na to, iz 0$ przetgcznika
jest pozioma. KoOtko napedzajace jest wieksze
niz dla szukaczy i posiada zeby wygiete pod ka-
tem prostym; pod zebami jest podkiadka me-
talowa, o ktorg opierajg sie, po zazebieniu, ze-
by kotka napedzanego. Relacja ilosci zebéw po-
dana byta na rys. 3; oba kotka sporzadzone sa
Z nowego srebra.

Cewka elektromagnesu, bardziej ptaska niz
u szukaczy, jest przysrubowana do ramy za po-
$rednictwem listewki o ksztatcie litery S; kot-
wiczka jest dzwignig dwuramienng — na jed-
nym jej koncu jest guzik naciskajacy koétko ze-
bate na osi przetgcznika, na drugim zahaczona
jest sprezyng odciggajaca, tukowego ksztattu.

Dzwignia ta jest podparta na ostrzu wspo-
mnianej sztywnej listewki, w ktérg réwniez jest
wilozony drugi koniec sprezyny odciggajace;j.

Reczne sprzezenie przektadni przektad-
ki zebatej nie jest przy przetagczniku ko-
lejnym tak proste jak przy szukaczu. Tam
wystarczyto lekko odciggnaé reka kotwicz-
ke, wzglednie ptaska sprezyne na ktdrej
kotwiczka jest osadzona, by kotko zeba-
te na osi szukacza weszto, dzieki wiasnej

sprezystosci, w zazebienie z kdtkiem napedza-
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jacem na osi ramy. Tu sprezyna odciggajgca
jest ksztattu tukowego, a ponadto jest tylko
zahaczona z kotwiczka, wiec jej reczne odcig-
ganie jest niewygodne. Poniewaz jednak recz-
ne uruchomienie przetgcznika jest czesto potrzeb-
ne przy prébach, czyni sie to w sposéb elek-
tryczny, przy pomocy przerywacza rozrucho-
wego (rys. 27).

Podczas gdy prawa oktadka pierscienia ,,A“,
ma metal wyciety w potozeniach odpowiadaja-
cych przystankom przetgcznika, to lewa jest
petng tarcza metalowa. Po oktadkach pierscie-
nia ,,A“ $lizgajg sie tylko 2 szczotki, jak to
wskazuje schematycznie rys. 24; prawa szczotka
jest potaczona z ziemig tzn. biegunem ba-
lerji, lewa przez cewke elektromagnesu z bie-
gunem ,—*. Obok lewej oktadki jest jeszcze
sprezynka, réwniez potgczona z ziemig; po na-
cisnieciu reka, sprezynka ta styka sie z lewg
oktadka pierscienia ,,A“ i zamyka obwdd elek-

tromagnesu ,,R“ (przez lewg okiadke), dzieki
czemu przetaczn'k stale sie obraca.
Gdy natomiast przyciSniemy przerywacz

tylko chwilowo, przetgcznik réwniez zacznie sie
obracaé, lecz zatrzyma sie samoczynnie w naj-
blizszem potozeniu przystankowem. Po od-
taczeniu bowiem sprezyny przerywacza, obwdd
elektromagnesu utrzymuje sie przez prawg
szczotke i zostaje rozigczony wowczas, gdy ta
szczotka zejdzie na krgzek izolacyjny.
(d. ¢ n..

POMIESZCZENIA AKUMULATOROWE.

Inz. JAN KOLEBSKI.

Pomieszczenia, w ktérych majg
sta¢ baterje akumulatorowe, nie

mo”g stuzYc jednoczes$nie do in-

Ogoélne wiasci-

WBEH posnle-
szczen aKumu-

latorowych. nych celéow. Znajdowacé sie one
powinny jaknajblizej maszy-
nowni, w miejscu mozliwie jasnym, suchym,

przewietrzanym, nie podlegajacym znacznym wa-
haniom temperatury i silnym wstrza$nieniom.
Nalezy unika¢ pomieszczen o temperaturze zbyt
wysokiej lub zbyt niskiej.

Przenikanie kurzu i gazébw do pomieszcze-
nia akumulatorowego jest bezwzglednie niedo-
puszczalne. Rur, belek, stupdw zelaznych i t. p.
nalezy o ile moznosci unika¢, albo pokrywaé je
Kwasoodpornym lakierem emaljowym. Rury o-
grzewnicze, wytwarzajace zbyt wysoka tempera-
ture, nalezy owija¢ materjatami izolujgcemu
Do oswietlenia akumulatorni nalezy stosowac
wytacznie Swiatto elektryczne. Ze wzgledu na
dobre funkcjonowanie i konserwowanie bateryj,
ogrzewanie akumulatorni nie jest potrzebne, z
wyjatkiem pomieszczen w ktérych temperatura
moze spadac¢ niepomiernie nisko. W wypadkach,
kiedy baterje muszg sta¢ dtuzszy okres czasu

bezczynnie, stosuje sie nieznaczne ogrzewanie
pomieszczenia. Piece z otwartem paleniskiem sg
stanowczo wzbronione.

Przy budowie akumulatorni na-
lez‘y brac pod uwage duZy cie-
zar akumulatoréw stacyjnych,
zwiaszcza, jezeli baterja, jak to sie zdarza w
elektrowniach duzych miast, powinna by¢ umie-
szczona na kilku pietrach. Na stropy tego ro-
dzaju duzych urzadzeh najbardziej nadajg sie
ptaskie sklepienia z cegiet pomiedzy belkami
dwuteowemi (I), ze wzgledu na ich doskonatg
nosnosé, czyli tak zwane sklepienia kleinowskie.

Obcigzenie po-

) ile w istniejgcych pomieszczeniach stro-

py posrednie posiadajg belki dostatecznie wy-
trzymate, same jednak stropy sg za stabe, moz-
na zaradzi¢ ztemu w ten sposéb, ze stojaki pod-
staw akumulatorowych ustawia sie S$cisle nad
belkami. Wskutek tego caty ciezar baterji prze
nosi sie na te belki, przez co strop jest odcig-
zony.

Przy obliczaniu konstrukcyj stropowych za-
leca sie mie¢ na wzgledzie, ze baterje moga by¢
zczasem powiekszone, wymiary za$ akumulator-
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ni pozostang bez zmiany. Trzeba wiec liczy¢ sie
z wiekszem niz pierwotne obcigzeniem podtogi.
Ze wzgledu na te mozliwos¢ dodaje sie zwykle
do pierwotnego obcigzenia ok. 20%.

Znaczny ciezar baterji wymaga podstaw
akumulatorowych o pewnej, mocnej konstrukcji.
Osiadanie nap. tych podstaw zagraza poszcze-
gélnym ogniwom oraz ich wzajemnemu pota-
czeniu. Nawet jednolite osiadanie podtogi jest
niepozadane, gdyz przewody taczace, mocowa-
ne przewaznie na suficie, opierajg sie temu osia-
daniu. Listwy otowiane unoszg sie wowczas, a
zespoty ptyt przylutowanych do tych listew, tra-
cg swoje wihasciwe potozenie. Nalezy wiec zwr6-
ci¢ baczng uwage na konstrukcje podtogi.

W suterenach dostatecznie trwa-

te podioze stanowi zwykle sta-

rannie ubity grunt z warstwa,
rgbowg mocno wypalonej cegly, albo warstwg
cementu. Przy gruntach piasczystych zaleca sie
naktadanie warstwy betonu grubosci ok. 5 cm.
pod warstwg cegty na rgh. Szwy pomiedzy ce-
gltami szerokos$ci ok. 1 cm. zalewa sie mieszan-
kg gorgcej smoty pogazowej (z wegla kamien-
nego) i czystego asfaltu — Trinidad po uprzed-
niem wypetnieniu ich drobnym piaskiem az do
wysokosci ok. 1 cm. ponizej gdrnego kantu.

Na pietrach stosownie do konstrukcji stro-
péw, zaktada sie podtogi drewniane, cementowe
albo betonowe.

Jezeli pod akumulatornig znajdujg sie in-
ne pomieszczenia, nalezy zabezpieczy¢ je od
przenikania kwasu z géry, co zdarzy¢ sie moze
przy napetnianiu, pekaniu lub nieszczelnosci
stoi bateryjnych. Przy budowie akumulatorni
nalezy ponadlo zadaé, azeby podioga byta do-
statecznie odporna na rozktadajgce dziatanie
kwasu, cement bowiem bardzo szybko, drzewo
za$ po uplywie pewnego czasu ulega kwasowi.

Pochytych podtég w akumulatomiach urza-
dza¢ nie nalezy, poniewaz ustawienie baterji.
ktorej poszczegdlne szeregi powinny znajdowac
sie bezwarunkowo w ptaszczyznie poziomej, jest
przez to utrudnione, wasciwy za$ w tym razie
cel — przymusowe $ciekanie rozlanego kwasu
— osigga sie w bardzo niedostatecznym stopniu

Rozlany na podtodze kwas powinien by¢
unieszkodliwiony niezwtocznie.

Ponizej podajemy sposéb osiggniecia dosta-

tecznego zabezp:eczenia réznych rodzajow pod-
1dg.
Najprostszy $rodek zabezpie-
czenia poditoég drewnianych albo
cementowych polega na poma-
lowaniu ich na gorgco smota po-
gazowa i nastepnie posypaniu
czystym piaskiem kwarcowym. Po wyschnieciu
pozadanem jest powtdrne zaciggniecie smotg
i posypanie tymze piaskiem.

Zabezpieczenie
poditég dre-
wnianych albo
cementowych.
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Bk rve w Pomieszczeniach, ktorych
oRmyele POT temperatura nie przekratza
» € h " + C. skrtecz,g ochrone
asfaltowa. podtdg cementowych stanowi
pokrycie ich najlepszym czy-

stym zupetnie asfaltem - Trinidad. Posledniej-
sze gatunki asfaltu do tego celu sie nie nadaja.

Zazwyczaj beton cementowy, dobrze spo-
rzadzony, stanowi podktad dla warstwy asfalto-
wej, jednakze mozna stosowa¢ réwniez bruk z
cegty na rab albo, w razie dostatecznie pewnego
podtoza, bruk z cegty ptaskiej.

Najwtasciwsza grubos¢ warstwy
asfaltowej wynosi okoto 30 mm.

Asfalt ten iest mieszankg o

asfaltowej. skkdzie; j .35 czyli na wage j
cze$¢ asfaltu czystego - Trinidad i 3,5 czesci
czystego piasku kwarcowego w ziarnkach max.
4—5 mm. Nalezy bacznie zwazaé, azeby ten sto-
sunek byl zachowany, gdyz w razie mniejszej
ilosci piasku warstwa asfaltowa stanie sie zbyt
miekka, przez co stojaki akumulatorowe bedg
sie w niej osadzaty. Nieczysty piasek nalezy
uprzednio wyptuka¢ i wysuszy¢. Przy sporza-
dzaniu mieszanki nalezy dbaé¢ o to, azeby nie
dostaty sie do asfaltu substancje wapienne, gdyz
wowczas trwato$¢ pokrycia staje sie watpliwg.
Na 1 m2 pokrycia asfaltowego potrzeba okoto
18 kg czystego asfaltu - Trinidad i ok. 63 kg su-
chego piasku kwarcowego. Wygtadzanie po-
wierzchni  warstwy asfaltowej uskutecznia sie
za pomocg czystego drobnoziarnistego suchego
piasku kwarcowego.

Spos6éb wyKo-
nama warstwy

Pokrycie asfaltowe naktada sie dwiema war-
stwami kazda okoto 15 mm grubosci, przesuwa-
jac szwy w stosunku do siebie, azeby nie trafiaty
jedne na drugie, a to w celu osiggniecia wieksze-
go zabezpieczenia od przenikania kwasu siarko-
wego do podtoza.

Istniejgce juz podtogi asfalto-
we sa zwykle zbyt ml'gkkl'e. 1
nie da sk’ na mch unlwW  wtta-
czama stojakéw w podioge.
Ustawia sie wiec stojaki gesciej,
rozktadajac ciezar na wiekszg ilos¢ punktéw
oparcia, albo tez powieksza sie powierzchnie na-
syconych klockéw drewnianych, na ktorych sto-
ja stojaki, podkiadajgc pod nie wieksze ptytki
szklane, lub lepiej jeszcze kwaso - odporne ptyt-
ki metlachenskie. Takie samo urzgdzenie stosu-
je sie w pomieszczeniach wilgotnych. Tylko w
pomieszczeniach catkowicie suchych kloce drew-
niane moga leze¢ bezposrednio na podtodze.

Ustawianie ba-
terji na podto-
dze asfaltowej
juz istniejacej.

Te same S$rodki stosuje sie i wowczas, gdy
przy zakladaniu nowej podiogi niema pewnosci,
ze pokrycie asfaltowe wypadnie dobrze nawet
przy wyzej nadmienionej mieszance i zastoso-
waniu materjatdw pierwszorzednej jakosci.
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Osiadaniu podstaw akumulato-
rowych w punktach ich oparcia
mozna zapobiec réwniez, zakta-

torowych. dajagc na podtozu kwasoodpor-
ne ptyty metlachenskie poprzez warstwe asfal-
towa. Zaktadanie piyt metlachenskich powiek-
sza, rzecz prosta, robote, gdyz musi by¢ wyko-
nane z wielkg starannoscig. Na owe piyty na-
ktada sie drewn:ane kloce, ktoére przyjmujag ca-
ty ciezar baterji, odcigzajac w ten sposob cat-
kowicie warstwe asfaltowg. Ptyty metlachenskie
powinny wystawaé na mniej wiecej 5 mm ponad
pokryciem asfaltowem. Azeby unikna¢ szpar, w
ktore mogtby sie przedostawac kwas, nalezy po-
krycie asfaltowe zaciggna¢ ze wszystkich czte-
rech stron piyty.

Zapobieganie
osiadaniu pod-
staw aKumula-

Bardzo dobre, aczkolwiek nieco
teR metlachen-  drozsze wykonanie poditogi dla

sKich. duzych urzadzen bateryjnych
polega na wyktadaniu catej podtogi kwaso - od-
pornemi ptytkami metlachenskiemi. Ptytki te u-
"tada sie na cemencie przy szwach od 8—10 mm.
Szeroko$¢ szwéw normuje sie kawatkiem zelaza
ptaskiego odpowiedniej grubosci, ktéry usuwa
s:e po zatozeniu ptytki. Szwy zalewa sie cemen-
tem do wysokosci okoto 1 cm od gornego brzegi!
ptytki. Celowem jest stosowanie ptytek nieco
ztobkowanych na dolnej ich powierzchni, gdyz
ptytki takie wigzg sie lepiej z cementem. Po
utozeniu ptytek nie wolno chodzi¢ po nich w ca-
gu 4-ch dni, nawet przy zabezpieczeniu deska-
mi, gdyz mogg sie rozluzni¢. Po dostatecznem
przeschnieciu poditogi szwy sie oczyszcza i za-
lewa mieszaning z trzech czesci gorgcego czy-
stego asfaltu - Trinidad i 2 czeSci gorgcej smo-
ty pogazowej. Owg mieszanine sporzadza sie w
spos6b nastepujacy: asfalt - Trinidad ttucze s.e
na kawatki wielkosci orzecha wtoskiego i rozta-
pia w kotle; nastepnie dodaje sie czystej smoty
pogazowej i miesza ja silnie, dopoki masa nie
zamieni sie w jednolity ptyn. 1—2 litry takiego
ptynu nalewa sie do zelaznego naczynia z dziob-
kiem, ktoére uzywa sie do zalewania szwow; na-
lezy przytem zwazaé, azeby masa trafiata do
szwOw w stanie mozliwie gorgcym. Nadmiaru
masy po ostygnieciu nie usuwa sie, gdyz mozna-

Y wowczas tatwo uszkodzi¢ samo zalewanie.

Sciany i ew. stupy zaleca sie pociagnaé naokoto
warstwg asfaltu do wysok. ok. 5 cm, azehy ochro-
ni¢ Sciany od uszkodzen, gdyby z jakiejkolwiek
badz przyczyny kwas zbierat sie w wiekszej ilo-
§ci na podtodze.

Ptytki metlachenskie mozna zamienié¢ tan-
szemi t. zw. klinkerowemi cegtami, o ile te osta-
tnie po zbadaniu okazg sie odpornemi na kwas.
Ptaska warstwa dobrego klinkeru (mocno wypa-
lona, na powierzchni ociekta cegta) daje wspa-
niata podtoge. Uktadanie odbywa sie w ten sam
sposob, jak ptytkami metlacheriskiemi, tylko
szwy przed zalaniem zapetnia sie cementem do
potowy wysokosci cegly. Podtoga nie wyglada

Podtogi z ply.
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tak schludnie i nie jest tak gtadka jak metla-
chenska, jednak przy naleznem wykonaniu moze
ja przewyzsza¢ pod wzgledem jakosci.

Ustawianie ogniw wysokich przy matej wy-
sokosci pomieszczenia wytwarza nieraz trudno-
§ci, gdyz przy normalnej konstrukcji podstaw
ptyty akumulatorowe nie dajg sie wyjmowac.

Dobrem jest wowczas ustawianie skrzynek
akumulatorowych wraz z izolatorami bezposred-
nio na podtodze; za podtoze stuzag ptytki metla-
chenskie, na ktorych stojg izolatory, podtrzymu-
jace skrzynki drewniane.

Zwykte ptytki metlachenskie nie sg catko-
wicie odporne na kwasy. Nalezy wiec nabywac
je tylko w firmach pierwszorzednych, zadajgc
odpornych na kwas siarkowy o ciezarze wiasci-
wym 1,18 i nie hygroskopijnych.

Badanie ptytek metlachenskich, wzglednie
cegiet klinkerowych, polega na rozbiciu ich na
15 — 20 kawatkdw, wysuszeniu, zwazeniu, a na-
stepnie pograzeniu ich na przecigg 14 dni w kwa-
sie siarkowym. Po wyjeciu z kwasu obciera sie
je i ponownie wazy. RoOznica w wadze nie po-
winna przewyzsza¢ 0,05%.

Co do asfaltu nalezy podkresli¢ wyraznie
w zaméwieniu, ze tylko czysty asfalt - Trinidad
moze by¢ zastosowany wraz z piaskiem kwarco-
wym. Badanie asfaltu na kwaso-odpornosé usku-
tecznia sie w ten spos6b, ze pograza sie go na
S dni w kwas siarkowy o gestosci 1,18.

Asfalt nadajacy sie do uzytku po wyjeciu
z kwasu zachowuje catkowicie na powierzchni
ztomu swoje wiasnosci pierwotne, natomiast as-
falt ztego gatunku, nastawiony jedng strong pod
Swiatto, zlewa sie na powierzchniach ztomu, po-
dobnie do paku.

Piasek kwarcowy nie powinien zawieraé
zadnych domieszek, rozktadajgcych sie pod
wptywem kwasu siarkowego.

Smote nalezy zawsze stosowac¢ pogazowa,
gdyz smota drzewna nie jest kwasoodpoma.

Wytrzymato$¢ podtogi powinna wynosi¢ w
punktach oparcia stojakéw bateryjnych przy-
najmniej 4,75 kg na dm" przy najwyzszej tem-
peraturze, jaka moze by¢ w akumulatorni.

Sciany i sufity moga byé murowane, albo

drewniane.
Tynkowanie Scian i sufitow jest
zbyteczne, o ile uzyta byta li-
cowka, albo dobra cegta maszy-
nowa, a szwy zarobione byty cementem. Tynku
na sufitach nalezy unika¢, gdyz czesto peka
i odpada. Zaleca sie przeto w niektérych wypad-
kach obicie sufitu drzewem.

Sciany, sufity i czesci zelazne w pomiesz-
czeniach akumulatorowych najlepiej jest poma-
lowa¢ lakierem emaljowym, nie zawierajgcym
alkoholu i kwasoodpornym, konstrukcje za$ ze-
lazne zagruntowa¢ uprzednio minjg. Na S$ciany
i sufity bra¢ lakier jaknajjasniejszy, natomiast
czesci zelazne najlepiej jest malowa¢ na czar-

PoKrycie $cian,
sufitow i beleK.



54 PRZEGLAD TELETECHNICZNY 1929 R,, ZESZYT 2.

no. Sciany n:e otynkowane zagruntowywa sie
wapnem przed lakierowaniem. Pokrycie lakie-
rem emaljowym nalezy uskutecznia¢ dopiero po
catkowitem wyschnieciu $cian.

Pomalowane cze$ci zelazne naciera sie ge-
stym ttuszczem. Nacieranie takie na powierzch-
niach poziomych nalezy ponawia¢ co kwartat.

Sciany otynkowane cementem moga by¢
pomalowane likierem emaljowym po zupeinem
wyschnieciu bez uprzedniego zagruntowania; na
$cianach wilgotnych tworza sie natomiast pe-
cherzyki i lakier odprysku)e. Przedwstepne po-
malowanie olejem Inianym, ktory nalezy nakta-
dac¢ réwniez tylko na powierzchnie suche, nada-
je lakierowi lepszg ochrone.

Jezeli akumulatornia znajduje sie bezpo-
$rednio pod dachem, albo w suterenowych pod-
wdrzach bezposrednio na Swiezem powietrzu,
powsta¢ mogg na zimnych sufitach zgeszczenia
wilgotnego powietrza, wydzielajace wode skon-
densowang, ktorej krople wraz z rozpuszczone-
mi przez kwasy szkodliwemi domieszkami, rdzg
z belek zelaznych i t. p., spadajg do ogniw. Nie
zapobiegajg temu nawet pokrywki szklane, uzy-
wane do przykrycia ogniw akumulatorowych.

W pomieszczeniach tego rodzaju nalezy
wiec dawac stropy posrednie.

Pomalowanie wykonywa¢ nalezy najlepiej
przed ustawieniem baterji. Gdyby to bylto nie-
mozliwem (np. przy przewodach tadowniczych),
nalezy ogniwa dobrze przykry¢, azeby je ochro-
ni¢ od kropel lakieru. W kazdym badz razie po-
malowanie nalezy wykona¢ przed napetnieniem
i tadowan, baterji, kiedy $ciany sg zupetnie suche.
Zelazne wsporniki do przewo-
déw ‘tadowniczych i potgczen
najlepiej jest rozmieszcza¢ nie
nad ogniwami, lecz nad przej-

cych. Sciami. Przy niskich pomiesz-
czeniach otrzymamy woéwczas nad ogniwami
wolne miejsce do robot; unikamy réwniez zanie-
czyszczen ogniw podczas porzadkowania i na-
ttuszczania przewoddéw, podmalowywania wspor-
nikow i t. p.

Przy przewodach ptaskich miedzianych naj-
bardziej celowem jest stosowan:e szyn z zaokrg-
glonemi brzegami, ktore zapobiegajg osadzaniu
sie kropel kwasu i utlenianiu szyn.

Starano sie dotad lakierowac przewody mie-
dziane lakierem kwaso - odpornym, azeby je za-
bezpieczy¢ przed dziataniem oparow kwaso-
wych. Okazato sie jednak, ze wystarczy w zu-
petnosci nattuszczanie gotych przewodnikéw o
liwg albo gestym tluszczem, waseling i t. p. je-
szcze przed pierwszym tadowaniem, a nastepnie
w pewnych okreslonych odstepach czasu.

Nakrywanie ogniw szklanemi ptytkami,
chetn:c stosowane w nowych baterjach, zwtasz-
cza w instalacjach duzych, zmniejsza nietylko
zuzycie dolewanego kwasu, lecz utrudnia prze-
dewszystkiem przedostawanie sie kwaséw do

ZaKtadanie
przewoddéw po-
tagczeniowych i
doprowadzaja-
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akumulatorni i w pewnym stopniu ochrania cze-
§ci drewniane, $ciany, sufity, wsporniki i prze-
wody. Pomimo to nalezy jaknajlepiej przewie-
trza¢ wszystkie pomieszczenia akumulatorowe.

RozKtad oKien
i wentylacja.

Okien nalezy przewidywaé jak-
najwiecej, azeby pomieszczenie
otrzymywato  jasne  Swiatlo
dzienne i mogto by¢ dobrze przewietrzane. Bez-
posredniego S$wiatta stonecznego nalezy jednak
unika¢. Okna od strony stonecznej zaleca sie
przeto zaopatrywac¢ w szyby matowe. Tam gdzie
jest to mozliwem, nalezy przez okna wytwarzac
ozywiony przecigg. Zwtaszcza pod koniec tado-
wania, kiedy ogniwa ujawniajg silne parowanie,
nalezy dba¢ o dobrg wentylacje zapomocg okien,
a nawet w razach mozliwych przez drzwi. Gdy-
by wentylacja jedynie przez okna i drzwi byla
niemozliwg (np. rozktad okien tylko po jednej
stronie pomieszczenia) zaktada sie wowczas je-
den lub kilka kanatow wentylacyjnych z rur gli-
nianych o przekroju okoto 2—3 dm", wypro-
wadzajac je nad dach, a w przeciwlegtej stronie
pomieszczenia urzgdza sie doptyw powietrza.
Pomieszczenia, znajdujgce sie nad sobg na kil-
ku pietrach, otrzymujg woéwczas wspdiny kanat
wentylacyjny z otworami albo zaworami do za-
mykania ztego powietrza,

W wypadkach szczegélnie niedogodnych na-
lezy stosowaé wentylatory mechaniczne, lecz
tylko w razie koniecznosci, gdyz podlegajg one
bardzo szkodliwemu dziataniu oparéw kwaso-
wych. Jezeli je umiesci¢ pod sufitem pomiesz-
czenia, pozbawionego okien, i dla doptywu Swie-
zego powietrza przewidzie¢ oddzielne otwory w
Scianach, to te ostatnie nalezy zaktada¢ w prze-
ciwlegtym koncu i u podtogi, azeby odnawiac
nietylko gorne warstwy powietrza, lecz i usu-
wac opary kwasowe, utrzymujace sie nad podtoga.

Wentylatory powinny wttacza¢ Swieze po-
wietrze do akumulatorni, azeby w ten sposéb
same wentylatory, o ile moznosci, ochroni¢ od
ztego dziatania gazéw.

Wieze wentylacyjne z wylotami w ksztat-
cie zaluzji na dachu sg szkodliwe, poniewaz
przez nie przen:ka do pomieszczenia kurz, brud
t. p. zanieczyszczajac’w ten spos6b sgire ogniwa.

Personel dozorujacy powinien zawsze ba-
czy¢, azeby rozlany kwas byt natychmiast usu-
niety z podstaw akumulatorowych, podtogi it.d.
Kwas usuwa sie przez staranne wycieranie, my-
cie i t. p., zaleznie od tego, czy chodzi o podto-
ge, czy tez inne czesci. Uzywa sie do tego celu
czystej wody lub cieptego rozczynu sody, po-
czern jeszcze raz przemywa sie wodg zalane
miejsca i wreszcie wysusza sie je.

Uszkodzenia pomalowania nalezy usuwac
we wihasciwym czasie.

Drewniane podstawy, skrzynki, przewody
i czesci zelazne mozna ochroni¢ przed szkodli-
wym wptywem kwaséw za pomocg nattusz-
czania.
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TYPY PRZEKAZNIKOW STOSOWANYCH
W AUTOMATYCZNYCH LACZNICACH
| ICH OBLICZENIE"1

Prof. Inzz. ROMAN TRECHCINSKI.

Ze wzgledéw ekonomicznych automatyka bedzie
dazyta do tego wiasnie, aby abonenci posiadali w
centrali jaknajmniej przyrzadéw indywidualnych, wie-
cej za$ wspdlnych. Nie mozna tylko odebra¢ abo-
nentom przekaznikéw linjowych i rozdzielczych, bo
woéwczas system straci na warto$ci. Abonent nie posia-
datby nic indywidualnego i jedyna cecha, po ktérej go
mozna poznaé, bytaby pewna oporno$¢. Oczywiscie ko-
niecznym bytby w tym wypadku jeden przekaznik uru-
chamiajacy. Jak dotad jest to najwyzszy osiggniety wy-
nik w pozbawianiu abonentéw indywidualnych przyrza-
déw. Trudno przewidzie¢, czy spos6b ten sie utrzyma.
Dla matych automatéw robione sg dalsze préby, wszy-
stkie jednak wieksze systemy wspoétczesne posiadajg
przekazniki linjowe i rozdzielcze, a précz nich wybie-
raki wstepne wzglednie szukacze.

RYS. 8. SCHEMAT WYBIERAKA WSTEPNEGO O
TRZECH SZCZOTKACH.

Podczas catego biegu tgczenia wystepuje szereg mo-
mentéw, w ktdrych musza byé dokonane ztozone czyn-
nosci. Odpowiednio do tego, w jaki spos6b czynnoS$ci te
sg dokonywane, dzielimy automaty na trzy duze grupy:
przekaznikowe, elektromagnetyczne i maszynowe. Jak-
kolwiek #aczenia w tych systemach odbywajg sie zada-
walajaco, jednak jest w nich jeszcze wiele do zrobienia.
Automaty robig jeszcze pomytki w potgczeniach, warunki
pracy nie sg jeszcze zupetnie swobodne, trudno$ci bywajg
znaczne i czesto operujemy na granicy mozliwosci i ledwie
sie wewnatrz mozliwosci utrzymujemy. Istnienie prze-

) Odczyt wygtoszony w Stow. Teletechnikéw dnia
5.X11.28 .

(Ciag dalszy do str. 30 Nr. 1).

kaznikéw utrzymuje sie tylko dzieki temu,
obecnie witasciwie przyrzadami kontrolujagcymi.

Przechodzac do opisu tych czynnosci, o ktérych
wspomniatem, zaznaczam przedewszystkiem, ze nie jest
dopuszczalne, aby przewody rozmowne a i b stuzyty do
przeprowadzania jakichkolwiek préb np. na zajetos¢. W
systemach recznych préba taka wywotywataby pertur-

ze sg one

RYS. 9. POLACZENIA PKZY JEDNOCZESNEJ PROBIE

DWOCH SZCZOTEK.
bacje o tyle stabe, Zze moznaby sie z niemi pogodzié, sa
tez stosowane w szerokich granicach w systemach przy-
tagczeniowych. Natomiast w systemach przetgczeniowych
sa one nie do pomys$lenia ze wzgledu na silne prad?
przeptywajace przez przekaznik. Podobnie niema ani je-
dnego systemu automatycznego, ktéryby uzywat do wy-

RYS. 10. POLACZENIA W CZASIE PROBY WYBIERA-
KA ZAJETEGO.

konywania préb przewodéw rozmownych, wobec czego
pizewidziany jest przewdéd c tylko wewnatrz stacji, a
niekiedy i miedzy stacjami, jakkolwiek to ostatnie je;t
zbedne.

Uktad tréjszczotkowego wybieraka wstepnego przed-
stawia rys. 8. Aby go uruchomié, nalezy zaopatrzyé¢ go
w przekaznik uruchamiajacy i normalny; czas ich dzia-
tania wynosi 10 — 20 milisekund. Natomiast przekaznik
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w przewodzie ¢ ma za zadanie odr6zni¢ stan swobodny
czy zajety tych wybierakéw grupowych, po stykach kto-
rych chodzi szczotka. Niemcy niezbyt stusznie nazywaja
go Priifrelais, prébny przekaznik, Anglicy trafniej Lu-
string Relais —e lustrujacy przekaznik. Chodzi tu nie o
probe, lecz jakby badanie, mozonaby uzy¢ tu polskiego
wyrazu ,badawczy". Ceche swobody grupowego wybie-
raka stanowi to, ze przewdd do niego prowadzacy, be-
dzie mie¢ + (plus) przez pewng oporno$¢ r. Gdy WW
zaczyna biec i przy pomocy szczotki c¢ znajdzie wybie-
rak grupowy nacechowany plusem, wéwczas jego prze-
kaznik badawczy (L relais) przyciggnie armature przez
uzwojenia 30 i 300 om6éw. Juz tu wytania sie trudnosé¢,
aby -dwéch abonentéw, ktérzy jednocze$nie podniesli

RYS, 11. UKLAD POLACZEN W CZASIE IMPULSOWA-

XI1A.

mikrofony i ktérych WW pobiegty razem, nie wigczyt!
sie do tego samego WG. Na rys. 9 rozwiniety jest sche-
mat' gdy dwoch abonentéw probuje na zajeto$¢ ten sam
WG. Im wiekszy jest opér r, tem wiecej wielko$¢ praiu
pobieranego przez kazdy — L-przekaznik zbliza sie do
potowy warto$ci pradu, ktéry przezen przeptywa, gdv
jest wiaczony bez wspélnika. Przecietnie trzeba sie li-

RYS. 12. OBWOD IMPULSOWANIA W SYSTEMIE

DIETLA.

czy¢ w tym wypadku z cyfrg 60% pradu. A wiec prze
kaznik L przy petnym pradzie powinien pracowaé bar-
dzo szybko, gdyz WW biegnag¢ musza predko, aby zna-
lez¢é wolny WG, zanim abonent zacznie impulsowad.
Przy 60% pradu nie powinien pracowaé¢ wecale. Trud-
nosci tej proby, nazywanej probg na dwéch, stawiaja,
jak widzimy wysokie wymaganie przekaznikom, wyzna-
czonym do préby. Doktadne dziatanie jego jest pozatem
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uwarunkowane jeszcze utrzymywaniem napiecia baterji
na statym poziomie.

Gdy WG jest juz zajety, a inny WW nabiega na nie-
go, to oczywiscie powinien go wymingé. Warunek ten
moze by¢ speiniony znacznie pewniej, i jest bez porow-
nania wazniejszy, niz préba na dwoch. O ile bowiem wy-
padek jednoczesnego ruszenia dwoch WW nalezy trak-
towa¢ jako rzadkos$¢, to przechodzenie WW po zaje-
tym WG jest rzeczag normalng. Zasada dziatania polega
na tem, ze, gdy L przekaZznik przeciagnie, to zewrze swe
300-omowe uzwojenie na krétko. Jezeli przekaznik przy-
cigga przy 100% pradu, to jak wiadomo, zaleznie od
swej konstrukcji, puszcza przy 70 — 75%, albo przy
20 — 25% pradu. Jezeli wiec L-przekaznik jest tak
skonstruowany, ze jego 300 omom odpowiada 9.000 am-
perozwojéw, a 30 omom 3.000 amperozwojoéw, przyczem
do szybkiej pracy potrzebuje 150% pradu (ptynacego
przez oba uzwojenia), to dla przytrzymania jego arma-
tury 50% pradu bedzie zupeilnie wystarczajace, a wiec
30-omowe uzwojenie przytrzyma armature. Opornos$¢ r
wynosi zwykle 500 oméw. Schemat dwéch L-przekazni-
kéw, z ktérych jeden zajat WG, a drugi prébuje, przed-
stawia rys. 10. Oczywiscie nowoprzybyty przekaZznik ze

RYS. 13. PIERWOTNY TYP
PRZEKAZNIKA O OPOZ-
NIONEJ! DZIALANIU.

HYS.15. SCHEMATYCZNY
UKLAD WSPOLCZESN.

PRZEKAZNIKA O OPOZ-
NIONEJ! DZIALANIU

swemi 330 omami jest w znacznie gorszych warunkach
niz juz siedzacy z 30 omami, wobec czego otrzyma na-
wet nie 50% pradu, ale znacznie mniej i jego L-prze-
kaznik zupeinie nie zareaguje.

Jak zatem widzimy przebieganie szczotek po pola
wielokrotnem jest zupetnie bezpieczne, wymaga tylko
przekaznikéw o szybkiej i doktadnej pracy.

Innem niebezpieczeAstwem jest to, co Niemcy okre-
$lajg przez Synchrongefahr, t. j. wypadek gdy 2.wybie-
raki wstepne biegng zupeinie wspdirzednie; wodwczas
bowiem nie mogtyby nigdy zatrzymac sie na swobodnym
wybieraku grupowym. Zapobiega sie temu przez tak
zwane Staffelung, po polsku niezbyt szcze$liwie nazwa-
ne ,tasowanie" pél wielokrotnych, t. j. przez pewne nie-

symetryczne taczenie, ktére, jak wykazuje rachunek
prawdopodobieristwa, daje dobre rezultaty.
Nastepng czynno$cig jest impulsowanie, Kktérego

wspotczesny obwdéd mozna uwaza¢ za ustalony, przed-
stawia go rys. 11. Skiada sie on z trzech przekaZnikow.
Zadaniem jednego z nich jest kontrolowanie, czy abo-
nent impulsuje, czy tez przerwat impulsowanie i powie-
sit mikrotelefon. Slosunek miedzy przerwa, a zamknig
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ciem pradu kazdego impulsu wynosi procentowo: w apa-
ratach L. M. Ericsson 55—45, Western 60—40, Siemens
& Halske 63—37, Post Office 67—33. Caty impuls, t j.
przerwa i zamkniecie trwa okoto 100 milisekund,

v R | kontroluje, czy abonent przedwcze$nie powia-
sit stuchawke.

v RII rozrbznia od siebie serje
cych cyfry wybieranego numeru.

impulséw, tworza-

W czasach, gdy Dietl tworzyt (sw6j system, nie byto
jeszcze odpowiednich przekaznikéw. To tez rozwigzat
on zadanie inaczej, jak pokazuje rys. 11. Gdy abonenl
wybieral np. Nr. 3456. woéwczas najpierw przewéd La
byt uziemiany trzy razy, przez co tylez razy pracowat
przekaznik A, poczem, jako znak przerwy przed nastep-
ng serja, uziemiat sie przewdéd Lb i pracowal przeka”-
lik B. Nastepnie znéw uziemiat sie przewoéd La cztero-
krotnie i to w dowolnych odstepach czasu, potem znéw
jako znak przerwy miedzy serjami uziemial sie prze-
wod Lb i t. d.

Oczywiscie w przerwach miedzy wybieranemi cy-
w'rami odbywat sie swobodny ruch odpowiedniego wybie-
raka grupowego, ktéry musiat sie spieszyé, aby znalezé
nastepny swobodny WG, zanim przyjdzie nowa serja im-
pulséw.

Nie chcac powierzy¢é wykonywania wszystkich tych
operacyj abonentowi, Dietl zbudowat aparat, ktéry to

OPOZNIENIE DZIALANIA PRZEKAZNIKA
PRZEZ OBCIAZAJACE JIASY".

I(ys. 14.

za niego wykonywat. W ten sposob Dietl pokonat wszy-
stkie trudnosci.

Wspédtczesne systemy muszg byé jednak nietylko
technicznie dobre, lecz i tanie, gdyz woéwczas tylko dane
Przedsiebiorstwo bedzie rentowne i bedzie odpowiadato
finansowej mozno$ci mieszkancéw. Aparatura musi bye
jaknajtansza, aby, nie podnoszac taryf, zmniejszyé wy-
datki i osiggng¢ dochodowo$¢ maksymalng. Technicznie
doskonaty system Dietla, ekonomicznie nie nadawat sig
do uzytku.
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systemow, ktére pracujg z rejestrami i 450 msek, dla
systeméw bez rejestrow. Na styki' wybieraka wstepne-
go szczotka zatrzymuje sie w ciggu 10 m/sek. (z czego
L-przekaznik pracuje 5—7 m sek., a 3 pozostate jako
rezerwa) za$ 5 m/sek., poza stykiem. Konstrukcyjnie da'

RYS. 16. WYKRES PRADOW W PRZEKAZNIKU O

OPOZNIONEJ! DZIALANIU.

je sie tatwo zbudowaé wybierak strowgerowski na 15—
20 stykéw, jedynie stojg temu na przeszkodzie krétkie
odstepy czasu, o ktérych byta mowa przed chwilg. O ile
przy 10-stykowym wybieraku wyzyskanie wynositoby
?0 min. na godzine, to przy peczku 20 wyzyskanie be-
dzie lepsze, t. j. 30 min. na godzine.

RYS. 17. MECHANIZMY NAPEDOWE PRZELACZNIKA

OBWODOW.

Normalna tarcza zajmuje na cyfry 270" kota i gdy
abonent wybiera niebezpieczng jedynke, tarcza obraca
sie 0 ljc obrotu. Moznaby czas wybierania jedynki prze-

o wiele gorszy od jego aparatu, ale znacznie tansz);ﬂuzyc’, rozktadajagc cyfry na 180 stopni, jednak do tego

jest wspotczesny aparat z tarczg do wybierania. Jest o
*ani i pewny z zastrzezeniem, ze abonent wykonywacd
bedzie pewne przepisy, w przeciwnym bowiem razie
wynikngé moga znaczna trudnosci.

Przedewszystkiem chodzi o to, aby miedzy serjami
uptywato tyle czasu, ile potrzebuje automat na odréz-
nienie i policzenie tych seryj. S-odki techniczne, jakie-
mi dzi$ rozporzadzamy, stojg poza granicami fizycznej
zdolno$ci przecietnego abonenta. Przy normalnej spraw-
nosci abonenta automat odczuwa przerwy wystarczaja-
co, o ile wynoszag one minimum 300 — 350 m sek. dla

$rodka nikt sie nie ucieka. Rezultat jest taki, ze zbyt
nerwowy ruch abonenta moze wywota¢ zamieszanie.
Oczywis$cie cze$ciowo zapobiegnie temu odpowiednia in-
strukcja dla abonenta.

W opisanym obwodzie impulsowym v R | jest prze-
kaznikiem noszacym nazwe ,przekaznik o op6znionem
dziataniu". Pierwszym typem takiego przekaznika byta
konstrukcja amerykanska, w ktérej kotwiczka posiadata
zabki zahaczajace sie z matlym trybikiem, na ktérym
osadzony byt wiatraczek. Wiatraczek ten stawiat opér
pizy obrocie i tamowal ruch armatury przekaznika
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(rys. 13). Inng koncepcja byto dodanie do armatury od-
powiednich mas, ktére zatrzymywaty jej ruch (rys. 14).
Jednak typy te nie przyjety sie, gdyz byty drogie i skom-
plikowane, a procz tego zajmowaty duzo miejsca.

Wspoiczesne typy przekaznikdw posiadaja na swych
rdzeniach mase metalowg, ktéra opéznia ich dziatanie,
wptywajac na prace przekaznika jak dodatkowe zwarte
uzwojenie (rys. 15). Przez jedno uzwojenie ptynie prad,
ktéry wytwarza strumien. Je$li prad przerwaé, to zani-
kajacy strumien wytworzy w drugiem uzwojeniu, zwar-
tem na krétko, prad, ktéry w mys$l prawa zachowania
energji, bedzie podtrzymywat prad zanikajacy i przez to
op6zni odpadniecie armatury. Przebieg pradu przedsta-
wiony jest na wykresie rys. 16. Linjg przerywang ozna
czony jest przebieg zmian pradu zanikajacego bez do-
datkowego uzwojenia, linjg ciaggta — prad rzeczywisty.
Odcinek tt — t0 przedstawia czas op6zZnienia w dziata-
niu przekaznika. Oczywiscie w tem drugiem uzwojeniu
zwartem mozemy odrzuci¢ izolacje, czyli po prostu w”igé
pierscien miedziany albo rurke miedziang, osadzong na
rdzeniu zelaznym. Gdy S$rednica rdzenia wynosi 8 mm,
$rednica rurki zewnetrzna 9, 10, 11 mm.

Przekaznik v R1 ma op6znienia 200 m/sek. i powi-
nien nie odpas¢ z powodu przerwy pradu w ciaggu 75
ni sek. Ten potrojny zapas rzeczywiscie wystarcza i nie
zawodzi nigdy, chociaz Pl — przekaznik pracuje w b.
ciezkich warunkach, bo ma okoto 500 oméw, a moze by¢
potgczony z abonentem bezposrednio bliskim lub tez z
dalszym przez linje o 1500 — 2000 oméw. Jesli wiec na-
piecie baterji wynosi 24 volty, prad pobierany przez
niego waha sie w granicach od 48 m A do 12 m A. Za-
tem sita przyciggania przekaznika, ktora jest proporcjo-
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nalna do kwadratu pradu, waha sie w granicach od 1 do
16. Wida¢ wiec jak delikatng i trudng jest praca prze-
kaznika PI, jak trudne warunki jego obliczenia i kon-
strukcja.

Odréznianiem serji zajmuje sie kombinacja VR, i
v R2. Nalezy tu jeszcze wspomnie¢ o szeregowym prze-
taczniku obwodéw S O rys. 11. Rozrézniamy dwa typy
takich przetacznikéw: 1) przetgczajace pod pradem (a)
i 2) przetgczajace pod dziataniem sprezyny (b), t. j. takie®
ktérych przesuniecie kotka zebatego uskutecznia nie sam
elektromagnes, lecz sprezyna odciggajgca przy ruchu po-
wrotnym.

Witaczenie S O do schematu przedstawia rys. 11

Gdy abonent podni6ést mikrotelefon, przekaznik P 1
wzbudza sie i zamyka obwéd dla v R, ktéry ze swej
strony zamknie obwdd przygotowawczy dla v Rn Pod-
czas nadawania przez abonenta pierwszej serji impul-
sow przekaznik v R, trzyma caty czas. Gdy skonczy sie
serja, to po 200 m'sek. v R,, pusci, wskutek tego S O row-
niez pusci i szczotki jego (t. j. SO) pod dziataniem spre-
zyny przeskoczg o jedng dziatke i wigcza zamiast ele-
ktromagnesu H dla ruchu postepowego, elektromagnes
D — ruchu obrotowego.

Do automatéw wogéle potrzebujemy: silnych i sta-
bych przekaznikéw normalnych, przekaznikéw nieczu-
tych, pracujacych przy 60% pradu i bardzo czutych, a
szybkich, pracujacych przy 100%; wreszcie przekazni-
kéw o op6znionym dziataniu, t. j. albo 'szybko przycia-
gajacych, a wolno puszczajacych, albo odwrotnie i wre-
szcie wolno przyciggajacych i wolno puszczajacych.

(d. c. n)

WZORZEC PRZENOSZENIA ROZMOW
TELEFONICZNYCH.

IRENA WASIUTYNSKA.

Dla kazdej gatezi techniki, ktéra osiggneta pewien

stopiei rozwoju, niezmiernie waznem staje sie opra
cowanie pewnych wzorcow mierniczych, szczegdlniej
jezeli chodzi o stosunki miedzynarodowe.

Przy obecnym rozboju miedzynarodowej telefonji,
koniecznem  wprost sie statlo opracowanie takiego
wzorca przenoszenia rozméw telefonicznych. To tez

»Miedzynarodowy Komitet Doradczy dla komunikacji
telefonicznej” (Commitee Consultative Internationale
w skrocie C. C. 1), ktérego sekretarjat czynny jest sta-
te w Paryzu, ma nietylko za zadanie opracowanie
pewnych norm administracyjnych, lecz réwniez i tech-
nicznych (o czem byta juz mowa w ogdlnych zarysach
w Nr. 9 ,Przegladu Teletechnicznego" z r. 1928).

Probny wzorzec przenoszenia rozméw telefonicz-
nych zainstalowany zostat w Paryzu przez Amerykan-
skie Tow. Telegraficzno-Telefoniczne.

Zajmiemy sie omoéwieniem zasadniczych zagadnien
z tem zwigzanych.

Kazdy z abonentdw telefonicznych zaopatrzony

jest, jak wiadomo, w mikrofon, zasilany pradem stalym
z baterji centralnej, wspdlnej dla szeregu abonentéw
tej samej sieci.

Fale gtosowe dziatajgc na btone mikrofonu, powo-
dujg zmiany opornosci w jego obwodzie i w ten spo-
s6b moduluja prad w obwodzie mikrofonu abonenta.
Obwéd ten potaczony jest z identycznym obwodem
drugiego abonenta za pos$rednictwem szeregu tacznic
miejskich, wzglednie miedzymiastowych.

Przy przechodzeniu przez linje prad mikrofonowy
ulega tlumieniu, ktérego wielko$¢ zalezy od charakte-
lystyki catego obwodu, a wiec od jego opornosci omo-
wej, uptywnosci, indukcyjno$ci i pojemnosci.

Przenoszenie rozméw zalezy jednak nietytko od
ttumienia, ale i od dobroci aparatéw, ktérej miarg jest
doktadno$¢ przetwarzania przez nie fal gtosowych ma
prady elektryczne i odwrotnie.

Jezeli bedzie wiec chodzito o stworzenie wzorca
przenoszenia rozmoéw, bedzie musiat taki wzorzec skia
da¢ sie: 1) z wzorcowego mikrofonu, 2) telefonu i 3)
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sztucznej linji o tak dobranej opornosci, uptywnosci, in-
dukcyjnosci i pojemnosci, zeby jej charakterystyka od-
powiadata charakterystyce linij rzeczywistych.

Dotychczasowe wzorce skladajg sie:

1) z mikrofonu t. zw. ,,Solid Back" zasilanego z ba-
terji akumulatorowej o napieciu 24V. W obwd6d mikro-
fonu wiaczona fest oporno$¢ 300 omoéw, ktéra odpo-
wiada mniej wiecej opornos$ci obwodu miejscowego
abonenta, a zarazem zniza napiecie do wartosci, za-
pewniajgcej mozliwie najlepsze dziatanie mikrofonu.

2) z telefonicznej aparatury odbiorczej wraz z
wzorcowg stuchawka Bell'a.

3) Pomiedzy aparaturg nadawczg i
czony jest transformator oddzielajgcy oraz sztuczna li-
nja o ttumieniu okoto 30 decyneperéwl).

Linja la spetnia potréjne zadanie: 1) odtwarza naj-
wieksze ttumienie, uznane za dopuszczalne w komu-
nikacji miedzynarodowej; 2) praktycznie biorac, znosi
zupetnie nieprawidtowe wzajemne oddziatywanie elek-
tryczne aparatur nadawczej i odbiorczej; 3) wreszcie
redukuje natezenie pradu w stuchawce do takiej war-
tosci, zeby dla ucha stuchajacego stworzyé warunki naj-

odbiorczg wia-

wiekszej wrazliwosci w odréznianiu zmian w nateze-
niu dzwiekéw, co jest podstawg pomiaréw telefono-
metrycznych.

Ta linja sztuczna sktada sie z opornosci wiacza-
nych szeregowo w przewody obwod6éw elementamycn
oraz pojemnos$ci wigczanych rownolegle. Wtaczenie
pojemno$ci ma na celu mozliwie jaknajlepsze odwzoro-
wanie niepupiniizowanych linij rzeczywistych, ktére
dzieki blisko$ci wzajemnej — ile chodzi
o linje kablowe — wykazujg do$¢ znaczng pojemnos¢.

zwtaszcza o

Dla poréwnania mikrofonu dowolnego z mikrofo-
nem wzorcowym, wiacza sie najpierw w opisang linje
eztuczng mikrofon wzorcowy i telefonista moéwi przed
mikrofonem jakie§ krétkie zdanie, nastepnie zastepuje
sie mikrofon wzorcowy mikrofonem badanym i powta-
rza to 'samo zdanie. O ile stuchajgcy styszy w ostatnim
wypadku gorzej, przetgcza sie ponownie na mikrofon
wzorcowy i dopéty wigcza w sztuczng linje elementar-
ne obwody tlumienia, dopdki stuchajacy nie otrzyma
tego samego wyniku dla obu mikrofonéw — wzorcowe-
go i badanego.

Dla wyeliminowania indywidualnych
osobnikéw prowadzacych badanie, zmieniajg oni kolej-
no role i miarodajnym staje sie wynik $redni z sze-
$ciu pomiaréw.

Sposéb ien,
aparatow poszczegdlnych panstw,
starczajacy w stosunkach miedzynarodowych,
wat pole do wielu dowolnosci.

witasciwosci

wystarczajacy do unormowania pracy
okazat sie niewy-
gdyz da-

Przy badaniu sprawnos$ci mikrofonéw, chodzi o wy-
znaczenie stcsunku mechanicznego dziatania fal gtoso-
wych do wytwarzanego przez nie napigcia, a poniewaz
lale gtosowe s falami zgeszczen i rozrzedzen, bedzie
wiec chodzito o stosunek zgeszczen do napiecia. Mie-

'thumienia
pradu
gdzie

’) Neper jest jednostkg pomiarowa
Ttumienie wynosi a neperéw, jesli stosunek
wchodzacego do wychodzacego réwna sie (2,718...)a;
2,718... jest podstawg logarytmow naturalnych.
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dzynarodowy Komitet Doradczy (C. C. I.) przyjat pewne
normy dla tego stosunku, wobec czego okazato sie ko-

niecznem wprowadzenie specjalnej metody pomiaro-
wej, zwanej metodg manometryczng.
Z kilku istniejagcych odmian tej metody, wybrano

spos6b termofoniczny, w ktérym energja mechaniczna
przetwarzana jest tia elektryczng za posrednictwem
energji cieplnej.

Zasadnicza cze$cig termofonu jest niezmiernie cie-
niutka tasma ztota, przez ktéra ptynie jednoczesnie
prad staty i zmienny, przyczem prad staly ma dos$¢
znaczne natezenie. Ze wzgledu na znikomag bezwtadnosé
cieplng tasmy, rozgrzewa sie ona i stygnie pod takt
zmian w natezeniu pradu zmiennego i zmiany termicz-
ne przekazuje otaczajagcemu ja gazowi. Pod wptywem
tych zmian gaz kolejno rozpreza sie i kurczy, a ponie-
waz nastepuje to okresowo, wydaje pewien ton. Po-
niewaz mozna zg6ry obliczy¢ zmiany ci$nienia i ponie-
waz wstega ta umieszczona jest bezposrednio przed
mikrofonem tak, ze fale zgeszczen i rozrzedzehn dzia-
tajg bezposrednio na btone mikrofonu, ten ostatni be-
dzie wprost reagowaé na nie jak manometr. Pomiar
napiecia na zaciskach mikrofonu pozwoli wyznaczy¢
stosunek, o ktéry chodzi, mianowicie stosunek zmian
ci$nienia do wytwarzanego przez nie napecia.

Dla akustycznego  ,sprzegniecia)”, jezeli 'sie tak
mozna wyrazi¢, termofonu z mikrofonem, zamyka sie
je w komorze wypetnionej wodorem, w ktérym szyb-
ko$¢ rozchodzenia sie fal gtosowych jest 3,7 razy wiek-
sza niz w powietrzu, wynosi bowiem 1258 m sek. (w po-
wietrzu jak wiadomo tylko 343 m sek), a przytem w
tym przedziale czestotliwosci, ktéra w gre wchodzi v
mowie ludzkiej (od 30 do 10.000 -okr. sek) nie wykazuje
dostrzegalnej réznicy predkosci rozchodzenia sie fal
réznej diugosci.

W ten spos6b wzorcuje sie¢ mikrofon, a z mikro-
fonr.in wzorcowym poréwnywa sie mikrofony badane.

Oprocz sprawno$ci mikrofondéw, wchodzi w gre w
komunikacji telefonicznej jeden niezmiernie wazny czyn-
nik — czysto$¢ przenoszenia mowy ludzkiej, czyli jed-
nakowo wyrazne odtwarzanie wszystkich liter. Tak zwa-
ne znieksztatcenie jest S$ciSle zwigzane z tlumieniem
pewnych, a przepuszczaniem innych czestotliwosci.

Dotychczas przy pomiarach czystoSci przenoszenia
zadawalano sie metodg statystyczng, ktéra czesciowo
rugowata indywidualne wi#asciwosci obserwatorow.

Przedewszystkiem chodzito wiec o0 przenoszenie
najczesciej spotykanych w danym jezyku dzwiekéw, bez
tworzen:a jednak stdw, spotykanych w mowie potocz-
nej, a to dla wyeliminowania domys$lnosci notujacego

Niemcy w tym celu, przeprowadzili catg dluga
statystyke najczesciej uzywanych samogtosek, wzglednie
spotgtosek i z nich tworzyli szeregi pojedyrnczych sylab

Sylaby te wymawiane byty miarowo przed mikrofo-
nem i zapisywane jednocze$nie przez pieciu stu-
chajacych.

We Francji dwusylabowe dZzwieki, tworzone z naj-
czesciej spotykanych sylab, wygtaszane byty przed mi-
krofonem i zapisywane przy telefonie, przy kolejno
zmieniajgcym sie ukladzie trzech pracownikéw w 6-u
kombinaciach.
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Otrzymano nao&6t wyniki zgodne.

Jezeli wzigé pod uwage rézng czestotliwo$é, wcho
dzacg w gre w poszczegbélnych dZzwiekach, mozna po-
wiedzie¢, ie sparatura, ktoéra nie znieksztatlca zadnej
z czestotliwosci od 0 do 5000 daje przenoszenie stupro-
centowo czyste. Jezeli jednak wigczyé w linje filtr,
pochtaniajacy wszystkie czestotliwosci wyzsze >ponad
1500 okr sek. Ta wtasnie czestotliwo$é 15G0 okrsek. jest
przy wyelinrnowaniu czestotliwo$ci  powyzej 1000
okr sek. nawet do 40%. (CzystoScig przenoszenia
nazywa sie stosunek liczby nie znieksztatconych dzwie-
kéw do catkowitej ich liczby). Zupetnie analogicznie
wyrazaé sie bedzie czysto$¢ przenoszenia, o ile elimi-
nowa¢ bedziemy stopniowo czestotliwosci nizsze od
1500 okr sek. Ta witasnie czestotliwo$é 1500 okr sek. jest
najwyrazniej krytyczng dla mowy ludzkiej.

Na zakoriczenie nadmieni¢ w kilku stowach nalezy
Zasadnicze cechy prébnej instalacji wzorcowej C. C. |,
ktéra budowe swag zawdziecza p. M. Sivian, inzyniero-
wi ,,Amerykanskiego Tow. Telegraficzno-Telefonicznego"

Mikrofon skitada sie z kondensatora, ktérego jedng
oktadkag jest cienka blas*zika "stalowa silnie napieta
umieszczona w nieznacznej odlegtosci od bloku stalo-
wego, stanowigcego drugg oktadke. Cieniutka warstew-
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ka powietrza, miedzy oktadkami, ttumi drgania witasne
cienkiej btonki i tem samem w znacznej mierze unieza-
leznia czuto$¢ mikrofonu od czestotliwosci drgan. Bate-
rja o stalem napieciu wigczona jest w szereg z oporno-
$cig rzedu kilku megomdéw. Zmiany pojemnos$ci konden-
satora, wywotywane przez fale gtosowe, wytwarzaja
na koncoéwkach opornosci R napiecie zmienne, propor-
cjonalne do zmian ci$nienia fali gtosowej. Napiecie jest
wzmacniane przez wzmacniali lampowy, wigczony w linje
rownowazgca znieksztatcenia charakterystyczne mikro-
fonu. Pomiedzy mikrofonem i baterje wigczony jest filtr,
itozony z odpowiedniej oporno$ci i pojemnosci, dla wy-
eliminowania zaburzen, ktérych zrédtem mogtaby by¢
oaterja.

Linja sztuczna o regulowanej opornosci pozornej do
600 oméw skalibrowana jest w jednostkach ttumienia.

Telefon podobny jest w zasadzie do telefonéw sy-
stemu Bell'a, znajdujacych sie w handlu.

Jest to telefon o magnesie trwatym, o ruchomej
natomiast cewce, sprzegnietej z btonka, ktérej wprost
przekazuje mechaniczne dziatanie pragdéw zmiennych
w polu statego magnesu.

Czysto$¢ przenoszenia tych nowych aparatow jest
bardzo bliska 100%. (Ann. P. T. T. 11. 1928).

ZE STOWARZYSZENIA TELETECHNIKOW
POLSKICH.

Ogtoszony w Nr. 9/1928 r. ,Przeglagdu Tele-
technicznego™ na stronicy 230 program cyklu wykta-
déw o telefonach systemu automatycznego ulegnie

KILKA UWAG DO
DAMOISEAUX:
PARYSKIEJ SIECI

inz. STEFAN PERETJATKOWICZ.

W zeszycie 8-ym ,Przegladu Teletechnicznego" za
rok 1928 umieszczony zostat artykut inz. A. Damoiseaux
pod tytutem: ,Zautomatyzowanie Paryskiej sieci telefo-
nicznej".

(6] samem zautomatyzowaniu sieci w Paryzu p.
Damoiseaux moéwit dopiero w ostatnim rozdziale swe-
go artykutu, natomiast gtéwng cze$¢ jego poswiecit wy-
kazaniu zalet i przewag systemu, obranego przez fran-
cuskg Dyrekcje Poczt, przeciwstawiajac ciggle temu sy-
stemowi system dziesietny, jako ,niedoskonaty",
wet ,pogwatcajacy prawa abonentéw".

a na-

Duze pochwaty wypowiedziane przez autora arty-

kutu systemowi rejestracji, zmuszajg mnie do zabrania
gtosu w obronie dziesietnego systemu, ktérego p. inz.
Damoiseaux jest zdecydowanym przeciwnikiem, i do

zmianie w tym sensie, ze w miesigcu marcu (we $rody)
bedag odbywaty sie wyktady profesora Romana Trech-
cinskiego.

ARTYKULU A.

inz.

ZZAUTOMATYZOWANIE

TELEFONICZNEJ™.

sprostowania pewnych niescistosci
kutu.

Przedewszystkiem niezrozumiatem wydaje sie twier-
dzenie p. inz. Damoiseaux (rozdziat wstepny), ze spraw-
inzno$¢ potaczen nie moze, rzecz prosta, ograniczy¢ sie
tvlko do liczby potgczen, objetej przez maksimum. Czy-
tamy pozatem dalej: ,czynniki eksploatacyjne nie moga
nie uskutecznia¢ potaczen wykraczajgcych poza te licz-

w tresSci jego arty-

be". Szkoda, ze p. inz. Damoiseaux nie wyjasnia, w jaki
sposéb te ,czynniki eksploatacyjne” moga uskuteczniaé
potaczenia ,wykraczajace" poza przewidziane maksi-

mum, i co to sa za ,czynniki".

Moéwigc o ilosci obwoddéw, jaka winna byé udostep-
niona poszczeg6lnym skitadnikom aparatury, p. inz. Da-
moiseaux przychodzi do wniosku, ze pozadane jest ,jak-
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najsilniejsze  rozwiniecie  pojemno$ci  poszczegdlnych
sktadnikéw aparatury” i ze dla ,najlepszego wyzyska-
nia zastosowanej w praktyce pojemnos$ci nie trzeba wig-
za$ sie z systemem dziesietnym przy grupowaniu obwo-
déw." Przeciwstawiajagc w ten sposob pod wzgledem
wydajnosci systemom o wybierakach 20-to i 30-to sty-
kowych wybieraki systemu dziesietnego, p. inz. Damoi-
seaux nie wspomina jednak o tem, ze pola wybierakéw
systemu dziesietnego przez mieszanie i zastosowanie in-
nych $rodkéw, jak naprz. drugich wybierakéw wstep-
nych, tak zwanych wybierakéw mieszanych, — s3
skombinowane, dzieki czemu wydajno$¢ tak skombino-
wanego grupowania obwodéw z wigzek o 10-ciu prze-
wodach doréwnywuje wydajnosci pdl wybierakéw sy-
stemu maszynowego.

W rozdziale ,Wywotywanie i odzew wotanego nu-
meru" p. inz. Damoiseaux utrzymuje, ze ,jedynym za-
daniem" rejestru jest przyjmowanie ,dowolnie stabych"
impulséw powstajagcych wskutek ,budowy obwodu sznu-
rowego oraz elektrycznych wiasciwosci linji". Tymcza-
sem wiadomo jest, ze tak w systemie rejestrowym jak
i bezrejestrowym impulsy od abonenta sg przyjmowane
przez przekaznik impulsowy tak, Zze sprawno$¢ pracy
centrali w jednakowym dla obu systemdéw stopniu za-
lezng jest od sprawnos$ci pracy przekaznika impulso-
wego.

Jak wiadomo, tarcza numerowa aparatu wysyta 8—
12 (przecietnie 10) impulséw pradu na sekunde, przy-
czem przerwa pragdu w czasie impulsowania, ktéra wta-
$nie wykorzystana jest do nastawiania wybierakéw, trwa
okoto 60 ms. Czas pracy elektromagnesu do podnoszenia
szczotek w systemie dziesietnym wynosi 17 ms. W ten
spos6b sprawno$¢ wybieraka jest zabezpieczona prze
szto 3-krotnym zapasem czasu. O ile wiec wskutek ziego
stanu linji lub niedoktadno$ci w tarczy numerowej apa-
ratu impuls pradu zostanie tak silnie znieksztatcony, ze
przewidziany 300% zapas czasu okaze sie niewystarcza-
jacym, to przy podobnym stanie instalacji abonenckich
przekaznik impulsowy centrali bez wzgledu na system
jej urzadzen nie bedzie w stanie pracowaé prawidtowo,
jak réwniez rozmowa po takiej linji okaze sie niemozliwa,
inz. Da-
ilosci

W rozdziale ,Wybieranie linji zadanej p.
moiseaux przeprowadza poréwnawcze obliczenia
wybierakéw grupowych dla konkretnego przyktadu tgcz-
nicy na 10.000 numeréw i otrzymuje: 1150 wybierakéw
»grupowych wtérnych wchodzacych w kontakt z wybie-
rakami wstepnymi na 10-ciu poziomach stykéw , to zna-
czy dla systemu dziesietnego, i 1050 wybierakéw grupo-
wych wtérnych dia systemu maszynowego.

Jednak przy poréwnaniach technicznych bytoby bar-
dziej stuszne zestawienie nie poszczeg6lnych ilosci wy-
bierakéw, lecz og6lnej ich ilosci wigcznie z iloscig nie-
zbednych przy systemach maszynowych rejestréw. Poza-
tem chodzi nie tylko o poréwnanie ilosci wybierakéw lecz
i kosztéow ich nabycia i eksploatacji. Pan inz. Damoi-
seaux wstrzymuje sie jednak od poréwnywania tych ko-
sztéw i nie wspomina o waznym szczegble, a mianowi-
cie o tem, ze wybieraki grupowe wtérne w zadnym wy-
padku nie ,wchodzg w kontakt" z wybierakami wstep-
nymi, lecz tylko z pierwszymi wybierakami grupowymi.
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Dalej p. inz. Damoiseaux stwierdza, ze w systemach
dziesietnych ,koniecznem jest na kazdym z pozioméw
wybierania ukonczenie odbioru impulséw jednego po-
ziomu przed przyjeciem impulsu przeznaczonego dla na-
stepnego poziomu." Istotnie, wybieraki w systemie dzie-
sietnym, jak wiadomo, poruszajg sie synchronicznie z
impulsami tarczy numero*wej. Jednak dlaczego ma to ,nie-
odwotalnie" pociggng¢ za soba ,niemoznos$é uskutecz-
nienia wszystkich potgczen wykraczajagcych poza obli-
czone maksimum przypuszczalnych potaczernn jednostko-
wych" p. inz. Damoiseaux nie wyjasnia, lecz okresla to
jako ,wybitne pogwatcenie” praw abonentéw ,zagwa-
rantowanych im przez zawartg umowe". Wyzej juz byto
moéwione o warunkach odbioru impulséw pradu >w sy-
stemach maszynowych i dziesietnych, jak réwniez wy-
jasniono istniejacg pod tym wzgledem pewno$¢ w pracy
wybierakéw systemu dziesietnego. Tu jednak znowu
podkresli¢ musze fakt, iz p. inz. Damoiseaux wcigz szu-
ka ,moznosci uskuteczniania potaczen wykraczajgcych
poza osiggalne maksimum"”. W tym wtasnie szukaniu
podobnych urojonych moznosci tkwi ,wybitne pogwat-
cenie praw abonentéw", ktérym p. inz. Damoiseaux
wcigz obiecuje .uskutecznianie" niemozliwych mozliwo-
§ci, zadajac zarazem, azeby kazdy z nich ,w wypadkach
nadmiernego ruchu poddat sie interesom zbiorowosci,
ktére wymagajg ograniczenia kosztéw instalacyjnych".

Pan inz. Damoiseaux nie przestaje broni¢ dalej in-
teresow abonentéw i stwierdza, ze dla abonentéw nie
ma zadnego znaczenia zarzut, ze ,wprowadzenie re-
jestrow znacznie komplikuje uktad przewoddédw #aczni-
cy". Zdaniem p. inz. Damoiseaux abonenci ,majg pra-
wo zgda¢ dobrej obstugi niezaleznie od tego, jakich
wymaga ona $rodkéw" — mato tego p. inz. Damoiseaux
uwaza za ,absurdalne” pozbawienie publicznosci nie-
zaprzeczalnych korzys$ci wynikajacych z zastosowania
rejestrow”. Bytoby wszystko w porzadku, gdyby wpro-
wadzenie rejestrow istotnie dawato abonentom peing
gwarancje ich praw i gdyby ,korzysci" wynikajace dia
publiczno$ci z zastosowania rejestréw byly naprawde
niezaprzeczalne. Tymczasem statystyka central reje-
strowych nie potwierdza tych wywodéw.

Co sie za$ tyczy kwestji komplikowania urzgdzen
systemu maszynowego przez wprowadzenie rejestrow, to
¢ tem Swiadczy¢é moga nastepujace liczby. O ile kazdy
ruch szczotek bedziemy rozpatrywali jako zjawisko me-
chaniczne, a kazde otwarcie lub zamkniecie obwodéw
pradu jako zjawisko elektryczne, to okazuje sie, ze c-
gélna ilo$¢ podobnych zjawisk zachodzgych przy reali-
zacji jednego potgczenia wynosi:

przy systemie przy systemie
dziesietnym maszynowym

przy 4-ro cyfrowym uktadzie

nUMerdw ab......coeeveeenas 464 1180
przy 6-cio cyfrowym uktadzie
nUMerdw ab.......vvnneae 650 1520

W koncu pozwole sobie powotaé sie tu na opinje
pewnego fachowca, nalezgcego do tego wiasnie Zarza-
du Pocztowego, ktéry wprowadzit w Paryzu system ma-
szynowy. Mam tu na mysli p. M. Ch. Petit, ktory w wy-
dawnictwie ,La Genie Civil" z dnia 18, lutego 1928 r,
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pisze miedzy innemi: ,Czy jest celowy podziat linij abo-
nentéw na grupy réznigce sie od systemu dziesietnego
i czy nie powstaje z tego powodu niepotrzebne kom-
plikowanie systemu? OdpowiedZ na to pytanie winien
da¢ rachunek prawdopodobienstwa, na ktérym wogéle
oparta jest cala telefonja automatyczna. Teorja ta po-
ucza, ze ilos¢ przewodéw, ktére sa potrzebne na te,
azeby w pewnym okresie czasu obstuzy¢ wiekszg gru-
pe abonentéw, jest stosunkowo mniejsza w poréwnaniu
z wypadkiem, kiedy przewody te tworzg grupe mniej-
szag. To tez wszystkie systemy maszynowe charaktery-

WIADOMOSCI TE

WZORZEC CZESTOTLIWOSCI. W  komunikacji
telefonicznej mamy obecnie do czynienia z czestotli-
wosciami od 1 okrjsek do 100.000.000 okr/sek. W wielu
wypadkach chodzi o utrzymanie statej czestotliwosci,
a wiec i o mozno$¢ jej mierzenia z duzg doktadnoscia.

Do niedawna wzorcem do mierzenia byty widetki
stroikowe, o czestotliwosci 100 okr/sek, pobudzane do
drgan elektromagnetycznie. Widetki kontrolowaly cze-
stotliwo$¢ pradu poruszajgcego synchroniczny z widet-
kami silnik, ktéry ze swej znéw strony poruszat licznik
obrotéw w ksztatcie zegara. Stosunek przektadni w licz-
niku i liczba biegunéw w silniku tak byty dobrane, zeby
przy czestotliwosci TOwnej doktadnie 100 okr/sek. licz-
nik zegarowy wskazywatl czas z duzg doktadnoscig.
Odchylenia we wskazaniach zegara byly zarazem mia-
rag odchyleri czestotliwos$ci wzorca.

Dla udogodnienia pomiaréw, poréwnywano czesto-
tliwosci nie wprost z obwodem widetek, lecz z na-
strojonym na te samg czestotliwo$¢ obwodem pobudza-
nym do drgah przez generator lampowy.

Jednakze wzorzec ten nie mogt dawaé zbyt duzej
doktadnosci, ze wzgledu na znaczny stosunkowo spoét-
czynnik rozszerzalno$ci cieplnej stali — zmiany wymia-
réow linjowych widetek zmieniajg, rzecz oczywista, cze-
stotliwosci ich drgan. Doktadnos$¢ osiggnieta na tej dro-
dze nie przewyzsza 0,000.001.

W chwili obecnej, gdy zaréwno chodzi o uzyskanie
wiekszej doktadnos$ci, jak i mozno$¢ operowania znacz-
nie wiekszemi czestotliwo$ciami, wzorzec ten okazat
sie niedostatecznym.

Wzorcem obecnym jest krysztat piezokwarcu, wia-
czony w ob.wod drgajacy, zaopatrzony w odpowiedniag
aparature pomiarowa i regulacyjna, ‘'ktéra pozwala
zmienia¢ czestotliwo$¢ drgann w do$¢ .szerokich grani-
cach. Wieksza statlo$¢ czestotliwosci osiggnieta jest
dzieki bardzo nieznacznemu tylko spéitczynnikowi roz-
szerzalno$ci cieplnej kwarcu, mimo co jednak utrzy-
muje sie w jego najblizszem sasiedztwie temperature
statg z doktadnoscig do 0,01°C. Ponadto dla wyelimi-
nowania wptywu zmian cis$nienia, ostoniety jest krysztat
piezokwarcu hermetycznem pudiem.

Aparatura regulacyjna pozwala zmieniaé czestotli-
wos¢ drgan w do$¢ duzych granicach.

Wskaznikiem drgan jest i w tym wypadku zegaro-
wy licznik obrotéw, wszelkie odchylenia w jego wskaza-
niach sa znakiem zmiany czestotliwosci obranej. Do-
ktadno$¢ aparatury jest taka, ze zegar nie opdznia sie
wiecej, jak o 1 sekunde na dobe.

Dla jeszcze S$cislejszej kontroli, z gtbwnym obwodem
drgan sprzezony jest drugi obwdd drgajacy, zawieraja-
cy roéwniez krysztat piezokwarcu i nastrojony na te sa-
ma czestotliwo$é. W razie zmian czestotliwo$ci w jed-
nym z obwodéw, dudnienia pozwalajg wykry¢ te zmia-
ny z wielkg doktadnosciga.

Zauwazone zmiany czestotliwos$ci
0000000 1 w ciggu Kilku godzin.

nie przekraczaja

LUTY

zujg sie wybierakami linjowymi o duzej pojemnosci,
wskutek czego tworzg sie grupy abonentéw nie oparte
na systemie dziesietnym. Wybieraki o wiekszych po-
lach styk6w sg mniej trwate, bardziej kosztowne i ciez-
sze niz wybieraki o mniejszych zespotach stykéw; po
zatem wymagajag wprowadzenia rejestrow. Poniewaz
jednak ilo$¢ tych wybierakéw jest mniejsza w poréw-
naniu z odpowiadajgcg im iloscia wybierakow w sy-
stemie dziesietnym, systemy maszynowe mogg byé po-
rownywane pod wzgledem gospodarczym z systemem
dziesietnym".

LETECHNICZNE.

Doktadnosci wymagane i osiggniete sg tak wielkie,
ze mozna przewidywaé w niedalekiej przysztosci ko-
nieczno$¢ wprowadzenia poprawek w pomiarach cza-
su zwigzanych ze zmiang szybkosci obrotu ziemi, ktéra
wynosi okoto 1 sekundy na 10 lat.

(Tlgr. Tlph. A. 21, 28).

WPLYW WILGOCI NA PRZYRZADY TELETECH-
NICZNE. Nadmierna ilo$¢ pary wodnej w powietrzj,
czyli wysoki procent wilgotnosci moze szkodliwie od-
dziatywaé¢ na precyzyjne przyrzady teletechniczne. Do

tych nalezg przedewszystkiem: aparaty telegraficzne
szybkodziatajace oraz centrale telefoniczne, szczegdl-
niej automatyczne, jako posiadajace wielkg ilo$¢ sty-

kéw Slizgowych.

Ten wplyw moze objawia¢ sie w nastepujacy spo-
séb:

a) wskutek osadzania sie pary wodnej na metalo-

wych stykach mogg nastagpi¢ wady w izolacji docho-
dzace nawet do zwarcia;
b) niepokryte lakierem czes$ci zelazne rdzewieja.

c) izolacja uzwojen na cewkach elektromagneséw
z czasem ulega zepsuciu;

d) materjaty izolacyjne przy znacznych zmianach
stopnia wilgotnoSci moga sie paczy¢ i wykrzywiac, prze;
co przyrzady przestajg dziataé sprawnie.

Dla uniknigcia tych zjawisk nalezy utrzymywac na
centralach tele-graficznych i telefonicznych mozliwie
staly stopien wilgotnos$ci w granicach od 45—75% i moz-
liwie mato wahajaca sie temperature, oraz przy oficjal-
nych odbiorach materjatéw teletechnicznych poddawac
je badaniom na wptyw wilgoci, oddajac pierwszenstwo
mniej czutym pod tym wzgledem.

Stopien  wilgotnosci  bada
metru.

Za specjalnie niekorzystne warunki nalezy uwazaé

sie zapomocg hydro-

naprzyktad gwattowne obnizenie temperatury zewne-
trznej w lecie po burzy lub deszczu, bo wtedy,
aczkolwiek absolutna ilo$¢ wilgoci w zamknietem po-

mieszczeniu pozostaje ta sama, to jednak wzgledna
wilgotno$¢ szybko wzrasta, dosiegajac stopnia przesy-
cenia, poczem para w postaci kropelek rosy osadza sie
na czes$ciach metalowych.

W takich wypadkach nalezy otwiera¢ okna, dia
wyréwnania stopnia wilgotnosci, lub tez nawet sztucz-
nie ogrza¢ powietrze zapomocg kaloryferéw lub piecow,
nawet letnig pora.

Z materjatdw izolacyjnych wyr6zni¢ nalezy bake-
lit, pertinax, turbonit oraz repelit, jako odporne na wil
goc.

Impregnowany papier stuzacy do izolacji kabli na-
lezy bada¢ po czterech dniach w temperaturze 20" C
przy stanie wilgotnosci 80/<.

(Tel. Praxis 24 1928).



LUTY

LINJACH WYWOLYWANE
PRZEZ APARAT BODO | ICH USUWANIE. Znanem
jest powszechnie zjawisko, ze w linjach telefonicznych
sgsiadujacych z linjami, La ktérych pracuje aparat bodo
wystepuja czesto silne zaburzenia. Ze nie chodzi tu tyl-
ko o indukcyjne dziatanie przewodu na przewdd widaé
stad, ze krzyzowanie przewod6éw zaburzehn nie usuwa.
Okazuje sie zreszta, ze linje telegraficzne bodo oddzia-
tywujg réwniez i na odbiorniki radjowe. Chodzi tu bo-
wiem o powstawanie silnie ttumionych pradéw wysokiej
czestotliwosci, ktére pobudzaja do drgan wilasnych
wszystkie obwody sasiednie.

W takiej naprzyktad centrali telegraficznej w Kob-
iencji, gdzie istnieje caty ukiad przekaznikéw na linji
BerLin-Paryz, ktéra to linja eksploatowana jest przez
dwukrotny bodo, prady wysytane przez centrale prze-
biegajg przez obwody drgajace. Na obwody te sktada-
jg sie indukcyjnosci uzwojen przekaznikéw i galwar.o-
mierzy réznicowych oraz pojemnosci kondensatoréw
w réwnowaznikach linij. Zrozumiatem jest, ze .iskry po-
wstajace na stykach przekaznikéw, wytwarzaé moga
catg game czestotliwosci, ktére na te obwody moga
mie¢ silny wplyw.

Jezeli jednak ma sie do czynienia z pradami wyso-
kiej czestotliwosci, szkodliwy ich wptyw usungé po-
winny filtry pochtaniajace te wysoka czestotliwo$é, a
przepuszczajgce czestotliwosci nizsze. Jakoz wprowa-
dzenie takich filtréw na linji Koblencja-Paryz i Koblen-
cja-Berlin dato doskonate wyniki.

Filtry te sktadaja sie z cewki o indukcyjnosci oko-
to 1 henra oraz kondensatora o pojemnosci 0,5 mikro-
farada.

Znacznie bardziej ztozona jest sprawa wyelimino-
wania wptywu aparatu bodo na radioodbiorniki. Naj-
trudniejszem jest wyeliminowanie ich na samej sta-
cji, gdzie trzeba bytoby uwzgledni¢ nietylko iskry na
stykach aparatu bodo ale i wszelkie dzwonki, przery-
wanie rozmoéw telefonicznych i t. d.

Oddziatywanie na stosunkowo niewielkie odlegto-
§ci jakichs 40 m wywotywane przez prady bardzo wy-
sokiej czestotliwo$ci rozchodzace sie po przewodach
zdotano wyeliminowa¢ wigczajac w linje obwody thu-
migce. Przy wprowadzeniu samych tylko indukcyjnosci
prady wysokiej czestotliwo$ci przechodzity przez po-
jemno$¢ uzwojenia cewki, z tych samych wzgledéw nie-
wystarczajagcem okazato sie wprowadzenie jednego kon-
densatora.

ZABURZENIA W

Dobre wyniki otrzymano, wprowadzajac obwdd
drgajacy, ztozony z dwéch kondensatoréow i dwoch ce-
wek — wowczas zaburzenia w 95% zastaty usuniete.

Ta sama metoda data dobre wyniki i na odlegtosciach
'‘wiekszych.
(Ann. P. T. T. 10.28)

NAJDLUZSZA LINJA TELEFONICZNA NA SWIS-
CIE. Paryz i Szanghaj, dwa miasta odlegte o 27.353 km.
majg bezposrednie potgczenie telegraficzne. Sktada sie
na me kabel podmorski, spoczywajgcy na dnie Oceanu
"pokojr.egc, dalej telegraficzna linja ladowa Ameryk;
rotn. i znéw kabel podmorski na dnie Oceanu Atlan-
tyckiego.

Zuzyto na budowe tej linji okoto 3859 ton

Jest ona witasnosciag Tow. Mackay, ktore
rzagdza siecig kabli podmorskich na oceanach
tyckim i Spokojnym diugosci okoto 46.000 km.

Trudno nawet zdaé¢ sobie z tego sprawe, ze wzdiuz
niezbadanych dotychczas gtebin oceanéw przesytaé
mozna mys$li ludzkie i ze ta niezbadang jeszcze przez
cztowieka drogg komunikowaé sie moga ludzie zamiesz-
kujacy dwa przeciwlegte krance $wiata.

(Tlgr. Tiph. A. 22,1928).

miedzi.
rozpo-
Atlan-

ROZWOJ TELEFONJI MIEDZYNARODOWEJ W
SZWAJCARIJI. Wiadomem jest, ze liczba rozméw te-
lefonicznych dawno juz przewyzszyta liczbe telegraméw
wewnetrznych krajowych, w ruchu miedzynarodowym
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natomiast dotychczas jeszcze miat przewage ruch te-
legraficzny. Tymczasem od pazdziernika 1928 r. zaczy-
na sie sytuacja zmienia¢ — liczba rozméw telefonicz-
nych zagranicznych osigga w Szwajcarji cyfre 321.8S1
podczas, gdy telegraméw zagranicznych w ciggu tego
samego czasu byto tylko 321.607.

Przez pierwsze 10 miesiecy ubiegtego roku mie-
dzynarodowy ruch telefoniczny wzrést o 15% w porow-
naniu z tym samym okresem czasu w 1927 r,

(Techn. Mitt. 6. 28).

SPRAWOZDANIE BIURA BERNENSKIEGO ZA R.
1928. Miedzynarodowe biuro telegraficzne w Bemie
ogtosito sprawozdanie za r. 1928, dotyczace rozwoju te-
legrafu, telefonu i radja w krajach nalezgcych do Unji
miedzynarodowej. Swiezo przystapity do niej w tym ro-
ku nastepujace panstwa: Afganistan, kolonje holender-
skie w Ameryce: Surinam i Curaeao, wreszcie lrak..

Notujemy nastepujace postepy w gatezi technicznej,
pomijajac sprawy zarzadu i administracji.

1 Kable podmorskie:

a) Zatozono nowe kable:

pomiedzy wyspg Chypre a Palestyna;

New Yorkiem a Paryzem;
Terre - Neuve (Nowg Ziemig) a wysp. A-
zorskiema.

b) naprawiono kable:

pomiedzy Odessg a Stambuiem (T-wa

pejskie i Eastern);
" Stambutem a Smyrng (Tow. Eastern).

2. Komunikacja radjotelegraficzna.

Otwarto nastepujace gtéwne state potaczenia radio-
telegraficzne:

Londyn — Stambut; Angora — New York; Londyn

Indo-Euro-

— Beyrouth, Amsterdam — Willemstad; Amsterdam —
Paramaribo; Madagaskar — Nowa Kaledonja; Reunioa
— Nowa Kaledonja; Madagaskar — Tahiti; Reunion —

Tahiti; Japonja — Wyspy Filipinskie; Japonja — Indo-
chiny; Austrja — Egipt.

Oprécz tego systemem Beam'a (na krotkich falach)
zaczety pracowac:

Anglja — Rio de Janeiro,
Kanada — Australia.

We Francji doskonale rezultaty daty préby z syste-
mem patentowanym przez inz. Chireix'a i Mesny, za po-
mocg ktérego mozna nadawaé fale w pewnym okreslo-
nym kierunku. Préby te daty mozno$¢ osiagniecia poro-
zumienia radiotelegraficznego pomiedzy Francjg a Ar-
gentyng, oraz komunikacji radiotelefonicznej pomiedzy
Francja a Algierem.

3. Telefonja.

Otwarto przy zastosowaniu pos$rednich stacyj wzma-
cniakowych nas-tepujace dalekobiezne linje telefoniczne
na przewodach napowietrznych:

Leningrad — Moskwa — Tyflis; Montevideo — Bu-
enos Aires — Santjago — Valparaiso.

Na kontynencie europejskim w Niemczech, we Fran-
cji, Wioszech, Anglji, Szwajcarji, Aus.trji, Belgji i w kra-
jach Skandynawskich zatozono caly szereg podziemnych
kabli telefonicznych, ktére za pomocg wzmacniakéw
pozwolg stworzy¢ statg i dogodng komunikacje telefo-
niczng w potowie niemal Europy.

Stany Zjednoczone opracowaty projekt zatozenia ka-
bla podmorskiego, majgcego stuzyé do komunikacji te’e-
fonicznej z Europa.

Tymczasem osiggnieto mozno$¢ porozumiewania sie
telefonicznego zapomocg radja pomiedzy nastepujgcem;
krajami- Stanami Zjednoczonemi A. P., Kanada a Bra-
zylja z jednej strony, a Anglja, Francja, Niemcami, Bel-

Buenos Aires i Kenya;

gja, Austrjg, Hiszpaniag, Wegrami, Szwecjg, Norwegia,
Danjg, Holandjg, Czechostowacjg i w. m. Gdanhskiem
z drugiej.

Zainstalowano caty szereg nadbrzeznych stacyj ra-
diogoniometrycznych oraz alarmowych stacyj sygnaliza-
cyjnych na okretach.

W dziedzinie central telefonicznych odnotowaé¢ na-
lezy systematyczne rozpowszechnienie sie systemu pel-
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nego automatycznego, ktéry stale wypiera system recz-
ny niemal we wszystkich krajach. Z wiekszych nowych
centrali tego rodzaju sprawozdanie wymienia: ,,Bishops-
gate” w Londynie na 10.000 numeréw, oraz ,Carnot" w
Paryzu na 6000 numeréw.

4. Telautografja i telewizja.

Przesytanie obrazéw i autograféw na odlegtos$¢ u-
stanowiono na state pomiedzy New Yorkiem a Londy-
nem, z czego W znacznej mierze korzystajag wszystkie
ilustrowane gazety angielskie.

Dzieki systemowi Belina otrzymano mozno$¢ prze-
sytania depesz znakami chinskiemi w Chinach. Zainsta-
lowano state potaczenia telautograficzne syst. Telefun-
ken-Karolus pomiedzy Berlinem a Wiedniem.

W dziedzinie telewizji niektére wielkie radjokoncer-
ny zaczely przesytaé — na raziie przewaznie tylko w
pewnych okre$lonych dniach w tygodniu — ilustracje
swym abonentom, a mianowicie: Wieden, Daventry sy-
stemem kap. Fultona (fultograf), Shenectady U. S. A,
Berlin — syst. Karolus'a; wreszcie Scheweningen — sysi
Bairda (telewizor).

5. Udogodnienia dla publicznosci.

W tym zakresie najwazniejszym jest wprowadzona
w Stanach Zjednoczonych i Anglji nowos$¢, polegajgca
na przytgczeniu bezposrednio do stacyj telegraficznych
®— prywatnych abonentéw, ktérzy moga nadawaé i o-
trzymywac depesze za pomoca teletypow.

We Francji abonenci telefoniczni na zyczenie otrzy-
mujg aparaty pozwalajace im zapisywaé¢ na taSmie me-
talowej rozmowy, ktére nastepnie mozna odtwarza¢ za
pomocg przyrzadu, przypominajgcego gramofon.

W dziedzinie postepéw administracjii, biuro Bernen-
skie wymienia na pierwszem miejscu wydzielenie w Pol-
sce zarzadu poczty, telegrafu i telefonéw w oddzielne,
autonomiczne przedsiebiorstwo handlowe.

(Journal Telegraphique Nr. 1, 1929).

KOMUNIKACJA RADJOTELEFONICZNA POMIE-
DZY STANAMI ZJEDNOCZONEMI A. P. a Gdanskiem
zostata otwarta w dniu 15 paZdziernika 1928 r. Gidwna
droge stanowi istniejace juz potgczenie radjowe pomie-
dzy Niemcami a Stanami Zjedn., oraz prowincjami kana-
dyjskiemi Ontario i Quebec'iem. Gdansk potgczony jest
z Niemcami zapomocg podmorskiego kabla idgcego do
portu battyckiego Leba. Na 400.000 mieszkancow, Wol-
ne Miasto posiada 17,200 abonentéw telefonicznych.

PAWILONY TELETECHNICZNE NA WYSTA-
WACH. Na ,Szwajcarskiej Wystawie Pracy Kobiet"
(Saffa) otwarty byt réwniez pawilon telefoniczno-tele-
graficzny. Przedewszystkiem miat on za zadanie repre-
zentacje tej dziedziny pracy, gdzie 40% personelu sta-
nowiag kobiety, pozatem — zgodnie z przewidywania-
mi zaspakajat potrzeby wiekszosci wystawcéow,
wreszcie miat na celu propagande rozwoju telefonji.

SKRZYNKA

Pan A. Szmit, technik tg. i tf. w Witoctawku. Row-
nocze$nie przesytamy Panu zeszyt Nr. 1 miesiecznika
»Wynalazki i Odkrycia" z r. 1927, zawierajacy przep.-
sy o zgtaszaniu v/ynalazkéw.

W sprawie ewentualnego opatentowania wynalazku
Pana (ulepszenie istniejgcego typu wielokrgzkéw) ra-
dzimy zwréci¢ sie do Zwigzku Wynalazcé6w w Warsza-
wie, Wspélna 26, ktéry postawit sobie za zadanie poma-
ganie wynalazcom przez utatwianie im formalnoSci
udzielanie porad. Réwniez moze Pan zwr6ci¢ sie wprisi
do Urzedu Patentowego w Warszawie, Elektoralna 2
(pok. 320), celem zabezpieczenia sobie prawa wtasno-
§ci wynalazku w formie patentu lub wzoiru uzytkowe-
go. Wymaga to dopetnienia pewnych formalnosci, prze-
widzianych Rozporzadzeniem z dn. 22 marca 1928 r

Redaktor: Inz. Henryk Kowalski.

Drukarnia Techniczna, Sp. Akc

1929 R., ZESZYT 2

LUTY

Nietylko wiec mieli abonenci do dyspozycji apara-
ty w poszczeg6lnych pawilonach, lecz réwniez zainsta-
lowano niewielkg #gcznice reczng, dostepng dla zwie-
dzajacej publicznosci.

Ze wzgledéw praktycznych znajdowaty sie pomie
szczenig pawilo-nu telegraficzno-telefonicznego  blisko
gtéwnego wejscia obok pawilonu handlowego.

Liczba abonentéw na wystawie wynosita 60, Z tej
liczby obwodéw 9 — ze wzgledu na wielki ruch = wia-
czonych byto wprost do centrali miejskiej, reszte ob
stugiwata tacznica wystawy. Przecietnie odbywato sie
okoto 650 rozméw dziennie, W pierwszej sali wystawo-
wej, przez ktérg musiata przechodzi¢ publiczno$¢ uda-
jaca sie do pawilonu handlu, znajdowaty sie aparatv
telegraficzne, a wiec aparat bodo dwukrotny, aparatu-
ra morzowska i aparat drukujacy Teletyp, Objasnien
co do ich dziatania udzielata jedna z urzedniczek. tacz-
nica czynna znajdowata sie poza szklang $ciang, nato-
miast réwnolegle do jednej z szafek tgcznicy wigczona
byta szafka na sali i jedna z urzedniczek objasniata jej
dziatanie. W sasiedztwie tgcznicy uzywanej obecnie sta-
lg szafka tgcznicowa z centrali w Bernie z 1881 roku
oraz spis abonentéw obejmujacy az 100 nazwisk,

Ze pawilon spetniat swoje zadania propagandowe,
najlepiej S$wiadczy wielkie zapotrzebowanie kosztory-
sOw instalacyjnych, nie moéwigc oczywiscie o korzysci
zapoznania sie publicznosci z funkcjonowaniem tele
fonu i telegrafu.

Podobniez na wystawie przemystowej w Reding
(w Anglji) otwarto pawilon telefoniczny. Zawierat on
niewielkg #acznice automatyczng obstugujacg aparatv
wystawcow, najwazniejsze czesci sktadowe aparatéw
oraz przekr6j kabli podziemnych.

Otwarcie tego pawilonu na wystawie dato w wy-
niku 10 zamoéwien na mate tacznice prywatne oraz 4
zapotrzebowania na kosztorysy. Jest to, przyzna¢ na-
lezy, pokazny wynik, jak na niewielkie prowincjonal-
ne miasto, ktére posiada w dodatku juz siedem takich

tacznic. (Tlgr. Tlph. 164, 28)
GLOSNIKI W PARLAMENCIE BELGIISKIM.
Przewodniczacy parlamentu  belgijskiego baron Ti-

bbault postanowit zainstalowaé w parlamencie mega-
fony. Przed krzestem przewodniczacego ustawiono mi-
krofon, miedzy kolumnami sali 2 gto$niki. Przewodnicza-
cy ma nadzieje, ze nawet w razie bardzo burzliwych ob-
rad, jakie spodziewane sg podczas obecnej sesji po-
przedzajacej wybory majowe, bedzie moégt dzieki te?
instalacji radjowej panowaé gtosem nad krzykami opo-

ZyC)\N razie, gdyby zawiodia nadzieja poktadana <«
gto$nikach, ma on zamiar zainstalowa¢ potezny dzwo-
nek elektryczny, ktéryby pozwolitby mu opanowywaé
zgromadzenie.

(Tlgr. Tlph. J. 165, 1928).

POCZTOWA.

»,0 ochronie wynalazkéw i znakéw towarowych", wy-
jasni jednak celowo$¢ proponowanego przez Pana ulep-
szenia. W razie uznania wynalazku za celowy, bedzie
Pan musiat przedewszystkiem zwréci¢ sie¢ do swojej
wiadzy w celu zaproponowania wykorzystania przez n:g
wynalazku Pana.

Ustawe patentowa, zawierajagcg szczegétowe dane
o udzielaniu patentéw i prawach wynalazkéw mozemv
wysta¢ na zadanie Pana za zwrotem kosztéw zt 5 za
dwa zeszyty ,Wiadomoséci Urzedu Patentowego" ora:
koszt przesytki okoto gr. 50 — razem: 5 zi, 50 gr.

Stowarzyszenie Teletechnikéw Polskich, majac na
celu popieranie wynalazczo$ci rodzimej, niewatpliwie,
poprze sprawe po wyjasnieniu celowo$ci proponowa
nych przez Pana ulepszen.
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