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WYZSZA UCZELNIA
POCZTOWO-TELEGRAFICZNA W POLSCE.

ALEKSANDER CZAYKOWSKI Naczelnik Wydziatu M. P. T.

Na drugim zjezdzie Prezes6w Dyrekcyj
Poczt i Telegrafow, odbytym w dniach 17 i 16
listopada 1928 r. w Warszawie byta szczegdto-
wo rozwazana kwestja wprowadzenia wyzszego
wyksztatcenia zawodowego pracownikéw Za-
rzadu P. i T. ze specjalnym uwzglednieniem
administracji  pocztowo-telegraficznej.  Mysl
stworzenia odpowiedniej uczelni powstata jesz-
cze w latach 1921—1922. Wskutek rozbieznosci
zdan nie zostata jednak zrealizowana. Dopiero
urzedowa statystyka Ministerstwa Poczt i Te-
legrafow, wykazujgca, iz w okresie ostatnich
lat pieciu Zarzad Pocztowo-Telegraficzny zy-
skat 30 pracownikow z wyzszem wyksztatce-
niem, a w tem tylko 12 inzynieréw, zmusita do
powaznego zastanowienia sie nad tg kwestja,
zwhaszcza, ze obecne kadry urzednikéw z wyz-
szem wyksztatceniem, zajmujacych wybitniej-
sze stanowisika administracyjne, skiadajg sie z
wielu urzednikéw stojagcych przed emerytura.

Jednoczes$nie zaczeto zastanawiaé sie row-
niez nad kwestja, czy kandydat z wyzszemi stu-
djami jest rzeczywiscie idealnym nabytkiem dla
administracji pocztowo-telegraficznej t. j. czy
dzieki wiadomosciom nabytym na tych studjach,

nia zawodowego urzednikéw w niektérych pan-
stwach zagranicznych. Azeby da¢ o tem pewne
wyobrazenie, nizej podany jest opis systemu
ksztatcenia w Szwajcarji, Niemczech i Francji.

Szwajcarja nie posiada wyzszych szkét za-
wodowych, przygotowujgcych fachowe sity dla
wyzszej administracji poczt, telegrafow i telefo-
néw. i$g natomiast szkoty Sreanie o charak-
terze szkot zawodowych, ktére w mniejszym lub
wiekszym stopniu przygotowujg uczniéw do o-
bjecia stanowisk nizszych urzednikéw danej ad-
ministracji (kolejowej, pocztowej, telegraficznej
i t. p.). Na wyzsze stanowiska dochodzg ci u-
rzednicy drogg selekcji na podstawie ogtoszone-
go konkursu w dziennikach.

Typ tego rodzaju S$redniej szkoty o mniej-
szym zakresie stanowi szkota we Fryburgu, w
zakresie za$ wiekszym w St. Gallen. Zawodo-
wa szkota we Fryburgu (College cantonal Saint-
Michel) sktada sie ze szkotly nizszej o dwoch
latach nauki, ktéra daje przygotowanie podsta-
wowe do witasciwej szkoty handlowej, dzielgcej
sie na trzy pododdziaty, z ktorych jeden poswie -
cony jest wiadomos$ciom z dziedziny administra-
cji panstwowej. Pooddziat ten nosi nazwe sekcji
administracyjnej. Nauczanie trwa dwa lata i o-

odrazu przyniesie korzy$¢ Zarzadowi P. i T. o . Lo
o) ile chodzi 0 inzynieréw, to bezsprzecznR§imuje nastepujace grupy przedmiotow:

warto$é ich studjéw dla administracji telegra- 1) Religja, L .

ficzno-telefonicznej posiada duze znaczenie. gielsi)i'Jezykll francuski, niemiecki, wioski, an-

Co sie tyczy jednak studjéw prawniczych,
majg one mniejsze znaczenie. Przyzna¢ jednak
trzeba, ze i inzynier w ciggu paru lat musi do-
datkowo poswieci¢ sie praktyce zawodowej,
by sta¢ sie dobrym inzynierem Zarzadu Pocz-
towego. Jezeli nadto przyjmie sie fakt, iz obec.
nie inzynierowie zajmujg na roéwni z praw-
nikami stanowiska Prezesow Dyiekcyj Poczto-
wo-Telegraficznych, zrozumiatyg jest rzecza, ze
powinni oni zaznajomi¢ sie bodaj pobieznie z za-
sadniczymi przepisami czy to prawnymi czy tez
czysto zawodowymi, nie ograniczajac sie do jed-
nostronnych wiadomosci technicznych.

W konsekwencji tych rozwazan, jako dal-
sza, powstata mysl, czy nie nalezatoby stwo-
rzy¢ specjalnej wyzszej uczelni, gdzie studjowa-
uoby najniezbedniejsze przedmioty, potrzebne
do nabycia umiejetnosci wykonywania stuzby
administracyjnej pocztowo-telegraficznej przy
rownoczesnem ksztatceniu sie w zakresie spe-
cjalnosci zawodowej. Argument, ze wiadomosci
te zdobedzie ukonczony inzynier czy prawnik
pézniejszg praktyka, nie jest stuszny. Pamietaé
bowiem nalezy, iz w ten sposob rozwleka sie
doksztatcanie na lata, a ponadto jest ono zwy-
kle jednostronne i niekompletne.

Jako dalszy moment, sprzyjajacy koniecz-
nosci stworzenia uczelni, jest przyktad ksztatce-

3) kalkulacje handlowe, arytmetyke, prawo
handlowe;

4) historje, geografje ekonomiczng Szwaj-
carji;

5) geografje administracyjng Szwajcarji
oraz panstw Europejskich i Azjatyckich, stu-
djum szczegdétowe innych kontynentéw. Prze-
glad w Europie, a gtéwnie w Szwajcarji drog
komunikacyjnych. Poczty i telegrafy. Drogi uzy-
wane do transportu paczek pocztowych i ko-
respondencji. Gtdwne linje telegraficzne.

6) Fizyka i chemja. Z fizyki: zasady mecha-
niki, maszyny proste, zasady nauki o cieple
i Swietle, elektrycznos$¢: akumulatory, magnesy,
elektromagnesy, telefony, telegrafy.

Z chemji: chemja mineralna, wiadomosci o-
gélne o towarach, towary wytgczone od trans-
portu kolejami i poczta, stosowanie materjatow
odkazajacych przepisanych przez prawo fede-
ralne.

7) Wiadomosci zawodowe: Poczta — jej
rozwodj. Historja poczty szwajcarskiej. Okregi
pocztowe, telegraficzne i celne. Prawo federal-
ne, przepisy i L d. Wyjatek o wytgcznosci pocz-
towej. Tajemnica pocztowal Przedmioty iwy-
taczone z transportu. Odpowiedzialnosé. Kon-
wencje miedzynarodowe i biura miedzynarodo-
we, majgce siedliska w Szwajcarji. Przepisy
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transportu. Znaczki pocztowe, taryfy, kores-
pondencja odnoszaca sie do stuzby pocztowo-
telegraficznej. Akta osobowe, sprawozdania,
reklamacje, protokoty.
8) Nauka pisania na maszynach.
Zawodowa szkota ruchu w St. Gallen (Ver-
kehrsschule) dzieli sie na 4 wydziaty, a mia-
nowicie:
Kolejowy,
pocztowy,
telegraficzny,
ctowy,

z ktorych kazdy trwa 2 lata. Jest to wiec szko-
ta zawodowa o zakresie szerszym niz frybur-
ska, albowiem nauka na kazdym poszczegdlnym
dziale trwa dwa lata, podczas gdy we frybur-
skiej szkole w dwoch latach objete sg wspdlnie
wszystkie te dziaty.

@) ile chodzi o program to:
pocztowym wyktadane sg: jezyk niemiecki, fran-
cuski, witoski, angielski, arytmetyka, algebra, fi-
zyka, ksiegowos$¢, stenografja, nauka o panstwie,
historja, geografja handlowa i ruchu, historja
handlu i wiadomosci ekonomiczne, nauka ru-
chu pocztowego (Pcstverkehrslehre) wyktadana
tylko na drugim roku i to po 6 godzin tygodnio-
wo w semestrze letnim, a 4 godziny w semestrze
zimowym, pczatem — religja i gimnastyka.

Na wydziale telegraficznym spotykamy t<4
same przedmioty ogolne, .tylko, ze w miejsce
wyktadéw ruchu pocztowego, wyktadana jest
nauka o telegrafie (Telegraphenkunde) na dru.
gim roku nauki i to 4 godziny tygodniowo w se-
mestrze letnim i 5 godzin w semestrze zimowym.

Charakterystyka szkot szwajcarskich jest
to, ze uczniowie, zamiast uczeszcza¢ do szkét
powszechnych lub $rednich, mogg wprost po-
SwiecaC sie przygotowaniu do obranych zawo-
déw, poniewaz do szkoty nizszej przyjmowani
sg chtopca w wieku lat 12, do szkoty wyzszej —
w wieku lat 14, do szkoty ruchu w St. Gallen
w wieku lat 15.

Niemcy. W Niemczech do roku 1905 ksztat-
cono kandydatow na wyzsze stanowiska admi-
nistracyjnie w specjalnej wyzszej szkole poczto-
wo-telegraficznej. Po roku 1905 zmieniono ten
system o tyle, ze uczniowie cze$ciowo ksztalkcili
sie w uniwersytetach lub politechnikach, czes$-
ciowo za$ na przepisanej praktyce, przyczem
podlegali egzaminom zawodowym. Ksztatcenie
kandydata na wyzszego urzednika administra-
cyjnego byto nastepujace:

Maturzysta (warunek przyjecia w przeciw-
stawieniu do systemu akademji francuskiej —
0 czem pézniej) odbywat:
1rok przygotowania praktycznego w roznych

urzedach, gdzie zaznajamiat sie z zasadami
ruchu tak pocztowego, jak i telegraficzne-
go, poczem, przy korncu roku wypracowy-
wat temat wyznaczony przez wiadze celem
ustalenia, ile skorzystat ztego roku prak-
tyki.

na wydziale
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3 lata studjow akademickich, celem zaznajomie-
nia sie z dziatami tej wiedzy, ktora potrzeb-
na byta kandydatowi do 2 egzaminéw, prze-
pisanych przez wiladze celem uzyskania
stanowiska referendarza i asesora. Wiedza
ta obejmowata wiadomosci z nauki ustroju
panstwa, prawa, fizyki, chemji i elektro-
techniki w zakresie, potrzebnym do tych
egzaminow. Z tych 3 lat studjéw akademic-

kich potowa mogta by¢ poswiecona politechnice

(Technischehochschule).

Po takiem przygotowaniu zdawat kandydat,
zwany elewem, pierwszy egzamin (administra-
cyjny) relerendarski przed komisjg, ztozong
z radcéw pocztowych i profesoréw. Egzamin byt
pisemny (jedna praca z administracji panstwo-
wej lub prawa — druga praca z fizyki lub elek.

liotechniki) i ustny, ktory obejmowat trzy
grupy:
grupa 1-sza:

a) ogOlne i podstawowe wiadomosci z ad-
ministracji panstwa i prawa (wlaczajac
w to prawo pocztowe i telegraficzne);

b) fizyka i chemja przy szcizeg6lnem u-
wzglednieniu wiedzy, majacej szczegdl-
ne znaczenie dla telegrafji i telefonji.

c) elektrotechnika: zasady telegrafji i te-
lefonji, technika pradéw silnych w gt6-
wnych zarysach i we wzajemnym sto-
sunku do techniki pradéw stabych
(Starkstromtechnik in ihren Hauptziigen
und in ihren Beziehungen zur Schwach-
stromtechnik).

Grupa 2-ga: wiadomosci techniczne (w zro-
zumieniu wiadomos$ci zawodowych) obejmujace
ruch pocztowo-telegraficzny, wiadomosci kaso-
we i rachunkowos¢.

Grupa 3-cia: obce jezyki.

Po zdaniu egzaminu elew mianowany byt
referendarzem i odbywat 3 letnig praktyke
szczegOtowo przepisang, a mianowicie:

najmniej 9 miesiecy w Dyrekcji,
6 w Urzedzie | klasy.

" 6 " w Urzedzie Telegra-
ficznym i Centrali
telefoniczne;j.

" 3 " w Urzedzie Telegraf.

" 3 " w Urzedzie Telefon,

razem 27 miesiecy; reszta czasu z 3 letniej prak-
tyki poSwiecona byta pracom samodzielnym we-
dtug wskazéwek Dyrekcji.

Po praktyce poddawat sie kandydat drugie-
mu egzaminowi, tak zwanemu asesorskiemu,
ktéry byt pisemny i obejmowat 3 tematy: 1 te-
mat z dziedziny prawa, 1 temat z dziedziny
poczty, 1temat z dziedziny telegrafji i telefonji.
Ustny egzamin obejmowal: znacznie szczego-
towsze wiadomosci niz przy egzaminie referen-
darskim z dziedziny prawa i administracji pan-
stwowej (przyczem jako nowe przedmioty byty:
prawo skarbowe, ustawodawstwo specjalne, e-
konomja) i z dziedziny prawa pocztowego i te-
legraficznego — wiadomosci ruchu pocztowo-
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telegraficznego wewnetrznego iznajomos¢ nazw
miedzynarodowych, dotyczacych ruchu poczto-
wego i telegraficznego, w koncu znajomosé u-
rzadzen w dziale telegrafu i telefonu i naukowe
podstawy tych urzadzen (technische Einrichtun-
gen des Reichs-Telegraphen und Fernsprech-
wesens und ihre wissenschaftlichen Grundla-
gen).

Referendarz, ktéry zdat egzamin, mianowa-
ny byt asesorem pocztowym, poczem zajmowat
dalsze stanowiska, a mianowicie:

Inzyniera telegrafu,
Starszych inspektoréw pocztowych,

Naczelnikow urzedow | klasy (Dyrektora
urzedu pocztowego lub telegraficznego).

Radcow pocztowych,

Starszych radcow pocztowych i t. p.

Jak wida¢ z powyzszego, system ksztalce-

nia w Niemczech wykazuje nastepujace cechy:

1) réwnomierno$¢ w ksztatceniu prawni-
czem i technicznem,

2) uznanie ksztatcenia uniwersyteckiego,
wzglednie politechnicznego, jako pomoc-
niczego, majacego uzupetnié¢ ksztatcenie
zawodowe, oparte zasadniczo na prak-
tyce i egzaminach zawodowych.

Francja. System francuski wykazuje te sa-
ma tendencje, co system niemiecki i szwajcar-
ski, t. j. punkt ciezkosci przesuwa na wyksztat-
cenie zawodowe. Czyni to zresztg w wybitniej-
szej jeszcze formie, gdyz stwarza odrebng od
uniwersytetow i technik wiasng zawodowg aka-
demie. Od roku bowiem 1888 (a wiec od lat
40-tu) istnieje w Paryzu wyzsza zawodowa szko-
ta poczt i telegrafow (Ecole professionnelle su-
perieure des posies et des telegraphes) podzie-
lona na dwie odrebne sekcje mianowicie:

1-szg sekcje referentéow elewéw
teurs-eleves).

2-ga sekcje elewow inzynierow (eleves in-
genieurs).

Nauka na kazdej z tych sekcyj trwa 2 lata.

(redac-

Na sekcje referentow moze dostaé sie tylko
urzednik poczbcwo-telegraficzny, ktory posiada
juz pewne okreslone stanowisko stuzbowe i zda
egzamin konkursowy ustny jako tez piSmienny,
wedtug szczegotowo ustalonego programu, obej-
mujgcego wiadomosci:

1) ze stuzby pocztowej,

2) ze stuzby przy aparatach

nych,

3) wiadomosci matematyczne (arytmetyka,

algebra, geome'trja),

4) wiadomosci z fizyki (mechanika, ciephi,

akustyka, optyka).

5) wiadomos$ci z dziedziny

i magnetyzmu,

6) wiadomosci z dziedziny chemji,

7) geografja,

8) zdolnos$¢ referowania (redaction),

9) rysunki.

telegraficz-

elektrycznosci
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Kandydat, ktory zdat egzamin i na ktérego
zgodzi sie podsekretarz stanu, studjuje 2 lata na
wydziale referentow.

Program nauki na tym wydziale obejmuje

w pierwszym roku:

1 poOtrocze.
matematyke w praktycznem zastosowaniu,
elektrotechnike o0gdlna,
urzgdzenia ‘telegraficzne,
urzadzenia telefoniczne,
manipulacje i zwiedzanie urzedéw p. t. w
zwigzku z poszczeg6lnemi kursami,
materjat pocztowy,
jezyki nowoczesne.

2 gie potrocze:
Linje powietrzne i podziemne.
Zasady ogoélne eksploatacji telegraficznej.
Zasady ogolne eksploatacji telefonicznej.
Przepisy z dziedziny eksploatacji elektrycz-
nej.
. Rachunkowos$¢ przemystowa.
Prawo administracyjne.
Jezyki nowoczesne.

Il Rok.
1 pétrocze.

Wiadomosci praktyczne
rzadzeniami elektrycznemi.

Eksploatacja pocztowa.

Maszyny parowe i inne motory termiczne.

Architektura. Urzadzenia urzeddéw poczto-
wych, telegraficznych i telefonicznych.

Jezyki nowoczesne.

i éwiczenia z u-

2 potrocze.

Obstugiwanie maszyn.

Zwiedzanie fabryk.

Praktyka reczna w warsztatach.

Budowa lirtij powietrznych i kabli.

Ruch telegraficzny.

Ruch telefoniczny.

Radjotechnika.

Eksploatacja pocztowa.

Zwiedzanie urzadzen pocztowych, telegra-
ficznych i telefonicznych we Francji i zagra-
nica.

Po ukonczeniu nauki i zdaniu egzaminu (z
koncem kazdego pétrocza) z wynikiem dodatnim
teferenci-elewi powotywani sg do stuzby admi-
nistracyjnej.

Na sekcje inzynieréw mogg dosta¢ sie tak
urzednicy pocztowi, jak i osoby z poza grona
urzedniczego. Charakterystyczng rzeczg jest, iz
nie jest wymagane zadne wyksztatcenie szkol-
ne, lecz zdanie egzaminu konkursowego. Egza-
min konkursowy obejmuje wypracowanie pi-
semne i odpowiedzi ustne z dzicdizin nastepu-

jacych.*)

*) Szczeg6towy program przejrze¢ mozna w Re-
dakcji Przegl. Teletechn.
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Matematyka,
Rachunek rézniczkowy i rachunek catko-

wy.
Mechanika.

Kinetyka, statyka i dynamika.

1. Fizyka.
Ciepto.
Akustyka.
Optyka.
Elektryczno$¢ i magnetyzm.
Elektrostatyka.
Prad elektryczny.

1IV. Chemja.

Metaloidy, a) wedtug programu licebw o
kierunku matemaltycznym.

b) Ogoblne prawa chemji. Ujecie rownowazrojektowanie

nikowe i atomistyczne.

Metale. Pojecia ogolne i klasyfikacja: Tlen-
ki, siarczany, zwigzki z najwazniejszemi metaloi.
dami. Stopy. Sole i ich witasciwosci fizyczne.
Prawo Richtera. Prawo Berthollet'a. Charakte-
rystyka soli réznych kwaséw.

Chemja organiczna.

V. Jezyki obce.
Obowigzkowe: angielski i niemiecki.
Nadobowigzkowe: wszystkie inne wykia-

dane w uniwersytecie.

VI. KreSlenia.
‘ Kreslenia geometryczne. Pojecie o pers-
pektywie linfowej. Zasady cieniowania. Szkice
w skali maszyn i czeSci maszyn prostych.

Po ztozeniu egzaminu konkursowego i uzy-
skaniu zgody Podsekretarza Stanu na zamiano-
wanie inzynierem elewem, studjuje tenze na
2-letnim wydziale w Wyzszej Szkole Pocztowo-
Teletechnicznej. (Oddziat inzynierow), ktorego
program jest nastepujacy:

Rok I-szy.
Semestr 1.
Teorja elektrycznosci.
Maszyny parowe i inne silniki cieplne.
Instalacje telegraficzne.
Instalacje telefoniczne.
Zajecia praktyczne i zwiedzanie instalacyj te-
legr. i telef.
lelefonra teoretyczna.
Pomiary telegraficzne i telefoniczne (teorja i za-
jecia praktyczne).
Architektura i budownictwo.
Materjaty poczi¢owe.

Semestr 2.
Linje drutowe i kablowe.
Linje podmorskie.
Specjalne dzialy z elektrycznos$ci teoretycznej.
Wytrzymato$¢ materjatow.
Radjotelegrafja.
Ogdlne zasady eksploatacji telegrafow.

PRZEGLAD TELETECHNICZNY 1929 R, ZESZYT 1 5

Ogdlne zasady eksploatacji telefondw.
Przepisy eksploatacji elektryczne;j.
Budowa materjatow.
Rachunkowos$é przemystowa.
Prawo administracyjne.

Jezyki nowozytne.

Rok Il

Elektrotechnika ogolna.

Pomiary elektryczne.

Zastosowanie mechaniczne elektrycznosci.

Obliczanie pradnic pradu statego.

Obliczanie maszyn pradu zmiennego.

Budowa maszyn elektrycznych. Instalacja. Ka-
nalizacja drutowa i kablowa. Przyrzady
elektryczne w pracowniach. Proby maszyn.
Zajecia warsztatowe.

Wycieczki elektrotechniczne.

instalacyj oswietleniowych i
przemystowych.

Projektowanie aparatur.

Projekty obliczen pradu statego.

Projekty obliczen pradnic pradu zmiennego.

Projektowanie maszyn.

Wyktady o zabezpieczeniu linij pragdéw sta-
bych od dziatania pradéw silnych.

Jezyki nowozytne.

Cwiczenia praktyczne z telegrafji.

Zaktady badawcze we Francji i zagranica.

Praktyka monterska w warsztatach Dyrekcji.

Praktyka w szkolnych kolumnach roboczych bu-
dowy linij drutowych oraz kablowo-druto-
wych.

Praktyka w szkolnych kolumnach telefonlozn.

Praktyka w szkolnych kolumnach radiotelegra-
ficznych.

Poza podanym, normalnym programem od-
bywa sie rok rocznie szereg wyktadow, doty-
czacych wyksztatcenia ogolnego, wzglednie ak-
tualnych zagadnien specjalnych.

Po ukonczeniu kursu i zdaniu egzaminu z
kazdego potrocza mianowany Jest ,,inzynier-e-
lew* ,inzynierem-prezesem®, odbywa praktyke
kolejno w nastepujagcym porzadku:

w szkole stuzbowej budowy linji (au Ser-
vice-Ecole de construction de lignes),

w szkole ruchu telefonicznego (au Service-
Ecole telephonique),

w Dyrekcji stuiby telegraficznej w Paryzu
(stuzba inzynierska),

w Dyrekcji stuzby telefonicznej w Paryzu
(stuzba inzynierska).

Pczatem zwiedzajg inzynierowie
fabryczne i instytucje przemystowe.

Jak z powyzszego systemu wynika, stwarza
on, w przeciwstawieniu do niemieckiego, wybit-
ny podziat na administracyjny i techniczny,
przyczem studja z dziedziny administracji i tech-
niki objete sg we wiasnej uczelni (system nie-
miecki odsyta do uniwersytetéw i technik), przy
réwnoczesnem teoretycznem i praktycznem u-
wzglednieniu wiadomosci zawodowych.

Jezeli chodzi o przygotowanie urzednikéw
administracyjnych w administracji pocztowej

zaktady
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polskiej, to system przygotowawczy opiera sie
na systemie b. zaboru austryjackiego. Pewien
wyjatek stanowig inzynierowie z b. zaboru ro-
syjskiego, ktorzy ukonczyli Instytut Elektro-
techniczny w Petersburgu, dostosowany $cisle
do potrzeb Instytucji telegraficzno-telefonicznej.
Poza temi nieliczmemi dzisiaj jednostkami (o
wiasciwem i realnem przygotowaniu zawodo-
wem) juz inzynierowie, ktérzy ukonczyli uczel-
nie polskie, traktowani sg w przygotowaniu do
objecia wyzszych stanowisk administracyjnych,
naréwni z prawnikami, t. j. po ukonczeniu stu-
djow zdajg egzamin przepisany dla I-ej kategorji
stanowisk (w ciggu 2 lat od wstgpienia), po kté-
rym to egzaminie uwazani sg za sSity w calej
petni przygotowane. Jesli sie zwazy, iz wsku-
tek braku sit z wyzszem wyksztatceniem, wste-
pujacy prawnik czy inzynier odrazu zostaje wcig-
gniety do pracy referendarskiej, to otrzyma sie
wyobrazenie jak wyglada ta praktyka 2-letnia
przed egzaminem, ktdra staje sie jeszcze bar-
dziej jednostronng po egzaminie, gdyz jako ,e-
gzaminowany" weciggniety zostaje taki referen-
darz na dobre do pracy. Miody urzednik, przy
najlepszych nawet checiach, niema moznosci za-
znajomi¢ sie wszechstronnie ze stuzbg tak, jak
jego kolega w Niemczech i we Francji. Licze-
nie za$ na zdolnosci indywidualne — jest rze-
czg niepewng i wyjatkowg. Obecny system poi.
ski wytwarza moze nawet zdolnego, jednak bar-
dzo jednostronnego urzednika referendarskiego.
Dlatego znajduje sie on w trudnem potozeniu,
o ile warunki zmuszg go do objecia catoksztattu
wiedzy pocztowo-telegraficznej ze stanowiska
zwierzchniczego. Pozatem sam egzamin jest rze-
czg tak dorywcza, a wynik jego czystym przy-
padkiem, iz trudno go traktowac¢ naréwni z kil-
kuletniem praktycznem i teoretycznem przygo-
towaniem w Niemczech, czy we Francji.

Korzysci z egzaminu sg minimalne. Dlatego
tez zrozumiatg zupeinie rzeczg jest, iz prezesi

Dyrekcyj jednomy$linie oSwiadczyli
sie za koniecznos$cig stworzenia
specjalnej zawodowej wyzszej u-
czelni pocztowo- telegraficznej.

Chodzitoby tylko o to, w jaki spos6b uczel-
nia ta miataby by¢ urzadzona. Sadze, iz nie by-
toby rzeczg trafng przeszczepi¢ bez zastrzezen
czy to system niemiecki czy tez francuski, gdyz
to, co jest dobrem na stosunki Niemiec czy
Francji, nie musi by¢ dobrem, bez zastrzezen,
w Polsce. Mozna tylko z systemow tych braé
pewne zasady, na ktérych winno oprzec sie
przygotowanie naszych kandydatow na wyzsze
stanowiska administracyjne. Azeby stworzy¢
pewng podstawe do ewentualnej dyskusji na
lemat niniejszego artykutu i, aby unikngé zbyt-
niej rozbiezno$ci w rozmaitosci sgdow, pozwole
sobie podaé, jakie zasady przyjeto podczas zja-
zdu w dyskusji nad tg sprawg, przyczem podaje
tylko te zasady, za ktéremi oswiadczyta sie
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wiekszo$¢ Prezesow Dyrekcyj Poczt i Telegra-

fow.

Zdaniem tej wiekszosci:

) zachodzi konieczno$¢ utworzenia ,Wyzszej
Zawodowej Szkoty pocztowo-telegraficz-
nej”,

b) szkota ta ma zasadniczo trwac 3 lata, z kt6-
rych pierwszy rolk bytby wspdéiny tak dla
kandydatéw, majacych sie poswieci¢ tylko
stuzbie administracyjnej, jak i dla kandy-
datow, majacych sie posSwieci¢ wytgcznie

stuzbie technicznej — nastepne dwa lata
bytyby odrebne dla administracji, a odre-
bne dla technikéw (zasada odrebnosci

w ksztatceniu),

c) do szkoty beda mieli prawo by¢ dopuszcze-
ni tylko urzednicy, majacy ukonczong cat-
kowicie szkote $rednig, przyczem na czas
przejsciowy, blizej przez administracje
okresli¢ sie majacy, bedzie mogto byé u-
dzielane zwolnienie od tego warunku wy-
ksztatcenia szkolnego,

d) przed stworzeniem tej szlkoty nalezatoby
przeprowadzi¢ na wzOr zamierzonej uczel-
ni wyzsze przeszkolenie przez stworzenie
wyzszych kurséw doksztatcajgcych, trwa-
jacych najmniej 6 miesiecy,

e) nalezatoby wystaé za granice kilku urzed-
nikéw, celem zaznajomienia sie¢ z podob-
nem szkolnictwem, przyczem urzednicy ci
staliby sie w nastepstwie wyktadowcami
naszej wyzszej uczelni.

Aczkolwiek zasady te nie wigzg jeszcze
Ministerstwa Poczt i Telegraféw, gdyz nie zo-
staty zaakceptowane przez Pana Ministra Poczt
i Telegrafdw, niemniej sg wskaznikiem dla Mi-
nisterstwa dla dalszej pracy nad tg kwestja, ja-
ko opinja najbardziej miarodajnych czynnikow.
Prezesi bowiem Dyrekcyj najwiecej stykajg sie
z wszelkiemi dziatami administracji pocztowo-
lelegraficznej i najbardziej odczuwajg brak od-
powiednich referendarskich urzednikéw, zwta-
szcza przy zmiienioinym dzisiaj systemie pracy
i zwiekszonej odpowiedzialnosci za okreg, wo-
bec rozszerzenia zakresu dziatania prezesow.

Troska nad przysztoscig polskiej admi-
nistracji pocztowo-telegraficznej nie jest tyl-
ko troskg prawnikéw pocztowych, lecz w ré-
wnej, a nawet moze w wiekszej mierze (ze
wzgledu na rozwoj telefonji) i inzynierow.
Przeto moralnym obowigzkiem kolegdw inzy-
nieréw jest wzigé udzial w zagadnieniu tak wa-
znem dla rozwoju Instytucji pocztowo- telegra-
ficznej, przez podanie cennych uwag i projek-
tow, zanim kwestja i program wyzszej uczelni
pocztowo-telegraficznej nie zostang ostatecznie
ustalone i w ten sposdb obroni¢ réwniez inte-
resy stuzby technicznej w przysziej polskiej
wyzszej uczelni pocztowo-telegraficznej.
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LACZNICE AUTOMATYCZNE.

Inz. KONSTANTY DOBRSKI.

W rezultacie — w czasie rozmowy sche-
mat potgczen dwoch abonentow rozmawiaja-
cych moznaby przedstawi¢ w sposob pokaza-
ny na rys. 21-ym.

Numer wywolywany wynosi w danym wy-
padku 15.377. lIstotnie, zgodnie z podanym po-
przednio rozktadem numerdw z pigtego rze-
du I-go #gcznika grupowego mozna dosiegngé
Ktéregokolwiek abonenta od 14 000 do 15 999;
z siédmego rzedu li-go tgcznika grupowego,
do ktérego zostato przedtuzone potgczenie po
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wyszukaniu wolnego przewodu potgczeniowe-
go, mozna uzyska¢ potaczenie z ktdrymkolwiek
abonentem od 15200 do 15399; nakoniec w
rzedzie czwartym +#gcznika linjowego, przyta-
czonego do poprzedniego tacznika grupowego,
na czternastym styku znajdujemy abonenta po-
szukiwanego 15 377.

Jak widzimy z podanego planu stacji (rys.
21), mamy przy 20.000 abonentéw, trzy stopnie
taczenia, jezeli pominiemy szukacze wstepne.
Przy takiej samej ilosci abonentéw, mieliby$my
w systemach dziesietnych cztery stopnie #3-
czenia.

Powiekszanie pojemnosci tacznikéw pro-
wadzi tedy réwniez do zmniejszenia ilosci nie-
zbednych stopni tgczenia.

2 Rejestr, Jes't rzeczg zrozumiatg, iz sko-

io powiekszyliSmy pojemnos$¢ tacznikow, a w
zwigzku z tym podzieliliSmy abonentéw na
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grupy, oparte na innym systemie niz dziesietny,
to nie mozemy kierowa¢ tgcznikami — w celu
wyszukania zadanego abonenta — bezpos$red-
nio przy pomocy impulséw, nadawanych przez
abonenta. Abonent, ktory rozporzgdza przy
swoim aparacie prostg i tanig tarczg numero-
wy pozwalajgcg przesta¢ za jednym obrotem
conajwyzej dziesie¢ impulsdéw, nie miatby na-
wet materjaJnej mozno$ci wybrania np. nume-
ru 15.377, jak w przyktadzie wyzej rozpatrywa-
nym. Abonent 15.377 przytaczony jest bowiem
do 14-go styku w #aczniku limjowym i wyma-

gatby przestania przy koncu wybierania czter-
nastu impulsow.

Z drugiej strony, jak wspomniatem, taczni-
ki systemu Ro'tary posiadajg po 30 stykow w
rzedach poziomych, ktérych zbadanie w czasie
pomiedzy jedng a druga serja impulséw nie
bytoby mozliwe przy normalnych powszechnie
przyjetych tarczach dziesieciocylrowych.

W tych warunkach jest rzeczg konieczna,
aby pomiedzy aparatem abonenta a tgcznikami

stacji zdajdowat sie organ posredni, ktéryby
-74000-15999 *5200r739
abon>t
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SCHEMAT POLACZEN W CZASIE ROZMOWY.

przyjmowatl impulsy nadawane przez abonenta,
a nastepnie, na zasadzie przyjetego numeru,
kierowat pracag tgcznikéw stacji, dostosowujac
sie juz do przyjetego planu stacji, a wiec kieru-
jac tacznikami niezaleznie od ruchdw tarczy
numerowej. Organem tym jest t. zw. register,
albo inaczej rejestr.

Rejestr spetnia dwie czynnosci odrebne,
nie zwigzane z sobg synchronicznie. Z jed-
nej strony przyjmuje impulsy abonenta, to
jest przez ustawienie odpowiednio do tych
impulséw swoich elementéow sktadowych zano-
towuje numer abonenta zgdanego, a z drugiej
strony — w miare utrwalania poszczeg6lnych
impulsow — spowodowuje i kontroluje selek-
cje zadanego numeru, uskuteczniang przez
taczniki grupowe i facznik linjowy.

Rejestr witacza sie do obwodu potgczenio-
wego pomiedzy szukaczami wstepnemi a 1-ym
tacznikiem grupowym,
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POLOZENIE REJESTRU W OBWODZIE POLACZENIOWYM.,

Schematycznie uwidacznia to rys. 22-i.

Kiedy abonent podnosi swoj mikrotelefon,
linja jego zostaje przytgczona do jednego z
wolnych rejestréw poprzez oba szukacze wste-
pne i szukacze rejestrow. W tej chwili prze-
wadd abonenta nie ma jeszcze zadnego poiagcze-
nia z tgcznikami grupowemi.

Rejestr jest czynny tylko podczas procesu
taczenia, a wiec zostaje podczas rozmowy wy-
tagczony z obwodu i oddany do dyspozycji in-
nych abonentéw, wydzwaniajgcych stacje.
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Wspomniane wyzej uniezaleznienie w cza-
sie dwdch tych czynnosci, t. j. przyjmowania
numeru abonenta wywolywanego i selekcji te-
go numeru, zastosowane w systemie Rotary i
umozliwione przez wprowadzenie do obwoddéw
potaczeniowych organdw posrednich, jakiem*
sg rejestry, odbija sie gteboko na pracy stacji,
oraz konstrukcji jej sktadowych organdw.

Rozpatrzmy niektére konsekwencje, zwia-
zane z zastosowaniem rejestrow.

1 Impulsy przesytane
nie dziatajg w systemie Rotary bezposrednio na
tgczniki, a tylko ma rejestr, ktérego wytgcznym
-zadaniem w tej fazie tgczenia bedzie przyjeci-*
tych impulsow. W systemie Rotary przyjecie
impulsu, zaznaczonego przez przerwe obwodu
linji abonenta, uskutecznia sie na skutek opad-
niecia kotwiczki specjalnego przekaznika, przy-
lem czas trwania tego opadniecia niema zadne-
go znaczenia. W danym wypadku, jak i w in-
nych, kazdy organ stacji z chwilg uruchomienia
go na skutek powstania okreslonych okoliczno-
$ci (np. opadniecia kotwiczki przekaznika) trwa
w swym ruchu niezaleznie juz od przyczyny,
ktéra go wywotata, dotad, dopoki skutek za-
mierzony nie zostanie osiggniety. Oczywiscie,
nie znaczy to, ze impulsy mogg nastepowac po
sobie z dowolnie duzg czestotliwoscig. Impuls
sam moze by¢ krotki, lecz odstepy pomiedzy
poszczegdlnymi impulsami muszg by¢ dostate-
cznie dtugie, aby w tym czasie mogta by¢ wyko-
nana okre$lona praca, jak np. w danym wypad-
ku ustawianie elementow rejestru odpowiednio
do nadawanego numeru. Skoro jednak rejestr
jest specjalnie przeznaczony do przyjmowania
impulséw i zadnych innych zadan — w danej
fazie tgczenia — nie spetnia, to moze on by¢
tak zbudowany, aby to swoje zadanie spetniat
mozliwie szybko i sprawnie. To tez w systemie
Rotary szybko$¢ Srednia impulsowania, ktéra
wynosi — podobnie, jak w innych systemach —
10 impulséw na sekunde, moze wzrosnaé¢ bez
szkody dla dziatania stacji do 15 impulséw na
sekunde, wzgledinie spas¢ do 6 impulséw na se-
kunde. Niewatpliwie nadaje to systemowi pew-
na elastyczno$¢, w waznym wypadku, a miano-
wicie wtedy, kiedy dziatanie stacji uzaleznione
jest od stanu aparatu abonenta. Istotnie, tarcza
tego aparatu moze by¢ nowa, lub zuzyta, za-
nieczyszczona, zakurzona i t. d. i dlatego poza-
danem jest dopuszczenie mozliwie szerokich
wahan w jej funkcjonowaniu.

W systemach Strowgera, jak widzieliSmy,
kazdy impuls réwlniez manifestuje sie na stacji
przez opadniecie kotwiczki odpowiedniego
przekaznika (np. przekaznik A 500, rys. 19-y),
lecz impuls ten moze oddziatywac¢ rra tgczniki
tylko w czasie swego trwania. W tych warun-
kach impuls powinien trwac¢ tak diugo, aby
W przeciggu tego czasu zupeinie pewnie zata-
twione by¢ moglty odpowiednie czyn/nosci,
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a wiec przesuniecie tgcznika o jeden skok w go-
re, wzglednie o jeden krok dookota osi piono-
wej. Zmniejszenie tego czasu badz z powodu sa-
mej tarczy, bgdz z powodu znieksztatcenia im-
pulsu przez przewdd, moze wywotaé strate im-
pulsu, a wiec omyitke przy wyszukiwaniu zgda-
nego abonenta.

Lilmja abonenta jest przytgczona do rejestru
tylko podczas nadawania numeru, i wéwczas
tylko przytaczony jest do linji przekaznik reje-

przez abonenfdru, ktéry ma reagowac na impulsy. Przekaznik

ten, nie spetniajgc zadnych innych zadan, moze
by¢ skonstruowany wzorowo ze wzgledu ma swe
przeznaczenie, a wiec moze by¢ bardzo czutym,
szybkim w dfeiataniu i o dostatecznej mocy. Je-
go indukcyjnos¢ wiasna moze by¢ mata.

Podczas rozmowy rejestr ze swemi prze-
kaznikami oddzielony jest od linji. Zasilanie za-
tem mikrofonu aparatu abonenta odbywa sie
po przez przekazniki inlne, specjalnie do tego
przeznaczone i odpowiednio skonstruowane.

Przypomnijmy sobie natomiast, iz w syste-
mie poprzednio opisywanym przekazniki A
spetniaty podwojng role: stuzyty one do przyj-
mowania szybkich impulsow abonenta podczas
nadawania numeru, a nastepnie podczas roz-
mowy spetniaty role dtawikéw, wzglednie prze-
kaznikéw  roztgczeniowych, oddzielajgcych
wspolng baterje od przewoddéw abonenta. Obie
te role z natury swej nie sg tatwe do sharmoni-
zowania.

Wreszcie zauwazmy, iz w systemie Rotary
przy uskutecznianiu danego potgczenia — nie-
zaleznie od ilosci stopni tgczenia — tylko je-
den rejestr, wzglednie tylko jeden przekaznik
bierze udziat w przyjmowaniu impulséw.

W systemach Strowgera takie przekazniki
znajdujg sie przy kazdym #tgczniku, a zatem
podczas procesu taczenia czynnych jest tam Kkil.
ka przekaznikéw impulsujgcych, rozsianych nie-
raz w miejscach oddalonych, odpowiednio do
konfiguracji sieci.

2. Natychmiast po przyjeciu pierwszych

seryj impulséw przez rejestr, rozpoczyna sie
selekcja abonenta Zzgdanego. A wiec zostaje
uruchomiony pierwszy tgcznik grupowy, ktore-
go mechanizm zwalnia szczotki na odpowied-
nim poziomie, a nastepnie przez ruch obrotowy
tych szczotek, przystepuje do swobodnego wy-
bierania wolnego przewodu potgczeniowego,
prowadzgcego do drugiego tgcznika grupowego.
Zkolei — w miare przyjmowania dalszych se-
ryj impulsow — zostaje uruchomiony drugi tgcz-
nik grupowy i nakon-iec tgcznik linjowy.
Mechanizmy tych tacznikéw sa catkowi-
cie odmienne od mechanizméw #gcznikow wsy-
stemach Strowgera. Szczeg6towy opis ich znaj-
duje sie w artykutach p. inz Wactawa Mosz-
czynskiego w ,Przegladzie Teletechnicznym"
Nr. 9i 10 z tego tez wzgledu pomijam je, zwraca-
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jac jedynie uwage na te elementy, ktére maja
pewien zwigzek z zadaniem rejestru.

Po zanotowaniu przez rejestr pierwszych
przestanych cyfr tgcznik grupowy zositaje uru-
chomiony, otrzymujac ciagty, samoistnie pod-
trzymywany ruch (a nie krokowy, jak w tgczni-
kach Slrowgera). Po kazdorazowem osiggnieciu
przez szczotki nowego rzedu poziomego Sty-
kéw specjalny przerywacz #gcznika zamyka
i otwiera na chwile styk, umozliwiajac w ten
sposéb przestanie tak zwanego impulsu zwrot-
nego do rejestru — w podobny sposdb zresztg,
jak tarcza numerowa, ktOra, obracajgc sie row-
niez w sposob ciagly, przesyta za kazdym kro-
kiem impuls do stacji. Impulsy te oddziatywuja
na rejestr, przesuwajgc krok za krokiem ele-
menty jego od potozenia wywotanego impulsa-
mi tarczy do potozenia zerowego. Kiedy pod
wptywem tych impulséw zwrotnych, rejestr doj-
dzie do potozenia zerowego, tgcznik zatrzyma
sie. Jak wynika z powyzszego, istnieje zwigzek
pomiedzy cyframi numeru przestanego, a poto-
zeniem szczotek tgcznikéw po uskutecznieniu
wymuszonego wybierania. Zrozumiatem jest
réwniez, iz — skoro rejestr, dzieki otrzymywa-
niu impulséw zwrotnych, postepuje krok w krok
za ruchem #tgcznika, to nie tgcznik, organ z na-
tury rzeczy ciezki i masywny, musi stosowac
s;e do ruchéw organu lekkiego, jakim jest re-
jestr, a odwrotnie, organ lekki i precyzyjny do-
stosowuje sie automatycznie do szybkoSci orga-
néw, bioracych udziat w selekcji. Selekcja przy
pomocy tacznikéw w systemie Rotary nie jest
tedy skrepowana jakiemikolwiekbgdz warun-
kami ze wzgledu na szybko$¢ nastepowania po
sobie impulsdw nadsytanych zzewnagtrz, a moze
sie odbywa¢ zgodnie z naturg samych tgczni-
kow.

System stosowania sygnatéw zwrotnych od
tacznika do rejestru, ktory pod wptywem tych
sygnatéw przesuwa sie skokami az do okres$lo-
nego potozenia, zatrzymujac woéwczas #acznik,
pozwala na nadawanie #gcznikom podczas pro-
cesu taczenia ciggtego ruchu obrotowego, oraz
umozliwia przy projektowaniu ich konstrukcji
kierowanie sie wytgcznie wzgledami na pew-
nos¢ ich dziatania.

Kiedy pierwszy tacznik grupowy osiggnat
odpowiedni rzad poziomy stykow, szczotki jego
otrzymujg ruch obrotowy, w celu wyszukania
wolnego przewodu potaczeniowego. Kazdy wol-
ny przewod jest oznaczony przez charaktery-
styczny potencjat, ktéry sprawia zatrzymanie
sie tgcznika z chwilg, kiedy szczotki dotkng
danych stykow, pod warunkiem wszakze, iz
przewdd ten bedzie w danym momencie napo-
tkany tylko przez jeden #gcznik z posréd tych,
ktore dany przewo6d majg w swojem polu wielo,
krotnem.

Podczas procesu wybierania wolnego prze-
wodu potaczeniowego, rejestr moze odbieraé
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w dalszym ciggu nastepne serje impulséw, nie
moze jednak oddziatywac¢ na dalsze tgczniki do-
péty, dopoki nie zostanie wybrany i zajety od-
powiedni przewo6d potgczeniowy, a wiec dopo-
ki nie zostanie ukonczona selekcja na poprzed-
nim stopniu #aczenia. Czas wyszukiwania wol-
nego przewodu potagczeniowego nie jest wiec
Scisle ograniczony. W tych warunkach, jezeli
uprzytomnimy sobie, iz ruch wozka ze szczotka-
mi jest ciagly i obrotowy, bez zmiany kierunku,
wolny przewdd potgczeniowy bedzie zawsze
mogt by¢ znaleziony, jezeli nie podczas pierw-
szego obrotu, to podczas drugiego, trzeciego
t t. d. Zadne zgtoszenie tedy, ktore zostanie do.
powadzone do tgcznika, nie przepadnie, a tyl-
ko conajwyzej bedzie opo6znione, w wypadku,
gdy wszystkie przewody potgczeniowe na da-
nym poziomie okazg sie w tej chwili zajete.
Jednoczes$nie widaé, iz w tych warunkach nie-
ma zadnej konieczno$ci zbytniego ograniczania
ilosci stykow w poszczegolnych rzedach. W sy-
stemie Rotary ilos¢ ta wynosi, jak wiemy 30-i,
ale mogtaby by¢ zwiekszona do 60-u i wiecej,
umozliwiajgc tworzenie wielkich grup, a wiec
pozwalajagc na znaczne wykorzystanie organéw
potaczeniowych.

W systemach Strowgera szczotki tgczni-
kéw moga przebiec tylko jeden raz styki tgcz-
nika w obranym rzedzie poziomym, gdyz czas
pozostawiony na swobodny wybor jest $cisle
ograniczony przez czas trwania przerwy pomie-
dzy jedng serjg impulsdw, a nastepng. ROwniez
i mechanizm tacznikow w systemach Strowge-
ra jest przystosowany do jednorazowego prze-
biegniecia badanych stykow. W tych warun-
kach, o ile wszystkie 10 stykéw napotkanych
przez szczotki #acznika w momencie danym
okazg sie zajete, zgtoszenie abonenta nie bedzie
mogto by¢ zatatwione, pomimo, ze moze w mo-
mencie nastepnym styk zbadanv zostanie zwol-
niony.

Ograniczenie ilosci stykoéw do dziesieciu
w rzedach poziomych odbija sie, jak widzieli-
$my, rowniez na sprawnosci poszczegolnych or-
ganow.

Zajety przez szczotki #gcznika, na skutek
swobodnego wyboru, przewdd potgczeniowy
zostaje przytgczony w systemie Rotary do ob-
wodu selekcji, ktéry jest albo zamkniety, albo
otwarty w rejestrze. Jezeli obwdd ten jest
otwarty, to znaczy, ze rejestr nie zanotowat jesz-
cze nastepnej cyfry, ktdra ma stuzy¢ za podsta-
we do dalszej selekcji, jezeli jest zamkniety,
to znaczy, ze cyfra ta zostata juz przyjeta i se-
lekcja moze postepowac dalej.

3. W sieciach bardzo wielkich miast,
wierajgcych kilkanascie, kilkadziesigt i wiecej
stacyj telefonicznych rozsianych w rdznych
miejscach sieci, poszczegdlne stacje oznaczona
sg przez dwie, wzglednie trzy pierwsze litery,
bedace poczatkowemi literami nazwy danej sta-
cji. Poniewaz pojemnos$¢ poszczegOlnej stacji

Za-
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wynosi z reguty 10.000 abonentéw, zatem nu-
mer aparatu abonenta danej centrali bedzie np.
MOkotow 2346, wzglednie MOKotéw 2346.
Wybierajac na tarczy numerowej odpowiednie
litery, wiasciwie wybieramy cyfry. W ten spo-
s6b numer abonenta bedzie siktadat sie z 6-u
wzgl. 7-u cyfr. Litery stuzg tylko dla utatwienia
zatrzymania w pamieci numeru abonenta.

Przyjmijmy, ze w danym wypadku poszcze-
gblne centrale sg oznaczone przez dwie litery.
A zatem dwie pierwsze serje impulsow bedg
stuzyly do wybrania centrali telefonicznej z po-
§réd wszystkich innych w danem miescie, za$
cztery ostatnie — do wybrania zgdanego abo-
nenta z posréd dziesieciu tysiecy, przytaczo-
nych do danej stacji.

Wybranie ktéregokolwiek abonenta danej
sieci nie nastreczatoby specjalnych trudnosci,
gdyby wszystkie stacje byty polgczone ze sobg
przewodami potgczeniowemi. W tym wypadku
pierwsze tgczniki grupowe znajdowatyby sie na
stacji abonenta wywotlujgcego, za$ ostatnie na
stacji abonenta wywotywanego. To rozmiesz-
czenie naroznych stacjach tgcznikéw, uczestni-
czacych w danym procesie #3czenia, zadnej
istotnej zmiany do tego procesu nie wprowa-

dzatoby.
Sytuacja zmieni sie, jezeli — ze wzgledow
oszczednosciowych — nie chcieliby$Smy taczyé

odlegtych biur, np. potozonych na przeciwle-
gtych krancach miasta, przewodami bezposred-
niemi. W tym wypadku potaczenie abonenta
jednego biura np. w Mokotowie z abonentem
drugiego biura np. w Zoliborzu musiatoby pro-
wadzi¢ przez biura posrednie, np. przez biuro
potozone na Placu Teatralnym it. p. Na zasa-
dzie tych dwdch pierwszych seryj impul-
séw musiataby byé wdéwczas dokonana kolejno
selekcja z biura w Mokotowie do biura na Pla-
cu Teatralnym, a stad dalej do biura w Zolibo-
rzu i w kofncu w tym biurze do tych tgcznikow,
z ktérych mozna dosiegng¢ 10.000 abonentow
tego biura. Oczywiscie, nie bytoby rzeczg moz-
liwg przejs¢ przez tyle stopni tgczenia na pod-
stawie tylko dwodch seryj impulséw, gdybysmy
korzystali z rejestru w zwykty sposéb. Dlatego
tez w tych razach do rejestru dotgcza sie w sy-
stemie Rotary przyrzad dodatkowy, stanowig-
cy z nim wéwczas jedng catos¢, tak zwany tgcz-
nik-ttomacz.

tacznik-ttomacz ma posta¢ zwykiego szu-
kacza, ale z 8-ma rzedami poziomemi po 50 sty-
kow. Kazda grupa 8 stykdw przeznaczona jest
dla jednego biura. Kiedy wiec abonent nada za
posrednictwem tarczy numerowej dwie pierw-
sze litery np. ZO, stanowigce znaki rozpoznaw-
cze biura w Zoliborzu, przyjete przez dwa ele-
menty rejestru, zostanie uruchomiony #gcznik-
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ttomacz, ktérego szczotki—dzieki oddiziatywa-
niu rejestru — ustawia sie na stykach biura Zo-
liborz. Z ta chwilg dwa pierwsze elementy re-
jestru, ktore spetnity swoje zadanie, powrocg
do potozenia spoczynku, za$ selekcja biura Zo-
liborz po przez inne zgdry okre$lone biura be-
dzie dokonana wytgcznie za poSrednictwem
tacznika-ttomacza.

Cztery tylko szczotki tego tacznika sg prze-
znaczone do kontrolowania potgczen na pod-
stawie dwoch (wzgl. trzech) pierwszych seryj
impulsow. Szczotki te umozliwiajg przejscie
przez cztery dodatkowe stopnie tgczenia, zanim
zostanie osiggniety ten tacznik, z ktérego moz-
na otrzymaé¢ dowolnego abonenta ostatniego
biura.

Schematycznie dziatanie tgcznika-ttomacza
w wypadku potaczenia abonenta Mokotowa
z abonentem Zoliborza przez biuro na Placu
Teatralnym przedstawiatoby sig, jak nastepuje.

Kiedy tacznik-ttomacz zajgt juz okreSlone
potozenie, odpowiadajace biuru Zoliborz, zosta-
nie uruchomiony pierwszy #tgcznik grupowy
biura Mokotéw. tacznik ten w swym wymuszo-
nym wybieraniu odpowiedniego rzedu poziome-
go bedzie kierowany, jak zwykle w systemie
Rotary, przy pomocy sygnatdw zwrotnych. Nor-
malnie te sygnaty, jak widzieliSmy, trafiajg do
odpowiedniego elementu numerowego rejestru,
teraz jednak beda przechodzity przez jedng ze
szczotek tgcznika-ttomacza, (wiaczong do ob-
wodu w danej fazie procesu tgczenia), do spe-
cjalnego organu, Kktéry, przyjmujac sygnaty
zwrotne, pozwoli tgcznikowi grupowemu — w
analogiczny sposob, jak to zazwyczaj czyni re-
jestr—wybrac¢ okreslony rzad poziomy stykow.
Wiasnie z tego rzedu bedzie mozna otrzymac
przewo6d potgczeniowy do biura na Placu Tea-
tralnym. Teraz znéw zostanie wiaczona do ob-
wodu nastepna szczotka tgcznika-ttomacza,
ktéra doprowadzi sygnaty zwrotne przesytane
przez uruchomiony drugi tgcznik grupowy na
stacji na Placu Teatralnym, do organu, ktory,
przyjmujac te sygnaty, pozwoli wybraé temu
tacznikowi wiasnie ten rzad poziomy stykéw,
z ktorego beda prowadzity przewody potacze-
niowe do tacznika ,,tandem* w biurze Zoliborz.
W konhcu—przez wigczenie do obwodu z kolei
trzeciej szczotki tgcznika-ttomacza, zostanie
wybrany trzeci tacznik grupowy na stacji Zoli-
borz, z ktérego dalej otrzymamy juz w zwykty
sposéb, wykorzystujagc ostatnie cztery serje im-
pulsow oraz odpowiednie elementy rejestru,
abonenta zgdanego.

Czwarta szczotka tgcznika-ttomacza umoz-
liwitaby nam powiekszenie ilosci dodatkowych
stopni tgczenia do czterech.

(d. c, n).
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NOWE KONSTRUKCJE KABLOWE
MINISTERSTWA POCZT | TELEGRAFOW.

Inz. EUGENJUSZ JACHIMSKI.

Kable telefoniczne, stosowane na sieciach,
sg to kable z izolacjg papierowo-powietrzng i
powtokyg otowiang. Pojedyncze zyty sg w nich
izolowane jedng (cizasem dwiema) tasmg papie-
rowg, niczem nienasycona.

Papier, z natury swej chtonacy wilgo¢ (o
czem zawsze przy kablach tych pamietaé na-
lezy), wysusza sie tuz przed nakiadaniem powto-
ki otowianej, ktora juz po6zniej nie dopuszcza
wilgoci do $rodka kabla. Niepokryte ptaszczem
konce kabla zamyka sie szczelnie i lutuje z obu
stron. Powtarza sie to po kazdem otworzeniu
kabla przy robocie, pomiarach, odcieciu kawat-
ka w sktadzie i t. p.

Konce kabla, zastosowanego na sieci, ze
wzgledu na niebezpieczenstwo zawilzenia i tem
samem uszkodzenia, wymagaja specjalnego
traktowania, zardwno od strony centrali, jak i w
szafkach rozdzielczych oraz skrzynkach kablo-
wych.

W miejscach tych do wyprowadzenia zyt
kablowych stosuje sie szczelne gtowice lub ka-
ble i przewody z mniej wrazliwag na wilgo¢ izo-
lacjg (bawetniang, jedwabng lub gumowa).

Na sieciach Ministerstwa Poczt i Telegra-
fow od strony centrali, w przetgczalni, dajemy
za posrednictwem otowianej mufy kabel w po-
witoce otowianej, z izolacjg jedwabno-bawetnia-
ng, przesycony masg w catosci lub tylko na
koncach; drugi koniec kabla, wprowadzony do
szafek rozdzielczych — na sieciach wigkszych
®— lub do skrzynek kablowych — na sieciach
mniejszych, konczy sie gtowica jednakowego w
obu wypadkach typu. Takiemi samemi gtowica-
mi zakancza sie z obu stron kable rozdzielcze,
zwane kablami drugiej klasy, prowadzgce na
Wiekszych sieciach od szafek rozdzielczych do
skrzynek kablowych, skrzyneczek (puszek)
Sciennych lub do centralek prywatnych ze
znaczng iloScig potaczen z centrala.

Gtlowice kablowe stanowig bardzo wazna
czes¢ wyposazenia kablowego.

Glowica kablowa tworzy szczelne (herme-
tyczne) zakonczenie kabla z powtokag otowia-
ng- Konstrukcyjnie jest to pudio, do ktérego
wchodzi kabel, ktory po wykonaniu wewnatrz
potgczen i zamknieciu pokrywy jest catkowicie
zabezpieczony od wptywéw atmosferycznych
(wilgoci). Srubki stykowe, do ktérych wewnetrz-
nego konfca przylutowane sg odpowiednie zyly
kablowe, przechodza przez izolator (porcelane,
ebonit i t. p.) i wychodza nazewnatrz, jako prze-
dtuzenie zyt kablowych.

Stosowane przez Ministerstwo Poczt i Te-
legraféw glowice sg typu pionowego,*) co po-

* P. A. S. T. w nowych szafkach stosuje gtowice
Poziome.

zwala na zastosowanie tego samego typu w u-
licznych szafkach rozdzielczych i w skrzynkach
kablowych. Ma to wazne znaczenie dla norma-
lizacji urzadzen.

Pojemnosci gtowic i ich wymiary sg naste-
pujace:

Pojemnosci Glowic Wymiary w mm

100 X 2 to jest sto par 395 X 106
60 X 2 ,, sze$édziesigt par 235 X 106
50X 2, pieédziesigt par 195 X 106
40 X 2, czterdzieSci par 155 X 106
30X 2 trzydzie$ci par 115 X 106
20 X 2 ,, dwadzies$cia par 75 X 106
10X2 dziesie¢ par 56 X 120

Ostatnie gtowice odrebnego typu stosowa-
ne sg wytacznie w skrzyneczkach (puszkach)

13
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BYS. J. PUDLO GLOWICY 50-PAKOWEJ

(WIDOK Z TYLU))

kablowych dziesiecioparowych. W podanych
wyzej wymiarach pominieto lejkowate rozsze-
rzenie do wprowadzenia kabla.

Kazda gtowica skiada sie z zeliwnego pu-
dia (patrz rys. 1, 2, 3) oraz dziesiecioparowych
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igczéwek z porcelanowym cokotem (patrz
rys. 4) llos¢ tagczéwek zalezna jest od pojemnos-
ci glowicy.

Na rys. 1—3 podane jet pudto gtowicy piec-
dziesiecioparowej, wszystkie inne majg ksztatt
analogiczny, jedynie wysoko$¢ ich zmienia sie
— zaleznie od pojemnosci.

Pudta gtowic w dolnej czesci posiadajg lej-
kowate zwezenie, zakonczone okragtym otwo-
rem i mosiezng cynowang rurka, przystosowa-
ng do Srednicy wprowadzonego tedy kabla. Tyl-
na $cianka pudta zamyka sie pokrywa, ztgczong
na mosiezne Sruby. Pokrywe te odejmuje sie
przy montowaniu lub w razie poszukiwania u-
szkodzenia w gtowicy (zdarzajgcego sie zreszta
b. rzadko). Pod pokrywe podkiada sie tek-
tuowy pakunek, nasycony parafing, celem zu-
petnie pewnego uszczelnienia. Przednia $cianka
pudta posiada szereg prostokatnych otworéw

RYS. 2. PUDLO GLOWICY 50-PAROWEJ (WIDOK
Z PRZODU)
zamykanych cokotami tgczowek, przykreca-

nych do pudia 2 $rubami. Tekturowg parafino-
wang podkiadke uszczelniajagcg zaktada sie
réwniez pod kazdy cokoét.

taczdwka jest to zesp6t 10X2 (dziesieciu
par) Srubek stykowych (patrz rys. 4), zmonto-
wanych na porcelanowym cokole.

Srubki stykowe mosiezne, niklowane zakta.
da sie od czota cokotu i przykreca z przeciwnej
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strony nakretkg (patrz rys. 5); rozcieta i pocy-
nowana wczes$niej wewnetrzna koncoéwka srub-
ki pozwala tatwo przylutowaé zyly kabla, kto-
re tym sposobem wychodzg nazewnatrz gtowic
i moga byé odpowiednio
uzyte i wigczone do dal-
szego obwodu rozmow-
nego abonenta.
Cokot przedstawio-
ny na rys. 4 zrobiony
jest z dobrze wypalonej
porcelany z wyjatkiem
dolnej i wewnetrznych
krawedzi i pokryty gla-
zurg; dolna podstawa co-
kotu winna by¢ zupetnie
ptaska, aby po dokrece-
niu do pudia bocznemi
$rubami mocujacemi, co-
kot nie pekt i aby szczel-
nie przystawat do pudia
patrz rys. 6 i 7.
Pod $rubki mocuja-
ce dajemy podktadki nu-
merowe specjalnego
ksztattu, na ktorych wy-
bija sie cyfre dziesigtka,
do ktérego dana tgczow-
ka nalezy. Cyfry jedno-
stek podane sg na co-
kole, posrodku miejsca
kazdej pary zaciskow
Srubek stykowych (po-
réownaj rys. 4). m
.Numeracja, jak wska- r .
Zuje podany rys. 7, za- %«m vl
czyna sie od 0O (zera) i rys.3. pud+to gtowicy
od dotu glowicy; w 13- 50-PARb°o0”zW IUOK
czowkach parzyste nu-
mery sg u dotu, nieparzyste u goéry, co wywo-
tane jest stosowaniem kabli ze skretem czwdr-
kowym.*)

COKOL PORCELANOWY LACZOWKI I10-PA-
BOWEJ.

RYS. 4.

Ze wzgledéw montazowych Srubki stykowe
majg rozng diugosé: blizej podstawy (wejscia
kabla do gtowicy) sg diugie — i malejg stopnio-

* P. A. S. T. stosuje numeracje inng:
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wo ku gorze, dokad dochodzi mniej zyt kablo-
wych, ktére sie umieszcza miedzy kohAcdwkami
Srubek stykowych.

-------------- 25.30.35%5
L. _TMra
-1’

RYS,5. SRUBKA STYKOWA LACZOWKI IO-PAROWEJ.
bez Srubki czotowej, mocujgcej drut.

Ponizej podajemy tablice dtugosci sSrubek
przy roznych gtowicach oraz wykaz czesci po-
trzebnych do zmontowania gtowic.

Gtowica kablowa kompletna

Czeéci sktacowe gtowic kablowych
_, Srubki stykowe
Pudio glowi T oREE e e
udto gtowicy §§i3 |0 %é £ = I T
o& &5 e ] ] ] H@
N2 S & ¥ 2 v
— N [N N N
i fog , B R B B B B
£0 8 —02 W jpg poszczegdlnych czedci sktadowych
*) 10X2 1 2 2 10X2
77712 20X2 1 2 4 4 10X2 10X2
77713 30X2 1 3 6 6 10X2 10X2 10X2
77714 40X2 1 4 8 8 10X2 10X2 10X2 10X2
77715 50X2 1 5 10 10 10X2 10X2 20X2 10X2
77716 60X2 1 6 12 12 10X2 10X2 20X2 20X2
777/10 1002 1 10 20 20 10X2 20X2 20 2 50X2
% Uzywa sie tylko jako cze$¢ skiadowa puszkl
kablowej.

Przy montowaniu gtowicy zdejmuje sie po-
krywe pudta i po przykreceniu cokotéw taczo6-
wek ze Srubami stykowemi odpowiedniej dtu-
gosci, zaktada sie pochwy papierowe (jakich u-
zywamy do taczenia kabla) na koAcowki Srubek
stykowych takiej dtugosci, aby jedynie konce
ich —stuzace do
przylutowania

-1S zyty kabla byty

li wolne. Naste-
pnie ustawiwszy
poziomo gtowi-
ce, zalewamy
czarng masa

T spody tgczéwek,
Rys.C.srubka mocujaca ipod - aby pOkryé i u-
k#adka numerowa +aczow ki SZzCzelnie  zetk-
niecie ich coko-
kotdw ze Srub-
kami stykowemi i z pudtem; pokrywamy préocz
tego masg spod pudia, aby rozprowadzone zy-
ty kabla lezaty nie na zeliwie. Masa posiada wy-
soki stopieA topliwosci (okoto 80 C°), aby w
pionowem normalnem potozeniu gtowicy nie
Sciekata na dot pudia, pod bezposredniem dzia-
taniem promieni stonecznych.

t.CTTI

VtF>

iO'parowej.
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Po stwardnieciu masy, wprowadza sie ka-
bel przez rurke w dolnej czesci pudia — po u-
przedniem zalaniu masg konca kabla na dtugos-
ci réwnej w przyblizeniu wysokosci glowicy
+ 5.cm. i zdjeciu z tej dtugosci powtoki otowia-
nej. Otowiana powtoka kabla dochodzi do po-
towy rurki, nie wchodzac do $rodka pudia.

Nastepnie dzieli sie kabel na 5 réwnych
wigzek (warkoczy) i w poziomem potozeniu
gtowicy uktada sie je symetrycznie miedzy izo-
lowanemi koncéwkami Srubek stykowych na
masie na dnie pudta; potem wigcza sie po jed-
nej zyle na koncowke Srubki, obserwujgc, aby
cata czworka zyt dochodzita do jednej i tej sa-
mej tagczowki, zajmujgc 2 pary zaciskéw — doi-

nolo 030 ofo o070 o0 9 W

0 O0 020 0j>0 060 OSO JIZ
a o0lo o030 0*0 o070 o % nt
0
\OOO 020 OJ,O ~ 6 0 0]
1 3 5 7 4 f

RYS. 7. NUMERACJA titOWICY 40-PAROWEJ.

ng parzysta i géorng — nieparzystg, kolejno, wg.
rumeracji. Odpowiednia para zyt leze¢ musi o-
bok siebie, nie nad sobg, przytem zyia a pary
(iasma) powinna by¢ pierwszg z lewej strony,
patrzagc od czota gtowicy. W miare potrzeby
warkocze kabla przewigzuje sie ni¢mi. Po wy-
konaniu tych potgczen lutuje sie doktadnie zy-
ty z koricowkami Srub.

O ile montaz wykonywa sie na linji, w cza-
sie pogody wilgotnej, lub rece kablarza pocg sie
i zachodzi obawa zawilzenia izolacji papiero-
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wej, gtowice przelewa sie jasng masa, aby usu-
na¢ wilgo¢ z koncdwek kabla. O ile obawa ta
nie zachodzi — masa nie przelewa sie.

Kabel przylutowywa sie do rurki wpusto-
wej, zalewa sie lejkowate rozszerzenia u spo-
du pudta masa, -celem lepszego uszczelnienia i
zabezpieczenia reszty kabla w razie nieszczel-
nosci pudta, a po zastygnieciu masy — przykre -
ca sie pokrywe pudia. Pakunek tekturowy przed
potozeniem zanurza sie w goracej masie i za-

RYS. 8. SKRZYNECZKA KABLOWA (WIDOK ZPUZODU).

raz Swiezy zaktada sie i przykreca. W ten spo-
sOb uszczelnia sie lepiej styk pokrywy.

Przy wiekszych robotach, montaz gtowic
wykonywa sie niekiedy w warsztacie z wmon-
towanym kawatkiem kabla 2 do 5 m. — wg. po-
trzeby. Dochodzi wowczas niekiedy dodatkowe
taczenie, gtadkie, celem przytgczenia do poto-
zonego kabla, lecz praca kablarzy — ujednostaj-
nia sie.

W kazdym razie nalezy uwazac, aby tgcze-
nie w gtowicy nie byto ostatnig pracg przy t3-
czeniu kabla, gdyz wydzwanianie do gtowicy
jest niewygodne; — wydzwanianie nalezy robi¢
w mufie, gdzie kablarz ma wiekszag swobode
krzyzowania zyt (nie rozdzielajac czwérek).

Gotowa gtowice przykreca sie Srubami na
wilasciwe miejsce w szafce rozdzielczej czy
skrzynce kablowe;j.

Glowica jest konstrukcjg odporng na wpty-
wy atmosferyczne, mato sie psuje, grube Srubki
nie predko ulegajg zniszczeniu nawet w powie-
trzu miejskiem, pi“esycomem kwasami. Nalezy
strzedz sie przekrecania Srubek przy wigczaniu
drutow zewnetrznych, oraz dotykania ich spo-
cong reka, gdyz $niedzieja.

Jako charakterystyczng witasnosé nowych
gtowic podkres$li¢ nalezy, ze na miejscu glowicy
100X2 mieszczg sie dwie gltowice 50X2, jedna
30X2 ijedna 20X2 it. d. to jest, ze w wyznaczo-
czonem miejscu umiesci¢ mozna dowolng ilos¢
gtowic, byleby suma ich pojemnosci pozostata
bez zmiany.

Od taczéwek gtowic odprowadzamy druty
w gumie, jako przedtuzenie zyt kablowych,

STYCZEN

przyczem dolne druty — od zaciskéw parzy-
stych prowadzi sie wprawo, za$ gérne — od za-
ciskow nieparzystych — w lewo.

Unika sie przez to nagromadzenia drutéw
miedzy tgczéwkami. Na ten cel uzywa slie spe-
cjalny drut krosowy w gumie, ciefiszy od stoso-
wanego normalnie poniewaz, miedzy tagczowka-
mi w gtowicach jest niewiele miejsca.

Skrzyneczka kablowa 10X2 p. rys. 8, 9, 10,
11, 12, posiada wewnatrz jedynie tgczowke

Ys. 1>, SKRZYNECZKA KARLOWA
(WIDOK Z BOKU).

r
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SKRZYNECZKA KARLOWA (WII)OK Z (JORY
IM) ZDJECIU POKRYWKI).

RYS. 10.

10X2, jak gtowice, izasadniczo jest przeznaczo-
na do sieci catkowicie podziemnej, jako niczem
niezabezpieczona; umieszcza sie jg w podwé-
rzach lub klatkach schodowych doméw z wiek-
szg iloscig (5—6) abonentow.

Doprowadzenie robi sde 10X2 kablem pod.
ziemnym — przez piwnice lub brame.

Do domow b. rozrzuconych, lecz o wiekszej
iloSci abonentéw, doprowadzenie robi sie réw-
niez czasem kablem powietrznym.

Przez okragte otwory w dnie (rys. 10) wy-
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prowadza sie kabelek 1X2 i ten od zaciskéw
taczoéwki prowadzi az do aparatu abonenta —
bez zabezpieczenia, ktére przy sieci kablowej
catkowicie podziemnej — jest zbedne.

W miastach, przy krétkich prowadze-
niach przez 1—2 przeloty przewodu powietrz-

*20

PRZEKROJ PODLUZNY PUDELKA GLOWICY
SKRZYNECZKI KABLOWEJ.

RYS II.

nego, nie skrzyzowanego z pradem silnym, sto-
suje sie rowniez czesto te skrzyneczki kablowe
na sieci napowietrznej. Umieszcza sie je wtedy
na stupie lub stojaku; zabezpieczenie u abonen-
ta wykonaé¢ jednak nalezy.

Gdy skutkiem wysokiego umieszczenia
(pod sufitem i t. p.) dostep do puszki zwykiej
bytby utrudniony, dajemy typ puszki przechylo-
ny o 45° (p. rys. 12).

O WYROBIE |
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Montaz glowicy 10X2 — jest podobny do
montazu przy gtowicy zwyklej, wobec jednak
braku otwieranej pokrywy tylnej — #aczy sie
kabel od czota pudita, dajgc dtuzsze nieco druty
kabla, aby je mozna byto po wigczeniu latwiej
utozy¢ w pudle gtowicy.

Glowice zalewa sie catkowicie szarg masg
przez otwor boczny, zamykany na S$rube; przez
drugi taki sam otw0r sagsiedni uchodzi wtedy po-
wietrze; po napeinieniu masg, oba otwory za-
kreca sie mosieznemi Srubami.

UKEADANIU KANALIZACJI

BETONOWEJ DLA SIECI TELEFONICZNYCH

CZESLAW UZDOWSKI.

Rury jedno- dwu- i pieciootworowe wyra-
bia sie w podobny sposob, jak rury trzyotworo-
we. RoOznica polega na tem, ze forme ustawia
sie na podktadzie: nie jest wiec potrzebne od-
wracanie jej po ubiciu cementu.

Podktady do wyrobu rur winny by¢ grubo-
§ci 375 mm., gdyz ciefisze gng sie, a rury pekajg.

Do wyrobu rur nie nalezy miesza¢ cementu
i piasku w stosunku stabszym, niz 1:3, gdyz
jest to skrajna granica nasycenia mieszaniny.
Ilosci cementu i piasku nalezy bardzo doktadnie
odmierzaé, a nastepnie starannie je wymieszac.
Szybko i doktadnie wymiesza sie cement przy
uzyciu grabi, ktéremi podczas przerzucania to-
patami mieszaniny przez dwoch robotnikow,
trzeci robotnik nalezycie wyréwnuje mate smu-
gi cementu niezmieszanego. Nie nalezy miesza-
niny przetrzymywac dtuzej niz dwie godziny.

Nie nalezy wiec przechowywac jej ani przez
czas przerwy obiadowej, ani tez tym wiecej
przez noc. Mieszanina lezagc diugo, twardnieje

i staje sie zupetnie niezdatng do uzytku. Po

*) patrz artykut: ,Uktadanie kanalizacji betonowej
dla przewodéw miedzymiastowych w Warszawie” w Nr. 6
z sierpnia 1928 r.

skonczonej pracy dziennej, narzedzia i pomost
powinny by¢ oczyszczone z pozostatych resz-
tek, aby mieszanie nowej partji cementu odby-
wato sie na czystem podtozu. Piasek, przezna-
czony do wyrobu rur, przesiewa sie przez siat-
ke druciang o otworach 5X 5 mm., poniewaz
wieksze kamyki psutyby waly podczas ubija-
nia cementu i, wypadajac czesto ze Scianek
otworow, dziurawityby je.

Rury, poczawszy od siedmiootworowych,
wyrabia sie o przekroju okragtym, w formach
ustawionych pionowo, dos$¢ ztozonych, czescio-
wo odlanych z zelaza.

Forma do wyrobu rur siedmiootworowych
sktada sie z trzech bokdw podtuznych (rys. 1)
i dwdch poprzecznych (rys 2 i 3). Boki podtuzne
na jednym koncu sa wygiete, tworzac kielicho-
wate rozszerzenie. Jeden z bokéw poprzecz-
nych, mianowicie odpowiadajgcy kielichowate-
mu rozszerzeniu bokdéw podtuznych (rys. 3)
uktada sie na okragtym podktadzie drewnia-
nym, na ziemi. W znajdujace sie w tym boku
okragte otwory, wstawia sie pionowo siedem
watow toczonych zelaznych S$rednicy 88 mm
oraz dwa waty $rednicy 34 mm (rys. 4). Naste-
pnie na wspomnianym boku ustawia sie trzy bo-
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ki podtuzne. Boki te zmocowuje sie z bokiem
poprzecznym trzema bolcami (rys. 5.c¢.), za$
miedzy sobg dziewiecioma chomatami (rys. 6)
od dotu, po $rodku i u géry. Na wierzch kladzie
sie drugi bok poprzeczny (rys. 2), ktéry z boka-

STYCZEN

wstawionych w forme waldéw. Przez pozostate
otwory wsypuje sie do formy cement.

Dwaj robotnicy, stojac przed formg na po-
moscie wysokim na 30 — 40 cm, sypig w nig
cement i ubijajg go zelaznemi ubijakami (rys. 7).

7080

PRZEKROJ PODLUZNY.

RTS. 1.

mi podluznemi zmocowuje sie réwniez bolca-
mi, ktére wktada sie w otwory, znajdujgce sie
na skraju tego boku i w bokach podtuznych. Za-
kratkowane na rysunku otwory w tym boku sa
nacentrowane na S$rodek waldw i wklada sie
w nie bolce (rys. 5 a i b), celem usztywnienia

GOBNY BOK POPRZECZNY FORMY
PODCZAS UBIJANIA CEMENTU.

RYS. 2.

BOK PODLUZNY FOBMY 7-OTWOROWEJ.

Ubijaki sg czworakiego ksztattu, odpowiednio
do ksztattu Scianek pomiedzy watami. Baczy¢

DOLNY IIOK POPRZECZNY FORMY (PODCZAS
UBIJANIA CEMENTU).

BYS. :i.
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nalezy, aby we wszystkich miejscach i wokoto
kazdego Watu cement byt dobrze ubity.

Po ubiciu cementu do samej goéry, forme
rozktada sie. Przedewszys'tkiem wyjmuje sie
bolce usztywniajgce waty, do czego stuzg wi-

WL BDOMION MOWHHMcfi
RYS.i.IW AL K1 1)0 FORMY 7-OTWOROWEJ.

detki pokazane na rys. 8, nastepnie zdejmuje sie
wierzch, potem catg forme odwraca sie spodem
do gory, wspierajac jg na koziotku drewnianym
wysokosci 30 cm. Tak odwrécong forme, po-
krecajgc, wciera sie w piasek, aby sitata zupet-
nie pionowo. Na wierzch formy wchodzi robot-

\~zs

r-w
u-~J3—H
Bot£C do zmoco-
sorcs e
*0 uszrywsHAg/a wakkéw w formle. K,

RYS. 5. BOLEC DO FORMY 7-OTWOROWEJ.

ItYS. <. CHOMATO DO ZMOOOWANIA BOKOW PODLU-

ZNYCH FORMY.

nJk i wycigga kluczem (rys. 9 i 11) wszystkie
waty. Waty winny by¢é wciggane zawsze w po-
zycji pionowej, aby koniec wata nie wypchnat
cementowej S$cianki. Po tem nastepuje zdjecie
wierzchniego boku. W tym celu, w mieszczace
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sie na brzegach trzy nagwintowane otwory
wkreca sie trzy korby (rys. 10 i 11), ktore przy
ich pokreceniu, opierajagc sie na bokach piono-
wych, podnoszg wierzch. Korby nalezy krecié
wolno i réwno, poczem wierzch zdja¢ ostroznie,
aby nie uderzy¢ nim w $cianke rury. Wreszcie
zdejmuje sie boki podtuzne. Odkreca sie cho-
mata i nastepnie spokojnie i bez najmniejszych
wstrza$nienn odcigga sie oddzielnie kazdy bok.
Przy odcigganiu bok musi by¢ utrzymany w po-
zycji zupenie réwnolegtej do rury, a wiec pio-
nowej, aby odchodzit od cementu jednoczes$nie
gorg i dotem. Rura na koncu wtartym w piasek
ma brzegi ostre, ktére uszkodzi¢ mogg kabel
przy przecigganiu. Dlatego tez po stwardnieniu
Scianki otworow opitowuje sie raszpla.

r~

S 3
U 18 —+ 20-H
RYS. 7.~ UBIJA KI DO UBIJANIA'CEMENTU W FORMIE
“-OTWOROWEJ.

RYS. H. AYIDELKI DO WYJMOWANIA BOLCOW USZTY-
WNIAJACYCH WALKI W FORMIE.

Jak wida¢, wyrob rur 7-otworowych jest
trudniejszy, wymaga wiele czasu oraz dos$¢ zto-
zonej formy.

Dwoch wprawionych robotnikéw w ciggu
8 godzin moze wykona¢ maximum 10 rur.

Asfaltuje sie rury 7-otworowe w ten sam
sposéb, jak rury 3- lub 1-otworowe. Asfalto-
wac¢ mozna po uptywie minimum 4 tygodni. Ru-
ry asfaltowane wczesniej, lub za mato polewa-
ne wodg w pierwszych dwoch tygodniach, przy
asfaltowaniu pekaja.

W temperaturze 100° C. stwardniata rura
nie doznaje uszczerbku; w wyzszych tempera-
turach zmniejsza swa wytrzymato$é, a rozzarzo-
na do czerwonosci kruszeje i peka.

Deski na formy studzien kosztujg zwykle
dosé duzo. Nalezy wiec tak konstruowaé formy,
aby mozna byto je tatwo, bez spowodowania u-
szkodzen, zestawia¢ i rozbiera¢ do ponownego
uzycia.

W wypadkach odsuniecia studni od linji nie
mozna uzy¢ gotowych form na proste gardia;
trzeba woéwczas na miejscu wykonywaé szalowa-



18 PRZEGLAD TELETECHNICZNY 1929 R, ZESZYT 1

RYS. 9.

nia na gardta potrzebnego ksztattu. Nalezy przy.
tem pamieta¢, ze bardziej optaci sie zwiekszy¢
koszt betonu, niz wydac¢ na robocizne i deski
do szalowania.

Stosunek mieszaniny betonu oznaczany
bywa najczesciej objetosciowo. Spos6b ten jed-
nak moze prowadzi¢ do naduzy¢ przez umysl-
ne zbyt lekkie nasypywanie cementu, celem zao-
szczedzenia na jego wadze. Wtasciwa wiec mia-
ra powinien tu by¢ sto-
sunek ciezarowy. Ciagte
jednak wazenie mater-
jatdw, wchodzacych w
sktad betonu, wymaga-
toby duzo zachodu i cza-
su. Ostatecznie w pra-
ktyce utrzymato sie takie
postepowanie, ze stosu-
nek cementu do piasku i
Zwiru wyznacza sie obje-
toSciowo, a obok objeto-
$ci stosunkowej, wyzna-

23 cza sie takze jego ciezar
| z zalozeniem, ze jeden
metr szescienny cementu
w stanie uzywanym do
mieszaniny, t. j. w stanie
lekko nasypanym wazy
1400 kg.

Objetos¢ betonu nie jest réwna sumie o-
bjetosci cementu, piasku, zwiru i wody, wcho-
dzacych w jego sktad, lecz jest zawsze mniej-
szg. Pochodzi to stagd, ze podczas =zarabiania
betonu woda zapetnia wolne przestrzenie mie-
dzyziarnowe w sypkim cemencie, cement za$
wolne przestrzenie miedzy ziarnkami piasku,
wreszcie piasek tgcznie z cementem zapetnia
takaz pustke miedzy kamykami.

Zwir najlepiej uzy¢ o kamykach rdéznej wiel-
kosci, poniewaz drobniejsze zapetniajg miejsca
miedzy wiekszemi, przestrzenie wolne zmniej-
szajg sie, a przez to beton bedzie ekonomicz-
niejszy, gdyz wejdzie wen mniej cementu.

Co do betonu obowigzuje zasada, ze zapra-
wa (cement z piaskiem) musi nietylko catkowi-

KU poprzecznego po
odwroéceniu formy,

STYCZEN

KLUCZE 1)0 WYJMOWANIA WALKOW.

cie zapeinié przestrzenie miedzykamykowe, ale
nadto kazdy kamyk otoczy¢ cienkag warstewka.
Zbyt mata ilo$¢ zaprawy wytwarza beton poro-
waty, co niepotrzebnie zwieksza jego koszta.

RYS. Il. WIDOK FORMY PO ODWROCENIU PODCZAS
WYCIAGANIA WALOW | ZDEJMOWANIA KORBAMI
DOLNEGO BOKU POPRZECZNEGO.
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Obecnie na $ciany studni i podtoge uzywa
sie betonu o stosunku 1:2, 5:5, na sklepienia—
1:3:3.

Wszystkie bez wyjatku sktadniki betonu
muszg by¢ czyste, gdyz inaczej niemozliwe jest
doktadne ich zlepienie. Woda powinna by¢ ra-
czej miekka, niz twarda, o czem jednak decydu-
ja miejscowe warunki.

Przygotowany beton nalezy uktada¢ war-
stwami grubo$ci 15—20 cm i ubija¢ kazdg war-
stwe zaraz po nasypaniu. Im mniejsza jest gru-

RYS. 12.

bos¢ warstwy, tem beton daje sie ubi¢ silniej.
Nasypywanie cienszych warstw od podanych
powiekszytoby niepotrzebnie koszt ubijania,
grubsze nie datyby sie ubi¢ nalezycie. Ubijac
trzeba tak dtugo, dopoki na powierzchni nie u-
kaze sie woda, a beton przestanie poddawac sie
pod ubijakiem.

Jakkolwiek wilgo¢ polepsza do pewnego
stopnia ubijanie, to jednak nadmiar jej czyni be-
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ton zbyt rzadkim. Beton nie daje sie wdwczas
ubi¢, usuwa sie na boki, a nawet wydziela sie
Z niego cement z woda.

Przy budowie studni stosuje sie dwojako
zarobiony beton, a mianowicie: beton sypki,
ktory posiada tyle tylko wilgoci, ze daje sie w
reku ugniata¢ i zwilza reke, oraz beton lepki,
ktéry posiada tyle wilgoci, iz daje sie wpiaw-
dzie ubi¢, ale bardzo stabo.

Beton sypki uzywa sie na studnie tam,
gdzie mozna go dobrze ubié, lepki zas — do

STUDNIA SZAFKOWA.

konstrukcji betonu z zelazem przy zabetonowy-
waniu ram zelaznych do osadzenia szafek ulicz-
nych nad studniami szafkowemi.

Na rys. Nr. 12 pokazana jest studnia szafko-
wa. Szafka ustawiona na studni szafkowej przy-
krecona jest czterema $rubami do zabetonowa-
nych ram. Szafki ustawia sie przy murach do-
mow, a nawet pozadane jest zagtebianie ich w
murze do potowy giebokosci.
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Wykopy do uktadania rur do gtebokosci
1 m. nie potrzebuja zadnego zabezpieczenia od
usuniecia sie ziemi. Natomiast $ciany wykopdw
gtebszych niz 1 m. nalezy zabezpieczy¢ zapo-
mocg zeskarpowania. Zazwyczaj jednak na cho-
dnikach jest mato miejsca, a potrzeby i bezpie-
czenstwo ruchu ulicznego nie pozwalajg na skar-
powanie, ktére wykop znacznie poszerza; w ta-
kich razach stosuje sie zabezpieczenie $cian
wykopu za pomocag wytozenia ich deskami po-
ziomo lezacemi i rozparcia w stosownych od-
stepach belkami grubosci 10 — 15 cm. W ziemi
mato spoistej, sypkiej, trzeba Sciany rozpierac,
gdy wykop dosiegnie 25 — 30 cm. giebokosci.
W miare zwiekszania sie gtebokosci, rozpiera-
nie musi by¢ silniejsze, gdyz boczny nacisk zie-
mi wzmaga sie mniej wiecej w kwadratowym
stosunku do gtebokosci.

Przy uktadaniu rur 7-otworowych w ziemi,
trzeba je zabezpieczy¢ przed osiadaniem i, w tym
celu, sp6d wykopu dobrze ubié, zwilzajac jedno,
czesnie nieco ziemie. Rury uktada sie kielicho-
watym koncem w kierunku przebiegu wykopu.

OGOLNY WIDOK FABRYKACJI RUR
CEMENTOWYCH.

RYS 13.

Koniec nastepnej rury wchodzi w kielichowaty
koniec pierwszej rury. Dwa otwory w rurze
Srednicy 34 mm. stuza jako otwory kontrolne
przy centrowaniu pozostatych otwordéw. Rure
ktadzie sie w wykopie w ten sposo6b, aby wspo-
mniane otwory kontrolne znajdowaty sie na do-
le réwnolegle do spodu wykopu. W otwory te
wsuwa sie watki zelazne tej samej $rednicy, dtu.
gosci wiekszej od 2m, aby przeszty przez dwie
rury. Utatwia to nacentrowanie 7 otwordéw do
kabli, ktore centruje sie watkami drewnianymi
w ten sam sposéb, jak otwory w rurach 3-otwo-
rowych. Podczas centrowania otwordw, rure
podtrzymuje sie na linie, aby mie¢ moznos¢
podniesienia jej w razie potrzeby. Utozong ru-
re nalezy od spodu dobrze podbi¢ ziemig. Do-
skonale nadaje sie do tego celu ubijak zelazny
wiekszy, uzywany przy wyrobie rur 3-otworo-
wych.

Ztgcza rur uszczelnia sie w ten sposob, ze
na obwodzie rury wchodzgcej w kielich, owija
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sie pakuty, ktore nastepnie dociska sie dobrze
do wewnetrznych $cianek kielichowatego roz-
szerzenia. Nastepnie czotowg powierzchnie ru-
ry, wchodzaca w kielichowaty koniec rury dru-
giej, oblepia sie gling, pozostawiajagc jedynie
w gornej czesci niewielki otwor. Przez ten ot-
wor wlewa sie wrzgcy asfalt zmieszany ze smo-
ta pogazowa o proporcji: na 2 czeSci asfaltu
1 cze$¢ smoty. W ten sposob pakuty nasigkng
asfaltem i wypetnig pustg przestrzen pomiedzy
wewnetrzng $ciankg kielicha, a zewnetrzng
Sciankg rury wsunietej w kielich.

Tak taczy sie i uszczelnia rowniez rury 19-
i 37-otworowe.

Rury jedno- dwu- trzy- i pieciootworowe
na spojeniach obrzuca sie zaprawa cementowg
(mieszaning piasku i cementu) o stosunku 1 :2.

Pozadanem jest, aby rury utozone byty nie-
co pochyto od jednej studni do drugiej, lub tez
od Srodka w strone obydwu studzien. W tym

UKELADANIE RUR JEDNOOTWOHOWYCII NA
PLACU WOLNOSCI WE WLOCLAWKU.

RYS. 14.

celu sp6d wykopu winien by¢ odpowiednio po-
chylty.

Przed rozpoczeciem uktadania rur jedno-
otworowych, nalezy mieé juz przygotowane stu-
dzienki jednootworowe, ktore ustawia sie jed-
noczes$nie z uktadaniem rur. Studzienki te robi
sie z betonu o stosunku 1:3:5 (jedna cze$¢ ce-
mentu, trzy cze$ci piasku i pie¢ czeSci zwiru)
w formie drewnianej. Wymiary studzienki
w Swietle wynosza 45 X 45 cm, grubo$é Scia-
nek — 5 cm, a gteboko$¢ zasadnicza 55 cm.
Gteboko$¢ studzienki czesto jest jednak wiek-
sza, zaleznie od gtebokosci zakopania rur. Na-
lezy przeto oprécz normalnych studzienek
z dnem, przygotowaé studzienki ptytsze, bez
dna, tylko z czterema bokami do pogiebiania
studzienek przez naktadanie jednej na druga.
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Pokrywy na studnie jedno- trzy- i siedmio-
otworowe robi sie z betonu, o stosunku 1:2:4
przez wypetnienie nim ram z kratg z zelaza
okragtego. Wierzch pokrywa sie zaprawg ce-
mentowg o stosunku 1:1,5. Pokrywy do studni
19- i 37-otworowych stosuje sie okragte z ze-
laza.

Wykopu do uktadania rur nie nalezy robi¢
zbyt dtugiego, aby nie pozostawiaé na noc uli-
cy rozkopanej. Praktyka wykazata, ze dwdch
ludzi w 8 godzin uktada 80 — 90 rur trzyotwo-
rowych, do 140 rur jednootworowych, za$ do 25
siedmiootworowych. Oczywiscie liczba robot-
nikow potrzebnych do wykopania i zasypania
wspomnianych diugosci rowu zalezna jest od
rodzaju gruntu, w jakim sie kopie.

RYS. 15. UKLADANIE RUR 7-OTWOROWYCH NA UL.

WARSZAWSKIEJ WE WEOCLAWKU.

Studnie ustawia sie dopiero po utozeniu rur
do oznaczonego punktu, poniewaz zdarzy¢ sie
moze, ze trzeba bedzie utozy¢é rury w innem,
niz projektowano miejscu i na innej gtebokosci.

Studnie, poczgwszy od trzyotworowych
wzwyz, wykonywa sie na miejscu. Otrzymujg
one ksztalt swodj przez ubicie i stwardnienie
betonu w formach, zbudowanych z desek, w ktd.
rych beton pozostaje az do stwardnienia i UZY'
skania wystarczajgcej wytrzymatosci. Deski nie
powinny by¢ zbyt suche, gdyz pecznieja i pa-
cza sie po wypetnieniu wilgotnym betonem.
Zbyt suche deski nalezy nawet zmoczy¢ wodg
przed betonowaniem. Nadto deski muszg by¢
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tak silne, aby nie wyginaty sie przy wstrzgsnie-
ciach podczas ubijania i wytrzymywaty ciezar
betonu oraz ludzi pracujgcych. Nadajg sie do
tego celu deski sosnowe grubosci 25 mm,

W gruncie zwartym, wytrzymatym desko-
wanie zewnetrzne nie jest potrzebne. Otwor
0 wymiarach réwnych wymiarom zewnetrznym
studni, wykonuje sie w ziemi. W gruncie stabym
nalezy otwor zrobi¢ wiekszy o tyle, aby zmie-
Scity sie w nim S$ciany zewnetrzne drewniane.

Zelazo btyszczace wolne od rdzy, utrzymu-
je sie dobrze w betonie i nie rdzewieje. Przed
betonowaniem nalezy wiec ramy i haki oczysci¢
z rdzy, nie powlekaé¢ ich jednak ttuszczem.

Beton w stadjum twardnienia nalezy staran-
nie chroni¢ przed dziataniem stohca, wiatru i
mrozu. Od zbyt rychtego wyschniecia trzeba
zabezpieczac¢ go czestem zlewaniem woda przez
dwa tygodnie.

RYS. 10. STUDZIENKA .IEDNOO1WOROWA, USTA-
WIONA NA GORNYM OTWORZE RURY 3-OTWOROWEJ.

Beton, przylegajacy do zelaznych ram, powi-
nien posiada¢ dos¢ wody, aby utatwié Scisty
przyczepno$¢ wzajemng obu materjatéw.

Formy studni rozbiera si¢ skoro beton
rtwardnieje do tego stopnia, ze moze utrzymac
juz swoj ksztatt. W S$redniej cieptocie rozbiera
sie formy po 3—4 dniach. W kazdym razie na-
lezy unikaé¢ zbyt predkiego rozbierania form i
przy rozbieraniu unikaé wstrzas$nien.

Na wiosne i jesienig beton tezeje wolniej,
ale jest wytrzymalszy, niz w lecie. Pozostawio-
ny w pierwsizym miesigcu tezenia na mrozie,
posiada stosunkowo matg wytrzymatosé i nie-
kiedy nie tezejac wiecej, peka i kruszy sie. Na-
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lezy wiec przerywac roboty, kiedy spodziewa-
ny jest mréz od —2° C.

Wyprawianie studni wykonywa sie mozli-
wie zaraz po zdjeciu form, poniewaz wyprawa
trzyma sie najlepiej wtedy, gdy beton jest jesz-
cze mokry. Do wyprawy uzywa Sie zaprawe ce.
mentowg o stosunku 1:2

Czesto przy projektowaniu w miescie ka-
nalizacji telefonicznej, gorny otwor rur 3-otworo-
wych przeznacza sie na kabel 111 klasy, biegng-
cy od szafek ulicznych do abonentow. W takich
razach przed bramami domoéw ustawia sie stu-
dzienki jednootworowe na réwnym otworze ru-
ry trzyotworowej. W tym celu V4 §ciany gorne-
go otworu rury wycina sie na dtugosci 45 cm.

SYGNALIZAC

Inz. STEFAN PERETJATKO WICZ.

PrawdopodobieAstwo  stlumienia pozaru
jest o tyle wieksze, o ile szybciej zostanie o
nim zawiadomiona straz ogniowa. Zawiadomie-
nia straz otrzymuje najczesciej za posrednic-
twem telefonu. Zanim jednak odezwie sie stacja
telefoniczna i uskuteczni potaczenie z posterun-
kiem strazy, uptywa zbyt wiele czasu. Straz,
skutkiem tego, zjawia sie zbyt p6Zzno na miejsce

pozaru, ktory
przybiera juz
znaczne rozmia-

nem.

Daleko ra-
cjonalniejsze sg
samodzielne u-

rzadzenia syg-
natowe, Kktoére
kazdemu daja
moznos$¢ przez

proste nacisnie-
cie guzika albo
przestawienie
rgczki, zaalar-
mowaé¢ natych-
miast centrale
strazy ogniowej.

Urzadzenia
rys.i. ogniowskaz uliczny Sygnallzale po-
($cienny). zarowej oparte

sg na zastosowa-
niu pradu elektrycznego. Na terenie ochrania-
nym rozstawione sg ogniowskazy na stupach la-
tarniowych, $cianach doméw albo specjalnych
stupach, a wiec na miejscach tatwo dostepnych

Ogniowskazy taczy sie z centralg przewo-
dem napowietrznym albo kablem podziemnym,
ktdry wyszedtszy z centrali, przebiega kolejno
pewng ilos¢ ogniowskazéw i powraca znoéw do
centrali. Normalnie po przewodzie przeptywa

i na nim ustawia sie studzienke w sposéb wska-
zany na rys. 16.

Od studzienek do abonentéw wykonuje sie
doprowadzenia przez rury zelazne gazowe 1.
Rury te doprowadza sie do piwnic domdw, lub
w razie ich braiku do bram. W ostatnim wypad-
ku rury muszg by¢ tagodnie wyginane i wpro-
wadzane na mur. Rury te wewnatrz minjuje sie,
z zewnatrz za$ na dlugosci zakopania w ziemi
smotowcuje i owija parciakiem, poczem znoéw
fmotowcuje.

Na rys. 13, 14 i 15 podane sg zdjecia foto-
graficzne robot, zwigzanych z ukladaniem te-
lefonicznej kanalizacji cementowej we Wioctaw-
ku na jesieni 1928 r.

A POZAROWA.

staby prad ciagty. Kazdy ogniowskaz jest wbu-
dowany w kadtub zeliwny (rys. 1); za szklang
s2ybka ochronng znajduje sie guzik naciskowy,
uruchamiany po uprzedniem sttuczeniu szybki
przez osobe, ktdra zawiadamia o pozarze.

Przez naci$niecie guzika zwalnia sie me-
chanizm zegarowy, znajdujacy sie wewngtrz ka-
dtuba. Na osi mechanizmu obsadzona jest tar-
cza z wycieciami na obwodzie (rys. 2), ktora
po zwolnieniu mechanizmu robi jeden obrot.
Sprezyna stykowa, $lizgajac sie po tarczy pod-
czas jej obiegu, przerywa i zamyka prad elek-
tryczny, odpowiednio do wyciec.

Przerwy pradu dajag sie
zastosowa¢ do uruchomienia

—ST
w centrali urzadzenia alarmu-
jacego iwskazania na apara-
cie odbiorczym sygnalizujgce-
go ogniowskazu. RYS.2. SCHEMAT
Nalezy tylko nadaé¢ kaz- TARCZ\A\;EiTYKO—

dej tarczy okreslong ilos¢ ze-
béw i w ten lub inny sposob zarejestrowac ilos¢
tych przerw przy pomocy aparatu odbiorczego.

Istnieje kilka systemow, wediug ktérych
budowane sg instalacje sygnalizacji pozarowej,
a mianowicie system z odbiorczemi aparatami
wskazoéwkowemu czyli t. zw. system wskazdéwko-
wy oraz systemy Siemensa.

System wskazowkowy. Jak nadmieniono
wyzej, aparaty sygnatowe (ogniowskazy) wigcza
sie w przewdd okrezny (petlica, p. rys. 3). W
gornej czesci aparatu odbiorczego widaé tar-
cze, podobng do tarczy =zegarowej. Z chwilg
zwolnienia mechanizmu, przy pierwszej przer-
wie pradu opada klapka (rys. 4), uruchamiajgc
dzwonek, ktéry zwraca uwage na nadejscie sy-
gnatu. Przy nastepnej przerwie pradu wskazow-
ka, znajdujgca sie przed tarczg zegarowa, robi
skok naprzéd. To zjawisko powtarza sie przy
kazdej przerwie pradu. Po ostatniej przerwie
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wskazOwka staje przed numerem, odpowiadaja-
cym uruchomionemu ogniowskazowi. Pekniecie
przewodu, rzecz prosta, wywotuje réwniez przer-
we pradu; pomimo jednak, ze dzwonek dzwoni,
wskazowka aparatu pozostaje wéwczas nieru-

chomg, gdyz po pierwszej przerwie pradu dal-
Sze przerwy nie nastepujg. A zatem alarm
dzwonkowy bez posuwania sie wskazéwki, stu-
zy jako dowod pekniecia przewodu. Azeby w
tym wypadku uspokoi¢
dzwonek przyzewowy, na-
lezy przestawi¢ drazek,
znajdujacy sie z prawej
strony obok klapki. Tym

RYS. 4. SCHEMATAPA- RYS. 5. SCIIEMAT DzwWoONKa IC0dziennej

ALARMOWEGO W STANIE
OTWARTYM.

RATU ODBIORCZEGO W
STANIE OTWARTYM.

ruchem nietylko wstrzymujemy dziatanie dzwon-
ka, lecz unieszkodliwiamy pekniecie przewodu,
dzieki czemu, w razie potrzeby sygnat tego pek-
nietego przewodu nadejdzie bezwarunkowo.
Nieznaczne zuzycie pradu (40 mA), umozli-
wia zastosowanie w tym systemie baterji. Dla
statej kontroli wigcza sie w obwdd miliampero-

mierz (p. rys. 3), ktéry wskazuje, czy natezenie
pradu, przeptywajgcego po przewodzie, utrzy-
muje sie na wysokosci wyzej podanej. Ponadto
znajduje sie jeszcze przycisk, tak wiaczony, ze
po jego nacisnieciu miliamperomierz wskaze e-
wentualne potgczenie z ziemia.

Sie¢ przewodo6w znajduje sie wiec pod statg
kontrolg. Na ilustracji aparatu, odbiorczego
(rys. 4) wida¢ rowniez telefon. Stuzy on do po-
rozumiewania sie z centralg osoby nadzorujgcej
ogniowskazy oraz strazy ogniowej z punktu naj-
blizszego od miejsca pozaru. Przy porozumie-
waniu przytacza sie do ogniowskazu przenosny
mikrotelefon, w instalacjach za$ wiekszych u-
mieszcza si¢ mikrotelefon na state w ogniowska-
zie ulicznym.

Jezeli instalacja stuzy do alarmowania stra-
zy ogniowej zawodowej, a wiec przebywajgcej
stale w pewnej centrali, sygnat pozarowy odzy-
wa sie przy pomocy dzwonka. Jezeli natomiast
stiaz nie jest skoszarowana, nalezy zastosowac
inne Srodki. Alarmowanie przy pomocy dzwo-
now, syren i t. d. jest wadliwe, gdyz alarmuje
jednoczesnie i publiczno$¢, przeszkadzajgca w
ttumieniu ognia. Z tego tez wzgledu petlice ob-

wodowe wprowadza sie do mieszkan i migjsc
pracy strazakow, ustawiajgc tam
mniejsze dzwonki alarmowe (rys. 5), ktore w
razie pekniecia przewodu funkcjonujg réwniez
prawidtowo. Do uruchomienia tych dzwonkow
stuzy umieszczony na stacji centralnej induktor
magnesowy. Dzwonki w mieszkaniach straza-
kéw reagujg tylko na pragd zmienny induktora.
Uktad potaczen ogniowskazu i dzwonka podaje
rys. 6.

Centrale wiekszych urzadzen ksztattujg sie,
jak na rys. 7 i 8. Tablica rozdzielcza otrzymuje
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wolwczas jeszcze samoczynne urzgdzenia
sygnatowe, Swietine.

Jezeli nadchodzacy sygnat pozarowy
musi by¢ zarejestrowany i ustalony w cza-
sie, to do aparatu wskazéwkowego dodaje
sie aparat morzowski z wybijnikiem zegaro-
wym (rys. 9). Zawiadomienie o pozarze
zjawia sie wtedy na taSmie morzowskiej.

Opisany wyzej system nadaje sie dla
urzadzen o mniejszej skali. Dla wigkszych,
odpowiedniejsze sg t. zw. systemy ,Sie-
mensa”, wykonywane w 3 roznych ukla-
dach, ktore postaramy sie w streszczeniu
omowi¢ ponizej.

W systemach tych dwa obwody petli-
cowe z ogniowskazami oddziatywujg na
jeden okrezny przewod lokalny (petlica lo-
kalna), znajdujacy sie w centrali. W prze-
wad ten wigcza sie jako odbiornik, podwoj-
ny aparat rejestrujacy (rys. 10), w ksztatcie
dziurkarki. Przy nadej$ciu zawiadomienia
0 pozarze, wybija on samoczynnie na zbie-
gajacej tasmie papierowej grupy dziurek,
odpowiadajagce numerowi uruchomionego
ogniowskazu. Przy takiej rejestracji numer
ogniowskazu notuje sie na taSmie w stanie
nieskazonym, podczas gdy przy zapisywa-
niu np. piorkiem, znaki mogtyby sie zama-
zywac i odczytywanie bytoby niepewne.

Obok dziurkowania wybija sie, row-
niez samoczynnie, czas nadejScia sygnatu.
Z chwilg uruchomienia tylko jednego ognio-
wskazu, aparat rejestrujgcy dziurkuje na
taSmie numer tegoz ogniowskazu dwa razy,

RYS. 7. CENTRALA Z ODISIOUMKAMI wzkazowkowemisi€2€11 W jednej petlicy beda uruchomione

NA 2 OBWODY KOLISTE (PETLICOAVE).

jednoczesnie dwa ogniowskazy, albo po jed-

KYS. 8. CENTRALA Z ODBIORNIKAMI WSK AZOWKOW I'MI NA 2 OItWODY KOLISTE.
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nym w dwéch petlicach, to obydwa
ré6zne numery bedg wybite obok
siebie na taSmie odbiornika i zare-
jestrowane pod wzgledem czasu na-
dejscia.

W systemie | alarm wszczyna
dzwonek grzechotny, z chwilg na-
dejScia zawiadomienia o0 pozarze.
Nalezy przytem podkresli¢ pewnos¢,
z jakg funkcjonuje ten system. Po-
niewaz urzadzenie znajduje sie pod
pradem ciggtym i do obwodu wiacza
sie odpowiednie aparaty kontrolne,
pekniecie przewodu albo potaczenie
z ziemig ujawnia sie niezwiocznie,
jednakowoz i wtym wypadku sygna-
ty nadchodzg nieskazone. Rys. 11
przedstawia centrale na 4 petlice
ogniowskazowe.

W systemie Il Siemensa jest
urzadzenie, w ktorem alarm moze
by¢ wywotany przy pomocy dzwo-
now jednouderzeniowych i aparatu
numerowego. W tym celu dodaje
sie do centrali (rys. 14) zespot, za-
wierajacy tréjstopniowy wytgcznik
Swietlny z kombinacjg przekazni-
kéw do przenoszenia sygnalu na
aparaty alarmowe oraz urzadzenie,
przywracajace normalny stan calej
instalacji. Przy nadejsciu zawiado-
mienia dziata nietylko aparat reje-
strujacy, lecz réwniez i dobudowane
urzadzenie z wytgcznikiem Swietl-

nym Wyl’qcznlk naStaWi{;l Sle na )m I( centrala z odbiornikami wskazéwkowemi
trojcyfrOWy numer Ogn|OW5kaZU Zurzadzeniem rejestrujacem.
RYS. 10 CENTRAI A INSTAIACIJI ItYS. 1l. CENTRALA INSTALACJI POZAROWEJ w/¢ SYSTEMU

w/o SYSTKMC SIEMENSA. SIEMENSA NA 4 O/fWODY PETLICOWE.
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co powoduje wigczenie 3 lamp tablicy $Swietl-
nej, odpowiadajacych temu nastawieniu, wzgled-
nie  numerowi uruchomionego ogniowskazu.
Jednoczes$nie dzwonki alarmowe powtarzajg nu-
mer tegoz ogniowskazu pojedynczemi uderze-
niami, zgrupowanemi w liczby. Azeby unikngé
zaktdcen, wzglednie uszkodzen alarmu przez uru-

jest jeszcze samoczyn-

ne przywracanie urzg-

dzenia do stanu nor-

malnego. Powrdt wy-

tacznika Swietlnego o-

raz wszystkich zaha-

mowanych przekazni-

kéw i t. d. do stanu

normalnego odbywa

sie dopiero po pew-

nym czasie, azeby, od-

powiednio do miejsco-

wych warunkéw pra-

DZWONOW ALARMOWYCH CYy, zapewni¢ doktad-
I TABLICY SWIETLNEJ. ne Wykonanie alarmu.
W opisanych powyzej systemach mowi-
wilismy o mozliwosci jednoczesnego przyjmowania
dwdch sygnatéw zupeinie pewnych z jednej al-
bo z dwdch liniie W Ill-c*m systemie Siemensa
nie istniejg pod tym wzgledem zadne ogranicze-
nia, Moga by¢ uruchomione jednocze$nie wszy-
stkie ogniowskazy catej instalacji i zaden sygnat
nie bedzie stracony, ani skazony. Uktad pota-
czen i konstrukcja urzadzenia odbiorczego w
porownaniu z systemem Il zmienia sie nieznacz-
nie, tylko ogniowskazy otrzymujg inng budowe.

RYS. 12. WYLACZNIK

RYS. 15. WIDOK
Z PRZODU PQ-
DWOJINEJ TAS-
MY METALO-
AVEJ.

RYS. 14. OSTRZE-
GAC/ MAKSY-
MALNY NA PRAD
PRZERYWANY.

RYS. 13. ZASA-
DA OSTHZEGA-
CZA MAKSY-
MALNEGO.

Zaletg omawianych systemdw jest to, ze na
zadanie mozna z systemu | przejsé na system |I,
albo Il przy pomocy dodatkowych urzgdzen.
Rowniez system Il umozliwia przejscie na sy-
stem Ill, Ma to wazne znaczenie dla miejscowosci,
ktore ujawniajg tendencje znacznego rozwoju.

STYCZEN

Do nadania sygnatu o pozarze za posred-
nictwem wyzej opisanych urzgdzen, niezbedng
jest zawsze obecnos$¢ cztowieka. W technice no-
woczesnej znane sg jednak urzadzenia, ktére
pod tym wzgledem nie potrzebujg zadnej pomo-
cy ludzkiej.

Sg to automatyczne ostrzegacze pozarowe,
Majg one wielkie znaczenie zwtaszcza dla po-
mieszczen, pozbawionych statego dozoru, lub
zawierajacych maiterjaty tatwopalne. W takich
pomieszczeniach niebezpie-
czenAstwo pozaru zauwaza

zwykle dopiero wtedy,
kiedy ogien przybrat juz
znaczne rozmiary. Ostrze-
gacze automatyczne dajg
natomiast pewnos$¢, ze ogien

bedzie ujaw-
niony w chwi-
li swego po-
wstania.  U-
mozliwia to
wiec zastoso-
wanie  $rod-
kéow ratowni-
czych we wia-
Sciwym czasie

i sttumienie o-

gnia w zarod-

HYS. 1C/KOSZYCZEK RYS.17.0sTRzE-J~u Dla skla-
OCHROXNY. GACZ AVRURZE. ‘ PRTAT

dow, Dibljo-

tek, teatrow,

fabryk, stowem urzadzen, gdzie ogien mo-

ze sie szybko rozpowszechnia¢ albo rozwijaé
niepostrzezenie, ostrzegacze automatyczne sta-
nowig najlepszg ochrone.

Najgtéwniejsze typy ostrzegaczy automa-

RYS. 18. ODBIORNIK.
tycznych pracujg na zasadzie termometréw sty-
kowych; wywotujg one sygnat, skoro tylko tem.
peratura danego pomieszczenia przekroczyta
pewng granice (zasada maksymalna). Odbywa
sie to w sposOb nasitepujacy:

Tasma blaszana, zgieta w ksztatcie litery
U (rys. 13), sktada sie z dwdch natozonych na
siebie paskow metalowych o ré6znym wspétczyn-
niku rozszerzalnosci. Zmienia ona swojg forme
przy nagrzewaniu, skutkiem czego moze przery-
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waé albo zwiera¢ przewod, w ktorym sie znaj-
duje, w zaleznosci od tego, czy ma pracowac na
zasadzie pradu ciaggtego, czy tez roboczego. Zwy-
kle stosuje sie zasada pradu ciggtego, ktory u-
mozliwia statg kontrole. Rys. 14 i 15 wigzuja,
ze ostrzegacz sktada sie z materjatu izolujgce-
go, na ktérym umocowano taSme metalowg z u.
rzadzeniem sitykowem oraz zaciskami dotgczo-
nemu i dwudzielnego koszyczka ochronnego.
(Rys. 16).

Ostrzegacze normalnej konstrukcji dajg sie
ustawia¢ na temperatury od 40" do 90° C. Regu-
lowanie uskutecznia sie przy pomocy skala,
znajdujacej sie na koétku ustawnem (rys. 14). Za-
leznie od wielkosci wstrzas$nien, jakim moga
podlegaé¢ zabezpieczane od pozaru pomieszcze-
nia, ostrzegacze zawiesza sie w puszkach zwie-
szakowych.

|«

Ostrzegacze maksymatne stosuje sie i wow-
czas, kiedy chodzi o ustalenie i.iedopuszczalne-
go w-rostu temperatury nagromadzonych towa-
i6w, co zdarza sie np. w sktadach wegli, maga-
zynach bawetny it. d. Wowczas ostrzegacze u-
mieszcza sie w rurkach zelaznych (rys. 17), roz-
stawianych w sktadach. Wzrost -temperatury u-
dziela sie rurze oraz znajdujgcemu sie w nigj
stupowi powietrza, przez co uruchamia sie o-
strzegacz. Dla celéw specjalnych ostrzegacze
wyrabiane sg w oprawkach wodo- i gazoszczel-
nych.

Ostrzegacze maksymalne, tylko nieco zmie-
nione, uzywane sg do ochrony wytgcznikéw o-
lejowych i t. p. przed spustoszeniami, jakie mo-
ze wywota¢ zapalenie sie oleju wskutek prze-
cigzenia.

Urzadzenia odbiorcze sktadajg sie zwykle
z szafki (rys. 18), zawierajacej aparaty, niezbed-
ne do wywotania alarmu, aparaty kontrolne i
probiercze. Odpowiedni uktad potgczen przed-
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stawiony jest na rys. 19. Pekniecie przewodu
sygnalizuje sie w spos6b odmienny niz pozar.
W razie pekniecia przewodu wigcza sie tylko
dzwonek do sygnalizowania uszkodzen, dzwo-
nek za$ alarmujacy straz ogniowa, jak rdwniez

RYS. 20. ODBIOBNIK ENA 5 OBWODOW* PETLICO-

WYCH.

ogniowskazy uliczne (gtowne), przytaczone e-
wentualnie do instalacji miejskiej, pozostaja
niewigczone. Osigga sie to w ten sposéb, ze o-
strzegacze automatyczne podczas sygnalizowa-
nia ognia powodujg nie przerwe, lecz tylko osta-
bienie pradu przez wiaczenie opornosci.

RYS. 21. ODBIORNIK NA 10 OBWODOW PETLICO-

WYCH.

Moze by¢ réwniez przytgczony ogniowskaz
gtowny (miejski), ktory sie uruchamia jedno-
cze$nie z ostrzegaczem automatycznym. Za-
miast ogniowskazu albo tez na réwni z nim
mozna uruchamia¢ wiaczniki $wietlne, wigczni-
ki syren, dzwony alarmowe i t. d.

Instalacje rozleglejsze wymagaja wiekszej
ilosci obwodow petlicowych. Lampki sygnato-
we wskazuja petlice, z ktdrych nadeszto zawia-
domienie o pozarze. Aparaty odbiorcze przed-
stawione sg na rys. 20 i 21.
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TYPY PRZEKAZNIKOW STOSOWANYCH
W AUTOMATYCZNYCH LACZNICACH
| ICH OBLICZENIEA\

Inz. ROMAN TRECHCINSKI.

Telefonja automatyczna wymaga zastosowania Sze-
regu przekaznikéw i elektromagneséw, poruszajgcych
zespoty szczotek. Na rys. 1 przedstawiony jest prototyp
aparatu automatycznego samowybierajgcego. W syste
mie tym, t. zw. przetagcznikowym, kazdy z abonentéw po-
siada wybierak ze stykiem wyjsciowym oraz pewng licz-
be innych stykéw. Odpowiednie styki wybierakéw dwoéch
abonentéw sa potgczone ze soba, czyli zwielokrotnione.
Jezeli styk 2 abonenta A jest potgczony ze stykiem
wyjéciowym abonenta B, to wystarcza przesuniecie wy-
bieraka A o jeden krok, aby zostato nawigzane poitg-
czenie aparatdow A i B. Inny system t. zw. ,na wigcza
nie", przedstawiony jest na rys. 2. Potgczenie uskutecz-
niane jest tu przez wywotanie styku w obwodzie juz
przygotowanym. Mozliwe jest wreszcie kombinowanie
przetgczania i wigczania.

A

d

ItYS. I. SYSTEM PRZELACZNIKOWY Z APARATAMI

SAMOWYBIERAJACEMI.

Przy wuzyciu systemu dziesietnego, pierwszg trud-
no$¢ stanowi cyfra 0, ktérej oczywiscie nie moze odpo-
wiada¢ zero impulséw. Strowger znalazt stad wyjscie,
wyznaczajgc dla zera — 10 impulséw, Diell natomiast
ustalit dla oznaczenia 0 jeden impuls, dla 1-ynki — 2im-
pulsy i t. d. dla 9-ki 10 impulséw.

Jezeli liczba abonentéw jest wieksza od 10 wynosi
i:p. 100, sg do wyboru dwie drogi. Pierwsza polega na

* Odczyt wygtoszony w Stowarzyszeniu Teletech-
nikéw dnia 5. XI1.1928 r.

powiekszaniu liczby stykéw w wybierakach. Urzadzenia
takie stosowano przed wojng, gdy bylty w uzyciu wybie-
raki 50-cio stykowe. Jednakowoz wytonity sie przy tem
trudnosci dla abonentéw, powstata wiec konieczno$é
stosowania specjalnych urzadzeA centrujgcych. Druga
droga — to tworzenie kombinacyj dwoéch i wiecej cyfi
W ten sposéb przy pomocy 11 wybierak6w mozna byto
dosta¢ sie do 100 abonentéw (rys. 3) lub za pomocg 111
wybierakéw do 1000 abonentéw. Wybierakéw jednak
jak widzimy, trzeba bytoby ustawia¢ kolosalng ilosc¢.

Wreszcie — trzecia droga, ktérg obrat Strowger, po-
legata na skombinowaniu dwéch ruchéw wybieraka: pod
noszgcego i obrotowego (rys. 3-a). Ta kombinacja oka-
zata sie udatng i wplyneta na rozpowszechnienie tego
systemu.

Na stacji o 100 numerach z wybierakami Strowgera
kazdy z abonentéw tatwo moze sie potgczyé z jakimkol

tr

—Jer
O —for

i—kr

jer

L PT
a.

UKLAD POLACZEN SYSTEMU
NIE™.

ItYS. 2. ~NA WEACZA-

wiek innym abonentem, oczywiscie niezajetym, w zato-
zeniu, ze kazdy abonent posiada wiasny wybierak. Je-
dnak czy jest mozliwe, aby wszystkie aparaty jednoczes-
nie byly czynne, a wiec aby jednocze$nie prowadzono
50 rozm6éw? Teorja prawdopodobienstwa i do$wiadcze
r.ie zaprzeczajg temu. Teorja prawdopodobiefstwa o$wie-
tlita juz zreszta wiele zagadnien z automatyki, ktérych
ni? potrafilibySmy rozwigza¢ jedynie na podstawie do-
Swiadczen. Réwniez we wspotczesnych stacjach automa-
tycznych pozwolita na osiggniecie ekonomji i pewnosci
dziatania. Jednym z podanych pr/ez nig, a najbardziej
rozpowszechnionych wzoréw jest wzér Christensena,
okreslajacy ilo$¢ linij sznurowych u w zalezno$ci od y—
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obcigzenia w rozmowo-godzinach w godzinie najwiek-
szego ruchu.
V=Yy+ (27—54) Vy
Otrzymany spoétczynnik waha sie, jak widzimy, od
2,7 do 54. Przy niskim stanie ekonomicznym abonen-
téw i drogim kapitale mozna go przyja¢ jako 3.

RYS. 3. SYSTEM WY ISIE ItAKOW O RUCHU TYLKO
OBROTOWYM.
Jezeli maty ruch w sieci telefonicznej odpowiada
i|5 wotaniom (AS) na abonenta, a czas trwania rozmo-
wy - 1 minucie,
$redni ruch = 2wo-
taniom i 1,5 min.,

wreszcie duzy ruch
= 3 AS i 2 minu-
tom, to mozemy o-
bliczy¢ y. Naprz.
dla matego ruchu
y=15A S X 1 mi-
nute = 1.5 minucie
= 0,025 rozmowo-
godzin, a dla stacji
o 10 abonentach —
0,25 rozmowo-godz.
W ten sposob obli-

~ruc6 o5roéovZ cz )
tabelke, podajaca
RYS. 3a. ROZWINIECIE RUCHOW  warto$¢ y w roz-
" WYBIERAKACH SYST. STROW - o
GERA. mowo-godzinach.
ilo$¢ abonent. 10 50 100 500
maty ruch 0,25 1,25 2,5 12,5
$redni ruch 0,5 25 5,0 25
duzy ruch 1 5 10 50

Obliczona wyzej tabelka pozwala nam po podsta-
wieniu warto$ci y do wzoru Christensena otrzymaé po-
trzebng ilo$¢ linij sznurowych u; np. dla 10 abonentéw,
przy matym ruchu, v= 025-)-3 X V025= 0,25-f 3 X
(% =— 1,75 co nalezy zaokragli¢ do 2. Obliczymy to Sa-
wo dla trzech wielkos$ci ruchu na stacji 10 i 100-nume-
iowej.

Numeréw 10 ruch maty linij sznurowych 2
" , Sredni 3
duzy 4

Numeréw 100 , maty . 8
$redni 12

duzy ., 20
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Nalezy zwr6ci¢ uwage, ze przy zatozonej frekwencji
rozméw ilo$¢ linij sznurowych nie jest proporcjonalna
ani do obcigzenia ani do liczby abonentow.

Z tych liczb wida¢, Ze ustawianie 100 wybierakow
dla 100 abonentéw jest zbyteczne, gdyz spétczynnik wy-
korzystania urzadzen centrali bytby wéwczas bardzo
maty. Stad wynika dazenie do ograniczenia ilosci orga-
néw wybierajgcych. Przed konstruktorami staneto wiec
zadanie, aby kazdy abonent, nie posiadajac indywidual-
nego wybieraka, mégt dosta¢ sie do jednego ze wspél-
nych wybierakéw, w danej chwili swobodnych. Wdwczas

RYS. 4. UKLAD POLACZEN CENTRALI AUTOMAT.
PRZY ZASTOSOWANIU WYBIERAKOW WSTEPNYCH.

jak wida¢ z ostatniej tabelki, dla 100 abonentéw wystar-
czy przy matym ruchu 8 wybierakéw. Kazdy abonent
otrzymuje woéwczas przyrzad pomocniczy, t. zw, wybie-
rak wstepny (rys. 4), w danym wypadku o 8 stykach
i 1 wyjSciowym. Linje prowadzace do wt#asciwych 100
stykowych wybierakéw s zwielokrotnione na wybiera-
kach wstepnych (WW). Gdy abonent podnosi mikrotele-
fon, wéwczas jego WW zaczyna biec po stykach i znaj
duje pierwszy wolny wsréd 8 wybierakdw. Gdy nastep-
nie drugi abonent uruchomit swéj WW, styki zajetego
uprzednio przez pierwszego abonenta wybieraka muszg
by¢ nacechowane w jaki$ sposéb, ze sg zajete, wskutek
czego nowobiegngcy WW winien zatrzymaé sie dopiero

na stykach innego wolnego wybieraka.
. r\ A mg mu
o - **) -}y = y

RYS. 3. UKLAD POLACZEN SYMBOLIZUJACY YTYBIE-
RANIK WOLNYCH WYBIERAKOW GRUPOWEGO 1
LINJOWEGO.

Wyzyskanie przyrzagdéw bedzie bez poréwnania
wieksze, niz w wypadku, gdyby kazdy abonent miat swdj
indywidualny wybierak. Jednak nie otrzymuje sie i *
len msposéb wynikéw doskonatych: wybierak bowiem be-
dzie pracowat w ciggu godziny najwiekszego ruchu tyl-
ko okoto 20 minut (25 godz. : 8 ~ 0,31 godz. = 18,6
minut), za§ w ciggu pozostatych 40 minut bedzie wolny.
Jest to wprawdzie zwiekszenie wyzyskania z 2 minut do
20 na godzine, wyzyskanie jednak powinno by¢ posuniete
jeszcze dalej.

Strowger poszedt tg droga i wybieranie swobodne
przedtuzyt do nastepnej grupy. Mianowicie np. w syste-
mie 1000 numerowym po wybieraniu wymuszonem od-
powiedniej setki dat wybieranie swobodne ws$réd wol-
nych wybierakéw linjowych tej setki. To pierwsze roz-
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wigzanie Strowgera przedstawia symbolicznie rys. 5.
Abonent posiada swé6j WW, ktéry go #aczy z wolnym
WG — wybierakiem grupowym. Pierwszy ruch WG jest
uzalezniony od abonenta, drugi za$ jest od niego nieza-
lezny, swobodny, i ma na celu wyszukanie wolnego w
danej chwili wybieraka linjowego LW potrzebnej setki.

Drugie rozwigzanie Strowgera polega na zastosowa-
niu szukacza, ktéry jest odwréceniem wybieraka wstep
nego (rys. 6). Mianowicie, gdy abonent podnosi mikro-

RYS. 6. UKLAD POLACZEN CENTRALI AUTOMAT.
PRZY ZASTOSOWANIU SZUKACZY LIN.JI.

telefon, jeden ze swobodnych szukaczy (AS) wyszukuje
jego linje, przytacza sie do niej i daje sygnat, uprawnia-
jacy abonenta do impulsowania. Oczywiscie zamiast 10
stykéw da¢ ich mozna w szukaczu tyle, ile wymagaja
lego warunki ruchu.

Oszczedno$¢ osiggnieta przez uzycie wybierakéow
wstepnych w systemie Strowgera moze by¢é udowodnio-
na z rozpatrzenia kosztéw urzadzen centrali dla 100 abo-
nentéw. 100 wybierakéw wstepnych, liczac po 50 ztotych
kazdy, kosztowaé¢ beda 5000 zt. i 10 wybierakéw linjo-
wych po 300 zt. — 3000 zt. — razem 8000 zt. Przy pry-
mitywnym za$ systemie koszty 100 wybierakéw linjo-
wych, liczagc po 300 zt. kazdy, wynosityby 30.000 zi.

Trzecie rozwigzanie interesujgce nas teoretycznie
i technicznie przedstawione jest schematycznie na rys. 7

WIADOMOSCI TE

TELEFONY W CZECHOSLOWACJI. W ciagu ro-
ku 1927 generalna dyrekcja telegraféw i telefonéw w
Czechach wusilnie pracowata nad wykonaniem budowy
podziemnej sieci kablowej telefonicznej, ktérej og6lna
dtugos$¢ przewidziana jest na 467 kilometrow.

Z Pragi gtéwne linje rozchodzg sie w kierunkach
na Drezno, Budapeszt, Brno, Mor, Bratistawe, Pilzno
i Mistek-Cosel.

Ku granicy polskiej ma byé¢ niebawem zatozony ka-
bel od Brna do Otomunca.

Sieci telefoniczne miejskie przechodzg stopniow.
na system pelny automatyczny: w Pradze zbudowana
centrale na 20000 numeréw, a w Smichowie i Vinogra-
dach na 6000 numeréw kazda.

(Electr. Reviev).

TELEGRAFJA KABLOWA O CZESTOTLIWOSCI
AKUSTYCZNEJ. W ostatnich czasach zastosowano do

STYCZEN

RYrS. 7. ZASTOSOWANIE SPECJALNYCH LACZNIKOW
DO PRZYLACZANIA ABONENTA WYWOLYWANEGO.

Gdy abonent wywotujgcy podniesie stuchawke, jego
wybierak wstepny (WW) znajduje jedng z wolnych linii
sznurowych, nastepnie cata rzecz polega na tem, aby
abonent wywotywany przytaczyt sie do tej samej linji.
W tej chwili wiec musi zacza¢ dziata¢ specjalny organ,
odpowiednio przystosowany do zadania, jakie ma wy-
kona¢. Organ, oznaczony na rysunku linjg przerywang
przytacza sie do linji sznurowej tylko na czas wykony-
wania potgczenia, poczem odtgcza sie i jest gotéw do
obstuzenia innych linij 'sznurowych.

Ekonomja w ten sposdb osiggnieta jest bardzo du-
za, poniewaz sam przebieg wybierania trwa krotko” czas
jego da sie wyrazi¢ wzorem: T =z: (3 + n X 15) sek
gdzie n wyraza ilo$¢ cyfr nadanych. Z tego wzoru wi-
da¢, ze przy 2 cyfrach impulsowanie trwa 6 sek., t. j.
i 600 godziny, a przy 4 cyfrach 9 sek., t. j. okoto 16 min

Przy 100 abonentach i matym ruchu mamy 15 wo-
tania na abonenta. Pomnozywszy to przez czas trwania
jednego potaczenia, t. j. 1,600 godz, i przez 100 abonen-
tbw — otrzymamy 0,25 godz. Stad mamy ze wzoru Chri-
stensena ilo$¢ potrzebnych organéw: V =: 0,25 + 3 X
V0,25 = 1,75 co nalezy zaokragli¢ do 2.

Jezeli ten specjalny wybierak bedzie wyposazony
nie w 10, lecz 25 stykéw, to przy S$rednim ruchu moze
obstuzy¢ 300 abonentéw, a przy 50 stykach — 1000 abo-
nentéw. Podobne rezultaty osigga sie dzieki temu, ze
organ ten speinia swe czynnos$ci tylko podczas wywo-
tywania i numerowania. (c. d. n).

LETECHNICZNE.

telegrafji prady o czestotliwos$ci akustycznej, uzytkowa-
nej zwykle w telefonji. Do telegrafji zuzytkowano bo-
wiem czteroprzewodowe obwody telefoniczne kablowe.
Na linji kablowej New-York — Pittsburg osiggnieto na
tej drodze dziesie¢ rownoczesnych potgczen, a obecnie
opracowywana jest instalacja, ktéraby pozwolita na
zwiekszenie jeszcze tej liczby. Zastosowany czwdrkowy
uktad sktada sie jakby z dwéch obwodéw, dziatajacych
w przeciwnych kierunkach.

Przyjrzyjmy sie, jakg drogg przyjs¢ musza sygnaty
telegraficzne.

Przedewszystkiem prad zmienny wytwarzany jest
nie przez generator lampowy, lecz przez alternator o
zmiennej indukcyjnoscii, ktéry wytwarza prady o dzie-
sieciu réznych czestotliwo$ciach w dziesieciu rdéznych
obwodach magnetycznych, niezaleznych od siebie. Prad-
nica ma dwie wzbudzajace cewki indukcyjne, wspdlne
dla wszystkich twornikéw. Zasila je baterja akumulato-
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row. Tarczowe wirniki zmontowane sg wszystkie na jed-
nej osi.

W armaturze twornikéw znajduje sie szereg wgte-
bien, zawierajgcych uzwojenie twornikéw. Od liczby
wgtebien na jednostce diugosci zalezy czestotliwo$¢ wy-
twarzanego pradu. Kazdy z -wirnikbw ma takgz samg
liczbe wgtebien co i twornik. niema natomiast zadnego
uzwojenia, Kiedy uzwojenia twornika znajduja sie na-
przeciw niewyztobionej cze$ci wirnika, strumien indukcj;
osiagga maksymalne natezenie, minimum jest woéweczas,
gdy naprzeciw uzwojeA twornika znajda sie wyztobienia
wirnika.

Tak wiec przy obrocie wirnika zmienia sie okreso-
wo natezenie strumienia indukcji, przecinajgcego uzwo-
jenia twornika, dzieki czemu powstaje w tych uzwoje-
niach zmienne napiecie.

Otrzymuje si¢ w rezultacie 10 réznych alternatorow
o wspdlnem wzbudzaniu pola.

Instalacja tego rodzaju wystarcza do zasilania 10
linij telegraficznych, gdyz zastosowanie wzmacniakéw
pozwala na postugiwanie sie w punkcie wyjsciowym nie-
znacznemi stosunkowo iloSciami energji. Na koncéwkach
twornikéw otrzymuje sie napiecie zaledwie 0,7 V., moz-
na za$ czerpa¢ prad 40 miliamperow.

Dla otrzymania czestotliwos$ci statej, liczba obrotéw
Silnika, poruszajacego wirniki jest tak regularna, ze zm*e
nia sie tylko w bardzo ciasnych granicach.

Gdy klucz telegraficzny znajduje si¢ w stanie spo-
czynku, przekaznik wyjsciowy zwiera obwdd alterna-
tora. Przy naci$nieciu klucza, przerywa sie obwéd zwie-
rajacy i prad zmienny idzie na linje, gdzie najpierw prze-
chodzi przez filtr przepuszczajacy tylko pewien okre-
§lony zakres czestotliwosci, ttumi natomiast czestotli-
wosci inne. Dalej przechodzi przez wzmacniaki wyjscio-
we i dochodzi do linji, gdzie miesza si¢ z pradami po-
chodzacemi z innych dziewieciu alternatorow.

W miejscu odbioru znéw przechodzi przez wzmacniak
wejéciowy, dalej przez filtry, z ktérych kazdy przepu-
szcza jeden tylko zakres czestotliwosci.

Oa filtréw przechodzi do wzmacniaka lampowego,
dalej do detektora lampowego, ktéry ma za zadanie
przetwarzacie prgdu zmiennego na impulsy pradu sta-
tego, dziatajace na przekaznik odbiorczy. Przekaznik do-
piero dzialta na stukawke wzglednie inny aparat od-
biorczy.

Dla ulepszenia dziatania przekaznika odbiorczego,
sPrzega sie go z lampg za pos$rednictwem ,,obwodu przy-
spieszajacego” — jest to zwykly przetwornik, ktérego
uzwojenie wysokiego napiecia wigczone jest szeregowo
z detektorem lampowym i jedng z cewek przekaznika;
uzwojenie niskiego napiecia wigczone jest szeregowo
z drugg cewka tegoz przekaznika. Gwattowne zmianv
natezenia pradu w obwodzie wysokiego napiecia wy-
wotujg impulsy pragdu w obwodzie niskiego napigcia i te
wtasnie impulsy wprawiajg w ruch przekaznik odbiorczy.

Tego rodzaju instalacja pozwala zuzytkowaé do ce-
léw telegrafji kable telefoniczne. Instalacje zasila bate-
rJa akumulatoréw, zasilajaca instalacje telefoniczne. Ze
wzgledu na stato$¢ wiasciwosci linij kablowych, mozna
byto do minimum zredukowa¢ pomocnicze przyrzady
pomiarowe, A.azda ze stacyj posiada¢ powinna tylko
Przyrzad do pomiaréw czestotliwosci i woltomierz cie-
plikowy do pomiaréw napiecia na koncéwkach kazde-

go z alternatoréw.
(Journ. Tel, 7, 8, 1928),

ULEPSZENIE W TELEFONACH MIEJSKICH
Francuski zarzad telefondw przedtozyt Akademji Nauk
w Paryzu udoskonalony schemat aparatu telefoniczne-
go dla abonentéw z centralng baterjg, z ktérego to apa
ratu dla wywotania stacji mozna korzysta¢ tylko po

witozeniu w odpowiedni otwér specjalnego klucza. W
fen spos6b zamyka sie obwod linji abonenta, ktéra
jednak nie moze by¢ uzytkowang bez klucza, o Je

ten abonent jest sam wywotany.
Klucz ma na celu zapobiezenie uzywania telefonu
przez osoby postronne i daje posiadaczowi danego nu-
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meru gwarancje, ze optaca jedynie tylko za te rozmo-
wy, ktdre sam wywotat.
(Electricite pour Touts).

WSPOLNY PRZEWOD DLA MALOMOWNYCH
AEONEN1OW. Wobec coraz wiecej rozpowszechnio-

nego pobierania optat telefonicznych w zaleznosci od
nadar

ilosci prowadzonych rozméw, a nie ryczattowo,
aktualng jest kwestjg uprzyfctep-nienia korzystania z
telefonu przedsigbiorstwom Ilub osobom, rzadko tylko

prowadzacym rozmowy.

Nie ulega watpliwosci, ze instalacja, kosztujaca np.
w Warszawie okoto 1200 ztotych od numeru — jest nie-
dostatecznie wyzyskana, jes$li abonent $rednio tylko 2
lub 3 razy dziennie wywotuje stacje. Sam procent od
wytozonego kapitatu wynosi wtedy co najmniej 10 gro-
szy przecietnie za rozmowe. Taki przewdd, 'szczeg6l-
niej jesli jest dtugi, moznaby znacznie racjonalniej wy-
zyskaé, gdyby wiaczyé wen réwnolegle lub szeregowo
wiekszg ilo$¢ abonentow.

Stosowano dawniej w tym celu t. zw. towarzyjki
system, ktéry dozwalat wiadzaé 2—4 abonentéw w
jedng linje, przyczem dla wywotania kazdego z nich
trzeba byto uzywaé pradu zmiennego o réznej czesto-
tliwosci, oraz zainstalowa¢ odpowiednio czute dzwonki
indukcyjne.

Probowano réwniez z dwdch podwojnych linji gtéw-
nych stworzy¢ trzeci przewo6d sztuczny i w ten spo-
s6b podnies¢ wydajno$¢ linji o 50%,

Na sieciach automatycznych wprowadzono teraz
Niemczech na prébe t. zw, telefony domowe, mogace
wiaczy¢ w jedng linje do dziesieciu numeréw za pomo-
cg wybieracza umieszczonego na koncu tej linji.

System ten okazat sie do$¢ praktycznym, poniewaz,
uniemozliwia podstuchanie rozméw przez wsp6lnie ko-
rzystajacych z jednej linji abonentéow. Kazdy =z nich,
0 ile sam wywotuje stacje, blokuje tem samem pozo
statych.

Niedogodno$¢ polega na tem, ze wspdlni abonent,
nie moga wzajemnie ze soba rozmawiaé¢, oraz, ze bar-
dzo trudno okresli¢ ilos¢ wywotan przez kazdego z nich
poszczeg6lnie spowodowanych; zazwyczaj tez wnosza
oni jednakowa optate tak, jakby korzystali z jednego
tylko numeru, ktéra dzieli sie proporcjonalnie do ilosci

wiaczonych aparatow,
(Telegr, Praxis 23.1928).

BUDOWA RADJOSTACJI W CHINACH. Rzad
w Nankinie podpisat z Amerykanskim Tow. Radjowem
(Radio Corporation of America) kontrakt co do budo-
wy w poblizu Szanghaju 2-ch radjostacyj nadawczych
1 3-ch odbiorczych.

Bedg to stacje nadawcze krétkofalowe o nadawa-
niu kierunkowym, odpowiadajagcym ostatnim zdobyczom
techniki.

Z chwilg wejscia do powszechnego uzytku przesy-
tania fascimili, bedzie mozna wigczyé do ich aparatu
odpowiednie instalacje. Ma to specjalne znaczenie dla
Chin, nie postugujacych sie alfabetem, gdzie telegrafo-
wanie jest wiec znacznie utrudnione.

Wszystkie te stacje majg by¢ uruchomione w
przysztym roku.
(Tlgr. Tlph. A. 22.29.).
BEZPOSREDNI RADJOTELEGRAF POMIEDZY

AMERYKA | AUSTRALJA. 15 czerwca r, b. otwartg
zostata bezposrednia komunikacja radiotelegraficzna po-
miedzy Montrealem a Melburnem (Australjg). Dotych-
czas korespondencja radiotelegraficzna miedzy temi cze-
§ciami $wiata wymieniana byta via Londyn.

Taryfa zostata obnizona o 10%.

W uskutecznieniu nowego potgczenia wziety udziat
Radiocorporation of America z jednej i Marconi Co of
Canada z drugiej strony.

(D. Verk.-Zeit.).

LAMPKI RADJOWE ZASILANE PRADEM MIEJ-
SKIM. Akumulatory, stuzgce do nagrzewania lampek
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radjowych u abonentéw, nie sa dogodne, poniewaz trze-
ba je systematycznie co jaki$ czas tadowac.

Dla unikniecia tej usterki, Towarzystwo Telefunkeu
ogtasza, ze posiada obecnie lampki nowego typu REN.
ktére mozna bezposrednio zasila¢ prgdem miejskim, uni-
kajagc w ten sposéb konieczno$ci utrzymywania w domu
zasobnikow.

Lampki te sg wytwarzane w kilku typach: detekte-
rowe, wzmacniakowe i gto$nikowe i mogg by¢ zastoso-
wane do réznych napie¢ pradu miejskiego.

(T. P. 23, 1928).

ELEKTRYFIKACJA KOLElI WE FRANCJI. Zagai-
nienie elektryfikacji kolei we Francji rozwazane byto
jeszcze przed wojng. Wybuch wojny przerwatl wszelkie
piace przygotowawcze.

Podjeto ie ponownie w 1918 r. i Ministerstwo Ro
bét Publicznych wytonito specjalng komisje dla opraco
wania planu, tembardziej, ze dawal sie odczuwaé gtod
weglowy.

Opracowane plany przewidujg zelektryfikowanie
9.000 km. linij kolejowych. Przyjeto napiecie 1500 V.
pradu statego, gdyz to najlepiej odpowiadato ogélnemu
programowi elektryfikacji panstwa. Jako prad pierwot-
ny przyjeto prad tréjfazowy wysokiego napiecia, wytwa-
rzany w elektrowniach okregowych, ktéry przetwarzany
jest w podstacjach na prad staty. Napiecia 1500 V. prze
kracza¢ naog6t nie wolno, szczegélniej przy stosowani.!
trzech szyn. W wyjatkowych jednak wypadkach dopu
szczalne bedzie napiecie nawet 3.000 V.

Przyjety typ lokomotyw nadaje sie zar6wno do kr”
zenig po trzech szynach, jak i do przewodéw napowie-
tznych.

W chwili obecnej
kolei elektrycznych, zwigzanych z wodnemi
mi energetycznemi.

W ciggu 5 lat
1100 km.

W najblizszym czasie na trakcje elektryczng przej-
dzie transpirenejska linja miedzy Bedons i Canfranc.

Zelektryfikowane zostaty rowniez koleje podmiej-
skie Paryza.

istnieje juz we Francji 768 km.
instalacja-

zelektryfikowane zostanie dalsze

(Ann. P. T. T. 11, 1928).

WYMIANA POCZTY POMIEDZY BALONEM
STEROWYM A POCIAGIEM, BEDACYM W RUCHU.
W Stanach Zjednoczonych A. P. w poblizu stacji Bel-
leville (lllinois) sterowiec wojenny typu C o diugosc.
64 metrow znizyt lot do tego stopnia, ze lecac réwno-
legle do pociggu' posuwajacego sie z szybkoscig 48 kim.

SKRZYNKA

WP. Jan Mateszuk, kteczyca. Przepisy, regulujace
sprawe wzajemnych odlegtosci miedzy przewodami te-
tetechnicznemi a silnego pradu, — przy skrzyzowaniach
i wwypadku réwnolegtego ich biegu—sg obecnie przed-
miotem prac specjalnej komisji. Sprawa obcigzenia
kosztami koniecznej przebudowy bedzie z calg pewno
$cig rozwigzana w ten sposob, ze jesli pierwsza insta-
lacja (czy to teletechniczna czy silnego pradu) byta
zbudowana zgodnie z przepisami, to budujacy druga
instalacje bedzie musiat wykona¢ niezbedne przerobie
na swéj koszt.

W sprawie budowy linji telefonicznej wzdtuz pry-
watnej drogi, w dodatku wysadzanej owocowemi, a wiec
dochodowemi drzewami, uwazamy, ze wiasciciele drog
maja racje; nalezaloby te sprawe zatatwi¢ polubownie
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STYCZEN

na godzine, mogt oddaé¢ do wagonu pocztowego worek
z korespondencja listowa.

Takiej wymianie poczty sprzyjata okolicznos$é, ze
wagony pocztowe w Ameryce majg drzwi szeroko roz-
suwajgce sie w taki sam sposéb, jaki w Europie bywa
zwykle przy wagonach bagazowych.

(D. Verk.).

ZUZYTE STALOWKI.
wy zwyczaj wyrzucania zuzytych
z niepotrzebnym papierem.

Przy wybieraniu tego papieru byty liczne wypadki
skaleczenia sie, przyczem ranki - o ile staléwka bvia
brudng lub zardzewiata, co sie najczesciej zdarza — ga-
ja sie bardzo trudno.

Celem wunikniecia takich smutnych wypadkéw w
Niemczech zaczeto stosowa¢ w biurach oprécz koszéw
do papieru specjalne mate skrzyneczki dla wrzucania
zuzytych staléwek, ktérych ilo$¢ obliczajg rocznie na
sze$¢ miljonow.

Staléwki te znajduja réwniez chetnych nabywcow.

W biurach panuje szkodli-
staldwek do kosza

(T. P. 23, 1928 r.).
SERCE ELEKTRYCZNE. Szef laboratorium radio-
elektrycznego w Eindhoven p. van der Pol. skonstru-

owat model serca ludzkiego, odtwarzajacy doktadnie
wszelkie uderzenia pulsu — normalne oraz cho-
robliwe.

Sztuczne serce sktada sie z trzech obwodéw elek-
trycznych, zasilanych przez prady zmienne o réznej
czestotliwosci, wytadowane przez kondensatory i lamp-
ki neonowe.

Zapomocg superpozycji tych trzech oscylacyj, moz-
na otrzymaé¢ wykres, przedstawiajagcy zupeing analogje
do pulsu serca ludzkiego.

Zmieniajac w odpowiedni sposéb charakterystyk'?
elektryczng kazdego z trzech obwod6éw, mozna wytwo-
rzy¢ sobie pojecie o zmianach, jakie zachodzg w pul
sie wskutek réznych defektéw serca, np. przy arterjo
sklerozie, anginie pectoris i t. p.

Lekarze specjalisci, badajac chorego, zdejmuja za
pomocg oscyllografu, doktadne wykresy, t. zw. kordjo-
gramy. ktérych wygiecia mogg by¢é uwydatnione /&
pomocg amplifikatoréw.

Poréwnujac w ten sposéb wykres z typéw/ a
sztucznym ,elektrycznym" kordjogramem, mozna do-
ktadnie zda¢ sobie sprawe z jakiego rodzaju choroba

ma sie w danym razie do czynienia.
(L'Electricien).

POCZTOWA.

a powiekszone koszta budowy przewidzie¢ w kosztory-
sie i obcigzy¢ niemi abonenta.

Technik Truskowski Brzesé-n B. Do p. 1. Ma Pan
stuszno$¢: Sposéb zawieszenia wg. rys. IC i Ilb jest wia-
Sciwy- Na stupach naroznych nalezy pozostawia¢ pewien
zapas kabla w formie ,kolana", celem uniknigcia opie-
rania sie kabla o pochyte ramie wspornika (rys. 1B) mo-
zna ten wspornik odwr6ci¢ ramieniem ku gérze. W ten
spos6b kabel znajdzie sie nazewngtrz wspornika.

Do p. 2. O ile w skrzynce jest urzadzenie do zala-
nia koncéwki masg — stosuje sie doprowadzenie do skrzy-
nek kablowych kablem w papierze. Nowy typ skrzynek
kablowych Ministerstwa P. i T. przewiduje takie rozwig-
zanie, przy zastosowaniu odpowiednich gtowic kablowych.
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