O o e

plaszezyzny o 100 wmun szerokosei i I mun dlugodel przy posuwie £ wm na
jeden skok stolu znajdziemy na podstawie nastepujgcego wzoru:

,[,__(z+2.25‘z.] 12,25 _1_2_1\ 100 _ /1+2.2

“a 1000 . o 1000 . o, 120/ ¢ L1000, 9

L 2.2 L, L 100 _ 0,0148 (7 + 50) - 1,67 .
1000 . 27 120 /¢ ;

Obliczenia te pozwalaja nam ulozyé dla omawianej strugarki tablice,
calkowicie wyczerpujgey caly charakterystyke obrabiarki i ulatwiajgea szyb-
kie obliczanie czasu obrébki (str 47).

Olkreslanie wydajnosei struyarel poprezecenyeh i diutownic.

Obliczenie to rézni sig od obliezenia strugarek wzdiuznyeh przede-
wszystkiem tem, ze nie wechodzi tu w gre ciezar obrabianégo przedmiotu,
ktory podezas skrawania pozostaje bez ruchu, i Ze mechanizm strugarek
poprzecznych i diutownic jest odmienny. '

Obliczenie wydajnosei dhwtownicy M D,

Na zalaeczonym szkiou diutownicy M D pokazane sg wymiary stopni
kola pasowego i czopa korbowego, prowadzacego suwak imakowy. Czop ten
jest jedng z najslabszych czesci dlutownicy i wedlug jego wytrzymalosei
obliczamy najwiekszg dopuszezalng sile skrawania.

Najwigkszy uzyteczny skok diluta (wysokodé diutowania) /% = 300 man,

skok rzeczywisty H = h 4 25,

iloSei skokéw na minute: 15 — 23 — 38 — 60,

12 posuwdéw stoin na 1 skok diuta: ¢ = 0,25 do 3 num,

ilod¢ obrotow przystawki — 200 na minute,

stosunek $rednich predkosci roboczego ruchu dluta do predkosei ruchu
powrotnego 1:2.

Tlo$é energji, oddawanej dlutownicy przez pas na kazdym stopniu kola
pasowego, obliczamy na podstawie znanych wzoréw:

Ny =07.b.D,.n =07.0,20.0,730 ﬂ’q—_‘g%@ = 61km
Ny=07.b.D,.n, =07.0120.0,609 220487 _ g4 m,
. 609
_ 2
Ng=0T7.b.Dy .0y =0,7.0,120.0,487 LI L 10.2 k. m,
- 487
Ny, =07.b.D, .n, =0,7.0120.0,365 2003{'5_7-39 = 12:6 L.
5]

*) 2. 25— nieuzyteczny ruch stolu przy przerzucanin pasa.
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Poniewaz diutownice posiadajg kolo rozpedowe, ktére gromadzi w sobie
energje w czasie powrotnego ruchu diuta i nastepnie oddaje ja diutu
w czasie jego ruchu roboczego, poniewaz dalej czas samego skrawania sta-
nowi *; calego okresu pracy dluta, skladajgcego sig z ruchdéw roboczego

1
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Rys. 9. Dluftownica M D.

i jalowego, mozemy przeto uwazaé, Ze ilos¢ energji, oddawanej diutu przez
kolo pasowe w czasie ruchu roboczego, stanowi #/, ilosei energji, odbieranej
$rednio przez kolo pasowe od transmisji.

VL =3 Ny= 91 k. m
Ny = 3, . N, 12,6 k. m.
Ny =3, . N, =153 k. m.
Ny =8%,.N =190 k. m.



Dopuszezalug sile na czopie ze wzgledu na jego wytrzymato$é na zgi-
nanie okredlimy ze wzoru

Mb= O,I.fzs.kb
P.b=0,1.6% 600

0,1. 6%, 600

P = = 2600 .’ﬂg‘

Dopuszezalna sila na czopie ze wigledu na obcigZzenie powierzchui
czopa
P=26.75.60 = 2700 kg.

Wobec powyzszego najwigkszy dopuszezalny przekrdj skrawanego wiora

. 26
ze stali zwyklej [ = —I——@ = 14,5 mm?,

: 26
z zeliwa migkkiego [ = Tgo- = 29 mum?,

Réwnowaznik energji w postaci iloSei wiéréw na minute oblicza sie
tak samo, jak i dla tokarek, a mianowicie:

dla stali zwyklej . . .
dla zeliwa mielkkiego . f

Srednig predkosdé skrawania przy rzeczywistym skoku H, ilodé skokdw
m na minute i przy stosunku predkosei ruchu roboezego do powrotnego
1:2, odnajdziemy z nastgpujgeego wzoru:

3.H.m .
v = -——2—-—- m/min,

Czas, potrzebny na odlutowanie przedmiotu o 100 s szerokodei przy
posuwie stotu ¢ mm na 1 skok stotu:
100

T= ———— minut.
m .t

Na podsftawie powyiszyeh obliczen ukladamy tablice kalkulacyjng, skia-
dajaca sig z dwoch czqdei. W pierwszej ozedei, uwzgledniajac f, », fo i H
znajdujemy pozadang ilosé skokéw dinta nd minute, jaka trzeba zastosowaé
przy dlutowaniu danege przedmiotu; w drugiej czesei podlug wybranego
ze wzgledu na f posuwu ¢ i ilosei skokéw m znajdujemy odraszu czas, po-
trzebny na odiulowanie powierzehni 100 »wm szerokodei.
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Dlutorwnica A2 D,

Najwigksza wysokodd dlutowania

Wysieg .
Srednica stolu .

Najwigksza odlegtodé stolu od imaka .
Podluzny ruch stolu .

Poprzeczny , I B S R
j widra dla siali zwyklej .

.

.- r'l‘-=

300 mm
650
700
450
620 .
420

»

Dopuszezalny przekrd, 14,5 min?
. " » dla zeliwa migkkiego / = 29 .
l1o&¢é sko-
Kkowna min.|| 1° %8 28 90
0,25 266 174 | 105 6,65
0,8 13,35 | 8,7 5,3 3,31
7o dlgstali| 1o | a0 | a5 | 380 075 89 | 58 | 35 | 221
zwyklej : A ) ) s i
foodlazellway 460 | 500 | g10 | 700 1 67 | 435 263| 1,66
migkiego ) , s '
Ilogé sko-
oo 15 | 28 [ 38 | .60 1,25 535 | 346 | 21 | 1,33
50 | 75 || 17 | 26 | 43 | 68 1.5 445 29 | 1,75] 1,11
75 100 225| 345 | 5,7 9 1,75 3,8 248 | 1,5 0,95
100 125 2,85 44 73 | 114 2 333| 216)| 1,32 0,83
150 | 175 | 4, 615|102 |16 2,25 296 | 183 L17| 074
—— = = - =
200 | 225 | 51 | 7,8 |13 [205 9,50 267 | 1,74| 1,05| 0,67
250 | 275 || 63 | 97 '16 |25 975 2,43 | 1,58 | 096 | 0,605
300 325 7.4 (11,4 |18,8 |29,5 B 222 145 0,88 | 0,555
Nanok Skok Srednia predkodé Posuw w um || Gzas diutowania 100 mm
w mm. |Wounn, || skrawania — 2 m/min, na | skok szerolcosel
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Okreslenie wydajnosci wieriarel:.

Za podstawe do obliczenia wydajno$ei wiertarek przyjmuj¢ przytoezone
wyzej wyniki do$wiadezen Dempster-Smith’a i R. Poliakowa, dzieki ktérym
mozna latwo odnaleié potrzebny dla wiercenia moment skrecajacy na wrze-
cionie, nacisk poosiowy i ilo§¢ zuzywanej energji. Celem obliczen ma hyé
wfozenie dla kazdej wiertarki tablicy kalkulacyjnej, ktéra dawalaby nam
bezpodrednio ilo§é obrotéw i posuw wiertla, jakie nalezy zastosowaé przy
wierceniu w danym materjale otworu danej Srednicy za pomocs wiertel
danego gatunku. _ ;

Na koncu ksiazki podane ,'T'ablice polecanych posuwéw i ilodei obrotow
wiertel“ Dempster-Smith’a majg znaczenie ogélnego przepisu. Kazda jednak
fabryka, wyrabiajgea wiertla, poleca swoja tablice posuwéw i obrotow, przy-
stosowang do gatunkOw wiertel, wypuszczanyeh przez nig na rynek. Dla
przykiadu przytaczam jedna z takich tablie, uzupeiniajac ja iloczynami po-
suwow przez ilosci obrotéw, wskazujacymi predkodei zaglebiania sig wiertla,

Najwieksze iloéci obrotow i posa-a.wy (glebokosdé _ﬁ.riercenia w ciggu 1 min,) polecone
przez fabryke .X* dla wiertet spiralnych marki ,Y* ze stali szybkotnacej przy wier-
cenin stali zwyklej.

(Uwzglednione s3 wylacznie wlasnosci samych wiertel),

Srednica wierttawmm d || 9,5 (12,7 19 |25,4131,7| 38 | 44 50,8| 57 [63,5|69,8|76,2

] i

" Ilo$¢ obr. wiertfa — »

(przy predkosci obwo- || 835| 625 | 420| 313| 250| 210| 180 | 156 | 140| 125| 114 | 114
dowej « = 25 m/min)

Posuw wiertia na 10br. | 5.3 10,35 | 0,4 |0,45/0,45) 05| 05| 05| 05 |05 | 0.5 | 0,5

7

Posuw wiert. na 1 min.
l=mn .t (gleb. wierce- || 250| 220 | 168 | 141 | 113| 105| 90 | 78 | 70 [62,5| &7 | 52
nia w ciggu 1 min.)

Nastepnie obliczamy wytrzymalodé poszezegélnych organéw wiertarki,
azeby otrzymaé¢ najwicksze posuwy i ilodei obrotéw wiertla, a wiqe takze
jego predkosci zaglebiania si¢ w materjale, dopuszezalne ze wrzgledu na
samg wiertarke (a nie wiertlo).

Poréwnywujgec nastepnie najwicksze predkodei zagiebiania si¢ wiertla,
dopuszezalne ze wzgledu na wiertlo, z predkosciami zaglebiania si¢ wiertla,
dopuszczalnemi ze wzgledu na sama wiertarkg, wybieramy mniejsze z nich
I uwazamy je za przepisane przy wierceniu na danej wiertarce wiertlami
danego gatunku.



Obliczenie wydajnosei wiertarki pionowej N K.

Na zalgezonym szkicu podane s§ wymiary, ktdére nalezy przedewszyst-
kiem zmierzyé, zeby médz nastepnie okredlié wydajnosé wiertawki.
Wrzeciono posiada:
8 ilogei obrotOw na min.: n = 28—41,5—62—98 - 139—196—290—435.
3 posuwy na [ obrét wrzeciona: ¢ = 0,1—0,17--0,8 mm.

Tlo$é energji, oddawanej przez pas stopniowemu kolu pasowemu, obli-
czamy podlug wyzej podanego wzoru, a mianowicie:

N, =07.b.Dmn=07.0,080.0,220.280 =35 k. m.
N, =07.b.Dm=0,7.0,080.0,280 .280 = 44 ,
Ny, =07.b.Dm=0,7.0,080.0340 .280 =54
N,=07.b.Dmn =07 0080.04100.28 = 6,3 |,

Dopuszezalny moment skrgeania na wrzecionie (zginanie jest podej-
mowane przez pochwe, razem z ktéra wysuwa sie wrzeciono, i przez wa-
runki samego wiercenia) obli-

czymy na podstawie znanego h s
wzorn wytrzymalosciowego: i /Hﬁ]i L
Ma = ka . 0,2 . d% =200 .0,2. i gk

. 5% = 5000 kgem = 50000 kgmm g3 ""/Itrcl ;
Moment skrgeania, do- ™ j
puszezalny ze wzgledu na kola JiLse
stozkowe, napedzajice wrze- ; l
ciono, obliezamy w sposéb na- . i '

Dopuszezalna sila na ob- ¥ ™ {ﬁ'\ X
wodzie kota stozkowego 30 z, _
5 7 ze stali pg. wzoru Levis'a i
P = 850 kyg.

Stad dopuszozalny meo-
ment skregeania na wrzecionie

czyli na kole zebatem 35z. 6

My=P.r=2850.67 =
= 57000 kgmm.

}
|
|
stepujacy. B ot |l
|
|
|
1
1
|

Rys. 10. Wiertarka Ne B

Wiybierajac wielko$é mniejsza, otrzymujemy ostatecznie:
My = 50000 kgmm.

Teraz nalezy sprawdzié, czy mozna bedzie spozytkowai na wrzecionie
catkowita iloé energji, oddawang kolu stopniowemu przez pas ze wzgladu
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na dopuszezalny moment skrecania wrzeciona przy jego malych obrotach.
Inaczej mdéwige, winnismy znalezé te mnajmniejsze ilodei obrotdw wrzeeciona,
przy kioryeh jeszcze cala iloSé energji, jakiej pas moze dostarczyé, moze
byé zuzyta na wrzecionie.

Ze zna’ego wzoru okreslamy
716200 . N .,

n = ‘
J’rl"!.]

przyczem ), oznacza spélezynnik sprawnosei mechanizmu, przenoszycego ruch
od kola stopniowego wrzeciona na samo wrzeciono przy 4-ch mniejszych
predkodeiach; mozna przyjaé 1), = 0,8. Ten sam spélezynnik pray csterech
wigkszych predkosciach wrzeciona, t. j. kiedy przekladnie zgbate sg wyla-
czone, bedzie 1, = 0,9.

716200 . 0,8

W= —— N=1i14 N
20000
Stad
iy = L4 N, =114.36 = 40 = 28
g = 11,4 . Ny = 11,4 .44 =51 == 41,5
s =11,4. N; =114 .64 = 61 < 62

n, =114 . N; = 11,4.63 =72 < 93

Okazuje sie, ze przy pierwszych najmniejszych iloseiach obrotéw wrze-
ciona, t. j. 28 i 41,6 nie mozna zuzytkowac calej energji, jakiej moze dostar-
ezyc¢ pas, t. j. 36 k. m.o i 4,4 k. om.

Zamiast tych ostatnich stosujemy inne wartosei énergji, zmniejszone
w sposéb nastepujacy:

3,6,28

rey n, =28 . . N\, =—— = 2,45 k m.
pray n», 1 10

4,4 .41, .
przy #y = 41,6, . N, = —’Tl—ﬁ— = 3,56 k. m.
Ostateeznie wige obrabiarka moZe spoiytkowaé nastgpujace ilodci ener-
gji, oddawane przez pas na wrzecionia (uwzgledniajac i spélezynnik spraw-
nosei) przy kazdej z 8-iu ilosci obrotéw wiertla:

Ney = Ny .M = 245 .08 = 2,0 k. m.

N,=DN,.% =35 .08 =28 |,
N, =2N, .M =64 .08 =35 |,
Ny= N, .% =834 «08 =50 .,
Ny =N{ .M =85 .09 = 3815 ,
N =N, .M =44 .09 = 4,0
N =N, .M =54 .09 =48
Nty =N, .7, =63 .09 =257 ,



Przechodzimy do okredlenia najwickszego dopuszezalnego nacisku poosio-
wego wrzeciona. Nacisk ten obliczamy na podstawie wytrzymalodei kolka
zebatego 15 z. 3,0 ® o suzerokodei 45 »un, wykonywanego zwykle ze stali
tyglowej i przeznaczonego do przesuwania wrzeciona za pomocy zebatki.

Podlug tablic Levisa — P = 670 kg, lecz poniewaz kilko jest wyko-
nane z najwyzszego gatunku sfali, mozemy prayjaé

P = 1000 ky.

Dopuszezalny nacisk poosiowy daje nam moznosé okredlenia najwigk-
szych drednie, jakie mozemy wiercié w stali, przy kazdywm z przewidzianych
w wiertarco automatycznyeh posuwow.

Przy posuwie £ = 0,1 mm na 1 obrét wiertla P = 241 . (07 ., 06
(wzér Dempster-Smith’a).

07

v _ 1/ 100
241 . 106 241 , 0106 °
v _UL (lg 1000 — Ig 241 — 0,6 . lg O,1):

07
Stad d = F

d = b6 mm (przyjmujemy zgodnie z wymiarami wyzej poda-
nej tablicy wiertel d = BT mm).
Dla posuwu ¢ = 0,17 mm na | obrdt wiertla ;
0,7

: =I/ 1000

" 241 . 0,170¢

1

_(ﬁ“ (g 1000 — lg 241 — 0,6 . Iy 0,17);

?

Lyd

Il

d = 34,5 mun (prayjmujemy d = 38 num).

Dla posuwu ¢ = 0,3 mm na 1 obr6t wiertla;
e

241 . 0,396
gl = _01}_ (lg 1000 — Iy 241 — 0,6 . Iy 0.3);

d = 22 mm (przayjmujemy d = 25,4 mm).
7 obliczenn tych wynika, Z%e na wiertarce omawianej nie mozna wiercié
w stali otworéw wigkszych nad 57 mm w drednicy nawet przy najmniej-
szym posuwie 0,1 mum, (O ileby jednak zaszte konieczna potrzeba wiercenia

wigkszego otworu, moznaby to zrobié, wylaczajac automatyczny posuw wier-
tla i przesuwajge wrzeciono reeznie).
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Dla dalszych obliczenn skorzystamy z tablicy Dempster-Smith'a i Polia-
kowa, w kforej jest podane zuiycie emergji w k. m. na wiertle na kazdy
mm?® otworu i na minute. Uzupelnimy te tablice, wigezajne glebokosei wier-
cenia w mm na minute przy zuiycin jednego konia mechanieznego. Stosu-
jemy tu wzor

LT
§ == L,
Ne, o f
przyczem ! oznacza glgbokosé wiercenia w mm na minute, N, — zuiycie
energji na wiertle na 1 #m?® otworu w k. m., [ — przekrdj wierconego
otworn w mm? wreszeie N, — ilodé energji, zuZzytej na wrzecionie w k. m,
Glebokosé wiercenia na 1 k m.
1 :
| = ——— mm/min.
Ne s f

Ostatni wzér nie jest scisly, poniewaz glebokos¢ wiercenia otworu
danej $rednicy w jednostee czasu nie jest w stalym stosunku do iloSei zuzy-
wanej na wiercenie energji. Przeciwnie, dla danej érednicy na podstawie
wzoréw na str. 19 wypada:

N =0C.n.t0
ezyli N, jest proporcjonalne do 0,7-ej potegi ¢.

Ze wzgledu jednak na bardzo maly rozmaito$é posuwéw w wiertarkach
i poniewaz obliczenia te wogéle maja charakter tylko przyblizony, mozemy
pogodzié sie z wymieniong powyzej nieprawidlowoscig.

Otrzymamy wowczas nastepujacg tablice dla rozmaitych $rednie wier-
cenia w stali zwyklej:

G pr;e?-éj n Nrujm !=_N\r1_f
womm wxertlag ngiﬂ"f'}'kfgoui u:y;iluali |‘:‘.wn.::r k:n'ap:r?ze-
womm otworu W k. m. clono w s na min,

9,5 70,9 00001354 | 103

12,7 126,7 0,0001218 70

19 283,5 0,0001070 33

254  506,7 0,0000970 205
31,7 7892 0,0000897 14

38 1134,1 0,0000848 10,5

44 15205 0,0000799 8,2

50,8 2026,8 0,0000769 6,5

57 2551,8 0,0000738 | 535

63,5 3166,9 0,0000711 435

698 | 88265 0,0000693 3,8

76,2 4560,4 0,0000674 3,25




o
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Né& podstawie powyzszej tablicy odrazu okredlamy najwieksza dopusz-
czalng glebokosé wiercenia w stali zwyklej na omawianej przez nas wier-
tarce dla kazdej Srednicy wiercenia, dla kaidej z 8-iu iloei zuzywanej na
Jej wrzecionie energji, poprzednio obliezonych i oznaczonych literami N, :
N it d.

W tym celu mnoiymy glebokodei wiercenia przy zuzyeiu 1 k. m. przez
ilogei k. m. N+, N i t. d; wyniki w ponizszej tablicy:

b = Najw_-lekgza glgbokos¢ wiercenia w stali zwyklej na minute
odpowiadajgca wskazanemu wykorzystaniu energji na wrzecionie
Srednica wiertla N,
e ! = ——— pum/min.
v o :
0,5 206 | 200 |32 |30 |43 | 495 | 520 | 590
12,7 139 180 | 203 225 256 ‘ 310 324 366
19 | 66 92 104 115 132 ‘ 157 165 187 :
25,4 41 57 64 72 3 82 ]--a-_ IJB 116
31,7 28 39 44 49 ) 56 |' 67 70 80
38 21 29 33 36 42 ‘ 50 _“5'.’.-_ | 59
44 164 | 23 22 29 3 | 40 | 47
50,8 13 18 20,5 22,5 26 | 31 | 32 37
57 10,7 15 16,8 19 21,5 | 25,_ | 27 = 30,56
I 63,5 8,7 12,2 13,8 “15,4 176 | 21 | a2 i ;5_ I
69,8 7,6 10,5 _—11,9 132 15,1 18 19 21,5
76,2 6,5 9 10,2 | l.l,.i.il - -13,9 | 15,4 -. 16 _TB_,;
2 2,8 E 3,1?] 33 T ‘ 5 ! ETH
"~ ;:\'”1 o, | oAy ‘ N7 v, N7, . N7, N
lo&¢ wykorzystanej energji przy kazdej z B-miu iloSci
obrotdw wrzeciona wiertarki ,F* w k. m.

W taki sposéb otrzymali§my wszystkie wielkodci, niezbedne do uloze-
nia tablic kalkulacyjnych dla danej wiertarki przy stosowaniu na niej wiertel
danego gatunku. Mamy tu 1) najwiaeksza dopuszezalng glebokos¢ wiercenia
z6 wzgledu na gatunek wiertla, 2) dopuszczalng glebokesé wiercenia ze
wzglgdu na moe wiertarki, 3) najwieksza dopuszezalng dla danego materjalu
$rednice wiercenia dla kazdego posuwu ze wzgledu na dopuszezalny w wier-
tarce nacisk poosiowy.
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Tablice te dla stali zwyklej maja wyglad nastepujaey:

Wiertarka M £,

Wysieg wrzeciona . . . . . . . . .. - ..o 400 mm
Srodiiton SOt & v = o a v m we ow e m i s = w wmk w o JO0O
Najwieksza odlegloéé konca wrzeciona od stolu . . . . . . . 926
. " . " od plyty . . . . . . .1830 ,
Najwicksza glgbokost wiercenia. . . . . . . . o e we dw OROT o
Dopuszczalne zu- | . ' W e
tycie energji na ‘l 2 S S R A N B R S
wrzecionie k. m. § | | |
= ” | [ -
1llo§¢ obrotow P v | g i an el o an
Ha ilriite I[Jh 415 | 62 | 03 | 132 1.|u!zuu 435
s e —— — —I— — :..I_' LT = | ___|_-'_
0.1 ﬁ:.s 415 62| 98[132/106(20 [48p
| _| N T e | SRy
0,17 475 7,1 [10,6]15,8(22,5|83,5|49,5| 74
— e o LS|
0, 8,4 12.4:'.’13.1; 27,0 39,6 |58,8 (87 130

Posuw na | obr.

i Gleboko$§¢ wiercenia w mm na minute

Czas wiercenia wierttami ze stali szybkotngcej marki .Y" w stali zwyklej.

Srednica otwory w mm . . . 95 (12,7 19 |254|31,7| 38 | 44 ’.:JU,E\' 57 | 63,5

lo§¢ obrotéw wrzeciona . . . 1425 | 435|290 | 290 | 196 | 196 | 132 | 132 | 132 | —

Posuw na 1 obrét w mm. . . [0 |03 |03 ]03]017|0,17[ 01 [01]01 ] —

Gleboko&¢ wiercenia na min. . || 130 | 130 | 87 | 87 [22,5|22,56(13,2]18,2(13,2| —

275 37 5576|095 11|18 15 |185] —

NieuZyteczna glebokosc wierce-
nia ostrym korcem wiertta wm

Mamy w nich dla kazdej Srednicy wiercenia przepisany posuw, ilosé
obrotéw i czas, potrzebny dla wiercenia otwordw.

Np. przy wierceniu na wiertarce ,F* w stali zwyklej wiertlem mar-
ki ,Y* otworu o $rednicy 25,4 mm naleiy nadaé wrzecionu 290 obrotéw
na minute i poséw 0,3 sum, a wowezas w ciggu minuty wywiercimy otwor
87 mun glehoki. Przytem nalezy w to zalicayé odleglodé kofica wiertla od
powierzehni wiereonego przedmiotu w chwili wlaezenia automatycznego po-
suwu, jak rowniez i nieuzyteczny glebokodé wiercenia, odpowiadajaca zagle-
bieniu siq zaostrzonego konea wiertla, ktore to zaglebienie dla srednicy
25,4 mm wynosi 7,6 man.
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Liezby, sawarte w tej tablicy, otrzymujemy na podstawie nastepuja-
eyeh danych.

Z poprzednio przytoezonych dopuszezaluyeh ilosci obrotéw i posuwow
dla wiertel marki ,Y* wiemy, ze wiertlu 254 mm w $rednicy przy wierce-
nin stali zwyklej mozna da¢ 313 obrotéw na minute przy posuwie 0,45 mm
i’ glebokosei wiercenia 141 mwm na minute. Zagladajae do 1-gj tablicy kal-
kulacyjnej, widzimy, iz najbardziej zblizong liczby na gleboko$é wiercenia
jest tam 130 mun (przy 435 obrotach wiertla na minut¢ i posuwie 0,3 mm)
Zagladajac do tablicy na str. 57, widzimy jednak, ze przy 435 obrotach
wrzeciona, ezyli przy zuzyein energji Ny = 5,7 k. m. dopuszezalna glebo-
kos$¢ wiercenia dla wiertla 25,4 mm wynosi tylko 116 mm. Stad wniosek,
ze glebokosé wiercenia 130 mun jest dla danej wiertarki zaduza i zamiast
niej nalezy wybra¢ najblizsza mniejszy z tablioy 1-ej, cayli 87 mum, co odpo-
wiada ilosci obrotéw wiertla 290 na minute i posuwowi 0,3 mm. Znalez-
lismy poprzedunio, iz ze wzgledu na poosiowe cisnienie posuw 0,3 mm dla
wiertla 25,4 mm przy wierceniu w stali jest dopuszezalny i wobec tego
w tablicy 2-8j wpisujemy ostatecznie przy drednicy otworu 25,4 mm ilosé
obrotéw 290 na minute, posuw 0,3 mm, glebokosdé wiercenia 87 mm. W ten
sam spos6b ustalamy przepisane predkodei i posuwy przy wierceniu stali
$redniej twardodei i dla innych $rednic otworu. Dla wiercenia zeliwa nalesy
ulozyé osobng analogicenyg tablice.

Obliczenie wydajnosci wiertarki promieniowej A @ (jednopasowej).

Na  zalaezonym
szkicu podane sy wy. , 1
miary, ktére nalezy
przedewszystkiem
zmierzyé, %eby mddz
nastepnie okreslié wy-
dajnosé wiertarki.

Wrzeciono posiada:
8 ilosei obrotéw na
minute = n

E
_I_.

|

24 — 36 — 49 — 71 ;
— 300. i\ A

4 posuwy mna 1 obrdét a2 W :
|

l

z3 92
=350

STERIA=45 0

STAL TyGLOWA

— 100 — 146 — 205
t=0,1— 0,14 —0,2 =
— 0.3 mm, [

Ilogé energji, od-
dawanej przez pas kolu Rys. 10. Wiertarka N G.
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pasowemu, obliczamy podiug wyZej podanego wzoru:
N=07.D.b.»n=0,7.0350.0,076.310 = 5,8 k. m.

[lo$¢ energji, oddawanej bezposrednio wrzecionu:
N'=N.Nn=58.075 =45 k. m.

Moment skregcania na wrzecionie, dopuszezalny ze wzgledn na wytrzy-
malod&é wrzeciona:

My = kg . 0,2, d% = 200.0,2.5,5%c0 6600 kyem = 66000 Ekgnmmn.

Moment skrecania na wrzecionie, dopuszezalny ze wzgledu na wytrzy-
malosé kol stozkowych, napgdzajacyeh wrzeciono, obliczamy w sposéb naste-
pujacy.

Dopuszezalna sila na obwodzie eczolowego kola zgbatego 55 z, 4 T ze
stali pg. wzorn Levis’a P = 410 ky. Na kole zgbatem 77 7. 4 ™, osadzo-
nem bezposrednio na wizecionie, otrzymamy dopuszezalny

M,=P.r = 410.1b4 = oo 64000 Lkgnum.

Wybierajge wielko$é mniejsza, otrzymujemy ostatecznie:
My = oo 64000 Fkgmn.

Najmniejsza ilo§¢ obrotow wrzeciona, przy ktirej jeszeze cala ilodé
energii, jakiej moze dostarczy¢ pas, da sia spozytkowaé na wrzecionie ze
wzgledu na dopuszezalny moment skrecania My

716200 . N.7  716200.5,8.0,75

M, 64000

= oo b,

Dla dwéeh mniejszyech od 50 ilosci obrotéw wiertla n, = 24 i ny, = 35,
znajdujemny zmniejszone ilosci energji, jakie wrzeciono moze zuzytkowad ze
wzgledu na dopuszezalny moment skrecania

Ay e 84 . . O D2 g ki,
50
dlan, =3 . . N =4’5—5'02?- = 3,2 k., m.

Ostatecznie wige oftrzymujemy nastepujace najwigksze ilosci energji
jakie wrzeciono mote spoiytkowaé:

przy », = 24 . . . . . . . . . . Nr =22k m
w Mg=380. .« .« ¢ 4 vy o« N, =282k m
w Mg do mg = 49 do 300 . . N7 do N’ = 4,6 k. m.
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Najwiekszy dopuszezalny poosiowy nacisk wrzeciona okredlimy przez
obliezenie wytrzymalodei kdtka zgbatego 12 2. 3,0 T o szerokodei 45 mm
ze stali tyglowej, przeznaczonego do przesuwania wrzeciona za pomocy zebatki.

Podlug wzoréw Levis’a P = 600 Ly, a ze wzgledu na wysoki' gatunek
stali, z ktdrej wykonane jest kélko, przyjmujemy dopuszezalny nacisk poosiowy

P = 900 kg,

Najwigksza $rednice otworn ze wzgledu na dopuszezalny nacisk poosio-
wy przy kazdym z przewidzianych w wiertarce automatycznych posuwow
wiertta obliczamy, jak poprzednio, w wiertarce N IF, a mianowicie:

dla stali:
Dla posuwn ¢ = 0,1 mm na 1 obrot wiertta:

P = 241 . d%7 | $06
0,7 0,7

g I/ff?“__f"_ V 900
241 . to6 241 . 0,106 '

lgd = {}—17 (lg 900 — 1y 241 — 0,6 . Ig 0,1),

H

d = 47 mm (przyjmujemy w przyblizeniu 50,8 mm).
Dla posuwu ¢ = 0,14 mm:

1pd = _ulT (79 900 — Ig 241 — 0,6 . Ig 0,14),

d = 36 mm (przyjmujemy w przyblizeniu 38 amm).

Dla posuwu ¢ = 0,2 mm:

lgd = _017— (lg 900 — Ig 241 — 0,6 . lg 0,2),

1

d = 26 mm,

Dla posuwu ¢ = 0,3 mm:

T _ﬁ- (1g 900 — lg 241 — 0,6 . Ig 0,3),

‘

d = 17 mm.

W celu ulozenia tablic kalkulacyjuych postepujemy tak samo, jak dla
wiertarki ,F*, a mianowicie na podstawie tablicy na str. 56 ukladamy dla
wiertarki ,G“ na wzdr tablicy na str. 57, tablice wskazujgca dopusz-
czalne glqbokodci wiercenia ze wizgledu na samg wiertarke, a mianowicie:
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Najwigksza glgbokos¢ wiercenia w stali
i = awyltej na minnte, odpowindajaen wekazane-
mn wylorzystanin energji na wrzecionie
Srednica wiertta N )
womm | = ———— nun/min.
Ne oo i
9,5 227 330 465
127 142 205 290
19 72 105 148
25,4 45 65 92
3,7 31 45 63
38 23 . 33,5 47
44 18 26 37
50,8 14,2 20,5 29
57 11,7 17 24
63,5 9,7 14 19,8
09,8 83 12,1 17
76,2 7,1 10,3 14,5
2.2 3,2 4.5
N N7y N do N
llo§¢ wykorzystanej energji przy ka-
2dej z 8-iu iloSci obrotéw wrzeciona
wiertarkli .G* w k. m.

Poréwnywujac powytszg tablice, charakteryzujaca wydajnosé samej wier-
tarki ,G“, z tablicg poprzednio wskazang, charakteryzujyca wydajnosé wier-
tel gatunku ,Y“ przy wierceniu stali zwyklej. i zestawiajac je z ruzeczywi-
stemi wiellkogciami obrotéw i posuwéw wiertarki ,(+“, otrzymujemy potrzebne
tablice kalkulacyjue dla wiertarki ,G“ przy wiercenin na niej stali zwyklej
wierttamni ze stali ,Y* o mianowicie:
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Wiertarka promieniowa M (4.

Najwigktszy wysieg . . . . . . . . . . . . . . . . . 1500 mm
Najmnieisey” @& & = & % & 4 W oS4 5 W s m e o9 @ o« 400 g
Najwicksza glebokosé wiercenia . . . . . . . . . . . . 3876 ,
Najwieksza odlegtodé koica wrzeciona od plyty fundamentowej . 1750
Dopuszczalne zuzy- ‘ | ‘
cie energji na wrze-|f 2.2 | 3,2 | 45 | 4,0 [ 45 | 45 [ 45 | 45
cionie w k. m. | | S e
: | | | |
llosc abratow: § a4 | 35 J 0| 71 {100 | 146 | 205 | 300
na minute | ! [ .
e
0,1 2.4 3,s| 4,9‘ 71| 10 !14.6 !20.5! 30
L A : e l— ‘!_ =
0,14 3,36 4,9[6.86\9.94 14 20,44|23,7! 42
. [ ,
e e e T R =
0,2 48 | 1 ‘ 9,8/14,2| 20 29,2 |41 ‘ 60
|
S - S e
0,3 7,2 10,5 14,7 21’3| 30 [43,8 isx.s‘ 90
Posuw na 1 obr. |

it ‘Gleboko§¢ wiercenia w wmm na minute

Céns wiercenia wierttami ze stali szybkotngcej marki ,Y“ w stali zwyklej.

L) 0
Srednica otworu w mm . . 9,5 (12,7| 19 (254|317 38 | 44 (50,8( 57 |63,5

|
o | ‘| Y 1 Sl

300 | 300 | 300 | 300 | 205 | 205 | 146 | 146 | — | —

Hoé¢ obrotow wrzeciona

Posuw na 1 obr6t wmm. . . ||03|03|0,2 |02 |0,14/0,14|( 0,1 |01 | — | —

1

Gleboko&¢ wiercenia ma min, . || 90 | 90 | 60 | 60 |28,7|28,7(14,6|146| — | —

1

27537 |65 75|95 | 11 | 13|18 | — | —

Nienzyteczna glebokoéé wierce-
nia osirym koncem wiertla »mm

Dla zeliwa mozna ulozyé tablice kalkulacyjne w sposob analogiczny.

D. Przykiady obliczania czasti obrébki na podstawie
tablic kalktlaeyjnyeh.

Przytaczam pare najprostszych przykladéw obliczania czasu mechanicz-
nej obrébki réznyeh przedmiotéw na obrabiarkach, dla ktiryeh poprzednio
ulozone zostaly tablice kalkulacyjne.



