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ZESZYT A4

KONSERWACJA StLtUPOW

TELEFONICZNYCH |1

Inz. J. RYTEL, asyst. prof. W.

Na stupy teletechniczne najczesciej stoso-
wane bywa drzewo w postaci naturalnego oko-
rowanego pnia.

Drzewo jednak, z natury swej niewytrzy-
mate, musi by¢ poddane odpowiedniej konser-
wacji. Stupy bowiem drewniane szybko ulegajag
gniciu, szczegdlniej w czes$ci znajdujacej sie w
poblizu zetkniecia stupa z ziemia.

Niszczenie drzewa, znajdujgcego sie na o-
twartem powietrzu, powodowane jest przez 3
grupy czynnikéw: 1) czynniki atmosferyczne, a
wiec kolejne dziatanie wigoci i zmian tempera-
tury, 2) szkodniki ze Swiata zwierzecego i 3)
szkodniki ze $wiata roslinnego, a mianowicie
réznego rodzaju grzyby.

Drzewo, jak wiadomo, nasigka tatwo wodg-
przyczem pecznieje, a wiec powieksza swg o-
bjetos¢. W suchem i cieptem S$rodowisku oddaje
szybko swag wilgo¢, kruszgc sie jednoczes$nie.
Przy wysychaniu traci wilgo¢ przedewszystkiem
warstwa zewnetrzna, za$ wahania objetosci i
wilgoci warstw wewnetrznych sg mniejsze, wy-
sychanie wiec grubszych sztuk pocigga za sobag
pekanie drzew. Podobne zjawisko wystepuje
przy zamarzaniu przesigktej wodag tkanki drzew-
rej, gdyz, jak wiadomo, woda zamarzajac zwie-
ksza swag objetos$¢ i rozsadza tkanke drzewng.
Pekanie drzewa samo przez sie nie gra wielkiej
roli w ostabieniu mechanicznych witasciwosci
drzewa, jednak jest szkodliwe, gdyz utatwia za-
kazenie drzew przez szkodniki grzybowe.

Zniszczenie drzewa przez szkodniki zwierzece
w naszych warunkach klimatycznych nie stano-
wi powazniejszej rubryki.

NajczesSciej obserwujemy niszczenie drze-
wa, powodowane przez grzyby drzewne. Oglg-
dajac drzewo zepsute ,zmurszate" mozna zau-
wazyt, ze jest ono jakby zasnute biatg pajeczy -
ng — tak zwang grzybnig oraz ma zmieniong
barwe na ciemniejszg. Drzewo takie stopniowo
traci swg odpornos¢, i po pewnym czasie za-
mienia sie w sypka mase — préchno. Zmiany te
powoduja rozmaite grzyby z rodziny podstaw-
czakow. Zarodniki tych grzybéw, tak zwane
spory, moga by¢é przenoszone przez powietrze,
wode, zwierzeta i ludzi. Dostajac sie w odpo-
wiednie warunki na drewno, kietkujg, tworzac
grzybnie, ktéra przerasta drzewo, powodujac
jego zniszczenie.

Zniszczenie to polega na rozpuszczaniu
przez grzyby i zuzywaniu na pozywienie skitad-
nikéw drzewa, a wiec btonnika (celulozy) i tak
zwanych zwigzkéw inkrustujgcych, ktéremi jest
przesigknieta celuloza- Rozpuszczony btonnik i
zwigzki inkrustujgce, ktore ogolnie nazywac be-
dziemy drewnem, grzyby zuzywajg na budowe
swego ciata, lub spalajg przy oddychaniu. W ten
sposOb niszczone drewno kruszy sie na kawa-
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teczki, a w rezultacie zamienia sie w préchno.

Grzyby drzewne dla swego rozwoju potrze-
buja, jak kazda inna roslina, zespotu odpowied-
nich warunkow, ktéremi sa: 1) pozywienie, 2)
wilgo¢, 3) dostep powietrza i 4) odpowiednia
temperatura.

Pozywienie znajduje grzyb na kazdem
drewnie, jednak bez wilgoci rozwija¢ sie nie
moze. | dlatego drzewo przechowywane w su-
chem miejscu trwa tysigce lat, jak tego mamy
dowody naprzyktad w wykopaliskach egip-
skich. Dostep powietrza jest réwniez warun-
kiem niezbednym dla rozwoju grzyba. Gdzie
niema dostepu powietrza, drzewo nie ulega
zniszczeniu, czego dowodem sg naprzyktad nie-
zniszczone w przeciggu tysiecy lat pale budowli
podwodnych. Wptyw temperatury wyraza sie
lym, ze zaleznie od wysokosci przyspiesza
lub hamuje wzrost grzybow. Hamujgco dziata
temperatura ponizej 3° i powyzej 35°. W zimie
wiec grzyby na otwartem powietrzu nie rozwi-
jaja sie.

W zwigzku z powyzszem widzimy, ze stup
ulega przedewszystkiem zepsuciu w pasie zet-
kniecia z ziemia, gdzie ma statly doptyw wilgo-
ci przy jednoczesnem dostepie powietrza. Dol-
ny za$ koniec zakopany w ziemie, przechowuje
sie dobrze, gdyz z powodu braku powietrza
grzyby tam nie moga sie rozwija¢. Nie ulega tez
szybkiemu zniszczeniu i gérny koniec stupa,
gdyz zazwyczaj jest on wzglednie suchy.

Zabezpieczanie stupéw przed gniciem idzie
w kierunku:

1) usuniecia mozliwosci zakazenia,

2) pozbawiania grzyba moznosci rozwoju,
przez usuniecie ktoregokolwiek z warunkoéw
nieodzownych dla jego zycia,

3) wprowadzenie do drewna trucizny, zabi-
jajacej grzyb.

Pierwszemi prébami zapobiezenia gniciu
byto opalanie odziomka stupa. Tworzgca s
wtedy warstewka wegla, uniemozliwia narazi¢
przenikanie zarodnikow do wewnatrz, jednak
przy najmniejszem peknieciu niezabezpieczona
tkanka obnaza sie i grzyb tatwo moze sie w niej
rozwijac.

Do bardzo rozpowszechnionych sposobéw
konserwowania drzewa nalezy réwniez suszenie
go i zabezpieczenie od ponownego wilgotnienia
przez pokrycie substancjg nieprzenikliwg dla
wilgoci i grzybéw, naprzyktad farbg olejna.

Najlepsze jednak rezultaty w walce ze
szkodnikami mozna osiggng¢, wprowadzajgc do
drewna trucizny, ktdére sa zdolne zabi¢ grzy-
by- Sama przyroda chroni tkanki wielu gatun-
kéw drzew, nasycajac je naturalnemi zwigzka-
mi, uodporniajagcemi przeciwko grzybom. Zwigz-
ki te gromadzg sie zwykle w starszej warstwie
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drzewa-twardzieli, naprzykiad w twardzieli de-
bu znajduja sie garbniki, w twardzieli modrze-
wia: garbniki i zywica. Twardziel przeto z na-
tury swej jest bardziej odporna na dziatanie
grzybow. Z czasem jednak, w miare, jak zwigzkKi
te ulegaja zniszczeniu badz wytugowaniu, mo-
ze i ona podlec psuciu. Technika nasladuje w
tem wypadku nature, przepajajgc nieodporne
gatunki drewna sktadnikami, ktore je zabezpie-
czajg od gnicia. Srodki trujace, wprowadzone
do drewna nosza nazwe impregnatéw lub an-
tyseptykow.

Niekazda trucizna moze by¢ uzyta jako im-
piegnat. Srodek impregnacyjny musi byé:

1) aktywny, to znaczy, juz przy niewielkiem
jego stezeniu w drewnie powinien zwalczaé¢ sku-
tecznie rozw0j szkodnikéw,

2) tatwo rozpuszczalny,
przenikna¢ wgtgb drzewa,

3) trwaly, to znaczy, aby nie znikat z drew-
na ani przez wymywanie, ani parowanie, ani
przez przejScie w zwigzki nierozpuszczalne,
ktére juz nie sg aktywne,

4) nie powinien zgryza¢ zelaza, a wiec u-
szkadza¢ hakdéw iinnych konstrukcyj zelaznych,
znajdujacych sie na stupie lub obok stupa,

5) nie powinien zwieksza¢ zapalnosci i tak
tatwo juz palnego materjatu, jakim jest drzewo.

aby mogt dobrze

Impregnat moze by¢ wprowadzony do
drzewa w rozmaity sposéb. Najprymitywniej-
szym jest smarowanie powierzchni stupa. Drew-
no przyjmuje wowczas tylko cienkg warstwe im-
pregnatu, i tylko ta jest odporna na zakazenie.
Sposéb ten stosowany jest w wypadku uzywa-
nia stup6éw Inieimpregnowanych. Dolng czes¢
stupa, najtatwiej ulegajaca zniszczeniu, sma-
ruje sie rozmaitemi antyseptykami, najczesciej
smota. Przy uzyciu smoty mamy z jednej strony
zabezpieczenie wskutek odciecia dostepu zaka-
zenia i wilgoci, oraz z drugiej strony przez
dziatanie antyseptyczne. Oczywiscie w ten spo-
sO6b zabezpiecza sie tylko zewnetrzng warstwe,
grzyby, dostawszy sie przez pekniecia do gteb-
szych warstw, moga rozwija¢ sie swobodnie.

Lepsze wyniki daje nasycenie drzewa przez
zanurzenie go na szereg dni w dotach, zapetnio-
nych rozczynem antyseptyku. W praktyce spo-
s6b ten bywa stosowany przy nasycaniu chlor-
kiem rteci (sublimatem)- Do nasycania musi by¢
w tych warunkach uzywane drzewo zupeinie
suche i dobrze okorowane.

Sposobem odmiennym od poprzedniego jest
tak zwany system Bcucherie, ktéry polega na
zamianie sokéw $Swiezo Scietych drzew ptynem
impregnacyjnym. Wykonywa sie to w ten spo-
s6b, ze Swiezo Sciete nieokorowane pnie zanu-
rzane sg dolnemi koncami w rozczynie impre-
gnatu, badz tez ten ostatni doprowadzany jest
zapomocg przewodéw ze zbiornikéw, umiesz-
czonych na pewnej wysokosci. Ptyn impregna-
cyjny wypycha soki i przenika réwnomiernie
zywa tkanke drzewa,
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Opisane powyzej sposoby majg te zalete,
ze nie wymagajg skomplikowanej instalacji, mo-
ga tez by¢ prowadzone dorywczo w urzadze-
niach przenosnych. Wymagaja one jednak dtu-
giego czasu pozostawania drzewa w ptynie im-
pregnacyjnym i dlatego sa nieekonomiczne. Dzi$
sa one wyrugowane przez sposoby nasycania
drzewa pod ci$nieniem, wzglednie pod proézniag
i ciSnieniem. ,

Na czem polega mechanizm impregnacji
pod ci$nieniem wzglednie pod prézniag i cisnie-
niem?

Jezeli drewno suche, a wiec zapetnione
jedynie powietrzem, zanurzymy do ptynu impre-
gnacyjnego i bedziemy nahn wywierali cisSnienie,
powietrze, jako $ciSliwe, bedzie sie kurczyto,
ustepujagc miejsca ptynowi. Zwiekszajgc cisnie-
nie, “praktycznie do 8— 12 atm.) mozemy wtta-
cza¢ do drewna coraz to wiekszg ilos¢ ptynu.
Po wyjeciu jednak drzewa z pod cisnienia, po-
wietrze w niem sie rozprezy, wyciskajac z po-
wrotem piyn i czeSciowo przedzierajac sie prze-
zeh nazewnatrz (zjawisko wystepowania pia-
ny na drzewie, wyjetem 2z cylindra impre-
gnacyjnego). Azeby méc utrzyma¢ w drze-
wie wieksza ilos¢ ptynu impregnacyjnego sto-
suje sie wuprzednio préznie, pod dziataniem
ktérej powietrze zostaje w znacznej mie-
rze usuniete z drewna. Wprowadzony potem
ptyn impregnacyjny, zajmuje jego miejsce, a cis$-
nienie pomaga do gtebszego przenikania ptynu
do wnetrza drzewa. Po wyjeciu tak nasyconego
drzewa z pod cisnienia, zjawisko wypychania
ptynu impregnacyjnego przez powietrze nie da-
je sie zauwazy¢ wcale, lub tylko w bardzo sta-
bym stopniu. Tak zachowuje sie przy dziataniu
prozni i cisnienia drzewo suche. W drzewie wil-
gotnem skitadniki komorki, a wiec plazma, oraz
Scianki sg napeczniate, przez co drogi komuni-
kacji miedzy komérkami sa zwezone. Wolne
przestrzenie, zapetnione powietrzem, sg daleko
mniejsze, i dlatego takie drzewo bardzo trudno
poddaje sie nasyceniu.

W praktyce rozrézniamy impregnacje pet-
na i impregnacje oszczedna. W wypadku za-
stosowania prozni, powietrze zostaje z drewna
usuniete, ptyn impregnacyjny zajmuje jego miej-
sce, i drzewo, po wyjeciu z kotta impregnacyj-
nego, jest zapetnione catkowicie ptynem impre-
gnacyjnym. Jest to wypadek impregnacji pet-
nej- Przeciwnie, gdy nie usuwamy powietrza z
tkanki drzewnej, lub jeszcze wttaczamy powie-
trze pod ciSnieniem i dopiero wtedy poddamy
drzewo zaimpregnowaniu, sprezone powietrze,
po ustaniu cisnienia, wypchnie z drzewa nad-
miar ptynu impregnacyjnego. Tkanka drzewna
pozostanie wowczas nie zapetniong ptynem, lecz
tylko nim zwilzona. Jest to nasycenie oszczed-
ne. Nie trzeba dodawa¢, ze oszczedne nasycanie
moze byé stosowane jedynie przy uzyciu bardzo
aktywnych antyseptykow.

Nasycanie pod pro6znig i ciSnieniem wyma-
ga specjalnej aparatury. Musi ono by¢ wykona-
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ne w naczyniach zamknietych, szczelnych, wy-
trzymatych. Stuzg do tego celu kotty lezace,
dtugosci od 15—22 m., z pokrywami, dokrecane-
mu hermetycznie. Drzewo wprowadzone jest do
nich na woézkach. Przy impregnacji petnej, po
zatadowaniu kotta i zamknieciu pokryw, z po-
czatku stosuje sie préznie do 600 mm. w ciggu
15 min., nastepnie na wprowadzony do kotta
impregnacyjnego ptyn, wywiera sie ciSnienie od
S— 12 atm. Pobranie ptynu impregnacyjnego
przez drzewo przy peilnej impregnacji wynosi
od 220— 280 litr. ptynu na metr sze$¢, drzewa.

Przy nasycaniu oszczednos$ciowem syste-
mem Ruping'a, stosuje sie poczatkowo cisnie-
nie do 4 atm., tak, ze pory drzewa napetnione
sg sprezonem powietrzem. Nastepnie do kotta
wttacza sie ptyn impregnacyjny i cisnienie, wy-
wierane na ptyn, zwieksza sie do 8— 12 atm.
Gdy juz pozadana ilos¢ impregnatu zostanie
wtitoczona do drewna, usuwa sie ptyn z Kkotia,
przyczem $cisnione powietrze w porach wy-
ciska nadmiar ptynu. Aby usungc¢ lepiej ten ptyn
stosuje sie proznie, ktoéra powoduje dalsze roz-
szerzenie sie powietrza. Pobranie piynu przy
tej metodzie wynosi od 45—65 Itr. na metr
sze$¢, drzewa.

Srodki impregnacyjne stosowane do kon-
serwowania drzewa mozna podzieli¢ na 3 gru-
py. Do 1-szej naleze¢ beda antyseptyki mine-
ralne, do 2-ej organiczne, do 3-ej mieszane, to
jest skiadajgce sie ze zwigzkdéw organicznych
i nieorganicznych.

Z impregnatéw nieorganicznych w prakty-
ce znalazty zastosowanie: sole rteci, cynku, mie-
dzi oraz fluorki. Z nich wspodtczesna technika
impregnacyjna korzysta tylko z chlorku cynku
i fluorku sodu.

Chlorek cynku jest jednym z najstarszych
Srodkdéw impregnacyjnych, utrzymat sie i do na-
szych czaséw ze wzgledu na swa tanio$¢. Nie
jest on jednak silnym antyseptykiem i z bie-
giem czasu w drewnie traci swag aktywnos¢,
przechodzac pod wpitywem wilgoci i twardych
wéd w zwigzki nierozpuszczalne, ktdre nie po-
siadajg wtasnosci grzybobéjczych. Bardziej
skoncentrowanych roztworéw, anizeli 4% roz-
twdr wodny chlorku cynku, tez nie mozna sto-
sowac¢, gdyz takowe rozpuszczajg celuloze. Po-
zatem posiada on witasnos$¢ oddziatywania na
czesci zelazne.

Fluorki uzywane sg zwykle w antysepty-
kach mieszanych, jak naprzykiad triolit, malenit
it d Sg one dos¢ aktywne, lecz tatwo wymy-
wane sg z drzewa.

Do $srodkéw impregnacyjnych organicznych
naleza przedewszystkiem rozmaite smoty i
dziegcie, otrzymywane przy suchej destylacji
drzewa, torfu i wegla kamiennego- Wsrdéd nich
przodujgce stanowisko zajmuje olej kreozotowy
(karbolineum). Olej kreozotowy posiada wszel-
kie zalety i wady Ssrodkéw oleistych. Chroni on
drzewo od nasigkania woda, a wiec od niszczg-
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cego kolejnego dziatania wody i mrozu. Jest sil-
nym antyseptykiem i nie traci swej aktywnosci
wskutek wymycia. Natomiast jest bardzo czuty
na zawarto$¢ wilgoci w drewnie; mokre drze-
wo prawie wcale nie daje sie nasyca¢ olejami
Jest to Srodek drogi i drozejacy z roku na rok,
z powodu licznych zastosowan, jakie znajduje w
innych gateziach techniki. Uzywany bywa do
nasycania tylko sposobem oszczednoSciowym,
badz w stanie rozcienczonym, jako emulsja, badz
jako sktadnik wielu $rodkéw mieszanych.

Do $rodkdéw, zawierajgcych olej kreozoto-
wy w postaci emulsji, nalezy krezonait. Jest to
emulsja oleju kreozotowego, zawierajgca kwasy
naftenowe i smote drzewng w roztworze amo-
njakalnym. Przy impregnowaniu emulsjg stosu-
je sie pelny sposéb nasycania. Srodek ten posia-
da zalety impregnatéw oleistych, jest jednak
stabszym antyseptykiem, anizeli olej kreozoto-
wy. Emulsje stosuje sie zwykle 10%— 14%, u-
zywanie bardziej wysokoprocentowych emulsji
ze wzgleddw technicznych jest utrudnione.

Z innych $srodk6éw organicznych praktyczne
znaczenie posiadajg nitro- i wielochlorofenole.

Nitrofenole i wielochlorofenole, oraz ich so-
le, posiadaja bardzo znaczng site grzybobdjczg-
Poniewaz w wodzie dobrze sie rozpuszczaja, ta-
twiej przenikaja drzewo i nie tak sg czute na je-
go wilgo¢. Wymagaja jednakowoz ostroznego
obchodzenia sie, gdyz nietylko sa tatwo palne,
lecz posiadajg witasnosci wybuchowe. Przytem
tatwo wymywane sg z drzewa oraz nagryzaja
zelazo, a wiec niszczg aparature na stupie. Sole
zelaza przechodzgace w ten sposéb do drzewa
niszczg go. Nitrofenole wchodzg wraz z fluor-
kiem sodu do mieszanych $rodkdw, jak triolit;
malenit, bazylit i t. d.

W ielochlorofenole, wyrabiane w Polsce pod
nazwg lalitu (produkowane przez Zwigzek Kok-
sowni w Katowicach) posiadajg zalety nitrofe-
noli, natomiast wolne sg od ich wad. Sg to $srodkKi
przenikliwe, wysoce antyseptyczne, nie wymy-
walne. Preparaty lalitu posiadajg charakter o-
b.ojetny, na zelazo i witékno drzewne nie dzia-
taja.

Do impregnatow o charakterze miesza-
nym, to jest zawierajacym zwigzki organiczne i
nieorganiczne naleza wspomniane triolit i male-
nit, oraz aczol. Pierwsze te dwa zwigzki posia-
dajg wszystkie zalety i wady nitrofenoli, a wiegc
sg aktywne, lecz dajg sie tatwo wymywac z
drewna i nagryzajg zelazo.

Aczol stosowany byt w Polsce przez czas
krotki. Srodek ten skitada sie z mieszaniny soli

cynku i miedzi oraz krezoli w rozczynie amo-
niakalnym. Impregnat ten nie posiada duzej
aktywnos$ci. Stezenia, stosowane nie zabezpie-

czaly drewna od gnicia, roztwory musiaty by¢
starannie przyrzgdzane, gdyz zbyt staba alka-
licznos¢ powodowata rozpuszczenie zelaznej a-
paratury. Wskutek tych cech ujemnych, zarow-
no w Polsce, jak i w niektorych innych krajach
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zagranicy, impregnat ten zostat catkowicie za-
rzucony.

Impregnowanie stupow teletechnicznych ma
swoje specjalne wymagania ze wzgledu na wa-
runki ich pracy. Stup jest narazony na gnicie
gtéwnie w dolnej czesci, z czego wynika moz-
nos¢ stosowania impregnacji tylko odziomka.
Na stup wchodzg robotnicy, dlatego tez stoso-
wane S$rodki impregnacyjne nie powinny utrud-
nia¢ tej czynnosci, naprzyktad przez tworzenie
Sliskiej powierzchni, brudzenie ubrania i t. p.
Stupy w osiedlach ludzkich narazone sg na po-
zar i z tego powodu zrozumiata jest tendencja w
kierunku wuzywania impregnatéw niepalnych.
Précz og6lnych metod nasycania drzewa pod
préznia i cisnieniem, wzglednie tylko pod ci-
S$nieniem, dla stupéw teletechnicznych jest pro-
ponowane nasycanie w kottach pionowych, cze-
Sciowo tylko zapetnionych ptynem impregnacyj-
nym. Cisnienie w tych kottach osigga sie przez
wpompowywanie powietrza. Stupy sa zanurzo-
ne tylko jednym kohcem w pilynie impregnacyj-
nym, a wiec tylko ta cze$¢ zostaje zaimpregno-
wana.

W ostatnich czasach rozpowszechniane sg
metody impregnacji sposobem naktuwania. Po-
miedzy niemi na szczeg6lng uwage zastuguje me-
toda Kobra.

Impregnacja metoda Kobra polega na na-
ktuwaniu drzewa zapomocg igiet o przekroju
ptaskiej elipsy, ustawionej dituzszg osig w Kkie-
runku witékien drzewa i zastrzykiwaniu do o-
tworéw powstatych w ten sposéb Srodkéw im-
pregnacyjnych w postaci pasty.

Przy nasycaniu drzewa wazng kwestjg do
rozstrzygniecia jest wybdr antyseptyku. ldealny
impregnat powinien zado$¢ czyni¢ wszystkim
warunkom, wymienionym powyzej na str. 71.
eiednak dotad $rodka takiego niema. Antystep-
lyki bowiem rozpuszczalne w wodzie, tatwo
przenikaja wgtab drzewa, lecz zato nie chronig
go od niszczacego dziatania wptywéw atmosfe-
rycznych; srodki o charakterze oleistym dobrze
spetniajg to zadanie, zato posiadajg inne wa-
dy. ldealnym wiec impregnatem bytaby mie-
szanina obu tych srodkéw: naprzykiad stosowa-
nie emulsji olei smotowcowych, lub krezonafto-
wej z jakim$ antyseptykiem o duzej aktywnosci a
tatwej rozpuszczalnosci. Warunkom tym na ryn-
ku polskim odpowiada do pewnego stopnia chlo-
rek cynku i lalit.

Bardzo waznym czynnikiem w okres$leniu
przydatnosci danego $rodka jako impregnatu
sg badania laboratoryjne, gdyz dane z praktyKki
mozna otrzymac¢ dopiero po uptywie bardzo dtu-
giego czasu i dajg one pojecie o zachowaniu sie
obserwowanego przedmiotu tylko w tych wa-
runkach, w jakich on sie przypadkowo znalazt
Warunki, w jakich pracuja stupy teletechnicz-
ne moga by¢ bardzo rozmaite. Nawet nie nasy-
cony stup wytrzymuje dtuzej lub krocej w wa-
runkach tej lub innej gleby, tego lub innego Kli-
matu. W klimacie morskim, o czestych opadach
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atmosferycznych — krocej, w zwartej ziemi gli-
niastej i wilgotnym klimacie— dtuzej, niz w tym
samym klimacie lecz ziemi piasczystej. Zdro-
we, to znaczy niezakazone przez grzyby, stupy
umieszczone w niezakazonej ziemi, naprzykitad
na polu zdata od lasu, beda stuzyty znacznie diu -
zej, niz postawione w tych warunkach stupy juz
zakazone, albo stupy =zdrowe, ale wkopane
do zakazonej ziemi, naprzyktad do dotu po sta-
rym zepsutym stupie. Stad tez objektywne ba-
dania laboratoryjne posiadaja bardzo duze zna-
czenie.

Badania w laboratorjach polegaja zwykle
na okreslaniu najmniejszego stezenia, przy kto-
rem dany impregnat moze zabi¢ grzybnie. W
len sposéb mozna poréwnywaé wartosci grzy-
bobdjcze rozmaitych antyseptykéw. W rozmai-
tych laboratorjach badania te przeprowadzane
sg réznie. W Politechnice w Warszawie stosuje
sie nasycanie peine niewielkich kawatkéw
drewna danym antyseptykiem o rozmaitem ste-
zeniu i zakazanie ich réznemi gatunkami grzy-
bow drzewnych. Po diuzszej obserwacji mozna
ustali¢, jakie stezenia sg zabdjcze dla grzyba.
Badania te wykazaty, ze pewne gatunki grzy-
béw sag bardziej odporne na niektdre antysepty-
ki, inne mniej. Ponizej przytaczamy tabliczke
stezen granicznych, zdolnych zabié¢ grzyb, dla
kilku bardziej znanych antyseptykéw. Do badah
uzywane byty trzy gatunki grzybéw: Coniopho-
ra, Polyporus i Merulius.

Conio-

Lp Antyseptyk phora Polyporus Merulius

1 Olej kreozotowy 8,0— 10% 10— 12% 10— 12%
2 Kreozonaft . 10,0— 12% 12— 14% 12-14%
3 Lalit.o.s (©] |_o& 0.03—0,05% 0.05—0.07%
4 Triolit 0,2—0,4% 0,2—0,4% 0,05—0,1%
5 Fluorek sédu . 1,2-1,4% 1,0—1,2% 1,2-1,4%
6 Chlorek cynku do 1,5% do 3% ol

Jak widzimy réznice w aktywnos$ci rozmai-
tych srodkéw impregnacyjnych sg bardzo wiel-
kie. Dla zorjentowania sie w rozmaitych recep-
tach, proponowanych dla nasycania drzewa,
przytaczamy zestawienie kilku popularniej-
szych w Polsce recept z podaniem ich war-
tosci antyseptycznej i ceny antyseptyku dla na-
sycenia 1 m3drewna sosnowego.*) Tabliczka ta
jest zestawiona w zalozeniu, ze drewno sosnowe
dla catkowitego nasycenia bieli pobiera 220 Itr.
ptynu na 1 mi}

*)  Warto$cig antyseptyczng nazywamy stosunek rze-
czywiscie wprowadzonego do drewna antyseptyku do iloSci
minimalnej, potrzebnej dla jego uodpornienia, wyrazony
w %%. Naprz. na 1 podktad wprowadza sie 6,5 kg. oleju
kreozotowego, 29;, minimalne ste-
zenie potrzebne dla zabicia grzybow = 10%, stad wartos$é
antyseptyczna bedzie — 29:10. 100 = 290%.

stezenie jego wynosi



76 PRZEGLAD TELETECHNICZNY 1928 R, ZESZYT 4. CZERWIEC
Stez. 11o$¢ Koszt an- Warto$¢
. . Cena 1kg.
Lp. Rodzaj nasycenia ptynu antysept. tyseptyku antysep-
. w zh

impregn. na 1 m3 w zh tyku
1 Ol. kreozot. Metoda oszczedna Riipinga czysty 65 kg. 0,40 26,00 291%
2 Miesz. Krezonaftowa' Nasycenie peine 12% 26,4 Kg. 0,70 18,48 110%
3 Chlorek cynku. Pe...iiieieiennn, 4% 8,8 kg. 1,00 18,80 133%
4 Chlorek cynku-)-olej smot., petne nasyé. 4%+4,54% 8,8+10 kg. 1,00—0.40 12,80 178%
5 Lalil 23, petne nasycenie ... 0,75% 1,65 kg. 8,00 13,20 500%
6 Lalit 23+Krezonaft, petne nasycenie . 0,75%+12% 1,65 1-26,4 8,00+0,70 31,68 610%
.7 Lalit 23-j-Ol. Kreozot, petne nasycenie 0,75%+10% 1,65-+-22kg. 8,00+0,40 21,60 600%

Z tego krotkiego zestawienia widac, jak
lozmaicie ksztattuje sie koszt i skutecznos$¢ na-
sycania rozmaitemi $rodkami i ze niezawsze

Srodek najtanszy okazuje sie najbardziej eko-
nomicznym.

IMPREGNACJA DRZEWA METODA KOBRA

Inz, ZYGMUNT PRZEWALSKI

Jeszcze 1 lata temu kwestja impregnacji
drzewa, a w szczeg6lnosci stupéw dla sieci
elektrycznych, nie byta u nas pod wzgledem
ekonomicznym palaca. Koszt drzewa byt tak
niski, ze w wielu wypadkach nie optacato sie
zupetnie stupow impregnowac¢. Od tego czasu
jednak wiele sie zmienito. Ceny drzewa wzro-
sty kilkakrotnie i zachowujg nadal tendencje
zwyzkowa. Korzysci osiggane dzieki impreg-
nacji sa tak wielkie, ze zainteresowane instytu-
cje i przedsiebiorstwa zmuszone zostaty do za-
jecia sie energicznie kwestjg racjonalnej kon-
serwacji drzewa.

Polska, jak i w wielu dziedzinach, tak i w tej
znalazta sie w warunkach trudnych. Gdy Niem-
cy posiadajag przeszio 40 zaktadéw impregna-
cyjnych, w Polsce, ktora wkracza w okres elek-
tryfikacji kraju i budowa¢ musi tysigce Kkilo-
metrow nowych potaczen kolejowych, telegra-
ficznych i telefonicznych, istnialty do niedawna
zaledwie trzy wieksze firmy impregnacyjne,
posiadajgce 9 zakltadéw impregnacyjnych, kto-
re w wiekszos$ci zajete sg impregnacjag podkta-

dow kolejowych metodg nasycania pod ci$-
nieniem.
Ograniczona produkcja tych zaktadoéw,

ktére nie obejmujg swem dziataniem olbrzy-
mich potaci kraju, wytwarza taka sytuacje,
ze mimo, iz instalowanie na linjach nieimpregno-
wanych stupow, z ekonomicznego punktu wi-
dzenia, jest niedopuszczalne, dziesigtki tysie-
cy stupoéw rocznie ustawia sie w Polsce w sta-
nie surowym. Stupy te najczesciej juz po 4—5
'atach sg zgnite przy odziomku i stad gtownie
ptynie trudnos$¢ utrzymywania w nalezytym
stanie potaczen elektrycznych, oraz w/soki
koszt <ch eksploatacji.

W tych waiunkach rozpoczecie w 1927 ro-
ku impregnacji drzewa w Polsce metodg Kob-
ra -- nakitué¢ zastrzykowych, nalezy powitac
z wielkiein zainteresowaniem.

MetoJa ta wynaleziona w Niemczech w
1919 roku przez inz. K. Schmittutz?. rozpo-
wszechnia sie coraz bardziej.

Metoda Kobra polega na nakiuwaniu drze-
wa za pomoca igty stalowej o przekroju spta-
szczonej elipsy. (Rys. Nr. 1). Samo nakiuwanie
odbywa sie przy pomocy recznych aparatéow
réznych konstrukcyj. Igta posiada wewnatrz
cienki przewdd, przez ktéry, w miare jej wycig-

RY8. 1. ZASTRZYKIWANIE SRODKA
IMPREGNACYJNEGO /.A POJIOCA IGLY
PATENTU KOBRA.

gania z drzewa, zostajg wttaczane pod duzem
cisnieniem $rodki impregnacyjne w postaci ge-
stej pasty. Po wyjeciu igty, drzewo, dzieki swej
sprezystosci, zwiera sie i zaciska paste we-
wnatrz naktucia. Nadmiar pasty zostaje wyci-
$niety na powierzchnie drzewa i po zebraniu
go ponownie bywa uzyty do impregnacji.
Gesto$¢ nakitué wzdtuz wiékien drzewnych
jest rozmieszczona co 12— 15 cm., za$ pasy na-
ktu¢ oddalone sg od siebie co 6—8 cm., przy-
czem naktucia rozmieszczone sg w szachowni-
ce. Gtebokos¢ naktu¢ wynosi od 30 do 80 mm,,
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zaleznie od potrzeby (rys. 2). Procz tego cata
powierzchnia stupa jest pociggnieta ptynem
antyseptycznym — Kobrolitem.

Pod wptywem wilgoci zawartej w drzewie,
oraz wilgoci naptywajacej z powietrza i ziemi,
mieszanka impregnacyjna zaczyna rozpuszczaé
sie i dyfundowa¢ w wioskowatych przewodach

RYH. 2. ROZKEAD NAKLUC
ZASTRZYKOWYCH
Z UWIDOCZNIENIEM POL
DYFUZJI SRODKOW
IMPREGNACYJNYCH.

miedzykomdrkowych, tworzac koto kazdego
z naktué¢ pola, ktére przenikajac sie wzajem-
nie, formuja po pewnym czasie zwarty pier-
Scien drzewa nasyconego, grubosci rownej mniej
wiecej gtebokosci nakiud.

Najszybciej dyfuzja postepuje wzdiuz wito-
kien drzewnych, znacznie powolniej na obwo-
dzie pierscieni rocznych, za$ radjalnie tylko na
gtebokos¢ naktucia. (Rys. 3 i 4).

Srodki impregnacyjne uzywane przy meto-
dzie Kobra, sg to mieszaniny nitrofenoli, wzgle-
dnie nitrokrezoli, oraz fluorku sodu w potgcze-
niu z innemi solami, majacemi gtéwnie za zada-
nie neutralizowanie dziatania mieszanki na ze-
lazo, wprowadzanie trujgcych substancyj prze-
ciw szkodnikom drzewnym i t. p. MieszanKki
te uznane zostaly jako bardzo skuteczne $rod-
ki impregnaty z dziatu $rodkow rozpuszczal-
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nych w wodzie. Znane sg one pod najrozmait-
szemi nazwami, a mianowicie: triolit, tanalit,
minolit, malenit, bazilit i t. p. Przy metodzie
Kobra uzywa sie jako $rodka impregnacyjnego
t. zw. ,Kobran“, sktad ktorego jest zblizony do
podanych wyzej impregnatéw, lecz jest przy-
stosowany specjalnie do metody naktu¢ zastrzy-

AW
1ST

8 #

HYS. 's. OBRAZ DYFUZJI FLUORKU SODU

1*0 4 MIESIACACH.

RYS. 4. OBRAZ DYFUZJI DWUNJITROFENOLUI

PO 4 MIESIACACH.

kowych. Srodki te pod wzgledem intensywno-
$ci dziatania antyseptycznego przeciw grzy-
bom nie ustepuja zupetnie kreozotowi, a uzyte
w odpowiedniej koncentracji mogg sie okazac
znacznie silniejszemi w dziataniu. (Rys. 5).

Proces dziatania $rodkéw impregnacyj-
nych przy metodzie Kobra rozwija sie jednak
w inny spos6b, niz przy metodzie impregnacji
pod cisnieniem. Przy tej ostatniej srodki impreg-
nacyjne wttacza sie w drzewo w postaci 1U*%
roztworu wodnego. Drzewo wigc nasycone zo-
staje odrazu stabym roztworem soli impregna-
cyjnych.

Przy metodzie Kobra s$rodki impregnacyj-
ne zastrzykuje sie do Srodka drzewa w postaci
gestej pasty. Pod wpitywem wilgoci zawarte!,
w drzewie i naptywajacej z otaczajacej ziemi
i powietrza, zaczyna najprz6d rozpuszczaé sie
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i dyfundowaé¢ fluorek sodu, ktory juz po 4—6
miesigcach nasyca catkowicie pierscien drze-
wa grubosci réwnej gtebokosci zastrzykéw. Po-
niewaz fluorek sodu jest bezbarwny, dyfuzja
jego jest niewidoczna. Zbadac¢ obecno$¢ jego
mozna przy pomocy odpowiednich odczynni-
kow. Nitrofenol, jako bardzo mato rozpuszczal-
ny w wodzie, dyfunduje wolniej i nasyca catko-
wicie pierscien drzewa impregnowanego do-
piero po roku, lecz bedac trudno wymywalny,
zabezpiecza drzewo od zarazkéw grzybowych
na diugie lata. Aby zabezpieczy¢ drzewo w
okresie czasu, kiedy jeszcze fluorek sodu nie

OBRAZ DYFUZJI DWUUITROFENOLU
PO 2-CH LATACH.

RYS.

obejmuje catkowicie zaimpregnowanego pier-
Scienia, smaruje sie catg powierzchnie drzewa
srodkiem antyseptycznym zwanym Kobroliiem
Jest to lekki produkt kreozotowy, do ktérego
dodaje sie pewnag ilos¢ soli fenolowych, Ilub
kreozolowych, rozpuszczalnych w kreozocie,
przez co sita jego antyseptyczna znacznie
wzrasta.

Drzewo zaimpregowane metoda Kobra, po
pewnym przeciggu czasu, przybiera w miej-

scach zaimpregnowanych barwe 2z6ttg, chara-
kterystyczng dla nitrofenoli i nitrokreozoli,
przyczem zaznaczy¢ nalezy, ze S$rodki te na-

sycajg nietylko biel, lecz i rdzen sosny, co pra-
wie nigdy niema miejsca przy impregnacji w ko-
ttach pod cisnieniem.

Dzieki prostej izasadzie — naturalnej dy-
fuzji Srodkéw, wprowadzonych mechanicznie
do wnetrza drzewa — metoda Kobra posiada
szereg charakterystycznych cech, ktére odroz-
niaja ja wybitnie od metod impregnacji w ko-
ttach, czyniac jg w wielu wypadkach wprost nie
zastgpiona.

Gléwniejsze z tych cech sa:

ZESZYT 4. CZERWIEC

Il. Duza gteboko$¢ nasycenia, ktéra jest
zalezna gtownie od diugosci uzytej igty zastrzy-
kowej. Gtebokos$é ta dochodzi do 80 mm. i mo-
ze by¢ nawet zwiekszona.

IIl. Rownomierno$¢ nasycenia na catej
grubosci impregnowanego pierscienia, gdyz
przy impregnacji w kottach, koncentracja $rod-
kow antyseptycznych gwattownie maleje, w
miare zblizania sie do $rodka drzewa.

IV. Moznos$¢ nasycania drzewa $wiezego,
wilgotnego, co ma donioste znaczenie w na-
szych warunkach, gdyz zwykle na wiosne jest
olbrzymie zapotrzebowanie na stupy impreg-
nowane, a drzewo pochodzace z cie¢ zimowych
nie jest dostatecznie wyschniete.

V. tatwos$¢ nasycania drzewa $wierkowe-
go i jodtowego narowni z sosng, gdyz dzieki
przebiciu igtg pierscieni rocznych, nie przed-
stawiajg one oporu w przenikaniu srodkéw im-
pregnacyjnych, co ma miejsce przy impregna-
cji w kottach pod cisnieniem.

Gtéowny i chyba jedyny zarzut stawiany
metodzie Kobra jest oparty na przypuszczeniu,
ze pod wpitywem nakiu¢ drzewo jakoby peka
i zmniejsza swojg wytrzymatos¢ na ztamanie-
Jest to jednak zarzut, ktéry nie znajduje w
praktyce potwierdzenia. Dzieki specjalnemu
ksztattowi iglty witokna drzewa, pod wptywem
zagtebienia jej w drzewo, nie zostajg przecie-
te, ani porwane, lecz rozsuniete. Po wyjeciu
igty, drzewo, dzieki swej sprezystosci, zwiera
sie i po 2— 3 dniach nie znaé¢ zupetnie, ze drze-
wo byto nakiute. Im drzewo jest mniej wysu-
szone, tem rysy powstate od nakitué sg mniej -
sze. DosSwiadczenia robione w Politechnice w
Dreznie w 1920 roku wykazaty, ze wytrzyma-
tos¢ na ztamanie drzewa impregnowanego Kob-
ra nie jest mniejsza od wytrzymatosci drzewa
nieimpregnowanego.

Metoda nakiu¢ zastrzykowych umozliwia
rowniez gtebokie impregnowanie stupow juz
ustawionych, bez koniecznos$ci ich wyjmowania
z linji- Mozna stwierdzié¢, ze w tem dziale impre-
gnacji Kobra jest niezastgpiong. Wszelkie o-
smalania, osmotowywania i t. p. stupdw ustawio-
nych sa kosztowne, a bardzo mato skuteczne.
Tylko przez wprowadzenie $rodkéw impregna-
cyjnych gteboko do drzewa mozna zabezpieczy¢
je od gnicia. Impregnowanie Kobrg stupdéw juz
ustawionych na linjach, odbywa sie w sposo6b
nastepujacy: kazdy stup zostaje odkopany na
gtebokosé okoto 70 cm., wszystkie czesci nad-
psute stupa sg starannie oddzielone i odrzuco-
ne, stup za$ zostaje zaimpregnowany Kobra
przy pomocy recznego miota impregnacyjnego
na gtebokos$¢ 35— 40 cm. Impregnuje sie prze-
cietnie 40—50 cm. pod i 50 cm. nad powierzch-
nig ziemi. Nastepnie pas zaimpregnowany sma-
ruje sie Kobrolitem i wykopany doét zaréwnywa

1 Tanio$é, gtownie dzieki zbednosci przeig. Po uptywie bardzo krotkiego czasu t. j. Kil-

wozenia materjatow drzewnych do zaktadow
impregnacyjnych, gdyz impregnacja odbywa sie
na miejscu zmagazynowania stupdéw.

ku tygodni, mozna juz stwierdzi¢ nasycenie stu-
pa fluorkiem sodu, przez co stup jest uodpornio-
ny od zarazenia grzybami.
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Powyzszy sposdb ma bardzo donioste zna-
czenie przy konserwacji linij teletechnicznych,
gdyz nietylko pozwala na impregnacje stupéw u-
stawionych w stanie surowym, lecz réwniez u-
mozliwie znaczne przedituzenie czasu trwania
stup6ow juz impregnowanych badz Kobrag badz
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inng metoda impregnacji. Zauwazy¢ nalezy, ze
i stupy impregnowane kreozotem mogg by¢ po-
wtérnie zaimpregnowane na gruncie Kobrga w
pasie niebezpiecznym, przy uzyciu mieszanek
rozpuszczalnych w kreozocie.

IMPREGNACJA DRZEWA ROZCZYNAMI

SOLI

METALOWYCH WEDLUG

SPOSOBU WOLMANA

Inz. JASINSKI i BOHRINGER.

Wobec szybko rosngcych cen na drzewo,
sprawa konserwacji stupéw telegraficznych i te-
lefonicznych, podktadéw kolejowych oraz ko-
palniakéw staje sie coraz bardziej aktualng.

Dotychczas istniaty 4 zasadnicze systemy
impregnowania stupow: siarczanem miedzi (Bou-
cherie), chlorkiem cynku i sublimatem rteci
(Kyan), oraz olejem smotowcowym (Riiping),
Okresy trwania stupéw, konserwowanych zapo-
mocag tych czterech systemow sa nastepujgce.*)

Stupy impregnowane siarczanem miedzi mo-
ga przestac Srednio 11.7 lat,

Stupy impregnowane chlorkiem cynku moga
przesta¢ $rednio 11.9 lat,

Stupy impregnowane sublimatem rteci moga
przestac $rednio 13.7 lat,

Stupy impregnowane olejem smotowcowym
(kreozotem) moga przestaé¢ Srednio 20.6 lat.

Stupy nieimpregnowane_moga przestac¢ Sred-
nio 4—6 lat.

Najwiecej rozpowszechnionym systemem byt
dotychczas sposéb konserwacji stupow olejem
smotowcowym. W Niemczech przed wojng stoso-
wano ten system w 50% ogdlnej ilosci ustawia-
nych rocznie stup6éw; 30% impregnowano syste-
mem Kyana, a20% —Bouchene; chlorek cynku
nie byt stosowany, gdyz praktyka wykazata, ze
czesto zawodzi zupetnie, podlegajac wymyciu i
wytugowaniu.

Konserwacja olejem $motowcowym wydaje naj
lepsze rezultaty, poniewaz najlepiej zabezpiecza
stup od gnicia i od wszelakiego rodzaju tocza-
cych go czerwi i grzybka. Zeby osiggnaé ma-
ximum efektu, nalezy stupy lub podktady ko-
lejowe poddawaé¢ impregnacji w specjalnych ko-
ttach, gdzie przedewszystkiem poddaje sie drze-
wo dziataniu wysokiej temperatury (ponad 100"
C), usuwajgc zawarta w niem wilgo¢. Nastepnie
zapomocag pary lub S$cisnietego powietrza wy-
twarza sie wewnatrz kotta cisnienie do 4—5 atm,
impregnuje olejem smotowcowym pod jeszcze
wiekszem cisnieniem do 8 atm. i wreszcie zapo-
mocg pompy usuwa sie stopniowo nadmierne

* K. Winnig. Die Grundlangen der Bautechnik

fiir oberirdische Telegraphenlinien.

ci$nienie, wskutek czego zbyteczna ilos¢ po-
chtonietej przez drzewo smoty wydziela sie
z powrotem.

Opisany pokrotce system jest patentowany
przez Riipinga i przewyzsza dawne, dzieki
znacznie mniejszemu zuzyciu kosztownego oleju
smotowcowego. Ten ostatni powinien sktadac¢ sie
z parafiny i aromatycznych olejkéw lotnych jak
benzolu i krezolu. Na konserwacje metra szes-
ciennego drzewa systemem Riipinga wychodzi
tylko 50— 60kilogr. oleju smotowcowego podczas
gdy przy dawnych systemach trzeba byto na to
150— 200 kilogramoéw. Odwrotnag strong tej me-
tody konserwacji jest to, ze zawarta w stupach
smota powoli, lecz stale wydziela sie z poréw,
brudzac rece lobotnikéw, co wywotuje niekie-
dy nawet choroby skorne, oraz zanieczyszcza
okoliczne zrodta wody.

Poczesci z tego witasnie wzgledu, poczesci
za$ wskutek braku olei smotowcowych podczas
wojny, zamiast nich zaczeto uzywaé rézne sole
dla konserwacji drzewa. Przedewszystkiem wigc
zwrécono uwage na sole dwunitrofenolowe, po-
siadajgce wysokie wtasciwosci antyseptyczne-

Dziatanie dwunitrofenoléw mozna z bar-
dzo dodatnim wynikiem uzupetni¢ przez doda-
tek soli metalowych, naprzykiad fluorku sodo-
wego. Praktyczne zastosowanie tej kombinacji
natrafiato jednak na powazne przeszkody.

Dwunitrofenole z dodatkiem fluorku sodo-
wego, siarczanu sodu lub innych podobnych
zwigzkéw, atakujg nadzwyczaj silnie zelazo. Ta
niedogodnos$¢ wyklucza zupetnie uzycie tych
potaczen, jako Srodkéw konserwacji drzewa, a
to z dwuch powoddw:

Proces nasycania jako taki mogtby by¢ prze-
prowadzony tylko przez zanurzanie stupéw, to
znaczy, ze drzewo bytoby poddane dziataniu
rozczynow dwunitrofenoléw i fluorkéw metalo-
wych w otwartych naczyniach, sporzadzonych
bez uzycia zelaza, jak kadzie drewniane, wzgled-
nie zbiorniki cementowe. Impregnacja przez
proste zanurzanie drzewa w rozczynie antysep-
tycznym jest jednak zbyt prymitywna i nie pro-
wadzi do réwnomiernego przesycenia drzewa
Stosujgc nawet najlepszy $rodek konserwujacy,
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zyska sie dopiero wtedy pewnos$¢ nalezytej im-
pregnacji, jezeli zostata wykonana przy uzyciu
ci$nienia i prézni. Réznica w dziataniu impreg-
nacji przez proste tylko zanurzanie w ptynie
ilib tez przesycanie drzewa w specjalnych ko-

RYS. 1. PRZESIAKANIE
A) PRZY POGRAZANIU PNI Vv HI
W IMPREGNACIE.

ttach uwidoczniona jest na rys. 1 Sole zabsz-
pieczajgce w tym udoskonalonym systemie prze-
nikajg caty przekrdj sosny do samego rdzenia.
Poniewaz jednak cylindry do impregnacji o-

raz rurociggi musza by¢ ze wzgledow finanso-
wych wykonane z zelaza, zastosowanie soli od-

IMPREGNATEM PNIA 1)I(ZEWNE(!0.
PRZY PRZESYCANIU DRZEWA
W SPECJALNYCH KOTfcACII.

CZERWIEC

dziatywajgcych na ten metal staje sie niemozli-
wem.

Drugi powdd lezy w tem, ze oddziatywanie
na zelazo objawiatoby sie takze w ujemny spo-
s6b nawet po wykonaniu impregnacji. Wchodzg-

ce w styczno$¢ z impre-
gnowanem w ten spo-
s6b drzewem czes$ci ze-
lazne, jak armatury przy
stupach telegraficznych,
Sruby i podkitadki przy
podktadach kolejowych
rdzewiatyby i ulegtyby
rychto zniszczeniu.

Nalezy réwniez u-
wzgledni¢ te okolicznos¢,
ze zelazo z swej strony
wywotuje 'réwniez che-
miczne zmiany i moze
w ten spos6b zmniejszy¢
skutecznos$é fenolow.

Prowadzenie badan naukowych miato za-
tem na celu znalezienie Srodka neutralizujgce-
go oddziatywanie na zelazo przez dwunitrofeno-
le z fluorkami lub innemi solami. Po przepro-
wadzeniu doktadnych badan i licznych prob zna-
leziono $rodek, polegajacy na dodaniu.

UYS. == ZAKLAD IMIVREGNAGYJINY SLASKIEJ IMPREGNAOJI DRZEWA KOPAI.MA NEGO
W KATOWICACH — LIGOCIE.
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RYS. 1i. PBZEKBO.l | PLAN BUDYNKU IMPRE-
GNACYJIJNEGO SYSTEMU WOLMANA.

soli chromowych wzglednie dwuchromowych'
potazu, sodu itd. Zapomoca nowoczesnych $rod-
kow laboratoryjnych, zbadano i stwierdzono
jaknajscislej dziatanie tego skiadu pod wzgle-
dem konserwacji drzewa oraz w kierunku od-
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dziatywania na zelazo- Wyniki
jace:

1) mieszaniny dwunitrofenolu, fluorku
dowego i dwuchromianéw okazaty sie jako $ro-
dek nadzwyczaj skuteczny dla konserwacji
drzewa.

2} szkodliwych wpltywéw na
stwierdzono prawie zadnych.

Powyzsze wyniki poparte sg przeszto 20-to-
letnig praktyka.

Ten nowy sposéb, ktory zajgt powazne miej-
sce w technice konserwacji drzewa, jest zastu
ga Dr, inz. h. ¢ K. H. Wolmana,

W handlu wystepuje wiele mieszanin soli
przeznaczonych do r6znych celow. Wymienia-
my tylko najwazniejsze: ,Triolit" i ,Tanalit".

W Polsce wchodzi w rachube w pierwszym
rzedzie ,,Triolit" dla impregnacji masztéow i stu-
pow telegraficznych. Mieszanina ta skiada sie z

85% fluorku sodowego,

10% dwunitrofenolu,

5% dwuchromianu.

Triolit jest koloru zé6ttego i ten sam kolor
zachowuje drzewo po nasycaniu.

Przebieg impregnacji solami
sobu Wolmana jest nastepujacy:

Sporzadza sie 2-% rozczyn triolitu w go-
racej wodzie. Drzewo, przeznaczone do nasy-
cania, nalezycie przeschniete, umieszcza sie w
hermetycznie zamknietym cylindrze impregna-
cyjnym i wystawia na dziatanie pro6zni 65 cm.
przez przecigg p6t godziny, aby drzewo przy-
sposobi¢ do mozliwie najwyzszego pochtania-
nia. Utrzymujac jak najdalej proznie, napeinia
sie cylinder impregnacyjny rozczynem soli o
temperaturze okoto 70° C. Po catkowitem na-
petnieniu utrzymuje sie w cylindrze przez 30
minut do 2 godzin ci$Snienie w wysokos$ci 5—6
atmosfer, zaleznie od gatunku drzewa, dopékKi
drzewo nie przesyci sie zupetnie rozczynem
Przez caty czas utrzymuje sie temperature roz-
czynu na wysokos$ci 70° C ogrzewajac stale pa-
rg, doprowadzang wezownicami. Reszte roz-
czynu wypompowywa sie z cylindra i osusza
drzewo zapomocg proézni.

Ogdlny widok budynku impregnacyjnego
systemu Wolmana podany jest na rys. Nr. 2,
plan za$ tego i przekro6j podany na rys. Nr. 3,

Uzywane gtownie dla stupéw telegraficz-
nych i masztow drzewo sosnowe, pochtania
przy zastosowaniu powyzszego sposobu okoto
200 litrow 2% rozczynu wodnego triolitu, czyli
4 kg. triolitu, na kazdy metr szescienny drzewa.
W ilosci tej zawiera sie wiec ok. 4 klg. triolitu.

byty nastepu-

zelazo nie

wedtug spo-

Woda, przyjeta przez drzewo, odparowuje w
przeciggu kilku dni. Wedtug tego sposobu
nasyca sie z dobrym wynikiem drzewo

wszelkiego rodzaju, jak stupy, maszty, mostow-
nice, podktady, drzewo budulcowe i kopalnia-
ki.

W arto$¢ impregnacji solami metalicznemi
wedtug sposobu Wolmana, ktéry moze byé ta-
two i z doktadnoscig wykonany, moze by¢ ujeta
w nastepujacych punktach:

SO-
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1) Najwyzsza sita antyseptyczna i to za-
rowno przeciwko niszczeniu przez grzyb jak«>
tez przez szkodniki ze $Swiata zwierzecego,

2) Mozliwos¢ zupeinego przesycenia
wszystkich przenikliwych cze$ci drzewa i u-
trwalenie antyseptyku w drzewie.

3) Zelazo i inne metale wchodzace w
stycznos¢ z uzywanym antyseptykiem podczas
wykonania impregnacji jak réwniez nastepnie
z drzewem juz przesyconem nie rdzewiejg i nie
ulegajg przedwczesnemu zniszczeniu.

4) Wytrzymatosé i elastycznos¢ drzewa
nie zmniejsza sie przez impregnacje

5) Drzewo impregnowane jest mniej palne
od zwyktego drzewa.

6) Impregnowane drzewo nie cierpi
wptywem zmian temperatury-

7) Srodek impregnacyjny jest bezwonny i
nie wywotuje szkodliwych objawéw dla ludzi.

8) Mozliwos¢ dalszej obrobki nie zostaje
ograniczong wskutek przeprowadzonej impre-
gnaciji.

9) Zdolno$¢ izolowania pradow elektrycz-
nych nie zmniejsza sie przez impregnacje.

pod

ZESZYT 4. CZERWIEC

Impregnacja wedtug sposobu Wolmana ma
jak z powyzszego wynika, wiele wspélnych
punktéw z impregnacjg olejem smotowcowym.
Na przyszto$é, a czesciowo juz w chwili obec-
nej, wytaniaja sie pewne korzystne strony w
stosunku do impregnacji olejem, ktére mozna
uja¢ nastepujaco:

Drzewo, impregnowane sposobem Wol-
mana jest bezwonne, jak réwniez przy wyko-
naniu impregnacji nie wytwarzajg sie zadne za-

pachy. tem mniej wydzieliny szkodliwe dla
zdrowia. Poniewaz przez przesycenie solami
Wolmana zmniejsza sie zapalno$¢, nadaje sie

drzewo impregnowane w ten sposob szczegél-
nie dla uzytku w kopalniach. Przedews”yst-
kiem jednak nalezy, jak nadmieniono na wste-
pie, liczy¢ sie z tem, ze wskutek dalszego roz-
woju przemystowego uzytkowania wegla, mo-
ga powstacé inne dziaty dla korzystniejszego zu-
zytkowania oleju smotowcowego, ktory wsku-
tek tego bedzie dla celéw impregnacji zbyt
drogi. Natomiast soli Wolmana, po cenach nie
ulegajacych wiekszym wahaniom, nie zabrak-
nie nigdy dla celéow impregnaciji.

IMPREGNOWANIE DRZEWA CZYSTYM
OLEJEM SMOLOWCOWYM

Inz. JOZEF GLAJCAR.

Biorac pod uwage ilosSci drzewa, jakie co-
rocznie zuzywane sg na stupy telegraficzne i na
podktady kolejowe, znajdujemy wyttumaczenie,
dlaczego kwestji impregnacji poswiecano tyle
pracy i wysitkdw. Kazdy rok, o ktéry zdota-
my przedtuzy¢ trwatos¢ podkitadow kolejowych
i stupéw telegraficznych, znajdujacych sie w
naszych sieciach komunikacyjnych, reprezentu-
je powaznag pozycje oszczednosSciowg w gospo-
darce drzewnej, a zwtaszcza finansowej kraju.

Szersze zastosowanie zdotaly pierwotnie

uzyskaé cztery sposoby:
1) nasycanie sublimatem wg. Kyan‘a

1) nasycanie siarczanem miedzi wg.
cherie,

3) impregnacja chlorkiem c¢ynku — a
wreszcie

4) impregnacja olejem smotowcowym wg.
Bethell'a.

Pierwsze trzy sposoby utrzymywaty sie

przy pewnej réwnowadze obok siebie i domi-
nowaty przez szereg lat, dopdéki w Anglji nie
zostala podjeta impregnacja stupow telegraficz-
nych wedtug sposobu Bethell'a, uzywanego juz
od roku 1840 z dobrym wynikiem do impregna-
cji drzewa okretowego i portowego.

Trwatos¢ stupow telegraficznych, impregno-
wanych wedtug trzech pierwszych sposobdéw by-
ta mniejwiecej rowng. Koszt obliczony na je-

den rok uzytecznosci, wynosit od 4.50 do 5.—
frankéw ztotych na metr szescienny. Osiagniety
postep byt bardzo znaczny, gdyz zdotano uzy-
ska¢ blisko dwukrotng trwatos¢ stupow tele-
graficznych.

Statystyka, obejmujaca okres od r. 1860 do
r. 1905 wykazuje, ze przecietna $rednia trwatosé
stupéw impregnowanych chlorkiem cynku wy-
nosita 12,2 lat, siarczanem miedzi — 13,4, subli-
matem — 14,5 lata, za$ $rednia przecietna trwa-
tos¢ stupow wbudowanych w surowym stanie—7
najwyzej 8 lat. Z tego wzgledu koszta uzytecz-
nosci stupow nieimpregnowanych byty bardzo

BOly\_/ysokie i wynosity okoto 6,50 frankdéw ztotych-

Z chwilg, gdy okazato sie, ze zaprowadzo-
nym w Anglji sposobem Bethell'a mozna byto
przedtuzy¢ trwatos¢ stupdéw telegraficznych do
22 lat, a wiec blisko trzykrotnie, przy kosztach
wynoszacych na rok uzytecznos$ci zaledwie 3,50
fr- zt. na metr szescienny, dominujgce stanowi-
sko trzech pierwszych sposobéw nie mogto sie
nadal utrzymac.

Spos6b impregnacji Bethell'a znalazt w An-
glji gtbwne oparcie w rozwoju gazownictwa i
udoskonaleniu przerébki produktéw weglopo-
chodnych, przedewszystkiem w znacznych ilo-
Sciach surowej smoty, odpadajgcej przy kokso-
waniu wegla kamiennego.

Smota pogazowa lub pokoksowa, tworzaca
obecnie nietylko podstawe egzystencji catych
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gatezi najwiekszego nowoczesnego przemystu,
lecz majgca dla przysztosci daleko wazniejsze,
bo stanowigce poprostu przewr6t w nowoczesnej
technice znaczenie, byta poczatkowo traktowa-
na jako bardzo niewygodny produkt uboczny,
ktérego nalezato sie pozby¢ za wszelka cene.

Przy destylacji smoty surowej otrzymywa-
no m. in. oleje kreozotowe, ktérych przy bardzo
niskich cenach byto poddostatkiem. Impregna-
cja wedtug Bethell'a, nie liczgca sie jeszcze z po-
trzeba oszczedzania oleju, byta jednak mniej
kosztowng od innych uzywanych sposob6w, po-
mimo, ze na metr szesScienny stupow zuzywa-
no przecietnie okoto 250 kg. oleju.

Ten wtasnie nadmiar oleju dat powdd, ze
spos6b Bethell'a po opanowaniu innych od nie-
go kosztowniejszych i mniej doskonatych spo-
sob6w, zostat sam z czasem wyprzedzony przez
inny sposob, gwarantujacy réwne korzys$ci przy
uchyleniu niedogodnosci sposobu Bethell'a, a
mianowicie przez

oszczednosciowa impregnacje systemem

Riipinga.
Ilos¢ 250 kg. oleju na metr szesScienny byta

bowiem zbyt obfitg. Stupy impregnowane we-
dtug sposobu Bethell'a wydzielaty bardzo dtu-
go po whbudowie ostry zapach i ,pocity sige"

pod wptywem ciepta, wskutek czego czes¢ ole-
ju dostawata sie do wod uzytkowych. Transport
stupéw i czynnoéci przy wbudowie byty nie-
wygodne z powodu brudzenia przez olej, wy-
stepujacy na powierzchnie stupow.

W latach 1904 i 1905 sytuacja zmienia sie
gruntownie. Prdcz ujemnych stron impregnacji
sposobem Bethell'a wpitywa takze na zmiane
stopniowa zwyzka cen oleju smotowcowego,
ktérego wartos¢ rzeczywista zaczyna by¢ do-
ceniang.

Jeszcze wazniejszego powodu mozna sie
dopatrywaé¢ w tem, ze réwnoczes$nie utrwalito
sie zdanie, iz catkowite napetnianie komorek i
przewodéw drzewnych olejem jest zbyteczne.
Drzewo jest dostatecznie zakonserwowane, je-
zeli zostang przesycone olejem tylko $cianki ko-
moérek. Przeprowadzenie tego rodzaju impre-
gnacji zalezato jednak od rozwigzania nastepu-
jacego zadania. Chcac réwnomiernie przesycic
Scianki komdrek wszystkich przenikliwych cze-
Sci, nalezy w drzewo wttoczy¢ takg ilos¢ ole-
ju, by conajmniej przez pewien czas wszystkie
komorki i przewody byty nim napetnione. W
tem czasie Scianki pochtaniajg czes$¢ oleju, kté-
rego nadmiar, tak niedogodny przy sposobie
Bethell'a, musi by¢ nastepnie usuniety z drzewa-

Nietatwe to zadanie zostato w bardzo po-
mystowy i na pierwszy rzut oka pozornie ra-
zacy sprzecznoscia spos6b rozwigzane przez
Riipinga.

Prawie przy wszystkich do tego czasu stoso-
wanych sposobach impregnacji wytwarzano bo-
wiem na wstepie préznie i odciggano po-
wietrze z drzewa, by w jego miejsce wprowa-
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dzi¢ jak najwieksza ilos¢ impregnatu. Sposo6b
Riipinga rozpoczyna sie natomiast $ciskaniem
powietrza, a dopiero na zakonczenie operacji
wytwarza sie préznie w cylindrze impregnacyj-
nym. Pomyst ten byt stuszny i znalazt w prak-
tyce peine potwierdzenie.

Cisnienie powietrza w wysokosci okoto 2
atmosfer podtrzymywane przez Kkrdétki czas,
przenosi si¢ stopniowo do wewnetrznych cze-
S§ci drzewa, dopdki nie wyréwna sie rodznica
cisnien. W rezultacie tego znajduje sie w kaz-
dej komorce drzewnej pewna ilos¢ sprezonego
powietrza. W tem stadjum wprowadza sie przy
tem samem cisnieniu olej do cylindra impregna-
cyjnego, wttaczajgc dalsze jego ilosci dopoki
cisnienie nie osiggnie 7 — 8 atmosfer. Olej wni-
ka w drzewo, zapetniajagc komérki i przewody,
a znajdujace sie w nich powietrze spreza sie
rowniez do wysokos$ci zastosowanego ci$nienia.
W tem okresie trwajacym okoto godziny zdo-
taja sie przesyci¢ olejem $cianki komérek i ca-
la przenikliwa tkanka drzewna. W chwili wy-
puszczenia oleju z cylindra impregnacyjnego
znajduje sie w drzewie sprezone powietrze z
pewnym nadmiarem oleju. Rozprezajgc sie na-
stepnie, powietrze wypycha nadmiar oleju z ko-
morek i przewodoéw. Utatwia sie to w dodatku
przez wytworzenie prézni w cylindrze impre-
ghacyjnym.

Poszczegdélne operacje, obejmujgce conai-
mniej jeden wagon stupéw telegraficznych, moz-
na w zalezno$ci od struktury drzewa i stanu
przeschniecia regulowac¢ tak dalece, ze wyma-
gane pochtoniecie 60 — 70 kg. na metr sze-
Scienny , moze by¢ osiggniete z doktadnoscig
nieprzekraczajacag wytknietych granic toleran-
cyjnych.

Sposéb Riipinga ma wszystkie zalety osiag-
niete przez Bethell'a, a w dodatku otrzymuje
sie¢ stupy na powierzchni suche i niewydziela-
,ace oleju pod wptywem ciepta stonecznego. Zu-
zycie oleju wynosi zaledwie czwartag czes$¢ w
poréwnaniu do pierwszego sposobu, co zwta-
szcza w obecnych warunkach statego wzrostu
cen oleju impregnacyjnego ma nadzwyczaj wiel-
kie znaczenie.

Impregnacja wedtug Riipinga, na pozor
drozsza od innych, jeszcze dotychczas stosowa-
nych sposobow, jest jednak bezwarunkowo naj-
ekonomiczniejsza, jezeli bierze sie za podstawe
poréwnania koszt rocznej uzytecznosci stupow.
Dla stupéw wytrzymujacych przecietnie 15 lat,
wynosi koszt rocznej uzytecznosci na metr sze-
Scienny okoto zt. 10.—, za$ przy stupach im-
pregnowanych olejem wedtug Riipinga tylko
okoto zt. 8,—. Nalezy oczywiscie uwzglednic,
précz kosztéw impregnacji, wszelkie inne wy-
datki jak cene kupna stupéw oraz koszta ob-
robki, przewozéw i wbudowy.

Z produkcji dziewieciu krajowych kokso-
wni i coraz liczniejszego zastepu gazowni miej-
skich otrzymuje sie tak znaczne ilosci oleju
smotowcowego, ze zapotrzebowanie dla impre-
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gnacji catej w Polsce corocznie potrzebnej ilo-
sci stupoéw telegraficznych stanowitoby zaled-
wie znikomag czes$é.

Ze obok impregnacji olejem smotowcowym
utrzymuja sie nadal sposoby impregnacji, opar-
te na innych $rodkach konserwujgcych, ttuma-
czy sie tem, ze w niektérych panstwach nie pro-
dukuje sie zupetnie oleju smotowcowego lub tyl-
ko w niedostatecznej ilosci.

W przewidywaniu, ze olbrzymi rozwdj
przemystowego zuzytkowania wegla i produk-
tow weglopochodnych moze w niedalekiej przy-
sztosci spowodowaé¢ brak oleju na cele impre-
gnacji drzewa lub conajmniej takag zwyzke jego
ceny, ze dalsze zastosowanie bytoby nieracjo-
nalne, propaguje sie z ré6znych stron nowe spo-
soby impregnacji, opierajgce sie jednak w prze-
waznej czes$ci na zastosowaniu pewnych, sku-
tecznych sktadnikéw oleju. Ze dazenie to ma
pewne uzasadnienie wynika choéby z tego, ze

NASYCAME DRZEWA

Inz. JULJAN GOSTWICKIL.

W$réd bardzo wielkiej ilosci sposobow na-
sycania drzewa Srodkami przeciwgnilnemi na
rozpatrzenie zastuguje nasycanie chlorkiem
cynku.

Istniejag dwa zasadnicze sposoby nasycania
chlorkiem cynku.

1) Nasycanie drzewa w stanie suchym lub
mokrym w kottach podtuznych, specjalnie do
tego celu urzadzonych i zaopatrzonych w od-
powiednig armature i przyrzady pomiarowe.

2) Nasycanie drzewa bezposrednio po Scie-
ciu metodg Pfinstera podobng do metody Bu-
cherie, przez wciskanie z jednego konca w
drzewo piynu pod cisnieniem, przyczem soki
drzewne zostaja wycisniete drugim koncem od-
cinka drzewnego.

Przedmiotem niniejszego rozwazania bedzie
nasycanie w kottach.

Z kilku sposob6w postepowania przy nasy-
caniu, najczesciej w praktyce stosowany spo-
s6b polega na 3 fazach czynnoSci:

1) parzeniu drzewa w kotle,

2) wytworzeniu prozni,

3) wprowadzeniu roztworu chlorku cynku
zapomocag cisnienia.

Drzewo, podlegajgce nasycaniu, oczyszczo-
ne doktadnie przez ostruganie, ukiada sie na
zelaznych woézkach w ten sposob, aby forma u-
tozenia stosowata sie do przekroju kotta. Tak
przygotowany tadunek wsuwa sie do kotta, $ci-
Sle zamyka pokrywe, oraz wszystkie kurki, po-
zostawiajgc otwarte jedynie kurki do odprowa-
dzania powietrza i otwiera doptyw pary do ko-
tta. Temperatura pary wzrasta az do 112.5" C,
co odpowiada cisnieniu 1.54 atm. Kontrola cis$-
nienia i temperatury odbywa si¢ przy pomocy
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juz obecnie zuzywa sie znacznych ilosci olejow
smotowcowych do motoréw okretowych. Wy-
starczy nadmienié, iz jeden przejazd nowocze-
snego transatlantyckiego okretu wymaga wiek-
szej ilosci oleju, niz $rednia nasycalnia na ca-
ty rok.

Do szeregu sposobow opierajagcych sie na
oleju smotowcowym nalezy impregnacja emul-
sja oleista, znana u nas pod nazwa: ,Krezonaft“
oraz sposoby, postugujgce sie zwigzkami nitro-
fenolu z dodatkiem fluorkéw metalicznych jak
triolit, tanalit i malenit, wreszcie impregnacja
pod nazwa ,lalit*, polegajagca na zastosowaniu
wielochlorofenoléw do konserwacji drzewa.
Mozna przypuszczaé, ze spos6b ten, pochodze-
nia polskiego, zdobedzie sobie szczeg6lnie u nas
szersze zastosowanie, zwtaszcza, ze wprowa-
dzenie go taczy sie Scisle z innemi w interesie
Panstwa bardzo waznemi dziatami produkcji
przemystowej.

CHLORKIEM CYNKU

termometru i manometru. Po godzinie odpusz-
cza sie pare, a po czeSciowem oziebieniu kotta,
zamyka ponownie kurki, celem wytworzenia
proézni, zapomoca pompy powietrznej. Préznie
wytwarza sie przez 30 minut i utrzymuje dal-
szych 30— 60 minut, zaleznie od tego, czy drze-
wo byto suche czy mokre. Po uptywie tego cza-
su, przy statem dziataniu pompy powietrznej, o-
twiera sie doptywy dla roztworu chlorku cyn-
ku o zgeszczeniu 50 Be.

Po napetnieniu kotta ptynem ustaje dziata
nie pompy powietrznej, a zaczyna sie dziatanie
pompy ttoczacej, az do otrzymania w kotle ci$-
nienia 7« Atm. Pod tem ci$nieniem pozosta-
je drzewo w kotle 3 godziny, po ktérym to cza-
sie nasycenie jest ukoniczone i ptyn mozha wy-
pusci¢ do basenow.

Roztwor chlorku cynku winien byé wolny
od obcych domieszek, jak kwaséw, chlorkow
zelaza i t. d.

Trwatos¢ nasycenia drzewa chlorkiem cyn-
ku podaje wykres na rys. 1 (wediug Andersa):

WYKRES PRZEHSTA W IA.IACY TIi W AlvOSC'

I(VSs. 1.
SKUPOW SUROWYCH | NASYCANYCH.



CZERWIEC

Linja kropkowano-kreskowa oznacza stupy
nieimpregnowane, ciggta—-stupy nasycone chlor-
kiem cynku.

Z wykresu tego widaé, ze stupy surowe juz
po uptywie 4 lat muszg by¢ wymienione w ilos-
ci 50%, podczas gdy z posrdd impregnowanych
w tym samym okresie, wycofa¢ nalezy zaled-
wie pojedyncze sztuki.

Po 7 latach, gdy stupy surowe, wymienione
juz musza by¢ wszystkie — impregnowanych u-
suwa si¢ 30%. Pozatem widac, ze z pos$rdd stu-
pow surowych nawet po roku usuwac juz nalezy
pojedyncze sztuki, podczas, gdy o stupach im-
pregnowanych mozna powiedzie¢ to dopiero po
4 latach.

W czasie wojny i bezposrednio po wojnie
nasycano stupy telegraficzne chlorkiem cynku w
Polsce w Dziedzicach, jak réwniez w Niemczech
z powodu braku oleju kreozotowego i wysokiej
jego ceny.

Jednak dos$wiadczenia, poczynione na stu-
pach telegraficznych, zabudowanych w r. 1921
nie potwierdzaja powyzej podanego przez An-
dersa wykresu. Z 1.400 zabudowanych stupdéw
musiano wymieni¢ w:

r. 3-cim — 10%,
4 — 20%,
5 _ 30%,
6 — 40%,
7 — 50%,
8 — 70%.

Pozostate 30% znajdujg sie w poczatko-
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wym stanie rozktadu
wymienione.

Stupy powyzsze zabudowane byty w ziemi
zawierajacej wapno, ktory to gatunek ziemi jest
dla tego nasycenia najniekorzystniejszym.

W Niemczech praktykowano juz w r. 1860
nasycanie stupow telegraficznych chlorkiem
cynku, lecz wnet zaniechano tego sposobu na-
sycania. Wedtug Arch. P. T. ilos§¢ nasycanych
stup6éw w r. 1860 wynosi 57.7%, a juz w r. 1890
1,2%, zas w r. 1905 — 0,3%. Przyczyna zaprze-
stania nasycania chlorkiem cynku jest mata
trwatos¢ stupéw nasycanych w ten sposo6b
Chlorek cynku rozpuszcza sie w ziemi zawie-
rajagcej wapno, tworzac weglan cynku i gips. W e-
glan cynku, nie rozpuszczajgcy sie w wodzie,
nie jest $rodkiem konserwujacym. Pozatem
deszcz wyptukuje chlorek cynku w stosunkowo
krotkim czasie.

Niewiadomo, czy obecnie nasycanie tem
sposobem stupdéw telegraficznych jeszcze jest
praktykowane, chociaz koszta tego nasycania
sg 0 80% tansze od nasycania olejami dzieg-
ciowemi. Zarzady kolejowe czeSciowo nasycaja
nadal podktady tem systemem, a to giéwnie z
tego powodu, ze podktady kolejowe narazone
na zniszczenie mechaniczne, po pewnem czasie
i tak muszg ulec wymianie. Jesli wiec czas me-
chanicznego zniszczenia jest krotszy od czasu
zniszczenia przez substancje gnilne, niema po-

i musza by¢ niebawem

ZIMOWE CIECIE DRZEWA

Inz. ROMAN NIEWIADOMSKI.

Utarta u nas opinja przypisuje duzg wage,
by drzewo budulcowe, jak réowniez majgce is¢
na wyréb podktadow kolejowych, stupoéw tele-
graficznych i telefonicznvch, byto $cinane zimo-
wa pora, to jest w czasie od potowy listopada
do potowy lutego.

Tymczasem, w rzeczywistosci nie istniejg
zadne cechy zewnetrzne, ani reakcje chemiczne,
ani tez inne sposoby, ktoreby pozwalaty nie-
omylnie zawyrokowaé, ze S$ciecie drzewa zo-
stato faktycznie uskutecznione zima.

Badania naukowe nad cechami, majgcemi
odrézniac letnie ciecie od zimowego, sa jednak
wysoce pouczajace, i z tej racji pozwalam sobie
zatrzymacé sie na nich obszerniej.

Ot6z, w latach 1893— 1897 zajmowat sie w
Polsce tg sprawg bardzo powaznie inzynier ko-
munikacji P. Raszewskij, dwczesny Naczelnik
Stuzby Drogowej na kolejach Nadwislanskich.
Zgromadzit on bardzo wiele okazéw drewna ze
sztuk, S$cinanych pod odpowiedniag kontrolg w
najrozmaitszych miesigcach, i odrazu przekonat
sie niezbicie, ze ani wyglad zewnetrzny, ani
struktura narastania warstw drzewa w lecie i

wodu aby nie uzywac¢ tego nasycania, jako
znacznie tanszego od innych.
zimie — nie dostarczajg cech widomych, dos¢

charaktervstvcznych, by mozna byto na ich pod-
stawie okresli¢ nieomylnie czas cigcia drzewa.

Odkrycie to dla fachowcdéw nie byto nie-
spodzianka.

Zabarwienie zewnetrzne i wyglad drzewa
nic wtasciwie nie méwia, gdyz naprzyktad drze-
wo zimowego ciecia, ktére przebyto na wietrze
marcowym, ma pewne charakterystyczne zabar-
wienie, jakiego po pewnym czasie nabiera i
drzewo S$cinane w lecie. Nastepnie, materjaty
sosnowe z drzewa cietego zimowa porg, mogg w
wielu warstwach zewnetrznych naby¢ pozornie
chorobliwego sinego zabarwienia, o ile pozosta-
ja w zetknieciu z diuzszg odwilzg i cieptemi
deszczami-

Inz. Raszewskij, rozpoczat nastepnie bada-
nia chemiczne, prowadzone pod Kkierunkiem
wybitnego warszawskiego profesora chemji, Na-
poleona Milicera. Zatrzymano sie zwtaszcza
dtuzej na reakcji jodu na krochmal drzewny,
ktéry powinienby, wedtug pewnych opinji, zani-
ka¢ w rodlinie podczas miesiecy letnich. W
zwigzku z tem, przewidywano, ze jesli cienki



86 PRZEGLAD TELETECHNICZNY 1928 R., ZESZYT 4.

krgzek drzewa S$cietego w zimie, obla¢ roztwo-
rem spirytusowym jodu, to rdzen i jego pro-
mienie winny sie zabarwi¢ na ciemnofioletowo,
podczas gdy sam drewnik pozostanie zotty; o
ile za§ badana prdébka pochodzi z ciecia let-
niego, wszystkie tkanki powinny nabra¢ barwy
ciemno-zdttej.

Niestety, oczekiwania powyzsze nie spraw-
dzity sie w catym szeregu doswiadczen, a wyni-
ki okazaty sie najrozmaitsze zaréwno dla drze-
wa $cietego niewatpliwie w zimie, jakotez i dla
Scinanego latem, — albowiem zanik krochmalu
w porze letniej jest tak dalece niezupetny, nie
obejmuje catosci przekroju i najwidoczniej za-
leze¢ tez musi od wielu okolicznosci ubocznych,
ze na powyzszej reakcji, jako na czynniku de-
cydujgcym, wcale niepodobna sie opierac.

Wobec tych niepowodzen inz. Raszewskij
zwrocit sie listownie o porade do oOwczesnej
stawy europejskiej w dziedzinie leSnictwa, pro-
fesora politechniki w Monachjum, Roberta Har-
tiga i w koncu r. 1895 otrzymat odpowiedz na-
stepujaca:

~Wogodle niepodobna z krazka drzewnego
okresli¢ czasu Sciecia drzewa, gdyz w rzeczywi-
stosci niema zadnej réznicy pomiedzy drzewem
Scietem latem lub zima. Gdy jednak na pniu po-
zostaje kora, lub powierzchnia jego nie doznata
uszkodzenn mechanicznych, mozna, na podstawie
badania ostatniej warstwy nierozwinietej,
whnioskowad, iz drzewo zostato Sciete w okresie
od maja do konca lipca.”

W liscie tym prof. Hartig dodaje rowniez,
ze rezerwowe materje drzewne, a miedzy niemi
krochmal, zanikajg w lecie, lecz tylko w dwuch
ostatnich warstwach.

Po wyjasnieniu prof. Hartiga, pozostawato
stara¢ sie odnalez¢ na badanym materjale
drzewnym, podktadzie, stupie telegraficznym
i t. d, cho¢ kawatek kory, oflisu, lub nieuszko-
dzonej tkanki, lezacej bezposrednio pod korg,—
i te podda¢ badaniom pod mikroskopem.

Do badan mikroskopowych uzywano kraz-
kow z drzew Scietych w potowie kazdego mie-
sigca. Krazki takie wypitowywano w ilosci po 2
z czesSci pnia, odlegtych o 6,5 mt. jedna od dru-
giej; z nich dopiero wycinano preparaty, pozwa-
lajace badaé¢ strukture tkanek, sasiadujgcych
bezposrednio z korg drzewng. Sposdéb ten rzuca
powazne Swiatto na interesujaca nas sprawe,
gdyz pod mikroskopem komdrki letnie i zimo-
we wystepujg charakterystycznie odmiennie.

Dopiero wiec badania mikroskopowe po-
zwalaja na rostrzygniecie sprawy czasu ciecia
drzewa do$¢ niezawodnie. Sposob ten jest jed-
nak kosztowny i nader kiopotliwy.

Wobec wiec trudnosci okreSlenia w spo-
s6b prosty czasu, w ktérym drzewo =zostato
Sciete, nasuwa sie pytanie, czy wogdle nalezy
wymagac¢ ciecia zimowego, i czy warto ktasé
na 6w warunek tak wielki nacisk? W literatu-
rze zagranicznej: angielskiej, francuskiej, nie-

CZERWIEC

mieckiej — sprawa zimowego ciecia nie jest
bynajmniej traktowana ostro, i zaledwie gdzie-
niegdzie znajdujemy wzmianki, ze drzewo win-
no by¢ ciete zimowa porg, o ile to mozliwe, Po-
glady te sa naturalne i zupeinie zrozumiate
wobec faktu, ze zagranica poddaje wszystek ma-
terjat drzewny impregnacji.

Zaprowadzenie powszechnej impregnacji
materjatow drzewnych w Polsce jest réwniez
koniecznoscig nieodzowng. Materjaty sosnowe,
majace zetkniecie z ziemia, jak podkiady, stu-
py telegraficzne i t. p. stuzg po nasyceniu 2 ra-
zy dtuzej od surowych. Debowe podktady nasy-
cane mogg leze¢ 3 razy diuzej od nieimpregno-
wanych, a mianowicie do 25 lat i wiecej. Wi-
dziatem w dobrym stanie debowe podktady, na-
sycane kreozotem, ktére po 40-u latach peini-
ty jeszcze niezle swe zadanie. Impregnowany
buk galicyjski moze stuzy¢ 30 lat. Impregnacje
mozna byto zaniedbywaé, gdy naprzyktad 35 lat
temu podkitad kolejowy sosnowy kosztowat w
Polsce 1,25 franka szwajc. Dzi$ ptaci sie do-
stawcom za to samo 5 fran. szw. Podrozenie
wszelkich materjatéw drzewnych wynosi od o-
wego czasu 200— 300% i wyzej. Sg to cyfry wy-
sokie, przemawiajace za bezwzgledng koniecz-
noscig impregnacji, a jesli staniemy na tem
punkcie widzenia, kwestja zimowego ciecia
drzewa spada do poziomu zera.

Wszystkie powagi z zakresu lesnictwa sa
jednozgodne w opinji, ze o wiele mniej ujemnie
wptywa na trwato$é drzewa czas jego ciecia, niz
przetrzymywanie materjatu leSnego w lesie pod-
czas lata, pozostawianie go na gotej ziemi w zet-
knieciu z humusem, zawczesne odrgbywanie ga-
tezi, okorowanie nie w pore i r6zne inne nagan-
ne praktyki, nie méwigc juz o niekontrolowa-
nem przez nikogo pochodzeniu drzewa z sie-

dlisk bagnistych, zarazonych murszem, nawie-
dzonych przez owady i t. p.
Materjatly, pozostawiane w lesie podczas

lata, lub sktadane w lesie wzdtuz kolejek do-
jazdowych, rozsychajg sie i pekaja, powstate
szczeliny zapetniajg sie w niezliczonej ilosci
sporami rozmaitych grzybkow gnilnych, w
szczego6lnosci zas ,Maerulius lacrymans"” i ,Po-
lyporus vaporarius", bedacych najwieksza kles-

kg dla materjatow budulcowych, podkiadow,
stupow etc.
Przy sprzyjajacych warunkach spory te

kietkuja i sprowadzajg rozktad drewna. Toz sa-
mo niebezpieczenstwo grozi roéwniez drewnu
bd zetkniecia sie z humusem, przepetnionym
reguty wielka iloscig sporow grzybkowych. Za-
laza drewna lemi drogami jest daleko grozniej-
sza i powszechniejsza, niz obawa o szkodliwos¢
letniego ciecia.

Podczas wyrebu lasu eksploatujgcy spiesza
co predzej poobcina¢ gatezie na spuszczonych
drzewach, bo niedopetnienie tego przeszkadza
innym czynnosciom wyrobu materjatéw i ro-
sngce gatezie zabieraja duzo miejsca. Tymcza-
sem, jest faktem niewatpliwym, ze pozostawie-
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nie drzewu gatezi przez pare tygodni po jego
$cieciu znakomicie wptywa na pozbawienie go
sokéw drogg naturalng, gdyz te zuzywajg sie
na podtrzymanie zycia w gateziach i lisciach.
Réwniez wazng jest sprawa, ze pdézne okoro-
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wanie moze narazi¢ drzewo na stoczenie go
przez owady, jakkolwiek z drugiej strony kora
ochrania drewnik od grzybkéw. Oba te wzgle-
dy nalezy wiec umiejetnie kombinowaé i uz-
gadniac.

NASYCANIE SWIERCZYNY | JEDLINY

Inz. J. RYTEL.

Juz oddawna spozycie roczne drzewa prze-
wyzsza coraz bardziej jego naturalny przyrost.
Ludzkos$¢ zyje z kapitatu drzewnego, nagroma-
dzonego w ciggu wielu lat. W Polsce mamy
analogiczne zjawisko. Pomimo stosunkowo bo-
gatych zapaséw drzewnych i wzglednie niskie-
go spozycia, przyrost roczny nie pokrywa zapo-
trzebowania, zyjemy réwniez z kapitatu drzew-
nego.

W zrastajacy stale gtdéd drzewny zmusza do
szerszego stosowania tych gatunkéw drzewa,
ktére dotychczas mato byly uzywane w prze-
mys$le chociaz znajdujg si¢ w duzem rozpow-
szechnieniu. Do takich gatunkéw w Polsce nale-
zy Swierk i jodta, ktére w niektérych czesciach
naszego kraju sa bardzo pospolite. Gatunki te
szczegOlnie dobrze nadajg sie na stupy teletech-
niczne z powodu ich smuktego pnia, jednak uzy-
te w stanie naturalnym ulegajg one wzglednie
szybkiemu zepsuciu- Podana nizej tabliczka ilu-
struje trwato$é rozmaitych gatunkéw drzew uzy-
tych w stanie surowym:

dagb 14-16 Ilat

modrzew 9 — 10 lat
sosna 7 — 8 lat
jodta 4— 5 lat

Swierk 3 — 4 lat
buk 2,5— 3 lat

Z tego zestawienia wida¢, ze jak sSwierk
tak i jodta w stanie niezabezpieczonym (nie na-
sycone) nie sg gatunkami trwatemi. Aby zwiek-
szy¢ czas ich pracy trzebaby stosowac¢ nasy-
canie, jednak tu natrafiamy na duze trudnosci
gdyz drzewo $Swierkowe i jodtowe nie poddaje
sie impregnacji.

Tkanka drzewna sktada sie z komdrek, po-
siadajgcych pory, dzieki ktéorym moga prze-
chodzi¢ soki z jednej komérki do drugiej. W
pewnem stadjum rozwoju drzewa cze$¢ komao-
rek przestaje bra¢ udzial w krazeniu sokow,
pory ich zostajg zamkniete. Tkanka o takich
komorkach posiada barwe ciemniejszg i zazwy
czaj przepojona jest rozmaitemi zywicami badz
garbnikami — nazywa sie twardzielg. Tkanka w
komorkach ktoérej zachodzi krgzenie sokéw,
nazywa sie bielg. Niektdre gatunki drzew skita-
daja sie tylko z bieli, naprz. buk, inne z bieli
i twardzieli, naprz. dab, sosna, modrzew, inne

znéw tylko z twardzieli. Do tych gatunkdéw na-
leza Swierk i jodia.

Twardziel, dzieki swym zaro$nietym po-
rom, nie daje sie nasycaé, ptyn impregnacyjny
nie wnika zupetnie wgtgb drzewa, nasyca sie
tylko warstwa zewnetrzna. Gtebiej przenika
ptyn impregnacyjny wzdtuz witoékna, jednak
przy nasycaniu bardzo diugich przedmiotéw, co
ma miejsce naprz. przy impregnowaniu stupéw
teletechnicznych, nie gra to duzej roli. Drzewo
Swierkowe zaimpregnowane zwykiemi sposo-
bami nie moze trwac¢ diugo, gdyz antyseptyk
dziata na bardzo matej gtebokosci.

Szersze zastosowanie Swierczyny badz jed-
liny wymaga wynalezienia sposobu skuteczne-
go ich nasycania. Starano sie nasyca¢ drzewo
Swierkowe po uprzedniem wysuszeniu. Podczas
suszenia tworza sie w drzewie rysy, przy im-
pregnacji dostaje sie w nie ptyn, ktory nastep-
nie wskutek dyfuzji rozchodzi sie. W ten spo-
s6b otrzymuje sie nasycenie drzewa bardziej
gtebokie. Dobrych rezultatow jednak sposob
ten nie daje. Pozatem pocigga za sobg dodat-
kowe koszta, bgadz przez stosowanie sztuczne-
go suszenia, ktdre jest drogie, badz przez
przechowywanie materjatlu drzewnego po Scie-
ciu w ciggu diuzszego czasu (nawet do 2 lat) w
celu wysuszenia na powietrzu.

Stosuje sieg impregnowanie Swierczyny
przez moczenie, a mianowicie suche stupy mo-
czy sie przez diuzszy czas w ptynie impregna-
cyjnym. Jednak, jak wykazuja badania, dobre
nasycenie otrzymuje sie dopiero po moczeniu w
ciggu okoto 1 miesigca.

Przy impregnowaniu stupow olejami, oprocz
wyzej wspomnianej metody suszenia, stosuje sie
metode nakiuwania- Polega ona na tem, ze spe-
cjalng maszyna nakiuwa sie stupy na pewnej
przestrzeni. Otworki sa bardzo cienkie i siega-
ja dosy¢ gteboko wgtgb drzewa. Wytrzymatosé
drzewa od tego sie nie zmienia. Tak nakiute
drewno poddane jest impregnacji sposobem
zwyczajnym. Sposéb ten jest dos$é kiopotliwy,
gdyz kazde drewno musi byé naktute oddziel-
nie, jednakowoz ma duze =zastosowanie przy
impregnowaniu stupow ,gdyz tam naktuciu u-
lega tylko odziomek.

Réwniez metoda Kobry, jako jeden ze spo-

sobow nakiluwania, moze by¢ zastosowana do
nasycania $Swierczyny i jedliny. Wstrzykniety



PRZEGLAD TELETECHNICZNY 1928 R,

przy nakituciu ptyn rozchodzi sie wskutek dyfu-
zji po tkance, przez co otrzymuje sie dos¢ gte-
bokie i rownomierne nasycenie. Przy nasycaniu
stupéw metoda Kobry nakiuwa sie tylko pas;
znajdujacy sie wpoblizu zetkniecia stupa z zie-
mia.

Obecnie w toku sg proby nasycania Swier-

ZESZYT 4. CZERWIEC

czyny antyseptykami o charakterze elektroli-
tow, ktérych roztwory wodne tatwiej moga prze-
nikng¢ tkanke. Kwestja ta jeszcze ostatecznie
nie jest opracowana, wyniki jednak dotychcza-
sowe pozwalajg mniemaé, ze takiemi antysep-
tykami mozna bedzie nasyca¢ Swierczyne me-
todami zwyktemi.

BUDOWA MIEJSKICH SIECI
TELEFONICZNYCH KABLOWYCH

Inz. ALEKSANDER OLENDZKI-

Kable napowietrzne zawiesza sie na u-
przednio przeciggnietym drucie stalowym ocyn-
kowanym, $rednicy 5 — 6 mm., lub tez na linie
z drutow stalowych ocynkowanych. Lina sta-
lowa skrecona z 3 drutéw o $rednicy 3 mm. wy-
trzymuje okoto 1,5 tony i takaz wytrzymatos¢
posiada drut stalowy typu BWG Nr, 6 t. j. 5,16
mm. $rednicy. Lina z 7 drutéw 2,2 mm. posia-
da wytrzymatos¢ 3-ch ton, a lina z 7 drutow
Srednicy 3 mm. — 6 ton. Oczywiscie drut nosny
lub lina winny by¢ naciggniete z odpowiednim
zwisem, stosownie do wielkosSci przelotu, wagi

zawieszanego kabla i temperatury. Zwis, albo
lepiej nacigg drutu nalezy obliczy¢ lub wzigc
ze specjalnie utozonych tablic. Dla orjentacji

przytaczamy ponizej tabelke zakresu stosowa-
nia réznych lin nosnych.

Przelot przy drucie lub linie

Dla kabli

o wadze na metr

biez. 1,5 tony 3 tony 6 ton

0,7 Kkg. do 120 m. — —
09 1 g  do 120 m. —
1,1 1t . 60, , 100 , do 120 m.
18 1 . 40 , , 80, , 120 ,
27 1 — ., 60, , 120 ,
Po zaciggnieciu drutu lub liny nosnej za-

wiesza sie kabel zapomocag specjalnych wiesza-
kow, ktére przymocowuje sie do kabla w od-
stepach co 50 cm.

Jeden z modeli wieszakéw pokazany jest
na rys. 14. Sktada sie on z paska z blachy mie-
dzianej lub bronzowej (zwyktego mosigdzu uzy-
wac¢ do tego nie nalezy, gdyz nie jest wytrzy-
maty na wpltywy atmosferyczne) i uszka z dru-
tu zelaznego cynkowanego. Pasek zawija sie
na kablu i przywigzuje don drutem miedzianym
(wigzatkowym) o $rednicy 1,5 — 2,0 mm-, prze-
ciaganym przez otwory w pasku. Przez te sa-
me otwory zaktada sie uszko i wiesza na linie
nosnej. Do konca kabla przymocowuje sie linke,
za pomocg ktorej ciggnie sie kabel do nastep-
nego punktu zawieszania liny nos$nej (stojaka,

stupa i t. p.). W miare zaciggania kabla, za-
ktada sie na nim wieszaki. Oczywiscie wiesza-
ki muszg by¢ przywiazywane do kabla tak mo-
cno, aby nie suwaty sie po nim podczas cigg-
niecia kabla; — suwac sie winny tylko uszka
po linie nosnej. Jezeli kabel trzeba przeciggnaé
przez kilka przelotéw, to robotnicy, umieszcze-
ni przy kazdym punkcie zawieszenia liny nos-
nej, zdejmujg uszka z poprzedniego przelotu i
w miare przeciggania kabla zaktadajg je na
nastepny przelot.

Kable, stosowane na sieciach miejskich, na-
lezg do typu kabli z izolacjg papierowg — po-
wietrzng. Zyty kabla sg z miedzi elektrolitycz-
nej o Srednicy 0,5, 0,6 lub 0,7 mm. Kazda zyta
owinieta jest spiralnie papierowg tasmag w ten
sposéb, iz kazdy zwo6j pokrywa poprzedni mniej

11YS. 14. WIESZAK 1)0 KABLI NAPOWIETRZNYCH.

4

wiecej na 2 mm. Stosowane bywa réwniez pod-
wojne owiniecie tasma. Dwie zyty tak izolo-
wane skreca sie spiralnie w pare o dlugosci
skretu 14 — 16 cm. Skrecone pary uklada sie
spiralnie w warstwy spo6tsSrodkowe, przyczem
skrety spiralne w warstwach sgsiednich ukta-
da sie w kierunkach przeciwnych. W kazdej
warstwie jedna para wyréznia sie od reszty
odmiennym kolorem tasmy papierowej. Zyty,
utozone w powyzszy spos6b warstwami, owija
sie razem szerokg tasmag papierowg, a na to
bawetniang. Nastepnie starannie suszy sie je
rozrzedzonem powietrzem w zamknietych na-
czyniach i otacza na specjalnych prasach po-
kryciem otowianem, tworzac ptaszcz otowia-
ny bez szwu. Poniewaz czysty otow bytby ma-
terjatem zbyt stabym, czesto dodaje sie do nie-
go cyny (3%) lub antymonu. Ptaszcze z dodat-
kiem cyny sa drozsze, niz bez tego dodatku lub
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z dodatkiem antymonu, jednak otdw z cyng jest
odporniejszy na dziatanie czynnikéw chemicz-
nych anizeli otéw z antymonem.

lzolacja kazdej zyty kabla, przy potaczeniu
pozostatych zyt i ptaszcza otowianego z ziemia,
winna wynosi¢ conajmniej 1000 megomoéw na
1 km- przy 15° C i napieciu pradu mierniczego
100 woltéw. Pojemno$¢ kazdej zyty wzgledem
wszystkich pozostatych uziemionych wraz z pta-
szczem nie powinna przekracza¢ 0,06 mikrofa-
rada na 1 km.

Dla zorjentowania sie w rozmiarach roéz-

nych kabli podajemy ponizszg tablice:
Kabel z zytami Kabel z zytami Kabel z zytami
0,5 mm 0,6 mm _ 0,7 mm
L P . P . B
I
10 13 95 0,42 15 12,5 0,66
20 13 12 058 15 165 091 — —
30 1,3 14 0,71 15 185 109 15 21
40 14 155 0,90 15 20 1,46 15 23
50 1,4 17 0,98 2,0 235 183 2,0 27
100 1,7 225 169 20 30,5 267 25 37
200 2,0 31 2,90 2,7 43 — 2,7 49
300 2,2 37 401 3,0 52 — 3,0 58
400 2,3 42 5,05 3,0 59 — 3,0 62
500 2,5 46,5 6,00 3,0 64 —. 3,0 67
600 2,6 50,5 6,82 3,0 67 — 3,0 70

Oprocz powyzszych kabli stosuje sie kabel-
ki w ptaszczu otowianym o jednej i dwuch pa-
rach zyt do wykonywania potgczeh od apara-
téw do puszek kablowych. Zyly tych kabelkéw
zrobione sa z drutu miedzianego o $rednicy 0,7
mm., izolowanego dwiema warstwami nici ba-
wetnianych nasyconych masg izolacyjng. Poza-
danem jest, zeby zyta miedziana byta oprécz
lego pokryta warstwg lakieru emaljowego.

Po zaciggnieciu kabli w otwory kanaliza-
cji, poszczeg6lne odcinki kabli winny by¢ pota-
czone z soba, konce kabli zaopatrzone gtowi-
cami kablowemi, poszczeg6lne druty przedzwo-
nione i przylutowane do zaciskéw taczowek,
wzglednie do listew zaciskowych w przetaczal-
ni stacji centralnej.

Kable tgczy sie w studniach mufami ka-
blowemi przelotowemi. Tamze odbywa sie réow-
niez rozgatezianie kabli z wieksza iloscig zyt
na kable mniejsze zapomocg muf rozgatez-
nych.

Stosowane bywaja dwa sposoby taczenia: z
uprzedniem nasyceniem koncéw kabla masa
izolacyjng lub bez tego nasycenia, czyli ,na su-
cho".

W pierwszym sposobie ptaszcz otowiany
otwiera sie na samym konhcu kabla, ktory zwy-
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kle jest zalutowany, aby przy przechowywaniu,
transporcie i przecigganiu nie mogta dostaé¢ sie
wilgo¢ do wnetrza. Nastepnie, na pewnej od-
legtosci od konca kabla, t. j. w tem miejscu,
gdzie bedzie przeciety i zdjety ptaszcz, robi sie
otwor i przylutowuje lejek, przez ktory wlewa
sie ogrzang masa kablowg t. zw. mieka, tatwo
topliwg, rzadka i elastyczna, nie pekajaca po
zastygnieciu. Nalezy uwazaé, zeby masa nie by-
ta zbyt gorgca, przegrzana, gdyz mogtaby wow-
czas zwegli¢ izolacje papierowg kabla. W tem
celu nalezy uzy¢ termometru lub zbadaé tem-
perature masy, pograzajac w nig pasek papie-
rowy, ktéry nie powinien przy tem czerniec¢-
Kabel przed zalewaniem masy nalezy ostroznia
podgrza¢ palnikiem benzynowym t. zw. ,lamp
ka“ i podgrzewanie to stosowaé¢ w miare po-
trzeby przy zalewaniu kabla. Masa kablowa po-
winna wycieka¢ z otwartego konca kabla do
podstawionego naczynia. Przelewanie Kkabla
mozna zakonczyé, gdy wyciekajagca masa bedzie
bez piany, powstajacej z wilgoci, ktéora mogta
nasigkna¢ papierowa izolacja zyt

Nasycone masg druty zyskujg te dogodnag
ceche, ze przy nastepnej robocie papier na nich
nie odstaje, nie rozkreca sie i mniej jest skion-
ny do wciggania w siebie wilgoci z powietrza.
Po nasyceniu izolacji masa, zdejmuje sie z koh-
cow obu kabli, przeznaczonych do #aczenia,
ptaszcze otowiane odpowiednio do dtugosci mu-
fy, nasuwa sie na kazdy kabel potowe mufy, ka-
ble uktada sie i mocuje, aby byty nieruchome
i w takiej pozycji, aby byto mozna dogodnie
pracowac. Przy taczeniu wiekszych kabli jed-
nocze$nie pracuje dwuch robotnikdw, siedzac
naprzeciw siebie i majagc kabel miedzy soba.

Nastepnie nalezy zyty kabla ,roztrzepacl tj,
rozdzieli¢ na pary, co nalezy uskuteczni¢ uwaz-
nie pg. warstw, wigzac w peczki po 10 lub 20
par, peczki odchyli¢ i przywigzaé¢ do kabla, jak
wskazuje rys. 15. Nastepnie przystepuje sig¢ do
taczenia zyt. W tem celu bierze sie pare zyt
z jednego kabla i nasuwa na kazdy drut rurke
papierowa nasyconga masa izolacyjng. Rurki te
stuzg do zaizolowania miejsca ztgczenia drutéw.
Nastepnie przystawia sie odpowiednig pare z
drugiego kabla, skreca 2 — 3 razy druty wraz
z izolacja, z koncoéw Scigga sie papier i taczy
gote druty przez nasuniecie na nie ptaskiej rur-
ki miedzianej, ktorg zaciska sie i karbuje odpo-
wiednio zgbkowanemi cegami- Zrobione w ten
sposbéb ztgcze przygina sie do zyty i nasuwa nan
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rurke papierowa. Rurki papierowe mozna wig-
zac nitkg] do zyt, aby nie zsuwaty sie przy dal-
szej robocie. Proces taczenia widoczny jest na
rys. 16. Przy taczeniu mozna obej$¢ sie i bez
rurek miedzianych. W tem wypadku oba gote
druty nalezy zigczy¢ z sobg i zalutowac¢. Ten
spos6b wymaga jednak wigcej czasu.
Nastepng pare tgczy sie w ten sam spo-
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stearyng. Robota ta wymaga pewnej wprawy.
Gotowa mufa kablowa pokazana jest na rys. 17.

Po zlutowaniu ztgcze nalezy osuszyé;, w
tem celu robi sie z wierzchu mufy otwdr i do
niego przylutowuje lejek. Po obu stronach mu-
ty w ptaszczu kibla robi sie otwory od spodu i
przez lejek przelewa migeka mase, dopodki nie
przestanie sie pienié- Po usunieciu w ten spo-

RYS. 1(>. LACZENTE ZYtL KABLOWYCH.

s6b, tak aby nowe zigczenie wypadto jakby na
przedtuzeniu poprzedniego; otrzymujemy wte-
dy na diugosci mufy kablowej Kkilka szeregow
ztgczen (w zaleznosci od wielkosci kabla od 2
do 10), jak wida¢ na rys. 17.

taczy¢ nalezy uwaznie — para za para, tak
aby zachowaé¢ kolejnos$¢ par w kazdej warstwie.
Po skonczeniu tgczenia nalezy cate ztacze owi-

KYS. 17.

naé¢ bandazem, nasuwajac nan obie potowy mu-
fy, zlutowaé¢ je z sobg i przylutowaé do pta-
szcza kabli, W tem celu nalezy ptaszcze i mufe
oczyéci¢ nozem, nagrza¢ lampka benzynowa,
posmarowac¢ stearyng i lutowa¢ mieszaning
40% cyny i 60% otowiu, formujac lut szmatka
ptocienng, ztozong w kilka warstw i nasycong

s6b z mufy wilgoci, ktérg nasigkto ztgcze pod-
czas roboty, lejek usuwa sie i otwory zaluto-
wuje.

Wykonywanie tgczenia ,,na sucho” jest du-
z0 trudniejsze i wymaga wiekszej wprawy. Przy
tem sposobie nie polewa sie masg mufy kablo-
wej. W celu za$ osuszenia, zlgcze otacza sie
przed nasunieciem mufy blachg i podgrzewa

JUFA KABLOWA PRZELOTOWA.

lampami benzynowemi az do zupetnego wysu-
szenia, poczem dopiero mozna mufe zalutowad.

Rozgatezienie kabla robi sie w sposéb po-
dobny do opisanego, z tg rbéznica, ze jedna po-
towa mufy posiada 2,3 lub wiecej palcéw, sto-
sownie do liczby kabli, na ktére rozgatezia sie
dany kabel.
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Kable wcigga sie na stacji centralnej do
przetaczalni, gdzie rozgateziaja sie one na drob-
niejsze kable.

W szafkach kablowych, ustawianych w od-
powiednich punktach miasta kable zakancza
sie w gtowicach tgczéwkami z zaciskami dla
kazdej zyty kabla. W tem celu wigksze kable

RYS. 18. GLOWICA
100-PAROWA.

RYS. 20. WELACZENIE
KABLA DOLACZOWEK.

rozgatezia sie na kable 100-parowe i na te o-
statnie nasadza sie glowice. Glowice wieksze,
niz na 100 par, bytyby niepraktyczne, i rzadko
sg uzywane. Mniejsze kable wigcza sie wprost
w gtowice 50, 40, 30, 20 i 10-parowe. Na rys.
18 pokazana jest gtowica na 100 par. Skiada

RYS. 19. tACZOWKA PORCELANOWA.

sig ona z pudia z zelaza lanego, ktére z przodu
posiada 10 otworéw do 10 taczéwek, a z tytu
szczelnie dopasowang pokrywe przymocowang
Srubami. U dotu znajduje sie otwér z krotka
rurkag mosiezng, w Kktéra wpuszcza sie kabel
wraz z ptaszczem i szczelnie przylutowuje. t3a-
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czowka jest przedstawiona na rys. 19. Jest to
ptytka porcelanowa z zaciskami Srubkowemi z
wierzchu, ktére pod spodem ptytki posiadaja
preciki z dziurkami do przylutowania zyt ka-
bla- Lgczéwki przykreca sie do glowicy, na-

RYS. 21. ULICZNA SZAFKA KABLOWA.
stepnie gtowice kitadzie sie poziomo, tgczdéw-
kami do dotu i zalewa twardg masg izolacyjna
na kilka milimetréw grubo, aby uszczelni¢ miej-
sce taczenia taczowek z gtowicg dla zabezpie-
czenia od przenikania wilgoci do $rodka. Ma-

RYS. 22. PUSZKA 10 PAROWA.
sa winna by¢ trudno topliwa, aby nie $ciekata
podczas goracych dni letnich.

Wewnatrz gtowicy zyty kablowe przylu-
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towuje sie do precikéw tgczéwek w sposéb wi-
doczny na rys. 20, na ktorym pokazana jest gto-
wica 50-parowa ze zdjetg pokrywa. Miejsce we-

pokazana jest szafka kablowa z miejscem na 3
gtowice 100-parowe (u dotu) dla kabli I klasy i
na gtowice dla 360 par kabli Il klasy, razem

1YS. 23. ZEACZENIE KABLA 10 PAROWEGO
DO DUSZKI.

wnatrz gtowicy, gdzie wchodzi kabel pozbawio-
ny ptaszcza otowianego, zalewa sie na pare cen-
tymetréw twardg masg kablowg w celu herme-
tycznego zamkniecia kabla. Po wlutowaniu zyt

RYS. 25. ROZDZIELCZY STO.JAK KABI.OWY RUROWY.

wiec na 660 par. Wieksze szafki budujg do 1200
par. Gdy szafka nie jest ustawiona przy S$cianie
lecz przy brzegu chodnika, moze by¢ wyzyska-

RYS. 24. SZAFKA KABI.OWA Il KLASY.

kabla, pokrywe gtowicy szczelnie przykreca sie,
a gtowice umocowuje w szafce kablowej na

przeznaczonem do tego rusztowaniu. Na rys, 21 RYS. 2. Shl IMCK KABI.OWY.
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na z obu stron i pojemnos$¢ jej bedzie dwa razy
wieksza. Szafke kablowa ustawia sie nad stud-
nig kablowg, z ktérej kable wchodzg do szafki
od spodu. Studnia winna posiada¢ wtaz (wi-
doczny na rys. 21). Ze studnia gtéwnej kanali-
zacji taczy sie studnia szafkowa 4-ma lu6 4-ma
otworami w blokach betonowych.

Kable 1l klasy zaczynajg sie w szafce ka-
blowej i w sieci catkowicie podziemnej kon-
czg sie w puszkach $ciennych na 10 par zyt
Puszka taka pokazana jest na rys. 22, a na
rys. 23 spos6b wiaczenia kabla do pusz-

RYS. 27. SZAFKA KABLOWA Z £tACZNIKAMI

| ODGROMNIKAMI.

ki , za pomoca matej gtowicy 10-parowej i ta-
cz6wki. Lgczowka jest tego samego typu co w
szafkach. Od puszki prowadza kable 1- Ilub
2-parowe do poszczeg6lnych abonentow.
Jezeli na sieci sg stosowane kable Ill kla-
sy, to kable Il klasy konczag sie w matych szaf-
kach Il klasy, ktérych jeden z typéw pokazany
jest na rys. 24. Szafka tego typu jest dwustron-
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na: z jednej strony jest miejsce na gtowice 100-
parowa, a z drugiej na gtowice o tacznej po-
jemnosci 130-par. Szafki takie mozna umiescic
na stupie, stojaku, na strychu lub $cianie domu.

Kabel, zaciggniety do stojaka dachowego,
pokazany jest na rys. 25, na ktéorym widoczny
jest stojak na 12 par izolatorow z puszka 10-
parowa. Od puszki, wewnatrz rurowej konstruk-
cji stojaka, sa przeciggniete druty izolowane
guma do izolatoréw, skad rozchodzag sie dalej
druty napowietrzne. Na powyzszym rysunku wi-
da¢ mufe kablowg rozgateznia z dwoma

palcami i sposéb zawieszenia kabli
napowietrznych. Zastosowane sg tu
wieszaki cokolwiek inne, niz
przedstawione na rys. 14.

Jezeli kabel napowietrzny ma
wyjs¢ pod strych to uzywa sie do
tego stupka kablowego rurowego
w rodzaju przedstawionego na rys.
26.

Jezeli do kabla maja by¢ przy-
tagczone diuzsze linje napowietrz-
ne, narazone na wytadowania at-
mosferyczne lub zagrozone ze stro-
ny pradéw silnych, to tgczéwki ka-
bla oowinny posiadac¢ bezpieczniki
i odgromniki. Konstrukcja podob-
nej szafki kablowej z gtowica na
3 tgczéwki 10-parcwe z bezpiecz-
nikami i odgromnikami pokazana
jest na rys. 27.

Na tem zakonczymy ogo6lny opis sieci ka-
blowej, ktory tgcznie z artykutem p. t.:. ,Za-
sady budowy sieci miejskich telefonicznych'l
umieszczonym w zeszycie 1 ,Przegladu Tele-
technicznego" daje pobiezny przeglad zasad i
przyktadéw konstrukcyj stosowanych na sie-
ciach miejskich.

WIADOMOSCI TELETECHNICZNE

DOSWIADCZALNE LINJE SEUPOWE. Na liniach
stupowych telegraficznych i telelonicznych w Polsce znaj-
duje sie kilkanascie miljonéw slupéw sosnowych, kté-
rych okres trwania w ziemi jest ograniczony do 4—6 lat
oraz tylez stupéw 'mpregnowanych. Czas trwania w ziemi
stupéw impregnowanych zalezy w duzym stopniu od ro-
dzaju impregnacji oraz charakteru gleby i wtasciwosci te-
renu.

Niewatpliwie, ze dla okreslonego rodzaju gleby i te-
renu istnieje pewien najbardziej nadajacy si¢ rodzaj im-
pregnacji.

Dla okres$lenia wtasnie, jaki rodzaj impregnacji na-
lezatoby stosowaé¢ na réznych glebach i w réznych wta-
Sciwosciach terenu, Zarzad Poczt i Telegrafdéw postano-
wit przeprowadzi¢ budowe doswiadczalnych linij stupo-
wych, Obecnie przystgpiono juz do budowy dwuch linji
doswiadczalnych: Warszawa—Radzymin, przebiegajacej
przez teren bilotnisty i Warszawa— Modlin, na lewym
brzegu Wisty, przebiegajgcej przez teren piasczysty, po-
siadajacy wode zaskdrng. Sa to tereny o witasciwosciach
najwiecej spotykanych w Polsce. Do budowy wymienio-

nych linji uzyto stupy sosnowe impregnowane: kreozo-
tem, krezonaftem, triolitem, siarczanem miedzi oraz stupy
nakluwane metodg ,Kobra". Poniewaz rodzaj gleby i
witasdciwosci terenu sg rézne nawet na przestrzeni jed-
nego kilometra, przeto postanowiono budowaé¢ linje sek-
cjami po 6 stupoéw, ktéreby obejmowaty wszystkie ro-
dzaje impregnacji. Stupy beda ustawione w ten sposoéb,
iz pierwszy stup sekcji bedzie nasycony kreozotem, drugi
krezonaftem, trzeci triolitem, czwarty siarczanem mie-
dzi, piaty systemem ,Kobra". Oczywiscie bedzie prowa-
dzona bardzo dokiadna statystyka, notujgca wszelkie
szczegdty, dotyczace zachowania sie stupdéw.

Z biegiem czasu zebrane obserwacje dadza bogaty
materjat, ktéry pozwoli ustali¢, jakie rodzaje impregnacji
powinny by¢ stosowane w Polsce w r6znych dzielnicach.

IMPREGNACJA SLUPOW W ROSJI. W zwigzku

z olbrzymiem zuzyciem materjatlu drzewnego, znacznie
przewyzszajgcem naturalny przyrost lesny — wszedzie
przystgpiono do ulepszenia sposobéw impregnowania

drzewa. Ma to na celu sztuczne przedituzenie czasu uzy-
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tecznosci materjatéw drzewnych. Nawet w Rosji — w
ktorej sa jeszcze wielkie bogactwa leéne, zaczeto juz sto-
sowa¢ impregnacje. Na linji telefonicznej Moskwa—Le-
ningrad ustawiono w 1927 r. stupy impregnowane we-
dtug metody ,Kobra". W styczniu 1928 r., a wiec w pot
roku po ustawieniu przeprowadzono badanie stupéw. Za-
pomoca specjalnych wydrazonych $widerkéw wywiercano
ze stupa probki, ktére nastepnie poddawano badaniom
na zawartos$¢ nitrofenolu oraz fluorku sodu, ktére sta-
nowia, jak wiadomo, zasadnicze sktadniki antyseptyku
Lkobry".

Nitrofenol ma kolor jaskrawo zétty, wiec wyjete prob-
ka odrazu dawata obraz rozchodzenia sige tego skitadni-
ka. Okazuje sie, ze nitrofenol bardzo dobrze rozchodzi
sie w drzewie w kierunku widkien, gorzej za$ w kierun-
ku poprzecznym. Fluorek sodu jest bezbarwny. Z bez-
posredniego wiec ogladania wyjetej prébki nie mozna sa-
dzi¢ o rozchodzeniu sie fluorku sodu. Wyjeta probke trze-
ba podda¢ obrébce chemicznej. Okazuje sie wtedy, ze
fluorek sodu przesyca catg mase stupa na giebokos$¢ do
50 mm. od powierzchni. Oczywiscie utworzone po wy-
jeciu probek otwory w stupie trzeba zamknaé, whbijajac
w nie patyczki dobrze przesycone antyseptykiem kobry.

Wynik opisanego wyzej badania stupéw wskazuje, iz
rozchodzenie sie antyseptyku kobra w stupach odbywa
sie zupetnie zadawalajgco.

PANSTWOWA WYTWORNIA APARATOW TELE-
GRAFICZNYCH | TELEFONICZNYCH W WARSZA-
WIE. Znana ta warszawska fabryka teletechniczna uzy-
skata w ostatnim czasie zupetne uregulowanie prawne
swego istnienia. Mianowicie na zasadzie rozporzg-
dzenia Rady Ministréw z dnia 19.1V.28 r. fabryka ta pod
oficjalng juz nazwa ,Panstwowej Wytwoérni Aparatow
Telegraficznych i Telefonicznych w Warszawie" zostaje
wydzielona z administracji panstwowej i tworzy przed-
siebiorstwo, posiadajagce samoistng osobowo$¢ prawna.

Jednocze$nie Panstwowa Wytwoérnia otrzymata sta-
tut, ktéry pozwala Kierownictwu Wytwoérni rozwinaé sze-
roka dziatalno$¢ na polu teletechniki. Wedtug tego sta-
tutu zakres dziatania wytwérni obejmuje wytwarzanie
i naprawe wszelkich aparatéw z dziedziny pradéw sta-
bych: telegrafji, telefonji, radjotechniki i t. p. jako tez
innych przyboréw, znajdujacych zastosowanie w pocztach,
telegrafach, telefonach, kolejnictwie i wojskowosci, jak
réwniez handel temi artykutami w kraju i zagranica
(patrz statut Roz. I, § 3).

Witadze ,Panstwowej Wytwdrni" stanowig odtad: Ra-
da Administracyjna, Dyrekcja oraz Komisja Rewizyjna.

KOMUNIKACJA TELEFONICZNA EUROPA —
AMERYKA. Uruchomiona w poczatku 1927 r., komuni-
kacja telefoniczna pomiedzy Anglja a Stanami Zjedno-
czonemi Ameryki P. jest niewatpliwie wielkim triumfem
genjuszu ludzkiego w jego dazeniu do opanowania czasu
i przestrzeni.

Potaczenie przez Atlantyk odbywa sie przy pomo-
cy stacji radjowych, przyczem dla komunikacji z Anglji
do Ameryki stuza stacje w Rugby (Anglja), jako stacja
nadawcza i Hulton Maine (St. Zjednoczone) jako stacja
odbiorcza. Dla komunikacji z Ameryki do Anglji, czyn-
ne sg stacje Rocky Point (St. Zjedn.) jako nadawcza o-
raz Cupar (Anglja), jako odbiorcza.

Abonenci poszczegdlnych miast taczeni sa ze stacja
radjowag przy pomocy kabla miedzymiastowego i przewo-
du napowietrznego. Przechodzenie rozméw jest doskona-
te i w niczem nie ustepuje komunikacji miedzymiastowej
drutowej.

W ciggu 1927 r. potaczenie transoceaniczne stuzyto
wytacznie dla komunikacji Anglji ze Stanami Zjednoczo-
nemi, Kanadg i Kuba. Z poczatkiem r. b. dopuszczone
zostaty do komunikacji z Ameryka inne panstwa konty-
nentu europejskiego, mianowicie kolejno Holandja, Bel-
gja, Niemcy, Szwecja i Francja. Do ruchu telefonicznego
dopuszczone sa wszystkie miejscowo$ci po stronie Ame-
rykanskiej i réwniez wszystkie w Anglji. W innych pan-
stwach europejskich dopuszczone sg tylko niektére wie-
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ksze miasta. Ograniczenie to wynika z tego, ze dla do-
brego porozumienia sie, koniecznem jest aby przewody
miedzymiastowe oraz aparaty abonentéw i urzadzenia
central staly na wysokos$ci zadania i nie podlegaty zmia-
nom. Warunek ten nawet w Europie Zachodniej da sie
osiagna¢ nie zawsze.

Dalsze ograniczenie wynika z faktu, iz stopien wy-
korzystania komunikacji transoceanicznej z réznych po-
wodoéw jest nizszy, niz przy zwyklych przewodach. Wy-
nosi on do 100 rozmoéw dziennie. Nie ulega watpliwosci,
iz bytoby réwniez technicznie mozliwem urzadzi¢ pota-
czenie z Ameryka miast polskich: Warszawy, Poznania,
todzi i Katowic, droga na Berlin—Londyn—Rugby, acz-
kolwiek wymagatoby to diuzszych studjow przygotowaw-
czych. Jednakze watpliwem jest, czy potaczenie takie o-
kazatoby sie celowem. Taksa za rozmowe Warszawy z
Ameryka przy uwzglednieniu optat tranzytowych przez
Niemcy, Holandje, Anglje, musiataby wynosi¢ okoto
700 zt., za rozmowe 3 minutowga. W tych warunkach nie
moznaby liczy¢ wogéle na rozwiniecie ruchu.

Istniejgce obecnie wysokie optaty za rozmowy An-
glji, Niemiec i Francji uniemozliwiajag narazie udostepnie-
nie komunikacji szerszym kotom nawet tych zamoznych
krajow. Taksa za 3 minutowg rozmowe z Anglji do
Wschodnich Stanéw Zjednoczonych wynosita naprzyktad
pierwotnie 600 zt. i zostala znizona obecnie do 370 zi
Nic dziwnego, ze w tych warunkach ilo§¢ rozméw w tej
relacji wynosi okoto 6-ciu na dzien. Taksa dla rozméw
z Paryza do St. Zjednoczonych Am. P. wynosi okoto
650 zt. za 3 minuty rozmowy. llo$¢ rozmoéw jest bardzo
niewielka. Narazie wiec potaczenie z Ameryka ma raczej
charakter urzadzenia luksusowego, dostepnego tylko dla
niewielu, ktérzy chca i moga sobie pozwoli¢ na taki wy-
datek.

Ogo6lna komunikacja transatlantycka bedzie mo-
gta zaistnie¢ dopiero wtedy, kiedy kazde z panstw po-
buduje sobie dla tego celu wiasng stacje radjowa, odpo-
wiednig do potrzeb i taka, aby przy niskich kosztach u-
trzymania ruchu, mozliwe byto obnizenie taryf do tego
stopnia, aby byty one dostepne dla szerokiego ogétu.
Wszystkie oznaki wskazujg na to, ze rozwigzanie tego za-
dania bedzie mozliwe juz wkroétce dzieki zastosowaniu
stacji krotkofalowych. Przeprowadzone w Niemczech, An-
glji i Francji préoby komunikacji radjotelefonicznej krot-
kofalowej z Brazylja, Idjami i Australjg, upowazniaja
do najlepszych nadziei w tym kierunku.

(Eur. Fernspr. 8, 1928 r.),

KABEL TELEFONICZNY PODMORSKI POMIE-
DZY SZWECJA A FINLANDJA. W sierpniu b. r. roz-
pocznie sie uktadanie kabla telefonicznego podmorskie-
go pomiedzy Szwecja a Finlandjg. Kabel ten bedzie
sktadat sie z dwuch odcinkéw podmorskich ze stacjg
wzmacniakowa posrodku, ktéra bedzie sie znajdowata
w Marienhamn, stolicy wysp Alandskich, nalezacych, jak
wiadomo, do Finlandji. Ogélna dtugo$¢ catego kabla wy-
niesie 260 km., z czego przypada na odcinek:

Norrtalje (Szwecja)—Marienhamn 100 km.
kabla podmorskiego).

Marienhamn— Abo (Finlandjal 160 km. (150 km. ka-
bla podmorskiego).

Bedzie to wiec najdtuzszy z istniejgcych obecnie
kabli podmorskich. Kabel bedzie zawierat 8 czwérek, jed-
na jako rdzen S$rodkowy i siedem czwdiek utozonych
dookota rdzenia. Czwoérka $rodkowa ma by¢ uzyta dla
komunikacji dwudrutowej, pozostate — dla czterodruto-
wej. Razem bedzie wiec 9 obwodéw rozmownych-

Ttumienie na odcinku wzmacniakowym ma wyno-
si¢: dla obwodéw dwudrutowych — 1,5 neperdéw; dla
czterodrutowych — 3,8 neperéw. Kazda z czwoérek o-
trzyma ostone przeciwindukcyjng dla zabezpieczenia od
przestuchu. Czeé¢ kabla, ktéra ma by¢ utozong na gte-
bokosci ponad 100 m. pod poziomem morza, bedzie zao-
patrzona w specjalnag spirale umieszczong pod ptaszczem
otowianym dla przeciwdziatania ci$nieniu. Jednostki pu-
pinizacyjne beda jednakowe dla obydwuch odcinkéw,
natomiast $érednica drutéw dla odcinka dtuzszego jest
wieksza, a to celem otrzymania po obydwuch stronach

(63 km.
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wzmacniaka zupeitnie jednakowych wartosci tlumienia.
Cewki Pupm’a umieszczone bedg w odstepie co 2,2 km.
w elastycznych mufach obci$nietych ptaszczem otowia-
nym. Srednica kabla po stronie szwedzkiej 45 mm., po
finskiej — 50 mm. Waga catego kabla okoto 2000 ton.

Ogo6lne koszty kabla wraz z utozeniem i urzadze-
niem stacji wzmacniakowej wynosza okoto 6.330.000 zt.,
z czego prawie 4/, przypada na Finlandje (21 miljonow
MKk. fin.), reszta na Szwecje (575.000 koron szwedzkich).

Za wzajemnem porozumieniem sie finskiego Zarza-
du P. i T. oraz szwedzkiej Dyrekcji Telegraféw budowa
kabla powierzona zostata firmie Felten et Guilleaume
Carlswerk — Kolonja — Muhlheim (Niemcy).

Utozenie kabla uskutecznione bedzie przez statek
kablowy ,Norderney", bedacy wtasnoscia firmy Nord-
deutsche Seekabelwerke, Nordenham, spokrewnionej i
firma Felten et Guilleaume. Komunikacja telefoniczna
miedzy Finlandjag a Szwecjg przy pomocy omawianego
kabla ma by¢ uruchomiona juz w pazdzierniku lub li-
stopadzie r. b.

(Europ. Fernsprechendienst. 8, 28).

P. S. Fakt, iz Finlandja decyduje sie ponies$¢ tak
powazny wydatek na budowe kabla, wskazuje na to, jak
wielkag wage przywigzuje sie tam do uzyskania bezpo-
dredniej drogi komunikacji z pobratymcza Szwecja. Be-
dzie to réwnoczeénie dogodniejsza dla Finlandji linja
tacznoséci z Zachodnig Europa, specjalnie cenna w razie
powiktan politycznych. Podobne znaczenie dla Polski
miatby kabel z Gdyni do Danji lub Szwecji, ktérego bu-
dowa oby jak najpredzej doszta do skutku.

TELEFON MADRYT — LONDYN. Towarzystwo
,National Telephon C°", eksploatujgce monopol telefo-
niczny w Hiszpanji, zapowiada otwarcie juz od czerwca
bezposredniego potaczenia pomiedzy Madrytem a Lon-
dynem via Paryz. Nastgpnie zamierzone jest na tym sa-
mem przewodzie uruchomié potgczenie transatlantyckie
pomiedzy Hiszpanja a Stanami Zjednoczonemi Ameryki
I', Kanada i Kubg. Przekroczenie Atlantyku bedzie u-
skutecznione oczywiscie na drodze radjowej za pos$red-
nictwem stacji angielskiej w Rugby.

(The Electrician I11. 28).

KABEL PODWODNY MIEDZY RUMUNJA A BUL-
GARJA. Przed wojna $wiatowa czynny byt kabel tele-
foniczny utozony na dnie Dunaju pomiedzy Ruszczu-
kiem a Giurgiu. Przerwany podczas dziatan wojennych,
kabel ten nie zostat naprawiony do chwili obecnej i ko -
munikacja telefoniczna pomiedzy Rumunja a Butgarjg do-
tychczas nie odbywa sie zupeinie. Dopiero w ostatnich
czasach odbyty sie narady przedstawicieli obu Zarzadéw
P. i T., celem zawarcia odpowiedniej umowy i przysta-
pienia do uruchomienia kabla, co jednak bedzie wyma-
gato diuzszego czasu.

(Europ. Fernsprechdienst. 8, 1928).

KOMUNIKACJA TELEFONICZNA AUSTRJI, CZE-
CHOSEOWACJI | WEGIER Z ANGLJA. Dzigki pobudo-
waniu kabla telefonicznego z Wiednia do Norymbergi
otrzymata Austrja dogodne potaczenie réwniez z An-
glja, za posrednictwem sieci kablowej niemieckiej i ho-
lenderskiej. Skutkiem tego ruch telefoniczny pomiedzy
Anglja a Austrjag rozciggnieto obecnie na wszystkie miej-
scowos$ci obu krajow. Czechostowacja i Wegry moga tez
mowi¢ z cata Anglja, ale narazie tylko z Pragi Cz. i Bu-
dapesztu.

(The Electrician, 1, 28).

STACJA TELEFONICZNA MIEDZYMIASTOWA W
BERLINIE. Do stacji miedzymiastowej w Berlinie do-
chodzi 875 przewodéw, z posréd ktérych 480 majg dtugo-
$ci powyzej 200 km. Ruch zagraniczny odbywa sie prze-
waznie za pos$rednictwem 7 kabli miedzymiastowych, do-
prowadzonych do stacji.

Dzienne obcigzenie stacji berlinskiej wynosi przeciet-
nie okoto 23.000 rozméw wychodzgcych, 27.000 rozmoéw
wchodzacych oraz 5.000 rozmoéw tranzytowych.
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Na jedno stanowisko robocze wyznacza sie zasadni-
czo 2 przewody. Dla pracy nocne) sa specjalne tacznice
na 5 przewoddéw kazda.

Wieksze obcigzenie wykazujg przewody diuzsze, a
mianowicie dzienna liczba rozméw na przewodach diuz-
szych niz 200 km. wynosi 29.090 na przewodach krétszych
od 200 km. — 20.000 rozméw. R6éwniez czas trwania roz-
moéw na diugich przewodach jest znacznie wigkszy niz
na przewodach krotkich.

Stacja berlinska posiada nastepujace potaczenia z za-
granica.

ilosé odlegtos¢
Lp. Stacje zagraniczne przewo- od Berlina
dow w  km.
1 Londyn 4 1383
2 Paryz 6 1263
3 Genewa 1 1230
4 Budapeszt 2 1219
5 Stokholm 2 1086
6 Oslo....... 1 1039
7 Amsterdam . . . . 5 1024
8 Bruksela........ 1 955
9 6 952
10 Rotterdam 2 918
11 Basyleja 2 907
12 Strasburg.....cceeeeenen, 1 769
13 Warszawa 2 750
14 Kopenhaga 3 627
15 Praga 5 591
16 Gdansk. 4 593
17 Katowice 1 585
18 1 467

Obcigzenie w ruchu zagranicznym wynosi dziennie
1900 wychodzacych i 2000 wchodzacych rozmoéw, co sta-
nowi 20% catego ruchu dalekosieznego. Ruch zagraniczny
rozdziela sie pomiedzy poszczeg6lne kraje w nastepujacy
sposoéb:

na Czechostowacje przypada 14% catego obcigzenia zagran.

Hollandje ” 12,5% ,, »
Szwajcarje 10,9%

Francje 7.5% ,,

Gdansk 72% .,

Polske 7,0% ,,

Anglje 6%

OPLATY TELEFONICZNE W CZECHOSLOWACJI.
Czeskie Ministerstwo Poczt i Telegraféw wydato rozpo-
rzadzenie, ustanawiajace w dn. 1 pazdziernika r. b, na
terenie Pragi Il, X1l i XVI nowe taryfy telefoniczne za-
miast dotychczasowych optat abonamentowych. W obro-
cie miejskim liczona bedzie stata miesieczna optata w
wysokosci 50 koron (13,21 zt.) od telefonu i optata lokalna
za rozmowy w wysokosci 40 halerzy (10,6 gr.) od kazdej
rozmowy. Miesigczna optata za rozmowy ma wynosi¢ naj-
mniej 30 koron czeskich (7,92 zt) Rachunek za optate
statg i za rozmowy lokalne bedzie dostarczany abonen-
tom co miesiac i winien by¢ optacony w ciggu siedmiu
dni. Jezeli przez telefon abonowany w ciggu trzech po
sobie idacych miesigcach byto przeprowadzone wiecej niz
30 rozmoéw dziennie z wywotania samego abonenta, abo-
nent taki jest obowiazany zaabonowaé¢ drugi telefon. Opta-
ta za zalozenie w takim wypadku redukuje sie w pierw-
szej strefie do 50t kosztéw taryfowych. 1lo$¢ rozmow
obliczang bedzie automatycznie za pomoca licznikéw. Od
ustalonej liczby rozméw lokalnych odliczane bedzie 5%.
Dotychczasowe taryfy i rodzaje przepiséw abonamento-
wych dla aparatéw dodatkowych, dalej dodatki strefo-
we za aparaty gtéwne i dodatkowe, dalej optaty konser-
wacyjne urzadzen dodatkowych i inne optaty pozostaja
bez zmiany. Zasiag pierwszej strefy dla telefonéw przy-
taczanych do wspomnianych central podnosi si¢ z 4 na
5 kilometrow.

Optata za zatozenie telefonu w pierwszej strefie wy-

nosi przy odlegtosci 2 kilometrow w Pradze Il koron
czeskich 1.000: — (264,16 zt.), przy odlegtosciach wigk-
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szych 2.000 koron czeskich (528,32 1zt). Zgtoszenia
abonentéw, ktérzy zadeklaruja optate o 50% wieksza od
zasadniczej, bedg wykonane w ciggu 8 dni od daty za-
moéwienia i wptacenia podwyzszonej naleznosci.
(Prager Presse 7.V1.28).

MIEDZYKRYSTALICZNA KOROZJA PLASZCZY
KABLOWYCH. Mianem miedzykiystalicznej korozji na-
zwano psucie sie otowianych ptaszczy kablowych pod
dziataniem wstrzaénien mechanicznych.

Obserwacje robione w 1925 r. i obecnie w Niem-
czech doprowadzity do wniosku, ze kable otowiane pod-
dane ciggtym wstrzasnieniom ulegajga dos$¢ szybkiemu
niszczeniu. Jako dowdd, ze najwazniejsza role odgrywa-
ja tu wstrzas$nienia, moze stuzy¢ fakt, ze zniszczeniu
ulegaja przedewszystkem te odcinki, ktére leza na spo-
jeniach oddzielnych przeset, wzglednie pod bardzo u-
czeszczanemi odcinkami szos, lub torami kolejowemi.

Na to samo niebezpieczenstwo wystawione sa ka-
ble napowietrzne. Obserwacja wykazata, ze najpredzej
ulegty zepsuciu kable, ktérych linka nosna byta silnie
naprezona, ktérej drzenie udzielato sie wobec tego nie-
sionemu przez nig kablowi.

Okazato sie réwniez, ze 3°/, dodatek cyny 7—10
razy powieksza odporno$¢ ptaszczy otowianych.

(Ann. P. T. T. 5, 1928).

INSTALACJA TELEWIZYJNA KOMPANJI BELL'A.
Przesytanie na odlegto$¢ kinematograficznych obra-
z6w zwigzane jest $cis$le ze zjawiskiem trwania wra-
zen wzrokowych przez pewien okres czasu, dzigki cze-
mu szereg oddzielnych impulséw zla¢ sie moze w jeden

obraz. Przerwy pomiedzy poszczegélnemi impulsami nie
powinny przekracza¢ jednak jednej szesnastej sekund/
Pl/ie sek.).

Impulsy $wietlne przesytane sa za posSrednictwem
komérek fotoelektrycznych, niezmiernie czutych na dzia-
tanie Swiatta.

Jedng z wiekszych trudnos$ci stanowito to, ze Swia-
tto naswietlajgce komérke jest w danym wypadku $wia-
ttem odbitem od fotografowanej osoby, jest wobec tego
niezmiernie stabe w warunkach os$wietleniowych. Nad-
mierne powiekszenie natezenia Swiatla oSwietlajacego
jest dla organizmu szkodliwe. Kompanja Bell'a rozwia-
zata te trudno$¢ w nastepujacy sposéb: przed Zrdédiem
Swiatta o wielkiem natezeniu wiruje krazek metalowy.
W krazku tem jest 50 otworéw wielkos$ci gtdwki od szpil-
ki, roztozonych na obwodzie spirali. Dzigki tego rodzaju
instalacji przedmiot jest punktowo o$wietlany przez prze-
ciag jednej dwutysiecznej sekundy (1/2000 sek).

Odbicie tych plam S$wietlnych, przesuwajacych sie
po o$wietlanym przedmiocie, pada na trzy komérki foto-
elektryczne, ustawione na obwodzie wirujgcego krazka.
Swiatta i cienie odwzorcowywanego obrazu dajg poprzez
50 otworéw wirujacego krazka, 50 sygnatéw telegraficz-
nych.

Komorki fotoelektryczne stosowane w tem uktadzie
sa najpotezniejszemi chyba z istniejacych komérek, gdyz
ich powierzchnia czynna wynosi 120 cali kwadratowych
(772 cm.').

Aparat odbiorczy zaopatrzony jest w taka sama tar-
cze, jak i aparat nadawczy. Obie tarcze wirujg synchro-
nicznie.

Poza tarczg odbiorcza znajdujga sie lampy neonowe,
w ktérych natezenie $wiatta zmienia sie wraz z nateze-
niem zasilajacego je pradu z komdrek fotoelektrycznych.

Plamy $wietlne widoczne sa w odpowiedniej ramce,
po przez ktérg obserwowaé¢ mozna w kazdej chwili jeden
tylko z otworéw tarczy. Tak wiec w polu widzenia ra-
my przesuwac sie bedzie 50 linij $wietlnych o zmiennem
natezeniu, ktére oko ludzkie, dzieki szybkiemu naste-
powaniu jednej plamy po drugiej taczy w jeden obraz.

Specjalna aparatura powieksza te obrazy i rzuca je
na ekran widoczny dla szerszej publicznoéci.

Rownoczeénie z transmisjg obrazéw kinematograficz-
nych przesytany byt radjotelefonicznie gtos.

Do transmisji telefonicznej stuzy aparatura nadaw-
cza o mocy 50 K. W., do transmisji obrazéw — apara-
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tura o mocy 5 K. W., do synchronizowania obrotu tarcz
oraz gtosu z obrazami — aparatura o mocy 1 K. W.

Wyzej opisana instalacja stuzyta do telegraficznej
transmisji obrazoéw.

Aparatura dla transmisji radjowej jest znacznie bar-
dziej ztozona.

Uktady nastrojcze i sprzegajace ustawione sg w nie-
wielkich budynkach, znajdujacych sie pod $rodkowa cze-
écig anten nadawczych: ,gtosowej" i ,obrazowej". Uktad
przynalezny do anteny ,obrazowej" znajduje sie pod
uziemiong metalowa kopula.

Studjo znajd.uje sie w jednym z pokojéw stacji na-
dawczej. Jest ono w catosci wybite blacha miedziana,
ktorej poszczegélne arkusze zachodza na siebie i sg ze
,0ba silnie spojone. Okna zastoniete sg metalowg siatka,
a drzwi obite blachg dobrze kontaktujacag z metalowem
obiciem $cian.

Dla uzyskania normalnych warunkéw akustycznych,
podtoga i $ciany oszalowane sa deskami.

(Telgr. Tlph. J. 14, 28).

APARAT DO UTRWALANIA ROZMOW TELE-
FONICZNYCH. Paryski kc-respondent Daily News infor-
muje czytelnikéw, ze francuskie Ministerstwo Poczt i
Telegraféw zamierza zaopatrzy¢ abonentéw telefonicz-
nych w przyrzad do fonograficznego utrwalania tresci
rozmoéw telefonicznych.

Przyrzad ten, zwany ,Diktofonem"™ ma podobno
bardzo prostg budowe. Witaczenie go do aparatu telefo-
nicznego nie ma najmniejszego wpltywu na dziatania te-
lefonu.

Mozno$¢ odtworzenia w kazdej chwili waznej roz-
mowy telefonicznej bedzie miata olbrzymie znaczenie
dla instytucyj przemystowych i handlowych.

(Tlgr., Tlph. Journal, 5, 1928).

TOWARZYSTWO FOTOFONICZNE. W Stanach

Zjednoczonych Ameryki P6in, Towarzystwo ,Radio Cor-
poration" wytworzyto nowe , T-wo fotofoniczne". Zada-
niem tego T-wa jest wytwarzanie na uzytek domoéw pry-
watnych filméw moéwiacych.

Chodzi mianowicie o zsynchronizowanie obrazéw
kinematograficznych z produkcjami gtosowemi i muzycz-
nemi. Obecnie juz chodzi tylko o uproszczenie apara-
téow, zeby mogty obstugiwaé domy prywatne, podobnie
jak zwykte aparaty radjowe. Zasadnicza cechag tych apa-
ratéw jest utrwalenie na tych samych filmach gtoséw i

obrazéw.
(Tlgr, Tlph. Age. 8, 28).

APARAT DO WYZNACZANIA MIEJSCA USZKO-
DZENIA 1ZOLACJI W KABLACH. Na wystawie w Ber-
linie w 1927 roku demonstrowany byl aparat do wyzna-
czania miejsca uszkodzenia kauczukowej izolacji kablo-
wej. Zasada jego budowy jest nastepujaca: odwijany z
bebna kabel przechodzi przez metalowa skrzynke, w ktoé-
rej znajduje sie szereg kul metalowych, dociskanych do
niego sprezynami. Zyta kabla jest uziemiona, pudetko
metalowe natomiast wraz z kulkami jest pod zmiennem
napieciem o czestotliwo$ci stosowanej w przemysle. Tam,
gdzie izolacja kauczukowa jest uszkodzona, tworzy sie
tuk miedzy zylg a jedng z kulek. Poniewaz kabel odwija
sie z do$¢ znacznag szybkoscig, miejsce uszkodzenia stem-
pluje specjalny stempel uruchamiany samoczynnie w
chwili zapalania sie tuku.

Dla mozliwie najdoktadniejszego zbadania catej po-
wierzchni izolacji, kulki roztozone sg na obwodach Kkilku
kot, wzglednie kilku spirali cylindrycznych.
precyzyjne wyznaczenie i réwnocze$nie
odbywa si¢ przy przesuwaniu sie ka-
bla przez druga maszyne, o innej cokolwiek budowie:
kabel przesuwa sie wzdtuz metalowej spirali, znajdu-
jacej sie pod napieciem szybkozmiennem Kkilku tysiecy
woltéw, Z chwilg zetkniecia spirali z miejscem zazna-
czonem przez pierwszg maszyne powstaje tuk miedzy
uziemiona zyta kabla i metalowg spirala; robotnik
zwalnia bieg rozwijanego kabla, wzglednie nawet unie-

Zupeinie
naprawa izolacji
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rucharaia go; z chwilag dokiadnego wyznaczenia miejsca

uszkodzenia naprawia izolacje.
(Ann, P. T. T. 5, 28).

ORGANIZACJA AUTOMOBILOWEJ SLUZBY
POCZTOWEJ NA GLUCHEJ PROWINCJI WE FRAN-
CJl. Pocztowa obstuga gtuchej prowincji byta do ostat-
nich czas6w we Francji bardzo licha, szczegdlniej listy
wysytane z odlegtych zakatkéw docieralty do miejsca
przeznaczenia z wielkiem opdznieniem, c6z dopiero mao-
wi¢ o nadawaniu przesytek lub ruchu towaréw, a funk-
cjonariusze pocztowi czy to piesi czy tez rowerzysci
i tak byli przecigzeni ruchem listowo-gazetowym.

Uruchomienie czysto pocztowo-towarowych samo-
chodéw bytoby przedsiebiorstwem deficytowem i nie za-
spokoitoby pod wieloma wzgledami potrzeb prowincji.

Wobec tego wprowadzono autobusy pocztowo o0so-
sowe.

Tego rodzaju komunikacja zapewnia:

T) Rozwiezienie i zabranie poczty, zatatwienie prze-
sytek pienieznych oraz wktadéw do kasy oszczednosci

2) Ruch handlowy, obejmujacy:
przyjmowania zamoéwien na sprawunki i ich przewiezie-
nie na miejsce, przewéz towardéw oraz rozwiezienie.

Ze wzgledu na to, ze wykonywanie wszystkich wy-
mienionych czynnosci zanadto obarczytoby konduktora,
a tem samem przedtuzytoby czas trwania objazdu, w
kazdej miejscowos$ci znajduje sie agent pocztowy, ktéry
zatatwia wszystkie operacje pocztowe, do obowigzkow
za$ konduktora nalezy przewéz pasazerdw, towaréw, za-
tatwianie sprawunkoéw zleconych.

Poniewaz wynagrodzenie agenta pocztowego nie mo-
ze by¢ wielkie, pozgdanem jest potaczenie tej funkcji
z nadzorem nad aparatem telefonicznym oraz z funkcjag
listonosza.

Do czynno$ci agenta nalezy:

1) sprzedaz znaczkéw pocztowych i stemplowych.
2) przyjmowanie listow oraz przesylek poleconych.

3) przyjmowanie przesytek wartosciowych, ZWy-
ktych i za pobraniem.

4) wyptacanie przekazéw i listbw pienieznych do
500 fr.

5) przyjmowanie przekazéw pocztowych, telegra-

ficznych i czekéw pocztowej kasy oszczednosci.

6) wptaty i wyptaty na ksigzeczki panstwowej ka-
sy oszczednosci.

7) przyjmowanie telegraméw do Francji, Algeru i
Tunisu.

Przy Kkrazeniu autobuséw zawsze w tym samym

kierunku szereg miejscowosci bytby pokrzywdzony, dla
tego tez kierunek objazdu zmienia sie codziennie.

Za podstawe obliczenia ceny biletéw przyjmuje sie
25 cent. za km.

Posrednictwo w robieniu zakupéw ma na celu na-
wiazanie $cistej tacznosci pomiedzy osiedlami a mia-
steczkiem najblizszem. Sama procedura jest nastepuja-
ca: konduktor autobusowy otrzymuje zaméwienie na
dany sprawunek (np. w piekarni u rzeznika i t. p.), od
agenta pocztowego, robi odpowiednie zakupy numero-
wanych kwitéw, dotaczonych do towaréw, ocenia wiel-
kos$¢ optaty pocztowej.

Poczta nie ma tej agendy we wiasnym zarzadzie,
lecz ptaci przedsiebiorcom prywatnym za kazdy kilometr
drogi wedtug umoéwionej ceny. Obowiazkiem przedsie-
biorcy jest dostarczenie odpowiedniego samochodu, po-
noszenie kosztéw remontu, prowadzenia samochodu, o-
ptacanie garazu i t. p. Poczta inkasuje wszelkie optaty
wynikte z ruchu pocztowego.

Okazato sig, po wprowadzeniu w lutym 1927 r. pier-
wszych 5-ciu tras pocztowo-automobilowych, ze tego ro-
dzaju przedsigbiorstwo odpowiada potrzebom prowincji,
tak, ze obecnie opracowywane sg plany rozszerzenia sie-
ci komunikacyjnej. Prawdopodobnie znaczne trudnosci
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wynikng w stabo zaludnionych terenach gérskich, gdzie
bez subwencji panstwowej nie bedzie sie mogto obejs¢.

Oczywiscie, ze najwazniejszg rzeczg przy projekto-
waniu trasy jest nawigzanie #tacznosci komunikacyjnej
miedzy osiedlami, zwigzanemi wspdlnos$cia intereséw za-
réwno miedzy soba, jak i danem miastem. Trzeba bra¢
réwniez pod uwage dobry stan traktéw iich dostepnos$¢ nie-
zaleznie od pory roku. Waznym momentem jest réwniez
Sciste porozumienie z wltadzami samorzadowemi dla mo-
zliwie jaknajszerszego uwzglednienia potrzeb lokal-
nych.

(A. P. T. T. 5 28).

TUNEL POD RZEKA HUDSON. Ten niestychanie
pomystowo i $miato zbudowany tunel pod rzekag Hudson,
ktory taczy New York z New Jersey, bedzie tez stano-
wit najwieksze chyba na $wiecie zageszczenie przewo-
déw telefonicznych. Przechodzi¢ bowiem bedzie przez
niego 18 kabli telefonicznych, z ktérych kazdy zawiera¢
bedzie kilkaset par przewodéw. Obecnie zaktadany jest
pierwszy z nich, w lipcu zatozony zostanie drugi z kolei.
Z 384 obwodow zatozonego kabla — 6 przeznaczonych

ruch pasazerskijest dla transmisji radjowej.

(Tlgr. Age. 8, 28).

OPINJA O TELEFONACH Z PRZED 67 LAT. Dro-
ga, po ktérej musza stapa¢ wynalazcy nie jest bynaj-
mniej ustana kwiatami. Spoétcze$ni odnosza sie do nie-
zrozumiatych przez siebie nowos$ci technicznych w naj-
lepszym razie — z niedowierzaniem.

Mozna to oceni¢ dopiero z perspektywy czasu, Kkie-
dy dany wynalazek nietylko ze uzyskat prawa obywa-
telstwa, ale stat si¢ niezbednym wprost w zyciu codzien-
nem,

Doskonatg ilustracja powyzszego jest przytoczony po-
nizej artykut jednej z gazet bostoriskich z przed 67 lat
mianowicie z dnia 13 lipca 1861 r. Artykut ten poda-
jemy w catosci:

JAresztowano w New Yorku jakiego$ cztowieka w
wieku lat 46, ktéry podaje sie za Joshue Coppersnitt'a,
i ktéry usitowat wytudzaé¢ pieniadze od ciemnych i prze-
sadnych ludzi na budowe aparatu, zapomoca ktérego be-
dzie mozna przesyta¢ glos ludzki po drutach metalo-
wych na dowolna odlegto$¢. Twierdzi on, ze glos ten be-
dzie stycha¢ wyraznie na drugim koncu drutéw. Przyrzad
swo6j nazywa ,telefonem"”, co ma zapewne na celu nasla-
dowanie stowa ,telegraf" dla tem tatwiejszego naduzy-
wania dobrej wiary tych, ktérzy wiedzg o nadzwyczaj -
nych sukcesach aparatu telegraficznego, a nie znaja za-
sad, na jakich jest zbudowany. Ludzie fachowi wiedza
dobrze, ze niemozliwosécig jest przesytanie gtosu ludz-
kiego po drutach tak, jak przesytane sa kropki alfabetu
morzowskiego. Zresztg gdyby to nawet byto mozliwe, nie
miatoby to najmniejszego zastosowania praktycznego.

Nalezy sie wdziecznos¢ wiadzom, ze zatrzymaly tego
oszusta. Miejmy nadzieje, ze nie minie go przyktadna ka-
ra, ku odstraszeniu innych amatoréw zbogacenia si¢ kosz-
tem bliznich".

Zaiste, autor tego artykutu nie byt przewidujacy. Jak
wiadomo obecnie w St. Zj. Ameryki Pétnocnej jest czyn-
nych okoto 20,000,000 aparatéw telefonicznych.

(Telgr. Tilph. Age, 2. 28).

RADJOKOMUNIKACJA DRUTOWA. Ciekawy wy-
padek zdarzyt sie w Ind'ach w dziedzinie radjotelegrafji
drutowej. Radiotelegraficzne stacje przesytowe w Kir-
kee i Poona postugujg sie w komunikacji wzajemnej na-
powietrzng linja telegraficzno-telefoniczng. Gdy 14 li-
stopada r. ub. zwalony zostat jeden ze stupéw i linja
zostatla przerwana, nawigzanie komunikacji telefonicz-
nej byto oczywiscie niemozliwe, podczas gdy radjostacje
bez zadnych trudnosci mogty nawigza¢ ze soba kontakt.
Fale elektromagnetyczne sygnatéw radjowych przeska-
kiwaty z tatwoscig przez utworzona przerwe w linji.

(Telegr. a. Teleph. Journal, XII, 27).
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POLSKA

IMPREGNAC

SPOLKA Z

WARSZAWA, Marszatkéw

Metoda Kobra polega na nakiuwaniu drzewa do potrzeb
nem, przez przewody w igle, $rod

W miejscach zastrzykow tworza sie akumulatory Srod
wystarczajagca do konserwacji drzewa, dzieki czemu drze
roztwory, nie zmniejszajgc swej odporne

Stosujgc metode
Kobra

W szedzie: w lesie, na
placach sktadowych, lub
nawet na miejscach bu-
dowy mozna przeprowa-
dzi¢ impregnacje drzewa
bez specjalnych instalacji.
Kazde drzewo, tak po-
wietrzno suche, jak $Swieze, wilgotne, z tatwos$cig moze by¢ impregnowane
i natychmiast uzyte do budowy.
Wilgo¢ gruntowa, Ilub zawarta w drzewie, ten najwiekszy wrdg
trwatosci drzewa, przy stosowaniu metody Kobra sprzyja jego konserwacji.
Nie potrzeba przewozi¢ materjatdbw drzewnych do zaktadéw im-
pregnacyjnych. Impregnacja odbywa sie na miejscu.
Swierk i jodta zaimpregnowane metodg Kobra staja sie pierwszo-
rzednemi materjatami budowlanemi.
Zabezpiecza sie drzewo przed zepsuciem na diugie lata.

Oferty, prospekty 1 szczegc



