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BUDOWA MIEJSKICH SIECI
TELEFONICZNYCH KABLOWYCH

Inz. ALEKSANDER OLENDZKI

Kanalizacje dla kabli telefonicznych budu-
je sie u nas najczesciej z blokéw betonowych,
w niektdrych jednak krajach kanalizacja bywa
wykonywana rowniez z rur kamionkowych jed-
no i dwu-otworowych, uktadanych na zaprawie
cementowej na podobieAstwo muru z cegiet,

RYS. 1. BLOKI 11EXOXOWE 1,21 3 OTWOROWE

RYS. 2. BLOKI BETOXOWE 417 OTWOROWE

RYS. 3. BLOKI BETOXOWE li) | 37-OTAVOROWE.
Kanalizacja kamionkowa jest mocna i trwala,
lecz niestety zbyt kosztowna. Amerykanie
wprowadzajg system kanalizacji, sktadajgcej sie
z rur kKilkumetrowe) dtugosci, zrobionych ze spe-
cjalnej masy w rodzaju ,papier mache". Rury te
uktada sie na fundamencie w wykopach, luzno
t. j. pozostawiajgc wolne przestrzenie pomigdzy
niemi. Komplet utozonych rur zalewa sie rzad-
kg zaprawa cementowg. System ten moze miec
duze zalety, gdyz robota wykonywa sie tatwo i
predko, jednak praktycznos$é¢ jego zalezy od
trwatosci i ceny masy, z ktorej sg wykonywane
rury.

Normalnie stosowane bloki betonowe sg
najczesciej metrowej dtugosci o przekroju okrg-
gtym lub prostokatnym. Wyréb okragtych blo-
kow jest trudniejszy i wymaga dos$¢ skompliko-
wanych form, jednak zuzywa sie na nie mniej
cementu i uktadanie ich jest doktadniejsze, niz
blokéw prostokatnych.

Beton przeznaczony do wyrobu blokéw wi-
nien by¢ przygotowany z jednej czes$ci cementu
i trzech czesci piasku. Zaréwno cement jak i pia-
sek winny by¢ pierwszorzednej jakos$ci: piasek
czysty bez przymieszki gliny i ziemi, ostroziar-
nisty, cement z piaskiem dobrze wymieszany.
Gotowe wyroby przez pierwsze dwa tygodnie

utrzymywane by¢ muszag w stanie wilgotnym,
jak to zresztg jest wskazane dla wszystkich wy-
robow betonowych.

Bloki stosowane na sieciach Pol. Akc. Sp.
Telef. (P. A. S. T.) bywajag 37, 19, 4, 3, 2 i 1 —
otworowe (rys. 1, 2, 3). Otwory o $rednicy 90
mm. sa powleczone wewnatrz cienka warstwag
asfaltu w celu ochrony kabli oraz zmniejszenia
tarcia przy przecigganiu tychze. Gdy grunt jest
suchy i czysty, nie nasigkniety $ciekami mozna
otwordéw nie asfaltowaé, poniewaz beton che>
micznie nie dziata na otowiang powitoke rur.
Asfaltowa¢ nalezy cienko asfaltem, ktéry nie
mieknie pod wptywem ciepta, w przeciwnym bo-
wiem razie kabel ,,grzazitby“ w asfalcie, przy-
klejat sie do scianki otworu i powstataby trud-
nos$¢ przy wycigganiu kabla w razie potrzeby je-
go wymiany.

Bloki zakopuje sie w ziemi najczesciej pod
chodnikami na gtebokos$ci mniej wiecej 70 cm.
od powierzchni ziemi do gornej powierzchni ru-
ry. Giebokos¢ ta waha sie od 50 cm. do 1 m.
Do uktadania wiekszych blokéw, poczgwszy od
7-otworowych, uzywa sie windy i koztow (rys.

RYS. 4. UKLADANIE BLOKOW,

4). Bloki uktada sie na wyréwnanym dnie wyko-
pow, doktadnie centruje otwory zapomocag sza-
blonéw i uszczelnia sie styki w blokach 37, 19
i 7 otworowych mieszaning z 2 czesci asfaltu i 1
czesci smoty. Mase te wlewa sie pomiedzy blok
i kotnierz nastepnego bloku, przyczem dla zapo-
biegniecia przenikania asfaltu do otworéw, spo-
jenie zatyka sie uprzednio pakunkiem z ko-
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nopi. Mniejsze rury tgczy sie zaprawg z 1 cze-
§ci cementu i 2 czesci piasku, ktorg obrzuca
sie spojenie dokota.

Kable wyrabiane sg w odcinkach okres$lo-
nej dtugosci, poniewaz na bebnie kablowym mo-
zna nawina¢ tylko pewng ilo$¢ kabla, a réwniez
dlatego, ze przecigganie dtugich i grubych kabli
z przyczyny tarcia bytoby bardzo utrudnione. Z
tych powoddéw w pewnych odstepach kanaliza-
cji, co 90 do 150 mtr. buduje sie studnie kablowe.

W studniach tych:

1) tgczy sie odcinki kabli za pomoca muf,

2) robi sie rozgatezienia kabli,

3) zmienia sie kierunek kabli, gdyz kable
mozna przeciggaé¢ tylko przez otwory idace w
prostej linji.

Zasadniczo urzgdza sie studnie na skrzyzo-

DCZA STUDNIA KABLOWA ROZGALEZIONA
| ULOZENIA KABLI NA WSPORNIKACH.

RYS. 5.

waniu ulic; a gdy miedzy temi skrzyzowaniami
odlegtos¢ jest zbyt wielka, jedng lub pare studni
umieszcza sie pomiedzy skrzyzowaniami. Oczywi-
Scie wieksze kable nalezy zamawia¢ w fabryce
w odcinkach odpowiednich do odlegtosci pomie-
dzy studniami. Studnie do kanalizacji 37- i 19-0
otworowej winny by¢ przestronne, tak aby we-

PRZEGLAD TELETECHNICZNY 1928 R.,

ZESZYT 3. 43

wnatrz dwuch ludzi mogto z tatwoscigpracowac.
Muruje sie je albo z cegty na zaprawie cemen-
towej, albo tez ubija sie z betonu: $ciany z jed-
nej czesci cementu, 5 cze$ci piasku i 7 czesci
zwiru, a sklepienie z 1 czes$ci cementu, 3 czesci
piasku i 3 czesci zwiru. Sklepienie wzmacnia sie
wktadkami z pretéw zelaznych. W sklepieniu
znajduje sie wtaz, przez Kktory schodzi sie do
studni po drabince Studnie winny byé wentylo-
wane przez otwory w pokrywie witazu lub tez
przez specjalng rure, ktdrg doprowadza sie do
Sciany domu i tam ustawia skrzynke wentylacyj-
ng albo tez prowadzi sie rure do wysokosci oko-
to 2 m. na podobienstwo rynny spadowej.

Na rys, 5 pokazana jest studnia rozgatezna.
Studnia prosta, tak zwana przelotowa, rézni sie
od niej tylko tem, ze nie posiada bocznego roz-
gatezienia. Studnia za$ narozna (kolano) nie po-
siada jednego z wyj$s¢ w kierunku prostym. Roz-
miary wewnetrzne studni prostej typu podobne-
go jak na rys. 9 wynoszg: najwieksza dtugosé
3,5 m., szerokos$¢ 1,75 m. i wysokos$¢ od sklepie-
nia do podtogi 1,85m. Studnia dla kanalizacji 7-o0-
tworowej przedstawiona jest na rys, 6, a dla ka-
nalizacji 4-ro i 3-otworowej na rys. 7. Wgtebie-
nia pokazane u dotu tych studzien stuzg do u-
mieszczenia nog robotnika przy pracy w studni
a jednoczes$nie jako zbiornik wody i btota. Po-
krywy tych studzien sa duze ze wzgledu na
umozliwienie pracy w studni pomimo ich sto-
sunkowo nieznacznych gtebokoS$ci.

Studzienka dla jedno lub dwuotworowej ka-
nalizacji pokazana jest na rys, 8, gdzie widocz-
ne jest rébwniez doprowadzenie kabla do budyn-
ku zapomocg rury gazowej. Studzienki takie ma-
ja wymiary duzych ptyt chodnikowych, to jest
okoto 50 x 50 cm., a gtebokos¢ zalezng od gte-
bokosci zakopania blokéw. Studzienki te usta-
wia sie przed kazdym budynkiem, do ktdrego
wprowadza sie kabel. Podobne studzienki usta-
wia sie i na duzej kanalizacji w wypadku, gdy 1
lub 2 otwory zewnetrzne tej kanalizacji prze-
znacza sie dla kabli rozdzielczych. Wtedy stu-
dzienke taka przystawia sie do bloku. W tym
celu studzienka winna posiada¢ wyciecie, pasu-
jace do bloku, a w samym bloku wycina sie
Scianke zewnetrzng otworu przeznaczonego ha
kable rozdzielcze, aby otrzymac¢ potaczenie o-
tworu ze studzienka. W studniach kablowych,
za wyjatkiem studzien 1- i 2-otworowych, w tem
miejscu, gdzie do nich wchodza bloki, winny by¢
zabetonowane tarcze z zelaza lanego. Tarcze
posiadaja otwory $cisle odpowiadajace otwo-
rom w blokach i stuzg do zabezpieczenia cien-
kich $cianek otworéw w blokach od uszkodzenia
przy przecigganiu kabli. Oprécz tego tarcze te
zaopatrzone sg w ucha, do ktorych przymoco-
wuje sie bloki, nadajgce doktadnie osiowy kie-
runek linie, zapomocag ktérej przecigga sie kable.
Powyzsze tarcze wraz z uchami sg widoczne
na rys. 6 i 7. Pozatem studnie winny posia-
daé¢ urzadzenia do uktadania kabli i do umoco-
wywania muf kablowych, ktére muszg by¢ zu-
petnie nieruchome. Ma to wazne znaczenie, gdyz
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przy robocie w studni mufy moga by¢ potra-
cane i poruszane. Gdyby wiec mufy nie byty
przymocowane, powstaéby mogto pekniecie w
miejscu przylutowania ptaszcza kabla do mufy.
Urzadzenia te sktadajg sie z pionowych stup-
kow z rur lub zelaza korytkowego, zabetonowa-
nych w dno i sklepienie studni. Do stupkow
przytwierdza sie wsporniki, do ktérych zapomo-
ca uchwytow przymocowuje sie kable, jak jest
to uwidocznione na rys. 5.

Nierzadko zdarza sie, ze wskutek peknie-
cia lub nieszczelnosci rur gazowych, gaz prze-

dostaje sie do kanalizacji telefonicznej i do stu-
dzien kablowych, gdzie mieszajac sie z powie-
trzem tworzy niebezpieczng mieszanke wybu-
chowg. Dlatego tez przy robotach w studniach
nalezy zachowaé¢ wielkg ostroznos¢. Nie wolno
wchodzi¢ do studni z ogniem lub papierosem, a
po otworzeniu pokrywy studni nalezy upewnié
sie, czy niema w niej gazu, przewietrzy¢ i do-
piero wtedy zapali¢ ogien. Niezachowanie ta-
kiej ostroznos$ci moze wywotaé katastrofe, jaka
naprzyktad miata miejsce w Warszawie w roku
1902, gdy do studni na rogu ul. Krolewskiej i
Marszatkowskiej wszedt robotnik z papiero-
sem; nastgpit wybuch, ktory poparzyt robotni-
ka i przez otwory w kanalizacji przeniést sie
na ul. Zielng, Saski Ogrod i Plac Bankowy. Zo-
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staty wtedy pozrywane w wielu miejscach chod-
niki, porozbijane szyby i pokaleczeni ludzie.
Aby zmniejszy¢ mozliwos$¢ przenikania ga-
zu do studzien i przeszkodzi¢ przenoszeniu sie
eksplozji ze studni do studni przez kanalizacje,
nalezy zakorkowywaé w studniach wszystkie
wolne otwory blokow, jak pokazano na rys. 9
Korek taki sktada sie z krgzka blaszanego $red-
nicy otworu, z uchem z drutu 8 mm. Po wsta-
wieniu korka, koniec otworu zapycha sie spe-
cjalnym kitem, przygotowanym podiug recepty:
2 cz. oleju Inianego, 1 cz. wazeliny, 1 cz. parafi-

ny i 1 cz. smoty. Otwory, przez ktore przecho-
dzg kable, zapycha sie pakutami smotowemi, a
nastepnie zakitowuje takimze kitem.

Po utozeniu blokéw betonowych nalezy
sprawdzi¢ szablonem, czy otwory wszystkie w
kanalizacji pasuja do siebje i czy nie sg zapcha-
ne piaskiem lub mutem. razie potrzeby oczy-
szcza sie je. Szablon przecigga sie za pomoca
liny od studni do studni. Przed wciggnieciem li-
ny przepycha sie przez otwory patki metrowej
dtugosci, ktére sczepia sie jedna z druga. tym
celu patki posiadaja na koncach okucia, ktore
daja sie sczepia¢ lub rozczepia¢ wytacznie w
potozeniu pod katem prostym. Dzieki temu, we-
wnatrz otworu patki rozczepi¢ sie nie moga.
Gdy pierwsza patka ukaze sie w nastepnej stud-



PRZEGLAD TELETECHNICZNY 1928 R., ZESZYT 3. 45

ni przywiazuje sie line do korica patki, poczem
w nastepnej studni wyciagga sie tancuch patek,
przepychajac go w kierunku dalszej studni. Za-
miast patek mozna uzywaé sprezystego drutu
stalowego grubosci 5 — 6 cm. Nastepnie ling
ciggnie sie szablon, a gdy ten zatrzymuje sie
wskutek zanieczyszczenia otworu, cofa sie go i
przecigga szczotke. Do wiekszych zanieczy-
szczen uzywa sie szczotki sprezynowej takiej,
jak do czyszczenia rurek ptomiennych w kottach
parowych, pozatem wuzywa sie specjalnych
szczotek cylindrycznych drucianych i ryzowych.

Kable przecigga sie przez otwory rowniez

RYS. 8.

RYS. 7.

za pomoca liny. Do przymocowania liny do ka-
bla stuzy t. zw. poriczocha kablowa, zrobiona
z drutéw stalowych, jak pokazano na rys. 10 i
11. Ponczoche taka nasuwa sie na koniec kabla
i pocigga za ucho. Woéwczas druty ponczochy
przylegaja Scisle i przyciskajg sie do kabla, dzie-
ki czemu ponczocha sie nie zsuwa. Praktycz-
niejsza jest ponczocha z dwoma uchami, jak na
rys. 11, gdyz mozna jej uzy¢ i do wyciggania ka-
bla z kanalizacji. W tym wypadku w miare wy-
ciggania kabla, ponczoche trzeba przesuwac z
kohca kabla na sam kabel. Oczywiscie trzeba
posiada¢ kilka ponczoch, dostosowanych do

STUDNIA 1)0 KANALIZACJI 3-OTWOROWEJ

STUDZIENKA 1)0 KANALIZACJI 1-OTWOHOAVEJ.
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RYS, 13.
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PRZECIAC*ANIE KARELA Wk.KANALIZAC.il.

rozmaitych Srednic kabli. Pomiedzy ponczochg a
ling nalezy umiesci¢ tgcznik (rys. 12), dajacy mo-
zno$¢ rozkrecania sie liny naokoto osi, co ma
miejsce przy naprezaniu liny, szczegdlniej no-

RYS. i). KOREK DO OTWOROW W KANALIZACJI.

wej, bez skrecania kabla, Z powyzszego wzgle-
du, gdy zaciggamy kilka kabli mniejszych w je-
den otwor, nie nalezy ciggnaé ich jedna ling row-
nocze$nie, gdyz tak zaciggane kable mogtyby
skreci¢ sie miedzy sobg, lecz nalezy przeciggac

RYS. 10. PONCZOCHA KARLOWA Z UCHEM
POJEDYNCZESI.

RYS, 11. PONCZOCHA KARLOWA Z UCHEM
PODWOJINEJ!.

kazdy kabel osobno t. j. po przeciggnigciu
pierwszego kabla zacigga¢ drugi i tak dalej.
Mniejsze kable mozna ciagna¢ recznie, wiek-
sze za$ za pomocag windy. Dla zmniejszenia tar-
cia, kable nalezy smarowaé¢ wazeling. Kable
przeciaga sie, jak pokazano na rys. 13. Nad wta-
zem studni ustawia sie na wale, wspartym na
koztach, beben z kablem, a nad wtazem nastep-

c=<j® ®\= >

RYS. 12, tACZNIK POMIEDZY-LINA | PONCZOCHA.

nej studni ustawia sie winde, z ktérej schodzi li-
na pionowo do studni, Tam lina opasuje blok,
umocowany w odpowiedniem miejscu studni za
pomoca tancuchéw do uch, i z bloku wchodzi
poziomo do odpowiedniego otworu bez tarcia sie
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0 jego Scianki. Robotnicy przy bebnie z kablem
obracajg beben w miare, jak robotnicy przy win-
dzie wyciggaja line i wciggajg kabel, Obie partje
robotnikéw winny pracowa¢ uwaznie i porozu-
miewac sie z sobg za pomocag sygnatdéw, gdyz
op6zniane lub zbyt pos$pieszne rozwijanie kabla
z bebna moze by¢ przyczyng pogniecenia lub na-
wet ztamania kabla. Ciennsze kable, ktére ciag-
ng sie lekko, mozna zacigga¢ nie od studni do
studni, a przez jedng lub dwie studnie, t. j. od-
razu dwa lub trzy przesta, co zmniejsza liczbe
muf kablowych, gdyz wtedy nie w kazdej studni
trzeba robi¢ tgczenie. W tym celu robi sie nie-
raz tak, ze gdy trzeba zaciggnac¢ kabel ze stud-

KATASTROFA NA SIECI
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ni n. p. 1-ej do 5-ej, ustawia sie beben z kablem
nad studnig trzecig, ciaggnie sie go do studni
1-ej, nastepnie odmierza na nim dalszg dtugosé
do studni 5-ej i uktada reszte kabla na ziemi w
kierunku studni 1-ej. Koniec kabla cofa sie do
studni 3-ej i stad ciggnie sie go do studni 5-ej.
Nalezy przy tem uwaza¢, aby nie ztamac lub nie
pognies¢ kabla na petli, ktéra powstanie pod ko-
niec roboty przy studni 3-ej.

W celu nieuszkodzenia wcigganego kabla
o $cianki, przy wejsciu w otwdr zaleca sie wsta-
wia¢ kawatek rury z blachy z wywinigetemi i zao-
kraglonemi brzegami.

(D. c. n.).

TELETECHNICZNEJ

W DNIU 17-TV-28 R.

Inz. HENRYK KOWALSKI

17-go kwietnia 1928 r. w czesci Polski, po
tozonej na po6tnoco-zachéd od Warszawy, w go-
dzinach popotudniowych miata miejsce wielka
burza, potaczona ze $niezycg, a nastepnie go-
toledzia.

Okoto godziny 6 wieczorem predkos¢ wia-
tru przekroczyta w niektérych miejscach 25
metréw na sekunde (zwykly umiarkowany
wiatr wieje z szybkoscia 3—4 m/s).

RYS. 1. ZEAMANIE SLUPA ROZKRACZNEGO NA LIN.JI
WARSZAWA—RADZYMIN.
Wicher, wiejacy z potnocno-zachodniej

strony, spowodowat spustoszenia na wszystkich
linjach teletechnicznych, przebiegajgcych pro-
stopadle do kierunku wiatru. Natomiast linje
teletechniczne, przebiegajgce w kierunku dzia-
tania wiatru, pozostaty prawie nieuszkodzone.
Kleska byta tem wieksza, ze $nieg, pokrywaja-
cy grubg warstwa druty, czeSciowo topniat, a za
podmuchem zimniejszego wiatru ponownie za-

marzat, oblepiajagc przewody coraz grubszg
warstwg lodowag, ktora wreszcie doszta miej-
scami do 30 mm. $rednicy. Nastepnego dnia zie-
mia pod stupami byta wprost usiana diugiemi
rurkami lodowemi, ktore opadty z drutow.
Na catym obszarze od Przasnysza przez
Ciechanow, Racigz, Bodzanow, Wyszogrdd,
towicz, Skierniewice, Tarczyn, Rembertow,
Thuszcz, Puttusk, komunikacja telegraficzna, te-
lefoniczna, i zalezna od nich kole-
jowa prawie catkowicie byty prze-
rwane.

(0] rozmiarach katastrofy

czy fakt, ze na linjach pocztowych,

* kolejowych i koncesyjnych okoto
2500stupow byto ztamanych, za$
okoto 1000 wyrwanych z ziemi.

Ztamaniu uleglty nawet impregno-
wane stupy rozkraczne w ksztalcie
litery A (rys. 1), a w niektorych
miejscach ztamanie stupoéw nastg-
pito w czesci najmniej spodziewa-
nej, t. j. przy wierzchotku. Wypa-
dek taki uwidoczniony jest na rys.
2, gdzie ztamany wierzchotek stupa
zawist w powietrzu na przewodach.

Pomimo wielkich rozmiaréw kle-
ski, czesciowe wznowienie komuni-
kacji telefonicznej i telegraficznej
nastgpito juz 18.1V, catkowite za$
uruchomienie jej — 21.1V.

Na linjach pocztowych, gdzie stosowany jest
system umocowan linji przez dawanie dwuch
podpor dla kazdego dziesigtego stupa oraz jed-
nej podpory dla kazdego pigtego, ztamania stu-
pow nie obejmowaty zbyt dtugich odcinkow. Kil-
ka, kilkanascie, a wyjatkowo tylko kilkadziesiat
slupéw lezato podrzad. W tym wiec wypadku
podpory spetnity swe zadanie, zabezpieczajac
linje od masowego wywrdécenia.
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Na linjach kolejowych, gdzie system takich
umocowan nie jest przestrzegany, lezaly poko-
tem cate kilometry linij, jak np. pod Grodzis-
kiem — 15 km., pod Sochaczewem — 10 km., a
pod Wotominem — 5 km.

Zgubnemi okazaty sie réwniez zbyt
duze przeloty miedzy stupami, stoso-
wane czesto przy budowie dla osigg-
niecia doraznych oszczednos$ci na ma-
terjale.

Na linji Ciechanéw — Przasnysz,
zbudowanej ze stupow impregnowa-
nych kreozotem, a wiec wedtug do-
tychczasowych pogladoéw, najlepszym
Srodkiem impregnacyjnym, pomimo
niewielkiego obciazenia linji przewo-
dami, znaczna ilo$¢ stupoéw przewro6-
cita sie. Stato sie to jedynie skutkiem
zbyt duzych przelotéw, ktére wyno-
szg tam od 75 do 80 metrow.

Toz samo mozna byto zaobserwo-
waé na linji Zakroczym — Modlin.
Stosowane tam stupy sa wyjatkowo
wysokiej odpornosci, jako impregno-
wane triolitem, a przytem rozkraczne
w ksztatcie litery A. Przeloty jednak
okazaty sie zbyt duze — wynoszg bo-
wiem 65 m. i linja w znacznym stopniu ulegta
zniszczeniu.

Wzajemna zalezno$¢ umocowan linij,

nvs. 3.
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wystgpita row-
Szczegblniej waz-
szlakach, ktore-

przebiegajgcych obok siebie
niez w catej rozciagtosci.
na jest ta okoliczno$¢ na
mi przebiegaja linje, majgce wieksze zna-
czenie komunikacyjne. Nie branie tego pod
uwage dato sie odczu¢ podczas ostatniej kata-
strofy na odcinku Warszawa— Raszyn, a wiec

na arterji, taczacej telefonicznie Warszawe z
Krakowem, Pragg Czeskg i Wiedniem. Prze-
biegajgca réwnolegle lekka linja podmiejska
Pol. Akc. Spotki Telefonicznej pod naporem

huraganu zostata przewrocona na catej prze-

strzeni od Warszawy do Okecia.

Padajac, wsparta sie na przewodach linji
magistralnej, ktora, jakkolwiek zbudowana b.
mocno ze stup6w impregnowanych i z zastoso-
waniem podpdér, nie mogta utrzymac tego cieza-
ru czesciowo padajac, czesciowo pochylajgc sie
(rys. 3).

Na rysunku 3-im uwidoczniony jest punkt, w
ktérym stup linji podmiejskiej pochylit linje kra-
kowska, opierajac sie na jej przewodach. Dalej
widac¢ lezgce obie linje. Stup kilometrowy (na
rys. 3-niewidoczny) opart sie naciskowi linji pod-
miejskiej i tylko znacznie sie pochylit, utrzymu-
jac jednakowoz stup podmiejski na swych prze-
wodach.

Najwazniejsza jednak okolicznos¢, wpitywa-
jaca na mniejszag odpornos¢ linji przeciw bu-
rzom — to zbyt wielkie obcigzenie stupéw prze-
wodami. W catej rozciagtosci dato sie to zauwa-
zy¢ podczas opisywanej katastrofy na wielu li-
njach. Na linji Ptock— Starozreby, w stosunku
do wysokosci i grubosci stupéw oraz diugosci
przelotow, suma Srednic zawieszonych przewo-
dow nie powinna byta przekracza¢ 45 mm., gdy
tymczasem wynosita ona 58 mm. czyli przecig-

PRZEWROCENIE TKANY KRAKOWSKIEJ
(LINJA WARSZA WA —RASZYN).

zenie linji rownato sie 30%. Na linji Pruszkéw—
Grodzisk i Grodzisk— Zyrardéw, gdzie na pier-
wszy rzut oka trudno byto ustali¢ przyczyny
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przewro6cenia linji, okazato sie po blizszem zba-
daniu, ze przecigzenie linji doszto tu do 35%, a
nawet 48%, zamiast bowiem dopuszczalnej su-
my $rednic przewodéw 65 mm, zawieszono prze-
wody, ktorych suma $rednic wyniosta 88 i 96
mm. Jeszcze wieksze przecigzenie istniato na
przewrdéconym odcinku linji Btonie— Ptochocin,
gdzie doszto ono do 52%.

Z obserwacyj, poczynionych nad skutkami
ostatniej katastrofy, dajg sie wyciagna¢ pewne
wnioski praktyczne, ktére muszg byé wziete
pod uwage przy projektowaniu i wykonywaniu
buddédw i przebuddéw linij teletechnicznych.

Wazniejsze z tych wskazan bytyby naste-
pujace:

1) na wszystkich linjach, zaréwno pierw-
szo- jak i drugorzednych powinnybyéstosowane
wzmocnienia: kazdy 10-ty stup powinien by¢
umocowany 2-ma podporami, z ktérych jed-
na umieszczona by¢ powinna w kierunku po-
przecznym do linji, druga w Kkierunku linji
i kazdy 5-ty stup jedng podporg poprzecz-
na do linji. Kazda podpora powinna przy tem
mie¢ bezwarunkowo odciag, przeprowadzony
pod nig i przybity do niej skobelkami. Zakopa-
nie podpory i odciggu powinno byé wykonane
dostatecznie gteboko.

2) nie nalezy stosowac¢ zbyt duzych przelo-
tow. Jako normalny — nalezy uwazac¢ przelot
dtugosci 50 m. zaréwno na linjach gtéwnych jak
i drugorzednych.

3) przy réwnolegtym przebiegu na jednej
trasie kilku linij, ta z nich, ktéra zbudowana ma
by¢ od strony panujgcych wiatrow, musi otrzy-
maé¢ nalezyte umocowanie, niezaleznie od jej
waznoséci. W przeciwnym bowiem razie grozi u-
szkodzeniem linjom sasiednim.

4) graniczne obcigzenie przewodami musi
by¢ jaknajskrupulatniej przestrzegane.

Stosowaé tu sie nalezy do norm, ktére mo-
zna obliczy¢ wedtug nastepujgcego wzoru:

d — 0,00654 h -f-m1a.D.

D... oznacza sume $Srednic wszystkich przewodow
zawieszonych na stupie. Oblicza sie w mm.
0... oznacza diugo$¢ przelotu pomiedzy dwoma
stupami. Oblicza sie w metrach.
oznacza wspoiczynnik, ktory uzaleznia ob-
cigzenie stupa od tego, czy stup jest suro-
wy czy impregnowany. Dla stupéw surowych
m= 0,32; dla'impregnowanych m= 0,22.
h... oznacza wysoko$¢ stupa nad ziemig, we
wzorze h powinno byé obliczone w cm.
d... oznacza S$rednice stupa u wierzchotka, z po-
danego wyzej wzoru wypadnie warto$¢ na
d w centymetrach.

ro.,

Podany wzo6r daje wzajemng zaleznos¢
pomiedzy: a) S$rednicg stupa u wierzchotka,
b) wysokos$cig stupa nad ziemig, c¢) dtugoscia
przelotu i d) suma $rednic wszystkich przewo-
déw, zawieszonych na stupie.

Dla tatwiejszego korzystania z tego wzoru
podane sg na rys. 4, 5, 6 i 7 wykresy, przedsta-
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wiajace krzywe, ktdre wyrazajg zaleznos¢ sumy
Srednic przewoddw od grubosci u wierzchotka
dla stupéw 7 i p6t, 8, 8 i pét, 9 metrowych, t. j.
stupéw najczesciej u nas uzywanych.
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RYS. 4, KRZYWE OBCIAZENIA SLEUPOW 7,5 m.

Dtugos¢ przelotow przyjmuje sie tu normal-
na, t. j. wynoszgca 50 m.

Kazdy z tych wykresow zawiera dwie linje.
Gorna odnosi sie do stup6éw impregnowanych,
dolna — do surowych.

Z wykreséw tych mozna odczytaé, ze np.
przy zastosowaniu 8-metrowych stupéw suro-
wych, o $rednicy przy wierzchotku 155 cm. za-
wiesi¢ mozna przewody, ktérych suma S$rednic
nie przekroczy 25 mm. (patrzrys. 5, punkt M).
Gdybysmy zastosowali stupy impregnowane tych
samych wymiaréw, moznaby zawiesi¢ przewody,
ktorych suma $Srednic mogtaby dojs¢ do 51 mm.
(rys. 5 punkt K).
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RYS. 5. KRZYWE OBCIAZENIA SLUPOW 8 m.

Odwrotnie, jezeli chcemy wyczyta¢ z wy-
kresow, jaki nalezy stup zastosowaé¢ dla zawie-
szenia przewoddéw, ktorych suma S$rednic wyno-
si np. 70 mm., zobaczymy, ze surowych stupdéw
w danym wypadku wogdle uzy¢ sie nie da.

Stupy impregnowane o wysokosci 7% m.
muszg posiada¢ u wierzchotka $Srednice 17 cm.
(rys. 4 p. A), stupy 8 m. — Srednice 17,2 cm.
(rys. 5 p. A), stupy 8V& m. — $rednice 17,5 cm.
(rys. 6 p. C) i wreszcie stupy 9 m. S$rednice
17,8 cm. (rys. 7, p. D).
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Jednakowoz, pomimo zaprojektowania i wy-
budowania linji z zachowaniem wszystkich wy-
zej podanych warunkdéw, t. j. granicznego obciag-
zenia, maksymalnych przelotéw, nalezytych u-
mocowan podporami i odciggami, nigdy linja nie
bedzie catkowicie zabezpieczona przeciw kles-
kom zywiotowym, ktérych sity obliczy¢ sie zgé-
ry nie da.

Nalezy wiec by¢ zawsze przygotowanym na
tego rodzaju wypadKki.

8.5 M Cc ,

flip

12 15 14 15 16 17 tzs 18

RYS. 6. KRZYWE OBCIAZENIA SLUPOW 8,5 m.

W przygotowaniach tych pierwszorzedna
role odgrywa posiadanie: 1) odpowiednich $rod-
kow lokomocji, 2) zapasu potrzebnych narzedzi,
3) specjalnego ubrania i obuwia dla personelu
technicznego.

Pod wzgledem $rodkéw lokomocji w czasie
ostatnich wypadkéw Warszawska Dyrekcja
Poczt i Telegrafow znalazta sie¢ w warunkach
pomysSinych. Dzieki bowiem zapobiegliwej ener-

14 15 16 17  izs18 19 20

RYS. 7. KRZYWE OBCIAZENIA SLUPOW »>.

gji Ministra Poczt i Telegraféw, Pana Bogusta-
wa Miedzinskiego, Dyrekcje Pocztowe przed
niedawnym czasem zaopatrzone zostaty w sa-
mochody osobowe i ciegzarowe.

Wydatek na samochdd optacit sie catkowi-
cie i odrazu. Dzienne bowiem wptywy za roz-
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mowy telefoniczne wchodzgce i wychodzace na
Stacji Miedzymiastowej w Warszawie, wynosza
przecietnie okoto 40.000 ztotych. W zwiazku z
katastrofg wynosity one w dniu 18 kwietnia za-
ledwie 7.500 ztotych, 19 kwietnia — 13,500
ztotych, 20 kwietnia — 19.000 zi., zas 21 —
po uruchomieniu wszystkich linij znéw 42.000

Przys$pieszenie wiec wznowienia komuni-
kacji cho¢by o 1 dzien pokryto juz catkowicie
koszt samochodu.

Akcja za$ naprawy uszkodzonych linij data
sie zorganizowac¢ o wiele szybciej i sprawniej,
dzieki bezposrednim objazdom samochodem,
gdyz umozliwito to szybkie przerzucanie kolumn
roboczych z miejsca na miejsce oraz wptyneto
na utrzymanie wymaganego tempa i natezenia
pracy.

Brak odpowiednich $srodkow lokomocji do-
tkliwie dat sie odczu¢ w wojskowych kolumnach
tacznosci, pracujgcych nad podnoszeniem linji
Warszawa— Radzymin, gdzie wznowienie Ko-
munikacji osiggniete zostato dopiero wieczorem
23 kwietnia. W podobnie ciezkich warunkach
znalazty sie kolumny kolejowe, ktore dopiero
na 24 kwietnia wykonczyty swe roboty.

Kwestja ubrania i obuwia jest specjalnie
wazna dlatego, ze naprawe uszkodzonych linij
wypada wykonywaé¢ zwykle w trudnych bardzo
warunkach atmosferycznych: roztopy, deszcze
i t. p., a sama praca jest wyjatkowo ciezka, po-
lega bowiem na podnoszeniu wielkich ilosci o-
balonych stup6éw. To tez w warunkach takich
koniecznem jest zaopatrzenie pracujgcych w
gumowe ptaszcze i gumowe buty. Brak szcze-
g6lniej gumowych butéw utrudniat naprzykitad
niezmiernie naprawe linji Warszawa—Radzy-
min, gdzie wskutek roztopéw cata prawie linja
znajdowata sie w wodzie.

W sktadach ztozone byé powinny znaczne
zapasy bosakéw, widtakow i duzych blokéw z
odpowiednio mocnemi linami. Trzeba sie bo-
wiem liczy¢ z tem, ze w celu szybkiego wzno-
wienia komunikacji, stupy podnosi sie razem
z przewodami, do czego uzy¢ trzeba znacznej
sity, a wiec zastosowaé¢ duze bloki i t. p.

Obserwacja i analiza prac nad wznowie-
niem komunikacji na zniszczonych przez hura-
gan linjach uczy, jakie nalezy stosowa¢ metody,
dla osiggniecia najszybszych rezultatéw.

Przedewszystkiem najwazniejszg rzecza jest
aby kazdy technik przestat szybko zebrane da-
ne o rozmiarach katastrofy na swoim odcinku
do swego Technicznego Zarzadu. Postugiwacd sie
w tym wypadku nalezy wszelkiemi dostepnemi
srodkami lokomocji (poczta, kolej, rower, po-
staniec pieszy i t. p.). Techniczny za$ Zarzad
ze swej strony powinien jaknajszybciej skomuni-
kowaé sie ze swag centralg. Tylko w takich wa-
runkach mozliwe jest planowe, a wiec skutecz-
ne przeprowadzenie akcji ratowniczej. Pozatem
za zasade trzeba przyjaé¢, aby akcje ratowniczag
rozpoczynaé¢ przedewszystkiem na linjach ta-
czgcych dany odcinek z najwazniejszym punk-
tem, a wiec dla technikéw z miastem obwodo-
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wem, dla Zarzagdéw z miastem dyrekcyjnem.
Niestosowanie tej zasady wywotuje zamet i opo6-
znienie w przywréceniu komunikacji. Zdarzyto
sie tak obecnie w jednym z obwoddéw Technicz-
nych, ktéry zamiast pracowaé¢ nad nawigzaniem
komunikacji z Warszawg, podnosi¢ zaczat nij-
pierw linje drugorzedne, wskutek czego prze-
dtuzyt na 212 dnia odciecie swego miasta ob-
wodowego od Warszawy.

Przy podnoszeniu linji nie nalezy nigdy
stara¢ sie odrazu o wymiane potamanych stu-
poéw. Poniewaz chodzi o najszybsze nawigzanie

/73

RYS. 8.
POD GRODZISKIEM.
STRONY', KOLEJOWE Z LEWEJ.

RYS. i).

ZNISZCZENIE LINJI POCZTOWEJ | KOLEJOWEJ
POCZTOWE LINJE Z'PRAWEJ

PODNOSZENIE ZNISZCZONYCH TRAS POD GRODZISKIEM.
POCZTOWE Z PRAWEJ STRONY, KOLEJOWE Z LEWEJ.
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11/2—2 m. W razie za$ zupeitnej niemoznosci
uzycia ztamanego stupa, zastgpi¢ go podpora,
odjetg chwilowo od stupa dziesiatkowego Ilub
pigtkowego.

Naturalnie, w prowizorycznem ustawianiu
linji nie mozna posuwac¢ sie zbyt daleko, gdyz
uszkodzone stupy przetrwac¢ jednak musza przez
kilka — kilkanascie dni, do czasu wykonania
prawidtowego remontu.

Na rys. 8 i 9 (stupy z lewej strony) przed-
stawiony  jest spos6b, w jaki kolumna
kolejowa ustawita prowizorycznie stupy pod

Grodziskiem. Podniesiono tam tyl-
ko konce stupéw i podparto je.
Spos6b ten nie dat spodziewanych
rezultatéw, nie udato sie bowiem
utrzymac¢ potaczenia w takiej po-
zycji.

Zupeinie znéw przeciwnie — na
odcinku Jabtonna — Zegrze, gdzie
unikano prowizorycznej naprawy,
pomimo wytezonej i energicznej
pracy naprawe uszkodzen prze-
ciggnieto do trzech dni.

Stupy nalezy podnosi¢ razem
z przewodami, jak to widaé¢ na rys.
9, gdzie pokazane jest prawidiowo
wykonywane podnoszenie stupoéw
na linji Grodzisk — Jaktoréw. Tyl-
ko w wyjatkowych wypadkach, gdy
zadne $rodki nie pozwalajg na pod-
niesienie stupa, stosuje sie odwia-
zywanie przewodow.

Po podniesieniu stupéw nie nale-
zy dazy¢ do uzyskania potaczen
odrazu na wszystkich przewodach.
Jest to metoda zupetnie zta. Pra-
cujacy na linji personel techniczny
denerwuje sie, nie mogac podotac
tej pracy, a przynaglany przez swe
organa nadzorcze, zniecheca sie
stopniowo obnizajgc coraz bardziej
tempo swej pracy.

o wiele lepsze rezultaty mozna

osiggnaé, starajac sie uzyskac¢ po-
taczenie najpierw na jednej parze
przewoddéw, a nastepnie urucha-
mia¢ dopiero inne.

Ci co pracowali w takich okolicz-
nosciach, wiedzg dobrze, jak wiel-
ka otucha wstepuje we wszystkich
po uzyskaniu pierwszego potacze-
nia telefonicznego.

Prawidtowe wiec projektowanie
i budowanie linji, zaopatrzenie sie
w $rodki lokomocji i narzedzia, a
wreszcie planowa akcja ratowni-

cza — sa to warunki, ktére niezawodnie pozwolg
zawsze wyjs¢ obronnag rekg podczas wigkszych
katastrof na sieciach telefonicznych.

komunikacji, nalezy stupy ztamane ustawiac z
powrotem choéby nawet bardzo nisko, zacho-
wujac odlegtos¢ przewodoéw od ziemi nawet do
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APARAT DO REJESTROWANIA PRACY
TELEFONISTEK

STANISLAW WYSOCKI

Abonenci stacyj telefonicznych z reczng ob-
stuga ,jaka jest réwniez stacja warszawska, naj-
wiecej skarzg sie na oczekiwanie odezwania sie
telefonistki. Po podniesieniu stuchawki, abo-

ItYS. 1. APARAT DO REJESTROWANIA PRACY
TELEFONISTEK, —WIDOK OGOLNY.

nent chciatby, aby telefonistka odezwata sie
momentalnie i sekundy oczekiwania zdajg mu
sie minutami.

Czas oczekiwania abonenta na odezwanie
telefonistki zalezny jest od tego, czy telefonist-

RYS. 2.

ka, ktora otrzymata sygnat danego abonenta,
jest w danej chwili wolna. W Warszawie tele-
fonistka otrzymuje wprawdzie abonentéw po
jednemu, jednak w czasie obstugi jednego abo-
nenta, otrzymaé juz moze zgtoszenie drugiego
(trzeciego abonenta poda¢ telefonistce nie wol-
no, o czem ostrzega specjalna sygnalizacja). Ten
drugi abonent sitg rzeczy musi zaczekaé¢ na ob-
stuzenie pierwszego.

Oczekiwanie takie zwykle trwac¢ powinno
kilka, rzadko do Kkilkunastu sekund. Zdarza sie
jednak, ze abonent oczekuje na odezwanie sie
telefonistki dtuzej, poniewaz ta zajeta jest roz-
mowg z sasiadka, lub oglgda sie po sali i nie
widzi sygnatu wywotawczego. Pomimo, ze w
kazdej sali znajduje sie zwykle kilka kontrole-
rek i naczelniczka, ktére obserwujg prace tele-

fonistek, to jednak w Warszawie dla zapew-
nienia wiekszej doktadnos$ci i bezstronnosci
kontroli, w oddzielnym pokoju, po za stacja,

zmontowane sg specjalne przyrzady do kontro-
li pracy telefonistek.

Najciekawszym z tych przyrzadow jest a-
parat rejestrujacy (rys. 1).

W aparacie tym przesuwa sie tasma pa-
pierowa, na ktérej specjalne piorka kresla li-
nje: jedng w czasie oczekiwania abonenta na
odezwanie sie telefonistki, druga podczas roz-
mowy telefonistki z abonentem. Poniewaz tasma
papierowa przesuwa sie z okreslong szybkosciag
(2 mm. na sekunde) wiec wedtug diugosci tych
linij okre$la si¢ czas oczekiwania abonenta na
odpowiedz telefonistki oraz czas trwania roz-
mowy telefonistek z abonentem.

Na rys. 2 przedstawiony jest odcinek takiej
tasmy. Na tasmie widzimy 20 szeregow linij.
Kazda para szeregdéw linij nalezy do jednej te-
lefonistki, czyli jednocze$nie kontroluje sie 10
telefonistek. Linja a — okreéla czas oczekiwa-
nia abonenta, linja b — czas rozmowy telefo-
nistki z abonentem. Liczby 60, 61 i t. d. ozna-
czaja miejsca pracy telefonistek.

TASMA /. ZAPISAMI,'OBRAZUJACEJII PRACE TELEFONISTEK.
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Obserwujgac powyzszy odcinek tasmy wi-
dzimy np., ze telefonistka 69-ta otrzymuje abo-
nentéw jednego za drugim i odpowiada im bez
straty czasu. Linja jej rozmoéw nie posiada
przerw. Telefonistka 64 otrzymuje rzadziej abo-
nentow, ale réowniez obstuguje abonentéw do-
brze, telefonistka zas 61 po skonhczeniu rozmo-
wy z jednym abonentem niezawsze zaraz od-
powiada nastepnemu.

Jeden dziesigtek telefonistek kontroluje
sie zwykle przez p6t godziny, nastepnie drugi
dziesigtek i t. d. Przelgczanie aparatu rejestru-
jacego na odpowiednie miejsca pracy telefoni-
stek dokonywa sie za pomocg specjalnych gnia-
zdek i sznurow.

Aparat rejestrujacy jest stale obserwowa-
ny przez kontrolerke, ktéra zauwazywszy, ze
abonent zbyt diugo <czeka na odpowiedz,
wzglednie, ze telefonistka zbyt dtugo rozmawia
z abonentem, zawiadamia telefonicznie naczel-
niczke, wzglednie kontrolerke na sali, ktdra
zwraca uwage danej telefonistce.

Pod aparatem rejestrujgcym umieszczone
sg gniazdka podstuchowe c¢ potaczone ze sta-
nowiskami roboczemi telefonistek. Za pomoca
tych gniazdek kontrolerka ma mozno$¢ podstu-
cha¢ kazda telefonistke, a tem samem okre-
§lic przyczyne wykroczen telefonistki jak np.
rozmowa z sasiadka, prywatna rozmowa z abo-
nentem i t. p. (trzeba stwierdzi¢, ze ostatnie
wykroczenie zdarza sie w Warszawie bardzo
rzadko).

Technicznie aparat rejestrujacy przedsta-
wia sie jak nastepuje: Tasma papierowa przesu-
wana jest za pomocg watkéw obracanych silni-
kiem elektrycznym. Pod tasmag umieszczone sa
piorka d w formie krazkéw, jak w aparatach
morzowskich (rys. 3). Piérka potgczone sa spre-
zynami z kotwicami elektromagneséw f. Uzwo-
jenia elektromagneséw przytgczone sg do gnia-
zdek za pomocag ktorych piérko zapisujgce ocze-
kiwanie abonenta tgczy sie z lampka baczno-
Sciowg telefonistki, a piérko notujgce rozmowe
— z przekaznikiem, czynnym podczas rozmowy
telefonistki z abonentem.

Aparat rejestrujgcy prace telefonistek oka-
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zat sie bardzo praktyczny, gdyz telefonistki
wiedzac, ze sa kontrolowane, majg jednocze-
Snie pewnos$¢, ze kontrola ta jest bezstronna,
niezalezng, od nastroju czy sympatji osoby kon-
trolujgcej i ewentualne przekroczenie pozosta-
wia wyrazne S$lady.

RYS. 3. UMIESZCZENIE ELEKTROMAGNESOW (F)
KRAZKOW PISZACYCH (D) W APARACIE
1)0 REJESTROWANIA PRACY TELEFONISTEK.

Tasmy zapisane zwija sie w rolki i prze-
chowuje w specjalnej szafie utozone po-
dtug dat i godzin, tak ze w kazdej chwili mozna
odnalez¢ wykres pracy danej telefonistki z od-
powiedniego dnia.

ORGANIZACJA EACZNOSCI W OBSZARACH
WAROWNYCH

Pik. IGNACY NIEPOLOMSKI

Jedng z przyczyn stosunkowo szybkiego
upadku twierdz belgijskich i francuskich w
pierwszym okresie minionej wojny byt brak na-
lezycie zorganizowanej tgcznosci.

Twierdza Liege, zaskoczona uderzeniem nie-
mieckiem nie zdotata juz zaprowadzi¢ tgcznosci
telefonicznej miedzy fortami. Réwniez tgcznosc¢
dowddztwa twierdzy z wilasnemi oddziatami,

walczacemi na miedzypolach, pozostawiata wie-
le do zyczenia.

W Namur zaczeto budowe podziemnej sieci
tacznosci miedzy poszczeg6lnemi fortami, lecz
rowniez nie zdgzono jej ukonczy¢ przed osacze-
niem twierdzy.

Twierdza Maubeuge
siecig nadziemng, wrazliwa,

rozporzadzata tylko
jak wiadomo, na
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dziatanie pociskéw. Jedyna stacja radiotelegra-
ficzna korespondencyjna w twierdzy zostata
zniszczona juz w pierwszych dniach ostrzeliwa-
wania, Te zaniedbania wskazuja, ze sprawie
tacznosci przeznaczano przed wojng drugorzed-
ng role. Wogo6le powiedzie¢ mozna, ze zagad-
nienie tgcznosci, jak przed wojna, tak i w pierw-
szym okresie jej trwania nie znalazto nalezyte-
go zrozumienia. Dopiero niepowodzenia w bi-
twach i blizsze badanie przyczyn tych niepowo-
dzen wysunely sprawe tacznosci na wtasciwe
miejsce. Przekonano sie bowiem, ze nowocze-
sna walka, jako czyn zbiorowy, wykonywany
w czasie i przestrzeni, wymaga specjalnego ze-
spotu sit i Srodkéw, za posrednictwem ktérych
dowddztwo uzgadnia wysitki poszczegdlnych
czynnikow walki. Bez tego aparatu uzgadniaja-
cego, czyli bez tacznosci, dowodztwo jest bez-
silne i nie moze mieé¢ wplywu na bieg wypad-
kow w walce.

To tez juz w trzecim roku wojny nastepuja
w tej dziedzinie zasadnicze zmiany organizacyj-
ne niemal we wszystkich armjach europejskich,
a powojenna literatura wojskowa poswieca spra-
wom tgacznosci stosunkowo duzo miejsca. Jed-
nakowoz, cho¢ duzo sie pisze o zagadnieniu
tacznosci armji w polu, do wyjatkow nalezg
wzmianki o tgcznosci w obszarach warownych
(twierdzach).

W rozwazaniach nad zarysem organizacji
tgcznosci w obszarach warownych rozréznié
mozemy bez wzgledu na system obronny (pier-
Scieniowy czy grupowy) trzy rodzaje tgcznosci:

1) tagcznos¢ zewnetrzng t. j. tgcznos¢ do-
wodztwa twierdzy z kierunkami ostono-
wemi i z krajem, to jest z Armja lub
Naczelnem Dowddztwem.

2) tacznos$é wewnatrz twierdzy i wogdle ob-
szaru warownego,

3) tacznos¢ w poszczegdlnych
fortyfikacyjnych.

objektach

tacznos¢ zewnetrzna.

Kazdy staty obszar obronny pierscieniowy
czy grupowy, powinien by¢ przygotowany do
obrony na wypadek osaczenia, gdyz inaczej jego
warto$é obronna, jako dajgca sie unicestwic¢ sa-
mym manewrem, bytaby problematyczng.

Na wypadek osaczenia tgcznos$¢ zewnetrzna
moze by¢ utrzymana w sposob trojaki:

a) radiotelegraficznie,

b) za pomocag gotebi pocztowych,

c) za pomocag ptatowcow.

Kazda zatem twierdza powinna posiada¢ dla
celdow tgcznosci zewnetrznej najmniej jedng sta-
cje radiotelegraficzng koresponedencyjng o du-
zym zasiegu, ktéraby pozwalata na utrzymanie
tacznosci radjotelegraficznej z Naczelnem Do-
wodztwem.

Stacja taka, z.e wzgledu na jej wazne zna-
czenie, powinna by¢ dobrze zabezpieczona i u-
nieszczona w wytrzymatym schronie.
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Przed osaczeniem, dla celéw tacznosci ze-
wnetrznej oddziatéw bedacych w ostonie, a na-
lezgcych do zatogi twierdzy, powinny by¢ przy-
gotowane osie tgcznosci drutowej, wzdtuz kté-
rych oddziaty te cofajg sie ku twierdzy, lub po-
stuguja sie niemi na linji przestaniania.

tacznos¢ zewnetrzna zapomoca gotebi po-
cztowych urzadza sie w sposdb nastepujacy:

Przed osaczeniem twierdzy wywozi sie
gotebie z gotebnika statego w twierdzy do spe-
cjalnie w tym celu wyznaczonych miejscowosci
w gtebi kraju i tam sie je internuje. Gotebie za$
nalezgce do gotebnikéw danych miejscowosci
przywozi sie do twierdzy i internuje w jej go-
tebniku.

Internowanie polega na utrzymaniu gotebi
nawet przez kilka miesiecy w dobrej kondycji,
z tem jednak, by one nie przyzwyczaity sie do
miejsca internowania, i by przez caty czas te-
sknity do swoich gotebnikéw macierzystych. In-
ternuje sie gotebie tylko jednej pici, bez rézni-
cy ktérej i wiezi sie je w warunkach gwaran-
tujacych im zdrowie, lecz znacznie gorszych od
warunkoéw, jakie miaty one w gotebniku macie-
rzystym, nprz. gorsze odzywianie, surowsze ob-
chodzenie sie i t. p.

Wymiana korespondencji polega na wypu-
szczaniu z twierdzy gotebi w niej internowa-
nych, by wracaly do swoich gotebnikéw i od-
wrotnie, z gotebnikéw tych wypuszcza sie in-
ternowane w nich gotebie nalezgce do twierdzy,
by wracaty do swego gotebnika. W ten sposéb
w czasie osaczenia Maubeuge utrzymano tgcz-
no$¢ z Paryzem i Reims do ostatniej chwili, to
jest do kapitulacji twierdzy.

Przy tacznos$ci zewnetrznej wchodza w ra-
chube wytacznie loty na daleka odlegto$é, prze-
wyzszajgce 50 km., a siegajace nieraz do Kilku-
set km. Do utrzymania takiej tgcznosci uzywa
sie starych, najlepszych gotebi, juz w czasie po-
koju dobrze wyéwiczonych w terenie, w ktérym
w krytycznej chwili majg lataé¢. Szybkos$¢ lotu
gotebia pocztowego wynosi przecietnie 1 km.
na minute.

Utrzymanie tacznosci zewnetrznej za po-
mocg ptatowca nie wymaga specjalnego obja-
S$nienia, potrzebnem jest atoli wyposazenie
twierdzy w odpowiedni komplet ptacht tozsa-
mosci oraz ptacht sygnatowych, jak réwniez
ustalenie miejsca lgdowania ptatowca.

tgcznos¢ wewnatrz twierdzy.

Organizacja tacznosci wewnatrz twierdzy
powinna by¢ oparta na ustalonych juz miej-
scach postoju poszczegélnych dowoédztw, obser-
watorjow, ilosci objektow fortyfikacyjnych, sta-
nowisk artylerji, sktadow i t. p.

Zwigzanie z terenem i charakter pewnej
stabilizacji jaka przedstawia nawet wybitnie
czynna obrona twierdzy, pozwala nam przewi-
dzieé¢ wszystkie potrzeby i zastosowaé¢ odpo-
wiednie Ssrodki techniczne na wszelkie wentual-
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nosci. To tez mozemy tu z powodzeniem stoso-
wact wszystkie Srodki tacznosci analogicznie jak
w walce pozycyjnej.

Réwniez i tu na pierwsze miejsce wysuwa
sie tgcznosé za pomocag telefonu, jako zapew-
niajagca najszybsze i najzupeiniejsze porozumie-
nie.

Zasadniczg i podstawowa arterjg tej tgacz-
nosci w nowoczesnych twierdzach (obszarach
warownych) powinna by¢ podziemna sie¢ ka-
blowa, tak pomys$lana, by do niej nawigzac sie
mogty walczgce oddziaty, oraz istniejgce, lub
powsta¢ majgce objekty fortyfikacyjne.

Przewidzieé¢ nalezy dla kazdego wazniejsze-
go objektu fortyfikacyjnego lub miejsca posto-
ju dowddztwa podwodjna, lub nawet potrdjng
tacznos¢ telefonicznag przez doprowadzenie ka-
bla do danego objektu z réznych kierunkéw tak,
by na wypadek uszkodzenia kabla przez poci-
ski artylerji, zgdane potaczenie mogto byé o-
siggniete inng droga. Sie¢ kablowa bedzie za-
tem podobna do sieci pajeczej, o dwuch Ilub
trzech obwodach wspotsrodkowych, potaczo-
nych miedzy sobg promienisto kablem podziem-
nym, przebiegajgcym przez wazniejsze objekty
wojskowe. Obwdéd zewnetrzny tgczy¢ bedzie ze
sobg forty pierwszej linji, drugi objekty forty-
fikacyjne drugiej linji, trzeci zas, jako we-
wnetrzny, taczy stanowiska przewidziane dla
dowddztwa twierdzy i dowddztw odcinkéw o-
bronnych.

Na skrzyzowaniach kabli utozonych obwo-
dowo i promienisto, oraz innych wazniejszych
miejscach na sieci kablowej urzadza sie stacje
telefoniczne, do ktoérych dotacza sie odwody
oraz oddziaty operujace na miedzypolach. Po-
jemnos$¢ kabla jest zmienna i zalezy od ilosci
miejsc, ktére nalezy potaczy¢. Maleje ona w Kie-
runku frontu.

Niektore twierdze posiadajg w obwodzie
wewnetrznym kabel stuparowy, w Srodkowym
pieédziesiecioparowy, w zewnetrznym za$ dzie-
sie¢ par przewodo6w. Kabel tgczacy promienisto
obwdéd wewnetrzny z obwodem $rodkowym po-
siada piecdziesigt par przewodow. Kabel pod-
ziemny, idacy z obwodu s$rodkowego ku po-
szczeg6lnym fortom ma pojemnos$é dziesieciu
par przewodow. Nalezatoby jeszcze zbadaé¢ jak
gteboko ma by¢ zakopany kabel.

Wiemy, ze pocisk kalibru 155 m/m przy
szybkos$ci koricowej 260 m/sek. i 30° kacie
upadku zagtebia sie przecietnie w gruncie zwy-
ktym 1,6 m., a granat wydtuzony — prawie dwa
razy giebiej. Uktadajgc kabel na gtebokosci 2 m.
zabezpieczamy go zaledwie przed dziataniem
zwyktych pociskéw Sredniej miary. Gilebsze u-
ktadanie oraz specjalne zabezpieczanie kabla
przed bezposredniem uderzeniem pocisku lub
tez przed jego burzgacem dziataniem wybucho-
wem bytoby zbyt kosztowne i mogtoby by¢ e-
wentualnie brane w rachube jedynie w poblizu
objektow fortyfikacyjnych bardziej narazonych
na ostrzeliwanie.
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Kabel opancerzony uktadamy zatem wprost
w ziemi i zabezpieczamy cegta lub nakrywami
7 betonu.

Z posréd wielu innych $rodkéw tgcznosci
wewnatrz twierdzy zastuguje na uwage gotagb
pocztowy. tacznos¢ za pomocag gotebi poczto-
wych miedzy dowédztwem twierdzy, a poszcze-
gélnemi  fortami utrzymuje sie \ gotebiami
wystanemi do poszczegdlnych fortéw z goteb-
nika twierdzy. Gotebie te internuje sie w odpo-
wiednich schronach i w razie zerwania wszelkiej
innej tgcznosci wypuszcza sie je kolejno z mel-
dunkami. Jest to wprawdzie tylko jednostronna
tacznos¢, jednakze wyprébowana i niezawodna.
Ten Srodek tgcznosci oddat znakomite ustugi w
walkach o Verdun.

Gotebnik twierdzy winien by¢ zbudowany
w centrum miasta koto budynkéw mniej wa-
znych, tak by najmniej narazony byt na dziatanie
artylerji nieprzyjacielskiej, w przyziemiu zas$ wi-
nien posiada¢ schron zabezpieczajacy.

Duze ustugi moze odda¢ w osaczonej twier-
dzy gotebnik potowy (ruchomy), gdyz jest on ta-
twiejszy do ukrycia przed ogniem nieprzyjaciel-
skim.

Srodki tacznosci optycznej miedzy fortami
najlepiej stosowaé¢ w tradytorach przyfortowych.

tgcznos¢é w poszczegodlnych objektach
fortyfikacyjnych.

Stosuje sie przewaznie dwa s$rodki tgczno-
Sci: a) telefon, b) urzadzenia alarmowe.

W jednym ze schronéw mieszkalnych w po-
blizu schronu dowdédcy fortu urzadza sie stacje
telefoniczng, do ktdérej wigcza sie¢ kable ze-
wnetrzne i lokalng sie¢ bojowg, oraz administra-
cyjna. Kable telefoniczne sieci zewnetrznej i lo-
kalnej fortu prowadzi sie w rowkach przygoto-
wanych juz w tym celu w korytarzach i $cianach
masywow betonowych na wysokosci 1,30 m od
podiogi, w przeciwienstwie do kabli wysokiego
napiecia, ktore prowadzi sie pod podtoga obok
rur kanalizacyjnych i wodociggowych.

Urzadzenia alarmowe maja na celu szybko
i pewnie postawi¢ zatoge fortu, lub grupy for-
tow w gotowosci bojowej na wyznaczonych jej
pozycjach. Alarmowanie takie dokonuje sie naj-
czesciej za pomocag dzwonkow elektrycznych,
ponadto znajdujg sie dzwonki mechaniczne, e-
wentualnie duze dzwony reczne, jako urzadze-
nia rezerwowe. Jako urzadzenia réwnolegte sto-
suje sie tuby, sygnaty sSwietlne lub telefon. Prze-
wody urzadzen alarmowych poszczego6lnych o-
bjektow zbiegajg sie w lokalu dowodztwa for-
tu, gdzie urzadzenie wskaznikowe zaznacza, kto-
ry z obiektow znajduje sie w pogotowiu alarmo-
wem.

Cata sie¢ urzadzen alarmowych powinna
by¢ zabezpieczona przed uszkodzeniem i dziatac
zupetnie pewnie.

O ile nie jest mozliwem zabezpieczenie cze-
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$ci sieci alarmowej, to nalezy przewidzie¢ urza-
dzenia, wytgczajgce te czes$¢ sieci z catosci.

Do konca wielkiej wojny jedna tylko z
twierdz niemieckich na wschodniej granicy mia-
ta jednolita podziemnag sie¢ kablowa. Inne twier-

dze niemieckie i austrjackie posiadaty sieci
tacznosci nadziemne lub mieszane, budowane
czesSciowo kablem podziemnym (centrum mia-
sta i doprowadzenia do fortéow) czesSciowo za$
drutem gotym jako nadziemne.

ZASTOSOWANIE URZADZEN
MECHANICZNYCH DO POTRZEB POCZTY

Inz. KAZIMIERZ ZAJDLER

(cigg dalszy do str. 29 — Nr. 2).

Podany w Nr. 2 w krotkiem streszczeniu opis
zasadniczych mechanizmoéw, stuzgacych do trans-
portowania paczek w kierunku pionowym (z go6-
ry na doét i odwrotnie) oraz poziomym, daje

RYS. 15.

moznos$¢ tatwego zestawienia przebiegu wszel-
kiego rodzaju materjatu pocztowego wewngtrz
urzedu. Uktad takiego przebiegu paczek pocz-
towych od miejsc ich nadania az do samochodu,
ktéry je przewozi do ambulanséw pocztowych,
przedstawiony jest na rysunku 15.

RYS. 1«.

Od okienek nadawczych A A, paczki za po-
moca poprzecznych transporteréw B C przeno-
szone sg do transportera zbiorczego DE, z Kkto-
rego sg one zrzucane na podnosnik G H, podno-

UKLAD PRZEBIEGU PACZEK W ZMECHANIZOWANEJ SORTOWNI PACZKOWEJ.

szacy paczki na wyzszy poziom, gdzie znajduje
sie stot ogdlnej sortownicy K. Funkcjonarjusz
pocztowy, znajdujgcy sie w tem miejscu, po
przeczytaniu adresu lub naklejonych oznak, kie-
ruje paczki na jedna z pochylni M, po Kktérej
staczajg sie one do sortowni szczegétowych N.

MECHANICZNE URZADZENIA TRANSPORTOWE W PACZKABNI, STOKUOILM 1.
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Paczki, przywozone z urzedéw filjalnych, zabie-
ra podnosnik P R. Sag one sortowane w ten sam
sposob.

Od sortownie N do samochodu paczki mo-
ga by¢ dowiezione albo woézkami recznemi W,

RYS. 17. PRZEWOZENIE PACZEK ZA POMOCA
WOZKOW RECZNYCH OD SORTOWNIC
DO SAMOCHODOW W U. P. STOKHOLM 1.

jak to ma miejsce w paczkami Stokholmskiej,
albo sposobem mechanicznym, co zastosowano
w nowej sortowni Mount Pleasant w Londynie,
albo wreszcie wozki zatadowane paczkami wjez-
dzajag wprost do samochodu lub specjalnego wa-

JJYS. 18.

gonu tramwajowego, jak to sie dzieje w Mona-
chjum. Ten ostatni sposéb znacznie skraca czas
postojow Srodkow lokomocji przy ich zatadowa-
niu i roztadowaniu.

Rys. 16 podaje blizsze szczeg6ty urzadzen
mechanicznych w paczkami centralnego urzedu
pocztowego w Stokholmie.

llos¢ paczek, natadowanych w urzedach
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centralnym i filjalnych, wynosi rocznie przeszto
3.000.000 sztuk. Cata ta ilos¢ musi przeptynac
przez transportery, podnoéniki i pochylnie pacz-
kami urzedu centralnego, skad paczki samocho-
dami odwozone sg do ambulansow.

Paczki pojedyncze przyjmuje sie przy 4
stanowiskach przy ogélnym stole, paczki za$
masowe od firm przy okienkach A. Samochdd I,
ktéry przywozi paczki masowe od firmy, pod-
jezdza do peronu przyje¢ celem ich nadania.

W dziale nadawczym pracuje od 2 do 6
urzednikéw, a powierzchnia lokalu wynosi za-
ledwie 84 mtr.2

Paczki pojedyncze, za pomocg poprzeczne-
go transportera J, dostajg sie na transporter
zbiorczy B, ktéry urzadzony jest w pomieszcze-
niu dziatu przyje¢ paczek masowych. Paczki tej
kategorji ktadzie sie bezposrednio na transpor-
ter B.

Przenosnik B, przy zachowaniu nieznaczne-
go spadku, wznosi sie "do podnos$nika poprzecz-
nego, oznaczonego na rys. 16 tez literg B, w kon-
cu ktérego na wzniesieniu przy stole rozdziel-
czym znajduja sie dwa stanowiska dla funkcjo-
narjuszy, sortujgcych paczki na trakty.

W tem miejscu, na rys. lit. C, dokonywa
sie pierwszego podziatu materjatu paczkowego
na podstawie zewnetrznych cech, nastepnie po
pochylni D paczki dostajg sie do jednej z 5 ka-
bin sortownie E, ktorg obstuguje jeden funkcjo-

AUTOMATYCZNY PODNOSNIK LISTOWY W U. P. STOKHOLM 1.

narjusz, wktadajgc paczki w odpowiednie prze-
grédki sortownicy. Jest to drugi etap procesu
podziatu materjatu, tak zwane sortowanie szcze-
gétowe. Kazda przegrédka od zewngtrz zam-
knieta jest osiatkowanemi drzwiczkami. W od-
powiedniej chwili do kabin podjezdzaja wozni
z wézkami, na ktérych rozpiete sg worki i ukia-
dajg w nie paczki, nie przeszkadzajac dalszemu



58 PRZEGLAD TELETECHNICZNY 1928 R.,

sortowaniu, ktore odbywa sie wewnatrz kabiny.

Na rys. 17 widoczny jest wozny, ktéry wy-
jeta paczke wktada do jednego z rozpietych na
ramie woézka workéw. Z prawej strony woézka
umocowany jest stopien, z ktérego korzysta woz-
ny przy opréznianiu gérnych przegrod. Zarobio-
ne worki przewozone sg rowniez wozkami recz-
nemi do samochodu (I1), oczekujgcego przy pe-
ronie odpraw.

Paczki, nadane w urzedach filjaltnych, do-
starczane sg w workach samochodami (I11), za-
jezdzajacemi przed peron przyjeé. Za pomoca
podnosnika H, wyjete z workéw paczki, dostaja
sie¢ na podnosnik B, z ktdrego spadaja na ten
sam st6t sortownicy ogélnej C.

W ten sposdb zmechanizowana sortownia
paczkowa jest w stanie przerobi¢ okoto 10.000
paczek dziennie, wymaga stosunkowo niewiel-
kiej przestrzeni i znacznie ogranicza prace recz-
ng funkcjonarjuszy pocztowych. Zachodzi tu du-
za analogja z przeptywem materjatu w fabryce,
gdzie sie ten przebieg zaczyna od surowca, a
konczy na gotowym fabrykacie. Role surowca

liys. 19.

odgrywa tu nadana paczka, podwojne za$ sor-
towanie jej w sortowni ogo6lnej i szczeg6towej
nadaje jej charakter fabrykatu gotowego do wy-
sytki.

1lo$¢ nadanych paczek w gtdwnym urzedzie
pocztowym i filjatnych w Warszawie wynosi
przeszto 3.500.000 rocznie, przekracza wiec licz-
be paczek, nadanych w urzedach Stokholmskich.

Wszystkie paczki, nadane w Warszawie,
zwozone sg do urzedu na dworcu gtownym przy
ulicy Chmielnej (urzad Warszawa 2). Urzad
ten dojrzat wiec zupetnie do otrzymania urza-
dzen mechanicznych. Ze wzgledu jednak na pro-
wizoryczny charakter budynku tego urzedu, sor-
townia paczkowg tylko czeSciowo moze by¢ zme-
chanizowana po wykonaniu pewnych roboét bu-
dowlanych. Natomiast w projektowanym urze-

ZMECHANIZOWANA SORTOWNIA

ZESZYT 3. MAJ

dzie w gmachu przysztego dworca centralnego
musi by¢ przewidziane calkowite zmechanizo-
wanie sortowni paczkowej.

W wurzedzie pocztowym Stokholm 1 zasto-
sowano réwniez urzadzenia mechaniczne do po-
dawania listow wrzucanych do otworéw w hallu
urzedu i od ulicy — do sortowni listowej. Wrzu-
cony list za pomoca jednej z czterech pochyl-
ni A (patrz rys. 18), spada na znajdujacy sie
w statym ruchu transporter zbiorczy B, z kto-
rego znéw za pomoca pochylni C listy spadajg
do skrzynki D. Co pewien, z gory okres$lony,
czas pudetko D podnosi sie do gory i wyrzuca
cata swag zawarto$¢ do zbiornika E sortowni li-
stowej. W czasie wedrowki skrzynki D do gory
i zpowrotem na dét pochylnia C zamykang jest
deszczutkg F, azeby przez ten czas wrzucone
listy nie dostaty sie z pochylni C pod pudetko.
Regularne podnoszenie sie skrzynki D i zamy-
kanie pochylni C wykonywa automat elektrycz-
ny G.

Zarzad pocztowy w Szwecji objgt catko-
wicie czynno$ci zwigzane z prenumeratg i roz-

(JALETOAVA U. I\ STOKHOLM 1.

sytaniem czasopism. Prenumeratorzy za posred-
nictwem poczty otrzymujg gazety w najlepszych
warunkach pod wzgledem doktadnosci i szyb-
kosci. Dos$¢ powiedzie¢, ze centralny urzad
pocztowy w Stokholmie rozsyta rocznie okoto
80 miljondw egzemplarzy czasopism. Ambulan-
se pocztowe wywozg codziennie ze Stokholmu
okoto 1000 duzych workéw z gazetami. Na u-
rzagdzenie sortowni gazetowej zwr6cono szcze-
gélna uwage. W jednem ze skrzydet gmachu
gtéwnej poczty w Stokholmie (Stokholm 1) urza-
dzona jest zmechanizowana gazeciarnia, poda-
na w perspektywie na rys. 19. Na pierwszem
i na drugiem pietrze urzagdzono 19 kabin sortow-
nie gazetowych A, w ktdrych na okragtych sto-
tach odbywa sie sortowanie na poszczegélne u-
rzedy lub ambulanse. Samochdéd z redakcji ga-
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zety ,Svenska Dagbladet”, jak to podaje rysu-
nek, zajezdza przed peron dojazdowy B, i skta-
da zwigzane w paczki gazety z nalepionemi nu-
merami kabiny i przegrédki obok podnos$nika C.
Automat elektryczny G posiada 19 wytgaczni-
kéw, za pomocag ktorych otwieraja sie drzwicz-
ki F pochylni, prowadzacej do odpowiedniej ka-
biny,

Z podnos$nika C paczka gazet dostaje sie na
pas transportera DD, a natrafiwszy na swej
drodze na drzwiczki F, ktére stanety w poprzek
pasa, po pochylni E spada na stét do sorto-
wania — na rys. 19 — do kabiny Nr. 3. Funkcjo-
narjusz pocztowy rozwigzuje calg paczke, ktéra
sktada sie z mniejszych wigzanek gazet i orjen-
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tujgc sie wystawionemi na nalepkach numera-
mi, uktada je w odpowiednie przegrédki sor-
townicy. Kierownik gazeciarni ze swego stano-
wiska przy biurku I, w odpowiedniej chwili, da-
je sygnat swietlny: , przygotowac¢ worki do am-
bulansu 34", Wozny napetnia worki gazetami
z zewnetrznej strony kabin zupeinie w ten sam
spos6b, jak to miato miejsce z paczkami. Trans-
portery J-J, podtuzny i poprzeczny, oraz pochyl-
nia Slimakowa stuza do podawania workdéw do
ciezarowego samochodu, ktéry stoi przy peronie
odjazdowym gazeciarni. Jak wida¢ z przytoczo-
nego opisu, sortownia gazetowa w Stokholmie
jest jeszcze doktadniej zmechanizowana niz
paczkarnia.

GRAFICZNE SYMBOLE TELETECHNICZNE

Mjr. KAZIMIERZ KLYS

Przy studjowaniu schematéw aparatéw i u-
rzadzen teletechnicznych uderza, ze r6zni auto-
rzy positkuja sie niejednakowemi symbolami do
oznaczania tych samych przedmiotéw, naprzy-
ktad symbol aparatu lub tacznicy telefonicznej
jedni kres$lg jako koto, inni jako prostokat ta-
kiej lub innej formy, inni jeszcze jako trojkaty
i t. p. Taka dowolno$¢ oznaczania powoduje
trudnosci, a czesto nawet nieporozumienia w
odczytywaniu schematow.

Jest zrozumiatem, ze wobec takiego stanu
rzeczy, musiatla powsta¢ mys$l ujednostajnienia
oznaczeh i zobowigzania ogo6tu elektrotechni-
kow do uzywania ustalonych symboli.

Urzeczywistnienie tego stato sie mozliwem
w catej petni z chwilg powstania Miedzynaro-
dowej Komisji Elektrotechnicznej, ktéra na polu
naukowem zrzeszyta elektrotechnikéw wszyst-
kich krajow. Komisja ta, miedzy innemi, zaini-
cjowata ustalenie symboli teletechnicznych. Pra-
ce Komisji w tej dziedzinie posunety sie o tyle,
ze obecnie opracowywane sg juz w szeregu
panstw projekty, na podstawie ktorych zostang
stworzone symbole, obowigzujgce elektrotech-
nikéw wszystkich zrzeszonych panstw,

U nas mniej wiecej na rok przed Kongresem
Miedzynarodowej Komisji Elektrotechnicznej,
Polski Komitet Elektrotechniczny powotat do
zycia szereg Komisyj dla opracowania na Kon-
gres wnioskdéw i opinij z dziedziny elektrotech-
niki. Miedzy innemi zostata utworzona Komisja
symboli graficznych pod przewodnictwem putk.
inz. Giinthera. Jako cztonkowie z ramienia Sto-
warzyszenia Teletechnikéw weszli do tej Ko-
misji inz. Wactaw Niemirowski i inz. Kazimierz
Ktys. Prace Komisji zostaty podzielone wedtug
dziatéow elektrotechniki miedzy poszczegdlne
podkomisje.

Podkomisja teletechniczna opracowata pro-
jekty symboli z dziatow: telefonji, telegrafji i bu-
dowy linji. Projekty te zostaly nastepnie przed-
tozone Miedzynarodowej Komisji Elektrotech-
nicznej, ktora rozestata je do komitetow zrze-
szonych panstw.

Podobne projekty byty opracowane i prze-
stane do Komisji Miedzynarodowej przez komi-
tety: angielski, niemiecki, holenderski i szwaj-
carski.

Na Kongresie, ktory odbyt sie w 1926 r. w
Nowym Jorku, utworzony zostat specjalny pod-
komitet, Kktéry rozpatrywatl sprawe symboldw
teletechnicznych i radjotechnicznych. Ze strony
Polski wzigt udziat w obradach podkomitetu
prof. Drewnowski. Przy rozwazaniach przedsta-
wionych projektow z teletechniki wziety byt za
podstawe do dyskusji projekt polski, jako naj-
bardziej przemyS$lany (patrz ,Przeglad Elektro-
technicznyl z r. 1926, Nr. 15, str. 257)

Rezultatem prac podkomitetu byto zakwa-
lifikowanie i zestawienie szeregu zgtoszonych
projektow. Zestawienie to zostato przestane do
komitetow narodowych, aby na tej podstawie
mogty opracowac dalsze projekty na zjazd na-
stepny.

W roku 1927 odbyto sie w Berlinie zebra-
nie podkomitetu symboli tele- i radjotechnicz-
nych. W zebraniu tem wzigt udziat, jako dele-
gat z Polski, mjr. inz. K. Krulisz.

Materjat przedtozony przez komitety na-
rodowe na to zebranie przygotowano do prze-
dyskutowania na plenarnem zebraniu Komisji
Miedzynarodowej, ktére odbyto sie w Bellagio
(Wtochy) w r. 1927.

Z powodu braku czasu rozpatrzono tylko
czes¢ materjatu i z odpowiedniemi uwagami ro-
zestano do powtdérnego rozwazenia komitetom
narodowym.

W roku biezacym odbedzie sie zjazd Ko-
misji Symboli M. K. E., na ktéry Komisja Sym-
boli Polskiego Komitetu Elektrotechnicznego
przygotowata juz na podstawie wszystkich po-
przednich prac swoje projekty.

Nalezy przypuszczaé, ze wigkszo$¢ tych
symboli, bedacych rezultatem Kilkakrotnych
uzgodnien w czasie narad miedzynarodowych,
zostanie ostatecznie przyjeta i uznana, jako obo-
wigzujgca ogot elektrotechnikéw.

Projekty te podajemy nizej:
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1. Obwdéd elektryczny gtéwny

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

. Linja

. kLacznica

. Obwdd elektryczny pomocniczy

rozgraniczajgca

Izolacja

. kacznica telefoniczna

{symbol ogdlny)

. Lacznica telefoniczna systemu ba-

terji centralnej

. Lacznica telefoniczna systemu au-

tomatycznego

telefoniczna miedzymia-
stowa

. kLacznica telefoniczna o sygnaliza-

cji induktorowej

tacznica telefoniczna o sygnaliza-
cji brzeczykowej

tacznica telefoniczna o sygnaliza-
cji induktorowo-brzeczykowej

Aparat telefoniczny
(symbol ogélny)

Aparat telefoniczny
systemu baterji centralnej

Aparat telefoniczny
systemu baterji miejscowej

Aparat telefoniczny
systemu automatycznego

Aparat telefoniczny
o sygnalizacji induktorowej

Aparat telefoniczny o
cji brzeczykowej

sygnaliza-

Aparat telefoniczny o sygnalizacji
induktorowo-brzeczykowej
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Symbole telefoniczne

O

19.

20.

21.

22.

23.

Aparat telefoniczny o sygnalizacj
bateryjnej

Stuchawka telefoniczna (telefon)

Stuchawka telefonicza nagtowna

Mikrofon

Mikrotelefon

24. Cewki indukcyjne

25.

26.

27.

28.

29.

30.

Wybieracze

Przetwornik wahadtowy

Dzwonek na prad staty

Dzwonek na prad staty z miotecz-
kiem

Dzwonek na prad zmienny

Induktor (symbol ogélny)
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31. Induktor dwustykowy D -

32. Induktor tréjstykowy D - 1
49. Styki ruchome

33. Induktor tréjstykowy

34. Przelacznik przerzutowy u
50. Wskaznik gwiazdowy ©
35. Przetacznik przyciskowy
51. Wskaznik kratkowy
36. Klucz otwierajgcy jednoobwodowy Ttp
P Al AAaA B
52. Wskaznik klapkowy, klapka
37. Klucz zamykajacy dwuobwodowy ﬁ r
4-
. 53. Brzeczyk rt
38. Klucz przetaczajacy zt c7

39. Klucz zamykajacy jednoobwodowy ~~L 54. Licznik \LJTIP

40. Wtyczki
55. Bezpiecznik (symbol ogdlny)

41. Wtyczka blizniacza

56. Bezpiecznik drucikowy

42. Gniazdko
57. Bezpiecznik topikowy
43. Przekaznik (symbol ogdlny) h
58. Bezpiecznik od pradéw silnych —( 1 b—
44. Przekaznik opézniajacy
1
59. Rurka prézniowa fr—
45. Przekaznik na prad zmienny
\
46. Przekaznik polaryzowany s 60. VC\)/gg;omnik dla pojedynczego prze- i

47. Przekaznik o dwuch uzwojeniach 61. Odgromnik dla dwuch przewodow -

48. Przekaznik réznicowy twyUv] 62. Odgromnik prézniowy



10.

11.

12.
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Symbole telegraficzne.

. Elektromagnes telegraficzny

. Elektromagnes telegraficzny pola-

ryzowany

. Przekaznik telegraficzny

Przekaznik telegraficzny réznicowy

. Aparat wystukujacy — stukawka

. Stukawka polaryzowana

. Aparat telegraficzny morzowski

. Apaiat telegraficzny juzowski

. Galwanomierz

Klucz telegraficzny

Klucz telegraficzny

tacznica telegraficzna
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Symbole radjotechniczne.

1. Antena

2. Antena przyziemna

3. Antena ramowa

4. Antena ramowa uziemiona.

5. Antena Bellini Tosi

6. Przeciwwaga

7. Znak nadawczy

8. Znak odbiorczy

9. Radjostacja (symbol ogdlny)

10. Stacja nadawcza

11. Stacja odbiorcza

12. Stacja nadawczo-odbiorcza

13. Stacja goniometryczna
14. Stacja nadawcza kierunkowa

15. Stacja nadawcza o zmiennej Kkie-
runkowosci

16. Stacja odbiorcza kierunkowa

17. Stacja odbiorcza o zmiennej Kkie-
runkowosci

18. Stacja radjotelefoniczna

MAJ
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20.

21.

22.

23.

24.

25.

26

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

PRZEGLAD TELETECHNICZNY

Stacja radjofoniczna

Stacja radjofoniczna przekazniko-
wa z transmisjg bezdrutowag

Stacja radjofoniczna przekazniko-
wa z transmisjg drutowa

Kondensator zmienny

Transformator powietrzny

Transformator powietrzny z ekra-
nem elektrycznym

Autotransformator powietrzny

Transformator z rdzeniem

Transformator z rdzeniem drobno-
dzielonym (dla pradéw wielkiej
czestotliwos$ci)

Transformator czestotliwos$ci.

Transformator czestotliwos$ci nasy-
cony pradem statym

Modulator magnetyczny

tuk Paulsena

Prostownik, zawér elektryczny

Rurka lub lampa prézniowa

Rurka lub lampa wypetniona
gazem

Anoda

Katoda zarzona

//

I+

TT

Mhy i
3 C

ZHD Qu

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

1928 R., ZESZYT 3.

Katoda zarzona posrednio

Katoda stata i zimna

Katoda z dziataniem zaworowem

Katoda metalowa ptynna

Katoda elektrolitowa ptynna

Katoda s$wiattoczuta lub radjoak-
tywna

Siatka

Siatka ekranowa

Cewka magnesujaca

Lampa dwuelektrodowa

Lampa trdjelektrodowa

Lampa dwusiatkowa

Lampa ekranowana

Magnetron

Lampa o $wietle zimnem (nprz.
neonowa)

Lampa prostownikowa

Rurka neonowa

Iskiernik (symbol ogdlny)
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56. Iskiernik wielokrotny

57. Iskiernik wirujacy

MAJ

58. Gtosnik (J a
59. Detektor (symbol ogéiny)  K—
60. Falomierz ®

61. Ogniwo termiczne

OD REDAKCJI.

W zwigzku z niespodziewanie wielkim na-
ptywem prenumeratoréw ,Przegladu Teletech-
nicznego" caty nakiad Nr. 1 i Nr. 2 zostat wy-
czerpany.

Poniewaz wiekszos$¢ zgtaszajgacych sie no-
wych prenumeratoréw wyraza zyczenie otrzy-
mywania ,Przegladu Teletechnicznego’'l od
Nr. 1-go przystapiliSmy, pomimo znacznych

wydatkéw do wznowienia wydania tych nu-

merow.

Nr. 1i Nr. 2 ,Przegladu Teletechnicznego”
w wydaniu 2-gim wyjdzie z druku w czerwcu
i rozestany bedzie wszystkim prenumeratorom,
ktérzy dotychczas nie otrzymali bgadz 1-go,
badz 2-go numeru naszego pisma.

WIADOMOSCI TELETECHNICZNE

ZAKONCZENIE ROKU SZKOLNEGO NA KURSIE
POCZTOWO-TELEGRAFICZNYM. W grudniu 1918 ro-
ku Ministerstwo Poczt i Telegraféw rozpoczeto organi-
zowanie zawodowej szkolty pocztowo - telegraficznej.
W dniu 6 lutego 1919 roku uruchomiony byt Iszy Kkurs,
ktory ukornczyto, po 4-0 miesiecznem szkoleniu, 77 oséb.

Drugi z kolei kurs uruchomiono i zakohczono w tym
samym 1919 roku, réwniez przy 4-o miesiecznem nau-
czaniu, przysparzajac instytucji nowych 84 wyszkolonych
pracownikéw.

Zorganizowanie 2-go kursu i dalsze prowadzenie
zawodowego szkolnictwa przekazano Dyrekcji Poczt
i Telegraféow w Warszawie.

Zapoczatkowana w ten sposéb zawodowa szkota

pocztowo-telegraficzna obchodzita w dniu 2 b. m. uro-
czysto$¢ zakonczenia 13 kolejnego kursu zawodowego.

Program szkoly pocztowo-telegraficznej obejmuje
nastepujgce zasadnicze przedmioty: stuzbe ruchu pocz-
towego, telegraficznego, telefonicznego i ambulansowego,
technike telegraféow i telefonéw, nauke telegrafowania,
wreszcie jezyk francuski w zastosowaniu do stuzby pocz-
towo-telegraficznej.

Przedstawiona na uroczystoséci dziatalnos$¢ szkoty w
okresie jej istnienia podaje w wyniku 13 kurséw nor-
malnych z 710 absolwentami i 6 kurséw doksztatcaja-
cych z 397 absolwentami, ogétem 1107 wyszkolonych
piacownikéw.

Tu zaznaczy¢ wypada, ze kursy doksztatcajagce o
skré6conym programie, przeznaczone wylacznie dla pra-
cownikéw w czynnej stuzbie, miaty na celu pogtebienie
fachowej wiedzy teoretycznemi wiadomos$ciami.

FILM O KABLACH PODMORSKICH. Dnia 24-go
maja o godz. 19.30 odbedzie si¢ w Sali Stowarzyszenia
Teletechnikéw (pl. Napoleona 10) pokaz filmowy o kab-

lach telefonicznych podmorskich. Pokaz poprzedzi krot-
kim odczytem inz, Stanistaw Zuchmantowicz, obrazu-
jac stan i rozwdéj wszech$wiatowej sieci kablowej oraz

potrzeby Polski w tej dziedzinie.

Sam film, wykonany bardzo starannie, dzieli si¢ na
dwie cze$ci. W pierwszej przedstawiony jest proces fa-
brykacji kabla, poczynajac od walcowania i ciggniecia
drutéw, przez wszystkie stadja obrébki, az do otrzy-
mania gotowego kabla na bebnach. Cze$¢ druga obra-
zuje caty przebieg ukitadania kabla telefonicznego pod-
morskiego Holendersko-Angielskiego w roku 1925-tym.
Obie czes$ci filmu daja bardzo duzo materjatu interesuja-
cego kazdego teletechnika, poszczegdlne za$ zdjecia mor-

skie oraz dowcipne rozwiazanie niektérych fragment-
tow, zastugujg w zupeinosci na uwage. Jest rzeczg ze
wszechmiar pozadana, aby pokaz filmowy zaintereso-

wat szerokie grono teletechnikéw i pracownikéw tech-
nicznych Zarzadu P. i T., Stuzby tacznoéci i Kolei.
Film jest wtasnoscig firmy kablowej Felten & Guil-
leaume Carlswerk w Miihlheimie. Zostat on uprzejmie
wypozyczony Stowarzyszeniu Teletechnikéw przez przed-
stawicieli Firmy w Warszawie B-ci S. i P. Bergmanoéw.

ROZWOJ TELEFONOW W STANACH ZJEDNO-
CZONYCH Am. P6In. w r. 1927. Ze sprawozdania,
przedstawionego akcjonarjuszom T-wa ,American Tele-
phone and Telegraph Company" za rok 1927 wygtoszo-
nem 2111 r. b. wyjmujemy nastepujace dane, dotyczace

rozwoju telefonéw w Stanach Zjednoczonych Ameryki
Poéinocnej.
w dniu 31 rzvbvio
Ogdlna ilos¢ telefonow: grudnia vs 1{)2%/ r
1927 r. ’
T-wa Bell’la (obstuga
reCzZNa).coeccnennens 11.175.586 334.756
T-wa Bell’'a (obstuga
automatyczna) 2.550.170 575.048
T-wa Bell’a ogétem. 13.726.056 909.804
Innych' towarzystw 4.639.430 118.570  (ubyto)
Lacznie 18.365.486 791.234
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Ogélna ilos¢ przewodow
(w milach ang.)

(2 mila = 1,605 metréw) 56.822.895 5.961.745
Srednia ilo$¢ rozmoéw

dziennie 55.195.677 2.840.843
1lo$¢ urzednikéw . 308.911 8.283

Przecietnie wypada 1 aparat telefoniczny na 6 mie-
szkanncow oraz 3 rozmowy telefoniczne dziennie na aparat.

Ogétem witozono od poczatku istnienia T-wa Bell'a
do konca 1927 r. kapitalu na inwestycje telefoniczne
3.013.985.120 dolaréw, co wypada przecigtnie na abonenta
220.82 doi., ktéra to cyfra wynosita dawniej t. j. przed
wprowadzeniem telefonéw automatycznych tylko okoto
150 doi.

Wptyw od 1 abonenta $rednio miesiecznie dawat
5,76 dolara i byt zuzyty w nastepujgcy sposoéb:

Wydatki na obstuge aparatu i utrzymanie

linji MiesiecznNie i, 3.92 doi.
Optaty sKarbow e ... 0.48
Procent od kapitatu 0.32 ,
Dywidenda . 070
Na amortyzacje i rezZerwy ... 0.34
Razem . , 5.76 doi.

Procz T-wa Bell'a, ktére posiada najpowazniejsza
ilos¢ koncesyj telefonicznych w Stanach Zjednoczonych,
istnieje dotad 24 prywatnych spétek akcyjnych. W celu
ujednostajnienia dziatalnosci wszystkich tych przedsie-
biorstw powstato Amerykanskie T-wo Telefondéw i Tele-
graféw, ktére skupito przewazajaca (niekiedy do 100%)
ilos¢ akcyj zaréwno T-wa Bell'a, jak i pozostatych spé-
tek i to nietylko w Stanach, ale réwniez w Kanadzie i na
wyspie Kubie. Amerykanskie T-wo posiada réwniez wiek-
szo$¢ akcyj Western Electric Company, ktéra zajmuje sie
fabrykacjg aparatéow i kabli telefonicznych.

Kapitat akcyjny American Company wynosit w kon-
cu roku 1927 ogdétem 1.103.415.600 dolaréw, dywidenda
za$ od akcji 100 doi, — 11,76 doi. W latach powojen-
nych wahata sie ona w granicach od 10 do 11 dolaréw,
osiggnawszy w roku 1926 maximum 11.95 doi.

Po za kapitatem akcyjnym wypuszczono jeszcze obli-
gacje na og6lng sume okoto miljarda dolaréw. Kapitaty
zapasowe oraz amortyzacyjne wszystkich towarzystw te-
lefonicznych przenosza réwniez sume miljarda dolaréw.

Wszyscy pracownicy sa ubezpieczeni od nieszcze$li-
wych wypadkéw i na koszta kuracji w razie choroby. In-
teresujgcem jest réwniez, ze az 75.000 urzednikéw T-wa
Bell'a jest jednocze$nie akcjonarjuszami tego towarzy-
stwa, posiadajac jednak przewaznie tylko jedna lub Kil-
ka akcyj na osobe.

Okoliczno$¢ ta bezwarunkowo wptywaé musi
nio na zainteresowanie sie urzednikéw sprawami
rzystwa.

dodat-
Towa-

ROZWOJ TELEFONJI AUTOMATYCZNEJ
W HISZPANJI. Z inicjatywy ,International Telephone
and Telegraph Corporation” zawigzano w roku 1924
w Madrycie towarzystwo pod nazwag ,Compania Tele-
lonica Nacional De Espana", ktére otrzymato od rzadu
hiszpanskiego wytaczng koncesje na budowe i eksploa-
tacje telefonéw w catem panstwie. W my$l kontraktu
okres koncesji ma trwaé¢ 20 lat, poczem Panstwo ma
prawo, za pewnem odszkodowaniem, obja¢é wszystkie
instalacje w swe posiadanie. Z chwilg wejscia koncesji
w zycie, ,Compania” objeta wszystkie stacje, linje i t. p.
urzadzenia telefoniczne wraz z budynkami, bedace
w posiadaniu Panstwa.

Umowa naktada na Towarzystwo ,Compania Tele-
fonica" doktadnie okre$lone obowiazki pod wzgledem
intensywnej rozbudowy sieci telefonicznych. Przedewszy-
stkiem w przeciggu 5 lat 17 miast, a mianowicie Madryl,
Barcelona i 15 miast prowincjonalnych ma otrzymaé¢ cen-
trale automatyczne. W gtéwnych dzielnicach tych miast
sie¢ abonentéw ma by¢ kablowa. W mniejszych miastecz-
kach i miejscowosciach, gdzie ilos§¢ abonentéw jest zbyt
mata na postawienie automatéw, majg by¢ zbudowane
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stacje reczne, zaleznie od potrzeby i uznania towa-
rzystwa.

W tem samem okresie czasu, ,Compania" jest obo-
wigzana zbudowa¢ 29 linji miedzymiastowych wymienio-
nych w kontrakcie, w ciggu za$ 10 lat od daty podpisa-
nia kontraktu, sie¢ miedzymiastowa ma by¢ rozszerzona
na wszystkie miasta posiadajgce wiecej niz 4,000 miesz-
kancow,

,Compania Telefonica"
dzo intensywnie:

Dla central automatycznych przyjeto system ma-
szynowy ,Rotary". Z powodu braku duzej fabryki kra-
jo\yej, zamoéwiono pierwsze tacznice w fabryce ,Bell Te-
lephone Mfg. Co." w Antwerpii — réwnoczes$nie jednak
przystgpiono do budowy duzej fabryki w Madrycie, by
przej$¢ na produkcje krajowa. Przy gtéwnej ulicy Madrytu,
Gran Via, rozpoczeto budowe monumentalnego gmachu
(88 mtr. wysokos$ci i 2,280 m2 powierzchni zabudowanej)
na pomieszczenie biur i stacji. Na razie zainstalowano
w tym budynku tgcznice na 7,000 abonentéw, lecz we-
dtug projektu zarezerwowano miejsce na 40,000 abo-
nentéw.

W dziedzinie telefonji dalekosieznej nawigzano
kontakt z Francja i Anglja, tak, iz w czerwcu 1928 r.
ma by¢ oddana do uzytku publicznoéci komunikacja ka-
blowo-radjotelegraficzna przez Paryz i Londyn z Ame-
ryka po6inocng i wyspa Kuba.

Bilans pracy Towarzystwa ,Compania” za pierw-
sze 30 miesiecy posiadania koncesji (sierpien 1924 do
stycznia 1927) przedstawia sie w sposéb nastepujacy:

1) ilos¢ abonentéw wzrosta z 78,124 na 113,000, co
stanowi 43% przyrostu;

2) zamoéwiono tacznice automatyczne na 145,000
abonentéw dla 19 miast. Z tego stacje w Madrycie
uruchomiono z kohcem roku 1926; ponadto uruchomiono
mniejsze stacje w Santander, Pamplona i Xeres.
W czerwcu 1928 ma by¢ uruchomiona stacja w Barcelo-
nie (na 27.000 abonentéw).

3) wybudowano wzglednie
budynkoéw.

wzieta sie do pracy bar-

rozpoczeto budowe 20

4) Zainstalowano: 6 wielkich central C. B., 949
matych central C. B.
5) Ustawiono: 170,000 stupow pod przewody

dla 75.000 km. przewod6éw miedzianych.
Dla sieci kablowych:
wykopano: 75,000 m. rowow,
przeprowadzono: 525,000 m. kanalizacji kablowej,

potozono: 77.000 m. kabla podziemnego o
127,860,000 m. przewodéw miedzia-
nych,

zainstalowano: 1,054,000 m. kabla napowietrz-
nego o 15,347,000 m. przewodoéw
miedzianych.

Na powyzsze przewody zuzyto 4,516,000 kg. miedzi.

Przy budowie sieci byto zatrudnionych 13,096 oséb.

6) W szkotach fachowych Towarzystwa wyksztatco-
no 1,773 uczniéw.

7) Ustawiono: 57 wzmacniakéw telefonicznych.

8) Przytaczono do sieci migdzymiastowej 512 miast.

9) Statystyka ruchu za 10 miesigecy roku 1926 wy-
kazuje: 175,978,000 rozmoéw miejscowych. 3,755,236 roz-
moéw miedzymiastowych,

(W. M.).

SYGNALIZACJA ELEKTRYCZNA DLA SPECJAL-
NIE PILNYCH TELEGRAMOW. Sygnalizacja elektryczna
ma na celu przys$pieszenie przenoszenia wewnatrz biu-
ra niektérych specjalnie pilnych telegraméw, a miano-
wicie: urzedowych, pilnych z potréjna taryfa, pozaeuro-
pejskich oraz pilnych stuzbowych.

Po licznych prébach, majacych na celu ulepszenie
istniejacych systemoéw przesytania telegramoéw, a prze-
dewszystkiem skrécenia czasu przetrzymywania ich we-
wnatrz biura, poczawszy od roku 1923 stopniowo wpro-
wadzano w Lyonie nastepujacy system.

Wszystkie aparaty juzowskie i Baudot'a podzielone
zostaty na 4 zasadnicze grupy, z ktérych kazda posia-
da oddzielny przewdéd sygnalizacyjny wraz z alarmowa
lampka na specjalnej tablicy rozdzielczej. Lampki te sa
czterech koloréow: biata, z6tta, czerwona i zielona. JeSli
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na danym aparacie, np. Baudot'a, otrzymany zostat spe-
cjalnie pilny telegram, nalezacy do jednej z wymienio-
nych wyzej kategorji, to starszy manipulator naciska od-
powiedni klucz sygnatowy, zapalajac jednocze$nie lamp-
ke alarmowa przy swoim aparacie, jako tez kolorowa
lampe na tablicy, przy ktdérej dyzuruje specjalny rozno-
siciel. Otrzymang depesze manipulator zawiesza na wy-
sokim postumencie, specjalnie w tym celu umieszczo-
nym przy kazdym szybko dziatajgcym aparacie.

Zaalarmowany dyzurny roznosiciel, kierujac sie ko-
lorem zapalonej lampki, udaje sig w strone odpowiedniej
grupy, poczem druga palgca si¢ lampa przy samym apa-
racie informuje go doktadnie o miejscu, gdzie znajduje
sie specjalnie pilny telegram.

Roznosiciel zdejmuje telegram 2z haka wysokiego
postumentu i za pomoca przetgcznika gasi obie lampki
alarmowe. Nastepnie, stosownie do jakos$ci telegramu,

badz to kieruje go do ekspedycji, jesli jest miejscowy,
badz tez, jesli chodzi o telegram tranzytowy, odnosi na
stot starszego dyzurnego, ktéry nadaje mu dalszy kie-
runek, po czem sam roznosiciel niesie go na witasciwy
aparat.

System ten, stosowany w Lyonie, dat w ciggu 1927
roku zupetnie zadawalniajgce rezultaty, a mianowicie,
z pos$réd kategorji spcjalnie pilnych telegramow:

59% przeekspedjowano w ciggu mniej niz 5 minut
27,2% » D) czasu od 5 — 10 »
8,37% w " od 10 — 15

1,67% " od 15— 20 "

3,76% » » powyzej 20 »

Opoé6znienia ponad 10 minut powstaty badz to wsku-
tek przypadkowych przerw w funkcjonowaniu odnos-
nych aparatéw, badz tez wskutek niedopatrzenia urzed-
nikéw manipulacyjnych, ktérzy nie zwroécili nalezytej
uwagi na specjalny charakter pilnego telegramu.

(Ann. P. T. T. 4, 1928).

ZNIEKSZTALCANIE DZWIEKOW PRZESYLANYCH
PRZEZ TELEFON. Telefon lub radiotelefon, ewentu-
alnie komplet ztozony z mikrofonu, amplifikatora i stu-
chawki lub gto$nika nie odtwarza catkowicie otrzyma-
nych dzwiekéw, lecz znieksztatca je, zaleznie od ich
czestotliwos$ci oraz natezenia.

Istniejg dwa zasadnicze sposoby mierzenia tego znie
ksztatcenia:

1) Przed mikrofonem stawia sie zrédto dzwieku o
znanej czestotliwo$ci oraz natezeniu; w odbiorniku mie-
rzy sie otrzymywane dzwieki za pomoca specjalnego
przyrzadu, zwanego fonometiem, ktérego skala uprze-
dnio skalibrowana jest na ré6zne diugosci fali. Zmienia-
jac ditugos¢ wysytanej fali, mierzy sie stopniowo dane
dla fali przychodzacej i w ten sposéb otrzymuje sie
pewna krzywa, wykazujaca stopien znieksztatcenia prze-
sytanych dzwiekéw w zalezno$ci od ich czestotliwosci
i natezenia.

Metoda ta, na pozér bardzo $cista, w praktyce nie
daje zazwyczaj pozadanych rezultatéw, poniewaz fono-
metr wykazuje tylko ditugo$¢ zasadniczej fali. Skazenie
za$ moze dotyczy¢ nie tylko fali gtéwnej, lecz i fal do-
datkowych, to jest harmonicznych. Fale za$ harmoniczne
maja zaréwno przy odtwarzaniu mowy, jak i muzyki
wielkie znaczenie dla prawidtowos$ci transmisji.

1) Z tego wzgledu praktyczniejszym jest drugi spo-
s6b mierzenia znieksztatcenia dZzwiekéw, mianowicie no-

towanie mowy. Okazuje sie jednak, ze domyst i inteli-
gencja pomagaja naszym uszom i pozwalaja zrozumie¢
mowe, przesytana przez telefon nawet w tych wypad-

kach, gdy styszymy jg bardzo niewyraznie. W celu usunie-
cia tej zbytecznej w danym razie pomocy, dla okreS$le-

nia stopnia skazenia otrzymywanych dzwiekéw, osoba
przesytajaca je, odczytuje przed mikrofonem zamiast
catkowitych zdan lub stéw, tylko pewne luzne dzwieki

— sylaby, zazwyczaj sktadajgce sie tylko z jednej spot-
gtoski oraz jednej samogtoski.

Jezeli chodzi o $cislejsze dane, — otrzymywane
dzwieki przez telefon lub gto$nik zapisuje jednocze$nie
nie jedna, a kilka, naprzykiad 3 osoby. W ten sposob
mozna usuna¢ btedy, pochodzace z indywidualnych nie-
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doktadnos$ci stuchu. Zanotowane za$ znieksztatcenia sy-
lab moga da¢ bardzo cenne wskazéwki, dotyczace za-
rowno stopnia skazenia dzwiekow, jako tez czestotli-
wosci ich, przy ktérych to znieksztatcenie najbardziej
daje sie odczuwac.

Praktyka wykazata, ze rézne litery alfabetu mozna
przytem podzieli¢ na cztery kategorje:

1) Dzwieki praktycznie mato poddajace sie znie-
ksztatceniu: r, sz, 1 e, u;
2) Dzwieki skazone przewaznie wskutek niewyraz-

nej lub swoistej wymowy czytajacego: f, d, b, z, a, an,
a, €. Znieksztatcenie tych dzwiekéw nie moze przeto
stuzy¢ dla charakterystyki btedéw, zaleznych od bada-
nych aparatéw.

3 Dzwigki skazone wskutek zaniku fal o matej cze-
stotliwosdci: z, g.

4) Dzwieki skazone wskutek zaniku fal o duzej cze-

stotliwosci: p, t, s, z, v, i, n. Tu trzeba jednak zauwa-
zy¢, ze znieksztalcenie liter s i z nie daje zupetnie pew-
nych wskazéwek, z wyjatkiem fal o czestotliwos$ci po-
nizej 2500 okreséw na sek.

Objawy te zostaty stwierdzone za pomocag licznych
doswiadczen w ten sposob, ze umys$inie diawiono wy-
sytane fale: w dolnej skali o czestotliwos$ci ponizej 400
— za pomocg wiaczania kondensatora w szereg z mi-
kiofonem lub filtru nieprzepuszczajagcego fal ponizej
1200; w goérnej za$ skali o czestotliwoéci ponad 1200 —
za pomocg wiaczania kondensatora réwnolegle do gtos-
nika lub tez transformatora, specjalnie naregulowanego
do odbioru fal nizkich.

Stopien znieksztatcenia dzwiekéw mozna zmierzyé
za pomoca ilosci btedéw, popetnianych przy dyktandzie
np. stu sylab.

W ten spos6b zbadano catly szereg przyrzadéw, zmie-
niajac kolejno badZ to aparaty nadawcze, t. j. mikro-
fony, badZz tez odbiorcze t. j. stuchawki i gto$niki.

Okazato sie, ze najlepsza transmisja dZzwiekéw nie
pizekracza 97%, Czysto$¢ fal i wyrazistos¢ liter wydaje
sie wtedy idealng. Uwazane za bardzo dobre gtos$niki
np. Tow. Western dajg czesto znieksztatcenia 80¢-we
lub nawet gorsze; w praktyce za$ stuchacze zadawal-
riajg sie przyrzadami, wykazujacemi skazenie do 50%.

Mozna réwniez, do pewnego stopnia, zbadac¢ isto-
te znieksztatcenia. Je$li zachodzg przewaznie ob-
jawy, wyszczeg6lnione wyzej pod punktem 3, to aparat
szwankuje przy przenoszeniu fal w nizkiej skali, jesli
za$ sg objawy, jak w punkcie 4, to — w wysokiej skali.
Gdyby jednocze$nie zanotowane byty oba objawy, to
jest: 3 i 4, oznaczatoby, ze zaréwno niska jak i wysoka
skala wulega znieksztatceniu. Konstruktorzy mogg wiec
otrzymaé¢ cenne wskazowki, w jakim kierunku powinni
dazy¢ celem udoskonalenia odbioru dzwiekow.

(Ann. P. T, T. 4, 1928).

KOROZJA PLASZCZY KABLOWYCH. Czeste uszko-
dzenia linij napowietrznych doprowadzity do stopniowe-
go ich zastepowania przez linje kablowe, instalacje znacz-
nie kosztowniejszg. Zdawalo sie, ze otowiane plaszcze
kablowe sg wyjatkowo ditugowieczne. Gdy jednak sie¢
linij kablowych osiggneta znaczng rozciagto$¢, okazato
sie, ze ptaszcze otowiane, pozostajace w bezposredniem
zetknieciu z ziemig, czesto ulegaja szybkiemu zniszcze-
niu. Rozpoczeto wiec poszukiwanie przyczyn korozji,
t j. przezerania ptaszczy otowianych,
wskutek roéznych oddziatywan natury chemicznej. Bada-
nia te mozna podzieli¢ na badania prowadzone w polu
i badania laboratoryjne.

Chodzito o zbadanie wptywu gleby na ptaszcz oto-
wiany kabla, wytrzymatosci poszczegdlnych rodzajéw pta-
szczy i znalezienie $rodkdéw zapobiegawczych.

Do badan laboratoryjnych uzyto prébek najrozma-
itszych ziem, a wiec: mutu, piasku, gliny, a nawet popio-
tu. Probkami gleby wypeiniano stoje zamkniete lub otwar-
te i wkiadano do nich kawatki ptaszczy z otowiu czy-
stego, stopéw otowiu z cyna lub antymonem i pozosta-
wiano je tak na przeciag 10 miesiecy, przyczem stoje
otwarte polewano raz na tydzien woda, zamkniete pozo-
stawiano samym sobie.

Druga partje takicli. samych sjgi z prébkami wsta-
wiono do naczynia (termostatu), w ktérem utrzymywa-
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no temperature 37° C. Ze wzgledu na wyzszg tempera-
ture, ktéra sprzyja chemicznym procesom, tydzien czasu
wystarczat juz do stwierdzenia zmian w prébkach pta-
szczy kablowych.

Badano rowniez chemiczne dziatanie
séw organicznych, oraz soli, z ktéremi
wy moze sie styka¢ w ziemi.

Robiono réwniez pomiary sity elektromotorycznej,
ktérg mozna przyja¢ za miare sktonnos$ci danego mater-
jalu do taczenia sie z otaczajagcemi substancjami.

Badano réwniez metalograficznie prébki poddane po-
szczegblnym dziataniom.

Otrzymano nastepujace wyniki:

1) Najpredzej zostaje nadgryziony ptaszcz otowio-
wo-antymonowy, mniej cokolwiek — czysty otéw, naj-
odpowiedniejsze okazujg sie ptaszcze olowiowo-cynowe.

2) Korozje poteguje obecno$¢ ciat organicznych w
glebie, gdyz rozktad ich powoduje powstawanie kwasow
organicznych, ktére nadgryzaja otow.

3) Wapno, wapien, zaprawa w'apienna, cement przy-
czyniaja sie do zniszczenia ptaszczy kablowych, gdyz
wzmagaja ich utlenianie, a przytem poteguja czynnos$¢
bakteryj gnilnych, przyspieszajagc przez to wytwarzanie
kwasow dziatajagcych na otdw.

4) Odtamki krysztatkéw wapnia, gipsu i t. p., kté-
re stykaja sie bezposrednio z ptaszczem réwniez sprzy-
jaja nadgryzaniu. W tym wypadku przyczyna korozji jest
prawdopodobnie wilgoé, ktérg te krysztalty wchtaniaja
i utrzymuja.

Szkodliwa okazata sie
i popiot.

5) Dziatanie wilgoci jest bardzo szczegélne. Nie-
znaczne ilosci wody wywotujg korozje, gdyz tworzy sie
wodorotlenek otowiu, woda za$ w nadmiarze stanowi jak-
by warstwe ochronna, ktéra odcina dostep tlenu najsil-
niej nadgryzajgcego ptaszcze.

6) Roztwdr kwasu azotowego dziata silniej niz kwa-
su octowego. Tworza sie krysztalki zasadowego azotanu
otowiowego. Kw'as octowy daje octan otowiu, z ktérego
uwalnia sie znéw kwas octowy.

7) Nadgryzanie jest poczatkowo miedzykrystalicz-
ne, dopiero potem obejmuje catg powierzchnige. Wskutek
niejednostajnosci nadgryzania moze nastapi¢ podziura-
wienie ptaszcza.

8) Wzmacniajace dziatanie cyny polega z jednej
strony na tem, ze sama cyna jest odporniejsza od otowiu,
a po drugie oba metale stojg blisko siebie w szeregu na-
pieciowym.

9) Tymczasem antymon stoi w szeregu napigeciowym
daleko od otowiu, moga wiec powstawacé sity elektro-
motoryczne i wywolywacé dziatanie elektrolityczne. Po-
nadto jest antymon mato rozpuszczalny w otowiu.

Mozna wiec stad wyciagna¢ wniosek, ze kable nie-
tylko diugowieczne nie sa, ale czas ich trwania nie prze-
wyzsza zycia stupéw w linjach napowietrznych, gdyz wy-
nosi 10 do 15 lat. Niezawsze skuteczng ochrone stanowi
utozenie kabla w kanatach.

Jedynym wiec sposobem zapobiegawczym zdaje sig
by¢ pokrycie ptaszcza warstwa ochronng. Prébowano juz
rozmaitych $rodkéw, ktére poniechano ze wzgledu na
koszty, niestojgce w zadnym stosunku do przynoszonych
korzysci.

réznych kwa-
ptaszcz kablo-

rowniez rdza, s6l kuchenna

PRZEGLAD TELETECHNICZNY 1928 R,

ZESZYT 3.

Ostatnio zjawit sie na rynku produkt, ktéry odrazu
zyskat wielkie uznanie. Jest to produkt asfaltowy, ktéry
dobrze przylega do kabla. Sktad jego nie jest dotychczas
ujawniony, i zdaje sie jest bardzo ztozony. Masa ta nie
zawiera zadnych produktéw, ktére dziatatyby na otow
szkodliwie i przypomina te produkty smotowcowe, kté-
rych uzywano do uszczelniania muf kablowych. Miedzy
Chatham i Illinois w kablu pokrytym warstwag teru nie
zauwazono po 15 latach zadnych zmian, za wyjatkiem
tylko jednego punktu, gdzie ptaszcz stykat si¢ bezpo-
$rednio z betonem.

Wielu badaczy stwierdzito, ze warstwa ochronna z
weglanéw krzemianéw i fosforanéw, ktére powstajag na
otowianych przewodach wodnych, zapobiega dalszemu
nadgryzaniu otowiu. Nie stosowano do tej pory warstw
ochronnych tego rodzaju, mozliwem jest jednak, ze na
te; drodze znajdzie sie rozwigzanie tego tak niestycha-
nie waznego zagadnienia.

(Techn. Mitteil. S. T. T. V .5, 6 — 27).

KABINY TELEFONICZNE. Miedzymiastowa Stacja
telefoniczna w Moskwie otrzymata od firmy ,Azbostrom"
nowy typ budek do rozméw telefonicznych.

Konstrukcja tych budek, przy zastosowaniu taniego
materjatu osigga z dobrym skutkiem zasadniczy cel bud-
ki, a mianowicie — gwarantuje ttumienie gtosu, oddzie-
lajac méwigcego od otoczenia zewnetrznego. Zamiast sto-
sowanych dawniej kabin o masywnych S$ciankach, obija-
nych suknem, korkiem i t. p. wprowadzono tu kabiny
0 S$ciankach zupetnie lekkich, w ktérych izolacje dzwie-
kowg osigga sie za pomoca ptyt z prasowanego torfu
(Sphagnum). Plyty torfowe z obu stron oktada sig¢ cien-
ka dychta, a dla wzmocnienia konstrukcji zbija sie u-
przednio szkielet $écianki z listew. Dychte od strony ze-
wnetrznej kabiny maluje sie farbg olejng lub lakierem od
wewnatrz za$ obija cerata, ptétnem Ilub suknem zoinier-
skiem.

Podtoga, sufit i szkielet budki zrobione sa z desek
sosnowych. Drzwi budki sa jednoskrzydiowe z podwdjna
szybga. Na $ciance przeciwlegtej do drzwi przybija sie de-
ske do umocowania aparatu i pulpitu. Wentylacja, sktada
sie z otworu zamknigtego siatkg w dole kabiny i takiegoz
otworu w goérze.

Gruboé¢ warstwy torfu, ktérym, jak wspomniano
wyzej, wytozone sa $cianki kabiny, wynosi 8— 10 cm. Metr
kwadratowy ptyty torfowej podanej grubosci wazy 24 kg.
Budka taka jest wiec stosunkowo lekka, tatwo przenos$na
1 dajaca sie szybko sktada¢ i rozktadac.

Budki takie wyrabiane sg pojedyricze lub podwdéjne,
a nawet potréjne. Wymiary kazdej budki sg obliczone tak,
by mogty pomiesci¢ wewnatrz 2 osoby. Wewnetrzna wy-
sokos$¢ budki réwna sie 220 cm., szeroko$¢ 100 cm. War-
stwa torfu 10,2 cm. — do tego dochodzi grubo$¢ dychty
i ptétna. Ogdlna waga pojedynczej budki réwna sie 600 kg.

Przy cenie 7Va kop. (okoto 20 gr.) za kilo prasowa-
nego torfu, og6lny koszt budki wynosi 300 rubli (okoto
810 zt.). Przy produkcji masowej, ktéra tu catkowicie da-
je sie zastosowaé, koszt powinien znacznie sie obnizy¢,

(Zizn i Technika Swiazi 1, 28).

Kilku Mtodych Inzynierow, wzgiednie Technikow,

obznajmionych z dziatem elektrotechnicznym poszukuje powazna firma. Potrzebni réwniez

posiadajacy znajomo$é pradow stabych.

Pierwszenstwo dla znajgcych jezyk niemiecki.

Oferty sub., ,pilne" nalezy skiada¢ do biura ,Orbis" Marszatkowska 98 w Warszawie.
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Wykonywa impregnacjg stupow drewnianych
metodg KOBRfl — nakiuC zastrzykowych, stosowang we

wszystkich cywilizowanych panstwach Swiata.

NAJSKUTECZNIEJSZA, NAJTANSZA | NAJDOGODNIEJSZA
METODA IMPREGNACII

Impregnowanie na sktadach stupow drewnianych bez koniecznosci przewozenia
ich do zaktadéw impregnacyjnych.

Gwarancja wyjatkowo intensywnego nasycenia drzewa do gtebokosci 80 mm.
Srodkami pfzeciwgnilnemi, kilkakrotnie przedtuzajgcemi trwatos¢ stupow.

Impregnowanie z jednakowym skutkiem sosny, jodty i Swierku, zar6wno w stanie

wilgotnym jak i powietrzno suchym.

IMPREGNACIJA SLUPOW JUZ USTAWIONYCH NA LINJACH

nowa dziedzina konserwacji drzewa

Jedynie metoda KOBRA umozliwia gtebokg impreg-
nacje stupéw juz ustawionych na gruncie.

Kosztem okoto \s wartosci ustawionego stupa PRZE-
DLUZA sie jego TRWALOSC parokrotnie, oszczedzajac czas,

drzewo i pienigdze.

OFERTY, PROSPEKTY | SZCZEGOLOWE INFORMACIJE NA ZADANIE.



