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KABLE TELEFONICZNE
DALEROSIEZNE

Inz. STANISEAW ZUCHMANTOWICZ

Pieiwsze kable telefoniczne powstaly oko-
to 1890 r. to jest z chwilg, kiedy rozwoj telefo-
now przybrat znaczniejsze rozmiary. Bytly to
przedewszystkiem kable dla sieci miejskich,
wywotane konieczno$cig prowadzenia w spo-
sob skupiony wielkiej ilosci przewodéw telefo-
nicznych, ktére nie miescity sie juz w ulicach

LINJA MIEDZYMIASTOWA ZNISZCZONA
PRZEZ SNIEZYCE.

KYS. 1.

— na stupach i stojakach. Rownoczes$nie kable
pozwalaty zabezpieczy¢ przewody telefoniczne
od uszkodzen oraz szkodliwych wptywoéw zmian
atmosferycznych.

Te ostatnie wzgledy wysunety juz wéwczas
potrzebe skablowania réwniez przewodéw mie-
dzymiastowych.

Jak wiadomo, komunikacja telefoniczna
na dtugich przewodach napowietrznych jest za-
wsze wadliwa i niepewna. Deszcz, zawieje,
szron, wytadowania atmosferyczne, uszkodze-
nia mechaniczne i t. p. powodujg szereg uste-
rek, ktéorych wpltyw zwieksza si¢ proporcjonal-
nie do diugosci przewodu. Zdarzajgce sie co

pewien czas uszkodzenia katastrofalne skut-
kiem wichur, gotoledzi, szronu pociaggajg za so-
ba przerwanie komunikacji czesto na kilka dni
i odciecie catych dzielnic (patrz rys. 1, 2, 3, 4).
To tez pod koniec ubiegtego wieku powszech-
nem stato sie zyczenie, aby udato sie wreszcie
zbudowac¢ kabel telefoniczny miedzymiastowy,

ZNISZCZENIE SIECI TELEFONICZNEJ
W CZESTOCHOWIE.

RYS. i.

zabezpieczajacy komunikacje telefoniczng od

wszystkich tych usterek.

Jednakze praktyczne rozwigzanie zagadnie-
nia nastreczato z poczatku wiele trudnosci,
ktére tylko stopniowo udato sie przezwy-
ciezy¢é. Pierwsze zaraz proby zastosowania
dtuzszych kabli wykazaty dowodnie, iz warun-
ki przenoszenia pradow telefonicznych w ka-
blach odbiegajg bardzo znacznie od tych, z ja-
kiemi miano dotychczas do czynienia na prze-
wodach napowietrznych. Stwierdzono, iz thu-
mienie pradéw telefonicznych w przewodach
kablowych jest duzo wieksze, niz w takich sa-
mych przewodach napowietrznych, a gtos mé-
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wigcego, przy diuzszym kablu zmienia sie cze-

sto nie do poznania.

Pierwsze kable pozwalaty méwi¢ zaled-
wie na odlegto$¢ 30 do 50 km. przy Srednicy zy-
ty do 2 mm. Na to, zeby moéc porozumiewacd sie

na odlegtos¢ naprzykiad
400 km. wypadatoby
zbudowac¢ kabel o $red-
nicy zyt 8 mm., co byto
oczywiscie nie do wy-
konania. Wynurzyty sie
wiec zupetnie nowe za-

gadnienia techniczne,
ktore trzeba byto
wpierw teoretycznie
rozwigza¢, zanim mogt

by¢ zbudowany Kkabel,
nadajacy sie dla komu-
nikacji miedzymiastowej.

Juz z pierwszego po-
rownania kabla z prze-
wodami napowietrzne-
mi wyciagnieto wniosek,

iz gtbwng przyczyng ttlumienia pradow telefo-
nicznych jest ta wtasciwos¢, iz przewody kablo-
we posiadajg stosunkowo bardzo duzg pojem-
nos¢. W tym wiec kierunku poszty wysitki, ma-

jace na celu ulepszenie
Anglik Heaviside, w
wyniku teoretycznych
rozwazan, wskazat jesz-
cze w roku 1886, iz ttu-
mienie przewoddéw tele-
fonicznych wogole, a
wiec nie tylko kablo-
wych, mozna zmniejszy¢
i przez to przedtuzy¢
zasieg komunikacji,
zwiekszajac sztu-
cznie indukcyjnosé ob-
wodu telefonicznego.
Praktyczng realizacje
tej idei?dali: amerykanin
Pupin i dunczyk Krarup,
proponujac jednak dwa
rézne rozwiazania,
Pupin opatentowat w
1899 r. pomyst, aby do-
datkowg indukcyjnosé
wigczaé w przewod tele-
foniczny w pewnych od-
stepach pod postacig od-
powiednio zbudowanych

cewek indukcyjnych
(rys. 5).

Krarup zaproponowat
w 1920 r. aby kazdy z

drutéw obwodu telefo-
nicznego obwing¢ druci-
kiem lub tasma z mater-
jatu, posiadajacego wy-
sokie wtasciwosci ma-
gnetyczne, zwiekszajac

w ten sposdb pole magnetyczne woké6t przewo-
du, a wiec i jego indukcyjnosc.
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ZNISZCZENIE LINJI TELEFONICZNEJ
PRZEZ (iOLOI.EDZ.

RYS. 3.

kabli.

RYS. 4. ZNISZCZENIE LINJI TELEFONICZNEJ
SKUTKIEM WICHURY W CZESTOCHOWIE.

Obydwa rozwigzania okazaty sie skutecz-
i otworzyty nowe
kablowej
wprost przetomowe, pozwalajgc zwiekszy¢ czte-
rokrotnie zasieg przewodoéw kablowych.

mozliwosci.
znaczenie

zupetnie
miaty one

Pupinizacja znalazta z
dobrym skutkiem za-
stosowanie réwniez w
przewodach napowietrz-
nych, jednakze specjal-
nie skuteczng okazata
sie dla kabli, Kktérych
pojemnos$¢ przewodow
napowietrznych, znala-
zta skuteczng przeciw-
wage w cewkach Pupin'a
Natomiast budowa ka-
bli wedtug systemu
Krarupa, czyli ,kraru-
pizacja“, jako dajaca
troche mniejsze wy-
niki, a przytem droz-

sza, nie znalazta zbyt szerokiego zastosowania
i uzywana jest tylko w wypadkach specjalnych,
naprzyktad dla kabli podmorskich, gdzie umie-
szczenie cewek przedstawia znaczne trudnosci.

Jednakze wprowadzenie cewek Pupin'a do

przewodéw kablowych,
przedtuzajgc znakomicie
zasieg komunikacji tele-
fonicznej, ujawnito ro-
wnoczes$nie caty szereg
zjawisk dodatkowych,
zwigzanych z przesyta-
niem pradéw rozmow-
nych, ktéorych opanowa-
nie i unieszkodliwienie
wymagato nowych wysit-
kow twdrczych ze strony
teoretykow i praktykow.

Dla wyjasnienia zagad-
nien, jakie sie tu wytonity,
nalezy zapoznac sie cho¢
pobieznie zprawami prze
noszenia pradéw rozmoéw
nych na przewodach tele-
fonicznych.

Telefonowanie, jak wia-
domo, polega na tem, iz e-
nergja akustyczna wy-
twarzana przez organa
gtosowe cztowieka zamie-
niasie w mikrofonie na
energje elektrycznag, kto-
rapod postacigpradu elek
trycznego przenosi sie na
drugi koniec przewodu,
aby tam w stuchawce apa
ratu odbiorczego przek-
sztatci¢ sie ponownie we-
nergje akustyczng. Impul-
sy energji, ptynace

w przewodzie, wystepujg pod postacig pradow
i napieé¢, zmieniajacych sie stosownie do wa-
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han skomplikowanych fal akustycznych, ktore
je wywotujg. Wiekszos¢ tych drgan elektrycz-
nych lezy w granicach od 500 do 2.000 okreséw
na sekunde.

Energja, wysytana na linje z aparatu nada-
jacego, wynosi okoto 1 miliwata przy napiegciu
okoto 1 wolta i natezeniu pradu okoto 1 miliam-
pera. Dzieki czutosci stuchawki telefonicznej
i ucha ludzkiego wystarcza, jezeli odbierzemy
w aparacie na koncu przewodu okoto 1/1000
czes¢ tej energji, a wiec okoto 1/1.000.000 wata,
aby otrzymac¢ zupetnie dobre porozumienie. Zja-
wisko pochtaniania tak znacznej czesci pra-
déw rozmownych w miare przenoszenia sie ich
po przewodzie okre$Slamy jako ,tlumienie” (b)
danego przewodu.

Wielkos¢ ttumienia okresla sie mate-
matycznie weditug nastepujgcego wzoru:

Jezeli oznacza:

WP... moc nadawang na poczatku przewodu.
Wk — moc otrzymang na koncu przewodu,

e .. podstawe logarytmow naturalnych

b... ttumienie,

to bedzie:

Wk )

Jezeli naprzyktad w pewnym wypadku przy
moéwieniu nadawana jest moc WP= 1 miliwat,

a na koncu przewodu otrzymuje sie moc WKk =
0,001 miliwata, to otrzymamy stosunek:
o 1000
we 0,001
stad
e26= 1000
a wiec tlumienie
6= -~-l1g 1000
b = 3,45
A wiec tlumienie omawianego przewodu
jest : 1 :

b - 3,45

Ttumienie, przypadajace na 1 km. dtugosci
przewodu nazywany ,spoétczynnikiem
ttumienia" i oznaczamy zazwyczaj literg p

Stad, jezeli przewdd jednolity ma diugos¢
I km., a catkowite jego tlumienie od poczatku
do konca jest b, to spétczynnik ttumienia:

inaczej
ft= pl/.
Wstawiajac powyzsze wyrazenie do row-
nania (1) otrzymamy:

Wk

Przyjmujac wypadek, ze
mamy:

1=1 km. otrzy-
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Wk '

Inaczej moéwigc ,spoétczynnik tlumienia”
jest ttumieniem takiego przewodu o dtugosci
1 km., na ktérego poczatku przytozona jest moc
WP, a na koncu otrzymywana jest moc Wk .

Z powyzszego wynika, iz energja na koncu
danego przewodu bedzie tem wieksza, czyli, ze
przenoszenie mowy ludzkiej bedzie tem lepsze,
im wieksza bedzie moc nadana na poczgtku i im
mniejszy bedzie spo6iczynnik tlumienia prze-
wodu.

Mocy, nadawanej na poczatku przewodu,
nie mozna dowolnie wzmacnia¢, poniewaz okre-
Slona jest ona przedewszystkiem naturalnemi
warunkami mowy ludzkiej, to jest przecietng
sitg organéw gtosowych oraz normalng wydaj-
noscig przecietnego aparatu telefonicznego.
Dla osiagniecia wiec lepszych wynikéw przeno-
szenia mowy ludzkiej pozostat jedynie drugi
czynnik — zmniejszenie tlumienia przewodu,
czyli przy okre$lonej izgéry diugosci zasiegu,
zbudowanie przewodu w taki sposéb, aby thu-
mienie jego na jednostke ditugosci, czyli spét-
czynnik ttlumienia P byt mozliwie maly.

Wielko$é¢ ttumienia r6znych rodzajow prze-
wodow telefonicznych zalezy przedewszystkiem
od zasadniczych wtasciwosci elektrycznych,
ktéremi sa:

1. Opornos$é przewodU.....ccoccevrenennnn. R

2. Uptywnos¢

3. Indukcyjnosé

4, PojemnNoSC. e eeiiee e

Wzajemne ustosunkowanie powyzszych
wielkosci zmienia sie w zaleznosci od rodzaju
przewodu (napowietrzny, kablowy) oraz od jego
materjatu i $rednicy, dajac r6zne wartosci spo6t-
czynnika ttumienia.

Majac dla danego przewodu wartos$ci: R—
w omach/km., A — w siemensach/km., L—
w henrach/km. i C — w faradach/km., mozna

obliczy¢ spétczynnik ttumienia tego przewodu
w przyblizeniu wedtug nastepujacego wzoru
uproszczonego:

=fl/r+-fl/t mB

Jak widzimy, wartos¢ P wyrazona tu jest
dwoma sktadnikami, z ktérych pierwszy odpo-
wiada w zasadzie stratom skutkiem .opornosci
omowej, drugi sktadnik — stratom skutkiem
uptywnosci pradu. Wobec tego, ze uptywnosé
przewodu A (wyrazajaca sie odwrotnoscig opor-
nosci izolacji) stanowi wielkos¢ cyfrowag sto-
sunkowo niewielkg w poréwnaniu do wielko-
Sci opornosci R, stad wartos$¢ sktadnika drugie-
go stanowi zazwyczaj tylko kilka procent cat-
kowitej wartosci P. Skutkiem tego dla okre-
Slenia wielkosci tlumienia miarodajny jest w
pierwszym rzedzie skiladnik pierwszy:

»-t V t e s (&
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Wartos¢ @ bedzie oczywiscie tem mniej-
sza, im mniejsze jest /? i Ci im wieksze
jest L.

Z powyzszego widzimy, ze spotczynnik ttu-
mienia mozemy zmniejszy¢ przedewszystkiem
przez obnizenie opornosci omowej przewodu
(R). Osiggamy to istotnie dzieki zastosowaniu
miedzi, jako dobrego przewodnika oraz przez
zwiekszenie Srednicy drutu, lub zyty kablowej.

To tez dla przewod6w napowietrznych sto-
sujemy drut tem grubszy, im dalszy ma by¢ za-
sieg przewodu, a wiec 2, 3, 4 do 5 mm. Uzy-
wanie drutéw grubszych ponad 5 mm. okazato
sie jednak nieekonomiczne i niecelowe. W prze-
wodach kablowych mozno$¢ zwiekszania S$red-
nicy zyt jest jeszcze bardziej ograniczona, skut-
kiem trudnosci budowania .i ukiadania kabli
zbyt grubych o duzej iloSci zyt

Powracajgc do réwnania (4) nalezy stwier-
dzi¢, ze wartos¢ czynnika C — pojemnosci, ja-
ko zalezna od geometrycznych wymiardw,
gtéwnie od odlegtosci wzajemnej przewodoéw lub
zyt, moze ulega¢ rdéwniez tylko nieznacznym
zmianom. Wreszcie L — indukcyjnos$é przewo-
du ma w kazdym wypadku wartos¢ okreslona.

Skutkiem tego, o ile nie zastosujemy spe-
cjalnych $rodkow (naprzyktad sztucznego po-
wiekszenia indukcyjnosci) w takim razie dla
kazdego rodzaju przewodéw spoétczynnik thu-
mienia bedzie miat pewnag zgo6ry okreslong war-
tos¢, ktoéra pozwala nam obliczy¢ mozliwy za-
sieg komunikacji telefonicznej.

Praktyka wykazata, iz dla osiggniecia do-
brej komunikacji, koniecznem jest, aby catkowi-

PRZEWODY NAPOWIETRZNE
Zasieg przy b =1.5

Srednica . bez pupi- pupi-
avmm Materjat nizacji nizowane
km km

1 Bronz 80 e
15 Bronz 120 250
2,0 n 170 350
2,5 250 470
3,0 # 310 580
4,0 . 5U0 800
2 Zelazo 55 70
3 . 75 110
4 . 95 155
5 < 115 210

Jak wielkie rezultaty osiggnieto przez za-
stosowanie pupinizacji mozna sie przekonac
z powyzszego zestawienia.

Jak widzimy pupinizacja podwaja pra-
wie zasieg przewodow napowietrznych, w ka-
blach za$ powieksza go od 3,5 do 5 razy.

Dzieki temu zasieg przewodéw kablowych
pupinizowanych jest nawet dalszy od zasiegu
przewodéw napowietrznych niepupinizowanych
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te ttumienie przewodu od centrali do centrali
nie przekraczato = 1.5, stad, wiedzgc spédt-
czynnik ttumienia danego rodzaju przewodu,

(naprzyktad dla przewodu 3 mm. bronzowego
P = 0.0047), mozemy obliczy¢ zasieg:

b= $IL

Jezeli jednak w jakikolwiek sposéb sztucz-
nie powiekszymy indukcyjno$¢ L przewodu, to
tem samem, zgodnie z rédwnaniem (4) znakomi-
cie zmniejszymy jego spo6tczynnik ttumienia.

Na tem wtasnie polegat wynalazek Pupin'a
i Krarup‘a.

Opracowana praktycznie przez Pupin'a za-
sada wigczania w przewdd w pewnych odste-
pach cewek indukcyjnych znalazta rzeczywiscie
zastosowanie zaréwno na przewodach napo-
wietrznych, jak i kablowych, powiekszajgc zna-
komicie ich zasieg (p. rys. 5).

WEACZENIE W PKZEWOD CEWEK
INDUKCYJNYCH.

RYS. 5.

Szczegblnie cennag okazata sie jednak pu-
pinizacja w kablach, ktére w pordwnaniu do
przewod6w napowietrznych posiadajag bardzo
duza pojemnos$é (okoto 8 razy wiekszg), a wiec
duzy spotczynnik ttumienia.

KABLE
Zasieg przy b= 15
Srednica : bez pupi- pupi-
w mm Materjat nizacji nizowane
km km
0,8 Miedz 19 65
0,9 22 75
1,0 25 90
1,2 30 110
1,3 32 130
1,4 34 150
15 36 170
2,0 50 250
2,5 68 350
3,0 85 450
- 1 - - _

tej samej Srednicy, mianowicie 0 mniej wie-
cej 40%.

Opierajac sie na réwnaniu (4) doszliSmy do
wniosku, iz zwiekszajgc sztucznie indukcyjnos¢
L, zmniejszamy spotczynnik ttumienia przewo-
dow. Faktycznie jednak istnieje tu pewna grani-

ca. Powracajagc mianowicie do rownania (3):

L
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musimy stwierdzié, iz wartos¢ sktadnika dru-

giego:

>V ¢

mozna uwaza¢ za znikomag tylko do pewnej
granicy. Powiekszajgc mianowicie znacznie in-
dukcyjnos¢ L, dochodzimy wreszcie do momen-
tu, kiedy i drugi skiadnik réwnania (3) zaczy-
na odgrywacé role, a wiec ttumienie ulega znow
zwiekszeniu.

Minimum spotczynnika ttlumienia przy da-
nych wielkosciach R i A otrzymamy wtedy, Kie-
dy ustosunkowanie wtasciwosci elektrycznych
bedzie nastepujace:

R AN

L C
inaczej:

wstawiajgc wartos¢ te do réwnania (3) otrzy-
mamy jako minimum tlumienia:

ZASADY BUDOWY

TELEFON

Inz. ALEKSANDER OLENDZKL

Nie tak dawno jeszcze, bo przed laty mniej
wiecej 30-tu, wyobrazano sobie budynek cen-
trali telefonicznej miejskiej z nieodzowng wie-
z3, od ktérej rozchodzity sie na miasto setki
i tysigce gotych drutéw, telefonicznych napo-
wietrznych. Druty te prowadzone byty na stoja-
kach dachowych, wielkich i ciezkich, lub na
wysokich stupach ulicznych, z wielka ilosciag
poprzecznie. Siecie takie stusznie uwazano za
,odrutowanie“ miasta. Oczywiscie nie wpty-
wato to dodatnio na estetyczny wyglagd miasta,
a co wazniejsze, siecie takie byty kosztowne w
konserwacji, narazane byly na liczne i czeste
uszkodzenia, a podczas gotoledzi lub wiekszej
wichury zdarzaty sie katastrofy, pozbawiajace
miasto czesto na diuzszy czas komunikacji tele-
fonicznej.

Pézniej zaczeto budowac siecie w ten spo-
s6b, ze od centrali telefonicznej zaktadano ka-
ble podziemne opancerzone, zakopywane w
ziemi wprost lub z ochrong z cegiet. Kable te
prowadzone byty do stojakéw kablowych (lub
stupéw kablowych), ustawianych w réznych
punktach miasta o pojemnos$ci rzedu paru setek
przewodow, i od tych punktéw rozdzielczych
prowadzono w dalszym ciggu linje napowietrz-
ne, o dos$¢ duzej ilosci przewodow, obstugujace
poszczegb6lne dzielnice. System ten do pewne-
go tylko stopnia zmniejszat ujemne strony pier-
wotnego systemu, a pozatem miat te wielkg wa-
de, ze przy zaktadaniu nowych kabli, przy roz-

marzec

3mm=j/ RA

W tym idealnym wypadku zréwnowazenia
przewodu, spoétczynnik ttumienia jest juz za-
lezny tylko od opornosci R i uptywnosci A.

W przewodach niepupinizowanych napo-
wietrznych i kablowych w rzeczywistosci zrow-
nowazenie takie nie da sie osiggnac.

Zwykle istnieje nierdwnos¢:

A zatem, zmniejszenie spo6tczynnika ttumie-
nia przez sztuczne zwiekszenie indukcyjnosci
(L) mozliwe jest tylko do momentu zblizenia sie
do réwnania

R

L— C'

Stad wynika rozmaita skuteczno$¢ pupinizacji
na réznych rodzajach przewodow.
(D c. n).

SIECI MIEJSKICH
ICZNYCH

szerzaniu sieci, trzeba byto wykonywaé¢ kosz-
towne i nadzwyczaj dla miasta niepozgdane roz-
kopy ulic.

Obecnie w wiekszych i $rednich miastach
sie¢ buduje sie w ten spos6b, ze od centrali te-
lefonicznej zaktada sie t. zw. kanalizacje tele-
foniczna, sktadajgca sie z blokdéw, przewaznie
betonowych, zakopanych w ziemi. Bloki te po-
siadajg szereg pojedynczych kanatow, t. zw. o-
tworéow, od jednego do Kkilkudziesieciu, przy-
czem liczbe tych otworéw dobiera sie tak, aby
kanalizacja mogta wystarczy¢ na caty szereg
lat (20— 30) i dawata moznos$¢ stopniowego roz-
szerzania sieci bez rozkopywania ulic. Nalezy
tu nadmienié, ze kazda racjonalnie prowadzona
sie¢ telefoniczna rozwija sie stopniowo i wyka-
zuje statg tendencje do powiekszania z roku na
rok liczby abonentéw. Przyrost ten wogoéle nie
jest maty. Zalezy on od wielu okolicznosci, jak:
rozwoju samego miasta, przyrostu ludnosci,
sprawnosci telefonéw, wysokosci taryf i t p.
Przy dobrze eksploatowanych sieciach w na-
szych warunkach wynosi on co roku mniej wie-
cej 10% liczby abonentdéw.

Przez poszczegélne otwory w kanalizacji
przecigga sie kable w ptaszczu otowianym (bez
pancerza) z zytami izolowanemi papierem.

Przy stopniowem rozszerzaniu sieci zaciaga
sie nowe kable, zajmujgc dla nich wolne otwory
pokolei, bez potrzeby kazdorazowego rozkopy-
wania ulic.
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Kable, ktére prowadzi sie od centrali te-
lefonicznej, nazywajg sie kablami gtownemi —
nazywaja je rowniez kablami magistralnemi lub
kablami | klasy. Kable gtéwne prowadzi sie do
poszczegblnych punktéw miasta; kable te majag
za zadanie obstugiwaé¢ odpowiednie dzielnice.
W punktach tych ustawia sie szafki kablowe,
w ktérych kable gtéwne sa zakonhczone gtowi-
cami, zaopatrzonemi tgczéwkami z zaciskami.
Znaczenie szafek, ktore stanowia punkty roz-
dzielcze dla kabli gtéwnych, bedzie wyjasnio-
ne poézniej.

Jak wida¢ z powyzszego, kable gtowne za-
czynajag sie na centrali telefonicznej, a koncza
sie w szafkach, t. j. punktach rozdzielczych |
klasy. Oczywiscie poszczego6lne zyly kabla,
wziete parami, muszg by¢ ponumerowane na
centrali (w t. zw. przetgczalni), oraz w szaf-
kach i rozumie sie, ze numer poszczeg6lnej pa-
ry na koncu kabla, t. j. w szafce, winien by¢ ten
sam co i na poczatku kabla, t, j. w przetgczal-
ni, aby bez zadnego trudu mozna byto znalezé
kazda zyte na obu koncach kabla.

Teoretyczny schemat rozprowadzenia ka-
bli gtéwnych po miescie pokazany jest na rys. 1,
na ktérym liczby wypisane przy krzyzykach
na kablach oznaczajg ilo$¢ par zyt w poszcze-
gélnych kablach, szafki kablowe sg oznaczone
potkregami, a dzielnice, obstugiwane przez po-
szczeg6lne szafki, oprowadzone sg linjmi prze-
rywanemi.

RYS. 1. SCHEMAT ROZPROWADZENIA
KARLI GLOWNYCH.

Z szafek kablowych wychodzg kable roz-
dzielcze, inaczej zwane kablami Il klasy, maja-
ce na celu rozprowadzenie sieci po dzielnicy,
obstugiwanej przez dang szafke. Kable te po-
siadajg w szafkach gtowice z tgczéwkami i za-
ciskami i prowadzone sga pod ziemig w kana-
lizacji. W gesciej zaludnionych czes$ciach dziel-
nicy, kable te rozgateziajag sie stopniowo na
drobniejsze, ktére wprowadza sie do poszcze-
gélnych doméw i zakancza sie tam puszkami u-
stawianemi na $cianach domoéw od strony pod-
worza lub w klatkach schodowych. Puszki sa
przewaznie na 10 par zyt (na 10 abonentow),
przyczem kazdy dom otrzymuje jedng lub, w za-
leznosci od spodziewanej liczby abonentéw,
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dwie lub wiecej puszek. Niekiedy dwa mniejsze
domy otrzymujg kazdy po puszce, lecz dwie te
puszki tgcza si¢ réwnolegle do jednego kabla o
10 parach zyt.

Od puszek prowadzi sie kable o jednej lub
dwoch parach zyt do lokaléw poszczego6lnych
abonentéw. Kable te przybija sie klamerkami,
do murdéw, tak zewnatrz budynku, jak i we-
wnatrz, az do samego aparatu telefonicznego.
W ten sposéb otrzymuje sie catkowicie kablo-
we potaczenie abonenta z centrala.

Dla szeregu domoéw mniej zaludnionych
wyprowadza si¢ kabel na dach jednego z do-
mow, zakarncza sie go tam puszka na stojaku
dachowym i od stojaka prowadzi sie gote dru-
ty napowietrzne do poszczegélnych domoéw, na
ktérych ustawia sie na dachu mate stojaczki lub
wsporniki kominowe, przyczem od stojaczkéw
i wspornikéw zaleca sie prowadzi¢ linje do lo-
kalu abonenta kabelkiem 1- lub 2-parowym,
przybijanym do S$ciany. Stosowane dawniej do-
prowadzenie linji do abonenta zapomocg gotych
drutéow, schodzacych z dachu przy grzymsie na
Sciany, jest niepraktyczne, gdyz takie doprowa-
dzenia sg narazone na liczne i czeste uszkodze-
nia przez kominiarzy, dozorcow domowych, go-
tebiarzy i t. p.

Stosuje sie roéwniez wprowadzanie kabla
na stup kablowy, w sposéb podobny jak na sto-
jak, i rozprowadzanie gotych przewodéw napo-
wietrznych po stupach. Przy doprowadzaniu
przewoddw napowietrznych do lokalu abonenta
ze stupa, mozna z powodzeniem doprowadzenie
wykona¢ gotym drutem napowietrznym az do
okna abonenta.

Prowadzona w powyzszy sposéb sie¢ roz-
dzielcza nie jest juz catkowicie kablowa, gdyz
posiada odcinki linji z gotych drutéw napo-
wietrznych. Odcinki te jednak sa krdtkie i nie-
liczne i wobec tego nie sg narazane na wigksze
katastrofy z przyczyn atmosferycznych. W tym
tez celu stojaki kablowe uzywa sie nieduze (na
10— 20 par przewodéw), zato ustawia sie je
gesciej.

W mniej zaludnionych dzielnicach mozna
podziemny kabel rozdzielczy wyprowadzi¢ na
dach lub na stup i dalej prowadzi¢ jako kabel
napowietrzny, zawieszony na drucie stalowym
ocynkowanym 5—6 mm., o ile chodzi o drob-
ne kable i mate przeloty, Ilub na Kkilkozyto-
wej lince stalowej, jezeli kabel jest wiekszy lub
przeloty diugie. Czesto wyprowadza sie wiek-
szy kabel rozdzielczy na dach lub stup, gdzie
rozgatezia sie go na kilka mniejszych kabli, kto-
re dalej prowadzi sie w kilku Kkierunkach ja-
ko kable napowietrzne do stojakow kablowych.
Jezeli w rejonie kabli napowietrznych trafi sie
jeden lub kilka wiekszych domoéw, to mozna
kabel napowietrzny (naprz. 10-parowy) wpro-
wadzi¢ przez stupek rurowy, ustawiany na da-
chu takiego domu, pod strych i stamtad do pusz-
ki sciennej, obstugujgcej dom, jak w sieci catko-
wicie kablowej; otrzymamy wtedy potaczenie
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abonenta z centralg catkowicie kablowe, lecz

z kablem czeSciowo napowietrznym.

Na rys. 2 pokazano schemat sieci kablowej
rozdzielczej w dzielnicy obstugiwanej przez jed-
na szafke. Schemat ten przedstawia rzeczywisty
rozktad kabli w jednej z dzielnic w Warszawie.

OZNACZENIA
-KfIBEL PODZIEMNY
- » » NAPOWIETRZNY

» MUFfl ROZDZIELCZA

» REZERWA W KABLU
, KABEL 100-PAROWY

RYS. 2.

Poznawszy juz rozktad kabli rozdzielczych
nietrudno bedzie wyjasni¢ sobie znaczenie sza-
fek kablowych rozdzielczych. Kable rozdziel-
cze w poszczeg6lnych dzielnicach musza by¢
zatozone ze znacznym zapasem, aby mieé moz-
nos$¢ swobodnego przytgczania abonentéw do
sieci, i zapas ten musi by¢ przewidziany dla
kazdego domu. Kable rozdzielcze sg wzglednie
krotkie, gdyz rozprowadzone sg po niewielkim
obszarze dzielnicy i dochodzg tylko do szafki
rozdzielczej. Gdyby te wszystkie kable rozdziel-
cze doprowadzi¢ nie do szafki, lecz wprost do
centrali, to wszystkie zyly zapasowe musiaty-
by byé prowadzone, nawet z najodleglejszych
dzielnic, do samej centrali zapomocg dtugich,
a wiec i kosztownych kabli. System ten bytby
zatem mato ekonomiczny. Posiadajac szafki

SCHEMAT ROZPROWADZENIA I
PLACU KAZIMIERZA WIELKIEGO W WARSZAW IE.
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mozemy od nich prowadzi¢ kabel
do centrali, przewidujagc w nim pewien zapas
dla catej dzielnicy wogdle, a nie dla poszcze-
gélnych jej domoéw. Najlepiej wyjasni to naste-
pujacy przyktad: Dzielnica z catkowicie pod-
ziemnem doprowadzeniem posiada 40 domow,

rozdzielcze,

INSZNFKFI
~PUSZKA 5C.
STO3AK DACH.Z PUSZ KA,

Q STOJAK PRZELOT~-

i ir

KABL

z ktérych niektére winny posiada¢ po pare pu-
szek, tak ze sie¢ rozdzielcza winna sktadac sie
z 50 puszek, kazda na 10 abonentéw, wiec su-
ma zyt kabli, doprowadzonych do szafki, wy-
niesie 500 par. Przypus$émy, ze czynnych abo-
nentéw w dzielnicy posiadamy 230. W tym wy-
padku taczymy szafke z centralg 300-parowym
kablem zamiast 500-parowym i bedziemy po-
siadali 30% zapas w kablu gtbwnym, a w ka-
blach rozdzielczych prawie 120%. Ten duzy za-
pas w sieci rozdzielczej jest niezbedny wobec
rozrzucenia rezerw na mate objekty (puszki
10-parowe), lecz nie jest zbyt kosztowny ze
wzgledu na maty obszar dzielnicy i niewielka
dtugos¢ kabli rozdzielczych. Kosztowny zapas
w kablach gtéwnych jest znacznie mniejszy,
jednak wystarczajgcy na diuzszy okres czasu.
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Przytaczajgc abonenta do centrali musimy
potaczyé w szafce rozdzielczej wybrang pare
zyt kabla rozdzielczego z jakabadz wolng parg
kabla gtéwnego. Poniewaz oba te kable posia-
dajg w szafce tgczéwki z zaciskami, wiec nie-
trudno potgaczy¢ dowolne zyly zapomoca dru-
tow izolowanych. Oczywiscie druty te winny
posiada¢ bardzo dobra izolacje gumowa, gdyz
narazone sg w szafce na wilgo¢, zmiany tem-
peratury i t. p.

Zdarza sie czasami, szczegélniej dla bardzo
oddalonej i mato zaludnionej dzielnicy, ze ob-
stugujaca jg szafke nie tgcza bezposrednio z
centralg, lecz z drugg szafka, potozonag blizej
centrali. Wtedy szafke dzielnicy oddalonej na-
zywamy szafka Il klasy, a nalezace do niej ka-
ble rozdzielcze — kablami I1ll klasy (kablem
Il klasy bedzie w tym wypadku kabel pomiedzy
obu szafkami, a kabel | klasy tgczy blizszg szaf-
ke z centralg).

Oczywiscie zyty kabla rozdzielczego na po-
czatku, t. j. w szafce, i na koncu, t. j. w pusz-
kach s$ciennych, stojakowych Ilub stupowych,
muszg byé jednakowo zanumerowane dla tat-
wego ich odnalezienia.

Jak wida¢ z poprzedniego opisu, miejska
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sie¢ telefoniczna sktada sie z nastepujacych za-
sadniczych czeSci:
a) kanalizacji
b) sieci kabli gtéwnych
c) sieci rozdzielczej kablowej, a w pew-
nych dzielnicach sieci kabli napowietrz-
nych i gotych przewodéw napowietrz-
nych
d) doprowadzern do abonentéw.
tacznikiem pomliedzy siecia kabli gtéow-
nych i siecig kabli rozdzielczych jest szafka ka-
blowa, tgacznikiem pomiedzy kablami rozdziel-
czemi, a doprowadzeniem do abonentéw w sy-
stemie catkowicie kablowym jest puszka $cien-
na. Dla przejscia z sieci kablowej na sie¢ na-
powietrzng stuzy stojak lub stup kablowy z od-
powiednig puszkag, a dla przejscia z sieci na-
powietrznej do doprowadzenia do abonenta stu-
zy stojaczek, wspornik kominowy lub wspor-
nik murowy.

Opis zasadniczych czesci sktadowych sieci
i przyktady stosowanych konstrukcyj podane
beda w jednym z nastepnych numeréw ,Prze-
gladu Teletechnicznegol, jak réwniez i metody
stosowane przy projektowaniu nowych sieci te-
lefonicznych miejskich.

STACJE TELEFONICZNE
MIEDZYMIASTOWE

Inz. WACLAW NIEMIROWSKI.

Stacje telefoniczne, ktére sa przeznaczone
do komunikacji miedzy miastami, i z tego po-
wodu nosza nazwe stacyj miedzymiastowych,
majg zupetnie odmienny charakter od stacyj te-
lefonicznych miejskich, przeznaczonych do ko-
munikacji telefonicznej miedzy abonentami jed-
nego miasta.

Przedewszystkiem stacje miedzymiastowe
obstuguja obwody miedzymiastowe, zajete pra-
wie bez przerwy i, wskutek tego, wymagajace
wiekszej uwagi ze strony telefonistki.

Pozatem obwody miedzymiastowe sg zwy-
kle bardzo diugie i wymagaja wobec tego wiel-
kich wydatkéw na budowe i konserwacje. 1los¢
takich obwodéw z koniecznos$ci wiec musi by¢
ograniczong. Nie moze tu by¢ mowy o sieci w
rodzaju sieci abonentéw miejskich, gdzie kazdy
abonent ma swdj witasny obwéd i moze w kaz-
dej chwili i natychmiast otrzymac¢ potaczenie
z innym abonentem, o ile tylko ten ostatni nie
jest zajety inng rozmowa, lub nie ma uszkodzo-
dzonego obwodu. Rozmowy miedzymiastowe
abonenci muszg zamawia¢ i oczekiwaé¢ swej ko-
leji, ktéra w zaleznosci od ilosci obwodéw t3-
czacych dane miasta i od wielkosci ruchu w
danej chwili nastepuje predzej lub po6zniej.

Wskutek odmiennych warunkéw obstugi, sta-
cje miedzymiastowe maja réwniez odrebne u-
rzadzenia techniczne.

Rozmowy miejskie albo sg bezptatne, albo
pobiera sie optate jednakowag niezaleznie od
dtugosci linji, pozatem rozmowy miejskie nie
sg ograniczone co do czasu. Taryfa dla pota-
czen miedzymiastowych opiera sie na optacie
za kazdg 3-minutowg rozmowe. Oplaty za roz-
mowy na obwodach bardzo diugich muszg by¢
wysokie, azeby zamortyzowaé¢ kapitat wydany
na budowe takich obwodéw.

Jezeli wiec z powyzszej charakterystyki
ruchu miedzymiastowego okreslimy warunki,
ktorym powinny odpowiadac stacje miedzymia-
stowe, otrzymamy przedewszystkiem wymaga-
nia nastepujace:

1) Konieczne sg urzadzenia do zapisywania
na osobnych kartkach zamdéwienn na kazdg po-
szczeg6lng rozmowe. Zamodwienia te nazywa-
my zgtoszeniami, a miejsce lub stanowisko, na
klérem telefonistwa odbiera zgtoszenia, nazy-
wa sie stanowiskiem zgloszeniowem, a telefo-
nistka zgtoszeniowa,

2) Miejsca lub stanowiska, gdzie dokony-
wa sie potgczen miedzymiastowych, oraz tele-
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fonistki obstugujgce te stanowiska nazywamy
iniedzymiastowemi. Rozmowy czyli potgczenia
miedzymiastowe muszg sie odbywaé¢ w kolej-
nosci zgtoszen na zasadzie wypisanych kartek.

Zardéwno urzadzenia zgtoszeniowe, jakotez
miedzymiastowe znajdujg sie na stacji miedzy-
miastowej, ktdéra przewaznie umieszczong jest
oddzielnie od stacji miejskiej (mowa tu o sta-
cjach wiekszego rozmiaru). O ile wiec stacja
miejska znajduje sie w innem miejscu, to dla
rozmoéw miedzymiastowych niezbednem jest
stanowisko, w ktérem obwoéd miedzymiastowy
wigcza sie do obwodu abonenta. Stanowisko
to znajduje sie na stacji miejskiej i nazywa sie

RYS. 1. STACJA,MIEDZYMIASTOWA W LUBLINIE

odigcznem lub przedwstepnem, Telefonistka,
ktéra to stanowisko obstuguje, nazywa sie row-
niez odigczng lub przedwstepng. Czynnos¢ jej
dlatego moze by¢ tak nazwang, ze abonenta
na czas rozmowy miedzymiastowej nalezy zu-

BYS. J. STACJA MIEDZYMIASTOWA W COOIL.SINGEL
(HOLANDJAL.
petnie lub do pewnego stopnia odtgczy¢ od

stacji miejskiej, a powierzy¢ go catkowicie tele-
fonistce miedzymiastowej. Nawet je$li abonent
prowadzi rozmowe miejscowg, to zazwyczaj od-
tacza sie go od tej rozmowy i daje mu sie mie-
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dzymiastowg, ktérej w tym wypadku daje sie
pierwszenstwo.

Zgtaszanie rozmow. Zgtaszanie
moze sie odbywa¢ w dwojaki sposo6b:

1) Zgtoszenie na rozmowe przyjmuje i wy-
pisuje na kartce osobna telefonistka zgtosze-
niowa, ktoéra potem przesyta te karke do tele-
fonistki miedzymiastowej, obstugujacej dany ob-
wod. W tem wypadku nawet w godzinach o
zmniejszonym ruchu rozmowa miedzymiastowa
nie moze by¢ wykonang natychmiast.

2) Zamo6wienie na dang rozmowe odbiera
wprost telefonistka miedzymiastowa lub tele-
fonistka zgtoszeniowa, ktéora w tem wypadku
siedzi obok telefonistki miedzymiastowej i pet-
ni czynnos$¢ pomocniczg wypetniania kartek
zgtoszeniowych.

System pierwszy na stacjach o duzej ilosci
rozmow prowadzi do stworzenia osobnego biu-
la zgtoszen, w ktérem na catlym szeregu sta-
nowisk telefonistki zgtoszeniowe wypisujg na
kartkach zaméwienia abonentéw na rozmowy.
Kartki te_uktada sie wedtug kategorji rozmoéw
zwyktych, pilnych i innych, oraz wedtug kolej-
nosci czasu. Rozmowy w nich zamdwione sa

rozmow

STACJA MIEDZYMIASTOWA W IIILVERSUM

{HOLAND JA).

RYS. 3.

uskuteczniane przez telefonistki migedzymiasto-
we. Przesytanie kartek do odpowiednich te-
lefonistek miedzymiastowych moze sie odby-
waé¢ na matych stacjach recznie, na wielkich —
uzywa sie do tego poczty pneumatycznej, lub
innych sposobéw mechanicznych.

System ten, opro6cz niedogodnosci przesy-
tania kartek, ma te wade, ze telefonistka zgto-
szeniowa nie ma bezposredniej stycznosci ze
stanowiskiem miedzymiastowem, na ktérem od-
bywa sie polgczenie i, wskutek tego, przy za-
mawianiu nie moze abonentowi udzieli¢ infor-
macji, w jakim mniej wiecej czasie moze sie on
spodziewaé¢ dojscia do skutku rozmowy. Zaletg
tego systemu jest jedynie szybsze odnotowanie
zgtoszen, albowiem nowoczesne techniczne u-
rzadzenia pozwalajg skierowac¢ zgtoszenia abo-
nentdw do niezajetcj telefonistki zgtoszeniowej.

System drugi, w ktérym zgtoszenia na roz-
mowy odbiera i wypisuje kartki zgtoszeniowe
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sama telefonistka miedzymiastowa, moze by¢
tylko tam stosowany, gdzie stacje miedzymia-
stowe sa nalezycie rozbudowane i gdzie jedna
telefonistka obstuguje niewielkag ilos¢ obwodow
miedzymiastowych. Azeby zgtoszenie abonenta
w tym wypadku dotarto do wtasciwej telefonist-
ki miedzymiastowej, ktora obstuguje zadany ob-
wod miedzymiastowy, stawia sie stanowiska
rozdzielcze, ktore posredniczg w skierowaniu
zgtoszen do odpowiedniego stanowiska miedzy-
miastowego.

Abonent, otrzymawszy potaczenie ze sta-
cja miedzymiastowg (stanowiskiem rozdziel-
czem) przedewszystkiem powinien nazwac zgta-
szajacej sie telefonistce rozdzielczej zadane
miasto, z ktérem ma byé prowadzona rozmo-
wa. Telefonistka rozdzielcza tgczy wtedy abo-
nenta z odpowiednig telefonistkg miedzymia-
stowg, ktéra wypisuje na kartce numer abonen-
ta wywotujgcego, nastepnie numer abonenta
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tego miasta, do ktorego skierowuje sie rozmo-
we, wreszcie rodzaj rozmowy (pilna czy zwy-
kta) i czas zgtoszenia.

Odbior zgtoszen przez samg telefonistke
miedzymiastowa ma te zalete, ze abonent moze
odrazu poinformowac¢ sige, czy rozmowa mie-
dzymiastowa, Kktérg on zamawia, wogéle doj-
dzie do skutku i jak dtugo mniej wiecej ma cze-
ka¢ na potgczenie. Telefonistka miedzymiasto-
wa, notujgc zamowienie, moze mu udzieli¢ tych
Informacyj, albowiem wie, czy obwdéd miedzy-
miastowy nie jest uszkodzony i z ilosci zamo6-
wionych rozmoéw moze réwniez okresli¢ w przy-
blizeniu czas, kiedy rozmowa zadana moze dojs¢
do skutku. Jest to wielkie udogodnienie dla
abonenta, a przytem odpada w tym wypadku
koniecznos$¢ ekspedycji kartek i zwigzanych z
tem kosztownych urzadzen.

(D. c. n).

STOWARZYSZENIE
TELETECHNIKOW POLSKICH

Putkownik IGNACY NIEPOLOMSKI.

Stowarzyszenie Teletechnikéw Polskich
powstato w styczniu 1920 r. poczatkowo, jako
Koto Teletechnikéw, przy Stowarzyszeniu Tech-
nikéw w Warszawie.

Zadania i cele Stowarzyszenia omawia wy-
raznie § 5 statutu, ktéry brzmi:

.Zadaniem Stowarzyszenia jest zrzeszenie
inzynierow i technikéw polskich, pracujacych
na polu teletechniki, radjotelefonji, blokady ko-
lejowej, wszelkiego rodzaju sygnalizacji elek-
trycznej i t. p.

W szczeg6lnosci zadaniem Stowarzyszenia
jest:

a) Wszechstronne popieranie rozwoju tele-
techniki w Polsce, a mianowicie: urzadzanie la-
boratorjéw, bibljotek, organizowanie wydaw-
nictw technicznych, wydawanie czasopism, u-
rzadzanie odczytow, zebran naukowych, wycie-
czek, organizowanie zbiorowych prac, popiera-
nie szkolnictwa teletechnicznego i t. p.

b) Utrzymywanie statych stosunkéw z po-
krewnemi instytucjami w Kkraju i zagranica.

¢) Rozpowszechnianie ws$rdéd spoteczen-
stwa zainteresowania teletechnika.

d) Opracowywanie przepisé6w i norm, oraz
cpinjowanie w sprawach prawodawstwa, do-
tyczacego urzadzen z dziedziny teletechniki.

e) Urzadzanie zjazdow, wystaw i udziela-
nie bezptatnej porady fachowejl
Cztonkami zatozycielami Kota byli Kole-

dzy: Chetminski, Chotodecki, Daszynski, Dick-
stein, Dutczynski, §. p. Gadomski, Hummel, Ja-

rocki, Jasinski, Jotkiewicz,
ski, tatkiewicz, S.
Niepotomski,
Wiszniewski,
Zuchowicz.

Kolebski, Kowal-
p. Mazanek, Niemirowski,
Strasburger, Sokotowicz, $. p.
Zajdler, Zajkowski, Zoéttowski,

W pierwszym roku swego istnienia Koto
rozwineto dziatalnos$é przedewszystkiem w Kie-
runku wspétpracy z Ministerstwem Poczt i Te-
legrafébw w celu nalezytego zorganizowania
dziatu technicznego w Zarzadzie Poczt i Tele-
grafow. W dziedzinie tej Koto wystgpito z ini-
cjatywa usamodzielnienia stuzby technicznej i
podniesienia poziomu fachowego pracownikéw
technicznych przez uruchomienie zawodowego
szkolnictwa teletechnicznego.

Rezultatem tych prac i staran byto powsta-
nie w 1921 r. Sredniej szkoty teletechnicznej
przy Okregowej Dyrekcji Poczt i Telegrafow
w Warszawie. Obecnie jest to juz catkowicie
zorganizowana teletechniczna placéwka szkol-
na, ktora przygotowuje technikéw do pracy
przy budowie, konserwacji i eksploatacji urza-
dzen telegraficznych i telefonicznych.

W tym tez okresie Koto Teletechnikéw
prowadzi dziatalno$¢ odczytowa, a delegaci
Kota biorg udziat w zjazdach krajowych sto-
warzyszeh technicznych. Z koricem roku 1923
ilos¢ cztonkéw Kota doszta do 36 o0séb.

W roku 1924 i 1925 wewnatrz Kota roz-
wija sie ozywiona dziatalno$é organizacyjna.

Koto tworzy komisje: organizacyjng, wy-
dawniczg, stownicza, komunikacyjng, normali-
zacyjng i zebran towarzyskich.
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zaznaczyty sie
i Komisja wy-

Najwazniejszemi pracami
w tym czasie Komisja stownicza
dawnicza.

Komisja stownicza opracowata stownictwo
i miancwnictwo dla cze$ci sktadowych apara-
tow: telefonicznego, juzowskiego, morzowskie-
go i stukawki. O rozmiarach wtozonej w to pra-
cy Swiadczy fakt odbycia 74 posiedzen, na kté-
rych przedyskutowano i przyjeto nowych nazw:

dla aparatu telefonicznego 242 nazwy,
dla aparatu juzowskiego 740 nazw.
dla aparatu morzowskiego 304 nazwy,
dla aparatu stukawkowego 166 nazw.

Pozatem komisja stownicza brata udziat
przez swego delegata w pracach nad ustaleniem
stownictwa telefonicznego w ,Centralnej Ko-
misji Stowniczej przy Stowarzyszeniu Elektro-
technik6éw" oraz opracowata projekt schema-
tyczny symboloéw teletechnicznych. Projekt ten
zostat przestany przez Polski Komitet Elek-
trotechniczny do Komisji Miedzynarodowej, ja-
ko projekt polski.

Komisja wydawnicza, zapoczatkowata i
przeprowadzita catkowicie sitami swoich czton-
kow redakcje i wydanie ksigzki ,Aparaty Tele-

graficzne". Caly naktad ksigzki w ilosci 2,000
egzemplarzy zostat w ciggu roku zupetnie wy-
czerpany.

Pozatem Komisja Wydawnicza, dzie-

ki szerokiej propagandzie, umozliwita znaczne
rozpowszechnienie ksigzek: 1) Telefony i tacz-
nice telefoniczne St, Wysockiego i K. Kitysa,
2) Uszkodzenia telefonéw W. Wysockiego.

Poza pracami w poszczeg6lnych Komisjach
Koto opracowato memorjat w sprawie nalezy-
tej organizacji stuzby technicznej w b. General-
nej Dyrekcji Poczt i Telegrafow, oraz utworzy-
to czytelnie czasopism technicznych w loka-
lu Kota.

Zebrania cztonkéw Kota odbywajag sie co
miesigc przy udziale przecietnie 24 osob.

W roku 1925 Koto liczy juz 53 cztonkow.
W tym czasie Koto nawigzuje $ciSlejsza
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tacznos¢ z pokrewnemi stowarzyszeniami i przy-
stepuje do Polskiego Komitetu Elektrotech-
nicznego.

W kwietniu 1926 r. Koto Teletechnikow ja-
ko takie rozwigzuje sie i przeksztatca w orga-
nizacje samodzielng, przekazujac swoje agendy
i majatek nowoutworzonemu Stowarzyszeniu
Teletechnikow Polskich. Odtad Stowarzysze-
nie wystepuje samodzielnie na podstawie Sta-
tutu, opracowanego przez Komisje organizacyj-
na Kota i zatwierdzonego przez Ministerstwo
Spraw Wewnetrznych.

Dziatalnos¢ Stowarzyszenia w dalszym cig-
gu nosi charakter organizacyjny i odczytowy. Z
odczytéw najwiekszym bodaj zainteresowaniem
i frekwencjg cieszyt sie propagandowy odczyt
p. t. ,Budowa nowoczesnych sieci kablowych
dla telefonéw miedzymiastowych.® Pozatem
praca skupia sie w Komisjach, z ktérych no-
woutworzona Komisja Przepisowo-Normaliza-
cyjna dziata jako organ P. K. E., nie tracac jed-
nak $cistego zwigzku ze Stowarzyszeniem.

W P. K. E. Stowarzyszenie posiada swego
delegata i bierze udzial nietylko w pracach,
lecz i wydatkach tego komitetu.

Nawigzany zostat rowniez kontakt ze Sto-
warzyszeniem Radjotechnikéw, co znalazto swdj
wyraz w wymianie prelegentéw.

W ostatnich czasach dziatalno$é¢ Stowarzy-
szenia Teletechnikéw Polskich, zaznacza sie
powaznym postepem w jego rozwoju. Dzieki bo-
wiem poparciu Ministerstwa Poczt i Telegra-
fow, Stowarzyszenie zrealizowato oddawna zy-
wiony zamiar wydawania wtasnego organu, kto-
ry jako miesiecznik p. t. ,Przeglad Teletech-
niczny" dzi$ sie ukazuje.

Ponadto Stowarzyszenie, dzieki uprzejmosci
Dyrekcji Poczt i Telegrafow w Warszawie, u-
zyskato staty cho¢ skromny, ale wygodny lokal.
Sa to juz warunki, pozwalajace na rozwinigcie
szerokiej dziatalnosci w mato znanym i ma-
to jeszcze w Polsce docenianym dziale wiedzy:
teletechnice.

BUDOWA GMACHU GLOWNEJ STACJI

TELEGRAFICZNEJ

| TELEFONICZNEJ

W WARSZAWIE

Inz. KAZIMIERZ ZAJDLER

Staty i szybki rozrost Warszawy, jako sto-
licy 30-miljonowego panstwa, w wielkim stop-
niu odbija sie na rozwoju telekomunikacji. To
tez obecne pomieszczenie telegrafu przy ul. Fre-
dry, oraz stacji telefondw miedzymiastowych na
jednem z pieter gmachu Polskiej Akcyjnej Spot-
ki Telefonicznej, przy ul. Zielnej, juz dawno o-
kazaty sie zbyt ciasne.

Rozumiejac ten ped rozwojowy wspobiczes-
nego zycia polskiego, Ministerstwo Poczt i Te-
legrafow przystgpito w roku biezacym do bu-
dowy wielkiego gmachu gtéwnej stacji telegra-
ficznej i telefonicznej w Warszawie.

Za teren pod budowe obrano plac prosto-
katny o wymiarach 54 m, X 56 m. przy zbiegu
ul. Poznanskiej i Nowogrodzkiej. Szkice i pro-



Marzec

jekt opracowat pod wzgledem architektonicz-
nym prof. Tadeusz Totowinski. Projekt odzna-
cza sie doskonatem rozplanowaniem gmachu, a
mianowicie, gmach ma by¢ roztozony w ksztat-
cie litery T, co pomimo nieznacznej szerokosci
ulic, zapewni pomieszczeniom obfito$s¢ Swia-
tta. Gmach ma posiada¢ siedem pieter, ogolnej
wysokos$ci 48 m. Przewidziana jest mozliwoscé
nadbudowy w przysztosci jeszcze 4 pieter do
wysokosci 70 m.

RYS. 1.

Wysoki parter (patrz rys. 2 litera P) prze-
znaczony jest na hale dla publicznos$ci, rozmoéw-
nice telefoniczng itp. Pierwsze pietro (rys. 2 cy-
fra 1) ma by¢ zajete przez biura wewnetrzne te-
legrafu i telefonu. Kazde nastepne dwa pietra,
a wiec 2z3, 4z 5162z 7 stanowi¢ beda Sci-
Sle zwigzang ze sobg catos$¢: wyzsze pietro be-
dzie wtasciwg salg aparatowa, nizsze za$ prze-
znaczone bedzie na urzgdzenia techniczne oraz
pomieszczenia stuzbowe dla personelu odpo-
wiedniej sali aparatowej, to jest szatnie, sypial-
nie, bibljoteke, herbaciarnie i t. p. W ten spo-
s6b drugie i trzecie, czwarte i pigte, szoste i
si6dme pietra tworzg w kierunku pionow¥m trzy
zwarte bloki sal aparatowych, dla ktérych wtas-
ciwie ten nowy gmach jest przeznaczony.
W przysztosci moga by¢ nadbudowane jeszcze
dwa dodatkowe bloki, to jest: 6sme i dziewiate
pietro, oraz dziesigte i jedenaste.

Dzi$s trudno powiedzieé¢, dla ktorej stacji: te-
legraficznej czy telefonicznej potrzebna bedzie
wieksza powierzchnia. Z tego tez powodu wszy-
stkie sale aparatowe majg by¢ wybudowane we-
dtug jednakowej konstrukcji. Wszelkie trudno$-

PLAN GMACHU STACJI TG.—TF. W WARSZAW IE.
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ci w wyborze sal dla telegrafu lub dla telefo-
nu usuwa i ta okolicznos$¢, ze wewnagtrz gmachu
urzadzona bedzie poczta pneumatyczna. W za-
sadzie, w skrzydle od ulicy Nowogrodzkiej
projektuje sie telegraf, a od strony ul. Poznan-
skiej — telefon.

Jednem z naj-
wazniejszych zad an
projektu byto umo-
zliwienie dowolne-

RYS, 2. PRZEKROJ GMACHU
STACJI TG.—TF. W WARSZAW IE

go dysponowania salami oraz zwiekszenia ich ilo-
$ci, poniewaz nowy gmach musi zapewni¢ tym ko-
sztownym urzadzeniom telegrafu i telefonu wygod-
ne pomieszczenie na dziesigtki lat.

Nalezy bowiem mie¢ na uwadze, ze z chwi-
la wybudowania miedzymiastowej i podmiejskiej
sieci kablowej, i jzw0j centrali telefonicznej poj-
dzie w znacznie szybszem tempie. Nawet przy
istniejgcej sieci napowietrznej, ktéora w sztucz-
ny sposéb powstrzymuje ten rozwdj, szybkosé
rozrostu telefonu gdruje nad telegrafem.

Powierzchnia uzytkowa kazdego pietra wy-
nosi 950 m.2 a catego gmachu 8.600 m2

W obecnej chwili rozebrano juz mury po-
zostate po rozpoczetej przed wojng na tym pla-
cu budowli i przystapiono do robo6t ziemnych.
W miare postepu budowy gmachu, beda poda-
wane w ,Przegladzie Teletechnicznym" dalsze
szczegOty.

Ministerstwo Poczt i Telegraféw powierzy-
to inz. Edwardowi Ruszczewskiemu kierownic-
two robot, a nad ich doktadnem wykonaniem
czuwaé¢ ma powotany przez Ministerstwo Ko-
mitet Budowy.
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INDO-EUROPEJSKI

TELEGRAF

ALFRED LISICKI.

Telegraf Indo-Europejski jest tgcznikiem
miedzy Angljag a Indjami. Krancowg stacjg w
Anglji jest Liverpool, w Indjach — Karachi.

Jest to linja telegraficzna przewaznie la-
dowa, — o0go6lnej dtugosci 8.300 kim. Ciggnie sie
z Liverpool'u i Manchester‘'u przez Londyn do
North-Walsham lgdem, stagd do Emden kablem
morskim. Dalej przez Berlin, Warszawe, Ber-
dyczéw, Odese, Kercz, Suchum, Tyflis, Tehe-
ran do Karachi lgdem. Od gtdéwnej linji idg dwa
odgatezienia. Jedno kablem morskim od Ode-
sy do Konstantynopola, drugie czesciowo droga
ladowa, czes$ciowo kablem od Teheranu przez
Bushira i Jask do Karachi. W ten sposob linja
ta przechodzi przez szereg panstw: Anglje,
Niemcy, Polske, Ukraing Sowieckg, Kaukaz,
Persje i Indje (patrz rysunek).

Witasna linja Telegrafu Indo-Europejskiego
zaczyna sie na granicy polsko-niemieckiej w
Grabowie, a konczy sie w Teheranie w Persji.
Na catej jednak diugosci wspomnianej wyzej li-
nji od Liverpool'u do Kalkuty Towarzystwo Te-
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legrafu Indo-Europejskiego utrzymuje witasne
stacje i swoéj personel.

W Polsce linja biegnie z Grabowa przez
Bydgoszcz, Wioctawek, Warszawe, Brzes¢ n/B..
Kowel, Zdotbunéw do Mohilan na granicy U-
krainy Sowieckiej. W Warszawie przewody Te-
legrafu Indo-Europejskiego zawieszone sa nha
gérnym poprzeczniku na stupach, stojgcych na
Placu Saskim.

Budowa linji Telegrafu Indo-Europejskiego
przystosowana jest do warunkéw klimatycznych
w poszczegolnych krajach. Na przestrzeniach,
znajdujacych sie pod wptywem silnych wiatréw,
a wiec na stepach Ukrainy i Persji oraz w go-
rach Kaukazu przewody telegraficzne zawieszo-
ne sa na stupach zelaznych. W miejscowosciach
spokojniejszych — na stupach debowych. Linja
przewaznie przebiega réownolegle do toréw Kko-
lejowych, szos lub wigekszych traktéw.

Na przewody uzyty jest drut zelazny ocyn-
kowany o $rednicy 6 mm. Na skrzyzowaniach

ILIX.TA TELEGRA FU INI1)0-EU ROPE.JSK IF<iO

z obcemi przewodami stosowany jest drut ze-
lazny izolowany o $rednicy 3 mm. Przy wiegk-
szych przerzutach przez rzeki i przepascie u-
zywane sa linki stalowe, zawieszone na wyso-
kich masztach zelaznych.

Praca na stacjach telegraficznych odbywa
sie na aparatach Wheatston'a i Creed’a.

Co pewien odcinek zainstalowana jest sta-
cja przenosnikowa, przytem jako przenosniki

telegraficzne stosowane sg wahadtowe
nos$niki Siemens'a.

Linja wtasna Telegrafu Indo-Europejskiego
podzielona jest na odcinki o dtugosci mniej wie-
cej 150 kim. Na kazdym odcinku znajduje sie
stacja kontrolna, posiadajgca odpowiedni per-
sonel techniczny linjowy i zaopatrzona w ko-
nieczne aparaty oraz zapas narzedzi, materja-

tow, stupow. Na kazdej stacji znajdujg sie row-

prze-
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niez odpowiednie dla danego kraju s$rodki ko-
munikacyjne: samochody, motocykle lub konie

Stacje kontrolne majg za zadanie lokali-
zowanie i usuwanie uszkodzen oraz przeglady
linji. Przeglady normalnie odbywajg sie raz na
miesigc, w miare jednak potrzeby czeSciej, w
duzych za$ miastach — co tydzien. Codziennie
0 godz. 5-ej rano wedtug czasu obserwatorjum w
Greenwich, robione sg w celach orjentacyjnych
sekcyjne pomiary linji, a wiec: opornosci izo-
lacji, opornosci przewodo6w, pomiary pradu i
napiecia.

Poniewaz Telegraf Indo-Europejski dazy
do osiggniecia jaknajwiekszej szybkosci i do-
ktadnosci w przesytaniu telegramow, zastoso-
wano bezposrednig prace telegraficzng pomie-
dzy stacjami: Liverpool, Manchester, Londyn
z Karachi i Teheranem, Berlin z Karachi i Te-

WIADOMOSCI

100-LETNIA ROCZNICA SMIERCI ALEKSANDRA
VOLTY. Dnia 5 marca 1827 r. zmart Aleksander Volta,
jeden z najgenialniejszych fizykéw.

Nikomu z tych, ktérzy chocby najpowierzchowniej
z fizyka sig¢ zetkneli, nie jest to nazwisko obce, a kazdy
z teletechnikéw miat napewno do czynienia z ogniwem
Volty.

Volta urodzit sie 18 lutego 1745 r. w Como we W to-
szech. Od najmtodszych lat zdradzat zdolnoéci i zamito-
wanie do wiedzy. To tez juz w 1771 r. pracuje nad
teorja butelki lejdejskiej oraz wzbudzaniem elektrycz-
noséci przez uderzenie, zbudowatl elektrofor, a w krot-
kim czasie potem kondensator ptaski, ktéry zastosowat
do uczulenia elektroskopu.

Précz tego Volta badat powstanie tadunkéw przy
parowaniu wody, zjawiska wywotywane elektrycznosciag
atmosferyczng i t. d.

Nie to jednak zjednato mu stawe. Na rok 1780 przy-
pada odkrycie Galwaniego, dotyczgce dziatania iskry
elektrycznej na umieszczony w pobl’zu anatomiczny
Preparat zaby. Galwani tiomaczyt zjawisko skurczu
nézki zaby istnieniem elektrycznoséci zwierzecej i prze-
prowadzat analogje tego zjawiska z rozbrajaniem butel-
ki lejdejskiej. Natomiast Volta, majacv umyst badacza
naukowego, przerabiajgc i modyfikujac doswiadczenia
yalwaniego, potrafit wyklucza¢ stopniowo zjawiska nie-
istotne. Dos$wiadczenia doprowadzity go do zbudowania
znanych pod jego imieniem ogniw i stosu. Stwierdzit
on mianowicie, ze warunkiem koniecznym do wzbudzenia
"Przeptywu ptynu elektrycznego” jest uzycie dwoéch réz-
nych metali i jakiego$ przewodnika ,niedoskonatego”,
jakim jest woda zwykta, osolona lub zakwaszona.

Ogniwa Volty, jako pierwsze state Zrédta pradu ele-
ktrycznego staly sie podstawa rozwoju tak niestychanie
ogatej dzi$ dziedziny elektrotechniki.

TELETECHNI1CZNA PRACOWNIA DOSWIAD-
CZALNA W WARSZAWIE. Wychodzac z zatozenia,
ze P°step w dziedzinie telegrafji i telefonji oprzec¢ sie

musi na badaniach naukowych, Ministerstwo Poczt i Te-
egraféow postanowito zorganizowac teletechniczna pra-
cownie doswiadczalng.

Pracownia ta, zaopatrzona bedzie w przyrzady po-
miarowe najnowszych systemoéw oraz w urzadzenia la-
boratoryjne, umozliwiajace szczeg6towe i wszechstronne

a anie materjatéw i aparatéw, uzywanych w telegrafji
1 telefonii.

Przez pierwsze lata swego istnienia pracownia zaj
mowaé¢ bedzie 3 pietro gmachu Dyrekc'- Poczt i Tele-
patow w Warszawie (pl. Napoleona Nr. 10), a nastepnie
przeniesiona zostanie do nowobudujgcego sie gmachu
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heranem, Warszawa z Teheranem, wreszcie
Odesa z Konstantynopolem, Londyn w tym wy-
padku jest osrodkiem dla obrotu telegramow
angielskich i amerykanskich, Berlin i Warsza-
wa — osrodkiem dla Europy centralnej, zachod-
niej, potudniowej i po6tnocnej, Odesa za$ dla
Z. S. S. R

Bezposrednia praca telegraficzna umozli-
wiona zostata przez urzgdzenie stacji przenos-
nikowych. Niektére z tych stacyj w wiekszych
miastach stuzg réwnoczes$nie jako stacje tele-
graficzne odbiorcze i nadawcze.

W celu zwigkszenia szybkos$ci obrotu tele-
gramow do maximum wprowadzona bedzie bez-
posrednia praca telegraficzna stacji Londyn—
Kalkuta i Londyn—Delhi. Odnosne préby sa
obecnie w toku.

TE.LE.TE.CHNICZNE..

gtéwnej stacji telefonicznej i telegraficznej przy ul. No-
wogrodzkiej.
Prace przygotowawcze i budowlane sa juz w toku

i przypuszcza¢ nalezy, ze w lipcu r. b. pracownia zosta-
nie uruchomiona.

Potrzebe lego rodzaju pracowni dawno zrozumia-
ta zagranica, — to tez pracownie dos$wiadczalne rozwi-
jaja sie pomys$inie w panstwach sasiadujacych z nami.

W Polsce jest to nowy krok naprzéd do usamodziel-
nienia sie i pielegnowania witasnej mysli naukowc-twor-
czej w dziedzinie teletechniki.

SZKOtLA TELETECHNICZNA W WARSZAWIE.
Staty rozrost sieci komunikacyjnej, teletechnicznej i te-
lefonicznej domaga sie ciagtego dopltywu nowych sit

technicznych.

lloé¢ technikéw zwieksza¢ sie musi w najblizszych
latach przynajmniej o 50 — 60-ciu ludzi co rok.

Technikéw telegrafu i telefonu — teletechnikéow
ksztatci jedyna na cata Polske szkota odpowiedniego
typu, mianowicie Szkota Techniczna przv Dyrekcji Poczt
i Telegraféow w Warszawie. Szkota ta istnieje od lat 6.
Kurs nauk, poczatkowo roczny, trwa obecnie 2 lata, nie

liczgc wstepnej praktyki. Przecietnie konczy szkote
rocznie 30 uczniow.
Wobec wielkiego zapotrzebowania technikéw, od

nowego roku szkolnego, Szkota otwiera kurs réwnole-
glty, a wiec zamiast dotychczasowych 40, przyjmie obec-
nie 80 do 100 kandydatéw.

Od kandydatéw wymagane jest ukohczenie 6-ciu
klas gimnazjalnych i zatatwienie spraw wojskowych.

Przy wstepowaniu do szkoty, kandydaci zdajg egza-
min konkursowy z matematyki w zakresie 6-ciu klas
gimnazjalnych oraz przedstawiajag Swiadectwo z odbytej
praktyki przy robotach technicznych na linji. Miejsce
praktyki wyznacza Zarzad Szkoly po otrzymaniu poda-
nia o przyjecie do szkolty. W $wiadectwie z praktyki
znajduje sie ocena zdolno$ci i pracowito$ci ucznia.

Przez caty okres trwania nauki w szkole, ucznio-
wie otrzymuja zapomoge okoto 190 zt. miesiecznie Pod-
czas odbywania praktyki wstepnej uczniowie optacani
sa, jak robotnicy dniéwkowi. Bezposrednio po ukoncze-
niu Szkoty, wuczniowie otrzymujg posady technikéw
w panstwowych telefonach i telegrafach.

Podania o przyjecie do Szkoty wraz z metryka i od-
pisami $wiadectw szkolnych kie-owa¢ nalezy do War-
szawskiej Dyrekcji Poczt i Telegraféw (Plac Napoleona
10) przez miesiac marzec, kwiecien i maj.

STYPENDJA DLA STUDENTOW TELETECHNI-
KOW. W ostatnich tygodniach Ministerstwo Poczt i Tele-
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graféow powzieto nader wazng decyzje ufundowania
w Politechnikach krajowych stypendjéw dla studentéw
wydziatu elektrotechnicznego, poswiecajagcych sie stu-
diowaniu pradéw stabych i radjotechniki.

Ufundowanie takich stypendjéw ma z jedne] strony
na celu utatwienie ksztatcenia sie zdolnym jednostkom,
znajdujgcym sie w trudnych warunkach materjalnych,
z drugiej za$ strony przygotowanie zastepu mitodych
inzynieréw teletechnikéw na kierownicze stanowiska
w telegrafach i telefonach panstwowych.

Pierwszenstwo w otrzymaniu stypendjum beda mieli
synowie urzednikéw i nizszych fuakcjonarjuszéw poczt
i telegraféow oraz urzednicy poczt i telegraféw urlopo-
wani na studja.

Projekt statutu, omawiajacy szczeg6towo warunki
otrzymania stypendjum, jest juz opracowany i po osta-
tecznem zatwierdzeniu go, podany bedzie w jednym

z najblizszych numeréw ,Przegladu Teletechnicznego"”.

Ten Kkrok Ministerstwa wywota zapewne duze za-
dowolenie rodzicow i mtodziezy i przyczyni sie niewat-
pliwie do zasilenia szeregéw teletechnicznych przez no-
we zastepy miodych inzynieréw.

ZMIANA DEUGOSCI FALI. Na wyspie Coney (U.
S. A.) zauwazono na radiostacji W. C. S. U. ciggta zmia-
ne diugosci nadawanych fal. Poniewaz zmiany te prze-
kraczaty dozwolone granice, kierownik radjostacji inz.
R. W. Daniels przeprowadzit badania i stwierdzit, ze
zmiany te zwigzane sa z przyptywem i odptywem mo-
rza. W czasie odptywu, mianowicie, diugo$¢ fali spada
do 210 m., w czasie przyptywu natomiast wzrasta do
214,6 m. Inz. Daniels ttomaczy ten fakt zbyt matg od
legtoscia anteny od fal przyptywu, gdyz wynosi ona za-
ledwie 75 stop. Poniewaz mokry piasek jest doskonatym
przewodnikiem dla pradéw szybkozmiennych, przyptyw
morza zmniejsza znacznie wysoko$¢ skuteczng anteny.
Bezsilna wobec tego zjawiska obstuga stacji musi cig-
gle regulowac¢ diugo$¢ nadawanych fal.

(Telegr. a. Teleph. Journal X11.27).

BURSA DLA UCZNIOW SZKOLY TELETECH-
NICZNEJ W WARSZAWIE. Przy Szkole Teletech-
nicznej w Warszawie — zorganizowana zostata bursa
dla uczniéw przybytych 2z prowincji. Bursa obliczona
jest na 34 osoby. Mieéci sie w Gmachu Dyrekcji Poczt
i Telegraféw bezposrednio przy Szkole.

Lokal bursy sktada sie z 2 wielkich pokojéow sy-
pialnych, pokoju jadalnego, $wietliczki, tazienki z go-
racym prysznicem, oraz catego szeregu nastepujacych
dodatkowych pomieszczen: 1) do czyszczenia ubran,
2) do przechowywania workéw z brudng bielizng. 3) do
przechowania pustych koszéw i waliz, 4) do zapaséw
spozywczych.

Dla kazdych 3—4 uczniéw przeznaczona jest poza-
tem jedna kabinka, w ktérej kazdy z ucznidw posiada
indywidualng zamykang szafke do przechowania bielizny
i drobiazgéw oraz wieszaki do ubran. Wejscie do kabi-
nek jest wprost z pokojow sypialnych. W pokoju stoto-
wym znajduje sie kuchenka gazowa i kuchnia angiel-
ska, na ktérej uczniowie moga gotowac sobie $niadania
1 kolacje.

Bursa ma na celu nietylko danie dachu nad gtowa,
cieptego i jasnego kata do spania — .ecz dba réwniez
o wyrobienie w uczniach karnoéci spotecznej i o przy-
zwyczajenie ich do konieczno$ci przestrzegania przepi-
séw kulturalno-higjenicznycb.

Liczgc sig¢ z trudnemi warunkami materjalnemi ucz-
niow, Szkota zakupita zbiorowo dla mieszkancéw bursy
koce na tdzka oraz po 2 zmiany bielizny poscielowej.
Wydang na to sume uczniowie sptacajg miesiecznie przez
2 lata pobytu w bursie. Po sptaceniu, rzeczy te staja
sie ich wtasnoscia.

Z miesiecznych optat za burse w kwocie zt. 15 od
osoby otrzymuje pensje stuzba, sprzatajgca lokal, oraz
wprowadzane sa dalsze udoskonalenia bursy. Z pienie-
dzy tych zakupione juz zostaty: fotele, szafa do ksigzek,
tablica, obrazy na $ciany, apteczka i t. p. Reszta pienie-
dzy pokrywa wydatki za gaz i elektrycznos$¢.

WSréd mieszkancéw bursy zawigzata sie ,Bratnia
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Drukarnia Techniczna, Sp. Akc., Warszawa, ul

Marzec

Pomoc", ktéra organizuje wéréd kolegéw kota samo-
ksztatceniowe, rozwija czytelnictwo pism fachowych
i ksigzek oraz reguluje rézne swe kolezeriskie sprawy.

Bursa uchroni niewatpliwie niejednego z jej mie-
szkancéw od roznych chordéb, na ktére médgitby on za-
pas¢, gniezdzac si¢ w jakim podnajetym wilgotnym i ciem-
nym kacie.

Posiadanie takiej bursy mieszkancy jej zawdzieczaé
moga catkowicie obecnemu Ministrowi Poczt i Telegra-
fow Panu BOGUSLAWOWI MIEDZINSKIEMU. Urza-
dzenie i zorganizowanie bursy jest typowym przykiadem
obecnych metod budowania Polski. Bez wielkich zapo-
wiedzi i bez dtugich jatowych dyskusji — krotka
i szybka decyzja Ministra powotuje do zycia Instytucje
w takim czasie i miejscu, co do ktédrych wszyscy pesy-
misci twierdziliby niezawodnie, ze tu nic zrobi¢ sie
nie uda.

POSTEP W BUDOWIE KABLI TELEFONICZNYCH.
Do budowy pierwszych linij telefonicznych postugiwano
sie pojedyriczemi drutami zelaznemi, zastapity je wkrot-
ce druty podwodjne, poczatkowo jeszcze zelazne, a na-
stepnie juz bronzowe. W cztery lata po wprowadzeniu
telefondw przeprowadzono pierwsze proby zastosowania
kilkoprzewodowych kabli w ptaszczach otowianych,

W 1888 r, najwiekszy kabel zawierat 100 przewo-
déw, obstugiwat wiec 50 linij telefonicznych, W 26 lat
pézniej wprowadzono kable o 2424 przewodach — jest
to, jak dotychczas, najwiekszy kabel.

lzolacja w pierwszych kablach byta kauczukowa
i owe 100 drutéw izolowanych zajmowato tylez miejsca,
co obecnie 2424 przewody. lzolacje papierowg zastgpio-
no innemi materjatami izolacyjnemi oraz zmniejszono
érednice drutéw.

Pierwsze kable posiadaty ptaszcz z rur otowianych
spawanych ze sobg, ptaszcz w obecnych kablach wyra-
bia si¢ ze stopu otowiu z domieszkami, ktére gwaran-
tuja lepsze zabezpieczenie kabla. Olbrzymie prasy na-
ciagaja odrazu ptaszcz na cala diugoéé¢ odcinka kablo-

Koszty wytwarzania malejg ciagle. W 1888 r. koszt
jednego kilometra pary zyt w kablu 50 par,, wynosit 27
dolaréw. Dzi$ ta sama diugos¢ jednej pary zyt w kablu

1200 par. kosztuje zaledwie 8 dolaréw. Obecnie 91,8%
linij telefonicznych jest wykonane w postaci linij ka-
blowych.

(Telegr. a Teleph. Age 23.27).

RADJOFONJA SWIETLNA. Profesor
uniwersytetu, Quiviono Majorana, wynalazt
te nowa metode radiokomunikacji.

Zasada jej jest nastepujaca. W obwdd Zrédia Swia-
tta, naprzyktad lampy rteciowej, zasilonej pradem o na-
pieciu 120 woltéw wigczamy réwnolegle mikrofon. Na-
tezenie Swiatla wysytanego przez lampe rteciowa, zale-
zy od natezenia przeptywajgcego przez nig pradu. Drga-
nia mikrofonu wywotywaé¢ wiec beda okresowe zmiany
w natezeniu $wiatta. Odpowiedni uktad soczewek rzu-
ca wigzke promieni na podobny uktad soczewek odbior-
nika. Odbiornikiem jest Swiatloczuta komoérka fotoelek-
tryczna, ktéra przepuszcza prad tylko pod dziataniem pa-
dajacego na niag $wiatta. Od natezenia wiec $wiatta pada-
jacego na komorke zalezy natezenie pradu. Jezeli wiec ko-
morke te wigczymy w obwod siatki lampy katodowej—de-
tektorowej i prad anodowy tej lampy wzmocnimy Kkilka-
krotnie lompami katodowemi—wzmacniakowemi, to kazda
zmiana S$wiatta wysytanego przez lampe rteciowa, odbije
sie w zmianach natezenia prgdu. Zmiany te wzmocnia
lampy katodowe i otrzymamy zndéw fale gtosowe w tele-
fonie wigczonym w ostatniej lampie katodowej — wzmac-
niakowej.

Wada tej metody jest mata przenikliwo$¢ fal Swietl-
nych, ktére nawet powietrze w pewnej mierze pochta
nia. A jednak doswiadczenia przeprowadzono z powo-
dzeniem na odlegto$¢ 16 kim.

Nie mozna rokowaé¢ tej metodzie wielkiej przyszio
éci, jest ona jednak bardzo ciekawem doswiadczeniem
i moze znalez¢ zastosowanie na mniejszych odlegtosciach
ze wzgledu na swoja SciSle okre$long ,kierunkowos$c¢".

(Schwachstrom-Handwerk, 23. 27).
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