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Gdynska elektrownia parowa w ,systemie sieciowym" Grodka

Tresc:
trowni w porcie.
go". Przyszto$¢ rozwoju pod znakiem ,grzejnictwa".
nansowanie budowy.

Programy Grédka. Konieczno$¢ budowy elek-
Samowystarczalno$¢ ,,systemu sieciowe-
Fi-

Co to jest ,system sieciowy” Grédka?

Spétka Akcyjna ,,Pomorska Elektrownia Krajowa Gré-
dek" z siedzibg w Toruniu, w skrécie popularnie ,,Grod-
kiem" zwana, posiadata w r. 1923 tylko elektrownie wodng
potozong we wsi Grddek na rzece Wdzie (Czarnej Wo-
dzie). Z biegiem czasu powstalty na Pomorzu elektryczne
sieci wysokiego napiecia (60000 i 15 000-woltowe), taczace
wytwornie energii elektrycznej (Grédek, Il zakiad wodny
w Zurze, parowe elektrownie w Grudzigdzu, Toruniu i dyz-
lowskie w Porcie Gdynskim) z giéwnymi punktami odbioru
od Pucka i Wejherowa do Aleksandrowa i Ciechocinka, —
razem 14 miast i duzo wsi. Te wytwérnie, punkty od-
bioru, sieci przesytowe (0o napieciu 60000 V) oraz sieci
rozdzielcze (15000 V) tworzg razem pewien ,system
energetyczny", w ktéorym stale pulsuje energia elektryczna —
dzien i noc, — zmieniajgc nie tylko w pewnych porach ro-
ku, miesigca, ale nawet w pewnych godzinach moc i nawet
swoj kierunek, zaleznie od tego, ktéory z danych zaktadow
w danej porze jest czynny, ktéry przewaza, wzglednie ktory
punkt odbioru zwiekszyt swoje zapotrzebowanie i t. p,, jak
to ilustruje mapka na rys. 1

Poniewaz taki ,system" bez sieci nie jest mozliwy
i poniewaz na mapie przewaza wzrokowo konfikuracja sieci,
wiec nazywamy ten system energetyczny ,systemem siecio-
wym".

Programy elektryfikacyjne ,,Grédka”.

a) Od roku 1920 uktadat ,,Grédek" coraz to wieksze

programy i nieomal wszystkie szybko wykonywat. Pierwszy
program ograniczat sie do samego Pomorza i wykonany jest
obecnie w gidwnych zarysach: 2 zaktady wodno-elektryczne:
w Grodku (1923 — 5600 KM), w Zurze (1929 — 12000 KM),
elektrownia parowa w Gdyni (1936 — 10000 KM), magi-
strala t. j. gtébwny szkielet sieci przesylowych z zaktadow
w Grédku i Zurze do Grudzigdza (1925 — 30 km), do To-
runia (1927 — 80 km), do Gdyni (1928 — 140 km), sieci
rozdzielcze wiasne z Gdyni do Wejherowa, Pucka i w ca-
tym powiecie Grudzigdzkim zasilajgce miasta Radzyn, ta-
sin i Jabtonowo. Obce sieci Zwiazku powiatédw Chetmno,
Swiecie i Torun zasilajg pradem zakupywanym od ,,Grédka”
wioski w tych powiatach oraz miasta: Swiecie, Nowe,
Chetmno, Chetmza, Wabrzezno. W r. 1937 zamierza ,,Gré-
dek" zelektryfikowa¢ caly brzeg morski od granicy nie-
mieckiej, t. j. od Zarnowca az na Hel doprowadzajac
energie z Pucka do Wielkiej Wsi — Hallerowa.

Inz. Alfons Hoffmann

b) Tak zwany ,,wielki program” forsowany w r.
a obejmujacy globalng elektryfikacje Wielkopolski i Pomo-
rza za pomocg kapitatu francusko-szwajcarskiego (Motor -
Columbus- A. G., Union des Banques Suisses, Marchena
i t. d.) nie udat sie z powodu niemozliwosci uzyskania for-
mutki gwarantujacej, ze koncesjonariusz nie bedzie w przy-
sztosci ptacit zadnych nowych podatkéw specjalnie na
»~elektryfikacje" natozonych, wzamian za co grupy finan-
sowe proponowaty dodatkowy podatek obrotowy w wyso-
kosci 1 do 2% ptaconych od dnia udzielenia uprawnienia.
Warto podkreslié, ze taka formutke udzielono woéwczas
szwedzkiemu koncernowi zapatczanemu Kreugera *). W kon-
cu zepsuta siewr. 1930/31 konstelacja na europejskim rynku
kredytowym gtdéwnie przez odmowe Niemcéw ptacenia diu-
gow i reparacyj wojennych i Grodek zawiesit ,,wielki pro-
gram", nie tracac jednak kontaktu z zagranicznymi gru-
pami.

e) Obecny program (zartobliwie zwany ,matym
Wielkim Programem") obejmuje elektryfikacje catego
Pomorza w granicach | okregu panstwowego planu elektry-
fikacyjnego, ustalonego w tych dniach w mys$l rozporzadze-
nia Prezydenta Rzeczypospolitej z dnia 27. 10. 1933 r. o po-
pieraniu elektryfikacji.

Do tego | okregu elektryfikacyjnego nalezy wojewddz-
two Pomorskie, zwiekszone o powiat Rypinski, a zmniej-
szone o powiat Dziatdowski, ktéry przydzielono do XVII
okregu elektryfikacyjnego, Miawskiego, oraz zmniejszone
0 powiat Sepolenski przydzielony do |l okregu zasilanego
przez elektrownie okregowg w Niezychowie (Wyrzysku,
Sp. z o. 0. z przewaga niemieckich rolnikéw). Wykonanie
gtéwnych sieci tego programu roziozone jest na najblizsze
4 lata i zawieratoby nastepujace odcinki:

Do 1.7.1937: elektryfikacja brzegu morskiego, Zarno-
wiec, Karwia, Jastrzebia Goéra, Cetniewo, Hallerowo, Wielka
Wie$ (port rybacki), Chatupy, Kuznica oraz Gniezdzewo
1 Swarzewo. (Wioski Hel i Jurata posiadaja wiasne elek-
trownie, a Jastarnia jest potaczona z Juratg).

Do 31.12.1937: sie¢ 60000-woltowa Torun-Brodnica,
sie¢ 15000-woltowa Brodnica-Go6rzno-Lidzbark, o ile mia-
sta Brodnica, Nowemiasto i Lubawa zawrg z ,,Grodkiem™
umowy na pobor energii elektrycznej, gdyz posiadajg wias-
ne elektrownie. (Elektryfikacja tego odcinka bedzie utrud-
niona przez odciecie powiatu Dzialdowskiego od okregu
Pomorskiego).

W roku 1938: Sie¢ 15000-woltowa Brodnica-Nowe-
miasto-Lubawa (ew. Brodnica-Golub lub Brodnica-Jabto-
nowo).

*) po szwedzku wymawia sie ,,Krygier”, a nie ,Kroj-
gier".
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W roku 1939: Linia 60 000-woltowa Fordon-Bydgoszcz,
stacja transformatorowa (60/15KkV) przy elektrowni Bydgo-
skiej w celu réwnolegiej pracy.

W roku 1940: Sie¢ 15000-woltowa Grédek-Tuchola-
Chojnice z odnoga do Czerska.

Wyk onanie powyzszego programu nie
bytoby mozliwe, gdyby nie powstata w r. b
nowa elektrownia parowa w Gdyni o mini-
malnej mocy 10000 KM.

Czy budowa elektrowni w Gdyni byta koniecznie
potrzebng?

Zaktady wodne w Grodku i Zurze nie majg powaz-
nych trudnosci z usuwaniem lodu obrywajagcego sie na ka-
nale doptywowym, ale przy silnych mrozach (przy tempera-
turze ponizej — 25"C) doptyw wody zamarza tak raptow-

zaktady uodno-etekbr
E3 elektrownie parowe

ES podstacje transform.
B .io sieci obce istniejace
eeeee sjeci ,,Grodka" projektowane
N fr. kierunek fluktuacji energji

elektr.

»System sieciowy" ,,Grodka".

nie, ze normalna w tym czasie zdolno$¢ produkcyjna obu
zaktadéw 80 000 kWh na dobe po krétkim czasie spada na
25000 kWh. To zjawisko obserwowano w zimie 1928/1929,
1933 34 i w styczniu 1935 r. Gdyby takie mrozy miaty na-
stagpi¢ w obecnej zimie r. 1936, wtenczas ,,system sieciowy”
,Grédka” nie bylby w stanie pokry¢ catego zapotrzebowa-
nia swych odbiorcéw, nawet wykorzystujac rezerwy w Gru-
dzigdzu i Toruniu. To niebezpieczenstwo ustalit Zarzad
,Grodka” juz na poczatku r. 1934 i uzyskat zgode swej
Rady Nadzorczej na wybudowanie nowej elektrowni paro-
wej w Gdyni o mocy 10000 KM (kosztem ok. 3,0 mio zto-
tych, gdy wodna elektrownia w Zurze o mocy 12000 KM
kosztowalta w r. 1929 az 15 mio ziotych!).

Ale jeszcze inny, nie mniej wazny powodd zmusit ,,Gro-
dek" do wybudowania nowej elektrowni w samym porcie.
Ot6z w kwietniu r. 1935 nauczyt nas pozar lasu w pasie
2 km szerokim przy miejscowosci Miedzno, blisko linii Zur-
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Gdynia potozonej, ze pewno$¢ ruchu tej 140 km dtugiej
linii, przecinajagcej az 26 km las6éw, jest tak mata, iz nie
mozna na dluzszg mete tolerowaé zasilania Portu Gdyn-
skiego jedng jedyna linig elektryczng, bez wszelkich rezerw.

Niewystarczalno$¢ ,systemu sieciowego” w r. 1936
nie polega na braku kilowatéw, lecz na braku kilowato-
godzin w tej dobie zimowej, w ktérej nastgpityby wyzej
wymienione mrozy (—25°C) i zjawiska raptownego kurcze-
nia sie doptywu wody w rzece Wdzie, jak to wykazujg
wykresy rys. 2 i 3.
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Rys. 2. Wykres dnia najwiekszej produkcji dobowej ,sy-
stemu sieciowego" Groédka w r. 1936, w dniach od 10-go
do 20-go grudnia.
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Rys. 3. Deficyt energii w czasie mrozéw w r. 1936 bez

elektrowni parowej w Gdyni.

Samowystarczalno$é systemu sieciowego od r. 1936.

Na przyszte 5 lat wystarczy globalna moc zaktadow
wytwérczych catego systemu dla pokiycia catkowitego za-
potrzebowania, jak wynika z tabeli I.

W obliczeniu tabeli | nie wychodzimy z zalozenia,
ze parowa turbina w Gdyni o mocy 7500 kW stanie. Te-
oretycznie nie jest to stusznie. Ale jestedmy zdania, ze
wolno nam liczy¢ na znacznie wiekszg pewno$¢ ruchu z te-
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Tabela |
Zdolnos$ci produkcyjne ,systemu sieciowego" oraz
przewidywanie zapotrzebowania.
Produkcja.
W razie
kW unie-
wszyst-  ruch. ¥ kWh -
Zaktad Kich maks. dobowe Uwagi
maszyn pradnicy
kW
. *) poza turbing
Grodek 3900 3900
zur ... oo 4000 250007 7SO0KW wGdy-
Gdynia 7 500 7500 180000 ) mocograni-
Rez. portu . 800 800 19000 Czona zdolnoScig
Rez. w Toru- przesy%owq_ linii
niu . .. 1000 1000 20000 _ _taczacej.
Rez. w Gru- * )Wcz§5|e mro-
dziadzu 5500") 5500 100000 Z0w.
Produkcja roczna za
Suma: ok. 27000 23000 340000  ktadéw wodnych ok.

30 milionéw kWh

Zapotrzebowanie (w r. 1937/1941),

Maksymalne Maks. Roczne zapotrzebo-

Punkt obcigzenie  kWh \yanie kWh brutto Uwagi

rozdziatu w kW dob.
1937 j 1941 (1941) 1937 | 1941
Grédek 1100 150( 25000 3500000 5000000
Gdynia 5400 800( 13000 20000 00030 000 000
Torun 2500 350( 50000 900000012 500000
Grudzigdz 3500 380( 60000 11000 00012 000 000 § ggpivry
Brodnica 100( 15000 — 2 500 00C (od r. 1938
Suma: 12500 17 801 280 000 43 500 000 62 000 00C

go powodu, ze zastosowalismy duzo udoskonalen, o ktérych
bedzie mowa w nastepujacych artykutach. Wymieniam tu
tylko krétko nastepujace:

a) kotly posiadajg rurowe Scianki systemu Bailey
gwarantujgce, ze wewnetrzne wymurowanie kotta wytrzy-
ma 2 lata bez napraw.

b) ci$nienie pary nie jest przesadne (32 atn);

c) woda zasilajgca kotly bedzie wzorowo czyszczona,
odgazowywana, a S$wieza woda — destylowana;

d) turbina parowa posiada bardzo krétkg o$, tak ze
niebezpieczenstwo tarcia topatek jest nieomal wykluczone;

e) gmach rozdzielni nie zawiera Zzadnego oleju (ani
wytacznikéw ani transformatoréw olejowych);

f) wykonywane beda (jak we wszystkich naszych
zaktadach) co 2 miesigce badania prewencyjne maszyn,
kottéw, tozysk, wytacznikéw, oleju i t. d;

g) chemiczne laboratorium urzadzone w elektrowni
codziennie bada¢ bedzie wode =zasilajgcg kotty, oleje, we-
giel i t. d.

Jak widzimy, nowa elektrownia odgrywac¢ bedzie
w systemie sieciowym ,,Grédka” dominujgacag role
w zespotach prado-twoérczych i co do pewnosci ruchu. Ta
elektrownia — w przysztosci rozbudowana i uzupetniona —
stanowi¢ bedzie na dlugie lata gtéwne Zrédio energii
i uniezalezni caty system od rezerw w Grudzigdzu i Toruniu
oraz zapewni Portowi, miastu Gdyni i catemu brzegowi mor-
skiemu catkowitag pewno$¢ ruchu nawet w razie uszkodze-
nia linii dosytowej Zur-Gdynia.

Jezeli za$ nastgpi w przysziosci rownolegta praca
z obcymi elektrowniami, ktérych maszyny pracuja mniej
ekonomicznie, niz nowa turbina parowa w Gdyni, wéwczas
powinny te elektrownie pokrywaé szczyty swego re-
jonu i pobiera¢ z systemu sieciowego Grédka energie pod-
stawowg, gdyz tylko w ten spos6b osiagnie sie we wszyst-
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kich wytwérniach razem optimum sprawnosci, a wiec mi-
nimum kosztéw ruchu.

Przyszty rozwéj zuzycia energii elektrycznej na Pomorzu.

Jezeli studiujemy zagranicg rozw6j grzejnictwa
elektrycznego w gospodarstwie domowym, a wiec zastoso-
wanie pradu do grzania wody, pieczenia, smazenia i t. p.,
widzimy, ze zuzycie pTadu zwieksza sie w poszczegblnym
domu dziesieciokrotne po zaprowadzeniu gotowa-
nia elektrycznoscia.

<r-

1936

Rys. 4. Produkcja roczna elektrowni ztaczonych
sieciami ,,Grodka".

W systemie sieciowym ,,Grédka” zuzywajg gospodar-
stwa domowe rocznie obecnie ok. 2 mio kWh, z czego sa-
me miasto Gdynia ok. 1,2 mio kWh. Jezeli rozwéj goto-
wania przyjmiemy w tym stopniu, ze — $rednio — co rok
tylko 2% gospodarstw domowych wprowadza¢ bedzie elek-
tryczne gotowanie, wtenczas liczyé mozna zuzycie domo-
we, jak podaje nastepujaca tabela II.
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Rys. 5 Dane eksploatacyjne
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Tabela Il
Przypuszczalny rozwdj zuzycia energii elektrycznej
dla gotowania na Pomorzu.

Roczne zuzycie energii elektrycznej w mi-
lionach kWh - w gospodarstwach domowych
Teren wylacznie dla gotowania, pieczenia i t. p.
1937 1938 1939 1940 1941 1942 1943 1944 1945

miliony kilé6w ato-goczin
75 9 11 13 15

System sieciowy
Grodka 13 3 45 6

Catle Pomorze 2 4 6 9 12 15 18 21 25

Z tego wynika, ze za ok. 10 lat zuzycie calego Po-
morza — a do tego czasu system sieciowy ,,Grédka” praw-
dopodobnie potgczony bedzie z wszystkimi punktami od-
bioru Pomorza — dla samych celéw grzejnych,
doliczajgc na sam Port jeszcze 5 mio kWh, ktére na pod-
stawie obecnego zuzycia (w roku 1935 = 0,7 mio kWh)
Sg pewne, wyniesie

30 mio kWh!

Wobec tego, ze cale zuzycie na wszelkie inne cele za
10 lat wynosi¢ bedzie ok. 70 mio kWh, udziatl energii elek-
trycznej zuzytej tylko na cele grzejne na Pomorzu wy-
nosi¢ bedzie az 30% ogo6lnej ilosci (100 mio kWh).

Przewidujgc to stworzyt Grédek w r. 1933 wiasng fa-
bryke grzejnikéw elektrycznych, ktéra wy-
konata do dzi$

8926 sztuk kuchenek 1 H- 4 ptytkowych i piekarnikéw,

2888 ,, piecykéw, do mocy 30 kW w 1 sztuce,
682 ,, warnikéw (bulieréw dla goracej wody),
102 ,, specjalnych grzejnikéw dla przemystu.

Ten na nasze stosunki ogromny rozwdj elektrycznego
grzejnictwa byt mozliwy tylko przez stworzenie na na-
szym terenie wilasnej fabryki grzejnikéw, ktoéra przez
dtugoletnia prace swych wysoko postawionych laborato-
riow wypuszczata na rynek tylko wyroby pierwszej jako$-

Obcigzi=nie szczyto

10 000
kh!
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7000 7650 7500 8500 9300 9000 10 000 11700
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»Systemu Grodka"
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ci uznane nawet w Anglii, czego dowodem jest to, ze wszyst-
kie piecyki dla ogrzewania wagonéw Wezta Warszawskiego
Anglicy zamoéwili w fabryce Grédka. Obrét i zamoéwienia
fabryki w r. b. wynoszg ok. 15 mio zH!

Jezeli wiec rozwdj grzejnictwa na Pomorzu péjdzie
po linii wyzej nakreslonej, wtenczas elektrownia parowa
w Gdyni wysyta¢ bedzie ogromne ilosci energii z péinocy

1928 1930 1932 1934 1936

Rys. 6. Zuzycie energii w Gdyni.

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

791

na potudnie Pomorza i spelni swojg misje, az do czasu
gdy wielkie sieci przesylowe o napieciu ok. 200 000 woltéw
energie wytworzona bezposérednio na Slasku — via +6dz —
przenosi¢ beda wprost na Pomorze.

Finansowanie budowy.

Dzieki Scistej wspotpracy ,,Grodka” z ,,Pomorskim
Wojewddzkim Zwigzkiem Komunalnym”, ktéry posiada w
Grodku az 78% akcyj i ktéry posredniczyt w uzyskaniu
bardzo powaznych kredytéow (przeszio 20000 000.— zi)
w Banku Gospodarstwa Krajowego w latach 1929/35 na bu-
dowe zakiadu w Zurze i elektryfikacje Portu Gdynskiego,
udatlo sie usung¢ trudnosci finansowe ,,Grodka", powodo-
wane w tym okresie raz przez zwigkszenie sie rocznych
wydatkdéw na oprocentowanie do 2500 000,— =zt drugi raz
przez zmniejszenie sie rocznych dochodéw o 500 000,— zt
z powodu obnizek cen jwegla i z tym pofgczonych obnizek
cen pradu — przy catkowitym nieuzywaniu wegla przez
,.Grodek”,

Po naprawie finanséw moégt ,,Grédek” sie zdecydowaé
wykonaé¢ budowe nowej elektrowni kosztem 3000 000,— zi
bez kredytéow finansowych, uciekajac sie wyltacznie do
kredytéow towarowych, ktére uzyskat na 5 lat na warun-
kach korzystnych za granicg i w kraju.

Tak wiec po 16 latach systematycznej ciezkiej pracy
doczekat sie ,,Grdodek” ukonczenia pierwszego etapu swe-
go globalnego programu: zelektryfikowania nieomal catego
Pomorza.

Drugi etap — praca przysztych lat — poswiecona bedzie
gtéwnie elektryfikacji ,w gigb”, czego gtéwna charakte-
rystyka by¢é musi

elektryczne grzejnictwo!

Wytyczne dla projektu elektrowni parowej w Gdyni

Wybor miejsca.

Przy wyborze miejsca pod budowe elektrowni
wej kierowano sie nastepujacymi wytycznymi.

a) Elektrownia powinna mie¢ zapewniong dostatecz-
ng ilo$¢ taniej wody dla celéw chtodzenia kondensatu i dla
zasilania kottéw i to odrazu dla maksymalnej rozbudowy
(ok. 60000 kW).

b) Elektrownia powinna mie¢ zapewniony tani i tatwy
dowoz paliwa i tatwg mozno$¢ usuwania zuzlu i popiotu.

c) Elektrownia cieplna powinna by¢ potozona mozli-
wie w $rodku obcigzenia, gdyz woéwczas koszta inwestycyj-
ne, jak i eksploatacyjne zwigzane z przesytaniem energii
do odbiorcéw sag najmniejsze.

d) Grunt powinien umozliwia¢ zalozenie tanich fun-
damentéw, maszyn, kottéw i budynkdw.

e) Koszt gruntu powinien by¢ mozliwie niski.

Miejsce wybrane pod budowe elektrowni parowej
w Gdyni odpowiada wiekszosci powyzszych wymagan. Za-
decydowano budowe elektrowni przy poczatku projekto-
wanego kanatu przemystowego (rys. 7).

Gtéwny nacisk przy wyborze miejsca potozono na za-
gadnienie wodne. Zapotrzebowanie wody chitodzacej wynosi
pnzy obcigzeniu 45000 kW ok. 24 nrVvsek. (dla poréwna-
nia podajemy, ze rzeka Wda (Czarna Woda) $rednio ma
w Grédku 125 nrVsek. wody.

Jak z dalszych opiséw widaé, sprawy wodne przed-
stawiajg sie bardzo korzystnie, gdyz elektrownia potozong

paro-

Inz. Stanictaw Gieszczykiewicz

jest w poblizu basenu portowego, dzieki
nos$¢ czerpania znacznych ilosci wody morskiej dla chto-
dzenia kondensatu. Potozenie elektrowni umozliwiato réw-
niez zatozenie odpowiedniej studni artezyjskiej dostarcza-
jacej wody do zasilania kottéw i dla zasilania wodociggéw
na terenie elektrowni (ido picia i t d.).

Elektrownia parowa nastawiona jest na spalanie we-
gla goérnoslaskiego, ktéry transportowaé sie bedzie koleja.
Dlatego przy wyborze miejsca zapewniono sobie doprowa-
dzenie bocznicy dla dowozu wegla. Bocznice te oczywiscie
wykorzystano juz w czasie budowy dla transportu materia-
téw budowlanych, — dla przewozu maszyn i kottéw. Jeze-
liby okazato sie, ze jest wskazane sprowadzanie wegla dro-
ga wodng, to konieczne bytoby przewidzenie przy rozbu-
dowie danej partii portu odpowiednich urzadzen przeta-
dunkowych, co bez wiekszych trudnosci bedzie mozna w
przysztosci uskutecznié.

czemu ma moz-

W obecnej chwili odczuwa sie w Gdyni silne zapo-
trzebowanie na zuzel w zwigzku z ruchem budowlanym.
Przypuszczalnie zatem w pierwszym okresie bedzie mozna
zuzel sprzedawaé. O ileby w przysziosci powstat nadmiar
zuzla, to bedzie go mozna wywozi¢ barkami i zatapiaé
w morzu. Jak wida¢, sprawa dowozu paliwa oraz usuwa-
nia zuzla i popiotu réwniez przedstawia sie korzystnie.

Elektrownia potozona bedzie w $rodku obcigzenia,
gdyz wedilug dzisiejszych przewidywan przemyst bedacy
gtéwnym odbiorca energii skupia¢ sie bedzie nad kanatem
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przemystowym. Miasto i przetadunek pobiera i pobieraé
bedzie réwniez w przysztosci mniejsze ilosci energii i nie
wptynie  zasadniczo na przesuniecie $rodka obcigzenia,
tym bardziej, ze przedmiescia na zachdéd potozone (do Ru-
mii wiacznie) nalezy dolicza¢ do zuzycia miasta.

Objasnienie
--——-Kanalizacja
Budynek mieszkalny
Rozdzielnia
Hala maszyn
Pompownia
Kottownia
g Budynek pomp i sit

T 0 aoanocQo

Studnia artezyjska
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miczniej jest w systemie ,,Grédka" wytwarza¢ w elektrow-
ni parowej obciazonej mozliwie réwnomiernie. Elektrownia
w Zurze wybudowana jako elektrownia szczytowa i wypo-
sazona w turbiny wodne systemu ,,Kaptana” zapewnia bar-
dzo dobra sprawno$¢ nawet przy matym obcigzeniu*). Ale

Rys. 7.

Zaznaczy¢ trzeba, iz réwniez ze wzgledéw urbani-
stycznych pozadane jest potozenie elektrowni w dzielni-
cy przemystowej.

Elektrownia odlegta jest okoto 15 km od podstacji
»Grédka” transformujacej napiecie z 60000 V na 15000 V
a zatem =znajduje sie w czesci portu najblizej podstacji.

Warunki gruntowe nie byty zbyt korzystne dla zato-
zenia fundamentéw, udato sie jednak trudnosci opanowac,
jak to wynika z dalszych opiséw.

Zasady uwzglednione przy projektowaniu i budowie.

Elektrownia w pierwszych latach nie bedzie w pekni
wykorzystana i dopiero w miare wzrostu obcigzenia i zu-
zycia energii odgrywaé¢ bedzie coraz donioslejszg role
w wytwarzaniu energii, przejmujgc podstawowe obcigzenie,
podczas gdy elektrownie wodne wspoétpracujgce pokrywa-
tyby szczyty. Taki rozkiad obcigzen jest zupetnie zrozumia-
ty i jedynie logiczny, gdyz w pierwszym rzedzie konieczne
jest wykorzystanie energii bedacej do dyspozycji w istnie-
jacych zaktadach wodnych. Zapotrzebowanie przekracza-
jace zdolno$¢ produkcyjng zakltadéw wodnych najekono-

turbiny parowe bedg zawsze tak dostosowane do kazdora-
zowych szczytéow systemu ,,Grodka", by mogly stuzyé¢ jako
rezerwa w punkcie zasilania ,,Gdynia" na wypadek, gdy
zajdzie potrzeba wyltgczenia linii.

Poniewaz przewidywany jest szybki wzrost zapotrze-
bowania energii, jak to podano w poprzednim artykule,
przeto konieczne byto przewidzie¢ odpowiednig rozbudowe.

Z powyzszego wynika, ze elektrownia powinna by¢
projektowana tak, aby koszt budowy byt w pierwszym eta-
pie mozliwie jaknajmniejszy i aby mozliwe bylo tatwe
przeprowadzenie stopniowej rozbudowy elektrowni.

Ze wzgledu na to, ze elektrownia ma by¢ zasadniczo
przeznaczona do pokrywania zapotrzebowania podstawo-
wego, jak réwniez ze wzgledu na duzg odlegto$¢ od kopal-
ni wegla, — a co zatem idzie — na wysoki koszt wegla,
konieczne bylo dazenie do budowy mozliwie jak najekono-

miczniejszej centrali przy usprawiedliwionym Kkoszcie in-
westycyjnym.
) Patrz ,Przeglad Elektrotechniczny” — Rok 1931,

Nr. 11, str. 346.
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Poniewaz plan budowy przewidywat uruchomienie
elektrowni jesienig roku 1936, nie bylo wiec czasu na prze-
prowadzenie zbyt dtugich studiéw. Kierowano sie zasada,
aby mozliwie wszystkie urzadzenia zamawia¢ w kraju i tyl-
ko urzadzenia dotychczas niewyrabiane sprowadzi¢ z za-
granicy. Mimo tego nastawienia wprowadzono caly szereg
nowych rozwiazan technicznych stosujac je w kilku wy-
padkach po raz pierwszy w Polsce.

Usytuowanie i plan budowy.

Na rys. 7 przedstawiono sytuacje budynkéw z zazna-
czeniem stopniowych etapéw rozbudowy.

Plan elektrowni w ksztaicie trapezu o powierzchni
19720 m- przylega wschodniag granicg do linii kolejowej
prowadzacej do Oksywia.

Pétnocna granica placu odlegta jest o 150 m od osi
projektowanego kanalu przemystowego, a zatem o 80 m
od brzegu kanalu. Oddalenie to elektrowni wskazane jest
z tego powodu, aby unikngé¢ niebezpieczenstwa osiadania
fundamentéw, ktére moglyby by¢ spowodowane pracami
czerpalnymi przy budowie kanatu przemystowego o giebo-
kosci 10 m. Teren elektrowni obrano na poziomie+4,00 m.

Na planie rys. 7 pokazano usytuowanie gtéwnego bu-
dynku mieszczagcego kottownie, pompownie, hale maszyn,
rozdzielnie i biura oraz budynku sit i pomp wraz z kana-
tami doprowadzajgcymi wode morska, jak réwniez budyn-
ku mieszkalnego dla personelu nadzorczego. W tym ostat-
nim budynku znajdujg sie garaze oraz warsztat umieszczo-
ny tam na czas budowy.

Z planu widoczny jest program rozbudowy przewidu-
jacy stopniowe powiekszenie do mocy zainstalowanej okoto
60 000 kW. Przyjmujac, iz rezerwa stanowi¢ bedzie okoto
25%, otrzymamy maksymalng moc szczytowg 45000 kW.
Dla tego obcigzenia potrzebna ilos¢ wody chtodzacej wy-
nosi okoto 8700 mi na godzine. Kanaly doprowadzajgce
wode chlodzaca po pelnej rozbudowie beda mogly dostar-
czy¢ te ilos¢ przy szybkosci wody 12 m na sekunde, a w
razie dopuszczenia szybkosci wody okoto 15 m na sekun-
de ilos¢ wody chilodzacej bedzie mogta dojs¢ do okoto
11300 m- na godzine. Widzimy zatem, ze urzadzenia shu-
zace do doprowadzenia wody chtodzacej zaprojektowane
sa z duzym zapasem. W razie koniecznosci dalszej rozbu-

dowy musianoby wykona¢ nowe kanaty o wiekszych wy-
miarach

Hala maszyn zaprojektowana jest tak, ze wysokos$¢
i szeroko$¢ dozwala na pomieszczenie turbozespotéw o mo-
cy do 25000 kW.

W  pie<rwszym stadium rozbudowy umieszczono tylko
jeden turbozesp6t o mocy 7500 kW, 10000 kVA (ok.
10000 KM mocy turbiny). Hale maszyn wykonano jednak
przewidujgc miejsce na ustawienie drugiego turbozespotu.
Wielko$¢ drugiego turbozespotu zadecyduje sie w stosow-
nej chwili. Przypuszczalnie wynosi¢ bedzi okoto 15000 kW.

Podobnie w kottowni ustawiono narazie dwa Kkotty,
z ktérych kazdy moze dostarczy¢ potrzebng ilos¢ pary do
turbozespotu przy okoto 2/3 obcigzenia. Przewiduje sie bo-
wiem w pierwszych latach obcigzenie turbozespotu do 2/3
mocy nominalnej, tak ze jeden kociot wystarczy dla wy-
twarzania pary, a drugi stanowi¢ bedzie rezerwe. W kottow-
ni przewidziano mifejsce dla ustawienia dalszego kotta,
w chwili gdy obcigzenie elektrowni odpowiednio wzrosnie.
Wydajnos$¢ lego kotta bedzie oczywiscie wieksza tak, aby
moégt stanowi¢ dostateczng rezerwe. Z chwilg ustawienia
drugiego turbozespotu kottownia zostanie rozbudowana w
kierunku potudniowym, zostanie mianowicie ustawiony dru-
gi rzad kottéw odpowiedniej wydajnosci.

Cze$¢ budynku potozona miedzy kottownig a maszy-
nownig mieszczagca pompy zasilajgce i urzadzenia pomoc-
nicze, jak: zmiekczacze wody zasilajacej, destylatory, pod-
grzewacze, zbiorniki zapasowe, bedzie mogta wygodnie, po-
miesci¢ wszystkie urzadzenia potrzebne po ustawieniu dru-
giego turbozespotu.

Podobnie rozdzielnia bedzie mogta pomiesci¢ urza-
dzenia rozdzielcze potrzebne az do chwili ustawienia trze-
ciego turbozespotu.

Budynek pomp i sit przewidziany jest dla petnej roz-
budowy.

/ iajdzis potrzeba dalszej rozbudowy umozliwia-
jacej ustawienie trzeciego i ewentualnie czwartego turboze-
spotu, woéwczas konieczne bedzie rozbudowanie elektrowni
w kierunku zachodnim.

Sktad wegla znajdowaé¢ sie bedzie na razie miedzy
torem kolejowym a ptotem po stronie wschodniej elektrow-
ni. O ile plac ten bedzie zbyt maty, woéwczas bedzie mozna
go rozszerzy¢ w kierunku potudniowym.

Roboty wodne przy budowie elektrowni parowej ,,Grodka"

w Gdyni —Porcie

Budowa elektrowni w Porcie Gdyrnskim wymagata wy-
konania pewnych powazniejszych rob6t wod-
nych, a mianowicie:

1) obnizenia bardzo wysokiego poziomu wéd grun-
towych do rzednej nizszej, niz podeszwa fundamentéw w
budynkach elektrowni (za wyjatkiem fundamentu bunkréow'
i turbozespotéw),

2) odprowadzenia $ciekéw kanalizacyjnych z calego
terenu elektrowni,

3) dostarczenia wody wodociggowej do zasilania ko-
tiéw i instalacyj, wody do picia w budynkach elektrowni
i administracyjnym,

4) doprowadzenia wielkich ilosci zimnej wody mor-
skiej dla chiodzenia kondensatoréw oraz odprowadzenia
wody hagrzanej.

Prof. Dr. K. Pomianowski

Wody gruntowe lezaty na terenie elektrowni bardzo
wysoko, bo od + 231 do + 4,02 m nad poziomem morza.
W obrebie przysztego budynku elektrowni zwierciadto wo-
dy lezato $rednio na + 3,0 m. Gdy poziom terenu elek-
trowni zostat ustalony na rzednej + 4,0 m, wypadato obni-
zy¢ wody gruntowe na okoto + 15 i nizej. Uzyskano to
za pomocg drenazu rurami 200 mm $rednicy o tacznej diu-
gosci 465 m. Wody drenowe ujete w dwie studzienki byty
z nich poczatkowo przepompowywane do istniejagcego prze-
pustu pod nasypem kolejowym, p6zniej wigczone w ogdlng
sie¢ kanalizacyjng elektrowni. 1los¢ woéd drenowych jest
bardzo znaczna, przenosi 10 1/sek. Woda jest silnie ze-
lazista.

Scieki z klozetéw, pisuaréw i wanien zostaly ujete
w kanat kamionkowy o $rednicy 250 mm, zalozony w spa-
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Rys. 8 Studnia artezyjska. Rys. 10. Budowa kanatu wody morskiej; z przodu
studnia rozgatezna wody zimnej i cieptej.

Rys. 9. Przekrdéj kanatu wody morskie;j. Rys. 11. Uktadanie kanalu wody cieptej.

dzie 25°00 i doprowadzone do dotu gnilnego typu
Chambeau. Stad rurociaggiem kamionkowym o
Srednicy 300 mm przechodzg do studzienki, w kt6-
rej Scieki kanalizacyjne taczg sie z w'odami dreno-
wymi i razem sg odprowadzone za pomoca rur be-
tonowych o 400 mm $rednicy do morza, na pozio-
mie + 0,40 m.

Do tego samego punktu jest doprowadzony
wylot wéd cieplnych pochodzacych z kondensacji-
Kanat woéd drenowych i $ciekéw byt budowany
w wykopie dla kanatéw wdd kondensacyjnych,
obok tych ostatnich kanatéw, i oczywiscie w wyz-
szym od nich poziomie.

Na terenie elektrowni lezy warstwa zwiréw
i piaskéw dyluwialnych na poziomie od — 27,0 m
do — 42,0 m. Warstwa ta jest przykryta aluwial-
nymi drobnoziarnistymi piaskami oraz wkitadkami
itbw i glin piaszczystych, az do poziomu okoto
+ 3,0 m. Wyzej lezat torf. Warstwa zwiréw jest
wodonosna i stoi pod ciénieniem artezyjskim na Rys, 1?. Odptyw wody cieptej kanatem obejSciowym przy bud. elektr.
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terenie elektrowni majacym rzedng cisnienia + 6,8 m. Wy-
wiercona studnia (rys. 8) o $rednicy u dotu 6 cali data po
zafiltrowaniu wode pod ci$nieniem. Woda ta zostata rozpro-
wadzona rurami po catym placu budowy i majgc naturalne
cisnienie wyzsze od poziomu terenu zasilata szereg wylo-
téw, z ktérych byta brana tak na cele zwigzane z budowa,
jak i do uzytku domowego.

Woda zawiera blisko 1 mg zelaza w litrze, musi wiec
by¢ odzelaziana. Studnie potgczono za pomoca kolana 150
mm Srednicy z dwiema pompami o Wydatku po 15 litra na
sekunde pomieszczonymi w budynku pomp i sit (rys. 13).
Woda jest przettaczana przez odze-
laziacz o wydajnosci 10 m3 na godzine
do kotta wodno-powietrznego (hydro-
foru) o pojemnosci 10 m3 zaopatrzo-
nego w automat wiaczajagcy pompy
przy spadku cisnienia. Cigg ttoczny
150 mm $rednicy rozdziela sie w bu-
dynku pomp i sit na dwa ciggi po 100
m $rednicy okalajace budynek elek-
trowni. Na ciggu tym wbudowano 4
hydranty 80 mm S$rednicy. Zasilanie
hydrantéw jest dwustronne i tgczny
wydatek ich moze osiggna¢ 20 1/sek.
Max. cisnienie w hydroforze jest
+ 72 mi jest zgodne z ci$nie-

niem statycznym w sieci
miejskiej. Pézniejsze dotaczenie
stacji wodociggowej elektrowni do

stacji miejskiej nie bedzie zatem
przedstawia¢ zadnej trudnosci. Woda
dla zasilania kottéw bedzie zmiek-
czana.

Najpowazniejszag budowlg wod-
ng w elektrowni jest doprowadzenie
z morza wody chilodzacej do kon-
densatoréw. llos¢ wody potrzebnej
jest bardzo znaczna i wynosi przy
peinej rozbudowie elektrowni do
60000 kW od norm. 24 do max. 3,0
m3/sek. Tak znacznych ilosci nie mo-
ze dostarczy¢ ujecie wody gruntowej
i nalezato sie uciec do ujecia wody
morskiej.

Dane z obserwacyj PIM-u wyka-
zujg temperatury wody morskiej w
porcie wahajace od s$rednio 1,1°C w
lutym do 18°C w sierpniu na powie-
rzchni, a od 1,9°C w lutym do 18C
w sierpniu na gtebokosci 10 m pod
powierzchnia morza. W przecieciu
rocznym na powierzchni jest tempe-
ratura 8,8°C, w gtebokosci 10 m za$
8,64"C. Ro6znice w temperaturach sg
zatem bardzo nieznaczne. W lecie do-
chodzg jeszcze wahania cieptoty wo-
dy na powierzchni wynoszace do 3°C.
Z cyfr tych wynika, iz ujecie wody dla
kondensacji moze nastgpi¢ na gtebo-
kosci 4 do 5 m pod zwierciadtem od-
bicia morza, gdyz ujecie w znaczniej-
szej glebokosci nie da praktycznie
zadnego obnizenia temperatury wody.

Poziom wody w morzu waha sie
zaleznie od panujacych wiatréw i mo-
ze sie znizy¢ wyjagtkowo do — 0,7 m
oraz podnie$¢ wyjatkowo do + 1,5 m.
Ujecie wody do kondensacji musi le-
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ze¢ tak nisko, aby przy stanie — 0,7 m byto jeszcze woda
pokryte, a urzadzenia odwadniajgce na terenie elektrowni,
lezace na poziomie nizszym, niz + 15 m, musza by¢ zao-
patrzone w zasuwy pozwalajgce na odciecie potgczenia do
kanatéw odwadniajacych.

Jako kanat doprowadzajgcy wode do kondensacji przy-
jeto blizniaczy przekréj zelbetowy 1,3 m w Swietle wysoki,
o dwu otworach po 0,8 m szerokosci, rozdzielonych S$cian-
ka 0,2 m grubg (rys. 9). Kazdy z kanatéw przeprowadzi 15
m2/sek. w spadzie cisnienia 3°/oo.

Budynek pomp i sit

Przekr6j podtuziny

Przekréj poziomy

Rys. 13. Lewa strona — doplyw z morza, prawa — odptyw do kondensatordéw.
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Elektrownia lezy w tym punkcie portu, gdzie zacznie
sie kanat przemystowy i gdzie nie ma jeszcze ustalonej
linii wybrzeza (przysztego kanalu). Zasadniczo bioragc
elektrownia bedzie brala wode do kondensacji z portu,
a wode ogrzang bedzie oddawaé¢ do kanatu przemystowego.

Rys. 14. Fundamenty budynku pomp i sit.

Definitywne rozwigzanie tego zagadnienia nie dato sie
jednak wykona¢ odrazu z powodu szeregu przeszkdd, jak
nieustalonego potozenia linii wybrzeza tak w porcie, jak
i w kanale przemystowym, istnienia kolejowego potgcze-
nia z Oksywiem, ktére ma by¢ w przysztosci przetozone,
spietrzenia strugi Chylonki o przeszto 1 m i t d. Z drugiej
strony elektrownia nie mogta tak
waznej dla siebie budowli wykonaé
prowizorycznie i w sposoéb, ktéry by
wymagat przerwy ruchu w momen-
cie definitywnej rozbudowy tej cze-
&ci portu. Musiano zatem wybraé
rozwigzanie takie, ktére w gtow-
nych swych budowlach bytoby juz
definitywne, a w czesciach prowi-
zorycznych niekosztowne oraz da-
to sie bez przerwy w ruchu wymie-
ni¢ na definitywne.

Jako rozwigzanie definitywne
przewiduje sie ujecie wody na od-
powiednim poziomie w zelazobeto-
nowej skrzyni obrzeza, ktére tam
w przysztosci bedzie ustawione,
podobnie jak w skrzyni zostat po-
mieszczony wylot kanalizacji mia-
sta Gdyni na molo rybackim.

Ujecie to bedzie polaczone z
kanatem blizniaczym doprowadza-
jacym wode do budynku sit i pomp.
Z braku wustalonej linii obrzeza
kanat blizniaczy zostat urwany 1 rUr°Ciag d°
w odlegtosci okoto 35 m od przypuszczalnej linii tego wy-
brzeza i zamkniety zasuwami. W odlegtosci 10 m od obecne-
go konca kanatu zatozono studzienke (rys. 10), w ktérej z jed-
nego kanatu odgatezia sie na gtebokosci —2,28 m w kierunku
Gdyni rura betonowa 10 m $rednicy do prowizorycznego
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ujecia na obecnym brzegu morza, a z drugiego kanatu w kie-
runku Chylonii odgatezia sie na gtebokosci + 0,3 m rura
bekonowa 1,0 m $rednicy, odprowadzajgca wode cieptg z po-
wrotem do morza (rys. 11). Odstep miedzy wlotem a wylotem

wynosi blisko 40 m, gdy jednak woda zimna jest brana na gte-
bokosci 4 m pod poziomem morza, za$ ciepla

odprowadzona na poziomie morza, uniknie
sie niewatpliwie mieszania sie tych wdd ze
sobg. Wylot wody cieptej jest wykonany
przy wylocie wéd drenowych i kanalizacyj-
nych, w jednej wspoélnej budowli. Obecnie
zatem przy nie duzym jeszcze obcigzeniu
elektrowni jeden z kanatéw blizniaczych
bedzie prowadzit wode zimng, drugi wode
ciepta. W przysziosci oba kanaly beda uzy-
te do doprowadzenia wody zimnej i prze-
dtuzone do skrzyni wybrzeza. Prowizorycz-
ne kanaty wody cieptej i zimnej beda ska-
sowane przez zarefulowanie ich piaskiem,
za$ wylot woéd drenowych i kanalizacyjnych
bedzie opuszczany na dno skrzyni, a zatem
na poziom — 10 m.

Kanat blizniaczy przekracza nasyp ko-
lejowy i na granicy terenu elektrowni wcho-
dzi w budynek pomp i sit. Budynek ten
ztozony z dwu symetrycznych czesci zawie-
ra sita taSmowe w wykonaniu firmy Bruer
z Frankfurtu n/M. 2,5 m szerokie, wykonane
z siatki metalowej o wymiarze otworéw 04
mm2 Woda morska wchodzi do $rodka tas-

wychodzita zewnatrz. Sita sg na gérze

sptukiwane pradem wody, ktéra unosi osadzo-

ne zanieczyszczenia i kanatem 0,25 m $rednicy odprowadza je
do studzienek znajdujacych sie po bokach budynku. Tu zanie-
czyszczenia osadzaja sie na siatce i sg periodycznie usuwane,
woda czysta wraca do budynku sit. Woda, ktéra przeszia
przez sita gromadzi sie w komorze, z ktérej jg czerpia
pompy i ttoczg do kondensatoréw (rys. 15). Pomp tych be-

Rys’ 15r Wn?trze budynku pomp. Z przodu pompy morskie
kondansatora’ w S$t?bi

urzadzenie wody stodkiej,

dzie w przysztosci zainstalowanych 6 sztuk. Przettaczana wo-
da wchodzi do budynku elektrowni dwiema rurami po 0,8 m
$rednicy, a odptywa z kondensatoréw do dwukomorowej
studni, gdzie rury odplywowe sg zanurzone ponizej zwier-
ciadta wody. Stad woda ciepta przejdzie w przysztosci
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wprost do kanatu przemystowego, za$ obecnie prowizorycz-
nie rurami 1,0 m $rednicy do budynku sit, do drugiej jego
czesci, niewyzyskanej jeszcze na doprowadzenie wody zim-
nej, i wraca kanalem do morza. Poniewaz obieg wody jest
zamkniety, pompy pracujg tylko na réznice cisnien miedzy
wlotem wody w budynku sit a wylotem réwniez w budyn-
ku sit, do czego dochodzg opory tarcia na catej drodze az
do morza. Dla uniknigcia przerwania stupa wody i utwo-
rzenia sie lewarowego ruchu wstecznego w chwili zatrzy-
mania ruchu pomp ttoczacych musiano zatozy¢ na dolnym
koncu rury ssacej optywowy zawdr stopowy.

Doswiadczenie elektrowni nadmorskich stosujacych
chtodzenie wodg morska wykazato, iz w kanatach doprowa-
dzajacych wode osadzajg sie mieczaki, ktére szybko po-
krywajg $ciany kanalu coraz grubszg warstwag zmniejsza-
jac znacznie pole przekroju dla przeptywajacej wody. Naj-
prostszym i najbardziej skutecznym $rodkiem usuwania
mieczakéw okazato sie podgrzewanie kanatéw do tempe-
ratury okoto 60" C, przy ktérej mieczaki ging i odpadaja
ze Scian. W ujeciu nalezatlo wiec przewidzie¢ moznos$¢ na-
grzewania kanatéw i w tym celu na Slepym koncu bliznia-
czych kanaléw wykonano potgczenie ich otworem dajagcym
sie zamyka¢ zasuwg. Po podniesieniu zasuwy taczacej ka-
naty i zamknieciu wylotu do morza mozna bedzie te sama
wode przepuszcza¢ przez kanaly i kondensator powodu-
jac stopniowe podniesienie sie temperatury wody i kanatu
do temperatury zgdanej.

Z warunku, aby kanat doprowadzajgcy wode morska
pracowat peinym przekrojem nawet podczas najnizszych
pozioméw morza oraz z warunkéw pracy sit réwniez w
czasie niskich pozioméw morza wynikla potrzeba zatoze-
nia dna kanatu blizniaczego na rzednej — 2,50 m na po-
taczeniu z budynkiem sit, oraz posadzki pod sitami na —
3,10 m. Przy 05 m grubosci posadzki podeszwa fundamen-

Rys. 16, Przekroczenie bocznicy kolejowej kanatem wody
morskiej. Bicie Scianek szczelnych.
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Rys. 17. Przekroczenie bocznicy kolejowej. Wykop,

tu lezy na — 3,60 m. Budynek sit, jak réwniez caty kanat
blizniaczy oraz kanat prowizoryczny prowadzacy od studni
na kanale blizniaczym do morza, lezg ponizej poziomu mo-
rza i cata ta budowla musiata by¢ wykonana przy bardzo
fciinym obnizeniu zwierciadta wéd gruntowych. W tym celu
otoczono budowle $ciankami szczelnymi i po za nimi bito
studnie rurowe 100 mm S$rednicy opatrzone filtrem siat-
kowym. Studnie zalozone w osiowych odstepach S$rednio
6-metrowych od siebie byly ze sobg zlgczone lewarem,
z ktérego odpompowywano wode gruntowa. Mimo bardzo
miatkiego i silnie przemulonego piasku, jaki sie w wyko-
pach fundamentowych znajdowal, mozna byto utrzymaé
wode gruntowag wszedzie ponizej podeszwy fundamentéw,
nawet w bezposrednim sasiedztwie brzegu morskiego. Be-
tonowanie catej budowli odbyto sie wiec na sucho.
Powazng trudno$¢ stanowito przekroczenie kanatem
blizniaczym bocznicy kolejowej. Gdy poziom nasypu na
bocznicy wynosit + 6,0, a poziom podeszwy fundamentu w
kanale blizniaczym — 2,90 m, przy szerokosci fundamentu
2,60 m, i gdy ruch na bocznicy musiat by¢ bezwzglednie
przez caly czas budowy utrzymany, musiano te cze$¢ bu-
dowli wykona¢ bardzo pos$piesznie, a réwnoczesnie nie-
zmiernie starannie. W tym celu zostaly przebite przez na-
syp kolejowy pale drewniane siegajace poziomu nizej po-
deszwy fundamentu kanatu, na palach natozone oczepy i
wbudowane dzZwigary mostowe pod tor kolejowy, nastep-
nie pod tym ,,suchym” mostem wykonano wykop przy réw-
noczesnym silnym jego rozszalowaniu. W wykopie zostaly
pod mostem wbite Scianki szczelne (rys. 16) i poza nimi stud-
nie rurowe. Po obnizeniu zwierciadta wody zostat zabetono-
wany kanat blizniaczy, nastepnie wykonany nasyp, przy row-
noczesnym wyjmowaniu szalowania i wycinaniu pilotéw. Na
syp byt dokiadnie ubity i zalewany woda, w warstwach
nieprzekraczajagcych 20 cm grubosci. Na nasypie na rzed-
nej + 0,75 potozono dyle 8 cm grube i na nich rure kana-
lizacyjng 0,4 m $rednicy. Rura ta przechodzi ukos$nie do
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Rys. 18. Wlot wody mor-
skiej} zakonczenie rurag
drewniana.
Nidok z boku

Rys. 19, Zapuszczanie rury drewnianej do morza,
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osi kanatu blizniaczego z terenu elek-
trowni na lewa strone kanatu bliznia-
czego i nastepnie lezy réwnolegle do
prowizorycznego kanatu cieptej wo-
dy. Rura kanalizacyjna, jako gtéwny
kolektor wszystkich $ciekéw oraz
wod drenowych, zapewniajaca zatem
prawidiowe dziatanie calego odwod-
nienia elektrowni, a lezaca w dodatku
w matym spadzie, musiata byé wyko-
nana réwniez bardzo starannie, zwta-
szcza pod nasypem bocznicy kolejo-
wej, gdyz tam do czasu zniesienia bo-
cznicy nie bedzie juz dla zadnych na-
praw dostepna.

Budowa budynku pomp z pozio-
mem podeszwy na + 0,30 m okazata
sie stosunkowo tatwa, gdyz wykonano
ja w czasie obnizenia poziomu wody
gruntowej dla budynku sit. Poziom
posadzki w budynku pomp lezy na
+ 1,30 m, a gdy najblizszy kanat od-
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wadniajagcy ma rzedng + 0,90 m, istnieje zawsze dostateczny
spad dla odwodnienia posadzki z wody pochodzacej z nie-
szczelnosci rur, odzelaziacza i t. d. Odwodnienie to otrzy-
mato zasuwe ze wzgledu na najwyzsze stany morza, ktére
moga osiggna¢ poziom + 1,50 m.
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mem wody na rzednej + 10 m powigzane kleszczami i na
nich zostat potozony chodnik stuzbowy. Dno rury drewnianej
na wlocie w morzu lezy na poziomie — 4,0 m. Przed jej
koncem jest wstawiona krata z pretéw zelaznych rozsta-
wionych w odstepie 5 cm od siebie. Krata ta moze by¢

Przekroj poctuzny

Rzut

Sm

Skala

Rys. 20. Wylot wody ciepte;j.

Dno rury betonowej rurociggu wlotowego przy brze-
gu znajduje sie na glebokosci — 2,22 m. Rura jest obudo-
wana przyczétkiem (rys. 18) o skrzydtach prostych przediu-
zonych jeszcze suchym murkiem z kamienia na podktadzie
faszynowym, ze wzgledu na obrywanie brzegu przez fale
moirskie. W przyczotku jest dana wneka i w te wneke zo-
stata wilozoina koricawa rama drewnianej rury o kwadrato-
wym przekroju 1,0 m na 1,0 m. Rura drewniana zostata
zmontowana nad poziomem wody i opuszczona — po obcig-
zemiu —e na poprzeczne belki (rys. 19), ktére przy pomocy
nurka zostaty przysrubowane do dwu rzedéw pali drewnia-
nych bitych po obu stronach rury. Pale zostaty nad pozio-

Gmach elektrown
I.  Grunt budowlany.

Pierwiastkowe badanie gruntu przeprowadzono za po-
mocg wiercenia $widrem $rednicy 2". Wiercenia te w ilo-
Sci 20 doprowadzone do giebokosci 12 m daty ogdélny po-
glad na jako$¢ gruntu, ktéry mozna byto sformutowaé w
trzech twierdzeniach: 1) gérna warstwe na rzednej + 4,70
do + 2,70 nad poziomem morza tworza ztoza torfu, 2) po-

podnoszona i oczyszczana. Przed wlotem sg wbite pale w
dwu grupach chronigce wlot do rury przed uderzeniem unie-
sionego wiatrem statku. Na palu $rodkowym jest umieszczo-
ne Swiatto, ktére w nocy ostrzega statki przed najechaniem
na ujecie wody.

W podobny sposéb w ujeciu Sciankami szczelnymi zo-
stat wykonany wylot wody cieptej oraz wéd drenowych
i kanalizacyjnych (rys. 20).

Roboty wodne zostaly rozpoczete dnia 14.9.35, a ukon-
czone dnia 27.V1.36 r.

| Dr. Inz. Czestaw Kto$

nizej lezy kwarcowy piasek, 3) poziom wody gruntowej
znajduje sie na wysokosci od + 231 do + 4,02 m. Zmien-
no$¢ poziomu wody gruntowej ttlumaczy sie tym, ze na da-
nym terenie woda ta ptynie podziemnie od stokéw doliny
ku morzu i ze poziom tejze podziemnej rzeki na rozlegtym
terenie budowlanym o szerokosci 200 m spada w strone mo-
rza o ok. 200 m. Z powyzszego halezato wyprowadzi¢ w
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stosunku do budowy wnioski, ze 1) nalezy go6rng "warstwe
torfu znie$¢ do glebokosci (rzednej) 250 m, a teren elek-
trowni tak pogtebiony wyréwnaé¢ piaskiem do wiasciwego
poziomu (ktéry obrano na + 4,00 m), 2) nalezy obnizy¢ po-
ziom wod gruntowych wzglednie bieg wody skierowaé¢ w
takie koryto, aby pod fundamentami gmachu nie bylo zna-
czniejszego ruchu wody, 3) postawi¢ fundamenty na rzednej
+ 2,35 m nad poziomem morza.

Prace usuniecia torfu uskutecznit ,,Grédek” we wias-
nym zakresie. Obnizenie poziomu wody osiggnieto za po-
moca gitebokiego zdrenowania terenu, jak podano w arty-
kule prof. Pomianowskiego. Jakkolwiek drenaz, utozony na
poziomie od 'i- 2,14 do + 0,88 m dziatal zupeinie dobrze,
to jednak poziom wody na placu budowy utrzymywat sie
na rzednej od + 130 do + 165 m. Dalsze obnizenie po-
ziomu wody przy pomocy stosowanego drenazu nie udato
sie. Zjawisko to tlumaczy sie zapewne tak cisnieniem hy-
drostatycznym wdéd idacych z géry, jak i hydroskopijnoscia
piasku obficie nasyconego pobliska woda morska. Ze wzgle-
du na to, ze fundamenty zelbetowe nalezato postawi¢ cze-
Sciowo w wodzie gruntowej, a ze wzgledu na torfowy teren
nalezato sie domys$la¢é w wodzie szkodliwych dla betonu
kwasow, zrobiono dwie analizy chemiczne wody grutowej
Pierwsza, ktorej probka byta wzieta z wody gruntowej
przed rozpoczeciem pompowania, wykazata 1090 do 2262
mg kwasu siarkowego w litrze wody. Druga prébka po obni-
zeniu wody gruntowej wykazata tylko 881 mg kwasu siar-
kowego w litrze wody. Z powyzszego faktu widaé, ze -w
miare jak na skutek dziatania drenazu postepuje obnizanie
sie wod gruntowych z jednej strony, a z drugiej wskutek
usuniecia wierzchniej warstwy torfowej, nastepuje spadek
zawartosci kwasu siarkowego. Spadek ten bedzie nieza-
wodnie w dalszym ciggu postepowaé, az do osiggniecia pew-
nej réwnowagi miedzy cisnieniem wdéd deszczowych a ci-
Snieniem hydrostatycznym i wioskowatym wod kwasnych
otaczajacych teren elektrowni. Znaleziony odsetek kwasu
siarkowego uznano dla duzych masywoéw fundamentowych
i stosunkowo duzej tlustosci betonu, jaka zastosowano, za
dopuszczalny. Sam grunt budowlany na terenie elektrowni
stanowi drobny piasek réznego uziarnienia. Rozkopy po-
kazaly, ze na gtebokosciach az do poziomu morza znajdo-
wano w piasku wieksze lub mniejsze ztoza lub warstewki
torfu, gliny, korzeni, odpadki drzewne i t. p. Znaczy to, ze
piaski te sg pochodzenia miodszego i zapewne przez wo-
de naniesione. Wedlug innej wersji piaski te pocho-
dza z dna rzeki, jaka kiedy$ w tych okolicach do morza
wpadata. W kazdym badZ razie po takich odkryciach w
gruncie zdecydowano obnizy¢é poziom podeszwy fundamen-
towej i na podstawie obserwacji rozkopanego gruntu przy
jeto ogoélnie dla podeszwy fundamentéw rzedng + 1,30 m
nad poziomem morza. Kote te jednak w niektérych szcze-
goélnych wypadkach i w zaleznosci od zupeinie lokalnej ko-
niecznosci obnizono jeszcze dalej. Tak np. fundament pod
turbogeneratory postawiono na rzednej + 0,15 m nad po-
ziomem morza, fundament pod kotty na + 0,60 mi t. d. Pia-
sek budowlany miat po obnizeniu poziomu wody wyglad
materiatu Scisle ulozonego. Wskutek tego pominieto pro-
by obcigzeniowe i dopuszczono w obliczeniach statycznych
jako naprezenie gruntu S$rednio 15 at.

Il. Uposadowienie.

Przy takim dopuszczalnym naprezeniu gruntu okaza-
te sie pilytkie fundamentowanie zelbetonowe przy zastoso-
waniu taw tansze, niz pale zelbetonowe. Jezeli bowiem
przyja¢ nosnos¢ jednego pala 30 t, wtedy jeden pal po-
krywa swg nosnoscia 2 m- podeszwy fundamentu. Poniewaz
koszt 1 mb. pala mozna S$rednio liczy¢ 40 zi i wiecej,
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przeto jeden pal o dlugosci 8 m kosztowatby najmniej
320 zt., co po doliczeniu kosztu tawy taczacej wszystkie
pale lub poduszek pokrywajgcych grupe pali wyniostoby
okoto 400 zt. W tych warunkach posadowienie ptytkie
okazato sie tansze od fundamentowania gtebszego. Docho-
dzi do tego fakt, ze ptytkie fundamentowanie nadato ca-
tosci duzg sztywno$¢ w plaszczyznie poziomej, ktorej
w tym do$¢ ptynnym i niepewnym terenie brak fundamen-
tom palowym jako catosci. Skuteczne za$ usztywnienie fun-
damentu palowego podniostoby znowu koszt jego niewspot-
miernie. Wreszcie nie bez znaczenia chociaz nie decyduja-
cy byt fakt, ze wykonanie fundamentéw ptytkich mozna by-
to rozpocza¢ natychmiast, co przy wielkim pospiechu
w rozpoczeciu roboty bylo bardzo pozadane. Pale za$ wy-
magaty przygotowan instalacyjnych, stwardnienia betonu
w palach i t. p., co datoby niezawodnie Kkilkutygodniowa
zwiloke w wykonaniu. Na koniec mozna jeszcze na korzysé
fundamentéw ptytkich przytoczy¢ okoliczno$é, ze stojg one
w zupeinie suchym bo odwodnionym terenie tylko niekiedy,
ale wtedy zawsze wielkimi masywami zagtebiajg sie w wo-
de gruntowa. Pale za$ zelbetowe o wzglednie smukiych
przekrojach statyby prawie catg swag dlugoscia w wodzie
zawierajagcej kwas siarkowy i bylyby bez kontroli
zone na jego dziatanie.

Fundamenty plytkie tawowe nasuwaja jednak i pew-
ne zastrzezenia: co bedzie z fundamentami ptytkimi, jezeli
w przysztosci wybudowany bedzie w sasiedztwie kanat
przemystowy? Trudno na takie pytanie odpowiedzie¢ kate-
gorycznie. Jednak rozumowanie w tej sprawie jest mniej
wiecej takie.

1) Nalezy przyznaé¢, ze fundamentowanie ptytkie wie-
cej bedzie narazone na niebezpieczenstwo osiadania przy
ewentualnym ruchu przykanatowym mas ziemi, niz funda-
mentowanie gtebokie. Jednak niebezpieczenstwa tego nie
mozna juz dzi$ ujaé¢ cyfrowo, poniewaz nie znamy dokiad-
nie glebokosci przysziego kanalu przemystowego.

2) Jezeli przyja¢, ze gtebokos¢ kanatu bytaby 8 m
(a moze nawet 10 lub wiecej), wtedy nalezaloby zastoso-
wacé pale diugosci okoto 12 do 14 m tak, aby ich korice
staly w gruncie nieruchomym. Podrozytoby to znacznie bu-
dowe bez jej absolutnej pewnosci, ze kanal przemystowy
wogéle bedzie wybudowany.

3) Ale i na taka gleboko$¢ wbite pale nie dawalyby
bezwzglednej pewnosci, ze w razie osuniecia sie gruntu
w strone bagrowanego kanatu budynek pozostanie nie-
wzruszony. Sita pozioma poruszajagcego sie w strone ka-
natu gruntu bylaby bowiem tak duza, ze pale Zzelbetono-
we przy swych diugich i smuklych wymiarach napewno nie
dalyby dostatecznego oporu ruchowi tamigc sie w miejscach
zamocowania.

4) Natomiast znacznie prosciej, pewniej i taniej be-
dzie, jezeli w przysztosci zbuduje sie wzdiuz kanatu prze-
mystowego w sasiedztwie elektrowni nadbrzeze zelbetono-
we (zamiast skarpy) tak, jak zresztg sg wybudowane wszy-
stkie nadbrzeza w porcie Gdynskim.

Poniewaz zagadnienia te rozwazano nieraz i gruntow-
nie, wiec aby w przysztosci mie¢ ruchy ziemi w dobrej ob-
serwacji wbetonowano w budynki dwa repery z wiasciwg
precyzjg i z wiasciwym udokumentowaniem ich pozioméw;
repery te sa nawiazane do reperéw stacji Gdynia i maja
w kazdej chwili wskazywaé, czy budynek i w jakim stop-
niu osadza sie.

nara-

I1l.  System nosny i materiat konstrukcyjny.

Rozplanowanie i rozczionkowanie budynku nastgpito
oczywiscie pod katem widzenia potrzeb elektrotechnicz-
nych i mechanicznych, na ktére skiadaly sie rézne dziaty:
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1) Rozdzielnia z pomieszczeniami biurowymi.

2) Maszynownia.

3) Pompownia, w ktérej pomieszczono niektére ubocz-
ne dziaty, jak: szatnie dla robotnikéw, umywalnie, labora-
torium chemiczne i t. p.

4) Kottownia.

5) Elewatornia z ubocznymi

Konstruktorowi nalezato tylko nada¢ poszczegd6inym
czesciom budowlanym odpowiednig wytrzymatos$é¢ i daé¢ bu-
dynkowi zewnetrzng szate, ktéra dawataby architektonicz-
ng synteze wewnetrznego procesu energetycznego. Jak za-
danie to rozwigzano, pokazujg z dostateczng jasnos$cig za-
taczone rysunki.

Szczegotowg dyskusje wywotaty takie zagadnienia, jak:
wyb6ér materiatu konstrukcyjnego, grubo$¢ $cian zewnetrz-
nych, licowania i t. p.

Kazde z tych zagadnien ma swoje wilasne zabarwieone,
swoje wiasne przestanki, a nieraz i odrebng logike. Jezeli
np. chodzi o tanio$¢, to przy dzisiejszych cenach jednostko-
wych prym wiedzie zelbet. Jezeli za$ chodzi o koordyna-
cje konstrukcji budynkowej ze skomplikowanymi urzadze-
niami stalowymi kottowni i elewatorni, to przemawialy argu-
menty za stosowaniem szkieletu stalowego.

urzadzeniami.

Tak tez wybrano dla rozdzielni, maszynowni i pom-
powni jako materiat konstrukcyjny zelbet, dla kottowni
i elewatorni — stal. Nadmieni¢ jednak wypada, ze stal w
trakcie roboty nastreczata pewne trudnosci. Bo o ile
ustroje zelbetowe z tatwoscig dopuszczaty pozadane po-
grubienia Scian zewnetrznych do 2 razy po p6t cegly z izo-
lacja powietrzng, to konstrukcje zelazne takiej $ciany w za-
den spos6b nie wytrzymywaty, o ile nie chciano podnie$é
kosztéw konstrukcji tak nadmiernie, ze stalaby sie ona ra-
czej budowlg luksusowa. Druga trudno$¢ tej konstrukcji —
lo ubranie jej w szate architektoniczng. Mozna byto wpraw-
dzie zaryzykowaé pokazanie na zewnatrz nagiego szkieletu
stalowego, pokrywajac sie w ten sposéb z ideg racjonalizmu
konstrukcyjnego. Jednak przemawia przeciw takiemu roz-
wigzaniu trudno$¢ potgczenia architektonicznego z czescia
wykonang w zelbecie, najwiecej jednak przeméwit argument
konserwacji stali przeciw rdzewieniu. Stwierdzong jest bo-
wiem rzecza, ze przy stosowaniu poétceglanego wypetnienia
p6l kratownicy szkieletu stalowego woda deszczowa wciska
sie pomiedzy $cianke a stupy zelazne, co powoduje z bie-
giem czasu zjawisko korozji, — niebezpieczenstwo tym po-
wazniejsze, ze nie ma wtedy innego sposobu oczyszczenia
stali z rdzy, jak przez rozebranie Sciany. Zabieg ten jest
trudny do pomyslenia w elektrowni bedacej w ruchu. Totez
w naszym wypadku szkielet stalowy pokryto od zewnatrz
catkowicie ptytami betonowymi grubosci 2 cm, wigzacymi sie
iormatem z resztg muru. W tym celu owijano konstrukcje
stalowag siatkg stalowa i ptytki przylepiano do profilow
konstrukcyjnych (pionowych i poziomych) zaprawg cemen-
towag. Nie od rzeczy zapewne bedzie dodaé, ze konstrukcja
stalowa nie byta przed obtozeniem ptytkami pokryta farba,
a wieksze ilosci rdzy bywaly poprzednio szczotkami sta-
lowymi usuwane. Na gruntowne szpatdowanie poziomych
ceownikéw zaprawg cementowg zwracano specjalng uwage.

Postepujac w ten sposéb mozna byto nadaé licu bu-
dynku jednolity wyglad.

Czy stosowanie poitceglanej Scianki z cegly jako Sciany
zewnetrznej wytrzyma prébe zycia, pokaze przysziosé.
Mozna jednak za przyktadem niektérych innych elektrowni
postawi¢ hipoteze, ze nasze zycie tak szybko biegnie, ze
zanim $cianki pod wplywem naszego dos$¢ nieprzychylnego
klimatu zniszczeja, potrzeby elektryfikacji tak wzrosng, ze
caly zaklad stanie sie anachronizmem i wymagaé¢ bedzie
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nowego tak elektrotechnicznego jak i budowlanego rozwig-
zania.

Do pewnego stopnia sam dobdér materiatu ceglanego
moze neutralizowaé ten przewidywany ujemny wplyw atmo-
sferyczny. W naszym wypadku jest zatem lico budynku
wykonane z cegly cementowej, ktére.j jednolito$¢ struktu-
ry i wogdle fizyczne wiasciwosci najbardziej podatne sg
do przeciwstawienia sie mimo cienkosci warstwy wplywom
deszczu, stonca i mrozu. Odpada bowiem zewnetrzny tynk,
tak tatwo tuszczacy sie na murach kolejno przemarzanych
lub przegrzewanych. Odpada poza tym niebezpieczenstwo
lasowania sie cegly, o ktérej zdobycie w nienagannej ja-
kosci coraz trudniej. Nalezy przy tym mie¢ na uwadze,
ze o ile juz kazde lasowanie sie cegly wypalanej z gliny
w murze jest wysoce niepozadane, w murach o grubosci
p6t ceglty musiatoby by¢ katastrofalne. Choroba ta fatwo
mogtaby przezre¢ calg grubos$é¢ Scianki, ktéra przeciez bez
trudu nasigka na catep grubosci wodag deszczowg wywo-
tujagc  w materiale ceglanym destrukcje tak fizykalne jak
i chemiczne. Poniewaz za$ w naszym wypadku izolacja
cieplna $ciany nie odgrywa tej roli, co np. w budynkach
mieszkalnych, wiec wybér cegly cementowej wydat sie zle-
ceniodawcy zupetnie trafny. Dochodzi do tego peten wagi
fakt, Ze przy stosowaniu cegly cementowej osigga sie po-
waze tlo architektoniczne stosunkowo prostymi Srodkami.
W naszym wypadku stosowano do wyrobu cegly cement
»Saturn" dajacy cegle odcienn niebieskawy. Jezeli jeszcze
wygtadzi¢ spoiny na ciemno, fasada otrzymuje naturalng
powage, ktérej zab czasu nie tatwo zaszkodzi¢ moze.

Sam system nosny jest tak dobrany, aby z jednej stro-
ny uwzgledniat wzglednie staby grunt i z tym potgczong
mozliwo$¢ osiadania sie, z drugiej jednak, aby wykazywat
dostateczng sztywno$¢ i zmuszat budynek do mozliwie réw-
nomiernego osiadania sie. Ostatni postulat tlumaczy sie
przemoznym wpltywem na catoksztatt budowy urzadzen me-
chanicznych, ktére — nie wylaczajac kottdw — wymagaja
wielkiej precyzji w montazu i nieruchomosci gruntu. Do$¢
przypomnieé, ze poziomy turbogeneratora zaczynajg odgry-
waé ujemng role przy niedoktadnosci utozenia od 1/10 mm
na diugosci paru metréw, a w stosowanych kottach ze Scia-
nami systemu ,,Bailey” wymagana jest réwnie duza precyzja.

Podzielono wiec budynek na dwie prawie réwne cze-
Sci: stalowag i stalbetowa. Kazda z nich ma jako swoj
osrodek statyczny sztywng ramownice umocowang u dotu:
stalbetowa w ziemi, a stalowa w masywach stalbetowych
na poziomie + 7,65 m. Do tych osrodkéw juz przylgczane
sg boczne pomieszczenia przegubowo w sposéb w budow-
nictwie dobrze znany. Zelazne konstrukcje dachu potozone
sg na zelbetowej czesci tozyskiem ruchomym.

IV. Obliczenie statyczne.

Obliczenia statyczne kazde.j z powyzszych czesci spo-
rzadzone byly przez firmy: Dr. Klo$§ (Warszawa) i Bab-
cock -Zieleniewski (Sosnowiec), ktére konstrukcje te wy-
konywaty przy ogélnym naszkicowaniu systemu i progra-
mu liczerh przez nizej podpisanego. Przyjmowano przy tym
nastepujace obciagzenia uzyteczne: ciezar $niegu 75 kg/m-,
parcie wiatru 150 kg m2 pionowo trafionej ptaszczyzny;
uzyteczne obcigzenie w rozdzielni 300 kg/nr, w pompowni
1000 kg/m2 lub lokalnie wiecej, jezeli poszczegblne maszy-
ny, zbiorniki i t p. tego wymagaty. W czeSciach, ktére mo-
glyby w czasie montazu by¢ czasowo obcigzone wiekszymi
ciezarami np. w maszynowni, obliczano ptyty na 3000 kg m2
podciagi dla tychze plyt na 2000 kg/m2 a stupy pod takie
podciagi przy 1000 kg m2

Na ramach stalbetowych maszynowni przewiduje sie
ruch dwu suwnic o nos$nosci 30 t kazda. Narazie stuzy do
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montazu jedna z tych suwnic. Wszystkie obliczenia sta-
tyczne przeprowadzono oczywiscie dla dwu suwnic.

Parcie wiatru na ramy te uwzgledniono tylko w cze-
$oi wystajacej ponad rozdzielnie. Wychodzono przy tym
z zalozenia, ze z jednej strony konstrukcja rozdzielni jest
dostatecznie sztywna, aby przyja¢ w dolnej czesci parcie
wiatru Do takiego przyjecia czuliSmy sie upowaznieni
przez wzglad na peine $ciany klatki schodowej umieszczone
w $rodku budynku oraz na $ciany szczytowe, z ktérych za-
chodnia jest murowana ce.glag na peino, a wschodnia otrzy-
mata specjalnie umocnione stupy. Od strony potudniowej
maszynownia jest znowu zakryta od wiatru elewatornia,
ktéra przejeta na siebie calg statyczng wage nadbrzezne-
go wiatru.

Zmiane temperatury uwzgledniono w wysokosci rh 15y,
Przy uwzglednieniu takich obcigzen osiagano czestokro¢
naprezenia bardzo powazne. Aby jednak nie obnizaé stopnia
bezpieczenstwa zeskladu, elementy konstrukcyjne w miej-
scach najbardziej naprezonych otrzymywaly zwoje zelazne,
tak np. stupy ramowe na wysokosci od fundamentéw do
rzednej + 6,00 m, odkosy, wsporniki pod suwnice i t. p.
Zaktadano przy tym zwoj okoto $ciskanej partii betonu
postugujac sie przy normowaniu nhaprezerh w zwoju wzorami
Salingera. W ten spos6b starano sie niedopusci¢, aby napre-
zenie betonu przekraczato w stupach (obcigzonych wsze-
dzie mimosrodkowo) 70 at.

V. Beton.

Do sporzadzenia betonu uzywano naturalnego zwiru
gdynskiego (Kamienna Goéra) przy zawartosci 350 kg cemen-
tu portlandzkiego na 1 m3 betonu. Préby ubijania betonu
wykazywaly 20% ubytku przestrzennego zwiru w betonie.
Praktycznie wiec normowano mieszanki w ten sposéb, ze
np. do 1200 1 Zzwiru dodawano 350, 310 lub 200 kg cementu,
otrzymujac beton o wiasciwej zawartosci cementu.

Zwir poddawato kierownictwo budowy analizom
uziarnienia, chociaz piszacy nie ma do zadnej z istniejagcych
teorii dostatecznego przekonania. Poza tym poddano zwir
badaniom na zanieczyszczenie organiczne (PN. B 196 § 11/3)
oraz na zawarto$¢ gliny. Zanieczyszczenie czeSciami orga-
nicznymi okazato sie przy tym nieznaczne, a gliny oraz
innych zawiesin doktadnie obmytych znaleziono 2,1% czesci
wagowych. O ile powyzsze préby robione byly raczej ze
wzgledow formalnych, gdyz praktyka budownictwa zelbe-
towego w Gdyni daje dostateczng rekojmie, ze beton wy-
robiony ze zwiru gdynskiego nie zawodzi, to préby wy-
trzymatosSciowe byly robione do$¢ systematycznie dla efek-
tywnego stwierdzenia wytrzymatosSci uzywanego betonu.
Robione byty przy tym dwie réwnolegte serie prob z be-
leczkami (PN B 196) oraz watkami $rednicy 80 mm. Po-
Spiech robdt i stad wynikajagca konieczno$¢ szybkiego roz-
deskowania ustrojow nakazywata mie¢ stale reke na pulsie
procesu twardnienia betonu. Totez wiekszo$¢ préb dokona-
no juz po 7 dniach zabetonowania wzorca. Otrzymano przy
tym wytrzymatosci bardzo rézne (z czym praktyczny zel-
betnik dawno sie oswoit), nigdy jednak ponizej przewi-
dzianej normy dla 350 kg cementu 240 at po 28 dniach
wzglednie mniej po 7 dniach (PN. B. 196 8§ |1'5—6).

Do betonu uzywano cementu marki Saturn, p6zniej —
Grodziec; kilka watkéw pozostatych w pospiechu robét nie
zgniecione we wilasciwym terminie i zgniecione po Kkilku
miesigcach daty wytrzymatosci nadspodziewanie wysokie
i znacznie wyzsze, nizby tego oczekiwaé¢ nalezato z krzywej
Bacha Iub podobnych. Moze to ma swoje uzasadnienie w
tym, ze uzyty do prébki materiat byt mokroplastyczny, co
odpowiadatoby hipotezie amerykanskiej, ze taki beton uzy-
skuje w pézniejszym wieku bardzo duzg wytrzymatos¢.
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VI. Ciekawsze szczegdty konstrukcyjne.

Poza wymienionymi juz gtéwnymi cechami systemu
nosnego i konstrukcyjnego warto jeszcze bedzie wspomniec
0 nastepujacych szczegétach. Fundamenty wykonano jako
tawy zelbetowe o przekroju teowym. tawy potgczono jednak
miedzy sobag w charakterystycznych punktach tawami dru-
gorzednymi, tak ze zadna cze$¢ budynku nie moze osigsé
nie pociggajac za sobg sasiedniej. W ten spos6b starano
sie uzyska¢ reasekuracje na nieréwnomierne osiadanie bu-
dynku.

Pod kotty przewidziano peing plyte zelbetowg. Po-
niewaz w miejscu, w ktéorym stang¢ miaty kotly, natrafiono
w gtebszych warstwach na ztoza torfowe, przeto nalezato
torf usungé, co uczyniono przy kopaniu go pod woda. Tak
uzyskane zagtebienie wypetniano betonem przy stosowaniu
200 kg cementu na 1 mibetonu, a na tymze ,chudym be-
tonie” potozono zelbetowg ptyte krzyzowo -zbrojong obcig-
zong kottami (2000 t). Poniewaz naprezenie pod ptytg od
obcigzenia kottami wyzsze byto, niz pod $cianami kottowni,
1 dochodzito do znacznych wartosci (powyzej 2 at), przeto
ptyte te rozszerzono tak, aby réwnoczesnie mogly na niej
stang¢ $ciany kottowni. Konstruujac za$ ptyte te dosta-
tecznie sztywno, zmniejszono w ten sposéb naprezenie

gruntu pod kottami i zabezpieczono réwnoczes$nie kotlty
przed osiadaniem wiekszym, niz budynku.
Ogolnie rzecz bioragc uswiadomiono sobie, ze wiasci-

wie w danych warunkach topograficznych najwtasciwszym
fundamentowaniem byloby palowanie. Za palowanie-m prze-
mawiatby zwlaszcza ten wzglad, ze budowla tego typu co
elektrownia posiada przer6zne elementy  konstrukcyjne
0 réznych obcigzeniach. Zwilaszcza duza rozmaito$¢ cieza-
row uzytkowych, ktére moga by¢ lub nie by¢, powoduje, ze
grunt naprzemian przer6znie jest obcigzony w sasiadujacych
ze soba miejscach i ze miejsca te osiadajg wtedy zupeinie
réznie.

Przeciwstawiajg sie zas takim nieréwnym osiadaniom
bardzo dobrze pale stosownie dobrane i stosownie zgrupo-
wane. Poduszki za$, ktére liczone sg np. na 10 t ciezaru
statego i 30 t zmiennego, postulatowi przezornosci kon-
strukcyjnej mniej odpowiadajg .

VIl. Fundament pod turbogenerator.

Najostrzej wystgpito zagadnienie to w rozwazaniach
nad fundamentem pod turbogenerator. Sytuacja ogdlna a
specjalnie gruntowa w miejscu, w ktérym zamierzano sta-
wi¢ fundament, byta nastepujaca:

Fundamenty pod maszynownie utozono na wysokosci
1,30 m nad poziomem morza. Jednak w miejscu przeznaczo-
nym na fundament pod turbogenerator znaleziono warstwy
torfu, po ktérych usunieciu otrzymano poziom + 0,15 nad
zerem morza, jako najwyzsza mozliwa rzedna nadajaca sie
do ulozenia fundamentu. Przypuszczano, ze woda grunto-
wa przy peinym dziataniu drenazu utrzymywacé sie bedzie
na + 120 m nad poziomem morza. Istotnie okazato sie
poézniej, ze poziom wody gruntowej utrzymuje sie na po-
ziomie -h 1,60 m, co jednak nie stanowi zasadniczej réz-
nicy przy ocenie wytrzymatosci i dziatania fundamentu
turbogeneratora. Probne weicenia na miejscu fundamentu
doprowadzone do rzednej minus 20 m nizej poziomu morza
wykazaty w wiekszych glebokosciach znaczne warstwy
miatu piaskowego (kurzawke). Nalezatoby zatem wbié
pale w kazdym razie glebiej niz 20 m nizej poziomu morza,
1 wiasciwie nie wiadomo, ile jeszcze glebiej.

Jednak wiercenia na terenie elektrowni studni arte-
zyjskiej pokazaty z drugiej strony, ze na stosunkowo nie-
znacznej gtebokosci pod terenem znajduje sie obfita zyta
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wodna pod znacznym cishieniem. Wprawdzie w miejscu
studni artezyjskiej woda ta znajdowata sie dopiero na 36
metrze pod zerem morza, jednak miarodajna opinia prof.
Pomianowskiego szta w tym kierunku, ze juz na znacznie
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Rys. 23. Rozdzielnia.

mniejszych gtebokosciach mozna ewentualnie nacigé zyite
wodng stojacg pod duzym cisnieniem. Takie naciecie ci-
snacej zyty wodnej musiatoby doprowadzi¢ do rozmycia te-
renu, co wywotatoby nowe, bardzo powazne trudnosci w
postawieniu fundamentu, zwilaszcza w tak krotkim termi-
nie, w jakim ,,Grédek postawit sobie za zadanie zbudowacd
elektrownie.

W tych warunkach piszacy te stowa zaproponowat
Komitetowi Budowlanemu mimo wszelkich przepiséw, wska-
zan i doswiadczen, ktore przemawiaty za rozwigzaniem
klasycznym, mianowicie za postawieniem fundamentu od-
dzielnie od budynku, potgczenie fundamentu z pod turbo-
generatora z fundamentem pod maszynownie. Wychodzi-
tem przy tym z zalozenia, ze fundament pod turbogenera-
torem tak czy inaczej przeniesie drgania w znacznym i dos¢
niepozagdanym stopniu na swe podioze wodniste a wresz-
cie i na glebsze warstwy kurzawkowe.

Zpowodowaloby to niezawodnie osiadanie gruntu
tak pod turbogeneratorem, jak i sasiednimi czesciami bu-
dynku i osiadanie to byloby inne pod fundamentem tur-
bogeneratorowym, niz pod wigzarami maszynowni uposa-
dowionymi w korzystniejszych warunkach, bo wyzej w su-
chym piasku. Taka nieréwnomierno$¢ osiadania musiataby
sie odbi¢ ujemnie na catoksztalcie instalacji maszyny, ru-
rociggéw itp. idacych od turbiny do pompowni itp. W tych
warunkach wytonit sie prosty wniosek, ze najlepszym wyj-
Sciem z sytuacji bedzie potaczenie obu fundamentéw w
jedng catos¢. W ten spos6b powieksza sie wprawdzie
drgania wigzaréw maszynowni (w stopniu zresztg zupeinie
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nie niebezpiecznym), zmniejsza sie natomiast drgania i sia-
danie gruntu pod turbogeneratorem, poniewaz silnie obcig-
zone tawy pod wigzarami hali potozone, jak wspomniano, o
1,15 m wyzej i ha terenie suchym beda dziatalty ttumigco na
na drgania gruntu pod turbogenerato-
rem. Poza tym osiadanie gruntu pod
catym zespotem fundamentéw (hali i
turbogeneratora) musi wypasé¢ réwno.

Technicznie przeprowadzono te
mys$l w ten sposo6b, ze pod turboge-
nerator zaprojektowano skrzynie zel-
betowg zabalastowang chudym beto-
nem, ustawiong na rzednej + 0,15 m
nad poziomem morza i skrzynie te
potaczono konstrukcyjnie z wyzej
stojgcym fundamentem pod wigzary
Sciany hali. Fundament pod turboge-
nerator stoi wiec czesSciowo na ziemi,
czesciowo wisi na zelbetowej ptycie
sznurowej, zawieszonej w bankietach
pod wigzarami. Aby uwzgledni¢ i po-
dja¢ poziome drgania stolca funda-
mentowego, zawieszenie przewiduje
|takze silne zbrojenie ptyty fundamen-
towej po przekatnej. Konstrukcji to-
warzyszyty nastepujagce  obliczenia
Istatyczne. Poniewaz najpierw wybu-
dowano skrzynie fundamentowg ra-
,zem z bankietami pod ramy maszy-
nowni, a stolec oraz ciezar maszyny
miat by¢ wzniesiony na skrzynie
Iznacznie pézniej, t. j. po oddaniu hali
do uzytku montazu, przeto nalezato
skontrolowaé, w jakim stopniu skrzy-
nia wzglednie grunt pod nig bedzie
obcigzony w miare, jak na jej kon-
cach narasta¢ beda ciezary od wig-
zar6w. Przy zastosowaniu teorii o
sprezyscie utozonych belkach okazalo sie, ze w danych
warunkach przy przyjeciu znamia podtoza w granicach od
0,5 do 0,01 s$rodkowa cze$¢ gruntu pod skrzynie wcale nie
jest obcigzona. Dopiero po nalozeniu catkowitego ciezaru
(stolec + maszyna ok, 200 t) grunt ten zostaje obcigzony
i to bardzo szczes$liwie, bo prawie réwnomiernie. Przy obli-
czaniu wymiaréw i zbrojenia skrzyni wzieto pod uwage
wszystkie mozliwosci, a wiec stan zawieszony, stan funda-
mentu swobodnie ustawionego, fundament przez wigzary
w obu koncach obciazony, a nieobcigzony w $rodku skrzy-
ni przez maszyny.

Ustawienie samej maszyny zaprojektowane byto przez
firme dostarczajgca maszyne (Metropolitan Vickers) i pole-
gatlo na tym, ze maszyne postawiono na rusztowanie stalo-
we, ktére byto wedlug projektu tejze firmy obetonowane
konstrukcjg zelbetowg. Konstrukcje zelbetowg zaprojekto-
wano zgodnie z niemieckimi przepisami o budowie funda-
mentéw pod turbogeneratory. Wobec tak wielkich i podwdj-
nych zabezpieczen fundamentu przed dziataniem maszyny
nie przeprowadzono juz obliczen drganiowych, tym wiecej
ze ciezar calego zagadnienia nie lezy ani w wytrzymatosci
stolca ani w skrzyni fundamentowej, lecz w wytrzymatos$ci
przesyconej wodg warstwy piaskowej.

H Pleir

VIIl. Hala maszynowa.

Na wzmianke zastuguja jeszcze poniekad same wia-
zary hali. Sg to ramy liczone jako zamocowane w tawach
fundamentowych. Poniewaz tawy majg podeszwe o szero-
kosci 4 m i nios.i na sobie stup ziemi wysokosci 2,70 m oraz
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potaczone sa sztywno z sasiednimi tawami, przeto zamoco-
wanie to mozna przyja¢ jako zabezpieczone; Konstrukcyj-
nie za$ przeprowadzono teoretyczne to zalozenie w ten
spos6b, ze stupom nadano w stosunku do osi bankietu pe-
wien mimosréd. Caly szereg przestanek, o ktérych tutaj
moéwié¢ zaprowadzitoby za daleko, skionito nas do tego, aby
nie dawa¢ mimosrodu w tej wielkosci, jakiej wymagatby
peten stopienn zamocowania, a wielko$¢ te przyjeto w po-
towie teoretycznej wartosci. Mimo to naprezenie na $ciska-
nie w dolnej czesci stupa wypadato bardzo znaczne i tylko
przez zwojenie, jak juz wspomniano, dolnej partii mozna
je bylo zredukowa¢ do 70 at. Réwniez i w goérnej czesci
stupéw przy potgczeniu rygli ze stupami otrzymano bardzo
znaczne naprezenie (do
70 at).

Rozdeskowanie ha-
li nastgpito w 20 dni
po zabetonowaniu w

obecnosci  przedstawi-
cieli  wiadz Urzedu
Morskiego. Mieirzono

przy tym ugiecie trzech
wigzaréw  (wszystkich
byto szes¢). Ugiecia
trzymaly sie w utam-
kach milimetra. Ponie-
waz nie mierzono o-
siadania stupéw pod
zwiekszonym przez roz-
deskowanie  ciezarem,
co napewno miato tak-
ze miejsce, przeto po-
wiedzie¢ mozna, ze u-
giecia wogodle nie byio.

Teoretycznie rzecz
biorac mys$l taka musi
sie wydawaé niepraw-
dopodobng, jednak mierzenie odksztatcen ugiecia w rzeczy
samej nie wykazaly.

Aby pogodzi¢ praktyke z teorig, nalezaloby przyjaé,
ze zapewne w czasie trzytygodniowego przetrzymania wig-
zar6w w rusztowaniu nastgpityby pewne odksztatcenia
przez nikogo nie kontrolowane. Poza tym mogly tutaj ode-
gra¢ pewng role naprezenia poczatkowe w zelazie, gdyz
betonowanie odbywato sie w czasie wielkich upatéw lipco-
wych, a rozdeskowanie w temperaturze przynajmniej o 10°
nizszej, wskutek czego nastgpity naprezenia poczatkowe
zelaza przeciwstawiajgce sie ugieciu.

IX. Inne czesci budynku.

Dachy nad budynkami w zaleznosci
kiemu stuzg, dobrano rézne: i tak: nad rozdzielniag dano
dach zwykty zelbetowy z pustakami skrzynkowymi jako
izolacje oraz warstwe z betonu zuzlowego. Skrzynki drew-
niane fatwo dopuszczajg wyrobienie w nich wiasciwych
spadkéw a réwnoczesnie sa doskonatg izolacjg cieplna.
Dach nad maszynownig skonstruowano jako zwykig ptyte
zebrowa, z pominieciem wszelkiego obcigzenia zbyteczne-
go, jak beton zuzlowy i t. p. Przy rozpietosci wigzaréw do
20,6 m kazde wieksze obcigzenie wpltywato bowiem dosé
znacznie na naprezenie betonu. Aby jednak uniknaé¢ skrap-
lania sie wody w przemarzajgcej ptycie dachowej, podbito
calag powierzchnie dachu (ptyty i mniejsze zebra) herakli-
tem wzglednie insulitem. Uczyniono to w ten sposéb, ze na
gotowe deskowanie utozono szczelnie ptyty heraklitowe, z
ktorych sterczaly zelazne haczyki przy betonowaniu zagte-
biajgce sie w mase betonu. Po rozdeskowaniu i dobrym
przeschnieciu heraklitu wzglednie insulitu przystgpiono do

od celu, ja-
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wilasciwego tynkowania zaprawg wapienna. Tak wysuszony
i zaizolowany heraklit stanowi dostatecznie dobrg izolacje
dla tego, aby kondensacje na chtodnej ptycie dachowej
ograniczy¢ do minimum.

Nad czescig zwang w skrécie pompownig stosowano
zwykita ptyte zelbetowa pokryta warstwa betonu zuzlowe-
go. Kottownia otrzymata dach, tj. krokwie i pokrycie — w
mys| przepisbw — drewniane. Pokrycie sktada sie z dwu
warstw desek (nad i pod krokwiami) heblowanych i szpun-
towanych. Przestrzen miedzy deskami pozostawiono niewy-
petniona.

Dach nad elewatornig zrobiono znowu z podwdjnej
ptyty zelbetowej, a to ze wzgledéw niebezpieczenstwa po-

zaru wegla umieszczo-
nego pod dachem w
bunkrach w ilosci oko-
to 400 t

Cala powierzchnia
pokryta jest podwdjng
warstwa papy bitumicz-
nej, przy czym fuge dy-
latacyjng obrobiono w
ten sposéb, ze dach z
nad kottowni zapro-
jektowano o 30 cm nad
dachem nad pompow-
nig i dach ten pokry-
wa wysiegiem swym
ok. 40 cm fuge dylata-
cyjng. Nie zapomniano
oczywiscie przy itym o

wiasciwym  obrobieniu
tugi, odbojéw i t. p. bla-
cha i papa.

Okna gmachu wy-
konano pojedyncze w
zelazie, co w danych
okolicznosciach mogto by¢ jedynie celowe. Tylko w po-
mieszczeniach biurowych, gdzie temperature nalezy utrzy-
maé¢ i roéwnomierniejsza i pomieszczeniu nada¢ pewien
raczej mieszkalny charakter, wstawiono od wewnetrznej
strony pomieszczenia drugie okna drewniane Oczywiscie
szprosowanie okien zelaznych i drewnianych musiato byé¢
miedzy sobg uzgodnione w ten sposob, aby wietrzenie przez
otwieranie okien w niczym nie byto hamowane.

W pomieszczeniach, gdzie zelazne okna stanowig wiel-
kie ptaszczyzny, nalezy oczekiwaé¢ znacznych ilosci wody
od kondensacji. Odprowadzenie wody tej pomys$lano za po-
mocg matych rynienek #aczacych sie i sprowadzajgcych
wode do specjalnych naczyn juz recznie wyproéznianych.
Dolna cze$¢ okna uzbrojona jest w deske parapetowg z ma-
sy czarnego lastrico, wyszlifowana z wiasciwym spadkiem
do wody. Wentylacje i ogrzewanie elektryczne budynku
opracowato Tow. ,,Grédek” we wiasnym zakresie. Tak sa-
mo catg sie¢ mniejszych lub wigkszych kanatéw, rurocia-
goéw i t p. przemyslanych przez projektodawce elektrowni
pozostato tylko budowniczemu poddaé¢ obliczeniu statycz-
nemu i poprostu wykonac.

Budowe wykonano w tempie przyspieszonym i musia-
no nieraz korzysta¢ z pracy nocnej. Okazywato sie przy
tym, ze wydajnos¢ pracy nocnej byla o 30% mniejsza od
pracy dziennej.

Wobec tego, ze roboty wykonano, w ze wszech miar
przychylnej atmosferze ze strony Tow. ,,Grédek”, ze ,,Grédek"
sam nie szczedzit nadzoru, pomocy i wspoélpracy, roboty te
zostaly wykonane bez usterek i wypadkéw.
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Urzgdzenia mechaniczne

1 Gospodarka cieplna.

Zasadniczym zagadnieniem przy projektowaniu elek-
trowni parowej jest wybér cisnienia i temperatury pary.
W Gdyni zdecydowano sie na pare o ci$nieniu 32
atn i temperaturze 425°C w kottach, przy dolocie do tur-
biny o cisnieniu 28 atn i temperaturze 405° C.
Jak wida¢ zatrzymano sie na $rednim
Sredniej temperaturze pary, gdyz studia wykazaly,
mum mozna osiggna¢ przy tych warunkach.
Uznano, iz dotychczasowe doswiadczenia nie uspra-
wiedliwiajg w danych warunkach stosowania bardzo wyso-
kich cisnien, t. j. okoto 100 atn, gdyz zaréwno koszta in-
westycyjne jak i utrzymania sa znacznie wyzsze dla ta-
kich instalacji, a oszczedno$¢ na paliwie nie jest w sta-
nie zréwnowazy¢ nadwyzki kosztéw. Podkresli¢ wypada,
iz dzieki zastosowaniu wody morskiej o bardzo niskiej
temperaturze do chiodzenia kondensatu przewidywano
osiggniecie wysokiej prézni, co oczywiscie przemawiato za
zastosowaniem nizszego cis$nienia pary dolotowej. Tempe-
ratura wody morskiej, jak to podano w artykule prof. Po-
mianowskiego, wynosi $rednio w roku 88°C a w ciggu
8 miesiecy jest nizsza od 10"C. Dlatego przy zamawianiu
turbiny podano temperature wody chlodzacej 10°C.
Przeciwko stosowaniu bardzo wysokich cisnief prze-
mawiat réwniez brak doswiadczen firm krajowych w tym

cisnieniu i
iz opti-

I elektryczne w elektrowni
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parowej

Inz. Stanistaw Gieszczykiewicz

kierunku oraz wieksze trudnosci ruchowe. Wspomnie¢
mozna np., ze turbine na 100 atn trzeba podgrzewaé przez
okres kilku godzin przed uruchomieniem, co oczywiscie
uniemozliwia szybkie uruchomienie centrali.

Szczego6towsze studia przeprowadzono dla cisnieh do-
lotowych 24 atn i 28 atn. Wykazaty one, iz wskazane jest
zastosowanie tego ostatniego. Z przegrzaniem pary posu-
nieto sie do 425°C w kottach, t. zn. w poblize gérnej gra-
nicy, przy ktérej mozliwe jest zastosowanie stali zwyklej.
Co prawda firmy kottowe uwazaly, iz nawet przy tempe-
raturze 435° C mozna sie obej$¢ bez stosowania stali mo-
libdenowych, uznano jednak za bardziej wskazane pozo-
stanie ponizej tej granicy. Przyjecie wyzszych granic tem-
peratury uwazano za niewskazane, gdyz zwigzane bytoby
to ze znacznie wyzszymi kosztami inwestycyjnymi, spowo-
dowanymi zastosowaniem stali molibdenowych, jak réwniez
z wyzszymi kosztami utrzymania.

Zdecydowano sie dalej zastosowaé¢ dwukrotne pod-
grzewanie skroplin przy pomocy pary odczepowej z tur-
biny do temperatury 132°C przy pelnym obcigzeniu tur-
biny, gdyz takie podgrzanie dawato najkorzystniejsza
sprawnos$¢ cieplna.

Schemat obiegu cieplnego przedstawiono na rys. 25.

Jak wida¢ z rysunku, kondensat ttoczony jest za po-
moca pompy przez smoczek parowy odgazowujgcy do pod-
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Rys, 25. Schejnat obiegy cieplnego,
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grzewacza niskiego cisnienia, skad kondensat dostaje sie
do pomp kottowych, ktére tloczg go dalej przez podgrze-
wacz wysokiego ci$nienia do ekonomizeréw parujgcych i
do kottdw. Dla wyréwnania stanéw wody wigczone sg mie-
dzy podgrzewaczem niskiego ci$nienia a pompami zasila-
jacymi zbiorniki: przelewowy i rezerwowy. Para odczepo-
wa uzyta jest rowniez dla odparowywania wody uzupet-
niajagcej w destylatorach.

2. Transport i magazynowanie wegla.

Wegiel dowozony bedzie bocznica doprowadzong od
strony wschodniej kotlowni nad leje Zelbetowe wyto-
zone deskami drewnianymi. Przewidziano na razie wyta-
dowanie reczne wagonéw do lejéw, skad wegiel podawac
bedzie $limak do elewatora kubetkowego o wydajnosci
30 t na godzine podnoszacego wegiel na gérny poziom,
gdzie nastepowaé¢ bedzie wytadowanie na tasme gumowa
przebiegajagca nad dwoma bunkrami zelaznymi o pojemno-
Sci 100 t kazdy. Z bunkréw wegiel dostawaé¢ sie bedzie
przez wagi automatyczne na ruszta.

W przysziosci przewidziano ustawienie drugiego ele-
watora i drugiej taSmy oraz wywrotki czotowej umozli-
wiajgcej samoczynne wytadowanie wagonow.

Bunkry majg zasila¢ réwniez drugi rzad kottow, kto-
ry bedzie ustawiony w przysztoSci po rozbudowie.

W sprawie magazynowania wegla na placu istnieje
duza rozbiezno$¢ zdan. Niektére elektrownie uwazajg za
wskazane state i periodyczne zmienianie wegla na placu,
motywujg to niebezpieczefstwem samozapalenia i stratg
kalorycznosci, inne natomiast, jak i niektére koncerny we-
glowe, uwazajg, iz przy racjonalnym magazynowaniu we-
gla unika sie niebezpieczenistwa samozapalania, jak réw-

Rys. 26. Szczeg6t Scianki Bailey'a.

niez strata kalorycznosci, ktéra nastepuje tylko w pierw-
szym okresie magazynowania, jest minimalna, — oczywi-
Scie, ze przy tym drugim sposobie unika sie kosztéw sta-
tego podwdjnego przetadunku wegla na plac i z placu do
bunkrow.

Na razie zdecydowano sie przetadowywacé
wegiel na plac i pozostawi¢ diugi czas bez
obserwujac zachowanie sie wegla.

recznie
ruszania
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gdy konieczne bedzie maga-
mozna bedzie zadecydowad

W stosownej chwili,
zynowanie wigkszych ilosci,

odpowiednie rozwigzanie sprawy transportu i przechowy-
wania wegla. Zaznaczy¢é mozna, iz rozwazano réwniez
ewentualno$¢ przechowywania w przysziosci wegla pod

woda, jak to jest praktykowane w Ameryce.

2. Kotty,

Ustawiono dwa kotty optomkowe systemu Babcocka
& Wilcoxa o wydajnosci kazdy po 17 t pary na godzine
nominalnie ze zdolnosciag do przecigzenia stale o 20%,
przejSciowo o 26%.

Rys. 27. Scianka Boiley'a zzewnatrz.

Kotly wyposazone sg w paleniska rusztowe. Na takie
rozwigzanie zdecydowano sie z nastepujacych powoddw.

W ostatnich latach nastapit duzy postep w dziedzi-
nie budowy kottéw z paleniskami rusztowymi. Postep ten
w duzym stopniu zawdziecza¢ nalezy rozwojowi techniki
kottowej spowodowanej wprowadzeniem palenisk na pyt
weglowy, co wywarto zdecydowany wplyw na konstruk-
cje kottow z paleniskami rusztowymi.

Po pierwsze podwyzszono znacznie komore ogniowa
i wprowadzono do paleniska wtérne powietrze pod wy-
sokim cisnieniem osiggajac o wiele lepsze spalanie, zacze-
to stosowaé dalej komory ogniowe o $cianach chiodzonych
rurami wodnymi wikgczonymi oczywiscie do czynnej po-
wierzchni ogrzewalnej, précz tego w szerszym zakresie za-
czeto stosowaé¢ ekonomizery parujagce i podgrzewacze po-
wietrza konieczne przy zastosowaniu podgrzewania kon-
densatu parg odczepows.

Oczywiscie, ze w pewnych wypadkach paleniska py-
towe majg przewage nad paleniskami rusztowymi, o ile
chodzi zwlaszcza o bardzo duze kotty nastawione na spa-
lanie gorszych gatunkéw wegla i to dajacego sie stosun-
kowo tatwo mlec.

Jako gtéwne ujemne strony palenisk pytowych nale-
zy wymieni¢ wysokie koszta konserwacyjne miynéw oraz
trudnosci zwigzane z usuwaniem popiotu lotnego, ktéry w
znacznie wyzszym stopniu anizeli przy paleniskach ruszto-
wych wydostaje sie z gazami kominowymi. Przy paleniskach
rusztowych natomiast gtéwne 7Zrédio trudnosci stanowiag
ruszta.

W elektrowni parowej w Gdyni zdecydowano sie na
ruszta systemu Babcock & Wilcox z sekcyjnym
podmuchem, najnowszej  konstrukcji, gdyz kotly sg
stosunkowo mate, elektrownia nastawiona jest na spala-
nie twardego wegla goérnoslaskiego. Précz tego wzieto pod
uwage i to, ze firmy krajowe majg daleko wieksze do-
Swiadczenie z paleniskami rusztowymi.
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Na podstawie zebranych referencyj o rusztach typu
Babcocka & Wilcoxa uznano, ze dzieki zastosowaniu ca-
tego szeregu zmian konstrukcyjnych ruszta te zapewniajg
obecnie dostateczng pewno$¢ ruchu nawet przy zastoso-
waniu powietrza podgrzanego do temperatury 100"C.

W komorze ogniowe; zastosowano po raz pierwszy
w Polsce $ciany boczne systemu Bailey'a. System ten po-
lega na uzyciu blokéw zeliwnych pokrytych materiatem
ognioodpornym przymocowanych przy pomocy uchwytéw
do rur stanowigcych system chiodzacy komory ogniowej.

Na rys. 26 pokazany jest szczegdt Sciany.

Kalibrowane rury o S$rednicy zewnetrznej 81,5 mm
rozmieszczone sg w odstepach okoto 150 mm mierzonych
pomiedzy osiami rur. Bloki o wymiarach 150 X 230 mm
majg obrobiona powierzchnie styku z rurami i umocowane
sg przy pomocy silnych klamer, tak ze przylegaja zupet-
nie doktadnie do rur. Aby uzyska¢ idealng przewodnosé
cieplng, zastosowany jest specjalny kit natozony na bloki
przed umocowaniem ich. Kit ten przy Kkilkakrotnym do-
cigganiu zapeinia doktadnie przestrzen miedzy rurami
a blokami. Miedzy poszczeg6lnymi blokami pozostawione
sg szczeliny umozliwiajagce swobodng dylatacje cieplna.
Szpary te uszczelnione sg sznurem asbestowym. Sciany ze-
whnatrz izolowane sg materacami z masy izolacyjnej za-
wierajacej w 85% tlenek magnezu. Catkowita grubos¢ $Scia-
ny wynosi okoto 220 mm. Przy tej konstrukcji, pomimo
wysokiej temperatury wewnetrznej $ciany wynoszacej do
1050" C, zewnetrzna temperatura $ciany jest wyzsza tylko
0 15° od temperatury otaczajgcego powietrza. Rury u dotu
1 u gory zawalcowane sg w komory wodne i parowe po-
taczone rurami zewnetrznymi z kottem. Dolna komora
|Umocowana jest sztyrwno, gérna komora podparta jest spre-
zynowo, przy czym konstrukcja $ciany szamotowej umozli-
wia swobodng dylatacje $ciany Bailey'a. Szczeliny oczy-
wiscie sg uszczelnione.

Na zagieciach rur uzyte sg bloki dostosowane do za-
gie¢ rur. Pod nakretkami umieszczono podkiadki sprezy-
nujace. Zewnetrzng izolacje Scian mozna tatwo usunaé na
przestrzeni  kilku ptytek dzieki stosownemu podziatowi.
Umozliwia to bardzo tatwy dostep do uchwytéw i wymia-
ne poszczeg6lnych blokéw w razie ich przepalenia. We-
dtug zebranych informacyj potrzeba wymiany blokéw za-
chodzi bardzo rzadko; znane sa wypadki przy pracy ko-
mory przez okres kilku lat bez naprawy. Zaznaczy¢ wypa-
da, ze w komorze ogniowej zastosowane sg bloki réznigce
sie gruboscig materiatu ognioodpornego, a czesciowo nawet
nie pokryte tym materialem. Rozmieszczenie poszczegdlnych
partji blokéw jest takie, aby uzyska¢ mozliwie najlepszy
przebieg procesu spalania. Bezposrednio nad rusztami np.
zastosowane sg bloki zeliwne, bez materialu ognioodpornego.

Konstrukcja taka umozliwia uzyskanie wysokiej tem-
peratury w komorze paleniskowej, a co za tym idzie wyz-
szej sprawnosci bez powodowania zbytnich kosztéw kon-
serwacji $cian komory ogniowej. Utrzymanie tak wysokiej
temperatury przy $cianach komory wykonanej z szamoty
powodowatoby oczywiscie znacznie wyzsze koszta utrzy-
mania, gdyz nastepowatoby odpryskiwanie $cian spowodo-
wane dylatacjami nastepujagcymi zaréwno przy uruchamia-
niu, jak i zatrzymywaniu kottéw, oraz przy zmianach
obciazenia. Zwr6ci¢ nalezy dalej uwage na reakcje, jakie
mogg zachodzi¢ miedzy popiolem a szamotg. O ile tempe-
ratura w komorze jest wyzsza od temperatury topliwosci
popiotu, woéwczas popiot tagczy sie z szamotg powodujac
stopniowe niszczenie Sciany.

Przy zastosowaniu $cian catkowicie chitodzonych wo-
da zachodzi niebezpieczenstwo zbytniego ochtodzenia ko-
mory ogniowej, co powodowaé¢ moze niespalenie weglowo-

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

809

doréw i tlenku wegla. Mozna temu zapobiec przez nadanie
komorze odpowiednich wymiaréw, ale dos$wiadczenie wyka-
zato, ze kotty takie majg dobrg sprawnos¢ tylko w stosunko-
wo matym zakresie obcigzen, podczas gdy kotty ze Scianami
typu Bailey majg bardzo ptaskg krzywa sprawnosci. Przy
przecigzeniu w komorach ogniowych wytozonych szamotg
trzeba pracowa¢ z duzym nadmiarem powietrza, aby uni-
kna¢ zbyt wysokiej temperatury szkodliwej dla szamoty;
nie zachodzi to oczywiscie przy Scianach Bailey'a.

Przy kottach dostarczonych dla Gdyni firma Bab-
cock — Zieleniewski wypowiedziata sie przeciw zastoso-
waniu réwniez przedniej i tylnej $ciany systemu Bailey’a,
gdyz uwazala, ze mogloby nastgpi¢ zbytnie ochtodzenie
komory ogniowej; $ciany te wykonane sg z szamoty.

Streszczajac wyzej powiedziane mozna wyliczy¢ na-
stepujagce dodatnie strony zastosowania $cian  systemu
Bailey'a:

a) poprawienie $prawnosci przy wszystkich obcigze-
niach, a co za tym idzie — oszczedno$¢ na paliwie;

b) moznos$¢ stosowania gorszych gatunkéw wegla, a
zwlaszcza o nizszym punkcie topliwosci popiotu;

cl zmniejszenie kosztéw utrzymania paleniska;

d) skrécenie czasu napraw i przedtuzenie okreséw
pracy;

e) utrzymanie normalnych warunkéw pracy przez
dtuzsze okresy wskutek wolniejszego niszczenie S$cian;

f) mozno$¢ szybszego rozpalania, zatrzymywania i
zmiany obcigzenia bez ryzyka uszkodzenia $cian;

g) podniesienie wydajnosci kotta;

h) zmniejszenie strat wskutek niekompletnego spa-

i) znaczne zmniejszenie kosztu utrzymania rusztu.

Rys. 28. Kociot w czasie montazu.

Zalety te przemawialy zdecydowanie za za stosowa-
niem kottéw oferowanych przez firme Babcock — Ziele-
niewski, zwilaszcza ze koszt $cian Bailey'a nie byt
znaczny. Obecnie kotty ze Scianami systemu Bailey'a za-
moéwita elektrownia Warszawska, elektrownia Pruszkowska,
fabryka Sztucznego Jedwabiu w Tomaszowie.

Omawiajac pokrdtce inne wazniejsze czesci Kkotta
wspomnie¢ trzeba, iz zastosowano zbiornik pary i wal-
czak spawane na gazie wodnym. Walczak z blachy o gru*
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bosci 35 mm o $rednicy wewnetrznej 1188 mm, o diugo-
Sci 4750 mm, wykonany zostat w Kkraju.

Kociot posiada przegrzewacz pary umieszczony mie-
dzy rzedami rur sekcyjnych. Dla utrzymania statej tem-
peratury pary zastosowano regulator przegrzania o tej kon-
strukcji po raz pierwszy w Polsce.

Zasada regulatora polega na tym, ze para przegrze-
wana w Kkilku stopniach chlodzona jest przed ostatnim
stopniem przegrzania wodag wiaczong w obieg kotta w spe-
cjalnej chiodnicy. Stopien ochitodzenia mozna regulowaé
przy pomocy odpowiedniego nastawienia klapy doptywowej
tak, aby osiggna¢ pozadang temperature koncowg prze-
grzania. Regulator tej konstrukcji zapobiega zbytniemu
szkodliwemu przegrzaniu rur w ostatnim stopniu przegrze-
wacza.

Kociol wyposazony jest w ekonomizer parujacy, sta-
lowy, systemu Babcock & Wilcox i w podgrzewacze po-
wietrza kieszeniowe.

Kociot posiada cigg sztuczny, wentylatory podmu-
chowe i wentylatory wtérnego powietrza.

Wentylatory umieszczone sa na niewielkim podwyz-
szeniu ponad poziomem palacza za kottem. Przy takim
rozmieszczeniu obcigzenie jednostkowe fundamentéw jest
mniejsze, anizeli przy umieszczeniu podgrzewaczy i wen-
tylatorow ponad kottem. Umieszczenie wentylatoréw na
dole zapewnia dalej lepsza obstuge; uzyskuje sie przez to
réwniez nizszg wysokos¢ komina.

Do napedu zastosowano silniki asynchroniczne zwar-
te o specjalnej konstrukcji ztobkéw zmniejszajgcych prad
rozruchu. Uznano, ze silniki te précz tego, ze sa znacznie
tansze, zapewniajg wieksza pewnos¢ ruchu.

Silniki zabezpieczone sg przy pomocy wytgcznikéw
sterowanych przyciskami umieszczonymi na tablicy z przo-
du kottow.

Wyposazenie kottéw
bezpieczenstwa ciezarkowe,

stanowig manometry, zawory
zdmuchiwacze sadzy systejnu

,Diamond" i ,,Monos", wodowskazy na walczakach i od-
legtosciowe systemu ,lgema”, aparaty zasilajgce systemu
»copes".

Procz tego kazdy kociot posiada przyrzady dla kon-
troli gospodarki cieplnej, a mianowicie wskazniki strat ko-
minowych (skiadajacy sie z wskaznika CO,,, CO +H, i pi-

kg/kN h

Rys. 29. Krzywe poboru pary turbozespotéw oferowanych przez rézne firmy,
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rometru), termometry oporowe dla pomiaru temperatur
pary przed i za przegrzewaczem wody. przed i za ekono-
mizerami oraz gazéw spalinowych w poszczegdélnych punit-
tach obiegu spalin, paromierze i ciggomierze.

Dane techniczne kotta sg nastepujace:

Cisnienie robocze 32 atn
Temperatura przegrzania 425*C
Powierzchnia ogrzewalna 375 m2
Powierzchnia rusztu 16,2 m2
Powierzchnia ogrzewalna przegrzewacza 145 m2
Powierzchnia ogrzewalna ekonomizera 230 m2
Powierzchnia ogrzewalna podgrzewaczy
powietrza >266 m2

Dane gwarancyjne zestiwiono w ponizszej tabeli przy
uzyciu wegla gornos$lagskiego o dolne) wartosci opatowej
6 200 do 6 700 kcal, sortymentu O - 10 mm, w czym zawar-
tos¢ ziaren 0 4- 3 mm maksymum 45%, z zawartoscig cze-
Sci lotnych 32 -+ 35%, popiotu ok. 12%, wilgoci 5 — 8%,
przy punkcie zmigkczenia popiotu 1280"C, punkcie topli-
wosci popiotu 1320° C, przy uzyciu wody zasilajgcej o tem-
peraturze 132°C.

przy obcigzeniu . 33% 50% 75% 100%  120%
wydajnos¢ kotta w

kg na 1 godz. 17 000 20500
sprawnosé - 78%  80% 82% 84%  81,5%
temperatura  pary

przegrzanej u wy-

lotu z przegrze-

waczem .. 400°C 405°C 410°C 425°C 425°C
zawarto$¢ CO02 za

zasuwg kotlowg . 8.5% 9,5% 11% 122% 13%
temperatura  pod-

grzania wody za-

silajacej o . 58°C 60°C 63°C 66rC 72°C
o] @4=153Y/ o H 3%
cigg przy zasuwie

kottowej w mm sk

WOdY ..o 7 15 26 47 65

ilos¢ spalonego we-
gla na h.m2kg . 45
obcigzenie komorv
ogniow. w kcal/mah
temperatura gazéw
w komorze ognio-

67,5 101 134 166

61 500 92000 138000 183000 227 000

WEJ e 1050° 1120°C 1180°C 1230°C 1250C
4. Turbinownia.
Turbozesp6t zostat pomieszczony w

spos6b nieco odmienny, anizeli to jest zwy-
kle praktykowane w elektrowniach (rys. 30).

Poziom kondensatorni znajduje sie na
poziomie zewnetrznego terenu. W konden-
satorni turbozesp6t ustawiony jest wyspo-
wo na oddzielnym fundamencie i potgczo-
ny przy pomocy schodéw zelaznych z gale-
riami biegngcymi naokoto turbinowni. Na
takie rozwigzanie zdecydowano sie za po-
radg biura technicznego firmy Metropoli-
tan-Vickers. Za takim rozwigzaniem prze-
mawiato to, iz wysoko$¢ turbinowni prze-
widziana jest na jednostki o mocy do 25,000
kW, wobec czego chcac ustali¢ wspélny
poziom podtogi na wysokosci turbin mu-
sianoby wykona¢ fundament pod turboze-
spét obecnie ustawiony o mocy 7500 kW

bytoby z wiekszymi kosztami. Przez usta-
wienie ,wyspowe" turbozespotu osiggnieto



Nr 23

lepsze oswietlenie hali maszyn, jak réwniez pewne potanie-
nie wskutek unikniecia potrzeby zaktadania ciezkiego stro-
pu liczonego na obcigzenie przez czesSci maszynowe czasowo
sktadane na nim na wysokos$ci turbin. W normalnym ruchu
nie ma wiasciwie przyczyn przemawiajagcych za umieszcze-
niem podtogi na wysokosci turbin, a tylko w wypadku awa-
rii podtoga na wysokos$ci turbiny moze utatwi¢ obstuge.

(0] dostawe turbozespotu ubie-
gato sie caly szereg firm. Ostatecz-
nie zdecydowano sie odda¢ zamoé-
wienie angielskiej firmie Metropo-
litan-Vickers Electrical Co z na-
stepujacych powodow.

Firma powyzsza gwarantowata
najlepsze zuzycie pary na kWh, jak
to widac¢ z rys. 29 przedstawiajace-
go gwarancyjne krzywe zuzycia pa-
ry réznych firm ubiegajacych sie o
dostawe. Firma Metropolitan-Vic-
kers bedaca przodujaca i moze naj-
bardziej postepowg firmag angielska
posiada ogromne dos$wiadczenie
dajace peing gwarancje dobroci za-
rowno pod wzgledem konstrukcyj-
nym, jak i pod wzgledem jakosci
materiatdw i wykonania.

Cena oferowana przez forme
Metropolitan-Vickers byta konku-
rencyjna, jak réwniez warunki fi-
nansowe odpowiadaty zyczeniom
»Grodka".

Na wybér firmy angielskiej
wptynety réwniez wskazania wy-
nikajace z polityki handlowej pol-
skiej, dazacej do zacie$nienia stosunkéw handlowych z
krajami, z ktérymi Polska ma dodatni bilans handlowy.

Turbina dostarczona przez firme Metropolitan-Vickers
jest to turbina jednokadiubowa, typu akcyjnego, wyposa-
zona w kolo ,,Curtisa" dwustopniowe, po ktéorym nastepu-
je 17 kot akcyjnych. llos¢ obrotéw turbiny wynosci oczy-
wiscie 3000 na minute. Za széstym i jedenastym kotem
akcyjnym pobierana jest para odczepowa, ktérg uzywa sie
dla podgrzewania kondensatu i dla zasilania ewaporatoréw.

Cze$¢ wysokiego cisnienia wykonana jest ze stali-
wa, cze$¢ niskiego cisnienia wykonana jest z zeliwa w
gornej czesci, dolna cze$¢ cylindra wykonana jest z piyt
zelaznych spawanych.

Turbina wyposazona jest w normalng armature, skia-
dajacg sie z regulatora, termometru, pompki olejowej,
napedzanej z watu, z zapasowej pompki napedzanej tur-
binka, z zbiornikéw olejowych i t. d. Na uwage zastuguje
bardzo dobrze przekonstruowany regulator zapewniajgcy
przy 4-ch zaworach doptyw pary do turbiny bez dtawienia
przy 6-ciu réznych obcigzeniach. Zasada polega na tym,
iz poszczeg6lne zawory sterujg rozne ilosci dysz. Otwiera-
nie zaworéw odbywa sie stopniowo i naprzemian tak, ze
uzyskuje sie przy 6-ciu réznych obcigzeniach catkowite
otwarcie roznej ilosci dysz. Zawory otwierane sg przy po-
mocy serwomotoru olejowego, a zamykane przy pomocy
sprezyn. Niezaleznie od tego przewidziany jest regulator
bezpieczenstwa.

W turbinie zastosowane sg od strony wysokiego cis-
nienia dfawiki pary nastawiajgce sie samoczynnie w chwi-
li, gdy wskutek ekscentrycznosci watu czy tez z innych
przyczyn nastepowatoby tarcie dtawikéw.

Po stronie kondensatora zastosowany
wodny,

jest diawik
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Panewki osadzone sg w ostonach kulistych, tak iz
moga nastawia¢ sie samoczynnie odpowiednio do wygie-
cia walu.

Kondensator dostarczyta réwniez firma Metropolitan-
Vickers. Zdecydowano si¢ na to z tego powodu, ze przy
chtodzeniu woda morska konieczne bylo uzycie kondensa-
tora odpornego na agresywne dziatanie tej wody.

Rys. 30. Turbozespét.

Poniewaz firmy krajowe dotychczas kondensatoréw
dla wody morskiej nie wykonywaly, przeto uwazano za
wskazane zamoéwienie kondensatora w firmie posiadajacej
duze w tym kierunku doswiadczenie.

Kondensator zastosowany w tym wypadku przez firme
Metropolitan-Vickers odbiega znacznie od konstrukcji sto-
sowanej przez firmy kontynentalne. Na rys. 31 pokazano
schematyczny przekréj kondensatora zwyklego i konden-
satora firmy Metropolitan-Vickers z odgazowaniem ze $rod-
ka kondensatora.

Jak wida¢ z rysunku, przy zwyktym kondensatorze
para przedostaje sie przez catkowitg ilos¢ rurek na dno
kondensatora, gdzie nastepuje usuwanie powietrza. Przy
kondensatorze Metropolitan-Vickers usuwanie powietrza
odbywa sie ze $rodka kondensatora, osigga sie przez to

Rys. 31. Przekroje kondensatoréw syst, Meropolitan
Vickers i zwyktego.
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nizszy spadek cisnienia w kondensatorze, poniewaz zaréw-
no droga, ktérag musi przeby¢ para, jest kroétsza, jak row-
niez przekr6j przeptywu pary jest wiekszy. Jak préby wy-
kazaly, spadek cisnienia w kondensatorze firmy Metropoli-
tan-Vickers jest 6 do 8-krotnie mniejszy, anizeli przy kon-
densatorach zwyktych.

Konstrukcja zastosowana przez firme Metropolitan-
Vickers zapewnia osiggniecie lepszego rezultatu przy tej
samej powierzchni chiodzacej wzglednie tego samego rezul-
tatu przy mniejszej powierzchni. Dalsza zaletg jest otrzy-
manie kondensatu o temperaturze wyzszej o ok. 4,5°C, niz
normalnie, przy zachowaniu tej samej proézni. Jest to zro-
zumiate, jezeli sie uwzgledni ze przy kondensatorze tej
konstrukcji temperatura kondensatu jest prawie ta sama,
co temperatura pary przy wlocie do kondensatora.

Dalszg bardzo wazng zaletg jest nadzwyczaj dobre
odgazowanie kondensatu. Firma Metropolitan-Vickers gwa-
rantowata zawarto$¢ tlenu nie wieksza, niz 0,03 cm’ przy
760 mm Hg i 20"C na litr, tak iz zastosowanie osobnych
odgazowywaczy uznano za zbedne. Usuwanie powietrza
uskutecznione jest przy pomocy smoczka parowego, 2-stop-
niowego, dostarczonego przez firme Metropolitan
Vickers.

Zwro6ci¢ nalezy uwage, iz caly system pro-
ponowany przez firme Metropolitan-Vickers za-
pewnia réwniez odgazowywanie wody dodatkowej
uzytej dla zasilania kottéw, jak to pokazano na
rysunku 25.

Jak wida¢, zawoér sterowany przez plywak
znajdujacy sie w zbiorniku przelewowym utrzy-
muje stalg cyrkulacje kondensatu ze zbiornika za-
pasowego do kondensatora, gdzie nastepuje state
odgazowywanie. Plywak wyregulowany jest w ten
sposo6b, iz przy statym obcigzeniu ok. 5% iloSci
wody wraca do kondensatora w celu odgazowania.
Nadmiar wody dostaje sie do zbiornika przelewo-
wego, tak iz nie moze nastgpi¢ przedostanie sie
tlenu do kondensatu stuzgcego do zasilania kot-
téw. O ile zapotrzebowanie wody zasilajacej wzro-
$nie, woéwczas poziom w zbiorniku przelewowym
opada, wskutek czego nastepuje peine otwarcie
zaworu cyrkulacyjnego dopuszczajagcego peinym
przekrojem wode ze zbiornika zapasowego do kon-
densatora. Przy nadmiarze kondensatu nastepuje
samoczynne zamkniecie zaworu cyrkulacyjnego.
Firma Metropolitan-Vickers dostarczyta réwniez
podgrzewacze wysokiego i niskiego cisnienia stu-
zace do podgrzania kondensatu do koncowej tem-
peratury ok. 130° C.

Kondensator jest spawany. Rurki wodne i plyty sty-
kajagce sie z woda morska wykonane sg z aliazu stosowa-
nego na okretach angielskich.

Rys. 32. Szczegdt umocowania gtowic uzwojen wirnika,
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Rurki rozwalcowane sg z jednej strony w ptycie, z
drugiej strony uszczelnione sg przy pomocy odpowiednich
dtawnic.

Dla sygnalizowania zanieczyszczenia kondensatu wsku-
tek e.wentualnych nieszczelnosci zastosowano salinometr

dostarczony przez firme Evershed & Vignoles, ktory
kontroluje stale przewodnos¢ kondensatu i w razie
nadmiernych przyrostéw uruchamia urzadzenie sygnali-
Zujace.

Destylatory wykonata firma Babcock-Zieleniewski wg.
projektu firmy Metropolitan-Vickers.

Generator sprzezony bezposrednio z turbing wykona-
ny jest na napiecie 15750 V. Na tak wysokie napiecie
zdecydowano sie, gdyz cata sie¢ rozdzielcza gdynska wy-
konana jest na to napiecie

Przed decyzja przeprowadzono studia, czy nie bytoby
celowe zastosowanie generatora, wykonanego na nhapiecie
6000 V i potgczonego przy pomocy transformatoréw z sie-
cig 15000 V. Transformator taki kosztowatby jednakze ok.
20% ceny turbozespotu, podczas gdy wykonanie pradnicy
na napiecie 15000 V powodowato podwyzke kosztéw
o ok. 3%.

Rys. 33. Wzbudnica od strony komutatora.

Procz tego przy zastosowaniu transformatora rozdziel-
nia byla znacznie bardziej skomplikowana i w ruchu do-
chodzityby state straty w transformatorze.

Jak z tego widaé, wzgledy gospodarcze przemawiaty
stanowczo przeciwko zastosowaniu transformatora posred-
niczagcego i dlatego zdecydowano sie na wykonanie gene-
ratora na napiecie 15750 V. Aby jednakze ochroni¢ prad-
nice, postanowiono potaczy¢ rozdzielnie przy pomocy ka-
bli ,,Hochstadterowskich" stanowiacych dobrg ochrone
przed przepieciami z siecig napowietrzng. Projektuje sie
dalej ustawienie transformatora 60 000/15000 V w Redzie,
tak aby oddzieli¢ zupetnie rozlegta sie¢ nadmorska 15 kV

od sieci kablowej.

Generator izolowany jest przy pomocy miki
odpowiednio impregnowanej w specjalnym urzadze-
niu w ostatnich miesigcach uruchomionym w zakia-
dach Metropolitan-Vickers.
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Wirnik generatora wykonany jest z pojedynczego blo-
ku kutego, przy czym uzwojenia Sg umocowane za pomoca
pierscieni koncowych potgczonych z wirnikiem w sposéb
uniemozliwiajagcy przenoszenie sie szkodliwych wibracyj na
te pierscienie, jak to pokazano na rysunku 32

I1zolacja wykonana jest rowniez z miki.

Wirnik oczywiscie przed wystaniem badany byl w spe-
cjalnej komorze na wytrzymato$¢ mechaniczng przy zwiek-
szonej ilosci obrotéw™.

Wzbudnica zastuguje na uwage, gdyz posiada niespo-

tykany normalnie komutator tarczowy, jak pokazano
na rysunku 33.

Przy promieniowym ustawieniu szczotek wunika sie
szkodliwych wibracyj, jakie moga nastepowaé wskutek

ugiecia watu.

Pradnica chtodzona jest powietrzem krazacym w za-
mknietym systemie obiegowym przez chiodnice, do ktorej
doprowadzona jest woda morska.

Przewidziano urzadzenie sygnalizujgce w razie nad-
miernego przyrostu temperatury.

Pompa kondensatu napedzana jest przy pomocy silni-
ka asynchronicznego zwartego, podobnie réwniez i pompy
cyrkulacyjne dla wody morskiej napedzane sg silnikami
asynchronicznymi zwartymi.

Rozwazano ewentualno$¢ zastosowania napedéw re-
zerwowych parowych uruchamianych samoczynnie w razie
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zaniku napiecia. Urzadzenie takie bezwzglednie zwieksza
pewnos¢ ruchu, jest jednak kosztowniejsze i w danym wy-
padku trudniejsze do zastosowania wskutek zdecentralizo-
wania rozmieszczenia pomp.

Poniewaz przy tym elektrownia parowa bedzie stale
pracowala na sie¢ elektryczna zasilang przez elektrownie
wodne w Grédku i Zurze, elektrownie parowa w Grudzig-
dzu oraz w przysziosci elektrownie parowag w Bydgoszczy,
przeto uznano za niekonieczne ustawianie turbinek wzgl.
innych napedéw rezerwowych do napedu tychze pomp,
gdyz mato prawdopodobnym wydawato sie, aby réwno-
czed$nie nastgpito uszkodzenie w elektrowni oraz w sieci
napowietrznej.

Najwazniejsze silniki wyposazone sg w przekazniki za-
bezpieczajgce, cieplno -magneto -elektryczne, nie posiadajg
natomiast przekaznikéw zanikowych, poniewaz chciano zapo-
biec wytgczeniom spowodowanym przez ew. wahnigcia na-
pie¢ia, ktére moga nastapi¢ wskutek zwaré na sieci.

5. Pompownia.

W pompowni potozonej miedzy halg maszyn a kot-
townia ustawione s pompy zasilajgce napedzane silnikami
asynchronicznymi zwartymi oraz pompa rezerwowa hape-
dzana turbinkg parowa, destylatory, podgrzewacze kon-
densatu, o ktérych wspomniano poprzednio, oraz urzadze-
nie stuzace do zmiekczania wody.
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Poniewaz woda artezyjska posiada ok. 10° niemiec-
kich twardosci, przeto zdecydowano sie zastosowaé urza-
dzenie zmiegkczajgce, aby unikngé potrzeby czestego czy-
szczenia destylatoréw.

Przy danej analizie wody artezyjskiej najbardziej ce-
lowe byto zmiekczenie wody soda, wapnem i tréjfosforanem
sodu.

Odpowiednie urzadzenie dostarczyta firma Babcock-
Zieleniewski wspoélnie z firmg Neugebauer (Warszawa).

Na zastosowanie destylatoréw zdecydowano sie nie-
zaleznie od urzadzenia zmiekczajagcego dlatego, iz przy
kottach wyposazonych w $ciany ,Bailey” konieczne jest
zasilanie kottdéw mozliwie jak najczystszag woda, aby unik-
na¢ niebezpieczenstwa przepalania rur w $cianach ,,Bailey".

Na najwyzszym pietrze pompowni znajduje sie zbior-
nik zapasowy o pojemnosci 34 mi oraz zbiornik przelewo-
wy, o ktérych wspomniano poprzednio.

Posrednie pietra w pompowni wykorzystano dla
pomieszczenia jadalni, szatni, umywalni, ustepéw dla robot-
nikébw oraz dla pomieszczenia werkmistrza i chemicznego
laboratorium ruchowego.

6. Rozdzielnia.

Zdecydowano sie zgodnie z obecnym rozwojem tech-
niki wysokiego napiecia na zastosowanie rozdzielni bezole-
jowej wyposazonej w wylgczniki suche. Po przeprowadze-,
niu studiéw i pertraktacyj udzielono zaméwienia na wy-
faczniki te firmie Szpotanski, wykonujacej je wg, licencji
francuskiej firmy ,Delie”. Wytaczniki (opisane w ,,Przegla-
dzie Elektrotechnicznym" Nr. 19 z 1 paZdziernika 1936 r.)
pracuja przy zastosowaniu zgeszczonego powietrza dostar-
czonego przez tlok umieszczony w wylgczniku i uruchamia-
ny sprezyng w chwili wytgczenia

Wskutek zastosowania rozdzielni bezolejowej uzna-
no za niepotrzebne $cianki dzialowe miedzy poszczegélny-
mi celkami i szynami zbiorczymi i zdecydowano sie na za-
stosowanie lekkich siatek, przez co uzyskano wielkg przej-
rzystosc.

Umieszczono podwdéjny system szyn zbiorczych, tak
jak to pokazano na schemacie rys. 34.

Rozdzielnia wskutek tego wypadta bardzo mata przy
dostatecznej ilosci odptywow.

Transformatorki pradowe zastosowano suche, trans-
formatorki  napieciowe natomiast zastosowano olejowe,
gdyz w chwili zamawiania nie mozna bylo otrzymaé w

Organizacja i wykonanie budowy elektrowni

Budowa elektrowni parowej w Gdyni zostala zatwier-
dzona przez Rade Nadzorczg Pomorskiej Elektrowni Kra-
jowej ,,Grodek” w dniu 15 maja 1935 r.

Zdecydowano sie przeprowadzi¢ budowe we wiasnym
zarzadzie.

,»Groédek” przystgpit wiec do wykonywania wstepnych
projektéw i zaczat przeprowadza¢ pertraktacje z odpo-
wiednimi wiadzami, przede wszystkim z Urzedem Morskim
w sprawie otrzymania placu pod elektrownie na terenie
Portu Gdyni.

Do nadzoru prac przy budowie zostat powotany Ko-
mitet Budowy pod przewodnictwem Prezesa Rady Nad-
zorczej ,Grodka", p. Starosty Krajowego Pomorskiego
W. tackiego. Z ramienia Rady Nadzorczej wszedt do Ko-
mitetu p. mjr. Tebinka. Zarzad reprezentowal dyrektor na-
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kraju odpowiednich transformatorkéw napieciowych su-
chych.

Transformatory potrzeb wiasnych umieszczono naze-
wnatrz budynku, aby unikngé wprowadzenia duzych trans-
formatoréw olejowych do wnetrza. Pradnica zabezpieczona
jest przy pomocy przekaznikéw nadmiarowych, réznico-
wych, przekaznikéw chronigcych przed zwarciami miedzy-
zwojowymi i przekaznikéw zabezpieczajgcych od zwaré z
korpusem. Punkt zerowy pradnicy jest izolowany, nato-
miast wykonane jest uziemienie przy pomocy osobnej cew-
ki 3-fazcwej dotaczonej do szyn zbiorczych, ktéra chronié¢
bedzie w przysztoSci réwniez i dalsze pradnice przed zwar-
ciami z korpusem.

Pradnica wyposazona jest w regulator pospieszny
i regulator przelezeniowy oraz wytgcznik zwierajgcy samo-
czynnie wzbudzenie w razie uszkodzenia pradnicy.

Odptywy posiadajg narazie zabezpieczenie nadmiaro-
we z tym, ze w miare rozbudowy sieci, kablowej zostang w
przysztosci zastosowane przekazniki réznicowe dla ochrony
poszczegoélnych odcinkéw petli oraz ew. przekazniki ziem-
no-zwarciowe.

Rozdzielnia 15000 V miesci sie na parterze i pierw-
szym pietrze, na drugim pietrze pomieszczona jest akumu-
latornia oraz warsztat elektromechaniczny. Przez warsztat
ten przeprowadzone s kable sygnalizacyjne do pulpitéw
i tablic, pomieszczonych w nastawni na trzecim pietrze.

Nastawnia posiada okna skos$ne, z ktérych mozna do-
ktadnie obserwowac¢ hale maszyn.

Wytaczniki sterowane sg przy pomocy napedéw elek-
trycznych zdata z nastawni.

W nastawni zastosowano schemat
sygnalizujagcymi potozenie odiacznikéw i wylacznikéw.

Niskie napiecie rozprowadzone jest z rozdzielni okap-
turzonej potozonej bezposrednio w poblizu transformato-
row do rozdzielni okapturzonych potozonych w centralnych
punktach odbioru, jakimi sg pompownie, gdyz tam umiesz-
czone sy najwieksze silniki stuzagce do napedu pomp zasi-
lajacych i wentylatoréw podmuchowych i ciggu sztucznego
oraz budynek sit i pomp morskich.

Wytaczniki dla oswietlenia scentralizowane sg w na-
stawni, gdzie réwniez znajduje sie samoczynny wyltgcznik
wigczajacy lampy bezpieczenstwa w razie zaniku pradu
zmiennego.

W drugiej czesci budynku rozdzielni mieszczg sie biu-
ra handlowe i techniczne.

z przekaznikami

parowej w Gdyni

InZ. I. DmowsKki

czelny p. inz. Alfon Hoffmann, poza tym weszli p. prof.
K. Pomianowski i p. inz. O. Wagner. Ogélne projekty opra-
cowat i kierownictwo nad budowg elektrowni miat p. inz.
Stanistaw Gieszczykiewicz. Wydziat techniczny ,,Grédka”
sktadajagcy sie z inzyniera elektryka, dwu technologéw-
elektrykéw i kres$larzy opracowywat projekty, rozdzielat
zamOwienia poszczegdlnym dostawcom i przeprowadzat od-
biory dostarczanych urzadzen.

P. Prof. K. Pomianowski jako rzeczoznawca opraco-
wywat projekt odwodnienia terenu i doprowadzenia wody
morskiej dla kondensatoréw oraz wypowiadat sie w spra-
wach fundowania elektrowni ze wzgledu na warunki ge-
ologiczne.

Projekty budowlane i specjalnych
wych opracowywat p. dr. Cz. Kios.

rob6t zelbetono-
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Nadzér nad pracami budwlanymi na miejscu w Gdyni
miato ,,Kierownictwo Budowy” prowadzone przez p. inz.
Kuczewskiego. W kierownictwie pracowat jeden inzynier
i technik. Nadzér nad montazem przeprowadzat inzynier
elektryk.

Przy pracach zwigzanych z elektryczng czescig elek-
trowni pomagato kierownictwo istniejgcej podstacji ,,Grod-
ka” w Gdyni.

Wydziat Techniczny ,,Grédka” wspétpracowat z biu-
rami technicznymi ff. Metropolitan-Vickers i Babcock- Zie-
leniewski.

Nadzé6r nad wykonaniem kottéw miato ,,Stowarzysze-
nie Dozoru Kotibw w Poznaniu", ktére przeprowadzato
badania i odbiér tych urzadzehn. Stowarzyszeniu Dozoru
Kottéw zostalo tez powierzone przeprowadzenie odbioru
gwarancyjnego urzadzen kottowych i turbinowych.

Powazniejsze roboty byly udzielane po przeprowadze-
niu przetargéw ofertowych i tak:

Firma T. Smidowicz w Gdyni otrzymata roboty budo-
wlane przy doprowadzenu wody morskiej i przy budynku
pomp i sit.

Firma Zaktady Inzynieryjne Dr. Cz. Kio§ — roboty
budowlane gtéwnego gmachu: elektrowni wraz z budowa
fundamentéw pod kotly i turbozespét.

Dostawe kottébw, rurociggéw, konstrukcji zelaznej
kottowni, urzadzenia do naweglania i suwnicy 30 t — od-
dano firmie Babcock — Zieleniewski, Sosnowiec.

Turbozespét wykonata firma Metropolitan - Vickers -
Export Co, Machesler, Anglia.

Aparature elektryczng dla elektrowni dostarczyta fir-
ma K. Szpotanski, Warszawa.

Transformatory i czeScowo
Elektrobudowa, ta6dz.

Pompy zostaty wykonane czesciowo przez firme Twar-
dowski, Warszawa, a czeéciowo przez firme Rohn — Zie-
linski, ktéra dostarczyta tez silniki.

silniki  wykonata firma

Sita dla oczyszczania wody morskiej dostarczyta fir-
ma Breuer - Werke, Frankfurt n. M., Nemc.y.

Zabezpieczenie generatora réznicowe i nadmiarowe
dostarczyta firma Montrouge, Francja, a zabezpieczenie
od zwar¢ z korpusem oraz regulatory pospieszne: napiecio-
wy i przetezeniowy—firma Brown Boveri, Baden, Szwajcaria.

Aparaty pomiarowe elektryczne zostaty sprowadzone
od firmy ,Siemens" z Berlina.

Aparatura do kontroli gospodarki cieplnej zostata wy-
konana przez firme Klinkhoff, Wieden.

Kable wysokiego i niskiego napiecia zostaty dostar-
czone przez firme Kabel Polski w Bydgoszczy.

W dniu 29 lipca 1935 r. otrzymat ,,Grédek” od Urze-
du Morskiego plac pod budowe elektrowni. Rozpoczeto wiec
usuwanie torfu, odwadnianie i przygotowywanie placu pod
budowe. Wykonano réwniez prébne wiercenia gruntu.

W dniu 3935 rozpoczeto wiercenie studni artezyj-
skiej, ktoérg ukonczono w dniu 13 tegoz miesigca zapewnia-
jac przez to dostateczng ilo$¢ wody potrzebnej do prac bu-
dowlanych.

W poczatkach wrzesnia rozpoczeto zaktadanie funda-
mentéw pod budynek mieszkalny, ktéry ukonczono w grud-
niu 1935 r.

W drugiej potowie wrzesnia 1935 r. rozpoczeto budo-
we doprowadzenia wody morskiej. Po przeprowadzeniu
rob6t ziemnych wykonano w zelbecie w ciggu jesieni i zi-
my 35 r. budynek pomp i sit oraz kanat blizniaczy i od-
prowadzenie wody cieptej na terenie elektrowni, tak ze
w koncu kwietnia 36 r. roboty te ukorczono.
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Przez maj 1936 r. wykonywano prowizoryczne czesci
ujecia wody morskiej i odptywu wody cieptej. Wypetnio-
no tez cegly Sciany budynku pomp i sit.

Roboty ziemno-budowlane przy doprowadzeniu wody
morskiej zakonczono w dniu 27 czerwca 1936 r.

Budowe gtéwngo gmachu elektrowni rozpoczeto od po-
towy listopada 1935 r. Fundamenty pod budynek zostaty po-
tozone w ciggu grudnia 1935 r. i stycznia 1936 r. Szkielet
zelazo-betonowy wykonywany byt przez calg zime z malg
10-dniowg przerwg w lutym 1936 r. spowodowang mro-
zami.

W koricu maja zabetonowano dach nad rozdzielnig
i zaczeto wypetnia¢ jej szkielet murem. Konstrukcja zelbe-
tonowa maszynowni wraz z dachem zostata dokonczona
w lipcu 36 r. W ciggu sierpnia murowano $ciany maszy-

WYKRE5 ILOSCI ZATRUDNIONYCH ROBOTNIKOM
PRZY BUDOWE 'ELEKTROWNI PAROWEJ w GDYNI
w okresie od 15 & 1935r do 111 1936r
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nowni. Réwnoczesnie murowano $ciany pompowni, ktorej

szkielet zostat wykonany z Zzelbetu Konstrukcje zelazng
kottowni zaczeto montowa¢ w poczatkach kwietnia 36 r.
i wykonano w ciggu maja i czerwca, — nastepnie przy-
stgpiono do murowania. Murowanie i tynkowanie catego bu-
dynku gtéwnego trwato przez wrzesien 36 r. W ciggu paz-
dziernika i potowy listopada 1936 r. wykanczano budynek
szklac okna i malujac Sciany i konstrukcje zelazne i t. d.

Budowa bocznicy kolejowej byla wykonywana w trzech
etapach: w listopadzie 1936 r. wykonano nasyp pod bocz-
nice, pierwsza czes¢ toru do bunkra weglowego zostata uto-
zona w ciggu lutego 36 r,, pozostata za$ czes¢ po wykona-
niu bunkra weglowego w drugiej potowie lipca.

Dzieki tagodnej zimie
wykonane w ciggu stycznia,

roboty kanalizacyjne zostaty
lutego i marca 36 r.

Montaz kottéw w kottowni rozpoczat sie w pierwszych
dniach czerwca.

Préba wodna kottéw w kottowni odbyta sie w ostat-
nich dniach wrzesénia 36 r.,, a zaczeto je rozpala¢ w koncu
pazdziernika.

W kohcu sierpnia 1936 r. rozpoczato ustawianie desty-
latoréw, podgrzewaczy i urzadzen do zmiekczania wody.
Rozpoczeto tez montaz rurociggéw parowych. Montaz
pomp zasilajgcych kotty, cyrkulacyjnych i rurociggéw ze-
liwnych dla wody morskiej wykonywano w drugiej potowie
pazdziernika 36 r.

W kohcu lipca 36 r. nadeszty pierwsze transporty
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czesci turbozespotu, a na poczatku sierpnia zaczeto mon-
taz ustawiajagc kondensator.

Turbozesp6t po ustawieniu w elektrowni zostat uru-
chomiony po raz pierwszy w potowie listopada 1936 r.

Montaz rozdzielni rozpoczagt sie w lipcu 36 r., montaz
instalacyj oswietleniowych posuwat sie razem z robotami
budowlanymi.

Ten, moze zbyt dhugi,
obraz rozwoju prac elektrowni,
starano sie przyspieszyc.

Czes$¢ budowlana wykonywano w taki spos6b, aby daé
mozno$¢ najwczesdniejszego ustawienia urzadzen wewnetrz-
nych elektrowni nawet przy niezupelnym ukonczeniu bu-
dowli. Miato to miejsce przede wszystkim przy montazu
kottdw i ustawieniu turbozespotu, ktére to prace wymaga-
jac  duzo czasu przeprowadzano poczatkowo stosujgc
prowizoryczne ostony od wpltywoéw atmosferycznych.

Zatagczony wykres $rednich ilosci zatrudnionych ro-
botnikéw przy budowie przedstawia w pewnym stopniu na-
tezenie pracy poszczegoélnych jej faz (rys. 35).

Nalezy zaznaczy¢, ze widoczny na wykresie gwattow-
ny spadek ilosci robotnikéw w czerwcu zostal spowodowa-
ny przez ogélny strajk robotnikéw budowlanych w Gdyni.

Kubatura gtéwnego budynku elektrowni wynosi okra-
glo 29000 m3 Z tego przypada na:

spis dat ,historycznych" daje
ktérej termin ukonczenia

rozdzielnie, nastawnie i akumulatornie 1800 m3
biura elektrowni 1000 ,,
hale maszyn 10000 ,,
pompownie 2800 ,,
kottownie mraz z elewatorem 13400
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Zaktadajac, ze przyszty turbozespdét bedzie miat moc
15 000 kW, otrzymamy, ze na 1000 kW mocy zainstalowa-
nej w turbozespotach wypada:

450 m3 hali maszyn,
75 ,, rozdzielni,
125 ,, pompowni.

W kottowni mozna ustawi¢ trzeci kociotl o powierzch-
ni ogrzewalnej okoto 700 nr, wiec wypada okoto 9 m3 ku-
batury na nr powierzchni ogrzewalnej i okoto 1800 m3 na
1000 kW zainstalowanej mocy turbiny.

Dla  wybudowania gldbwnego gmachu  wrykopano
3140 m3 ziemi, zuzyto 1020000 kg cementu, 232000 kg
zelaza okragtego do zelbetu i 181000 kg konstrukcji ze-
laznych.

Budynek pomp i sit posiada wraz z kanatem bliznia-
czym 2200 m3 a uzyto na nie 450 m3 zelbetonu i 350 m3
betonu.

Przy budowie doprowadzenia wody morskiej trzeba

bylo przerzuci¢ 10400 m3 ziemi.

Budynek mieszkalny posiada 2800 m3 obietosci.

Dla umozliwienia budowy z placu elektrowni usunie-
to okoto 25000 m3 torfu, t. j okoto 60%, reszta zostanie
usunieta w miare potrzeby.

Budowe elektrowni przeprowadzono zgodnie z ulo-
zzonym planem. Pewne niedociagniecia w terminach,
ktére sie zdarzyly, zostaly spowodowane malg stownoscig
niektérych dostawcoéw.

Gospodarka elektryczna w U. S. A

Wrazenia z wycieczki do Ameryki

(Streszczenie odczytéw wygtoszonych w Oddziale Zagtebia Weglowego SEP w dniach 4 i 23 Xl

Inz' J' Obrt,Pa,sltl
1936 r.).

Zanim umiescimy sprawozdanie z przebiegu obrad WszechSwiatowej Konferencji Energetycznej, jaka
odbyta sie w poczgtku wrzesnia r. b. w Waszyngtonie, podajemy szereg uweg i szczegotow dotyczacych

gospodarki elektrycznej St. Zj.
w Konferencji tej brat udziat. Red.

Jeden z wybitnych inzynieréw amerykanskich powie-
dziat, iz ,,miarg gospodarczego i socjalnego dobrobytu da-
nego kraju jest spozycie energii". Pod tym wzgledem rze-
czywiscie U. S. A. przoduje wykazujagc w r. 1935 liczbe oko-
to 1200 kWh na mieszkanca, z czego w zakladach uzytecz-
nosci publicznej wyprodukowano 800 kWh. Kryzys ekono-
miczny dotknat tu i spozycia pradu: produkcja zaktadéw

uzytecznosci publicznej wynosita w 1929 r. — 97 mia, w
1932 r. spadta do 83 mia, potem wzrastala i wyniosta w
1935 r. — 99 mia przy 125 mio mieszkancéw. Moc zainsta-

lowana we wszystkich elekrowniach wynosi 51 mio kW,
z tego w cieplnych 40, wodnych 11; w zakiadach uzytecz-
nosci publicznej 36, prywatnych 15; czas uzytkowania mocy
instalowanej w elektrowniach uzytecznos$ci publicznej wy-
nosi: w parowych 2300 h, wodnych 4000 h. Elektrownie sg
naog6t nowoczesne, starych mato. W zakltadach uzyteczno-
Sci publicznej urzadzen miodszych niz 10 lat jest 41%,
miodszych niz 20 lat 85% mocy zainstalowanej. Wiekszos$¢
elektrowni cieplnych obecnie czynnych wykazuje koszt bu-
dowy 530 z#/kW inst. (1 $ — 5,3 zt); spozycie ciepta 4 000 —
4600 Cal/kWh i koszt produkcji okoto 3,5 groszy za kWh
netto z kosztem kapitatu i amortyzacji; koszt stacji budo-
wanych obecnie szacujg na 450 z{/kW inst. przy spozyciu
ciepta 3050 Cal/kWh; przy zastosowaniu zasady jednego
kotta na turbine przy mocach 20000 do 100000 kW spo-
dziewa¢ sie mozna obnizenia kosztu budowy do 320 do 370
z/kW przy spozyciu ciepta 2900 Cal/kWh, czyli sprawno-
Sci cieplnej 30%, i obnizenia kosztu produkcji do 24
gr/kWh przy T = 3000 h.

Od roku 1920 do 1935 produkcja w zaktadach ciepl-

Am, P. a zebranych na miejscu przez Dyr. J. Obragpalskiego, ktory

nych wzrosta z 43 do 99 mia kWh, natomiast spozycie we-
gla spadto z 14 do 0,66 kg na kWh S$rednio.

Wiekszo$¢ tanich sit wodnych w poblizu okregéw
spozycia jest juz wyzyskana. Sredni koszt budowy zakia-
déw projektowanych obecnie przez rzad wynosi okoto
1300 z¥VkW inst.,, co przy koszcie rocznym 10 % i zwy-
ktym wyzyskaniu (4000 h) daje cene pradu 3,25 gr/kWh.
Odcigzenie kosztéw budowy przez zaliczenie ich czesci
na cele przeciwpowodziowe i zeglugowe moze kalkulacje
zmieni¢. Koszt przesyfania energii w ilosciach odpowied-
nich dla napie¢ najwyzszych i przy dobrych wyzyskaniach
wynosi: dla linii 132 kV i odlegtosci 160 km — 1 gr/kWh,
a przy 220 kV i 320 km — 1,3 gr/kWh. Koszt przewozu
odpowiednika jednej kWh wegla wynosi dla odlegtosci po-
wyzszych 0,4 i 0,5 groszy. Stad—dazenie do decentralizacji
produkciji i sitcwni cieplnych w miejscu spozycia.

Niskie spozycie ciepta osiggane jest nastepujacymi
Srodkami technicznymi. Fabryki gotowe sa wykonywaé si-
townie dla 125 at i 540° C; obecna tendencja—stosowanie
dla wielkich mocy 84 do 100 at i 480 do 500° C, dla $red-
nich mocy 45 do 56 at i 455° C. Podgrzewanie kondensatu
parg pobierang w 2 do 5 miejscach z turbiny jest bardzo
szeroko stosowane przy wielkich i Srednich mocach, nato-
miast miedzystopniowe przegrzewanie pary tylko przy naj-
wyzszych cidnieniach, przy S$rednich wolg je zastgpi¢ po-
czatkowym wyzszym przegrzaniem pary. Przy istniejagcych
sitowniach $redniego i nizszego cisnienia czesto dodaje sie
turbine czotowa i przechodzi na najwyzsze ciénienie; koszt
dodatkowych turbiny i kotta wynosi 400 do 450 zt za kW
mocy dodatkowej, sprawno$¢ staje sie dla catosci wyzsza;
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dla zaktadu 15 at i 350°C czotowa turbina spozywa przy
100 at i 540° C okoto 10 kg pary/kWh, przez co moc pier-
wotna sitowni powieksza sie o okoto 50%. Wielko$¢ kottow
siega wydajnosci 400 t/h przy 125 at, wymagajg one dla
czyszczenia i napraw zaledwie 6% czasu w roku, czyli oko-
to 500 godzin.

Rys. 1
Turbozesp6t 110 MW, 1800 obr. i rozdzielnia z pietrowym
podziatem faz w elektrowni Richmond.

Wielko$¢ turbin jednowatowych: przy 1800 obrotach
wykonane 160 MW, mozliwe 200 MW, przy 3600 obr. wy-
konane 25 MW, mozliwe przy zastosowaniu chtodzenia wo-
dorem i uzwojenia aluminiowego wirnika — 60 MW. Wa-
ga generatora 160 MW, 1800 obr.: stojan 200 t, wirnik
110 t; w ciggu ostatnich 15 lat waga jednostkowa duzych
turbozespotéw zmalata 3,5 krotnie.

Rys. 2
Turbozespét 110 MW, 1800 obr., ,pietrowy”, u Forda.

Najnizsze osiggalne spozycie ciepta przy zwykiym
obiegu parowym oceniajg na 2670 Cal/lkWh (f] = 0,33),
przy obiegu wodnorteciowym na 2340 Cal/kWh (Y) = 0,37).

Najwieksze nowe elektrownie wodne: Boulder-Dam
na rzece Colorado, moc poczatkowa 380 MW, ostateczna
1380 MW. Pierwsze turbozespoly rozwija¢ bedg moc 86
118 MW przy sprawno$ci powyzej 92%; Grand Coulee na

Rys. 3.
Elektrownia Conowingo 7 jednostek po 36 MW, spad 27 m.
Nad nig rozdzielnia 220 kV.
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rzece Columbia, moc ostateczna 1840 MW. Wiekszosé
elektrowni wodnych budowana jest przez panstwo lub
zwigzki komunalne.

Najwieksza sumaryczng moc zainstalowang posiadaja
jednak silniki spalinowe samochodowe; wynosi ona ok.
1,25 mia KM przy 26 mio samochodéw w U. S. A.

Rys. 4.
Elektrownia Safe Harbor, 6 jednostek po 30 MW, spad 16 m.
Nad nimi rozdzielnia 220 kV.

Wielkie trudnos$ci w ruchu elektrowni wodnych sta-
nowia: 1) zatykanie doptywéw wody do turbin zwatami lo-
du i $Sniegu i 2) zjawisko kawitacji topatek turbinowych.
Przy czesciowych obcigzeniach strumien wody odrywa sie
od powierzchni topatki powodujac lokalne préznie, w kt6-
rych wydzielajacy sie z wody tlen silnie koroduje powie-
rzchnie metalowe. Juz po paru miesigcach ruchu stwier-
dzono przytem kilkumilimetrowe nagryzienia metalu na
wiekszych przestrzeniach. Jedynym dotychczas $rodkiem
walki z tym zjawiskiem jest naprawa miejsc wygryzionych
za pomocg napawania elektroda zawierajgcg 18% Cr i 8% Ni.

Wielkie zespoty turbinowe stanowig idealng rezerwe,
gdyz dajg sie uruchomi¢ w ciagu zaledwie jednej minuty.

W nowszych instalacjach parowych bardzo szerokie
zastosowanie znajduje spawanie elektryczne. Walczaki
wielkich kottéw w wiekszosci wypadkéw sg catkowicie
spawane. Na ogo6lng liczbe 8 wielkich kottéw dla cisnien

Rys. 5.
Turbina Kaptana 42500 KM, 150 obr., h =
Elektrownia Safe Harbor.

16 m.
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88 do 100 at walczaki posiadaja wykonanie: 2 catkowicie
kute, 1 kute z przypawanymi dnami, 5 catkowicie spawa-
ne. Na 12 kottéw dla cisnien 45 do 65 at wszystkie posia-
daja walczaki calkowicie spawane, miedzy nimi znajduje
sie kociot o wydajnosci 450 t dla stacji Logan; z 4-ch kot-
téw dla cisnien 28 do 35 at 3 posiadajg walczaki spawane,
1 — nitowane. W nowej czesci elektrowni Forda pracu-
jacej przy cisnieniu 88 at wszystkie rurociggi wysokiego
ci$nienia posiadajg ztgcza spawane; zasuwy i "wentyle po-
taczone sa z rurociggiem réwniez tylko przez spawanie.
Spawanie elektryczne dozwolone jest przy budowie kottéw
specjalnie za$ walczakéw pod warunkiem stosowania blach
odpowiedniej jakosci, elektrod dobrze ostonietych, wresz-
cie poddania badaniu wytrzymatosciowemu i metalograficz-
nemu probek spawu oraz badaniu promieniami X catego
spawu. Urzadzenie do badania promieniami X powinno by¢
tak silne, aby mogto wyraznie wykry¢ wewnetrzne wady
spawania o grubosci wiekszej, niz 2% grubosci blachy. Wal-
czak spawany elektrycznie powinien by¢ nastepnie wyza-
rzony w temperaturze 590 do 650° C w ciggu jednej godzi-
ny na kazdy cal grubosci blachy. Najwieksza grubo$¢ blach
walczakéw spawanych dotychczas wynosi 108 mm. Spot-
czynnik wytrzymatosci szwu spawanego przyjmuje sie do
obliczen w wysokosci 0,9.

Rys. 6.
Maszyna do spawania elektrycznego walczakéw.

Fabryka Foster Wheeler wykonywa duzo robét spa-
wanych kotlarskich. Spawanie wykonywane tu jest dla
dtugich szwéw podtuznych i poprzecznych za pomoca spe-
cjalnej maszyny zapewniajgcej zadany posuw elektrody
wzdtuz szwu oraz stato$¢ tuku i natezenia pradu. Elektro-
da okryta grubg ostona nawinieta jest na bebnie, z ktérego
kierowana jest za pomoca ko6t zebatych i rolek doprowa-
dzajacych prad do miejsca spawu: w ten sposéb diugosé
czynna elektrody jest zawsze stata, unika sie przy tym
strat w postaci resztek elektrody. Spawanie wykonywa sie
pradem zmiennym pobieranym przez transformator o wyso-
kiej reaktancji. Prad staly uwazany jest za nieodpowiedni
gldwnie wskutek zjawiska odchylania tuku na bok przez
pole magnetyczne. Regulacja tuku ——automatyczna. Kra-
wedzie spawanych korncéw blach — wyciete w ksztalcie Y
lub U. Spawanie blach grubosci 38 mm z wycieciem U od-
bywa sie np. w sposob nastepujacy: ilos¢ warstw 16, gru-
bos¢ elektrody 6,5 mm, natezenie pradu dla pierwszych
dwoéch warstw 175 A, dla ostatniej 320 A, dla pozostatych
380 A, napiecie tuku dla pierwszych dwéch warstw 28 V,
pozostatych 38V; posuw elektrody poczgtkowo 20 cm, po-
tem coraz mniej, wreszcie ostatnie 4 warstwy—7 cm/min;
zuzycie elektrody na minute 01 kg, boczne wahania elek-
trody: amplituda od jednego do 8 mm, ilos¢ na minute 36.
Pomiedzy poszczegélnymi przepustami spaw jest oczyszcza-
ny ze szlaki za pomocg narzedzia pneumatycznego i szczot-
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Ostona elektrody wydziela duze ilosci gazu
dokota tuku chronigce stopiony metal od wpltywu tlenu
i azotu oraz pokrywa stygnacy metal ochronng warstwa
szlaki. Po skonczonym spawaniu nastepuje badanie promie-
niami X, miejsca wykazujagce biedy zostajg lokalnie wycie-
te i naprawione spawem recznym, stanowig one jednak
obecnie zaledwie 0,04% diugosci wykonanego spawu.
Wiasnosci wytrzymatosciowe materiatlu spawu: wydtuzenie
—31%, wydtuzenie probki zgietej 52%, udarnos$¢ 4,6. Spa-
wane moga by¢ zaréwno blachy ze stali weglistej, jak i
uszlachetnionej.

Przyktady przejscia na wysokie cisnienia z zastoso-
waniem turbiny czotowej stanowig elektrownie: Logan i
Waterside. Pierwsza posiada obecnie 2 turbozespoty po
16 MW i 2 po 4 MW przy ci$nieniu pary 18 at; otrzyma
ona obecnie nowy kociot dla 93 at i 450 t pary na godzine
oraz turbine 40 MW, 3600 obr, 88 at, z generatorem chto-
dzonym wodg i wodorem (stojak i wirnik). Druga posiada
w dwoéch sitowniach sasiednich 326 MW i 14 at; obecnie
otrzyma 2 kotlty po 220 t przy 100 at i turbine czotowa
50 MW, 3600 ob, 84 at.

Chtodzenie wodorowe uzwojeh zapewnia nastepujgce
korzysci: 1) lepsza sprawno$¢: straty wentylacyjne sg ok.
10 razy mniejsze, niz przy powietrzu, 2) lepsze chiodzenie:
przewodno$¢ cieplna wodoru jest 7,5 razy wieksza niz po-
wietrza, powierzchnie chlodzone oddaja o 30% wiecej cie-
pta i moc maszyny moze by¢é o 25% -+ 33% wieksza, niz
przy powietrzu , 3) usuniecie niebezpieczenstwa pozaru
izolacji uzwojen; wodér tworzy z powietrzem mieszanke
wybuchowa, jezeli zawarto$¢ jego jest wieksza, niz 8%
i mniejsza, niz 70%; przy zastosowaniu uszczelnien olejo-
wych zawarto$¢ ta jest bliska 100% a straty ilosciowe mi-
nimalne. Zjawisko korony zachodzi juz przy napieciach niz-
szych, niz dla powietrza, lecz wytadowania sg spokojne i
nieszkodliwe, gdyz nie powodujg powstawania szkodliwych
zwigzkéw chemicznych przez rozktad atmosfery chiodza-

cej.

ki drucianej.

Przyktady nowych elektrowni.

Elektrownia podstawowa Port Washington. Towarzy-
stwo Milwaukee E. R. L. posiada elektrownie Lckeside o
mocy 310 MW i 20 at, w roku 1929 przystgpito do proje-
ktowania nowego zakltadu wytwoérczego o mocy 400 MW,
ktéry zdecydowano budowa¢ w jednostkach po 80 MW.
Przerobiono 150 projektéw. Kalkulacja wykazata przytem
dla pierwszego etapu nastepujgce o0szczednosci roczne: przy
zatlozeniu 13% kosztéw statych, cenie opatu $ 14,82 za 100
mio BTU (= 03 grosza za 1000 Cal, albo 18 zt. za t we-
gla i czasie uzytkowania 5000 h catkowity roczny koszt
produkcji miat wynosi¢ okoto 1,2 mio doi. rocznie.

Cisnienie 84 at zamiast 20 at oszczednos$¢ 4,8%

84 " 2 " 3%
84 » HXD+Hg . 2%
Temperatura 550° zamiast 400° oszczedn. 1,25%
Giete rury, stabe obcigz, komory zamiast
prostych rur, wysokiego obc. komory
0SZCZeANOSC . .uiiiiiiiiieeee e 0,75%
Magazynowanie pytu zamiast bezposredn.
mielenia, 0szczednos$é......cccocvinennnnnn. 1%
5 pobieran pary i podgrzewacz powietrza
zamiast 4 pobieran, ekonom, i podgrze-
WANIE POW..iiiiiiiiiieieiiiiiieieeee e e e 0,5%

Stosujac jeden kociot dla 80 MW zamiast 2 po 40 MW
osiggano oszczedno$¢ 0,25 mio doi. na ogoélnej cenie okoto
8 mio doi., czyli 3%. Elektrownia kosztowala ostatecznie
7,5 mio doi. Budowa jej zostata opézniona wskutek ogol-
nego kryzysu, uruchomienie nastgpito dopiero w roku 1935
Elektrownia wykonana zostata w sposéb nastepujacy.

Kociot stromorurowy tréjwalczakowy dla 93 atn 445"C
0 wydajnosci 310 t/h, o powierzchni 4500 nr, z przegrze-
waczem pierwotnym o czesci konwekcyjnej 900 m- i pro-
mieniowej 150 m2 oraz przegrzewaczem wtérnym promie-
niowym 150 m2 z podgrzewaczem powietrza 13000 m2 Ko-
mora paleniskowa 17 X 7 X 24 m, obcigzenie 135 tys. Cal/
mZh, zuzel suchy. Kazdy z walczakéw kuty w catosci wazy
70 t, posiada 18 m dilugosci 1 m S$rednicy wewnetrznej
1108 mm grubosci $ciany. Para pobierana z turbiny w pie-
ciu miejscach podgrzewa kondensat do 280"C, pompy za-
silajgce kociot ustawiono pomiedzy drugim i trzecim pod-
grzewaczem kondensatu. Tltocza one wode o temperaturze
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120°C (temperatura nasyconej pary 93 atn wynosi 3044C).
Miyny 2; zbiornik na py}l; 10 Slimakéw pedzonych pradem
statym z regulacjg obrotéw zasila 20 palnikéw pytowych.
Srednia dla pieciu miesiecy sprawnos$é¢ kotta 84,9%. Ilo$é
dodatkowej wody zasilajgcej 0,5 do 1,0%. Co godzine robio-
ne sg analizy wody kottowej na zawartos¢ Cs; ma go by¢ O.

Rys. 7.
Nastawnia kottowni Port Washington 80 MW.

Przyrzady elektryczne stale kontrolujg kondensat na zanie-
czyszceznia od nieszczelno$ci. Sterowanie kotta automa-
tyczne lub reczne na podstawie obserwacji wskaznikéw ilo-
Sci przeptywu opatrzonych skalg mocy wytwarzanych
systemu Bailey. Ze wskazan ilosci przeptywu pary (linia
czerwona) i powietrza (linia niebieska) maszynista powinien
wycigga¢ nastepujace wnioski: ,Niech piéro niebieskie
wskazuje zadang moc; jezeli ilos¢ podawanego wegla jest
wiasciwa, to piéro czerwone wskazywaé¢ bedzie te sama
moc. Zgodno$¢ wskazan obu piér da najlepsze rezultaty.
Jezeli pi6ro czerwone wskazuje moc mniejszg, niz niebie-
skie, to istnieje nadmiar powietrza lub brak wegla. Jezeli
piéro czerwone wskazuje wiecej, niz niebieskie, to istnieje
brak powietrza lub nadmiar wegla".

Turbina — dwuostonowa jednowatowa 80000 kW,
1800 obr., z pieciokrotnym pobieraniem pary do podgrze-
wania kondensatu i dodatkowym przegrzewaniem pary (ok.
30 at). Generator dla 22 kV z punktem zerowym uziemio-
nym przez opér 8 oméw potgczony jest z szynami zbior-
czymi dwoma wytgcznikami olejowymi o mocy odtgczalnej
15 mio kVA kazdy; od szyn 22 kV odchodza przez dtawiki
3'fo odgatezienia dla sieci lokalnych oraz jedno odgatezienie
do transformatorni 90000 kVA, 22/132 kV, a stad 2 linie
132 kV dalekosiezne; 3 transformatory jednofazowe (jeden
zapasowy) posiadajg uziemiony punkt zerowy 132 kV i chio-

Rys. 8.
Turbozesp6t 80 MW, 1800 obr. w elektrowni
Port Washington.

dzenie naturalne az do 66% mocy znamionowej, nhastepnie
za$ przymusowe od wentylatora.

Elektrownia Lakeside wykazywata $rednie spozycie
ciepta na 1 kWh netto w roku 1921 — 5300 Cal, w 1933 —
3300 Cal; elektrownia Port Washington $rednio dla pierw-
szych 5-ciu miesiecy pracy 2880 Cal, dla kwietnia 1936 r.—
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2770 Cal przy wyzyskaniu mocy 0,52. Elektrownia zatrud-
nia og6tem 75 ludzi personelu.

Elektrownia rezerwowo-szczytowa Huntley IlI. Grupa
elektrowni Niagara Hudson ze szczytem rocznym 1 mio kW
przystgpita w roku 1930 do budowy elektrowni rezerwowej
0 60 okresach dla okregu miasta Buffalo w miejscowosci
Tonawanda obok istniejagcej elektrowni \Huntley | dla 25
okres6w o0 mocy 300000 kW. Dla nowej stacji przewidy-
wano, iz roczne wyzyskanie mocy zainstalowanej zasadni-
czo nie bedzie przekraczato 25%, zespoty beda musiaty byé
szybko uruchomiane i obcigzane, koszty budowy i pogoto-
wia powinny by¢ niskie. Dla stacji wybrano 2 turbogenera-
tory po 80 MW i 4 kotty, z ktérych jeden zapasowy, cishie-
nie robocze 32 atn, temperatura 400°C.

Kociot sekcyjny dla 250 t pary na godzine sklada sie
z 60 sekcyj po 20 rur, posiada powierzchnie 3700 m2 prze-
grzewacz zwykly 950 m4, 2 regeneracyjne podgrzewacze po-
wietrza Ljungstréoma kazdy o powierzchni 50000 m2 W
czterech dolnych rzedach rur w kotle rury posiadaja pozio-
mo i pionowo podwoéjne odstepy, co przeciwdziata groma-
dzeniu sie popiotu i zwieksza wydajnos$¢ dalszych rzedéw
rur. Kociot posiada palenisko na pyt weglowy z 6-ciu pal-
nikami poziomymi i ptynnym zuzlem; obcigzenie komory
280000 Cal/mi i h, temperatura topnienia popiotu w weglu
musi leze¢ ponizej 1350°C. Mityny podaja pyt wprost do
paleniska.

Turbina 80000 kW, 1800 obr., jednoostonowa z czte-
rokrotnym pobieraniem pary dla podgrzewania kondensatu
1 destylatoréw; pompy zasilajace kotly ustawione sg po-

Rys. 9.
Turbozesp6t 80 MW, 1800 obr. elektrowni Huntley II.

miedzy drugim i trzecim podgrzewaczem. Pompy cyrkula-
cyjne kondensatoréw napedzane sa silnikami dla dwdch
predkosci. Generator 12000 V z punktem zerowym uzie-
mionym przez opér 5 omoéw.

Ciekawe sg niektére doswiadczenia 1 wyniki pracy w
ciggu 4-ch lat. Przy rozruchu turbina jest obracana zwykle
silnikiem z predkoscia 1 obrotu na minute dla skrécenia
czasu rozruchu; rozruch trwa normalnie 45 minut, w razie
pos$piechu — 25 minut; obcigzenie turbiny od 5 do 8 MW
trwa 33 sekundy. Kociot trzymany w goracej rezerwie przy
cis$nieniu 0,75 roboczego spozywa nieprawdopodobnie matg
ilo§¢ 180 kg paliwa na godzine (0,5%!?), ilos¢ kwestiono-
wana przez wielu zwiedzajgcych; doprowadzenie takiego
kotta do potgczenia na sie¢ trwa 10 minut. Ze stanu zim-
nego do potaczenia na sie¢ rozpatka trwa 90 minut i sktada
sie z 4-ch 15-minutowych okreséw palenia i 3-ch 10-minu-
towych przerw; zapalenie pylu odbywa sie za pomoca za-
palanych elektrycznie z odlegtosci 6 palnikéw naftowych.
Obciazenie kotta podnosza z szybkoscia 10000 do 12500
kW, czyli 20—25% mocy znamionowej na minute. Normal-
nie w ruchu znajduje sie jedna turbina obcigzona na 5 000
kW i jeden kociot, w goracej rezerwie pozostaja dwa kot-
ty. Pogotowie to jest konieczne gtéwnie ze wzgledu na za-
wodnos$¢ zasilania miasta Buffalo liniami 220 kV z odleg-
tych o 360 km sitowni wodnych. Kociot bywa zatrzymywa-
ny dla kontroli i remontu jeden raz do roku, turbina za$
jeden raz na 2 do 3 lat.

Bezposrednie zasilanie palnikéw z miyna bez zbiorni-
ka wybrano, aby 1) unikngé¢ niebezpieczenstwa zapalenia
pytu w zbiornikach, co przy wysokiej zawartosci siarki w
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weglu (2 do 4%) jest mozliwe, i 2) aby uniknaé¢ zbrylenia
i zatykania pytu w zbiornikach. Przy podgrzewaczach po-
wietrza Ljungstréma nalezy liczy¢ sie z 10% nieszczelnosci,
wirnik nalezy co pewien czas doszczelnia¢. Natomiast po-
mimo niskiej temperatury spalin nie zachodzi korozja po-
wierzchni podgrzewacza, co tlumacza znacznag alkaliczno-
Scig pylu, ktéra sprawia, iz temperatura gazéw spalinowych
zawierajgcych popiét moze by¢ obnizona znacznie ponizej
ich temperatury nasycenia bez wywotania reakcji kwasne;j.

Wyzyskanie elektrowni w ciggu 4 lat ilustrujg naste-
pujace liczby:

Turbiny K otty
Rok rozru-  wyzysk. godzin godzin  cal/kWh
chow mocy  gor. rez. czynnych  netto
1931 114 8,3% 12215 8890 4720
1932 71 5.7% 12 657 12 639 5050
1933 103 25,8% 11 550 18 661 3650
1934 125 22.5% 12 995 16 282 3650

W roku 1934 np. turbina | pracowala z obcazeniem
wiekszym niz 50% — 1,805 godzin, wiekszym niz 5% —
5050 godzin, w ruchomym pogotowiu — 1640 godzin, w spo-
czynku — 2070 godzin. Spozycie ciepta przy prébnym cat-
kowitym obcigzeniu elektrowni wyniosto 3100 Cal/kWh
netto.

Wysoka sprawnos$¢ cieplna, stosunkowo powolny roz-
ruch kottéw i wysoki zapewne koszt budowy (budynek 70
zt/m'1) czyni stacje bardziej przydatng dla lepszego wyzy-
skania mocy, okoto 50%, co nawet przy projektowaniu by-
to w przysziosci przewidywane, lecz co nastagpi zbyt pdzno,
zapewne wskutek kryzysowego zatamania linii rozwoju za-
potrzebowania.

Ciekawe jest potgczenie generatora 12 kV z rozdziel-
nig 22 kV; rozdzielnia ta posiada dwa systemy szyn stale
czynne; trzy autotransformatory jednofazowe dla mocy #3-
cznej 100000 kVA posiadajg na swoich rdzeniach po dwa
uzwojenia, kazde dla potowy mocy i dla 1 systemu szyn.
W ten spos6b reaktancja transformatora pomiedzy genera-
torem i kazdym systemem szyn wynosi zaledwie 5,46%,
natomiast reaktancja transformatora pomiedzy dwoma sy-
stemami szyn wynosi 50,4% i skutecznie chroni jeden ob-
wod zasilania od wptywéw zwaré w drugim obwodzie. Z
siecig 110 kV grupy Niagara Hudson elektrownia jest poia-
czona przez dwa zespoty transformatoréw po 60 MVA, po-
siadajgcych jedno uzwojenie 110 kV i 2 uzwojenia 22 kV,
zasilane oddzielnie z dwéch systeméw szyn 22 kV.

W wiekszosci rozdzielni kazda faza umieszczona jest
na oddzielnym pietrze; 3 jednofazowe wyltaczniki nalezace

do jednej linii i umieszczone na
trzech pietrach polaczone sg
miedzy sobg i z napedem me-
chanicznie.

W budowie wytacznikéw
wielkiej mocy panujg pod
wzgledem sposobéw gaszenia
tuku 2 kierunki: 1) gaszenie za
pomocg strumienia olejéw i ga-
z6w wytworzonych przez tuk
przy wyigczaniu w komoérce
wybuchowej i 2) gaszenie za po-
mocg strumienia oleju lub po-
wietrza wttaczanych mechani-
cznie. Normalna predkos$¢ wy-
taczania (od chwili doptywu
pradu w wyzwalaczu do prze-
rwania tuku) wynosi 8 okreséow
(przy 60 na sek.), lecz obecnie
dla  zabezpieczenia ciagtosci
pracy wielkich linij przesyito-
wych juz nie wystarcza i zosta-
ta ostatnia obnizona do 5 a

- ***9-P V- npawet do 3 okreséw (Boulder
Dam). Préby natychmiastowe-
go ponownego wiaczania linii

Rys. 10. wykazaty, ze na ogoélng ilos¢
Wytgczniki rozdzielni 3000 obserwowanych w prak-

27 kV elektrowni
son Avenue.

Hud-  tyce {aczen zwarcie znikneto

po pierwszym ponownym wig-

ELEKTROTECHNICZNY

Nr 23

Rys. 11
rozdzielni 27 kV elektrowni Hudson Avenue,
moc odtagczalna zwarcia 500 000 kVA.

Wytgczniki

(czeniu w 80%, a po drugim — 90% wypadkéw. Wytgczenie
i ponowne wigczenie trwa 0,4 sek., a praca sieci posiadaja-
cej duze silniki synchroniczne oraz sprzezenia wewnetrzne
wykonane za pomocg przetwornic synchronicznych nie zo-

Rys. 12
Wyltacznik 23 kV elektrowni Boulder Dam, moc odigczalna
zwarcia 2500000 kVA.

istaje zaktécona. W jednym przyktadzie przez skrécenie cza-
su tgczenia osiggnieto zwiekszenie mocy przesylanej, przy
ktérej linia 132 kV pozostata w ruchu, z 8 do 30 MW. Sto-

Rys. 13
Wytgcznik 287 kV elektrowni Boulder Dam, moc odigczalna
zwarcia 3500 000 kVA.
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Rys. 14.
New York, uliczna sie¢ kabli podczas przebudowy ulicy.

Rys. 15
uliczna sie¢ rurociggéw podczas przebudowy
ulicy.

New York,

Rys. 16.
Kociot 200 t/h, 30 at w elektrowni Hudson Avenue.
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suje sie najczesciej dwukrotne, a czasem nawet trzykrotne
natychmiastowe ponowne wigczenia wyltgcznika. Takie skro-
cenie czasu i powtarzanie wytgczania wymaga zwiekszenia
sprawnosci wytgcznikéw. Z drugiej strony moce zwarcia
ogranicza sie przez odpowiedni podziat okregéw zasilania
i diawiki; moce te wynoszag dla sieci wielkich grup elek-
trowni 15 do 2,5 mio kWA.

Linie bardzo wysokich napie¢ posiadajag punkt zerowy
uziemiony i linki odgromowe, procz tego za$ wyposazone
sa w odgromniki oraz ochroniki zabezpieczajgce poszczegél-
ne tancuchy izolatoréw od nadmiernego wzrostu napiecia.

Wspomniana wyzej grupa Niagara Hudson obejmuje
89 elektrowni wodnych o #gcznej mocy zainstalowanej
870000 kW i 5 elektrowni parowych o mocy 550000 kW,
w tym najwieksze wodne na rzece Niagara: Shoelkopf
330000 kW, Rankine 90000 kW i Adams 70000 kW, oraz
najwieksza parowg Huntley | i 1l o tgcznej mocy 460 000
kW. Sama Niagara posiada $rednig ilos¢ przeptywu 6000
ml/sek, z czego na zasadzie miedzynarodowego ukiadu
wolno uzytkowaé¢ dla celéw energetycznych Stanom Zjed-
noczonym 570 mil/seV, a Kanadzie 1000 m3sek, czyli og6-
tem zaledwie czwartg cze$¢ przeptywu. Te 570 m3sek przy
spadzie 63 m dajg moc 430000 kW, ktéra jest juz przez
USA catkowicie wyzyskana, stagd—potrzeba budowy w po-
blizu elektrowni parowych i sprowadzania pradu z odleg-
tych elektrowni wodnych dla wielkiego przemystu chemicz-
nego i metalurgicznego, ktéry usadowit sie nad Niagarg i
spozywa olbrzymie ilosci pradu. Sa to wielkie fabryki alu-
minium, karbidu, karborundu, grafitu, elektrod, papieru,
najprzerézniejszych chemikalii, stopéw i metali, spozywaja-
ce po kilkadziesigt tysiecy kW. Wyzykanie Niagary przez
Kanade jest znacznie mniejsze. Grupa Niagara Hudson sie-
ga swymi liniami na wschdéd az do Nowego Jorku.

Dostawe pradu dla New Yorku uskutecznia w 98%
Consolidated Edison Company. Jest to klasyczny przykiad
nadzwyczajnej gestosci zapotrzebowania, gdyz na prze-
strzeni 1120 km2 7 mio ludnosci spozywa rocznie 55 mia
kWh ze szczytem 1,3 mio kW. Szybki rozwdj miasta, po-
Spiech wznoszenia budowy i tempo catego Zzycia utrudniaty
normalizacje rodzajéw pradu, to tez jeszcze w chwili obec-
nej stosowane sg u odbiorcéw napiecia 6600, 4150, 240, 208,
120 V, prad tréjfazowy 60 i 25 okr., i prad staly. W mocy
szczytowej tacznej 1,3 mio kW przypadatlo na 60 okr.
850000 kW i na 25 okr. 450000 kW. Istnieje dazenie do
utrzymania u odbiorcéw jedynie 60 okr. i wyrugowania
pradu stalego, postep normalizacji tej jest jednak powol-
ny i kosztowny. Prad jest wytwarzany w 8 elektrowniach
posiadajagcych 52 turbozespotéw o mocy #acznej 2,3 mio kW,
wielko$¢ poszczegoélnych jednostek turbinowych waha sie
w granicach od 5 do 160 MW, kottowych od 14 do 360 t

Rys. 17.
Nastawnia w kottowni Hudson Avenue.
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pary na godzing; cisnienie pary dotychczas nie przekra-
czalo 28 at. Wszystkie elektrownie potgczone sg miedzy
sobg kablami 27 kV; sieci 60 i 25 okr. sprzezone sg prze-
twornicami okreséw 3 po 40 MW i 2 po 35 MW. Pro6cz te-
go 2 linie 132 kV o iacznej zdolnosci przesytowej 150 MW
dostarczajg prad z odlegtej o 120 km sieci grupy elektrow-
ni Niagara Hudson.

Rys 18
Turbozesp6t dwuwatowy 160 MW w elektrowni Hell Gate.

Najwieksza z elektrowni Hudson Avenue powstata w
1922 r., obecnie posiada moc zainstalowang w turbinach
770 MW w nastepujgcych jednostkach: 2 turbiny jednowa-
towe dwu ostonowe po 160 MW przy 1800 obrotach, 2 dwu-
watowe po 110 MW, jedna dwuwatowa 80 MW i 3 jedno-
watowe po 50 MW. Elektrownia Hell Grate o mocy 605 MW
posiada 2 dwuwatowe turbiny po 160 MW. Elektrownia
East River o mocy 280 MW posiada jedng turbine jedno-
watowa o mocy 160 MW. Elektrownia Waterside o mocy
326 MW posiada tylko jednostki mniejsze; przystepuje ona
obecnie do modernizacji i zastosowania ci$nienia 84 at.

Rozktad obcigzen na poszczegoélne elektrownie i jednost-
ki wytwoércze wykonywa gtéwna nastawnia  obstugiwana
normalnie przez 6 inzynieréw. Rozkitad ten odbywa sie na
zasadzie 1) przewidywanego obcigzenia sumarycznego
i 2) wlasciwosci ekonomicznych poszczegélnych zaktadéw
przy réznych kombinacjach pracy jednostek wytwdrczych.
Poza tym dysponent musi baczyé, aby w ruchu byta tacz-
na moc wytwoércza dostateczna do pokrycia catkowitego
zapotrzebowania nie tylko w warunkach normalnych, lecz
i w razie nieoczekiwanego wylgczenia najwiekszej jednost-
ki wytwérczej, t. j. 160 MW. Nastawnia posiada przyrzady
wskazujgce na odlegto$¢ potozenia wytacznikéw gtdwniej-
szych generatoréow i linii, wskazujagce i zapisujagce moce
wytwarzane przez cate zaktady i dostarczane liniami 132 kV.

Rys. 19.
New York, gidwna nastawnia dla 1300 000 kW szczytu.

Elektrownia Hell Gate zapewnia statos¢ ilosci okreséw. Po-
siada ona mierniki okreséw wskazujace setne czesci okre-
su; ilos¢ okresow jest na tyle stala, iz uchybienia wskazan
zegara synchronicznego nie przekraczajg dr 1 sek.

W elektrowni Hudson Avenue przy ustalaniu warun-
kéw ekonomicznego pokrywania réznych obcigzen rozwia-
zywano nastepujace zagadnienia.
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1) Spozycie ciepta przez rézne grupy jednostek wy-
twoérczych przy réznych obcigzeniach, graficzne ujecie wy-
nikbw i wybér zakresu pracy grupy.

2) State polepszanie sprawnosci kottéw przez dosto-
sowanie paleniska do paliwa o statych wiasnosciach i ulep-
szanie metody prowadzenia procesu spalania na stokerach
w Kkierunku zmniejszenia nie tylko strat cieplnych, ale
i kosztow naprawy i utrzymania paleniska, stokeréw i ko-
tta. W ten spos6b $rednig roczng sprawnos$é podniesiono
stopniowo dla kottéw 28 at od 51% w latach 1927/29 do
88% w roku 1935; czyszczenie i naprawy kotta wymagaja
rocznie od 7CO do 1700 godzin.

3) Utrzymanie wysokiej sprawnosci turbozespotéw
przez odpowiedni dobér obcigzen i zapobieganie zanie-
czyszczeniu  kondensatoréw; wskutek duzej ilosci czesci
organicznych w wodzie z rzeki Hudson rury kondensatora
pokrywajg sie szybko $luzem, ktérego kulki gumowe przy
czyszczeniu nie sg zdolne usungé; dodawanie do wody
chtodzacej chloru lub jego zwigzkéw, np. chlorku wapnia
w proszku przez pét godziny na dobe, zapobiega osiadaniu
Sluzu. StopieA czystosci rur i ich przewodno$¢ cieplna juz
po dwéch tygodniach spada zwykle- o 8% i wymaga oczysz-
czenia kondensatora kulkami gumowymi.

4) Wyszkolenie i czeste przeszkolenie personelu ru-
chowego w warunkach nienormalnych ruchu dla osiagniecia
sprawnej interwencji w razie nieoczekiwanych zaburzen
pracy zaktadoéw i jednostek wytworczych oraz przesytowych.

Rys. 20.
Linie spozycia ciepta ala réznych grup maszyn
w elektrowni Hudson Avenue.

Srodkami powyzszymi elektrownia osiaggneta wysoka
sprawnos$¢ cieplng: $rednie miesieczne spozycie 3450
Cal/kWh, — oraz sprawno$¢ technicznie organizacyjna:

w styczniu 1936 w chwili unieruchomienia elektrowni Heli
Gate wskutek pozaru w rozdzielni, elektrownia Hudson
w ciggu 2-ch minut przejeta 150 MW obciazenia, zwiegk-
szajac swojg wytwdérczos¢ z 400 do 550 MW, a nastepnie
wkrétce do 620 MW.

o cenach pradu dajg
w New Yorku przez CEC. Taryf tych jest 11 dla nastepu-
jacych typéw odbioru: 1) taryfa blokowa dla mieszkan,
2) taryfa dwucztonowa dla doméw i mieszkan, 3) taryfa dla
zaktadéw z malym zapotrzebowaniem $wiatta z rabatami
za dobry czas uzytkowania, 4) taryfa dwucztonowa dla wiek-
szych odbiorcéw, 5) taryfa dwuczionowa dla potgczen re-
zerwowych, 6) taryfa dwuczionowa dla wielkich odbiorcéw
z matym zapotrzebowaniem $wiatta, 7) taryfa dla urzadzen
sygnatowych, 8) taryfa dla prywatnego oswietlenia na uli-
cach, 9) taryfa dla kosSciotéw, 10) taryfa dla szpitali i za-
ktadéw dobroczynnych i 11) taryfa blokowa dla wielkich
odbiorcéw z rabatami za dobry czas uzytkowania. Ceny po-
wyzsze oparte sg na cenach wegla 0,35 gr. za 1000 Cal,
i zmieniajg sie o0 01 gr. na kazde 3% zmiany ceny paliwa.
Przy niektérych rodzajach taryf przyjmowana jest cena
0,21 gr za 1000 Cal dla mialu jako podstawa. Koszt budo-
wy elektrowni amerykanskich jest zblizony do naszego, po-
niewaz za$ cena wegla na kopalni wynosi tam: za miat
zt 6,25, orzechy 13—, kostki 14,5 zi, gruby 13— zi, a w
New Yorku za miat 17— zi, a za gruby 28— 1zt za t, to
przeliczenie centéw na grosze daje liczby umozliwiajace
poréwnanie cen pradu amerykanskich z polskimi. Dla po-
réwnania wybieram taryfy 1, 2, 5 i 6.

pojecie taryfy stosowane
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1) Za pierwsze 10 kWh miesiecznie — zt 530 mie-
siecznie, za nastepne 35 kWh po 27 gr, nastepne 40 kWh
6po 21 gr., nastepne 40 kWh po 16 gr, nastepne po 105 gi.
Przykitad: mieszkanie 3 pokojowe 240 kWh rocznie, cena
40 gr za kWh.

2) Optata za moc najwieksza 30 minutowg $rednig
miesieczng: za pierwsze 3 kW — 0 zi, za nastepne 997 kW
po 132 zt za kKW i miesigc, za nastepne po 10,6 zt za kW
i miesigc; optata za prace; za pierwsze 10 kWh miesiecz-
nie — zt 530 miesiecznie, za nastgpne 70 kKWh miesiecz-
nie po 29 gr za kWh, nastepne 720 kWh po 27 gr, na-
stepne 5200 kWh po 21 gr, nastepne 14000 kWh po 132
or, i t d, wreszcie ponad 150000 — 3,7 gr.

5) Optata za moc rezerwowa umowng 132 zt za kW
i miesigc; optata za prace: pierwsze 1000 kWh po 27 gr,
nastepne 4000 kWh po 24 gr, i t. d., wreszcie ponad
150000 kWh — 4,2 gr.

6) Optata za moc maksymalng wysokiego napiecia:
pierwsze 100 kW po 12— zt za kW i miesigc, nastepne
200 kW po 106 zt, nastepne 300 kW po 9,3 zt nastepne
400 kW po 8— zt nastepne po 6,6 zt; za prace: za pierw-
sze 600 godzin uzytkowania w roku po 6,6 gr/kWh, nastep-
ne 1200 godzin po 4 gr, nastepne 3000 godzin po 3,2 gr,
nastepne po 21 gr. Przykiad: 2000 kW, 8 mio kWh, 4000 h;
optata za moc rocznie 191 000 zt, za prace 315000 zi, $red-
nia cena 6,3 gr/kWh.

Ewolucja cen pragdu w U. S. A. jeft podobna do euro-
pejskich: podczas gdy indeks kosztu utrzymania wynosit
w roku 1910 — 90, w 1915 — 100, w 1920 — 195 i 1935 —
145 to jednoczes$nie indeks cen pradu dla mieszkan wynosi
odpowiednio: 102, 100, 75 58. W roku 1914 Sredni roczny
rachunek za prad dla mieszkan wynosit doi. 2225 przy
spozyciu 268 kWh, w roku 1935 za$ doi. 33,85 przy spozy-
ciu 673 kWh, czyli spozycie wzrosto o 151%, koszt zas tyl-
ko o 52%. Ciekawa jest rowniez ewolucja ceny S$Swiatta
elektrycznego: koszt 1000 $wiecogodzin wynosit przy za-
rowkach weglowych w roku 1882 — 75 cent, w 1902 —
45 cent., w 1914 z widknem tantalowym — 14 cent.,, w 1920
zaréwka tungstenowa w prézni — 10 cent., wreszcie w 1936
zaréwka tungstenowa napetniona gazem — 55 cent.
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ludzi miodych i starych korzystny uprzednio dla miodych
zmienia sie obecnie szybko w kierunku starszych, wraz
z nim zachodza zmiany zwyczajéw i zainteresowan lud-
nosci. Ludnos$¢ od okresu miodosci przechodzi do okresu
dojrzatosci, jednoczes$nie za$ coraz wiecej ludzi musi my-
Sle¢ o zabezpieczeniu swego bytu. Takie zabezpieczenie
musi sie dokona¢ przez zwiekszenie i szerszy rozdziat do-
chodu narodowego. Wysoki poziom zycia i bezpieczenstwo
gospodarcze 130 mio ludno$ci moze by¢ zapewnione tylko
przez zwigkszenie wytworczosci, szeroki i madry rozdziat
débr. Dla zwiekszenia wytwoérczosci i wysokiego poziomu
zycia prywatnego konieczna jest tania energia. Wytwarza-
nie energii musi uwzglednia¢ konieczno$¢ oszczedzania ta-
kich jej zrodet, ktore ulegaja wyczerpaniu, jak np. nafta
i wegiel. tatwe przesyfanie i rozdziatl energii elektrycznej
musi wywrze¢ wpltyw i na formy produkcji przemystowe;j:
wynalezienie maszyny parowej doprowadzito w swoim cza-
sie do centralizacji wytwodrczosci przemystowej w wielkich
miastach, elektryfikacja moze natomiast umozliwi¢ jej de-
centralizacje tak pozadang ze wzgledéw gospodarczych
i spotecznych. Jest nadzieja, ze wkrétce elektrycznos¢ sta-
nie sie bardzo tanig i dostepng dla wszystkich.
Przemoéwienie swoje zakonczyt Prezydent uruchomie-
niem na odlegtos¢ pierw-
Sszego pomocniczego ze-
spotu zakladu wodnego
Boulder Dam na rzece
Colorando przez poci$nie-
cie przycisku na moéwni-
cy, poprzedzone nastepu-
jacymi stowy: ,,Boulder
Dam, w imieniu ludu
U.S.A., dla ktérego jeste$
symbolem przsztych czy-
néw jeszcze wiekszych,
w obecnosci szanownych
gosci wielu krajow, po-
wotuje cie do zycia".
Trzysfa  referatéw
zgtoszonych na konferen”

I w U. S. A. jednak panuje dotychczas dos¢ znaczde ha tematy podykto-

ignorancja na punkcie zrozumienia elementéw sktadowych
kosztu pradu u odbiorcéw, pomimo iz elektrownie tozg wie-
le pracy ’ pieniedzy na spopularyzowanie tych zagadnien
podajac w lokalach obstugi klientéw wykresy uwidocznia-
jace koszt budowy i prowadzenia urzadzen wytworczych,
przesytowych i odbiorczych, umozliwiajagc szerokiej pu-
blicznosci zwiedzanie zaktadéw i t. d. | tam tocza sie cia-
gle spory pomiedzy gminami, zrzeszeniami konsumentéw,
a zaktadami uzytecznosci publicznej o ceny pradu, gazu,
pary i t. d. Spory te rozstrzygane sa przez specjalne miej-
skie lub zwigzkowe Public Service Commission, a ich de-
cyzje oglaszane sg czesto w Electrical World. Konferencja
energetyczna w Waszyngtonie byta réwniez w znacznym
stopniu terenem walki rzadu reprezentujgcego interesy
szerokich warstw konsumentéw z prywatnymi towarzystwa-
mi elektryfikacyjnymi. Do akcji tej przystapit czynnie sam
Prezydent Roosevelt w mowie swojej wygtoszonej w Con-
stitution Hall na zgromadzeniu uroczystym uczestnikéw
konferencji. Przytoczywszy zdanie Steinmetza, iz spozycie
i cena pradu -stanowia btedne koto, gdyz elektrycznos¢
jest zbyt droga z powodu matego rozpowszechnienia, jedno-
czednie za$ jest mato rozpowszechniona z powodu wysokiej
ceny, R. uwaza, ze nalezy to kolo rozcig¢ i zacza¢ od ob-
nizenia cen. Obnizenie eon bedzie mozliwe przez wspotpra-
ce rzadu i gmin z przedsiebiorstwami prywatnymi, do cze-
go nalezy utworzy¢ kartel prywatno-rzadowy dla elektry-
fikacji U. S. A, zorganizowany w ten spos6b, aby prad
elektryczny udostepni¢ najwiekszej ilosci mieszkancéw po
jaknajnizszej cenie i o ile moznosci bez szkody dla towa-
rzystw istniejacych. Ciekawe sg w tej mowie niektére po-
glady Prezydenta na zjawiska zachodzace w zyciu U. S. A
niektére poglady przytaczam tu w skrdceniu.

W ciggu stu lat ludno$¢ U. S. A. wzrastata szybko
wskutek przyrostu naturalnego i imigracji, obecnie wzrost
ten maleje i w ciggu 25 lat bedzie zupeinie zahamowany.
W ciggu 200 lat istniata ekspansja terytorialna od Atlanty-
ku do gér Allegheny, Mississipi, prerij, gér Skalistych i Oce-
anu  Spokojnego. Zwiekszanie stanu posiadania zyznych
i bogatych terenéw osiagneto naturalng granice ,trzeba sie
obecnie lepiej zagospodarowaé¢ na terenach posiadanych.
Dawniej 85% ludnosci mieszkato na wsi, obecnie 75%
mieszka w wielkich i matych miastach, Stosunek ilosciowy

wane zgory przez Komi
tet Amerykanski zajmo-
wato sie kwestiami prze-
waznie gospodarczo-po-
litycznymi, jak np. kon-
trola panstwa nad roéz-
nymi formami zaktadéw
uzytecznosci  publicznej,
zagadnienia narodowej
gospodarki energetycz-
nej, organizacja przemystu paliwowego, organizacja zakla-
déw uzytecznosci publicznej, racjonalne wyzyskanie natu-
ralnych zroédet energii, racjonalizacja rozdzialu pradu i ga-
zu, elektryfikacja obszaréw wiejskich.

Rzad U. S. A. gorliwie zajmuje sie zagadnieniem elek-
tryfikacji wsi i wielkimi robotami hydrotechnicznymi. Ist-
nieje specjalne biuro elektryfikacji wsi, ktére opracowato
normy poszczegdlnych czesci sieci rozdzielczych i podsta-
cji wiejskich w celu ich potanienia. W rzadziej zaludnio-
nych okolicach stosowana jest sie¢ jednofazowa wysokiego
napiecia (6 kV lub wiecej) z jednym przewodem uziemio-
nym. Doprowadza ona prad do transformatoréw 1 do 10
kVA na stupach u farmeréw; podstacja taka dla 5 kVA ze
stupem kosztuje 500,— zt. Transformator taki budowany
dla mocy 1 do 50 kVA posiada w ostonie zelaznej wspol-
nej: przetacznik zaczepéw, odgromnik Dejon, wytgcznik ni-
skiego napiecia z automatami cieplnymi w oleju, odigcza-
jacymi po osiagnieciu temperatury miedzi transformatora
125°, lampe sygnalizujgca wzrost temperatury miedzi do
100°, zasilang z oddzielnego uzwojenia 4 V, wreszcie stop-
ke w doptywie wysokiego napiecia, dziatajagcg w razie
zwarcia w uzwojeniu wysokiego napiecia. Umieszczenie
automatéw cieplnych w oleju transformatora ma na celu
uwzglednienie stanu jego nagrzania przed przecigzeniem.
Wszystkie izolatory przepustowe posiadajg stale okre$lone
napiecie przeskoku powierzchniowego fali uskokowej, sko-
ordynowane z takimiz napieciami izolacji uzwojen i odgro-
mnika, przez co caty transformator nie obawia sie posred-
nich wplywéw wytadowan atmosferycznych. Mate silniki
gospodarstwa wiejskiego pedzone sa pradem jednofazo-
wym; w miare wzrostu gestosci zapotrzebowania sie¢ zo-
staje przebudowana na tréjfazowa, co zgéry przy normali-

Kys. 21.
Transformator stupowy dla wsi.
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zacji jest przewidziane. Elektryfikacja obszaréw wiejskich
korzysta z dogodnych kredytéw i zapomég rzadowych.

Z wiekszych robét hydrotechnicznych rzad prowadzi
obecnie 2 najciekawsze: 1) budowe tamy Grand Coulee na
rzece Columbia, ktéra ma za zadanie irygacje i uzyznienie
500 000 hekt. urodzajnych obszaréw dorzecza Columbii,
précz tego za$ wytwarzanie energii elektrycznej o mocy
og6lnej 1800 MW; 2) budowe 11 tam i kilku kanatéw na
rzece Tennessee, doptywie rzek Ohio i Mississipi w celu
ochrony przeciwpowodziowej i uzyznienia obszaru ok. 10
mio hekt. zamieszkatego przez 2,5 mio ludnosci, w celu
usptawnienia rzeki Tennessee na dtugosci przeszio 1000

Telekomunikacja na liniach wysokiego napiecial

b. W eksploatacji sieci elektrycznej jest nieraz
cza wazng, aby jedna ze stacyj mogta komunikowac sie
z kilkoma innemi, co wiecej, aby jedna ze stacyj — sta-
cja centralna, mogta prowadzi¢ jednoczesna, zbiorowa roz-
mowe z kilkoma innemi stacjami, a wiec np. elektrownia

z podstacjami i t. p. Zrealizowanie tego warunku odbywa
sie w systemie dwufalowym drogg automatycznego prze-
strajania nadajnikéw i odbiornikéw na rézne fale, jak réw-
niez przez zastosowanie urzadzen, stosowanych w telefo-
nii automatycznej.

*) Dokonczenie artykulu do str. 770, [zeszytu 22 r. b.
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km, wreszcie w celu produkcji energii elektrycznej o mo-
cy tacznej ok. 500 MW; cata budowa roziozona jest na
10 lat a jej koszt ma przekroczy¢ 300 mio doi.

Powyzsze dziedziny dziatalnosci rzadu specjalnie byty
przezen propagowane w roku biezagcym, jednoczesnie zas
zwalczane one byly przez przedsiebiorstwa energetyczne
prywatne produkujagce ok. 90% energii w Ameryce i in-
westujace rok rocznie olbrzymie sumy przeszto 1 mia doi.
Akcja ta ,jak zresztg i konferencja energetyczna, zbiegta
sie z okresem przedwyborczym i nabrata zabarwienia wy-
bitnie politycznego.

Inz. Witold Nowicki
Panstwowy Instyfut Telekomunikacyjny

rze- Rys. 46 przedstawia schemat takiej instalacji z prze-
strajaniem fal. Gtéwna cze$¢ schematu wewnatrz linii
kreskowanej dotyczy wiasciwej instalacji; na prawo poka-
zano przewody linii przesytowej, kondensatory i zabezpie-
czenia, na lewo za$ aparat telefoniczny zaopatrzony w tar-

cze numerowg, oraz dzwonki. W podanym schemacie nie-
ma rozwidlenia: prady rozmowy idg bezposrednio z mikro-
fonu M na lampe wzmacniajagcg 23 a stamtad na modula-
tor, skad wychodzg juz na linie w postaci pragdéw wyso-
kiej czestotliwosci. Prady przychodzace z linii po demo-
dulacji w lampie La kierowane sag przez filtr akustyczny
do stuchawki. Takie unikniecie rozwidlenia jest mozliwe
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zawsze, jezeli aparat telefoniczny znajduje sie bezposred-
nio przy instalacji.

Gdy rozmowy nie ma, jest zatgczone zarzenie wyltacz-
nie lampy odbiorczej Z* wszystkie pozostate lampy maja
przerwany obwdd zarzenia; miedzy linig, a odbiornikiem
jest wigczony filtr obliczony na czestotliwo$é Fi, podczas,
gdy filtr na czestotliwo$¢ F- znajduje sie miedzy nadajni-
kiem i liniag. W ten spos6b wszystkie aparatury sg przy-
gotowane do odbioru rozmowy na fali nosnej Fi.

Jezeli na jednej ze stacyj zostanie podniesiona shu-
chawka, to zadziata na tej stacji przekaznik R, ktéry urucha-
mia przekaznik P oraz rozwiera cewke Sch, umozliwiajagc w
ten sposéb wystanie mocy na linie; przekaznik P zalacza za-
rzenia lamp, zamyka obwo6d mikrofonowy, uruchamia prze-
kaznik S, ktéry przelgcza filtry liniowe, wreszcie urucha-
mia przekaznik X, ktéry zmienia czestotliwo$¢ fali nosnej
nadajnika na Fj; prad nosny niemodulowany Fi wychodzi
na linie. Po przejsciu przez linie prad nosny przedostaje
sie przez filtry do odbiornikéw wszystkich stacyj, wiaczo-
nych do danego urzadzenia telefonicznego, bowiem wszyst-
kie filtry nastrojowe sg na te samg fale nosng Fi. Prad
noény za posrednictwem lampy Li uruchamia przekaznik
U*), ktéry zkolei przygotowuje przekazniki posredniczace V
i W do uruchomienia przekaznika D, gdy przyjda impul-
sy fali nosnej.

Tymczasem abonent stacji wywotlujgcej zaczyna im-
pulsowa¢ wybierajac numer jednej ze stacyj. Powstate
dzieki puszczeniu tarczy impulsy pradu statego powodu-
ja przerwy w dzialaniu przekaznika R, a zatem zwieranie
cewki Sch w takt mpulséw; nastepuje wskutek tego prze-
rywanie wysytanej fali nosnej; przekaznik P jest z opéi-
nionem dziataniem, przeto nie bedzie on puszczat mimo, ze
obwéd jego ulega tez przerywaniu. Na stacji odbiorczej
przerwy fali nosnej spowodujg za posrednictwem przekaz-
nikébw U, V i W przerywane dziatanie przekaznika D
uruchamiajgcego wybierak obrotowy. Wybierak bedzie sie
obracat i zatrzyma sie na pozycji odpowiadajacej iloSci
nadawanych impulséw. Poniewaz dzwonek dotgczony jest
na kazdej stacji do innych stykéw wybieraka, przeto po
zatrzymaniu sie wybieraka na pewne,j pozycji zadziata
dzwonek tylko na jednej stacji, a mianowicie na stacji,
ktérej numer wybrano. Jezeli abonent wywotanej stacji
podniesie teraz stuchawke, to dzwonek przestaje dzwonié
(styp Pii zostaje przerwany); filtry za$ nie beda teraz prze-
rzucone, gdyz obwodd przekaznikéw X i S jest przerwany.
Jednoczes$nie lampy nadajnika zostajg zapalone i nadaj-
nik wysyta fale nosng Fi. Rozmowa moze juz byé prowa-
dzona. Na wszystkich stacjach nie wywotanych zjawia sie
sygnat zajetosci **) uruchamiany przekaznikiem Y\ prze-
kaznik Y moze otrzymaé¢ + poprzez wszystkie wolne styki
wybieraka danej stacji. Jeden numer moze by¢ zarezer-
wowany ponadto na sygnat zbiorowy; po wybraniu tego
numeru wszystkie stacje zostajg wywotane specjalnym
dzwonkiem i zgtaszajg sie do wspdlnej rozmowy. Nieste-
ty, rozmowa ta jest do$¢ ograniczcona w mozliwosciach.
Wszystkie stacje moga rozmawial ze stacjg centralng, mie-
dzy sobag za$ rozmawia¢ nie moga majac odbiorniki na-
strojone na te same fale nosne.

Jezeli abonent wywotujgcy powiesi stuchawke, to
filtry zostajg zpowrotem przerzucone do pierwszego po-
tozenia, za$ zarzenie lamp zostaje wylaczone.

*) Na rys. 46 zamiast litery ,,U" podano omytkowo li-
WV

) Na rys. 46 wskaznik zajetosci umieszczony jest
przy liczbie ,12". Sprezyny przekaznika Y, znajdujgce sie
w obwodzie tego wskaznika oznaczono omyitkowo jakg
zamiast Ys,

tere
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C. Urzadzenie rozpatrzone ostatnio pozwala na
wadzenie tylko jednej niezaleznej rozmowy miedzy kté-
remikolwiek dwiema stacjami, ewent. naraz miedzy wiek-
sza iloscig stacyj, przylaczonych do wspélnej sieci tele-
komunikacyjnej. Jest to wiec aparatura jednokrotna. Pro-
wadzenie Kilku jednoczesnych i niezaleznych od siebie roz-
méw umozliwiajg aparatury wielokrotne.

Jak juz mowiliSmy, mozna uzyska¢ komunikacje wie-
lokrotng stosujac szereg fal nosnych i oddzielajac powsta-
te pasma czestotliwosci od siebie zapomocg filtréw. Oczy-
wiscie, sasiadujgce pasma nie moga przylegaé do siebie
bezposrednio, przeciwnie muszag by¢ miedzy nimi pewne
strefy przejSciowe, gdyz wykonanie filtréow o charaktery-
stykach tlumienia pionowych jest niemozliwoscig. W
zwigzku z tym, im blizej w widmie czestotliwosci umie-
Scimy koto siebie pasma réznych rozméw, tem filtry beda
trudniejsze do wykonania, a co zatem idzie — drozsze.
W praktyce daje sie' odstep rzedu 5000 okr/sek, ktory
w urzadzeniach bardziej nowoczesnych zredukowany zostat
nawet do 2500 okr/sek.

Rys. 47. Rozmieszczenie pasm (w widmie czestotliwosci)
stosowanych w telekomunikacji nosnej na liniach WN.

Rys. 47 przedstawia przykiad rozkiadu pasm w wid-
mie czestotliwosci stosowanego w telekomunikacji wielo-
krotnej na liniach WN. Widzimy, ze w zakresie od 50 000
do 300 000 okr/sek. udato sie umiesci¢ 2 X 24 = 48 pasm,;
pozwoli to wiec w systemie dwufalowym uzyska¢ 24 nie-
zalezne potaczenia telefoniczne. Odstep miedzy pasmami
wynosi tu 2500 okr/sek.

Liczba 24 potaczen moze sie wydawaé¢ za duza. Jed-
nak niektére z tych potaczen moga byé wyzyskiwane nie
do rozmowy, lecz do innych celéw, np. do przesyfania po-
miaru napiecia, pradu, mocy i t. p., do sterowania na od-
legtos¢ i t. p. zastosowan, o ktéorych bedzie jeszcze mowa
nizej.

pro-

d. Jezeli dana sie¢ linij WN jest rozlegta i posiada

wiekszg ilo$¢ stacyj, to zasieg instalacyj, jakimi rozpo-
rzadzamy, moze sie okaza¢ niewystarczajacy tembardziej,
ze przyczyniajag sie do wzrostu punkty weziowe tiu-
mienia linii miedzy dwiema danymi stacjami. Ponadto
obecnos$¢ w sieci zbyt duzej ilosci mostkéw i dtawikéw za-
porowych odbija sie szkodliwie na jakosci transmisji,
zwiekszajac znieksztalcenia, a wiec obnizajagc zrozumiatosé
mowy. W takich wypadkach stosuje sie podziat danej sie-
ci na kilka niezaleznych ,okregéw rozméw". Podziat ten
musi by¢ dokonany w ten spos6b, aby stacje czesciej ze
sobg rozmawiajgce znalazty sie w jednym i tym samym
okregu. Kazdy ,okreg rozméw” posiada swoje instalacje
i oddzielony jest od innych sasiadujgcych okregéw za po-
moca urzadzen zaporowych tak, iz prady wysokiej czesto-
tliwosci nie moga przedosta¢ sie z jednego okregu do dru-
giego. Aby uzyska¢ jednak moznos¢ komunikowania sie
miedzy okregami na jednej ze stacyj ,granicznych” usta-
wia sie 2 instalacje t. zw. retransmisyjne, ktére tgczy sie
ze sobg od strony niskiej czestotliwosci, albo na state —
jezeli stacja retransmisyjna nie posiada wilasnych apara-
tow koncowych, lecz jest tylko stacjg tranzytows, albo tyl-
ko na czas rozmowy — jezeli stacja posiada aparaty kon-
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cowe. Potgczenie stacyj ze sobg na czas rozmowy moze od-
bywaé sie na drodze automatycznej, a wiec np. w nastepu-
jacy sposob: abonent danego okregu impulsuje wybierajac
tarczag pierwsza cyfre; impulsy jego sg przetwarzane na
impulsy fali nosnej, a na stagji retransmisyjnej zpowrotem
na impulsy pradu stalego; za pomoca urzadzen automatycz-
nych tej stacji nastepuje pofgczenie obu instalacyj retrans-
misyjnych; impulsy wystane po wybraniu nastepnej cyfry
trafiajg juz bezposrednio do sasiedniego okregu i powodu-
ja wywotlanie zgdanego abonenta w ten sposéb, jak to sie
dzieje w wypadku pojedynczych okregow.

W podobny sposéb rozmowa moze przechodzi¢ przez
wiecej ,niz 2, np. przez 3, 4 okregi; kazde przejscie z jed-
nego okregu do drugiego pofgczone jest z przetwarzaniem
czestotliwosci z wysokiej na niska, ipotem zpowrotem na
wysoka. Kazda taka transformacja zwigzana jest z pewne-
mi znieksztalceniami, ktére sumuja sie w wypadku roz-
mowy przechodzacej przez kilka okregéw. Stad wymaga-
nia co do braku znieksztalcen rosng, jesli przewidziana
jest mozno$¢ retransmisji. Rys. 48 przedstawia schema-
tycznie 1 okreg rozméw o 4 stacjach, z ktérych 2 posred-

E
Rys. 48. Okreg rozméw: A i D — stacje koncowe,
B i C — mostki obejsciowe i stacje posrednie.

nie (B i C) moga by¢ odlgczone od sieci, wtedy pozostajg
na tych stacjach tylko mostki. Rys. 49 przedstawia jeszcze
bardziej schematycznie, bo bez pokazania linij przesyito-
wych, sprzezen i t. p., wspoétprace dwoéch okregébw rozmo-
wy. Stacjg retransmisyjng jest stacja D, posiada ona 2 apa-
ratury.
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schematu jest: 1) obecnos¢ rozwidlenia — zatem
aparat telefoniczny moze sie znajdowaé -zdata od instala-
cji, np. moze by¢ przylaczony za posrednictwem linii abo-
nenckiej; 2) system dwufalowy, przyczem przerzu-

Rys. 50. Aparatura telefoniczna Siemensa f1935): wyglad
zewnetrzny.

canie filtrow z nadajnika do odbiornika i odwrotnie jest
uskuteczniane przy podnoszeniu stuchawki; 3) automa-
tyczna regulacja mocy odbioru. Ta trzecia
cecha wymaga nieco blizszego omoéwienia.

Rozpatrujgc tlumienie linij przesylowych w funkcji
czestotliwosci moéwiliSmy, ze jest ono w duzym stopniu za-

OOBIOCRNIK
Rys. 49. 2 Okregi rozméw: A, B, C i D — stacje 1-go
okregu; D, E, F i G — stacje 2-go okregu; stacja D —
graniczna.
11 Rozwigzania konstrukcyjne urza- NADAINIK

dzen telefonicznych,
i obstuga.

ich konserwacja

Urzadzenie telefoniczne w wykonaniu f. Siemens uwi-
docznia rys. 50. Jest to nowoczesna aparatura telefonii
jednokrotnej. Urzadzenie jest zmontowane wewnatrz szafy,
posiadajacej dwoije drzwi, gérne i dolne. Schemat ideowy
urzadzenia podaje rys. 51. Cechami charakterystycznymi

Rys. 51. Schemat urzadzenia telefonicznego Siemensa z
przestrajaniem fal i automatyczng regulacjg mocy odbieranej.
1—Do filtru sprzegajgcego, 2—Filtr K, 3—Filtr E, 4—Regu-
lacja mocy, 5—Wzmacniacz w. cz., 6—Demodulator, 7—
Wzmacniacz pradéw sygnatowych, 8—Przekaznik odbiorczy,

9—Filtr n. cz., 10—Wzmacniacz n. cz.,, 11—Abonent,
12—Ttumienie wtracone, 13—Roéwnowazniki, 14—Wzmac-
niacz n, cz.,, 15—Generator, 16—Modulator, 17—Wzmac-

niacz w. cz, 18—Filtr L,
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lezne od warunkéw atmosferycznych. Oczywiscie, komuni-
kacja miedzy stacjami musi by¢ zawsze dostatecznie pew-
na, totez zwykle projektuje sie urzadzenie odbiorcze
z do$¢ duzym zapasem wzmocnhienia z tym, ze w warun-
kach normalnych wzmocnienie to nie jest catkowicie wy-
korzystywane. Je$li tlumienie linii wzrasta, wzmocnienie
odbiornika musi by¢ réwniez zwiekszone. Regulacja taka
moze by¢ wykonywana recznie, lub automatycznie. Oczy-
wiscie, ten drugi sposéb regulacji jest bardziej nowoczesny.
W omawianej instalacji sprawa ta jest rozwigzana w na-
stepujacy sposob.

W stanie spoczynku odbiornik jest nastawiony na naj-
czulszy odbiér; z chwilg podniesienia stuchawki na stacji
w'ywotujacej zostaje wystana fala nosna, ktéra uruchamia,
dzieki specjalnemu urzadzeniu znajdujgcemu sie w od-
biorniku, specjalny wybierak; wybierak ten pracuje wia-
czajagc przed odbiornikiem dodatkowe tlumienie tak dtu-
go, az na siatce lampy ustali sie wiasciwe napiecie fali
nosnej; wtedy wybierak zatrzymuje sie. Przychodzacy na-
stepnie sygnat oraz przeprowadzona rozmowa zastaje od-
biornik we wiasciwych dla niego warunkach pracy. Jak
widaé, regulacja odbywa sie tu bezposrednio przed kazda
rozmowg i w czasie rozmowy nie podlega juz zadnym
zmianom. Jest to w praktyce zupelnie wystarczajgce, gdyz
zmiany tlumienia linii spowodowane warunkami atmosfe-

rycznymi nie nastepujg zwykle bardzo raptownie, lecz w
sposéb stosunkowo powolny.

Istniejg tez inne rozwigzania automatycznej regulacji
mocy oparte na zasadzie wylgcznie elektrycznej (a nie

czesciowo mechanicznej, jak w omawianym wypadku)
oparte na zastosowaniu ukitadéw z lampa katodowa.

Lewa goérna cze$¢ szafy — rys. 50, zawiera odbiornik,
za$ prawa, gorna, nadajnik instalacji Kazda cze$¢ odbior-
nika czy nadajnika jest zmontowana na oddzielnej ptycie
i moze by¢ wymieniona. Odbiornik zawiera nastepujace
ptyty (od goéry ku dotowi): 1 filtr K (por. rys. 51), 2. filtr
E, 3. wiasciwy odbiornik, wyposazony w lampy wzmacnia-
cza wys. czestotliwosci i demodulatora, 4. przekazniki
i wybieraki do automatycznej regulacji mocy, 5. aparat
telefoniczny z tarcza numerowg, pozwalajagcy na wywoty-
wanie i prowadzenie rozmowy réwniez bezposrednio z in-
stalacji. Prawa goérna czes¢ szafy zawiera: 1 filtr L, 2
ptyte kontrolnag z przyrzadem pomiarowym i przetaczni-
kiem dla kontroli napie¢ i pradéow lamp, 3. wiasciwy na-
dajnik, wyposazony w lampy deneratora, modulatora
i wzmacniacza wys. czestotliwosci (moc wyjsciowa: 10 wa-
téw), 4. wzmacniacze niskiej czestotliwosci nadajnika i od-
biornika oraz lampki sygnatowe wskazujgce np. brak na-
piecia zasilajgcego lub uszkodzenia lamp.

Dolna zamknieta cze$¢ szafy zawiera urzadzenie pro-
stownicze. Instalacja jest zasilana bezposrednio z sieci.
Prad sieci jest prostowany i przetwarzany na odpowied-
nie napiecie w urzadzeniu prostowniczym, przy czym do
zarzenia lamp, do wytwarzania stalego napiecia siatko-
wego, do zasilania przekaznikéw i do wytworzenia napie-
cia anodowego 220 V lamp sa stosowane prostowniki sty-
kowe, za$ do wytworzenia nap. anodowego 400 V — spe-

cjalne lampy prostownicze.
Jezeli nalezy liczy¢ sie z mozliwoscig uszkodzen w
elektrowni prowadzacych do catkowitego zaniku napiecia

sieci, to, aby zapobiec mozliwym przerwom w komunikaciji,
nalezy zainstalowaé¢ urzadzenia rezerwowe np. w postaci
przetwornic maszynowych zasilanych z bateryj i beda-
cych surogatem sieci.

Istalacje starszego typu nie posiadajg urzadzen pro-
stowniczych; musza one by¢ zasilane napieciem statym
otrzymywanym z bateryj.
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Konserwacja instalacyj telekomunikacji nosnej wy-
maga oczywiscie fachowej obstugi, jednak nie jest skom-
plikowana; polega ona przedewszystkiem na codziennej
kontroli napie¢ zasilajgcych ,oraz na regulacji napie¢ i pra-
déw anodowych poszczegélnych lamp, wykonywanej co pe-
wien czas, lub w razie potrzeby. Ponadto w razie uszkodze-
nia ktérejkolwiek lampy, musi ona by¢ oczywiscie wy-
mieniona. Konieczne jest zatem posiadanie zawsze kom-
pletu zapasowego lamp. Osiggana obecnie trwato$¢ lamp
technicznych jest rzedu kilku tysiecy godzin pracy.

122 Urzgdzenia telemetryczne.

W wielu wypadkach obstuge sieci elektrycznej moz-
na znacznie usprawnié¢, jezeli zastgpi¢ porozumienie tele-
foniczne bezposrednim przekazywaniem na odlegtosé
wskazan roéznych przyrzadéw pomiarowych. W tym wypad-
ku urzadzenie stacji odbiorczej pozwala bez uciekania sie
do posrednictwa motoy odczytywaé pewne wielkosci (na-
piecie, prad, moc, zuzycie pary, poziom wody w zbiorniku
i t. p.), odnoszace sie¢ do zaktadu, w ktérym znajduje sie
stacja nadawcza. Technike przesytania pomiaréw na odle-
gto$¢ nazywamy telemetria.

Telemetria, podobnie jak telefonia, moze postugiwaé
sie albo pradami niskiej, albo pradami wysokiej czestotli-
wosci. W pierwszym wypadku urzadzenia telemetryczne
wymagaja oczywiscie specjalnych linij teletechnicznych,
w drugim za$ — wykorzystuje sie linie WN w zupetnie
ten s-am sposob, jak w telefonii. W obu wypadkach ko-
nieczne jest posiadanie aparatéw koncowych spetniaja-
cych role analogiczng do mikrofonu i stuchawki. Zadaniem
aparatu nadawczego jest wyrazi¢ wskazanie pierwotnego
przyrzadu pomiarowego w postaci pewnego znaku elek-
trycznego np. w postaci pradu o okreslonym przebiegu,
przyczem kazda zmiana wskazania musi wywota¢ odpo-
wiednig zmiane przebiegu pradu. Rola aparatu odbiorczego
jest odwrotna; ma on w zaleznosci od przebiegu odbiera-
nego pradu przesuwa¢ wskazéwke przyrzadu wtérnego.

Istnieje bardzo duzo rozwigzan technicznych apara-
téw tego rodzaju. Zazwyczaj aparat nadawczy (nadajnik
impulséw) wysyta impulsy pradu statego, ktérych dtu-
gos¢, czestotliwos$¢ lub ilos¢é jest proporcjonal-
na do przesylanej wielkosci pomiarowej. Tak wiec nadaj-
nik impulséw dziatajagcy na zasadzie zmiennej dtugosci
impulséw posiada tarcze obracajagca sie ze stalg szybko-
Scig, np. kilkunastu obr. na min. i zaopatrzong w wycinek.
Srodek tarczy znajduje sie na linii osi wskazéwki przy-
rzadu. W chwili, gdy wycinek przechodzi przez zero skali
lub przez potozenie wskazéwki, zamykajg sie pewne ob-
wody (poprzez specjalng szczoteczke, umieszczong przy
zerze skali, ewent. poprzez wskazéwke). Dzieki temu zo-
staje uruchomione urzadzenie ztozone z kilku przekazni-
kéw, ktére sprawia, ze nadajnik impulséw wysyta za kaz-
dym obrotem tarczy impuls pradu. Impuls ten trwa tak
dtugo, jak dlugo wycinek tarczy przechodzi od zera skali
do chwilowego potozenia wskazéwki. Aparat stacji odbior-
czej (odbiornik impulséw) uruchamia w chwili nadejscia
impulsu specjalny mechanizm  przesuwajacy wskazéwke
przyrzadu imitujgcego przyrzad pomiarowy. Przesuwanie
to trwa z jednostajng szybkoscig tak dlugo, jak dlugo
trwa impuls. Po przerwaniu impulsu wskazéwka wraca do
zera. Przy nastepnym obrocie tarczy nadajnika gra za-
czyna sie nanowo. Pomiar taki jest, jak wida¢, nieciagtly.

Nadajnik impulséw, dzialajagcy na zasadzie zmien-
nej czestotliwosci impulséw, posiada tarcze, zaopatrzong
w grzybek i obracajacg sie z szybkoscig, proporcjonalng

do wielkoSci mierzonej, moze wiec to by¢ np. tarcza licz-
nika energii, Za kazdym obrotem tarczy grzybek naciska
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pewng sprezyne wskutek czego przerywa sie na chwile ob-
woéd pradu. Odbiornik impulséw posiada przyrzad dziata-
jacy w ten sposéb, ze wychylenie jego wskazéwki jest pro-
porcjonalne do czestotliwosci odbieranych impulséw. Me-
toda ta umozliwia zatem pomiar ciagty.

Urzadzenie dziatajace na zasadzie réznej ilosci im-
pulséw  oparte jest na zastosowaniu elementéw tgcznic
automatycznych. Moze ono by¢ wykonane w ten sposéb,
aby byto mozliwe jednoczesne przekazywanie wskazan
szeregu przyrzaddw. Przyrzady stacji nadawczej — rys.
52, zaopatrzone sg w szereg stykéw, przyczem wskazéwka
przyrzadu dotyka zawsze jakiego$ styku, zaleznie od swe-

go potozenia. Specjalne urzadzenie automatyczne ztozone
z kilku wybierakéw i przekaznikéw kontroluje po kolei stan
kazdego przyrzadu i wysyla na linie za kazdym razem
serie impulséw, przyczem ilo$ impulséw zalezy od potoze-
na wskazéwki. Po zlustrowaniu stanu wszystkich przyrza-
déw gra zaczyna sie nanowo od pierwszego przyrzadu.

Na stacji odbiorczej istniejei taka sama ilos¢ przy-
rzadéw wtérnych. Urzadzenie automatyczne sterowane
impulsami  przychodzacymi z linii przesuwa wskaz6éwki
przyrzadéw wtérnych do potozenia  zaleznego od ilosci
odebranych impulséw.

Takie i podobne tym urzadzenia operujg impulsami

pradu statego. Impulsy te albo moga by¢ przekazywane
W niezmiennej postaci za posrednictwem specjalnych linij
teletechnicznych, albo tez moga by¢ uzyte do modulacji
pradu nosnego. W tym drugim wypadku impulsy pradu
staltego wywotujg dziatanie specjalnego przekaznika na-
dawczego, ktéry przerywa (ewent. zalgcza) fale nosng w
takt impulséw pradu statego. Na stacji odbiorczej prad
nos$ny przerywany ulega demodulacjii, a wiec zostaje prze-
ksztatcony na impulsy pradu statego o takim przebiegu,
jaki miaty impulsy nadawcze. Nastepnie impulsy te s3
kierowane do odbiornikéw impulséw wprawiajagcych w
ruch odpowiednie mechanizmy.

Z powyzszego widaé, ze kazde urzadzenie telefonicz-
ne pracujgce na liniach WN moze by¢é wykorzystane do
pomiaréw na odlegto$é. Nalezy jednak zwréci¢é uwage na
réznice wymagan stawianych urzadzeniom wysokiej cze-
stotliwosci w wypadku zastosowania ich dla telemetrii.
Ot6z, aczkolwiek przesytanie pomiar6w moze odby-
waé sie jednoczesnie w obu kierunkach, to jednak
urzadzenie telemetryczne jest z natury rzeczy jedno-
kierunkowe; nie ma bowiem potrzeby #gczenia obu kie-
runkéw ze sobag tak, jak to sie robi w urzadzeniach tele-
fonicznych. Znikajg wiec tym samym trudnosci zwigzane
z mozliwoscig sprzezen zwrotnych. Powtére, moéwilismy, ze
polaczenie telefoniczne wymaga przeniesienia czestotli-
wosci conajmniej w zakresie od 300 okr/sek. do 2500
okr/sek, a zatem wymaga przeniesienia pasma 2 X 2500
= 5000 okr/sek (przy modulacji dwuwstegowej). Powsta-
je teraz kwestia, czy takie samo pasmo jest réwniez nie-
zbedne dla telemetrii. Ot6z, jak widzieliSmy, czestotliwo$é
impulséw jest niewielka; w praktyce zaleznie od systemu
wynosi ona kilka czy najwyzej kilkanascie okr. na sek.
Zatem powstate po modulacji pasmo jest bardzo waskie:
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wynosi ono np. przy czestotliwosci impulséw 10 okr/sek,
zaledwie 20 okr/sek. Teoretycznie wiec moznaby byto bu-
dowac¢ specjalne, potaczenia telemetryczne o falach nos-
nych rozmieszczonych bardzo blisko siebie w widmie cze-
stotliwosci. Przy takiem rozwigzaniu napotkalibySmy na
duze trudnosci w selektywnem oddzielaniu od siebie po-
szczeg6lnych fal nosnych. Rozwigzania praktyczne poszty in-
ng droga. Wykorzystuje sie mianowicie dla telemetrii wielo-
krotnej gotowe urzadzenie telefoniczne przez zastosowanie
dwukrotnej modulacji, a mianowicie — rys. 53, nadajnik im-
pulséw Nli moduluje w modulatorze Mi prad nosny p cze-
stotliwos$ci akustycznej np. Fi = 420 okr/sek; powstate pasmo

Rys. 53. Schemat wielokrotnego urzadzenia telemetrycznego.
o szerokosci kilkunastu, czy Kkilkudziesieciu okr/sek prze-
dostaje sie przez waski filtr pasmowy FPi na modulator
urzadzenia telefonicznego M. Podobnie, dochodza do
tego modulatora wszystkie inne prady nosne np. F» = 540,
Fs = 600, Fi — 780 i t. d. — rys. 54, zamodulowane impul-
sami z nadajnikéw impulséw NU, NU, NN\ i t d. W ten
sposéb w pasmie akustycznem od 30 okr/sek do 2 500 okr/sek
mozna np. zmiesci¢ 12 pasm o sezrokosci 80 okr/sek kaz-
de. Dalsze zwezanie pasm, aczkolwiek teoretycznie do-
puszczalne, jest zwigzane z trudnosciami budowy filtréw.
Przesytanie pradéw przez linie odbywa sie w sposéb iden-
tyczny, jak w telefonii. Dopiero za demodulatorem stacji
odbiorczej prady niskiej czestotliwosci sg kierowane przez
filtry pasmowe odbiorcze FPi, FP<, FPa,... (analogiczne do
filtréw nadawczych FPi, FP» FP3,..) do demodulatoréw
wtérnych. Otrzymane stad impulsy dostajag sie do odbior-
nikéw impulséw, gdzie w ten lub inny sposéb kierujg
wskaznikami przyrzadow.

nep |b
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Rys. s54. Krzywe tlumienia filtrow pasmowych telemetrii

wielokrotne;j.

Jezeli zrezygnowaé¢ z ciagtosci wskazan przyrzadéw,
jakg daje ten system, to mozna zastosowal jeszcze auto-
matyczne przetaczanie z przyrzadu na przyrzad. Np. moz-
na kazdemu nadajnikowi impulséw przydzieli¢ 10 przy-
rzadéow pomiarowych. Wtedy instalacja telefoniczna prze-
znaczona normalnie do realizowania jednej tylko rozmo-
wy, a wiec dysponujaca np. 2 falami (system dwufalowy)
pozwoli  urzeczywistni¢ po 120 jednoczesnych niezalez-
nch, cho¢ nieciggtych, pomiaréw dla kazdego kierunku.
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13. Urzagdzenia telemechaniczne.

Jeszcze dalej idace usprawnienie obstugi sieci elek-
trycznej mozna osiaggng¢ przez zastosowanie urzgdzen te-
lemechanicznych stosowanych zwykle do aut o-
niatycznego sterowania z odlegtos$ci oraz
jako urzadzenia do kierowania na odlegtos$é¢.

Urzadzenie do automatycznego sterowania z odle-
gltosci dziata na tej zasadzie, ze wskazania pewnych przy-
rzadéw pomiarowych jednego zaktadu przetworzone na zna-
ki elektryczne, zostaja przekazane do drugiego =zakiadu
w zupetnie taki sam sposéb, jak przy telemetrii. Na sta-
cji odbiorczej otrzymane, sygnaty uzyie sg jednak nie do
uruchamiania wskazéwek przyrzadéw, lecz do sterowania
pewnych urzadzen, np. do regulacji doptywu pary, wzbu-
dzenia alternatoréw i t. p. W ten sposéb zmiana warun-
kéw pracy jednego zaktadu powoduje automatycznie bez-
posrednig reakcje urzadzen, znajdujagcych sie w innym za-
ktadzie. Posrednictwo telefonéw i osoby regulujagcej ma-
szyny jest w tym wypadku zbyteczne.

Podobnie urzadzenie telemetryczne moze by¢ uzyte
do kierowania z odlegtosci, a wiec np. do wiagczania wy-
tacznikéw, przestawiania regulatoréow i t. p. W tym wy-
padku stacja nadawcza posiada pewne, przetaczniki; prze-
chylajac je wysytamy znaki elektryczne, np. w postaci
impulséw fali nos$nej; na stacji odbiorczej impulsy te wy-
wotuja zadang czynno$¢ mechaniczng. Jedno urzadzenie
kierujagce moze by¢ wykorzystane do wykonywania szere-
gu czynnosci. W tym celu urzadzenie musi by¢ wyposazo-
ne w elementy stosowane w telefonii automatycznej. Na
stacji nadawczej znajduje sie tarcza numerowa. Po wybra-
niu odpowiedniego numeru nastepuje potaczenie z wiasci-
wym wytgcznikiem odlegte.go zaktadu, ktéry gra role abo-
nenta telefonicznego. Teraz nastepuje wystanie specjal-
nych impulséw, ktére powodujg uruchomienie mechanizmu
wytacznika.

14 Urzagdzenia uszko-
dzenia sieci.

lokalizujagce

Jeszcze jednym interesujagcym zastosowaniem urza-
dzen telekomunikacyjnych na liniach WN sa urzadzenia
do lokalizacji uszkodzen sieci. Jest mianowicie rzecza
fm

Is i? 34 S\
u

| T

Rys. 55.
wysokiej czestotliwosci.

wazng, aby uszkodzenie, jakie moze sie wydarzy¢ na pew-
nym odcinku sieci elektrycznej (zwarcie przewodéw mie-
dzy sobg, zwarcie przewodu z ziemig), nie dawato sie od-
czué w innych czesciach sieci, a wiec, aby uszkodzenie zo-
stalo natychmiast zlokalizowane, np. przez wylgczenie wy-
tacznikéw znajdujagcych sie na obu koncach uszkodzonego
odcinka. Istnieje szereg sposobéw zapobiegania szkodli®
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wym skutkom uszkodzenia; miedzy innemi mozna postugi-
waé sie w tym celu pragdami wysokiej czestotliwosci. Jeden
z takich systeméw podaje rys. 55

Na obu koncach danego odcinka linii znajdujg sie
urzadzenia wysokiej czestotliwosci; précz tego sa jeszcze
przekazniki réznicowe P bedace w spoczynku, o ile sie¢
pracuje normalnie. Z chwilg naruszenia symetrii faz w sie-
ci przekaznik P dziata, przyczym spos6b jego dziatania
zalezy od kierunku przeptywu energii w sieci: jesli ener-
gia ptynie do wewnatrz odcinka, to przekaznik zwiera
styki 1 — 2, jezeli za$ energia ptynie nazewnatrz, to prze-

kaznik zwiera styki 3 — 4. Przez zwarcie stykéw 1 — 2
moze by¢ uruchomione urzadzenie wylaczajgce wyltaczniki,
o ile przekaznik R nie dziata; zwarcie za$ stykéw 3 — 4

powoduje wystanie fali nosnej, ktéra na stacji przeciwnej
wywota zadziatanie przekaznika R. Stad wynika, ze wy-
taczniki zadziatajg tylko wtedy, gdy uszkodzenie sieci be-
dzie nazewnatrz daneg6 odcinka. Jezeli fala nosna z jakich-
kolwiek powodéw nie dotrze do drugiej stacji, to nastapi
tylko zbyteczne wylaczenie wytgcznika. Jest to system na
prad roboczy.

Inny system positkuje sie specjalnym generatorem
3-fazowym pradéw wys. czestotliwosci. Na jednym koncu
odcinka znajduje sie wspomniany generator, na drugim zas$
koncu — symetryczny odbiornik tréjfazowy ztozony z 3
oporéw i przekaznik réznicowy, dziatajacy w razie, gdy
symetria napie¢ wys. czestotliwosci na odbiornikach na-
ruszy sie. Dziatanie urzadzenia oparte jest na zafozeniu,
ze uszkodzenie danego odcinka narusza symetrje ukiadu
trojfazowego nie tylko niskiej, lecz i wysokiej czestotli-
wosci. Uszkodzenie poza danym odcinkiem nie bedzie od-
czute przez przekaznik, gdyz na obu kohAcach danego od-

cinka sg umieszczone zapory pradéw wysokiej czestotli-
wosci. Jest to system na prad ciagly.

15. Poréwnanie systeméw na
nosnych ze zwyktymi systemami teleko-

munikacyjnymi.

Powyzszy przeglad rozmaitych zastosowan urzadzen
telekomunikacyjnych na liniach WN dowodzi jak wielkie
ustugi oddaja te urzadzenia przy eksploatacji sieci elek-
trycznych. W zwigzku z tem powstaje jednak pytanie, jak
sie przedstawia sprawa rentownosci tego sposobu komuni-
kacji w poréwnaniu z komunikacjg uzyskiwang
zapomocg specjalnych linij teletechnicznych, bie-
gnacych réwnolegle do linij pradu silnego. Niewat-
pliwie, aparatura stacyjna w pierwszym wypadku
jest znacznie bardziej skomplikowana, a zatem i
bardziej kosztowna; w szczeg6lnosci cena konden-
satoréw sprzegajacych podnosi znacznie ogoélny
koszt instalacji. Jezeli chodzi o samg linie, to rzecz
sie ma catkiem odwrotnie; w wypadku bowiem
stosowania pradéw nosnych budowa i konserwacja
linii nic nas nie kosztuje, gdyz korzystamy z go-
towej juz linii WN. Przeciwnie, budowa i kon-
serwacja specjalnej linii telefonicznej pochfania
zwykle znaczne koszta mniej wiecej proporcjonal-
ne do dtugosci linii. Kalkulacja ogélna wypadnie
na korzys$¢ telekomunikacji na pradach nosnych
wtedy, gdy koszt specjalnej linii bedzie wiekszy
od kosztu instalacji wys. czestotliwosci, taka za$ sy-
tuacja zachodzi dla linij dostatecznie dtugich. Ponie-
waz stosowane napiecie sieci jest zwigzane zwykle w pe-
wien sposob z diugoscig linii, przeto powiemy, ze insta-
lacje wysokiej czestotliwosci kalkulujg sie poczawszy od
pewnego napiecia sieci. Im nizsze jest napiecie sieci, tym
odlegtosci do pokonania sg mniejsze, a zatem i mniejszy

pradach
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koszt specjalnych linij teletechnicznych. W dodatku w sie-
ciach o nizszym napieciu ilo$¢ odgatezien, punktéw we-
ztowych, sekcyj i t. p. jest zwykle wieksza, co wptywa na
zwiekszenie iloSci urzadzen zaporowych, obejSciowych,
kondensatoréw sprzegajacych i t. d. Skutkiem tego granica
rentownos$ci przesuwa sie jeszcze bardziej ku wyzszym na-
pieciom sieci. W obecnym stanie rzeczy instalacje teleko-
munikacji nos$nej stajg sie rentowne przy napieciach sieci
poczawszy od ~ 50 kV. Jest rzeczg prawdopodobna, ze
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w miare dalszego rozwoju tej dziedziny techniki
ta bedzie jeszcze obnizona.

Jak wielkie jednak znaczenie ma juz dzi$ ten Srodek
komunikacji przy obstudze sieci elektrycznych, dowodzi te-
go fakt masowego nieomal stosowania tych urzadzen w
panstwach zachodnio-europejskich. Tak np. Niemcy dyspo-
nuja obecnie przeszto 300 takimi urzadzeniami, obstuguja-
cymi z reguty linie WN poczawszy od ~ 60 kV.

granica

Miedzynarodowe prace oswietleniowe w r. 1935%)

Kom. 28. Cienie (Niemcy).

Sprawozdanie Sekretarjatu obejmowato wyciag
z ,Wskazéwek do osSwietlenia sztucznem $wiattem"” oraz
z ,,Zasad pomiaru cieni” Niemieckiego Towarzystwa O$wie-

tleniowego (Deutsche Beleuchtungstechnische Gesellschaft)
w czesciach, dotyczacych cieni, a w szczegdlnosci metody
ich pomiaru.

Wedtug ,,Wskazéwek do oswietlenia Swiattem sztucz-
nem” (Leitsatze fur die Beleuchtung mit kiinstlichem Licht)
miejsce pracy nie moze by¢ pozbawione w zupetnosci cie-
nia. Conajmniej 20% strumienia $wietlnego winno pocho-
dzi¢ od Zrédta Swiatta bezposredniego (zacienienie conaj-
mniej 0,2). Z drugiej strony cienie nie moga by¢ zbyt du-
ze. Jasno$¢ w miejscu najgtebszego cienia winna wynosi¢
najmniej 20% jasnosci, wystepujacej w tem samem miejscu
bez zacienienia (zacienienie najwyzej 0,8%). Zrédia Swiatta
winny by¢ tak rozmieszczone, by przejscie czesci oswietlo-
nej do czesci zacienionej nie bylo nagte, lecz stopniowe.

Podobne normy zacienienia dopuszczalnego stosuje sie
rowniez i do Swiatta dziennego. Silne zacienienie, wyste-
pujace nieraz w bezposredniem $wietle stonecznem, nalezy
zmniejszy¢ przez stosowanie szyb lub zaston o szkatch roz-
praszajacych. Swiatlo dzienne przy zastonietem stoicu daje
typowy przyktad oswietlenia o matem zacienieniu.

Jesli z Kkilku Zrédet Swiatta, oSwietlajgcych dane
miejsce (przy jasnosci E) zastoni¢ jedno Zrédio Swiatta,
to odpada czes¢ jasnosci (E Eo), wywotana bezposrednio
przez to zrdodio Swiatta (cze$¢ zacieniona), a pozostaje ja-
snos¢, wywotana przez wszystkie pozostate niezastoniete
zrodta Swiatta (Eo).

lloraz z cze$ci zacienionej jasnosci i jasnosci, wyste-

pujacej przy braku zacienienia, t. j. S = E—E—EO

nazywa

sie spoOtczynnikiem zacienienia (Schattigkeit
der Beleuchtung).

Szkodliwe, glebokie cienie nalezy zmniejszy¢ przez ta-
kie rozmieszczenie S$wiatta, azeby przechodzace osoby, po-
jazdy w ruchu, czesci maszyn, czesci ciata ludzkiego moz-
liwie rzadko rzucaly ciefi na miejsca pracy. Swiatlo wiec
winno pada¢ z goéry lub ukosnie pod mozliwie duzym katem.

Przez pomiar cieni mozna ustali¢:

1) stosunek jasnosci, wystepujacej przy najwiekszem
zacienieniu, do jasno$ci, wystepujacej w tem samem miejs-
cu bez zacienienia;

2) stosunek pozostalej jeszcze jasnosci po zastonieciu
wszystkich Zrédet Swiatta, wywotujagcych cienie, do jasnos-
ci, wystepujagcej w tem samem miejscu bez zacienienia;

3) stosunek strumienia skierowanego i rozproszonego,
ktére skladajg sie na oswietlenie danego miejsca.

Do wyzej przytoczonych ,Wskazéwek" i ,Zasad" na-
destaly uwagi Komitety Czechostowacki i Angielski.

*) Dokonczenie artykutu do str. 744, zeszytu 21 r. b.

Komitet Czechostowacki podnosi, ze w przepisach
tych nie zostaly uwzglednione cienie, wystepujace przy wy-
dtuzonych Zrédtach Swiatta i réwnoczesnie wydtuzonych
przedmiotach, rzucajacych cien. Ponadto Komitet ten za-
pytuje, czy nie byloby wiasciwszem okreslenie cienia jako
ujemnej jasnosci analogicznie do ciepta i zimna.

Komitet Angielski jest zdania, ze zacienienie w biu-
rach nigdy nie moze by¢ za mate i dlatego podnosi zastrze-
zenie co do minimalnej wartosci tego zacienienia, okreslo-
nego na S = 02

W  wyniku dyskusji
waty:

1 Zaleca sie rozciggniecie zakresu prac Komitetu na
badanie jasnosci przestrzennej oraz wprowadzenie nazwy
»Cienie i jasnos$¢ przestrzenna”.

powzieto nastepujace trzy uch-

2. Zaleca sie oznaczanie cienia pod wzgledem iloscio-
wym w instalacji Swietlnej przez stowo , zacienienie”
(spoétczynnik zacienienia) w formie podanej przez Sekretar-

3. Zaleca sie, by Sekretarjat przygotowat liste wyra-
z6w (w jezykach francuskim, niemieckim i angielskim),
uzywanych w badaniach nad cieniami i jasnoscig prze-
strzenna.

Kom. 41. Promieniowanie nadfioletowe. (Holandja).

Zagadnieniem, powierzonem do opracowania Komite-
towi 41, byto wyznaczenie jednostek i metod pomiaréw dla
promieniowania nadfioletowego. Sprawozdanie Sekretarja-
tu, do ktérego zostaly dotagczone w postaci dwu artykutéow
uwagi Stow. Inz. O$w. Stanéw Zjednoczonych Am. Péin.,
zawiera przeglad prac przygotowawczych i projekt orga-
nizacji badan w tej dziedzinie.

Metody pomiaréw i jednostki, stosowane w czesci wi-
dzialnej widma, nasuwajg, rozwinietg w uwagach amerykan-
skich, mys$l wykorzystania dla pomiaréw w przedziale nad-
fioletowym biologicznych dziatan os$wietlenia. R6znice mie-
dzy krzywa czutosSci oka, a biologicznemi krzywemi czu-
tosci dla nadfioletu, a zwtaszcza wpltyw czasu naswietlania
na przebieg tych ostatnich, mnogo$¢ proceséw biologicz-
nych zwigzanych z promieniowaniem nadfioletowem, nie-
doktadna znajomos$¢ krzywych czutosci i wzajemnego wpty-
wu réznych dziatan na siebie przemawiajg wedlug Komi-
tetu Holenderskiego za tem, ze obecnie jest za wcze$nie na
wprowadzenie jednostek uzasadnionych biologicznie.

Zdaniem Komitetu Holenderskiego winno sie w dzie-
dzinie promieniowania nadfioletowego opracowywaé raczej
objektywne metody pomiaréw. Narazie najlepiej charakte-
ryzuje os$wietlenie nadfioletem podanie krzywej rozktadu
energji promieniowania. Trudne i zmudne zadanie wyzna-
czenia rozktadu natezen w bezwzglednych jednostkach mo-
ze by¢ uproszczone w nastepujacy sposob. Nalezy 1) poréw-
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na¢ promieniowanie danego Zrddia (najprosciej metoda
spektograficzng) z promieniowaniem lampy wzorcowej (np.
pasmowej wolframowej) oraz 2) wykona¢ pomiar, ustalajacy
bezwzgledng warto$¢ dla szerokiego przedzialu widmowe-
go, przy uzyciu wycechowanych termostosu lub fotokomoér-
ki, zaopatrzonych w odpowiednie filtry czy monochroma-
tor, lub tez wyzyskujgc procesy fotochemiczne. W prakty-
ce ulatwitaby znacznie pomiary znajomos$¢ rozktadu natezen
w jednostkach wzglednych dla wszystkich, stosowanych w
praktyce typéw lamp, dostarczajacych promieniowanie
nadfioletowe. Za przyktadem Amerykanskiego Komitetu Se-
kretarjat pragnatby, aby te same badania byly prowadzone
w réznych pracowniach, a to, miedzy innemi, w celu wza-
jemnej kontroli.

Zadanie Komitetu 41 nie powinno wedlug Sekretarja-
tu polega¢ jedynie na opracowywaniu metod pomiaréw,
lecz i na zapoznawaniu sie z takiemi faktami z dziedziny
biologji i medycyny, ktére wskazywatyby na pozyteczne
skutki stosowania oswietlenia nadfioletowego i ktére stu-
zytyby do okres$lenia warunkéw, jakie odpowiednie promie-
niowanie winno spetniaé. Zyczenie to pozostaje w zgodzie
z rorwazaniami amerykanskiemi, dotyczacemi wykorzysta-
nia sztucznego os$wietlenia dla zdrowia i dobrego widzenia.
Jednakze wniosek o usunieciu z promieniowania nadfiole-
towego, stosowanego do Swietlenia, fal krétszych od
280 m P wymaga wedtug Sekretarjatu blizszego zbadania
roznicy w dziataniu nadfioletu krécej- i diluzejfalowego na
oczy, skoére i roznego rodzaju procesy biologiczne.

Do powyzszego nalezy dodaé¢ krotkg uwage o przed-
stawionem réwniez na posiedzeniu sprawozdaniu grupy spe-
cjalistéw niemieckich, reprezentowanych przez dr. R.
Schulze. Prowadzili oni rozlegte prace nad ustaleniem spo-
sobu pomiaréw natezen w nadfiolecie. Wyniki tych prac
pozostajg naogdt w zgodzie z wnioskami Sekretarjatu. Opa-
nowanie metod pomiaréw wymaga jeszcze diugiego czasu
i wielu badan.

W dyskusji omawiano najszerzej sprawy, zwigzane z
dziataniem biologicznem nadfioletu. Doprowadzita ona do
uchwat, brzmigcych jak nastepuje: 1) M. K. O$w. zwraca
uwage Komitetéw Krajowych, ze w nieograniczony choé
ostrozny spos6b moze by¢ stosowane jedynie promieniowa-
nie o dtugosciach fali wiekszych od 280 m|]i w dawkach,
wywotujagcych dostrzegalne biologiczne dziatanie. 2) Wspoét-
czesny stan wiedzy nie pozwala jeszcze oprze¢ sie na zja-
wiskach biologicznych przy ocenianiu promieniowania nad-
fioletowego. Gdyby jednak Komitety Krajowe stosowaly ja-
kie§ zasady oceny, to proszone sa, aby jednoczes$nie ko-
rzystaty z zasad, opartych na zjawisku rumienia i zapro-
ponowanych przez Komitet St. Zj. Am. Péin., a to w celu
glebszego ich zbadania i dostarczenia pozytecznych po-
réwnan.

Kom. 62a. Nauczanie w sprawie oswietlenia.
(St. Zjedn. Am.).

Sprawozdanie Sekretarjatu obejmowato wyniki ankie-
ty, przeprowadzonej przez Sekretarjat w mysl uchwat M.
K. Osw. w Cambridge. Na ankiete odpowiedziato ogétem
15 panstw. Odpowiedzi te zestawione sa w poszczegélnych
tablicach. Jak wynika z ankiety we wszystkich krajach za-
znacza sie wielki postep oswietlenia pod wzgledem ochro-
ny wzroku.

W wielu krajach zapoczatkowano kursy fotometriji,
optyki i oswietlenia. Zwraca sie baczng uwage na moder-
nizacje os$wietlenia w szkotach. Specjalne wyktady o oswie-
tleniu wprowadzone sa prawie we wszystkich krajach na
politechnikach na wydziatach inzynierji i architekturze. W
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wielu krajach wprowadzono wyktady na fakultetach me-
dycyny.

Nauke o oswietleniu prowadza réwniez zaklady uzy-
tecznosci publicznej (elektrownie i gazownie). Nawigzany
jest tu Scisty kontakt z inzynierami-architektami. Pozatem
w tym kierunku pracuje przemyst (firmy instalacyjne, wy-
twérnie zaréwek i t. p.) oraz organizacje inzynierskie.

Ostatnie odpowiedzi ankiety podajg dane bibliogra-
ficzne z dziedziny techniki oswietleniowej oraz zestawienie
czasopism, pos$wieconych o$wietleniu.

W czasie dyskusji nad sprawozdaniem przedstawiciele
poszczegdblnych krajéw uzupetniali dane ankiety, dodajac
czesto bardzo ciekawe uwagi: np. o samochodzie demon-
stracyjnym w Anglji, konieczno$ci propagandy i uswiada-
miania ,,08wietleniowego”, konkursach, zorganizowanych na
projekty oswietleniowe i t. p. Podnoszono réwniez zna-
czenie Swiatta jako czynnika umoralniajgcego.

W wyniku dyskusji uchwalono zwréci¢ sie do wszyst-
kich Komitetéw Krajowych z prosba o prowadzenie prac
w dziedzinie rozszerzania i pogitebiania wiedzy o oswietle-
niu w mys$l nastepujacych wytycznych:

a) Nalezy podnie$¢ poziom hygieny szkolnej ze szcze-
g6lnem uwzglednieniem niedomagan ocznych, ochrony wzro-
ku oraz wlasciwego oswietlenia.

b) Nalezy rozpowszechnia¢é wiedze o osSwietleniu
wséréd studentéw architektury. Jednym ze sposobéw takie-
go rozpowszechnienia bedzie ustalanie nagréd za najlepsze
projekty w dziedzinie oswietlenia architektonicznego.

c) Nalezy rozwing¢ prace nad stworzeniem dobrych
opraw os$wietleniowych przedewszystkiem pod katem wi-
dzenia technicznym, a nie handlowym. Oprawy powinny
utatwia¢ wykonywanie zaje¢, ochrania¢ wzrok i byé este-
tycznemi w ksztattach.

d) Nalezy dazy¢ do skoordynowania wysitkéw orga-
nizacji oswietleniowych producentéw energji i wytworcow
opraw w celu stworzenia przemyslanego programu, maja-
cego na celu zainteresowanie publicznosci dobrem oswietle-
niem.

e) W pewnej liczbie krajow spotyka sie niedostatecz-
ne os$wietlenie w szkotach. Nalezy podkreslaé, ze dobre
o$wietlenie podniesie poziom nauki i zdrowie ucznidéw.

f) Zbyt mata jest dbato$¢ o polepszenie programéw
szkolnych w zakresie fizyki $wiatla, oswietlenia i foto-
metrji.

g) Zaleca sie jaknajwiekszg aktywno$¢ w urzadzaniu
wystaw oswietleniowych, odczytéw publicznych, co, jak
wykazato doswiadczenie wielu krajow, daje wielkg pomoc

w rozpowszechnianiu nauki o Swietle i sztuki dobrego
oswietlenia.
Kom. 62c. Wahania napiecia (Wiochy).

Sekretarjat na wstepie wskazat na wielkie trudnosci
przy opracowaniu sprawozdania.

Sprawa wahania napie¢ jest bardzo drazliwa i stosun-
kowo zupetnie nowa (pierwszy raz o niej méwiono w Cam-
bridge 1931 r.). Drazliwos¢ jej polega na tem, ze dotyczy
ona bezposrednio elektrowni, ktére okazuja szczegdlng czu-
to$¢ na punkcie utrzymania statego napiecia w swoich sie-
ciach. W ostatnich 3-ch latach we Wioszech wiele zrobio-
no w tej dziedzinie w porozumieniu z fabrykantami zaré-
wek, jednak rezultaty pracy sg jeszcze stosunkowo nikte.

W dyskusji podkreslono, ze problem wahania napie¢
zostat poruszony juz w Stanach Zjednoczonych w 1931 r.
i ze rezultaty przeprowadzonych w tej dziedzinie prob wy-
wotaty ogromna dyskusje. W zwigzku z tem zaproponowa-
no, aby Sekretarjat porozumiat sie w tej sprawie z komi-
tetem amerykanskim i dalej kontynuowat swa prace, gdyz
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w chwili obecnej sprawa jeszcze nie dojrzata do dyskusji
na terenie komisji miedzynarodowej. Przedstawiciel delega-
cji amerykanskiej okreslit, ze w sprawie wahania napiecia
konieczna jest wspétpraca:

1. elektrowni (co nalezy czynié,
napiecie),

. instalatora (iak nalezy wykonywac
nie byto nadmiernych wahan),

aby utrzymaé state

instalacje, aby

STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW

PROTOKOL *
VIII WALNEGO ZGROMADZENIA
STOWARZYSZENIA ELEKTRYKOW POLSKICH.

Porzadek dzienny posiedzenia dla zatatwienia spraw
formalnych w dn. 30 maja 1936 roku.

1 Rozpatrzenie i zatwierdzenie sprawozdania Zarzg-
du Gtéwnego z dziatalnosci Stowarzyszenia Elektrykéw
Polskch w roku 1935/36.

2. Rozpatrzenie i zatwierdzenie sprawozdania Komisji
Rewizyjnej.

3. Uchwalenie preliminarza budzetowego na r. 1936
i upowaznienie Zarzagdu Gtéwnego S. E. P. do wydatkowa-
nia sum stosownie do wplywdéw.

4. Zatwierdzenie przepiséw i norm elektrotechnicz-
nych (PNE) stosownie do § 26 p. c) Statutu S. E. P.

5 Whniosek o zmiane § 7 Statutu S. E. P. zgtoszony
zgodnie z § 72 Statutu przez grupe czionkéw Stowarzy-
szenia.

s . Ogtoszenie wynikéw referendum w sprawie wy-
boréw Prezesa i cztonkéw Zarzadu Giéwnego S. E. P.

7. Wybér cztonkéw Komisji Rewizyjne;j.

s. Wyboér miejsca przysziego Walnego Zgromadzenia.

Posiedzenie zagait prezes, inz. A. Kiihn. Na asesoréw
wybrano pp. A. Hoffmanna i J. Glatmana. Obowigzki se-
kretarza petnit p. K. Knaus.

Podczas zatatwiania punktéw 1 i » porzadku dzien-
nego przewodniczyt obradom p. A. Hoffmann, podczas
zatatwiania pozostatych spraw, znajdujacych sie na porzad-
ku dziennym, przewodniczyt prezes A. Kiihn.

Przed przystgpieniem do obrad zabral glos w spra-
wie formalnej p. A. Sprusinski z zapytaniem, dlaczego Za-
rzad Gitéwny nie wniést do porzadku dziennego dodatko-
wego punktu, zgtoszonego przez niego telegraficznie we
wihasciwym terminie p. t.. ,Wolne wnioski".

Wyjasnien w tej sprawie udzielit p. prezes Kiihn ko-
munikujgc, ze p. A. Sprusinski nie podat tresci swego
wniosku i niczem go nie umotywowal, czego § 22 Statutu
wyraznie zada.

Wobec stanowiska p. A. Sprusinskiego, iz zwyczaje
parlamentarne nie przewidujg potrzeby motywacji ,wolnych
wnioskéw" i ze taki punkt obrad bywa wprowadzany do po-
rzadku dziennego bez specjalnego Zzadania, p. A. Kiihn od-
wotatl sie w tej sprawie do Walnego Zgromadzenia, ktére
znaczng wiekszoscig gloséw stanowisko Zarzadu Gtéwnego
aprobowato. Tym samym przyjety zostat porzadek dzienny,
usitalony przez Zarzad Giéwny.

1. Rozpatrzenie i zatwierdzenie sprawozdania Zarzg-
du Giéwnego =z dziatalnosSci Stowarzyszenia Elektrykéw
Polskich w roku 1935/36.

Przewodniczagcy p. A Hoffmann udzie-
lit glosu Sekretarzowi Generalnemu, ktéry ziozyt sprawo-
zdanie z dziatalnos$ci Stowarzyszenia w r. 1935/36 ogélne
i finansowe. (Szczego6lowe sprawozdania zostaly ogloszone
w Nr. :: ,Przegladu Elektrotechnicznego" z dnia 30 maja
1936 roku).

2. Rozpatrzenie
sji Rewizyjnej.

P. A. Krzyczkowski, cztonek Komisji
nej S. E. P.,, odczytat protokét Komisji Rewizyjnej,

i zatwierdzenie sprawozdania Komi-

Rewizyj-
ktéra

* Teksty przemoéwien zostaty ustalone na podstawie
stenogramu, skorygowanego przez osoby przemawiajgce.
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3. oSwietleniowca (jak nalezy konstruowaé oprawy
odwietleniowe, aby wahania napiecia daty sie jaknajmniej
odczug),

4. specjalisty okulisty,
Swiattosci na oko.

Powyzsze wytyczne zostaly przyjete jako podstawowe
do dalszej pracy Sekretarjatu.

ktéry bada wptyw wahania

POLSKICH

po sprawdzeniu ksigg Stowarzyszenia oraz catoksztattu
dziatalnosci Zarzadu Gtéwnego postawita wnioski, aby Wal-
ne Zgromadzenie Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich:

1) Zatwierdzito bilans za rok 1935 zamkniety obu-
stronnie sumg Zi. 129210.08 oraz Rachunek Strat i Zy-
skéw, zamkniety obustronnie sumg zi. 239 956.63, wykazu-
jacy niedob6r w sumie Zzi 19 661.07.

Zarazem Komisja Rewizyjna stwierdzita, iz wykazana
przez Zarzad Gltéwny S. E. P. warto$¢ katalogowa inwen-
tarza wydawnictw wynosi Zt. 64 029.20 i ze gospodarka fi-
nansowa Stowarzyszenia w |-ym kwartale roku 1936 wy-
kazata nadwyzke wptywoéw nad wydatkami, wobec czego
niedob6r roku 1935 ma tendencje do zréwnowazenia sie.

») Udzielito Zarzagdowi Gléwnemu Stowarzyszenia
Elektrykéw Polskich absolutorium, a pp. Skarbnikowi Za-
rzadu kol. Arlitewiczowi i kol. Karsnickiemu wyrazito go-
race podziekowanie za og6lny nadzér nad ksiegowoscia.

3) Przyjeto preliminarz na rok 1936 w sumie Zi
250 100 tak we wptywach, jak i wydatkach.

(Sprawozdanie Komisji Rewizyjnej zostatlo ogtoszone
w Nr. 1. ,,Przegladu Elektrotechnicznego” z dnia 30 maja
1936 r.).

Przewodniczacy
sprawozdaniami.

W dyskusji zrabrali gtos pp. prof.
inz. B. Drewnowski, inz. St. Szpor, inz.
St. Woycioki i inz. M. Porebski.

Prof. K. Drewnowski stwierdzit, ze z wielka
przyjemnoscig zebrani wystuchali calorocznego sprawozda-
nia z dzialalnosci Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich.
Wszyscy, ktérzy brali czynniejszy udziat w pracach Stowa-
rzyszenia, moga stwierdzi¢, ze Stowarzyszenie wykazuje
staty postep w rozwoju z roku na rok. Dotyczy to réwniez
stosunkéw miedzynarodowych, ktéra to cze$¢ naszej dzia-
tolnosci rozwija sie bardzo dobrze i zyczy¢ nalezy, zeby
w dalszym ciagu tak sie rozwijala.

Pod adresem nowego Zarzadu Moéwca zgtasza dezy-
derat, zeby Stowarzyszenie Elektrykéw zwrécito wiekszg
uwage na strone naukowa, na rozwdéj nauki elektrotechnicz-
nej wsrod elektrykéw polskich. Obecnie u nas wytworzyta
sie tego rodzaju sytuacja, ze nie mamy w Polsce instytuciji,
gdzieby elektrycy mogli powaznie dyskutowaé¢ i oswietlaé
pewne kwestie z punktu widzenia naukowego. Oczywiscie
mamy w tym kierunku niektére przejawy, mamy referaity,
odczyty doroczne, zgtaszane na Walnych Zgromadzeniach,
ale zdaje sie, ze to nie wszystko. Brak jest bowiem wiek-
szej liczby tych, ktérzy pracujg z punktu widzenia bardziej
naukowego, takich, ktérzyby potrafili wazniejsze zagadnie-
nia oswieitla¢ glebiej w naszym czasopi$mie ,Przegladzie
(Elektrotechnicznym". Niedomagania te odczuwajg zwiaszcza
nasi miodsi Koledzy, ktérzy z pewnym zapatem wchodzg

otworzyt dyskusje nad obu

K. Drewnowski,
B. Jabtonski, inz.

‘sw zycie i chcieliby wiadomos$ci wyniesione z uczelni dalej

pogiebia¢. Brak takiej placéwki, w ktérej mozliwe byto-
by state rozszerzanie wiedzy, osSwietlanie pewnych dziatow
zagadnien wiedzy elektrycznej daje sie odczuwaé, a réw-
niez pewien brak planowosci w tym kierunku.

Prof. Drewnowski jest zdania, ze teraz przyszedi czas
na to. Nalezy stworzy¢ w Stowarzyszeniu takg placéwke,
w ktérej réwniez praca naukowa moglaby by¢ prowadzona.
Moéwca robi tu pewng dygresje. Wymienia inne stowarzy-
szenia w Polsce, ktére majg charakter stowarzyszen na-
ukowych: Towarzystwo Fizyczne i Chemiczne. Przed dwu
laty, gdy byt przygotowywany zeszyt jubileuszowy upa-
mietnienia 30-lecia pracy naukowej Pana Prezydenta Mo-
Scickiego, byty duze kiopoty w ,Przegladzie Elektrotech-
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nicznym” z zebraniem do niego odpowiedniego materiatu,
naltomiast tamte organizacje rozporzadzaty bardzo duzym
materiatem naukowym i licznymi kadrami pracownikéw
naukowych. Ot6z wtedy juz zaczeto sie odczuwaé brak ta-
kiej organizacji spotecznej, ktéraby rzeczywiscie mogta
dziatalno$¢ naukowa elektrykéw odpowiednio posungé¢ na-
rzod.

P Méwca rozmawial o tych sprawach z niektérymi
cztonkami S. E. P. i doszedt do przekonania, ze warto by-
toby, zeby tutaj na naszym terenie réwniez powstata Sci-
Sle naukowa placéwka. Wyobraza sobie, ze Stowarzyszenie
powinno wytoni¢ pewng Komisje Naukowg poza Oddziata-
mi, a wiec przy Zarzadzie Gtéwnym Stowarzyszenia. Ta
Komisja miataby za zadanie przygotowywaé pewne powaz-
ne referaty. Stowarzyszenie powinno przynajmniej raz na
miesigc odbywaé posiedzenia naukowe tak, jak inne stowa-
rzyszenia elektrykéw zagranica, np. francuskie, amerykan-
skie itp., gdzie naprzéd sg opracowywane i ogtaszane refe-
faity, a potem poddawane dyskusji. Dobrze bytoby, zeby te
cate referaty umieszcza¢ w ,Przegladzie Elektrotechnicz-
nym”, zeby wszyscy zainteresowani mogli sie¢ z nimi za-
pozna¢ i poézniej powaznie dyskutowaé. Oczywiscie taki
referat naukowy musiatby przedtem przej$¢ przez sito tej
wiasnie Komisji Naukowej. W dals/.ym ciggu na zebraniu
bytaby prowadzona nad nim dyskusja, ktéra réwniez byta-
by ogtaszana. Komisja Naukowa miataby réwniez za zada-
nie przygotowywac takie referaty na plenarne posiedzenia
i inne zebrania i réwniez musiataby mie¢ wglad na strone
redakcyjna w ,Przegladzie”, dazagc do zharmonizowania
strony naukowej ze strong pracy ogolnej i wydzielenia kaz-
dej z nich odpowiedniego miejsca, czego obecnie nie wi-
dzimy.

Prof. Drewnowski zwraca sie¢ do nowego Zarzadu z
prosba, zeby zechciat te sprawe blizej rozpatrzyé. Specjal-
nie duzg wage przywigzuje do tego, iz obecnie tak sie
szcze$liwie skiada, ze w czasie nowej kadencji bedziemy
mieli jako prezesa osobe, ktéra wybitnie w kierunku na-
ukowym pracuje i z pewnoscig te same uczucia tak samo
odczuwa.

P. B. Drewnowski prosi o wyjasnienie pewnej
sprawy z terenu Zagtebia Weglowego. W roku ubieglym
jedna z instytucji weglowych Zagtebia Dabrowskiego za-
mierzata wybudowaé linie elektryczng o wysokim napie-
ciu dtugosci 15 km. Projekt i prace zwigzang z jej wykona-
niem powierzono jednej z instytucji krajowych. Ta firma,
nie posiadajgc personelu technicznego, postanowita zwro-
ci¢ sie do pokrewnej firmy zagranicznej z prosba o przy-
stanie inzynieréw. Ostatecznie wladze panstwowe Il in-
stancji zezwolity jej zwrdci¢ sie zagranice po fachowcéow.
Podobno Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich wydato opi-
nie w tej materii przychylng. Moéwca sadzi, ze zaszio ja-
kie§ nieporozumienie, ta sprawa musiatla by¢ zatlatwiona
zbyt szybko, gdyz inzynieréw tego rodzaju u nas mamy
duzo i w dodatku bezrobotnych.

Kwestia druga. Stowarzyszenie przejawia w ostatnim
czasie bardzo ozywiona dziatalno$¢, interesuje sie praw-
dopodobnie réwniez zagadnieniami spotecznymi. Miat wia-
$nie by¢ postawiony wniosek w ostatnim punkcie obrad
Zjazdu pod nazwg ,Wolne wnioski” zgtoszony przez Kkol.
Sprusinskiego. Koledze Sprusinskiemu chodzito o uchwa-
lenie wniosku, dotyczacego Funduszu Obrony Narodowej.
Poniewaz przez Zarzad Gidéwny oraz obecnie przez Zjazd
punkt ,Wolne wnioski" zostat skreslony, przeto moéwca
porusza to w czasie dyskusji.

P. St. Szpor nawigzuje do przeméwienia p. prof.
Drewnowskiego i komunikuje, ze w pewnych kotach czion-
kéw Stowarzyszenia zajmowano sie sprawg, poruszong
przez p. prof. Drewnowskiego, ale w wezszym zakresie.
Przed Zjazdem ziozono w Zarzadzie Stowarzyszenia wnio-
sek w sprawie ,Przegladu Elektrotechnicznego". Zapropo-
nowano utworzenie Komisji Programowej, ktéraby praco-
wata pod przewodnictwem naczelnego redaktora i ktéraby
nadata ,,Przegladowi" odpowiedni kierunek. Komisja ta za-
jetaby sie gromadzeniem materiatéw naukowych (zgodnie
'z uwagami p. prof. Drewnowskiego) oraz rozwinetaby stro-
ne dydaktyczng i informacyjng ,,Przegladu”.

Moéwca wyraza nadzieje, ze przyszty rok winien przy-
nies¢ w tym kierunku pewien postep.

P. B. Jabtonski oswiadcza, ze ogromnie mu tra-

fiajg do przekonania wytyczne prof. Drewnowskiego, zeby
skierowaé¢ prace Stowarzyszenia Elektrykéw w kierunku
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naukowym. Przegladajac czasopisma i sktad redakcji cza-
sopism elektrotechnicznych amerykanskich i angielskich
zauwazyt, ze w tej pracy naukowej obok pokolenia star-
szego, ktore juz dilugo pracuje na tym polu i bardzo duzo
zdziatato, wspéidziata réwniez miodziez. Otéz trzeba to
pokolenie i u nas do tej pracy naukowej zaprzac, bowiem
nawet studenci w pewnych warunkach majg bardzo cieka-
we pomysty i projekty. Chodzi o to, zeby powstata ta tgcz-
no$¢ miedzy elektrykami starszego pokolenia i miedzy elek-
trykami, wstepujacymi w zycie, ktérzy sie przygotowuja
do tego bardzo zaszczytnego stanowiska, jakim moze byé
nalezenie do Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich.

P. St. Wéycicki porusza sprawe programu Zja-
zdéw S. E. P. Dotychczasowa polityka jest nastepujaca:
wilasciwe obrady Zjazdu poprzedzane sg posiedzeniem ina-
uguracyjnym, na ktérym wyglaszane sa, bez dyskusji, re-
feraty w sprawach ogo6lnych, przewaznie aktualnych, jak
np. dzisiejszy referat prezydialny p. min. Kiihna, a nastep-
nie, w czasie obrad poszczegélnych sekcji, poruszane sg
zagadnienia techniczne lub naukowe. Wyniki dyskusji za-
gadnien poruszonych w sekcjach ogtaszane sg nastepnie w
»Przegladzie" i stanowig trwaly materiat dla dalszych prac
i badan. Powyzszy sposob odbywania obrad Zjazdu daje
realne i trwate rezultaty w sprawach technicznych i nauko-
wych. Istniejg jednak sprawy aktualne, ogélne, jak np.
sprawa wytycznych dla rozwoju ,Przegladu”, zagadnienia
dotyczace spraw organizacyjnych lub tych czy innych po-
czynan i zamierzen, poruszonych np. w referacie prezydial-
nym. Sprawy te sg co najwyzej podawane do wiadomosci
uczestnikom Zjazdu, ale nie s przez nich dyskutowane i
omawiane, a co najwazniejsza —e Zjazd nie wypowiada si¢
w tych sprawach i nie zajmuje wobec nich Zadnego stano-
wiska. Uczestnicy rozjada sie do swych prac codziennych
i w nawale spraw szarego dnia nie znajdg czasu dla skry-
stalizowania swego stanowiska, nie méwigc juz o moznosci
powzigcia przez kilku cztonkéw analogicznej decyzji. Je-
zeli program Zjazdu przewiduje zwykle trzydniowe obrady,
to, zdaniem moéwcy, istnieje miejce i czas dla obrad spe-
cjalnej komisji spraw ogélnych, ktéra by zagadnienia ogol-
ne, poruszane w referatach wygtaszanych na zebraniach
inauguracyjnych lub tez na pierwszym plenum, przedysku-
towata szczegdtowo i przemyslata. Na zakonczenie Zjazdu
musiatoby sie odby¢ drugie plenum, na ktérym Komisja
przedstawitaby w skonkretyzowanej formie wnioski w po-
ruszonych sprawach, ktore nastepnie bytlyby uchwalone, a
przez to stanowityby wyraz opinii S. E. P. w sprawie sze-
regu spraw ogoélnych i dawatyby wiasciwg podstawe dla
prac Zarzadu, zmierzajacych do reprezentowania dazen
wiekszosci cztonkéw Stowarzyszenia. Uwazajac, ze wpro-
wadzenie omoéwionego uzupetnienia programu dawatoby
Zjazdom ich witasciwy charakter moéwca zwraca sie z ape-
lem do Zarzadu, by opracowujagc programy nhastepnych
Zjazdéw poruszong kwestie wzigt pod uwage.

P. M. Porebski przypomina, ze 2 lata temu na
Walnym Zgromadzeniu w Krakowie zabral glos w sprawia
akcji zjednoczenia wszystkich pokrewnych zrzeszen elek-
trykéw polskich w jeden zwigzek. Jak wiemy istnieje w
Polsce szereg organizacji elektrykéw, ktére idg kazda swoja
droga, co prowadzi do rozpraszania $rodkéw i marnotra-
wienia wysitkéw zamiast zespolenia sit i pracy zbiorowej,
co jest szczegllnie wskazane w okresie obecnego Kkryzysu.
Moéwca wymienit woéwczas jako przykiad takiej organizacji
Elektrotechniczny Zwigzek Czechostowacki i apelowat do
Zarzadu Giéwnego o wszczecie zabiegéw celem scalenia
wszystkich organizacji elektrykéw. Rok temu, na Walnym
Zgromadzeniu w Bydgoszczy, Kolega Prezes od siebie poru-
szyt znowu te sprawe i bardzo stlusznie napietnowatl sto-
sunki w dziedzinie organizacji elektrykéw polskich. Pod-
czas gdy w S. E. P. co roku w kolejce zmieniaja sie osoby
prezeséw Stowarzyszenia przekazujagc nastepcom wiadze i
obowigzki, w niektérych pokrewnych zrzeszeniach istniejg
rézne ,kacyki" itp., ktére kurczowo trzymaja sie wihadzy i
ktorych osobiste ambicje udaremniajg akcje koncentracji po-
krewnych sobie zwigzkéw. Méwca zadaje pytanie, czy Za-
rzad Giéwny zdziatat co$ w tej sprawie w przeciagu ostat-
niego roku i jakie sg wnioski w tym kierunku?

Odpowigdzi udzielit Prezes S. E. P. p. A. Kiihn —
przedewszystkiem co do poruszonej sprawy przez jednego
z Kolegéw dotyczacej udzielenia opinii przez Stowarzysze-
nie w sprawie zatrudnienia inzynieréw polskich przy budo-
wie sieci wysokiego napiecia zaznaczajac, ze to jest sprawa,
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dotyczaca nie roku sprawozdawczego, a roku poprzedniego.
Nie ma wobec tego w tej chwili materiatéw i szczego6tow,
potrzebnych do wyjasnien. W kazdym razie stwierdza, ie
Zarzad Gtowny zwr6cit na to szczegdlng uwage i zalecit
przy udzieleniu tego rodzaju opinii zachowaé¢ jak najwiek-
szg ostroznos¢. O ile go ipamie¢ nie myli, wéwczas niewielu
byto u nas odpowiednich specjalistéw i z tego powodu cza-
sowe sprowadzenie specjalistow obcych uznane byto za do-
puszczalne.

Druga sprawa dotyczy zyczenia kol. Sprusifnskiego.
Otéz, gdyby kol. Sprusinski swoje zyczenie zgtosit w formie
whniosku takiego, jaki zostat odczytany, to napewno byiby
wniosek ten umieszczony. Dlaczego jednak kol. Sprusinski
ukryt swdj wniosek pod nic nie méwigcym tytutem: ,Wolne
whnioski"? Najlepszym dowodem przyjecia wniosku konkret-
nego byta jednomysina uchwata przedpotudniowego posie-
dzenia Walnego Zgromadzenia o tym, zeby wezwaé Zarzad
Gtowny i Kolegéw do wspétdziatania z Obrong Narodowsa.

Co sie tyczy propozycji prof. K. Drewnowskiego o roz-
winieciu dziatalnosci na polu naukowym, to niewatpliwie
jest to propozycja bardzo piekna i Zarzad Gidéwny obecny
oraz przyszty bardzo chetnie te sprawe podejmie, zapeinia-
jac luke w caloksztalcie naszej dziatalnosci.

Wreszcie co do sprawy, poruszonej przez kol. Poreb-
skiego. S. E. P. stale wyciaga reke do innych organizacji
elektrotechnicznych i pragnie wspétpracy z nimi. W przy-
padkach, a jest ich niestety wiele, gdy nie spotykamy sie ze
wzajemnoscia, jesteSmy zmuszeni pracowa¢ na wilasna reke.
Jak zebrani widzieli ze sprawozdania, dziatalno$¢ Stowa-
rzyszenia rozwija sie imponujgco. Szeregi tych, ktérzy fak-
tycznie pracujg na terenie Stowarzyszenia, ciggle wzrastaja,
a mimo to jeszcze natrafiamy na stuszny zarzut, ze zamato
pracujemy naukowo. Ale naprawde za duzo mamy spraw,
prowadzonych w Stowarzyszeniu, a zamato czasu i pienie-
dzy, aby wszystkiemu sprostac. Jezeli z naszej strony dekla-
rowanie wspotpracy nie spotyka sie z przychylnoscia, to jest
to niewatpliwie smutnym faktem. Wierzymy jednak, ze na-
stgpi kiedy$ skupienie wszystkich sit elektrykéw w Polsce.

Odpowiadajac kol. Wéycickiemu co do propozycji, by
na kazdym Zjezdzie utworzona byta Komisja, ktéraby
wszystkie wnioski opracowywata i w gotowej formie poda-
wata do uchwalenia Walnemu Zgromadzeniu p. Kiihn stwier-
dza, ze niewatpliwie jest to stuszna propozycja, organizacyj-
nie konieczna i przyczyni sie do predszego zorganizowania
i osiagniecia wszystkich zamierzen.

Po wyczerpaniu dyskusji nad ztozonymi przez Zarzad
Giéwny sprawozdaniami jak réwniez sprawozdaniem Ko-
misji Rewizyjnej, VIII Walne Zgromadzenie S. E. P. zatwier-
dzito je jednogtosnie.

3. Uchwalenie preliminarza budzetowego na r. 1936 i
upowaznienie Zarzagdu Giéwnego S. E. P. do wydatkowania
sum stosownie do wpltywow.

W sprawie przedstawionego przez Zarzad Gtéwny pre-
liminarza budzetowego (wydrukowanego w ,,Przegladzie
Elektrotechnicznym” w Nr. ::» z dnia 30 maja 1936 r.) na
r. 1936/37 nikt glosu nie zabierat i wobec braku gtoséw
sprzeciwu przewoniczacy ogtosit przyjecie i zatwierdzenie
przedtozonego preliminarza.

Réwniez Walne Zgromadzenie upowaznito Zarzad
Gitéwny do wydatkowania sum stosownie do wplywow.

4. Zatwierdzenie przepiséw i norm elektrotechnicz-
nych (PNE) stosownie do § 26 p. ,,c" Statutu S. E. P.

Zarzad Giéwny przedstawit do zatwierdzenia Walnemu
Zgromadzeniu, stosoiwnie do § 26 p. ,,c" Statutu S. E. P. na-
stepujgce przepisy i normy elektrotechniczne, przyjete przez
plenarne posiedzenie Centralnej Komisji Normalizacji Elek-
trotechnicznej:

PNE/21 — Przepisy na zaréwki. Nowelizacja przepiséw
z 1927 roku. Projekt | ogtoszono w ,P. E." Nr. 24, 1935 r.
i Nr. 1, 1936 r.

PNE/33 — Przepisy oceny i badania transformatoréw.
Ogtoszono projekt | w Nr. 3 ,,P. E.” z 1933 roku; poprawki
do I-go projektu drukowano w Nr. 22, 23 i 24 z 1933 r.,

Nr. :+ i 2 z 1934 r., a uwagi do projektu li-go w Nr. 23
z 1935 raku. »
PNE/36 — Przepisy bezpieczenstwa na urzadzenia ra-

diofoniczne odbiorcze, przytagczane do sieci pradu silnego.
Ogtoszono projekt | w ,,P. E." w Nr. 12 i 13 z 1935 r.
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PNE/40 — Przepisy budowy przyboréw instalacyjnych
na napiecie do 500 V. Ogtoszono projekt | w ,,P. E". w Nr.
14§ 15 z 1933 r., projekt Il w Nr. 15 17i 18 z 1935 r.

PNE/45 — Przepisy oceny i badania matych silnikéw
elektrycznych. Ogtoszono projekt | w Nr. 3i 4 ,P. E.” z
1936 r.

PNE/48 — Przepisy oceny i badania pradnic do oswiet-
lenia wagonéw i lokomotyw. Ogtoszono projekt | w ,P. E."
Nr. 19 i 20 z 1935 .

PNE,56 — Warunki techniczne na polski popularny
odbiornik radiofoniczny na 1936 r. Ogtoszono projekt | w
»P. E." w Nr. 14 z 1935 r.

PNE'57 — Wskazoéwki badania jakosciowego odbiorni-
kéw radiofonicznych. Ogtoszono projekt | w ,,P. E.* w Nr.
16 z 1935 r.

W odniesieniu do PNE'41 — ,.Oleje izolacyjne", PNE/50
— ,Przepisy na grzejniki" (ogélne), PNE/51 — ,Przepisy
na zelazka elektryczne", PNE 52 — ,Przepisy na kuchnie
elektryczne”, Zarzad Giodwny wniosek swoj o zatwierdzenie
wyzej wymienionych przepiséw przez Walne Zgromadzenie
wycofal, poniewaz projekty ich nie zostaly przed Walnym
Zgromadzeniem ogloszone w ,Przegladzie Elektrotechnicz-
nym".

Whniosek Zarzadu Gtéwnego zostat przez Walne Zgro-
madzenie jednogtosnie przyjety, tym samym zostaty zatwier-
giz507ne nastepujace przepisy: PNE 21, 33, 36, 40, 45, 48, 56
i 57.

Z kolei, na wniosek Zarzadu Gidéwnego, Walne Zgro-
madzenie upowaznito Zarzagd do ogtaszania ostatecznych
tekstéw przepiséw po ich przyjeciu przez C. K. N. E. przed
ostatecznym zatwierdzeniem przez nastepne Walne Zgroma-
dzenie z warunkiem przedstawienia tych przepiséw nastep-
nemu Walnemu Zgromadzeniu do akceptacji,

5. Wniosek o zmiane § 7 Statutu S, E. P., zgloszony
zgodnie z § 72 Statutu przez grupe cztonkéw Stowarzysze-
nia.

Od grupy cztonkéw Stowarzyszenia Elektrykéw Pol-
skich wptynat do Zarzadu Giéwnego wniosek na VIII Wal-
ne Zgromadzenie w Wilnie nastepujacej tresci:

»Walne Zgromadzenie uchwala doda¢ do § 7 Statutu
nastepujace zdanie: Na cztonkéw Stowarzyszenia nie moga
byé przyjmowane osoby narodowosci zydowskiej i pochodze-
nia zydowskiego”.

Zarzad Gitéwny zajat wobec tego wniosku stanowisko
wytuszczone przez p. Prezesa A. Kiihna w nastepujagcym
o$wiadczeniu:

»Wniosek zgloszony zgodnie z wymaganiami Statutu
zostat przez Zarzad Gidéwny umieszczony w porzadku dzien-
nym Walnego Zgromadzenia. Ze wzgledu na tre$¢ i charak-
ter powyzszego wniosku Zarzad Giéwny rozwazyt go szcze-
g6étowo i wszechstronnie na posiedzeniu, ktére odbyto sie
w dniu 9 maja 1936 r. z udziatem prezeséw wszystkich Od-
uziatbw SEP. Zbadawszy intencje wnioskodawcoéw i moty-
wy, ktérymi sie oni kierowali, Zarzad Giéwny uchwalit
przeciwstawi¢ sie wnioskowi, jako sprzecznemu z zasadami
naszej instytucji i nie dajgcemu sie pogodzi¢ z charakterem
naszej pracy i istotg naszych zadan. Zadaniem Stowarzy-
szenia jest zrzeszenie elektrykéw polskich w celu wspélnej
pracy w sprawach dotyczacych catoksztattu zadan elektro-
techniki w szczegélnosci za$ popieranie rozwoju i postepu
elektrotechniki na ziemiach polskich i wspétdziatania w roz-
woju rodzimego przemystu elektrotechnicznego oraiz krze-
wienia wiedzy elektrotechnicznej. Speiniajgc te zadania juz
o,l lat 17 Stowarzyszenie zyskato sobie powszechne uznanie
i zastuzyto na miano instytucji niezaleznej, wolnej od wszel-
kich wptywéw i wasni politycznych lub narodowosciowych.
Dzieki zdobytemu zaufaniu i uznanej powszechnie bezstron-
noséci Stowarzyszenia, jako instytucji naukowo-techniczne),
dzieki réwniez znanej gotowosci SEP do stuzenia w kazdej
chwili Panstwu i spoteczenstwu, Stowarzyszenia nasze po-
trafilo nawigzaé¢ $cista i rozlegta wspétprace zaréwno z
wihadzami panstwowymi i samorzadowymi, jak i instytucja-
mi przemystowymi i spotecznymi. Opracowywane przez SEP
przepisy i normy elektrotechniczne (PNE), wprowadzony
na materialy elektrotechniczne Znak SEP zdobywajg so-
bie coraz wiekszg popularno$¢ w sferach zainteresowanych.
Uznana jest rowniez rola Stowarzyszenia jako instytucji,
reprezentujacej fachowy og6t elektrykéw polskich zaréwno
w Kkraju, jak i zagranicg w szeregu organizacji miedzynaro-
dowych. Oceng pracy Stowarzyszenia byta zgoda Pana Pre-
zydenta R. P. prof. Ignacego Moscickiego na przyjecie
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cztonkostwa honorowego SEP i jego wielokrotny udziat
w naszych zgromadzeniach i uroczystosciach. Uznaniem tej
pracy jest staly udzial w dziatalnosci Stowarzyszenia i w
naszych dorocznych zjazdach przedstawicieli rzadu, woj-
ska, instytucji panstwowych i samorzadowych, organiza-
cji technicznych i spotecznych, przemystowych oraz szero-
kich sfer spoteczenstwa elektrotechnicznego. W kilkudzie-
sieciu komisjach i komitetach techniczno-naukowych pra-
cuje ofiarnie wielka liczba elektrykéw, powotywanych do
wspotpracy jedynie na podstawie ich wiedzy fachowej i
doswiadczenia technicznego lub organizacyjnego. Coraz to
nowe zadania, stawiane Stowarzyszeniu, tworzenie przez
SEP nowych placéwek pracy techniczno-naukowej napawa
nas radoscig, ze praca naszej organizacji rozwija sie nieu-
stannie i ze przynosi rzeczywisty pozytek. Zdobyte uzna-
nie winno by¢ pobudka do dalszej owocnej, twdrczej pracy
w Stowarzyszeniu tych wszystkich obywateli Panstwa, kt6-
rzy z tytulu swej wiedzy fachowej i swej pracy nad roz-
wojem nauki technicznej i przemystu elektrotechnicznego
do postepéw elektrotechniki sie przyczyniaja. Praca ta jed-
nak jako spoteczna, na gruncie czysto fachowym, powinna
by¢ wolna od wszelkiej polityki, wprowadzajacej tak cze-
sto wasnie tam, gdzie chodzi o zupelng rzeczowos$é. Scisle
rzeczowe ustosunkowanie sie do spraw, stanowigcych przed-
miot i cel zainteresowan SEP, wymaga mozno$ci przycia-
gania do wspoétpracy kazdego elektryka-obywatela Panstwa
Polskiego, bez wzgledu na jego narodowo$¢, wyznanie lub
przekonania polityczne; wymaga podkreslenia na kazdym
kroku tego, co naszych cztonkéw na drodze do wspdlnego
celu taczy, a nie tego, co nas dzieli. Taka tez byta mysl prze-
wodnia wszystkich dotychczasowych Zarzadéw i wszystkich
prezeséw SEP. Whniosek grupy czionkéw Stowarzyszenia
wprowadzajgcy do pracy naukowo-technicznej akcenty po-
lityczno-narodowos$ciowe mogtby wypaczy¢ te linie wytycz-
ng dotychczasowej pracy naszej organizacji. Sadzimy, ze su-
mienna i lojalna praca kazdego obywatela Polski nad za-
gadnieniami, majacymi duze znaczenie dla prac przemysto-
wych, a co za tym idzie — dla sity gospodarczej Panstwa,
winna by¢é przyjeta i uszanowana.

Zarzad Giéwny wierzy mocno, ze szczere przywigzanie
og6tu cztonkéw do Stowarzyszenia skioni ich do usunie-
cia z dyskusji i obrad Zjazdu momentéw draznigcych, kté-
re moga przede wszystkim przynies¢ szkode naszej pozy-
tecznej i harmonijnej pracy.”

Po odczytaniu przez p. A. Kiihna powyzszego os$wiad-
czenia zabrali gtos:

P. prof. K Drewnowski, ktory, solidaryzujac
sie zupeinie z deklaracja, odczytang przez Prezesa Zarza-
du postawit wniosek formalny, aby przej$¢ do porzadku
dzienego nal t>m punktem.

P. K. Mauberg =zabrat glos w sprawie formalnej,
proszac na razie Prezydium o zapisanie go go do gtosu.
Wptynat wniosek formalny, przeto sadzi, ze wolno mu prze-
moéwi¢ przeciwko temu wnioskowi. Prosi o to dlatego, po-
niewaz sadzit, iz jak zwykle, gdy sprawy formalne sie za-
tatwia .udziela sie jednego gtosu za wnioskiem i jednego
przeciwko wnioskowi.

Zdaniem moéwcy wniosek formalny  zgloszony przez
p. prof. Drewnowskiego nie jest wnioskiem formalnym, bo
jest sprzeczny ze Statutem. Wniosek grupy czlonkéw SEP
0 zmiane Statutu zostat zgloszony formalnie i dlatego tez
musi by¢ wydrukowany najpierw w programie, a poézniej
rozpatrzony formalnie. Zgadza sie zupeinie z intencja
p. Kiihna i prof. Drewnowskiego, zeby w tej drazliwej spra-
wie nie zabiera¢ gtosu i dlatego wnioskodawcy gtosu nie
beda zabierali, o ile ze strony przeciwnej réwniez nikt gto-
su nie zabierze.

P. A. Sprusinski
wniosek tajnego gtosowania
piSmie z podpisami.

Przewodniczacy zarzadza wobec tego tajne gltosowanie
na kartkach ostemplowanych pieczatkag Stowarzyszenia.
Zbieranie i obliczanie gloséw przeprowadzaja asesorowie
Walnego Zgromadzenia.

w imieniu 10-ciu oséb ztozyt
sktadajagc swoj wniosek na

P. A. Kiihn oglasza rezultat glosowania nad wnios-
kiem prof. Drewnowskiego: gloséw ,tak" — 112, ,nie" —
114 i tym samym wniosek prof. K. Drewnowskiego upadt.

W dalszym ciggu przystgpiono do rozpatrzenia wnios-
ku, dotyczagcego zmiany § 7 Statutu. W dyskusji zabierali
gtos: pp. K. Mauberg, A. Skrypczejko, A. Henner, S. Szpor,
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B. Drewnowski, M. Altenberg, S. Woycicki, R. Podoski,
A. Sprusinski, A. Skudro i A. Kiihn. Po przeméwieniu
p. Skrypczejki ograniczono czas przemoéwien do 5 minut.

Przed otwarciem dyskusji, p. A. Kiihn odczytat dekla-
racje ztozong przez czionkéw SEP zydéw:

.»Cztonkowie Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich pochodze-
nia zydowskiego obecni na VIII Walnym Zgromadzeniu
Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich w Wilnie os$wiadcza-
ja, ze ze wzgleddw natury zasadniczej nie biora udziatu
w dyskusji nad zgtoszonym wnioskiem zmiany § 7 Statutu
S. E. P. Uwazajgc jednak, ze jako cztonkowie Stowarzysze-
nia winni spetni¢ swdj obowigzek, wezmg udzial w gloso-
waniu nad wspomnianym wnioskiem."

P. St. Wdéycicki zabrat glos w sprawie formal-
nej. Poniewaz zostato odczytane oswiadczenie zyddéw, prosi
rowniez o odczytanie osSwiadczenn ztozonych przez inne od-
dziaty i grupy oséb.

Zostaly odczytane os$wiadczenia nastepujace:

1) Oddziat Krakowski: ,0Oddziat Krakowski
SEP na zebraniu .0 maja 1936 r. o$wiadcza, ze wniosek
i akcje grupy Kolegébw Oddzialu Zagtebia Weglowego
w sprawie zmiany Statutu S. E. P. o nieprzyjmowanie zy-
déw uwaza za nieodpowiednie i sprzeczne z celami Stowa-
rzyszenia, jako organizacji zawodowej. O powyzszej uchwa-
le Zarzad Oddziatu Krakowskiego SEP powiadomi wszyst-
kie Oddziaty S. E. P."

) Oddziat tdédzki: ,Po zebraniu odczytowym
w dniu 14 maja b. r, na ktéorym bylo obecnych 20 czion-
kéw, zabrat gtos kol. Dziergowski, proszac o wyjasnienie,
jakie stanowisko zajat Zarzad Oddziatu w sprawie wniosku
pewnej grupy kolegéw o zmiane § 7 Statutu SEP. W od-
powiedzi kol. Dgbrowski, jako przewodniczacy zebrania, wy-
jasnit, ze Zarzad Oddziatu delegowal na zebranie Preze-
s6w w Warszawie swych przedstawicieli w osobach kol. Pre-
zesa Z. Rau'a i kol. Dabrowskiego, ktoérzy przedstawili ne-
gatywne ustosunkowanie sie Zarzgdu Oddziatu do tego ro-
dzaju zalatwienia sprawy zydowskiej

Na zakonczenie kol. Lejzerowicz wysungt wniosek, ze
»Zebrani  solidaryzujac sie w zupetnosci z dotychczasowa
akcja Zarzadu Oddzialu, wyrazaja Zarzadowi pelne zaufa-
nie i prosza o dalsza akcje w obranym kierunku". Wniosek
ten przyjeto jednomysinie.”

3) Oddziat Poznanski: Do wniosku grupy Ko-
legéw z Zagtebia Weglowego na Walne Zgromadzenie SEP
0 zmiane § 7 Statutu Oddzial Poznanski powziagt nastepu-
jaca jednogtosng uchwate: ,Zebranie plenarne Oddziatu
S. E. P. w Poznaniu, na swym posiedzeniu w dniu s maja
1936 r., po zapoznaniu sie z wnioskiem grupy Kolegéw z Za-
gtebia Weglowego w sprawie zmany § 7 Statutu S. E. P.
przez dodanie zdania — Na czionkéw S. E. P. nie moga
by¢ przyjmowane osoby narodowosci zydowskiej i pocho-
dzenia zydowskiego — uchwalito wyrazi¢ swa solidarnosé
z powyzszym wnioskiem i o uchwale zawiadomi¢ Zarzad
Gtéwny, wnoskodawcéw i wszystkie Oddziaty S. E. P."

4) Oddziat Torunski: Na zebraniu Oddziatu
w dniu 25.VI1.36 r. uchwalit co nastepuje: ,,Oddziat Torun-
ski S. E. P. solidaryzuje sie z inicjatywg Oddziatu Zagte-
bia Weglowego i apeluje do uczestnikbw Zjazdu Wilen-
skiego o gtosowanie za wnioskiem. Wzywamy jednocze$nie
wszystkie Oddzialy do powziecia takiej samej uchwaty
w celu wzmocnienia stanowiska moralnego wnioskodawcow.
Apelujemy do wszystkich Kolegéw o gremialny udziat
w Zjezdzie Wilenskim i o gtosowanie za wnioskiem".

5) Grupa 55 czionkéw Oddziatlu Warszawskiego:
»Nizej podpisani cztonkowie Oddziatu Warszawskiego Sto-
warzyszenia Elektrykéw Polskich, oswiadczaja, ze solidary-
zujg sie z wnioskiem grona Kolegéw z Zagtebia Weglowego
w sprawie zmiany § 7 Statutu Stowarzyszenia w tym du-
chu, by w poczet cztonkéw Stowarzyszenia nie mogli by¢
przyjmowani zydzi. Uznajagc doniosto$¢ tego wniosku pod-
pisani zwracajg sie z apelem do Szanownego Zarzadu Giow-
nego o poparcie wspoélnej, a tak waznej akcji”.

s) Oddziat Wilenski (list Prezesa Oddziatu):
., ...Koledzy z Oddziatlu WilehAskiego uwazajg, ze zmiana
§ 7 Statutu moze wptyna¢ na rozbicie Stowarzyszenia, co
nie jest pozadanym w obecnych warunkach. § 7 mogiby
znalez¢ zastosowanie, o ile by obecne Stowarzyszenie Elek-
trykéw Polskich ulegto likwidacji, a powstato nowe Stowa-
rzyszenie juz na innych podstawach organizacyjnych; czy
takie rozwigzanie jest mozliwe, nie mozemy przesadzac."
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7 Oddziat Wybrzeza Morskiego
jednogtos$nie na swym zebraniu w dniu 5.V.36 r. nastepuja-
cg uchwate: ,,0ddziat Wybrzeza Morskiego S. E. P. popie-
ra wniosek Oddziatu Zagtebia Weglowego w sprawie zmiany
Statutu w § 7 i wypowiada sie przeciwko przyjmowaniu na
cztonkéw S. E. P. os6b narodowosci zydowskiej i pocho-
dzenia zydowskiego."

P. F. Bilek, jako wiceprezes Oddzialu Warszaw-
skiego, wyjasnia, ze odczytana opinia 55 cztonkéw Oddzia-
tu Warszawskiego nie jest opinig ogétu Kolegéw warszaw-
skich, ktérych jest okoto 500, poniewaz ta sprawa nie by-
ta w Oddziale dyskutowana, w kazdym badZ razie nie jest
to zdanie Oddziatu Warszawskiego, tylko zdanie pewnej
grupy, ktéra ani wszystkich cztonkéw ani Zarzadu o swej
akcji nie powiadomita.

P. K. Mauberg komunikuje, ze wobec tego, ze Za-
rzad Giowny wypowiedziat sie merytorycznie przeciwko
wnioskowi w sprawie zmiany § 7 Statutu, przeto on pozwa-
la sobie uzasadni¢ ten wniosek. Sprawa zydowska jest naj-
pilniejsza sprawa w naszej organizacji. Prosze powiedzie¢,
czy kiedy dla S.E.P.'u byla wazniejsza sprawa od tej?
Najlepszym dowodem tego, ze Kolegéw elektrykéw to gte-
boko obchodzi jest to, ze Zjazd jest tak liczny. Gdyby nie
byto w programie tego punktu, Zjazd byilby o wiele mniej-
szy. P. minister Kiihn poruszyt m. in. sprawe wplywu no-
wych sit do Stowarzyszenia. Prosze spojrze¢ na sale, ile
jest tych nowych sit? Znikoma ilos¢! A czym to tluma-
czy¢? Jest duzo powodéw ku temu, ale jednym z nich jest
sprawa zydowska. Dlaczego? Zwigzek Polskich Inzynieréw
Elektrykéw ma duzo miodych sit. Dlaczego nie kazdy kto
konczy Politechnike wstepuje do Stowarzyszenia? Dlatego,
ze nasze Stowarzyszenie ma pewne luki, ktére starajg sie
zapetni¢ wiasnie inne organizacje. Jedng z tych luk jest
brak charakteru spotecznego w naszej pracy. Naszym za-
daniem i obowiazkiem jest praca naukowa, ale réwniez jest
naszym obowigzkiem bra¢ czynny udziat w rozwigzywaniu
zagadnien spotecznych. Méwca ma w reku broszure wyda-
ng przez Koto Katowickie Zjednoczenia Polskich Inzynie-
row Katolikéw i odczytuje wyjatki dotyczace zadan spo-
tecznych polskiego inzyniera i udzialu jego w akcji odzy-
dzeniowej. Uwaza, ze poprzednie wladze S. E P.'u uczyni-
ty jeden btad, mianowicie, ze dopuscity od samego poczat-
ku zydéw. Przed kilku laty usilnie zabiegano, zeby wielkie
firmy zydowskie przystapity do S. E. P.'u. Sprawa zydow-
ska nie jest sprawg lokalng S. E. P., jest to sprawa ogo6lno-
narodowa: | tutaj wiasnie wnioskodawcy réznig sie zdecy-
dowanie z Panem Ministrem Kuhnem. Tu jest réznica na-
szych ideologii. Bez rozwigzania sprawy zydowskiej w Pol-
sce nie bedzie Polski mocarstwowej! Moge tu powtérzy¢ za
stowami poety; ,, ..bo niemasz ugody, gdy w jednym kraju
zyja dwa zywe narody, pragnien im nie odejmiesz, ziemi
im nie dodasz —e jeden musi ustgpi¢ —e go$¢, albo gospo-
darz... ", Sprawa zydowska nie zejdzie z powierzchni zycia
organizacyjnego S. E. P., to trudno, ale z tym sie trzeba
pogodzié. Sprawa zydowska dojrzata juz w Polsce. Stwier-
dzili to senatorowie Radziwil i Rostworowski. Sprawa ta
musi ulec rozwigzaniu — niepodobna stale zy¢ w niezgo-
dzie, niepodobna wszystkich sit trwoni¢ na walke codzien-
ng z zydami. Im wcze$niej sprawa ta bedzie zatatwiona,
tym lepiej bedzie dla wszystkich, lepiej bedzie i dla jednej
i dla drugiej narodowosci. Im dtuzej bedziemy uciekaé¢ od
tej sprawy, im wiecej bedziemy stosowali polityki strusiej,
tym bardziej nie rozwigzemy sprawy zydowskiej. To tez
dlatego wnioskodawcy obstajg za zakonczeniem tej spra-
wy. Nalezy dzi$ powzig¢ odpowiednig uchwale. Ne zgdamy
usuniecia z S. E. P.'u wszystkich cztonkéw narodowosci zy-
dowskiej, zadamy tylko zaprzestania przyjmowania nowych
cztonkéw. W sprawie zydowskiej nie kierujg wnioskodaw-
cami uczucia nienawisci, kieruje nimi jedynie dobrze zrozu-
miany interes samozachowowczy. Mdéwca podziwia naréd
zydowski, ktéry liczy 16 milionéw, a trzyma w kieszeni caty
Swiat. Podziwia jego organizacje, jego solidarnos¢, ktorej
nam Polakom tak brak. Gdybysmy mieli chociaz 1/10 cze$¢
tej solidarnosci, nie potrzeba byto by dzisiaj tak dtugo wat-
kowa¢ tej sprawy. W imie ,solidarnosci”, ktorej wyraz dat
p. Minister Kiihn w dzisiejszym ,Przegladzie Elektrotech-
nicznym”, méwca wota za Panem Ministrem do wszystkich
Polakéw i wzywa ich do zgody i do zgodnego glosowania
za wnioskiem o zmiane § 7 Statutu S. E. P.

z wielka
jest,

P. A. Skrypczejko
uwaga wystuchat wywodéw przedmoéwcy.

komunikuje, ze
Mozliwe
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gdybym nie liczyt sie
z okolicznosciami obecnej doby w technice i przemysle, to
moze wygtaszatbym podobne zdania. :0 -letnia praca w prze-
mys$le otworzyta mi jednak oczy na szersze pola i widno-
kregi, ktérych to moze miodsi Koledzy jeszcze nie dostrze-
gaja. Juz samo zgtoszenie tego przemoéwienia przez Kol.
Mauberga zadecydowato o tym, ze walka zostata podjeta
i nia wiadomo, czy szkode z tego wyniklag da sie odrobic.
Jakie to wniesie do Stowarzyszenia trudnosci, jaka niezgo-
de. gdy przyjdzie nam, starszym inzynierom z przemystu
wigza¢ koniec z koncem? Zydzi, bedac w biedzie, sg soli-
darni i dzieki wiasnie tej solidarnosci i jednosci duchowej
musimy ocenia¢ fakt walki z innego punktu widzenia. Na
kazde nasze wystgpienie odpowiedzig bedzie posuniecie nie
tak moze efektowne, ale znacznie dla nas bolesniejsze. Dla-
tego tez koto starszych inzynieréw, w tym réwniez $las-
kich, przewidziatlo mozliwo$¢ dyskusji nad tym projektem
i prosito méwce o powiedzenie Zjazdowi, ze nam, prze-
mystowcom Kkrajowym, jest i bez tego trudno. Nie utrud-
niajcie wiec nam jeszcze wiecej nhaszego potozenia. Wiek-
szo$¢ inwestycji w Polsce zalezy od zydéw, a bez inwesty-
cji niema dla przemystu zajecia. Wiekszos¢ przedsiebiorstw
tak czy inaczej zalezy od kapitatu zydowskiego. Po pierw-
sze jest to kapitat zydowsko-francuski, ktéry tylko przej-
muje nasze gotowe fabryki, po drugie jest to kapitat zydow-
sko-belgijski, ktéry przychodzi do nas i czasami co$ no-
wego tworzy. Kazdy kapitat obawia sie, ze wkiad jego
w nowe przedsiebiorstwa jest wielkim ryzykiem. Dzieki je-
dnak swoim rozgalezionym stosunkom handlowym zydzi
sprowadzajg kapitaty inwestycyjne z zagranicy.

Kolega Mauberg méwit bardzo ogélnie. Moéwca ma
wrazenie, ze przemoéwienie to nadawatoby sie do wygtosze-
nia przed cialem ustawodawczym. Tak dtugo, jak nie za-
padng ustawy ogolne, my mamy prowadzi¢ tylko szczeg6to-
wa dyskusje i braé¢ zycie takim, jakie ono jest w dniu dzi-
siejszym. Wymienia kilka miarodajnych nazwisk. Tego ro-
ku np. w styczniu znowu jeden byly zyd rosyjski zostat
uznany przez Rade Ministrow za obywatela Rzeczypospo-
litej. Koledzy z innej orientacji politycznej powiedzg —
gwattu, co sie dzieje! Ale moéwca oswiadcza, ze zna tych
ludzi, ich pozyteczne czyny i ze te czyny zadecydowaty
0 nadaniu jemu prawa obywatelstwa, tej najwyzszej god-
nosci cziowieka w kraju narodu polskiego. Ten nowy oby-
watel w przeciggu 5-ciu lat sprowadzit z Francji i Szwecji
1 zainwestowatl w Polsce okoto 15 milionéw ztotych. Czto-
wiek ten zatozyt i rozwinagt u nas piekng fabryke, zapoczat-
kowat eksport polskiego papieru zagranice, na co dodat-
kowo w ubiegtym roku zainwestowat 3 miliony ztotych
i twierdzi, ze w tym roku bedzie eksportowat juz bez strat
i dumpingu.

Méwca zna réwniez jedna przemystowg rodzine zy-
dowska skladajagcg sie z 5-ciu oséb. Rodzina ta przed
10 —Ciu laty zaczeta prace fabryczng w bardzo ciezkich wa-
runkach materialnych. Obecnie ci ludzie bez oparcia sie
o kapitat zagraniczny posiadajg juz pieknie uposazong ob-
szerng fabryke, w ktérej pracuje 300 ludzi.

Méwca zapytuje, czy wogdéle mozemy kogokolwiek
z ludzi okresla¢ i ocenia¢ na podstawie pochodzenia lub
brzmienia nazwiska? Przeciez nawet pod wnioskiem o zmia-
ne Statutu jest szereg nazwisk o brzmieniu niepolskim. To
tez méwca nawotuje do zgody. My po gltosowaniu péjdzie-
my sobie do domu, a jezeli za 3 — -1 miesigce bedziemy
mieli brak zaméwien i zwrécimy sie o pomoc do tego sa-
mego przedsiebiorcy-zyda? Wyobrazmy sobie na chwile, ze
jesteSmy na jego miejscu, w potozeniu tego zyda siedzace-
go od lat w Polsce, ktéry dowiaduje sie o naszym tu po-
stanowieniu. Czy to przyczyni sie do naszej wspotpracy,
czy to utatwi Rzgdowi naszemu rozwigzanie dzisiejszej sy-
tuacji? Moéwca sadzi, ze tworcza jednostka zydowska w tych
warunkach mogtaby sie przeksztaicic w jednostke destruk-
cyjng. Dlatego tez uwaza, ze wniosek ten, ktéry byiby mo-
ze na miejscu w Komisji Ustawodawczej, nawet na Radzie
Ministréw, u nas, na terenie naukowej organizacji, wzgled-
nie w przemysle, o ktéorym sie méwito, nie jest do przyje-
cia. Wniosek ten nie ma nic na celu po za efektem de-

monstracji. Bo niech kto udowodni, ze gdy nie bedziemy
przyjmowali do Stowarzyszenia zydéw, to bedzie nam
wszystkim lepiej. Wniosek ten dlatego jest szkodliwy, ze

jest tylko polityczng demonstracja. Moéwca pyta sie, czy
poruszalibySmy taka sprawe za zycia $p. Marszatka Pit-
sudskiego? Dlatego tez spokojnie zabrat gtos, aby uniknaé
ostrych tonéw w dalszej dyskusji. Dazcie do tego, aby nam
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pomagaé, nam, pracujagcym w przemysle. Konczagc moéwca
odwiadcza, ze jest to sprawa bardzo wazna dla nasze dzi-
siejszej sytuacji politycznej i ekonomicznej

P. Henner komunikuje, ze zgodnie .e ztozonym
o$wiadczeniem nie bierze udziatlu w dyskusji nad wnioskiem,
poczuwa sie jednak do obowigzku zwrdcenia uwagi Kole-
gom na dwie rzeczy: ) nie chodzi teraz o dobro tych Ko-
legébw, ktérzy maja by¢ wykluczeni z SEP'u, ale chodzi
o dobro SEP, ktére z tak wielkim trudem zdobylo autory-
tet, a teraz poniesie przez akcje Kolegéw powazna moral-
ng szkode; :) prosi, aby sie zastanowi¢ nad faktem, ze.
glosowanie nad ztozonym wnioskiem zostato zaproponowa-
ne przez .o-ciu Kolegéw jako tajne. Trzeba sobie zdaé
sprawe, ze ze sprawy tajnosci gtosowania wynika co$, cze-
go wiadnie jest wstyd.

P. S. Szpor podkresdla, ze jeden z przedméwcoHw
poruszyt sprawe brzmienia nazwisk os6b, ktére podpisaty
pewne listy do Stowarzyszenia. Poniewaz w grupie os6b
podpisujacych memoriat do Stowarzyszenia znajduje sie pod-
pis p. Szpora o brzmieniu nazwiska niemieckim, przeto sta-
nowczo protestuje przeciwko stawianiu tego rodzaju zarzu-
tow w sposéb niewtasciwy.

P. B. DrewnowsKki stwierdza, Zze wniosek po-
dzielit zebranych na dwie czesSci prawie réwne, gdyz rozni-
ce stanowily zaledwie dwa glosy. Jezeli przewazajg prze-
ciwnicy wniosku, to o losach SEP zadecydujg gtosy zydow-
skie, ktére stanowig w tej grupie powazny odsetek. W dy-
skusji przeciw wnioskowi wysunieto dwa zasadnicze mo-
menty: :) wzglad na nasza organizacje i ) wzglad na in-
teresy przemystu krajowego. Ot6z te dwie grupy uczestni-
kéw zebrania réznig sie pogladami na oba zagadnienia.
0 ile jedna grupa ogranicza nasze cele do spraw swego za-
wodu, o tyle druga uwaza, ze obowigzkiem kazdego Polaka
jest zawsze sieganie po za obreb swego warsztatu pracy.
Podobnie pierwsza grupa rozréznia przemyst krajowy i za-
graniczny, podczas gdy w istocie mamy do czynienia z prze-
mystem polskim i przemystem obcym. Tak np. zwie-
dzana dzi§ fabryka Elektrit nie jest zaktadem polskim i nie
mamy powodu zachwyca¢ sie rozwojem takiej placowki,
a tym bardziej nosi¢ jej marke fabryczng w klapach. Nie-
stuszny jest zarzut, ze postepujemy po linii najmniejszego
oporu. Zaczynamy tylko od tego, co najblizsze. Usuniecie
zydéw z SEP bedzie pierwszym etapem, ktéry otworzy
w Stowarzyszeniu droge pracy tym, ktérzy dzi$ uwazajg to za
niemozliwe. Wreszcie, odpowiadajgc przedméwcy z Zagte-
bia Weglowego, ktéry mysli, ze mozliwe jest osiggniecie
zgody z zydami, uwaza, ze jest to ziudzenie, czysta utopia.
Im predzej zostanie rozwigzana kwestia zydowska, tym te-
piej.

P. M. Altenberg stwierdza, ze wnioskodawcy
wyobrazaja sobie, Zze zastuzeni dotychczasowi elektrycy
pochodzenia zydowskiego nadal beda mogli pozostaé
w SEP ie, a tylko na przyszto$¢ nie bedzie sie wiecej zy-
déw przyjmowato do Stowarzyszenia. Zdaje mu sig, ze sg
to tez tylko zitudzenia. Po przeczytaniu odezwy, rozestanej
przez wnioskodawcéw do rozmaitych cztonkéw, pewny jest,
ze nikt nie bedzie czekal na zapowiedziane przez odezwe
..pozwolenie ' pozostania w Stowarzyszeniu, ale predzej czy
pézniej sam ucieknie ze Stowarzyszenia. | on, z bdlem ser-
ca, po 35 latach intensywnej pracy w Stowarzyszeniu dla
dobra elektryfikacji Polski, musi dzisiaj stwierdzi¢, ze w ta-
kich warunkach nie moégiby w organizacji tej pracowac.
Nie zaprzestanie, dziatalnosci swojej na polu elektryfikacji,
stojac  wiernie na stanowisku intereséw panstwowych, ale
nie znajdzie sie dla niego miejsca w ramach Stowarzysze-
nia, gdzie bedzie na to narazony, ze jego wilasnego syna,
obecnie stuchacza Politechniki, nie zechcg przyja¢ na
cztonka.

P. S. Wéycicki w przeméwieniu swym, nawigzu-
jac do zdania jednego ze swych przedméwcéw jakoby wnio-
sek zgtoszony przez Kolegéw ze Slagska byt sprawg poli-
tyczng, powotuje sie na rzeczy najbardziej mu znane, mia-
nowicie na nastawienie, miodych technikéw. Zna ich, bo
niedawno wyszedt ze Srodowiska akademickiego i twierdzi
z calg stanowczoscia, ze w przekonaniu miodych omawiana
sprawa polityczng nie jest. Jest sprawag ogoélnopolska, ze
dzisiejsze pokolenie dzieli sie na dwa obozy: jeden, ktéry
zupetnie uchyla sie od przyjazni i wspétpracy z zydami
1 drugi, ktéry wspétpracuje z nimi.

Obecnie zgloszony wniosek jest pierwszym dowodem,
ze to, co nurtowato i nurtuje miodziez na terenie akade-
mickim, znajduje juz swoje echo w starszym pokoleniu. Mu-
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simy sie liczy¢ z faktem, ze fala antysemityzmu, ktéra
wzbiera od roku 1928, coraz bardziej poteznieje. Dlatego
méwca uwaza, ze im wczesniej Stowarzyszenie nasze zde-
cyduje sie na postawienie sprawy zydowskiej w spos6b
jasny i zdecydowany, tym dla jego rozwoju bedzie lepiej.

W dyskusji wysunieto kwestie, ze w razie przejscia
zgtoszonego wniosku, szereg firm wystapi ze Stowarzysze-
nia, ktére zatem znajdzie sie w trudnej sytuacji finanso-
wej. Jezeli jednak uprzytomnimy sobie, ze w sprawie zydow-
skiej wchodzg w gre sprawy nie tylko materialne, ze przy
omawianiu tego zagadnienia operujemy argumentami poza-
materialnymi ogélnie uznanymi, a na terenie akademickim
niepodlegajacymi dyskusji wsréd Polakéw, niezaleznie od
ich przekonan politycznych, to poprostu dziwnym sie wy-
daje, ze wzglad materialny moze by¢ decydujagcym i to tym
wiece.j, ze nie jest pewne, czy zaistnieje tego rodzaju sy-
tuacja. Dowodzi to tylko, ze spoteczenstwo polskie powin-
no jaknajszybciej jako calo$¢ narodowa wypowiedzie¢ sie
w sprawie zydowskiej zdecydowanie. Méwca uwaza, ze my
Polacy, nasza wilasng praca wyréwnamy ewentualne straty,
spowodowane wystgpieniem firm zydowskich i zwyciezy-
my; stwierdza, ze rzucone w dyskusji glosy sa, jego zda-
niem, utopiami i mrzonkami.

Prof. R. Podoski jest zdania, ze zachodzi tu ja-
kie$ nieporozumienie. Przeciez gtéwnym celem naszego Sto-
warzyszenia jest praca naukowa, jest opracowywanie norm
i przepiséw, jest rozwdj nauki elektrotechnicznej. Nie mo6-
wi tu o swoich pogladach, osobiscie rozumie i moégtby zro-
zumie¢ zwalczanie zydéw w zwigzkach zawodowych, poli-
tycznych, sportowych i towarzyskich, ale w naukowych —
przyznaje, ze tego nie rozumie. Czy jest przepis elektro-
techniczny jeden dla Polaka, a drugi dla zyda? Jezeli nie,
to jak my mozemy zabroni¢ wspoétpracy zydom w opraco-
wywaniu przepiséw, jezeli bedziemy wymagali od nich sto-
sowania tych przepiséw? Temu sie sprzeciwia. Gdyby na-
lezenie do SEP dawato jakie$s korzysci materialne, jakie$
stanowiska, poprostu kariere, wéwczas rozumiatby dlacze-
go zwalcza sie pewne grupy oséb. Ale SEP wymaga tylko
bezinteresownej pracy dla dobra Polski i dla rozwoju elek-
trotechniki. Dlaczego wiec nie mamy pozwoli¢ na te wspot-
prace w istniejagcym stanie rzeczy, tego nie pojmuje. Wnio-
sek postawiony wywotuje walke, ktérag mogtby rozumieé
tam, gdzie jest ona skuteczna, gdzie rzeczywiscie jest ona
konkretna, celowa i potrzebna, ale nie na polu naukowym.
Jest to poprostu jakie$ gitebokie nieporozumienie.

P. A. Sprusinski rozumie bél prof. Altenberga,
ze syn jego nie bedzie moégt by¢ przyjety do naszej orga-
nizacji, jezeli wniosek przejdzie. Ale, czy prof. Altenberg
rozumie bél tych elektrykéw Polakéw, ktérzy razem z méw-
cg byli w uczelni i studiowali, ze wasnie z tych ludzi 10 %
nie zarobkuje, natomiast nie spotykamy obecnie w Pol-
sce zadnego zyda elektryka bezrobotnego. Dla méwcy waz-
niejszg sprawg jest to, co bedzie robit jego Kolega, z kté-
rym wyrést od matego. Postanowienie zmiany Statutu jest
wynikiem potozenia w Polsce. Mtodziez bedzie sie garne-
ta do SEP w tym stopniu, jaki bedzie stopien antysemi-
tyzmu. O tym moéwig nawet sami zydzi, ze antysemityzm
jest tym wiekszy, im wiekszy jest procent zydéw. U nas
zydéw jest za duzo, do czego sami zydzi sie przyznaja.
Dlatego moéwca zaktada, iz dla niego wazne jest to, co robi
jego Kolega, a nie to, co bedzie robit syn prof. Altenber-
ga. P. Prezes Kiihn w ,Przegladzie Elektrotechnicznym"
nawotywat do tego, aby zalozy¢ odgromniki. Istotnie do-
brze jest zaktada¢ odgromniki, ale wiemy z doswiadczenia,
ze bardzo czesto zalozenie odgromnikéw nie wystarcza i
tym wiecej nie wystarcza, im fala jest wieksza. Fala ta
wzbiera od roku 1928 i jakie odgromniki zalozymy za 10
lat? Odgromnikéw takich nie wystarczy i nie bedziemy ich
zaktadali, bo poprostu nie bedziemy mieli na to sit. Dla-
tego trzeba te sprawe mozliwie wczesniej zlikwidowac i dla-
tego tez opowiada sie za ztozonym wnioskiem.

P. A. Skudro w przeméwieniu swym stwierdzit, ze
kultura aryjska jest zasadniczo inna, niz komunistéw moj-
zeszowedgo wyznania. Nie wolno negowa¢ szlachetnych po-
rywéw miodziezy, ktéra intuicyjnie poszukuje drég, by ra-
towaé Ojczyzne-Polske od zachfannosci wewnetrznych jej
wrogéw. Do obowigzkéw SEP nalezy nie zamykaé oczu na
niebezpieczenstwo grozace naszej kulturze i wolnosci ze
strony okrutnej i bezwzglednej tyranii komunistéw ,wy-
branego narodu”,
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Postance p. Prystorowej za to, ze nie chciala podporzad-
kowac¢ sie i jada¢ miesa zwierzat zabijanych barbarzynska
metodg zarzucano, ze obraza nardéd mojzeszowego wyzna-
nia. A jednak postanka byta zbyt dyskretna, ograniczajac
swoje przemoéwienie o niedopuszczalnym barbarzynstwie
wzgledem bydlat, a nie poruszajgc barbarzynstwa z okresu
1917 — 1923 lat, kiedy przez t. zw. komunistéw mojze-
szowego wyznania w bytej Rosji zostato w okrutny spo-
s6b zgtadzonych i zameczonych 1859 568 aryjczykéw, w tej
liczbie s 000 profesoréw i nauczycieli, pomimo, ze pp. pro-
fesorowie zawsze i wszedzie w teoretycznym zaslepieniu
bronig naréd Mojzesza kosztem braku zrozumienia wiasne-
go ludu. Przez komunistéw mojzeszowego wyznania zosta-
to w tymze okresie wyrznietych i zamordowanych w bestial-
ski spos6b 335250 oséb wytgcznie aryjczykéw z grup inte-
ligencji. Nie wolno stowarzyszeniom naukowym nie znaé
historii i nie rozumie¢ obecnej chwili i obecnej walki w
Europie. Na ogo6lng ilos¢ . 352460 urzednikéw sowieckich
juz w roku 1920 byto 1971 810, czyli 83,8% urzednikéw
mojzeszowego wyznania. Nasza Ojczyzna i nasz lud nie po-
trzebuje wampiréw. Komu jest cenna wolnos¢ i niepodle-
gto$¢é, temu nie wolno lekcewazy¢ przyktadéw z historii,
nie wolno zamykaé oczu na rzeczywistos¢. FON wymaga
i od nas (od SEP) czujnosci i ostroznosci. Naukowa po-
stajwa bynajmniej nie moze by¢ zawada, by SEP byto orga-
nizacja jednostek o wysokiej wartosci etycznej, by dazy-
to do wyzszosci intelektualnej nad miernota, by w razie
potrzeby zabierato gtos i w sprawach Obrony Narodowej,
by stalo na strazy wolnosci i niepodlegtosci panstwowej,
by byto mozliwie jednolita organizacjg bronigcg Naréd od
demagogii i tyranii mniejszosci, zdziczatych uczniéw i wyz-
nawcow krwawego Marksa pochodzacego 2z fona tejze
mniejszosci.

P. A. Kiihn komunikuje, ze w o$wiadczeniu, ktére
wypowiedziat w imieniu Zarzadu Giéwnego, chciat wyja-
wi¢ zdanie, ze tego rodzaju tematy nie powinny istnie¢ na
naszym terenie. Dla nas sytuacja przedstawia sie réwniez
niebardzo radosnie. Uwaza kwestie zydowska w Polsce
za bardzo wazng i te kwestie trzeba w jaki§ sposéb za-
tatwi¢. Trzeba ja jednak zatatwi¢, a nie rzuca¢ jakich$
efektownych posunieé, ktére nie prowadza do zadnego re-
zultatu. Ktéory$ z Kolegéw powiedzial, ze jest mu przykro,
gdy' widzi rozwijajaca sie fabryke Elektrit. Dla p. Kiihna
réwniez byloby przyjemniej, gdyby byla ona prowadzona
przez Polakéw chrzescijan. Niestety, tak nie jest. | wniosek
0 zmiane 8§ 7 Statutu SEP w tej materii nic nie paprarwi.
Whnioskodawcy polskiego przemystu i dobrobytu polskiej
gospodarki tym nie naprawig. Méwca moze otwarcie powie-
dzie¢ Kolegom zydom, ze nie ma do nioh zadnej nienawisci,
ale ze jest jego obowigzkiem dazy¢ i dbaé¢ oraz walczy¢
o dobrobyt tych, ktérzy sa mu najblizsi, tych, z ktérymi
tacza go wspdlne dzieje, wspdlna historia. Nie mogg mu
wzig¢ za zte zydzi, jezeli im powie, ze chce z nimi walczy¢
pracag i ofiarnosciag. Méwiono, ze Zjazd nasz w Wilnie od-
byt sie pod znakiem waznos$ci tego punktu i dlatego jest
tak liczny. Méwca uwaza, ze sie mylg ci co tak méwig, bo
Wilno samo z siebie jest atrakcjg, ktéra przyciagga, bez
zadnych innych ubocznych przyczyn. Zgtoszony wniosek
jeszcze i dlatego nie nadaje sie do przyjecia, bo méwi o
osobach pochodzenia zydowskiego. Kto miatby badaé to
pochodzenie? Czy utworzylibySmy specjalng Komisje, kto-
raby dociekata, czy kto$ nie miat prababki zydéwki? Wnio-
sek jest sprzeczny z naszymi metodami pracy, obcy na-
szym zadaniom, niescisty i dlatego wszystkiego nie powi-
nien wogéble znale$¢ sie na naszym terenie. Na innych te-
renach mozemy o takich zagadnieniach rozmawiac.

Poniewaz lista méwcéw zostala wyczerpana, Prze-
wodniczacy zarzadzit na wniosek grupy :o uczestnikéw po-
siedzenia gtosowanie tajne.

W wyniku gtosowania za wnioskiem padto 95 gloséw,

przeciw wnioskowi — 129 gloséw, czystych kartek oddano
10. Wobec tego wniosek upadt.

(Dok. nast-).
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N W wyniku zbiérki na Fundusz Obrony
Narodowej zadeklarowano przez S.E.P.
kwote Zt. 28 249.22. Zarzad Gtéwny

e wzywa Kolegéw do dalszego dekla-
rowania wptat na ten cel.

ODDZIAL LUBELSKI.
Zebranie inauguracyjne.

W niedziele dn. 15 listopada odbyto sie w Lublinie
inauguracyjne Walne Zebranie Oddziatlu Lubelskiego SEP,
potaczone ze Zjazdem elektrykéw wojewoédztwa Lubel-
skiego. Porzadek zjazdu obejmowat:

Nabozenstwo w kosciele o.0.
zjazdu w sali konferencyjnej Wojewo6dztwa, zagajenie
przez Komitet Organizacyjny, powotanie Prezydium Zjaz-
du, przeméwienia powitalne, przeméwienie i referat orga-
nizacyjny Sekretarza Generalnego S.E.P., reprezentujgcego
Zarzad Giéwny, referat senatora inz. Czerwinskiego o pro-
jekcie elektryfikacji wojewddztwa i wybér Komisji Re-
wizyjnej dla skontrolowania gospodarki Komitetu Organi-

Kapucynéw, otwarcie

zacyjnego.
Nastepnie odbyta sie Wycieczka do elewatora zbozo-
wego, a po przerwie obiadowej — walne zebranie czton-

kéw Oddziatu. Po sprawozdaniu Komitetu Organizacyjnego
i Komisji Rewizyjnej uchwalono absolutorium dla Komite-
tu, uchwalono regulamin Oddziatu i dokonano wyboru
Zarzadu i Komisji Rewizyjnej na rok 1937.

Po zamknieciu zebrania odbyta sie wycieczka do
Elektrowni Miejskiej, a nastepnie wspdlna kolacja kole-
zenska.

ODDZIAL WARSZAWSKI.

ODCZYTY GRUDNIOWE.
Wtorek, 1 grudnia, godz. 20:
P. Stefan Heinrich — ,Propaganda techniczno-

przemyslowa". Referat dyskusyjny Sekcji Przemystowej
S. E. P.

Wtorek, 15 grudnia, godz. 20:
Inz. Bolestaw Jabtonski — ,Produkcja krajo-
wych elelttrycznych przyrzadéw pomiarowych wPolsce”.
Sekcja Radiotechniczna.
Sroda, 9 grudnia, godz. 19:

Inz. Juliusz Hupert — ,Nadbrzezna centrala ra-
diokomunikacyjna w Gdyni". Nadajniki: telefoniczny
i telegraficzny.

Wstep wolny dla cztonkéw i wprowadzonych gosci.
ODDZIAL +ODZKI.
Zgtoszenie na czionka zwyczajnego *):
Rozental Bronistaw, t6dz Al Kosciuszki 37.

ODDZIAL WARSZAWSKI.

Zgtoszeni na cztonkéw zwyczajnych *):
Cholewicki Tadeusz Jan, Warszawa, Al Je-
rozolimskie 103 m. 16.

Cieplowski Edmund, Zychlin, ul. Narutowi-
cza 7L

Horkiewicz Adolf, Warszawa, Czerwonego
Krzyza 21-23.

Pirég Wojciech, Warszawa, Rozbrat 34-36
m. 37.

Rosenschein Adolf, Warszawa, Sierakowskie-
go 7/309.

Uspienska Irena, Warszawa, Wspélna 37.

*) Uwaga: Zgodnie z § 10 Statutu S.E.P. kazdy czio-
nek Stowarzyszenia ma prawo zitozenia wlasciwemu Zarza-
dowi oddzialu w ciggu 4 tygodni od daty niniejszego ogto-
szenia umotywowanego protestu przeciwko przyjeciu po-
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de Walden Stefan,
Zdralewicz Michat,
m. 37.

Warszawa, Czerska 7 m. 4.
Warszawa, Rozbrat 34-36

KALENDARZYK S.E.P. NA ROK 1937.

Kalendarzyk S.E.P. na rok 1937 znajduje sie obecnie
w druku i zostanie rozestany czionkom Stowarzyszenia
bezptatnie mniej wiecej w potowie grudnia.

Ci z posrod czitonkéw, ktérzy pragng otrzymaé ka-
lendarzyk w oprawie trwalej, proszeni sg o0 wptacenie
réznicy za oprawe w kwocie 150 zt. na konto S.E.P. w
P.K.O 625
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Wszelkie zmiany w adresach i danych osobistych na-
lezy zgtasza¢ niezwilocznie, gdyz tylko wtedy bedag one
mogty by¢ uwzglednione.

Dziat Techniczny Kalendarzyka zostat w poréwnaniu
z rokiem ubiegtlym znacznie rozszerzony, tak, ze objetos$¢
jego powiekszy sie o 25—30%. Dziat informacyjny o Sto-
warzyszeniu zbroszurowany bedzie osobno.

Ceny Kalendarzyka wraz z przesytka wynoszg: w
przedptacie do 15 grudnia zi. 250 w kartonie i zh
3.30 w oprawie libroidowej; po 15 grudnia — zt. 330
w kartonie i 430 w oprawie bibroidowej.

JUBILEUSZ DYREKTORA A. HOFFMANNA

W dniu :: listo-
pada r. b. Dyrektor A.
Hoffmann obchodzit
25-lecie swej pracy
zawodowej. Zastugi
Jubilata w dziedzinie
elektryfikacji Polski
sa ogo6lnie znane. To
tez skromna uroczy-
stosé zainicjowana
przez najblizszych

wspoétpracownikéw
Jubilata data moznos¢
szerokim sferom tech-
nicznym, spotecznym i
gospodarczym zazna-
czy¢ w licznych tele-
gramach i listach po-
wszechny szacunek i
uznanie dla niezmor-
dowanej i tworczej pra-

cy inz. A. Hoffmanna tudziez dla wielkich zalet jego umy-
stu, serca i charakteru.

Prezydium Stowarzyszenia Elektrykow Polskich
przestatlo Jubilatowi telegram tresSci nastepujacej:

»Zarzad Gléwny Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich
przesyla Szanownemu Koledze serdeczne i gorace zycze-
nia z okazji 25 lat owocnej pracy na polu elektrotechniki,
a w szczeg6lnosci nad rozwojem elektryfikacji kraju. Oby
dalsza zawodowa i spoteczna praca Szanownego Kolegi
przez dhlugie lata dawata réwnie piekne i dla kraju pozy-
teczne wyniki". Prezes Prof Janusz Groszkowski, Sekretarz
Generalny Jozef Podoski.

Wpityw pola magnetycznego na wzrost
krysztatow

W pracowni mineralogicznej Uniwersytetu J. Pit-
sudskiego inz. Kazimierz Kwiatkowski wykonat in-
teresujgce doswiadczenie wykazujagce wplyw pola magne-
tycznego na krystalizacje krysztatdbw. Mianowicie krysztat
szesSciowodny siarczanu niklowego Ni SOi .6H..0 (trapezo-
edr tetragonalny), poddany byt krystalizacji w polu ma-
gnetycznym, wytwarzanym przez dwa rézne bieguny sil-
nych elektromagneséw zasilanych pradem statym. Drugi
krysztat krystalizowat w polu obojetnym. Oba krysztaly
byly zanurzone w roztworach o jednakowym nasyceniu
i byty zachowane te same temperatury roztworéw w cza-
sie badan.

Po 33 godzinach krystalizacji okazato sie, ze krysz-

Wspétpracownicy Dyr. A. Hoffmanna w nastepuja-

cych stowach podkres$lajag tacznos¢ miedzy jubileuszem
a dniem uruchomienia elektrowni w Gdyni:
»Dzien uruchomienia elektrowni parowej w Gdyni

jest podwoéjnym Swietem dla pracownikéw Pomorskiej
Elektrowni Krajowej, gdyz z tak waznym momentem w hi
storii przedsiebiorstwa, jakim jest powotanie do pracy no-

wej placéwki dajacej nowe mozliwosci produkcji, zbiega
sie uroczysto$¢ jubileuszu dwudziestopiecioletniej pracy
zawodowej naczelnego dyrektora ,,Grédka” p. inz. Alfon-

sa Hoffmanna.

P. Inz. Alfons Hoffmann pochodzacy z Pomorza i za-
hartowany w szczeg6lnie ciezkiej walce o utrzymanie du-
cha narodowego pod jarzmem pruskim stanat od pierw-
szej chwili odzyskania niepodlegtosci do twoérczej pracy.
Smiatlo mozna powiedzieé, ze inicjatywie, optymizmowi i
niestrudzonej pracy P. Dyrektora Hoffmanna zawdziecza
swolj rozwoj zaréwno Pomorska Elektrownia Krajowa
,Grodek", jak i elektryfikacja Pomorza.

Kamieniami milowymi znaczacymi prace P. Dyrektora
Hoffmanna jest budowa zakiadu wodnego w Grédku, elek-
tryfikacja okregowa powiatéow Chelminskiego, Swieckiego
i Torunskiego, stworzenie laboratoriéw elektrycznych, me-
chanicznych i olejowych w Groédku, potaczenie z Grudzia-
dzem, Toruniem i Gdynig najdiuzszymi w Polsce liniami
60 000 —woltowymi, budowa zakitadu wodnoelektrycznego w
Zurze, elektryfikacja portu Gdynskiego, przytaczenie Wej-
herowa, Pucka, stworzenie fabryki grzejnikéw w Groédku,
a ostanio budowa elektrowni parowej w Gdyni.

Wspétpracownicy Pana Dyrektora Hoffmanna zamie-
szczajagc te krotka wzmianke skiadajg serdeczne zyczenia
jak najdituzszej i rébwnie owocnej pracy".

tat bedacy w polu magnetycznym powiekszyt swdj ciezar
c 5,16% podczas, gdy drugi, bedacy w polu obojetnym w
tym samym czasie i warunkach cieplnych zwiekszyt ciezar
o 83,39%.

Powtérzono doswiadczenie, lecz juz w polu magnety-
cznym zmiennym zachowujagc mozliwe to same natezenie
pola magnetycznego i wyniki otrzymano nastepujace’
wzrost krysztalu w polu magnetycznym zmiennym wynié6st
79,7%, a w polu obojetnym — 132%.

Z powyzszych badarn wynikatoby, iz pole magnetycz-
ne dziata hamujgco na wzrost krysztatdw, przy czym pole
state posiada dziatanie silniejs/c.

Nalezy zaznaczy¢, iz tego rodzaju proby dotychcza-
sowo przez nikogo nie byly robione, a wyniki mogg mieé
zastosowane w wielu dziedzinach techniki oraz w elektro-
terapii,
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rusztami
na paleniska na pyt weglowy

Wypadek przebudowy kottéw z
ruchomymi

Wypadek przebudowy kottéw na pyt weglowy kottow-
ni Elektrowni Gtwa ,Hr. Renard" w Sosnowcu przedsta-
wia rozwigzanie nastepujagcego problematu: powiekszy¢ wy-
dajnos¢ istniejagcych kottbw o 50% przy jednoczesnym po-
lepszeniu spoétczynnika sprawnosci tych kottow.

Stan kottowni przed przebudowg byt nastepujacy:

Dla zasilania wilasnej sitowni kottownia wytwarzata
normalnie okoto :0 t/godz., przy szczycie dochodzacym do
40 t/godz. Para ta wytwarzana byta w s kottach, kazdy
0 powierzchni ogrzewalnej 361 m2 przy ci$nieniu pary 10 at,
temperaturze przegrzania 270° C. Kotly wodno-rurkowe o
pochytych rurkach ukitadu Babcocka zostaty zainstalowane
przez firme Fitzner i Gamper w Sosnowcu w roku 1910.
Kotty te zaopatrzone sg w podwdjne ruszta ruchome, kaz-
dy o powierzchni 51 m: i przegrzewacze pary po 1025 m:
powierzchni ogrzewalnej, nie posiadajg natomiast ekonomi-
zer6w i podgrzewaczy powietrza. Kotty przewidziane byty
w swoim czasie dla wydajnosci pary normalnie ok. i:
kg m./h, maksymalnie ok. 16 kg/m./h. Spétczynnik spraw-
nosci kottéw wynosit przed przerobka ok. 64%.

Z biegiem czasu, w nastepstwie rozrostu potrzeb ener-
getycznych kopalni, owe max. 40 t/godz, po uwzglednieniu
niezbednych rezerw, nie wystarczatlo, to tez Gwarectwo
»Hrabia Renard" podjeto badania w celu ustalenia, czy bez
wiekszych zmian samych kottéw nie da sie osiggna¢ wyz-
szej wydajnosci i lepszego spéiczynnika sprawnosci. Bada-
nia wykazaty, ze z powodu zbyt niskiej komory palenisko-
wej i zbyt matych wymiaréw rusztu, przy zachowaniu pa-
leniska rusztowego, wymagany cel nie da sie osiagnac.

Nalezalo przeto przewidzie¢ powiekszenie wysokosci
komory paleniskowej. Mogto to by¢ osiggniete przy zasto-
sowaniu rusztéw albo przez odpowiednie podniesienie ko-
tiéw (przy zachowaniu istniejgcego poziomu kottowni), albo
przez opuszczenie poziomu kottowni.

Alternatywa l|-a wymagata jednoczesnie z podniesie-
niem kottéw podniesienia dachu, co pociggnetoby za soba
b. powazne koszta: catkowitg przebudowe wigzan krato-
wych oraz przewodéw parowych i wodnych przechodza-
cych nad kottami.

Alternatywa 2-a poza znacznymi kosztami przedsta-
wiata jeszcze tg wielkag niewygode, ze w kottowni beda-
cej w ruchu wprowadzata dwa poziomy obstugi kottow
(i to nie tylko na stanowisku palaczy, lecz réwniez i w usu-
waniu popiotu).

Wobec tych trudnosci, po przestudiowaniu projektéw
na zmodernizowanie rusztéw, przystapiono do badania roz-
wigzania zagadnienia przez zastosowanie palenisk na pyt
weglowy. Pobiezne juz obliczenia wykazatly, ze po skasowa-
niu rusztébw pozostawiajac dolny i gérny poziom l.ottowni
na swoich miejscach da sie osiggna¢ objeto$¢ komory okoto
50 m3 ktéra, jak sie okazato przy dalszych obliczeniach,
bytaby zupeinie wystarczajgca dla osiggniecia zamierzo-
nego celu (rys. :). Do przebudowy zostaly przeznaczone
> sasiadujgce ze sobg kotlv, przyczem postanowiono zmon-
towac tylko jeden wspdélny miyn dla tych dwoch kottow.

W ten spos6b stworzono jakgdyby nowa jednostke
o powierzchni » X 361 m2

Pierwsze roboty montazowe rozpoczety sie w grudniu
1931 r. przez usuniecie rusztéw ruchomych i oproéznienie
przestrzeni pod stanowiskiem palacza miedzy obu bocznymi
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Scianami kotla, az do podstawy popielnika o og6lnej wyso-
kosci 2,7 m. Nastepnym etapem byto przediuzenie i odpo-
wiednie uchwycenie trzech przednich podpér kotta, na kté-
rym spoczywat caly ciezar kottéw, a ktére dotychczas pod-

Rys. 1

Kociot z paleniskiem na pyt weglowy 361 m2
Zapotrzebowanie miejsca dla paleniska na pyt weglowy
(linia kreskowana).

parte byly na fundamencie na wysoko$ci stanowiska pala-
cza. Prace te wymagaly bardzo wielkiej uwagi i zastosowa-
nia specjalnych sposobéw. Przede wszystkim musiata by¢
zwrécona uwaga na sztywny system kottowy, a tym samym
na pozniejsza nieszczelnos¢ miejsc walcowanych i nitowa-
nych. Prace byty jeszcze tym utrudnione, ze konstrukcja
nosna kottéw nie stanowita statycznie sztywnego systemu,
gdyz gtéwne dzwigary dla walczakéw gérnych nie posiada-
ty sztywnych potaczen z podporami kottéw, lecz lezaty tyl-
ko na nich luzno. Poza tym polgczenia poprzeczne miedzy
przednimi i tylnymi podporami wykonane byty tylko w po-
staci pretéw z zelaza okraglego. Do tych trudnosci, spowo-
dowanych szczeg6lng konstrukcjg kottéw i ktére objawity

Rys. 2.
Paleniska na pyt weglowy.
Uchwycenie bocznych podpér kottdw.

sie w peini dopiero przy podpieraniu korpuséw kottéw i
przedtuzeniu gtéwnych podpér, dotaczyty sie jeszcze trud-
nosci przy robotach fundamentowych dla nowych, przediu-
zonych podpér, poniewaz ukazata sie woda gruntowa i za-
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skérna, co grozito podmyciem fundamentéw. Uchwycenie
podpdér kotta wykonane zostato w ten sposéb, ze dla kazdego
stupa ustawione zostaly dwa réwnolegte kozty drewniane, na
ktéorych spoczywaly ciezkie zelazne dzwigary poprzeczne, a

Rys. 3.
Paleniska na pyt weglowy.
Uchwycenie podpory $rodkowej kottow.

do nich dopiero mogty by¢ przysrubowane silnie podpory ko-
tiéw. Rys. 2i 3 uwidaczniaja sposéb umocowania tych pod-
pér. Aby mozna byto wyréwnaé ewentualne osiadanie ko-
ztbw drewnianych, zostaly wbudowane miedzy te kozly
a zelazne dzwigary urzadzenia klinowe, ktére stosownie
do potrzeby mogly by¢ przyciagniete (rys. 2 i 3). Najpierw
zostalty rozpoczete prace przy zewnetrznych podporach
kazdego kotta. Rys. 2 pokazuje odnosne roboty przy ze-
wnetrznej przedniej podporze prawego kotta. Fotografia ta
uwidacznia ponadto urzadzenie, ktére zostalo wykonane
w celu kontrolowania ew. ugiecia podpér w czasie, gdy pod-
pory te spoczywaty na koztach i byly przedtuzane. Do tego
celu na uchwyconej podporze umocowana zostata wskazéw-
ka, ktérej wychylenia oznaczane zostaty w odniesieniu do
statego punktu, przyczem wskazéwka ta byla stale obser-
wowana. Gdy przekonano sie, ze osiadanie nie nastepuje,
mozna bylo rozebraé¢ stary fundament i przediuzy¢ podpo-
ry. Kozty musiaty by¢ ustawione w ten spos6b, by przy
rozbieraniu starego fundamentu i wykonywaniu nowych fun-

Rys. 3a.
Paleniska na pyt weglowy.
2 kotty po 361 ma Widok ogoiny.

damentéw zaktadanie i montowanie przedtuzen podpér nie
byto przez nie utrudnione. Po zupeilnym wykonczeniu prze-
dtuzen zewnetrznych przednich podpér mozna byto roz-
poczaé prace przy podporze wspédlnej dla obu kottéw. Przy
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podporze tej musiata by¢ zachowana jeszcze wieksza ostroz-
nos$é, niz przy podporach bocznych, gdyz na podporze tej
spoczywat dwukrotnie wiekszy ciezar. Z tego wzgledu przy
obu kottach (rys. 3) zostaly weciaggniete i przysrubowane
wpierw dzwigary miedzy podporami przednimi dla stro-
pu komory paleniskowej, a pézniej po podparciu przez drew-
niane kozty dZwigary te postuzyty obok wyzej wspomnianych
dzwigaréw poprzecznych réwniez do uchwycenia podpory
Srodkowej. Pewne trudnosci sprawito wykonanie kanatéw
za tylnymi Scianami komory paleniskowej (rys. 4), ktoére
to komory przewidziano dla pézniejszego wbudowania urza-
dzenia do chiodzenia $cian celem zwiekszenia wydajnosci
kotta do ok. 30 kg/mah. Budowa tych kanatéw, ze wzgle-
du na stan starego obmurowania kottéw, mogta byé roz-
poczeta dopiero po zupeinym ukonczeniu przediuzenia pod-
por i poprawienia starego obmurowania kotiéw. Mimo ok. 5
tygodniowej przerwy spowodowanej strajkiem roboty uda-
to sie ukonczy¢é w stosunkowo krotkim czasie i urzadze-
nie zostalo uruchomione dnia 14 maja 1932 r.

Urzadzenie do mielenia celem uzyskania jak najniz-
szych kosztéw przewidziano w ten spos6b, ze istniejace
urzadzenie do zasilania kottéw weglem mozna bylo pozo-
stawi¢ bez zadnych zmian. W tym celu mtyn zostat usta-

Rys. 4.
Kociot na pyt weglowy 361 m2
Przekrdéj podtuzny.

wiony miedzy pierwszym blokiem kotiéw a zewnetrzna
Sciang kottowni (rys. 3a) i dostosowany do istniejacej wi-
szacej kolejki przy uzyciu tylko posredniego matego bun-
kra.

Urzadzenie do mielenia wegla wykonane jest w for-
mie szybkobieznego miyna z miotkami, typu ,Resolutor .
Z przejsciowego bunkra wegiel za pomoca specjalnej tasmy
transportowej podawany jest dwustronnie do komory gtoéw-
nej miyna i w komorze tej zostaje rozdrobniony za pomoca
miotkéw rozmieszczonych na wirujgcym kole. Mieszanka
pylu z powietrzem jest odciggana przez wentylator umo-
cowany na tym samym wale miyna, co i koto z miotkami,
przez osobny filtr (rys. 5). Filtr ten pozwala na ustawie-
nie zadanej grubosci pyhlu, przyczem ziarna za grube mie-
lone sa ponownie. Gotowy pyt palny zmieszany z powie-
trzem dostaje sie do wentylatora miyna przez wspélny dla
obu kottéw rurociag i przez specjalne odgatezienie (rys. 5
i 6) — do palnikbw umieszczonych w przednich Scianach
komory paleniskowej. Drobnoziarnisty wegiel 0-10 (miat
weglowy), ktéry jest uzywany do zasilania miynéw, posia-
da bardzo duzy stopiern wilgotno$ci wynoszacy normalnie
20% ,a czesto nawet 24% i dlatego musi by¢ uprzednio
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odpowiednio wysuszony. Suszenie odbywa sie w opisanym
uktadzie nie tak, jak w zwyczajnych centralnych urzadze-
niach mtynowych — w osobnych suszarkach, lecz w samym
miynie podczas procesu mielenia. W tym celu sg doprowa-

Rys. 5.
Paleniska na pyt weglowy.
Transport wegla i filtr weglowy.

dzone do miyna gorace gazy, ktére sie odbiera w odpo-
wiednim miejscu z komory paleniskowej za pomocg osob-
nego rurociggu (rys. s) i ktére po zmieszaniu z zimnym
powietrzem zostajg doprowadzone do zadanej temperatu-
ry. Temperatura gazéw goracych wynosi, zaleznie od stop-
nia wilgotnosci wegla surowego, ok. 400 +-500° C. Wpro-
wadzenie pytu palnego do komory paleniskowej uskutecz-
nione jest przy kazdym kotle przez 2 palniki (rys. 7 i s),
ktére, jak wyzej wspomniano, wbudowane sg w przednig
Sciane komor paleniskowych. Pyt doprowadzony z miyna i
zmieszany z potrzebng do spalenia iloscia powietrza dosta-
je sie stycznie do palnika wirowego, gdzie zostaje za pomo-
cg wienca dysz rozdzielony w rézne w tym samym Kkierun-
ku obracajace sie strumienie i wprowadzony przez otwor
palnikowy do paleniska. Powietrze wtérne, potrzebne do
spalenia jest doprowadzane przy kazdym kotle przez osob-
ny wentylator (rys. 5). Wentylatory te ciaggng powie-
trze wtérne poprzez puste kanaty, mieszczace sie w $cia-

Rys. s.
Paleniska na pyt weglowy.
Widok na stanowisko palacza.

nach obu komor paleniskowych oraz przez takiez puste
kanaty w Scianach zewnetrznych kottéw chiodzac je i tto-
czagc do palnikéw. W powyzszych kanatach powietrze zo-
staje podgrzane do temperatury oK. i00 +4-130° C. Drobna
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cze$¢ powietrza zostaje wciaghieta przez specjalne otwory
umieszczone na wysokosci ok. 900 mm nad podpoziomem
komory paleniskowej do paleniska i dziata tam jako zastona
powietrzna i przyczynia sie do rozdrabniania spadajacej
szlaki. Zastona powietrzna
zastepuje tym samym ruszt
w paleniskach na pyt weglo-
wy, ktéry jednakze z powo-
du zbyt malej przestrzeni
nie moégt by¢ tu wbudowa-
ny. Jak juz wyzej wspom-
niano, istnieje  mozliwos¢
zwiekszenia wydajnosci ko-
ttow do 30 kg/m-'/godz.
przez dodatkowe wbudowa-
nie systemu chtodzacego dla
Scian komory paleniskowej.

Przy danych wysokich
obcigzeniach komory pale-
niskowej jak réwniez ze
wzgledu na zawarto$¢ po-
piotu i punkt topliwosci szla-
ki wegla nalezato sie liczyé
z mozliwosciag powstawania
osadéw na pierwszych rze-
dach rurek ptomiennych, totez wbudowano z boku na kaz-
dym kotle powyzej stanowiska palacza dwa specjalne duze
otwory (rys. 4), ktére umozliwiajg czyszczenie przednich
rurek kotta za pomocag osobnego urzadzenia.Jednak urzg-
dzenie to dotychczas nie bylo uzywane. Dla usuwania po-
piotu z komory paleniskowej przewidziano w kazdym kotle
w nieznacznej wysokosci ponad poziomem piwnicy dwoje
duzych drzwiczek, przez ktére popiét moze by¢ wyciagniety
i zatladowany do przygotowanych wozkow.

Rys. 7.
Paleniska na pyt weglowy
Sciana przednia z palnikami

Uruchomienie urzadzenia, ktére nastgpito po raz pierw-
szy 17 maja 1932 r, odbyto sie bez zadnych trudnosci. Jak-
kolwiek kocio! prébny zostat uruchomiony bezposrednio ze
stanu zimnego, to jednak juz zaraz mogto by¢ osiggniete ob-
cigzenie przecietnie .. kg/mzh oraz obcigzenie maksymalne
24 kg/m-/h. Juz te krotkie préby wykazaly, ze przebudo-
wany kociot moze odda¢ z tatwoscig przewidywane ilosci
pary, a nawet iloSci te moga by¢ przekroczone.

Rys. =.
] Paleniska na pyt weglowy
Sciana przednia, widok od wewnatrz.

Dnia 24 i 25 maja 1932 r. odbyly sie oficjalne pomia-
ry odbioru dokonane przez Stow. Doz. Kottbw w War-
szawie. W pierwszym dniu odbyla sie ¢ godz. préba na
gwarantowane state obcigzenie 2> kg/m2h przy réwnoczes-
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nym okresleniu spétczynnika sprawnosci przebudowanego
kotta, podczas gdy w drugim dniu podjeto prébe gwaran-
towanej wydajnosci szczytowej 24 kg/m2h i réwnoczes$nie
zbadano zachowanie sie obu kotiéw przy nagltych zmia-
nach obcigzenia i przy obcigzeniu minimalnym.

Okreslenie odparowanej ilosci wody uskuteczniano za
pomocag pomiaréw objetosci wody, ktére to pomiary skut-
kiem miejscowych warunkéw mogty by¢é przeprowadzone
réwnoczesnie tylko dla obu kottéw. Kontrola zmierzonych
wartosci przez poréwnanie z pomiarem ilosSci pary wykona-
nym przez wbudowanie dysz w rurocigg parowy dla kazde-
go kotta osobno wykazala zupeing zgodno$é zastosowanych
metod pomiaru.

Wegiel dostarczony zostat do miyna w stanie suro-
wym, t. zn. o zawartosci wody ok. 22%. Suszenie odbywato
sie podczas procesu mielenia, przyczem z komory paleni-
skowej byly doprowadzone gazy o temp. ok. 500° C. Jak
wykazaty pomiary wilgotnosci pytu weglowego, wilgotnosé
wegla po wysuszeniu zmniejszyta sie z 21,92% do 5,43%.

Zwyczajny miat we-
glowy z Zagitebia
Dabrowskiego

Materiat palny

Wegiel surowy
a) zawarto$¢ wody - . . % 21.92
b) " popiotu % 7,16
c) . koksu . . . % 47,13
d) » innych czesci % 23,79
e) ziarnisto$C........c.o...e. mm o—- 15
f) dolna warto$¢ opatowa kcal/kg 4963
WANiki pomiaréow Wartosci ér. do 2 kottéw
Data pomiaru.......ccc......... 24.5.32 25.5.32
Czas trwania pomiaru . godz. 6 1
Przewidywana wydajnos$é
PArY * ® oo, kg/mz 22 24
Wegla (w stanle surowym)
Spalono ogdlnie . kg 16200
Spalono na godzine . . kg 2700
Woda
Odparowano ogolnie kg 94 614
Odparowano na godzine . kg 15769 17 985
Obcigzenie............. ... kg/mz 21,84 24,91
Temperatura wody zaS|Ia—
Jacej i e °C 48,5 49,0
Para
atn 10,9 10,9
°c 2712 2718
Ciepto wytworzone
a) Pary nasyconej. kcal/kg 616,6 616,6
b) , przegrzanej . kcal/kg 667,0 667,0
Kociot ,,Fitzner* ze skosnymi rurkami.
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3 4-5%, mozna powiedzie¢, ze spalanie pyitu weglowego jest
praktycznie zupeilne. Wskazuje na to réwniez analiza do-
konana aparatem Orsata, ktéra wykazata, ze w gazach spa-
linowych nie ma zupetnie zadnych niespalonych gazéw.

Doskonate spalanie wykazata réwniez analiza szlaki
z komory paleniskowej i popiotu lotnego z kanatéw gazo-
wych. Strata na czesci niespalone w szlace wynosi tylko
0,04%, a w popiele — tylko 0,89%, jest zatem bardzo mata
i prawie nie daje sie zmierzy¢. Gidwny wplyw na spraw-
no$¢ kottbw majg zatem straty kominowe, ktére w danym
wypadku spowodowane sa, jak juz wyzej wspomnieli$my,
brakiem ekonomizeréw i podgrzewaczy powietrza, wobec
czego spaliny uchodza do komina ze stosunkowo wysoka
temperaturg (285° C).

Przy jednogodzinnej prébie szczytowej (t. j. 24 kg/m'-'/h)
pomiary ilosci COa i temperatury .spalin wykazaly, ze sp6t-
czynnik sprawnosci kottdw przy tej ilosci pary jest tylko
nieznacznie nizszy od spoéitczynnika sprawnosci przy obcia-
zeniu normalnym.

Odparowano brutto ka/kg 5.84
Odparowano netto kg'kg 6.085
Gazy spalinowe, powietrze i ciagi
Zawarto$¢ CO:. przed pierw-
szym szeregiem rur . . . . % 125
Zawarto$¢ CO:z ...ooooveecniiieee ee % 73
cigg przed pierwszym sze-
regiem rur ..., m.m.st.W. 1,43 15
Nadmiar p0W|etrza 153
Temperat. gazéw spallnowych
a) przed przegrzewaczem or* 730 795
b) za przegrzewaczem . . . . °c 560 590
C) przed ZasUW gd.....ccovuenene. °c 285 300
Zawartos¢ CO: przed zasuwg % 11,45 133
Zawartos¢ CO: przed zasuwg % 8,22 6,3
Ciag przed zasuwg............... m.m.st.W, 16,7 18,0
Temper, powietrza w kottowni °C 32 31
Temper, powietrza wtérnego . °C 110 10,5
Temper, gazéw spalinowych
dla suszenia wegla °C 485
Bilans cieplny
Obcigzenie....occccceeeiiiiiciiiieneens kg/mzh 21,84
lloé¢ wytworzonego ciepta na
kg wegla surowego kcallkg %
a) W kotle ..o, 3601.0 7255
b) w przegrzewaczu............... 294,3 5,99
Straty
a) straty kominowe............... 802,3 16,18
b) inne straty........ccccoceeennnen. 265,4 534
Spoétczynnik sprawnosci kotta Yo 78,48

Rok budowy 1910. Powierzchnia ogrzewalna 361 m2 pow. przegrzewacza 102)5 m*

Kotty z paleniskami na pyt weglowy
Pomiary kottéw dokonane przez Stow. Dozoru Kottéw parowych w Warszawie

Wyniki dwudniowych pomiaréw kottéw zawarte s
w podanej obok tablicy. Jak wynika z bilansu cieplne-
go obu kottébw, sprawnos¢ kotta z przegrzewaczem przy
normalnym obcigzeniu 22 kg/m2h wyniosta 78,48%, z cze-
go na sam kociot przypada 72,55%, a na przegrzewacz
5,93%, pod zatozeniem, ze do przegrzewacza zostaje dopro-
wadzona para sucha. Dla powyzszej konstrukcji kottéw, kto-
ra nie posiada ekonomizera i podgrzewacza powietrza, jest
to wysoki spétczynnik sprawnosci. Taki wysoki spétczynnik
sprawnosci nalezy przypisa¢ dobremu spalaniu, ktére osigg-
niete zostalo przez zastosowanie palenisk na pyt weglowy.

Rozwazajagc wartosci strat dochodzimy do przekona-
nia, ze lwig cze$¢ stanowig straty kominowe. Inne straty
sg mate i wynosza tylko 5,34%. Poniewaz w liczbie tej
mieszcza sie straty promieniowania, ktére wahajg sie od

Proby obciazenia szczytowego stwierdzity réwniez, ze
po ew. pdzniejszym wbudowaniu systemu chiodzacego dla
Scian osiggniecie wydajnosci kottéw do 30 kg/nr/h nie
sprawi zadnych trudnosci. Przewidywania te dadzg sie tym
tatwiej wypeié, ze przy prébach elastycznosci kottéw juz
takie wydajnosci zostaty osiggniete (30 kg/m-'/h). Jednakze
ze wzgledu na brak chiodzenia $cian wydajnos$¢ ta osiggnie-
ta zostata tylko przez Kkrotki czas.

Ogo6lnie biorac przebudowa obu kottéw na paleniska
na pyt weglowy data wyniki b. ciekawe. Przede wszystkim
zrealizowano najwazniejsze zadanie: przez przebudowe do-
tychczasowg maksymalng wydajnos¢ kottéw 1 — 16
kg/nr/h) zwiekszono na 22-r-24 kg/m2h przy dobrym spét-
czynniku sprawnosci. Nalezy tu jeszcze zaznaczyé, ze spot-
czynnik sprawnosci urzadzenia wynoszacy krétko przed
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przebudowa 64% zostat przez wbudowanie palenisk na pyt
weglowy zwiekszony do 78,5%. Wartosci te sag tym wiecej
godne uwagi, ze wegiel surowy posiada nadzwyczaj wysoki
stopien wilgotnosci, bo ok. ::%, skutkiem czego miyn pra-
cuje w bardzo ciezkich warunkach. Trudnosci te zostaty
jednakze przezwyciezone, na co wskazuja mate straty na
czesci niespalone.

LI ST D O R E P A K

Za pozwoleniem czy bez?

W zeszycie 21-szym ,Przegladu Elektrotechnicznego",
na str. 760-ej, Pan Inzynier Gogolewski uzasadnia pozytek
licencji zagranicznych.

Mamy, coprawda, zaklady licencjonowane pracujgce
z wielkim pozytkiem dla kraju, prowadzace prace naukowo-
badawcze, publikujagce ich wyniki, lecz mamy tez i inne,
ktorych bogate laboratoria speiniaja tylko role reklamy
handlowej. Mamy jednakze tez zakiady, ktoérych tylko nie-
znaczna cze$¢ produkcji jest licencjowanona.

We wszystkich jednakze wypadkach sama zaleznosé
licencyjna nalezy poczytywaé za zio. Zto to bedzie szcze-
gdblniej dokuczliwe, gdy catkowita produkcja zaktadu opar-
ta bedzie na licencji lub gdy licencjonowany jest pewien
rodzaj produkcji kraju.

Gdybysmy caly nasz przemyst zlicencjonowali (na co
sie zanosi), to zbedni beda nasi inzynierowie, zbedne beda
nasze zakltady naukowe techniczne i nasza nauka technicz-
na. Oczywiscie uogo6lniajagc, oddalajac sie od tematu, roz-
patrujagc tranzakcje licencjalng jako fragment miedzynaro-
dowego handlu i réwnajac ja, powiedzmy, z surowcami czy
gotowymi wyrobami, bedziemy w stanie tatwo juz wykazaé
niezbedno$¢ licencji dla naszego zycia gospodarczego czy
czegoskolwiek. Nie bedziemy jednakze zupetnie pewni, czy
.zasada bezwzglednej samowystarczalnosci" jest ,szkodli-
wg fikcjg”, gdy narody kulturalne, a z nimi i nasz kraj,
tak usilnie do niej daza, oraz czy w razie zawiktan miedzy-
narodowych nie stanie si¢ ona problemem pierwszorzedne-
go znaczenia gospodarczego. Niestety, jesteSmy jeszcze zbyt
oddaleni od tej ,fikcji" pod wzgledem surowcéw i wyrobéw
przemystowych, aby grozita nam jaka$ samowystarczalnos¢.
Witasne doswiadczenia przemystowe nie sg jedynym, lecz
sg gtéwnym Zréditem wiedzy technicznej. Nie bedzie prze-
sada, jesli powiem, ze wiedza techniczna bez badan, bez
eksperymentéw wiasnych jest ,,szkodliwg fikcjg" nie po-
zwalajgca na budowe jakichkolwiek przyrzadéw czy ma-
szyn. Na c6z zresztg beda potrzebne owe ,bogate labora-
toria", jesli nie do wiasnych doswiadczen? Gdybysmy za$
o wartosci laboratoriéw fabrycznych sadzili podiug prac
tam dokonanych i opublikowanych choéby w rocznikach
»Przegladu Elektrotechnicznego”, to mam wrazenie, ze
biedne doswiadczalnie zaktadoéw ,.chinskim murem odgro-
dzonych od zagranicy" przewyzsza znacznie ,bogate labo-
ratoria" zaktadéw licencjonowanych.

Zgodze sie, ze znajda sie, zresztg nieliczne stosunkowo,
przedmioty, ktérych wyréb obecnie nie optacatby sie u nas,
lecz interesowac sie bedziemy gtéwnie wielka iloscig tych,
ktére mozemy z tatwoscig wyrabia¢ bez licencji. Z doswiad-
czenia wiemy, ze autorytety zagraniczne straszyly nas nie-
jednokrotnie, ze tego czy innego nie bedziemy mogli zrobi¢
samodzielnie w Polsce. Zycie jednakze zadawato i zadaje
ciggle kiam tym proroctwom. Powagi te okazaly sie igno-
rantami, a obawy szerzone ,szkodliwag fikcjg".
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Przebudowane kotly pracujg juz czwarty rok, przy-
czem poza normalng konserwacjg zadnych innych rob6t
czy poprawek nie przeprowadzono. Ogélny stan kotiéw be-
dacych z gérg 25 lat w pracy jest zupetnie zadawalnia-
Ac Inz, E. topuszynski
Wykdadowca Akademii G()miczé} leaka/\ie

Wiele rzeczy wyrabiamy, z kazdym dniem poteznieje
jakos¢ i ilos¢ produkcji krajowej. Wykonywamy bez ucigz-
liwej ,,pomocy" licencjalnej lepiej, niz za granicg. Trudno
0 dowody na to, ze zaklady licencjonowane wyrabiaja ma-
szyny ,0 lepszej sprawnosci'. Gdyby lepsza sprawnosé
byta jedynym kryterium do oceny wartosci licencji, to z
tatwoscia dowiedliby$my jej szkodliwosci. Nie da sie za-
przeczyé, ze licencja oznacza niewole duchowa, jesli zalez-
no$¢ od licencjodawcy jest catkowita. Placi sie tu za wyz-
szo$¢ duchowa i dla tego podnosi sie mozliwie wysoko li-
cencjodawce lub caty przemyst zachodni, aby przy sposob-
nosci samemu stana¢ nieco wyzej. Wszystko to jest jednak-
ze tylko ,tranzakcjg handlowg”.

Niestety, nie zawsze ten, co moze by¢ licencjodawca,
wyprzedza postepem tego, co mogtby by¢ licencjobiorca.
Mozemy przytoczy¢ przykiad, gdy w konkurencji na wielkie
transformatory z zakladem zagranicznym kraju otrzymujg-
cego 80% ulgi celnej przy surowcach znacznie drozszych
zwycieza ceng zaktad polski niezalezny. Jest to bezwzgled-
nie dowodem pewnego zacofania w danej specjalnosci za-
ktadu zagranicznego.

»Dziecinne choroby" przechodzi, jak dotad, kazdy za-
ktad licencjonowany. Pamietamy wszyscy tez owe ,kosz-
towne eksperymenty" przeprowadzone przez zaklady li-
cencjonowane. W kazdym badz razie, jesli taki zakiad zo-
stal zwiniety bez ogtaszania upadtosci, to nie mozna posa-
dza¢ innych o ptacenie za te ,eksperymenty i marnotraw-
stwo Srodkéw materialnych"”. Niezaleznie od tego owe ,dzie-
cinne choroby", owe ,kosztowne eksperymenty" naszych
wytworni licencjonowanych sg jednakze rzeczami najcen-
niejszymi dla kraju w znaczeniu gospodarczym, sg to praw-
dziwe perty naszej wiedzy technicznej. Dowodem marno-
trawstwa lub optacalnosci produkcji moga by¢ bilanse rocz-
ne zaktadéw przemystowych, a poréwnanie ich nie wypad-
toby korzystnie dla zaktadéw licencjonowanych. Zakiady
niezalezne polskie rozwijajg sie stale i powiekszajg sie cho¢
nie tak szybko, jak licencjonowane, lecz nie padajg tez tak
czesto po bujnym, acz krétkim zyciu.

Kto $ledzit rozwéj budowy transformatoréw u nas,
musiat zauwazy¢, ze przez diuzszy czas pionierkg wyrobu
wielkich jednostek na wyzsze napiecia byta u nas jednakze
wytwdérnia niezalezna, pomimo wspomnianej ochrony prze-
mystu zagranicznego. Mozemy tez z calg pewnoscig twier-
dzi¢, ze tylko tym naszym niezaleznym zaktadom zawdzie-
czamy rozwdj przemystu elektrotechnicznego, gdyz bez nich
nie bytoby nawet licencji.

Nie jesteSmy tak strasznie zacofani ani biedni, jesli
wysytamy wielkie sumy za licencje zagraniczne. A cho¢
mentalnos$¢ licencjonistébw pragnie nas utrzymaé¢ daleko w
ogonie nieco juz szwankujagcego przemysitu zachodniego, —
co$ na poziomie Abisynii, — to na zasadzie poréwnania wy-
robéw trudno by nawet Anglikowi wykaza¢ swa wyzszos$é
duchowa. To, co jest dobre dla Anglikéw, bedzie dobre tez
1dla Polakéw. Lord Rotherford musi by¢ i dla nas wielkim
autorytetem naukowym, pomimo jego wrogiego stosunku



Nr 23

do badarn obcych. Prof. Dr. W. Petersen *) na tegorocznym
zjezdzie VDE w Monachium w naczelnym odczycie wyka-
zywat, jak wielkie ustugi przemystowi i catej gospodarce
Niemiec dawaty badania czysto naukowe laboratoriéw fab-
rycznych. Cztery wielkie zaktady elektrotechniczne nie-
mieckie wydaty tego roku ok. :20-stu milionéw marek na
prace czysto naukowe. Krétkowzrocznemu rachmistrzowi
wyjasnia, ze jest niezbedne nie tylko dla przemystu elek-
trotechnicznego, lecz dla gospodarki catego kraju. ,,Wohl
kénnte man von den Erkenntnissen und Versuchsergeb-
nissen anderen leben, aber nicht sehr lange Zeit". Sprowa-
dzi¢ by to mogto upadek elektrotechniki niemieckiej, wyru-
gowatoby przemyst elektrotechniczny niemiecki z rynkéw

* LETZ” z 30.7.36, str. 837.
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Prof. Mieczystaw Pozaryski — Monte( Elektryk. Zbiér
wiadomosci praktycznych o budowie i dziataniu oraz mon-
tazu i obstudze urzadzen elektrycznych pradu silnego. War-
szawa 1936. Naktadem J. Lisowskiej. Str. 350, rys. 145
form. 17 X > cm.

Ksigzka prof. Pozaryskiego podaje w zwieziej formie
catoksztatt wiadomosci, potrzebnych dla pracujagcego prak-
tycznie technika elektryka.

Na wstepie podane sg wiadomosci zasadnicze, teore-
tyczne i wzory, dalej krétkie zestawienie podstawowych
wzoréw dotyczacych silnikéw napedowych, potem autor
przechodzi do obszernego oméwienia maszyn elektrycznych
réznego rodzaju, a wiec pradnic i silnikébw pradu statego,
maszyn synchronicznych, silnikéw asynchronicznych i ko-
mutatorowych wreszcie przetwornic. Pierwsze rozdziaty sa
poswiecone przytem stronie opisowej, natomiast w konco-
wych znajdujg sie wskazéwki dotyczace montazu, obstugi
wreszcie rozpoznawania i usuwania uszkodzeh w maszynach
elektrycznych. Podobny ukiad materialu zastosowano row-
niez i w nastepnych rozdziatach: o transformatorach, pro-
stownikach, akumulatorach, oswietleniu, — grzejnictwie elek-
trycznym i ukladach potaczen. Dalej nastepuje dosé
obszerny (a jednak moze jeszcze zbyt krétko ujety) roz-
dziat traktujagcy o obliczaniu przewodéw, budowie insta-
lacji niskiego napiecia i czesciach sktadowych tych insta-
lacji  (rurki, przewodniki, bezpieczniki, ochronniki prze-
pieciowe i t. p.). Ostatnie, rozdzialy wreszcie zawierajag omo-
wienia nadzwyczaj waznych dla praktyka kwestii: uziemien,
izolacji pomiaréw i porazenia pradem. W koncu podane
sg wiadomosci pomocnicze dotyczace: przepiséw i norm,
oznaczen na planach, napedu pasowego, napedu kotami ze-
batymi i fundamentéw pod maszyny, wreszcie szereg tabeli
dotyczacych: macy potrzebnych dla napedu, miar, cieza-
row wiasciwych, rur, zelaza profilowego oraz obwodéw i pdl
koét, a takze poteg i pierwiastkéw liczb.

Ksigzka przeznaczona jest dla ,kierownika biura in-
stalacyjnego, technika pracujgcego w biurze lub montazu,
montera i maszynisty w elektrowni". Jest to zakres nie-
zwykle obszerny i o ile ksigzka prof. Pozaryskiego odpo-
wiada catkowicie poziomowi technika i kierownika biura,
o tyle niektére jej rozdziaty, a zwlaszcza wzory sg dla
przecietnego montera zbyt trudne. Nie mam tu przytem
na mysli tych monteréw, ktérzy ukonczywszy szkoty zawo-
dowe i pracujagc w duzych firmach elektrotechnicznych po-
siadajg czestokro¢ zupelnie wystarczajgce wiadomosci.
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Swiatowych, a w kraju zwiekszytoby bezrobocie.

Trudno przypuszczaé, abysmy byli gorsi od Niemcoéw
czy Anglikéw. Nasz przemyst, nasza przyszto$¢, nasza sita
obronna oparta jest wylgcznie na naszych pracach badaw-
czych prowadzonych w naszych laboratoriach fabrycznych
i musimy wytezy¢ wszystkie sity, by méc tozy¢ na ten cel
najwieksze sumy. Nie ma dla nas zbyt kosztownych ekspe-
rymentéw, jak w licencjonowanych tak i niezaleznych za-
ktadach. A gdybySmy od dziesieciu lat tylko czes¢ sum,
ptacnych za granice za licencje tozyli na wilasne ekspery-
menty, powiedzmy motoryzacyjne, to sprzedajacy nie chwa-
litby sie dzi§ brakiem chocby jednej Srubki wykonanej w
kraju w ich wyrobach licencjonowanych.

W. Kopczynski.

A

Chodzi raczej o tych dos$¢ dzisiaj jeszcze licznych monte-
réw, zwlaszcza na prowincji, ktérzy obok gruntownej cze-
stokro¢ praktyki, posiadajg dos$¢ stabe przygotowanie te-
oretyczne. Wydzielenie trudniejszych ustepéw (np. przez
podanie ich innym drukiem) byloby moze pozyteczne dla
tej kategorii czytelnikéw.

Specjalnie cenna jest duza ilos¢ wiadomosci, dotycza-
cych obstugi i usuwania uszkodzen w maszynach elektrycz-
nych, a takze linii napowietrznych niskiego napiecia z po-
daniem odpowiednich rysunkéw montazowych.

Pewne drobne zastrzezenia budzg pod wzgledem tech-
nicznym niektére ustepy (np. kwestia gipsowania rurek,
dziat regulatoréw szybkodziatajgcych, stosowanie wytacz-
nikéw zanikowych przy maszynach pradu statego); sg to
jednak szczegéty zupetnie drugorzedne.

Ogo6t elektrykéw oddawna odczuwat dotkliwie brak
dobrego dzieta o charakterze praktycznym, tak konieczne-
go w pracy kazdego technika. Ksigzka profesora Poza-
ryskiego wypetnia te luke i niewatpliwie okaze sie pozy-
teczng nietylko dla monteréw, ale takze i dla inzynieréw.
Dzieki nadzwyczaj przejrzystemu i zwieziemu ukiadowi za-
mykajacemu w stosunkowo niewielkich ramach wielkg ilo$¢
wiadomosci oraz licznym tabelom pomocniczym zawiera-
jacym najbardziej potrzebne dane techniczne stanie sie
ona niewatpliwie cenng pomocg dla kazdego, pracujagcego
praktycznie elektryka.

Inz. T. Valeri.

Dr. Feliks Burdecki ,Zagadka promieniowania". Jest
to wstepna broszura, ktéra rozpoczyna cykl prac dalszych
majacych ukazywaé sie w odstepach dwutygodniowych.

Redakcja Biblioteki Radiowej zamierza zapoznaé sze-
rokie rzesze posiadaczy radioodbiornikéw i sympatykéw z
zasadami radiofonii, muzyki mechanicznej, telewizji etc. i
zarazem poda sposoby budowy nowoczesnych urzadzen ra-
diowych, doraznej naprawy uszkodzen, unowoczes$nienia
przestarzatych radioodbiornikéw, zmniejszenia kosztéw za-
silania i obstugi radioodbiornikéw i t. d.

Biblioteka Radiowa bedzie zatem przewodnikiem do-
Swiadczalnym i fachowym, stuzacym radg w potrzebie, a tym
samym uniezalezni od pobocznej pomocy.

Zbigniew Witkowski. Nowoczesne instalacje anteno-
we. Broszura ta daje praktyczne wskazéwki budowy anten,
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odgromnikéw i uziemien. Poza budowa instalacji antenowej
poucza o sposobach konserwacji anten, tego zasadniczego
nerwu w catoksztatcie odbiorczej aparatury radiowej.

Syndykat Polskich Hut Zelaznych. ,Wytwory walco-
wane przez polskie huty”. Katowice, 1936, wyd. Il, stron
80, cena zt 300 w opr. ptéc. Format 15 cm X 2: cm.

Pod powyzszym tytutem ukazato sie w wydaniu ksigz-
kowym zestawienie poétwyrobéw, zelaza pretowego, tasmo-
wego, fasonowego, uniwersalnego, walcéwki, zelaza ksztat-
towego- i blach, podlegajacych wylacznej sprzedazy przez
Syndykat Polskich Hut Zelaznych.

Wydawnictwo to zastgpito opublikowane w r. 1927
»Zestawienie gatunkéw i profilow walcowanych przez pol-
skie huty”. Obejmuje ono szereg nowych profilbw pomija-
jac te, ktére staly sie nieaktualne skutkiem przeprowadzo-
nych praic normalizacyjnych oraz zmienionego zapotrzebo-
wania.

Ponadto zawiera wydawniotwo szczegétowe adresy
hut, ktérych wytwory objete sg sprzedazg Syndykatu P. H.
Z. oraz pozyteczng inowacje — stowniczek wyrobéw hutni-
czych, obejmujacy okoto :00 najczesciej uzywanych wyra-
zéw polskich wraz z ich odpowiednikami w jezykach: fran-
cuskim, angielskim i niemieckim.

R o z N

Polski Komitet Normalizacyjny przy Ministerstwie
Przemystu i Handlu podaje do wiadomosci wszystkich za-
interesowanych, iz ukazaly sie miedzy innymi w druku
uchwalone przez plenarne posiedzenie Komitetu w dniu
3 grudnia 1935 r. Polskie Normy. Czes$ci Maszyn. —
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Nadestane wydawnictwa

Statistical Year-Book of the World Power Conference.
N. :. 1933 - 1934. Form. 28 cm X 2: cm. Str. 1i2.
Cena . f. szt

Dr. Cz. Kto$. Fundamenty pod szybkobiezne maszyny
ze specjalnym uwzglednieniem fundamentéw pod turboge-
neratory. Str. 77 i 18 rysunkéw w teksécie. Wydanie ,,Ga-
zety Cukrowniczej”. Warszawa, 1937. Format 15 cmX23 cm.

Regina RudzinskamPolskie druki i artykuty z zakre-
su higieny i bezpieczenstwa pracy do roku 1935. Czes¢
og6lna. Wydawnictwo Instytutu Spraw Spotecznych. Str.
136. Form. 14 cm X 20 cm. Warszawa, 1936.

Sprostowanie

W artykule ,Swiatowa gospodarka elektryczna w
1935 r." w Nr. 2., str. 752—753 autor podpisany literg ,,A”

nie dos$¢ $cisle podaje cyfry dotyczace produkcji energii
elektrycznej w Polsce. A mianowicie:

1929 1932 1933 1934 1935
podano: Polska A 302 224 239 242 281
by¢ powinno: 302 224 237 260 ok. 280

W. Rosental

E

Komisja przetworéw naftowych Polskiego Komitetu
Normalizacyjnego. W Nr. 19 i 20 ,Przemystu Naftowego"
ukazat sie projekt nowych Norm wiasciwosci produktéw
naftowych. Sekretariat Komisji Przetworéw Naftowych
zZwraca uwage zainteresowanym na powyzszy projektiupra-

Nity. Nity (ogélne normy nitéw). (Broszura. Cena 4 zi). sza o przesylanie ewentualnych uwag pod adresem sekretarza
Niniejsze wydanie uniewaznia poprzednie normy nitéw z  Komisji inz. W. J. Piotrowskiego w Drohobyczu, raf. Ga-
1929 i 1930 doku. — Nity do budowy kadiubéw okretowych licja, do dnia 1 stycznia 1937 r.".
(Broszura. Cena 3 zt.).
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