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Telekomunikacja na liniach wysokiego napiecial

6. Zaktécenia na
wych.

liniach

Obecnos$¢ pradéw zakitéceniowych na linii jest jeszcze
jedng charakterystyczng okolicznoscia, z ktérg nie liczy
sie technika silnopragdowa, a ktéra moze by¢ decydujaca
dla pracy potaczen telekomunikacyjnych. Przyczyny pra-
dow' zaktdéceniowych bywajg rozmaite, a wiec:

1) Wytadowania atmosferyczne —
przewodach prady
wosci

wywotuja one w
réznych czestotliwosci; jesli czestotli-
te sg zawarte w pasmach, wykorzystywanych dla
telekomunikacji, to prady zakidceniowe trafiajg do odbior-
nikéw i przeszkadzaja w odbiorze, o ile oczywiscie sg do-
statecznie silne.

2) Wytadowania na linii, np. wyladowania powierz-
chniowe na izolatorach uszkodzonych, lub nawet dobrych,
sq przyczyna analogicznych pradéw zakiéceniowych.

3) Zjawisko korony, wystepujace na linjach WN
zrodtem zakiécen wysokiej czestotliwosci.

Jak wynika z badan nad tem zjawiskiem, korona jest
tadunkiem przestrzennym, otaczajacym przewdd i biorg-
cym udziat w przewodzeniu pradu. Poniewaz S$rednica ko-
rony tetni z czestotliwoScia napiecia sieci, przeto prze-
kréj skuteczny przewodu, a zatem opor przewodu, a w
dalszej konsekwencji i ttumienie linii, zmieniajg sie usta-
wicznie. Fala nos$na, wystana na linig, ulega wiec po dro-
dze modulacji pragdem o czestotliwosci 50 okr/sek.,
jego harmonicznymi. Jest rzeczg interesujaca, ze podwyz-
szanie mocy nadawczej nie zmniejsza efektu zakidcenio-
wego, gdyz moc zakiécen (moc wsteg bocznych)
porcjonalna do mocy fali nosnej.

4) Stacje radjowe nadawcze, jesli pracuja na tych
samych czestotliwos$ciach, jakie zastosowano dla telekomu-
nikacji na linji WN.

jest

ewent.

jest pro-

5) Sasiednie, rownolegle biegnace przewody, jesli pra-
cuja na nich takie same urzadzenia telekomunikacyjne; w
tym wypadku mozliwe jest zjawisko t. zw. przestuchu,
polegajace na przedostawaniu sie pradow telekomunikacyj-
nych z przewodu na przewdéd droga sprzezeh magnetycz-
nych, pojemnos$ciowych Ilub oporowych.

Nalezy zaznaczy¢, ze nie wszystkie linie sg w jedna-
kowym stopniu wrazliwe na zakitoécenia. Tak np., jesli po-

rownamy linie dwuprzewodowag z linig jednoprzewodowsa,
dla ktorej drugim przewodem jest ziemia (rys. 20), to
stwierdzimy, ze pierwszy rodzaj linii jest mniej podatny

na zaktécenia, gdyz prady zaktéceniowe, wzbudzone w obu
przewodach linii, znoszg sie zwykle, jesli
to przynajmniej w pewnym stopniu.
noprzewodowy, jak to zobaczymy,

nie catkowicie,
Mimo to system jed-
jest czesto stosowany

*) Ciag dalszy artykutu do «tr. 744, zeszytu 21 r. b.
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przesyton telekomunikacji na liniach WN ze wzgledu na szereg

innych swych zalet.

Obecnos$¢ pradéw zakiéceniowych w linii jest przy-
czyng ograniczenia zasiggu potgaczen telekomunikacyjnych.
Aby pokona¢ dany zasieg, nalezy albo: 1) nada¢ odpo-
wiednio duza moc tak, aby moc dochodzaca do stacji od-

[] 0

Rys. 20. SEM-ne zakitdce-
niowe znosza sie w swem
dziataniu w linii dwuprze-
wodowej (a), nie znoszg
sie za$ w linii jednoprze- _

wodowej (b). p
biorczej byta jeszcze dostatecznie wieksza od mocy zakio-
cajacej, albo 2) stosowa¢ wzmacniacze posrednie miedzy
stacja nadawczg a odbiorcza;
sposobu na linjach WN sprawia jednak pewne trudnosci
techniczne. Obserwacja stanu linij WN wykazuje, ze dla
przecietnych warunkéw i bez zastosowania wzmacniaczy
wystarczaja urzadzenia telekomunikacyjne o mocy nadaw-
czej rzedu 1-5-10 watéw w zalozeniu jednak, ze obcia-
zajagce dziatanie zbytecznych odgatezien oraz zwaré przez
transformatory zostanie usunigte. W wypadkach sieci b.

zastosowanie tego drugiego

rozgatezionych moc ta musi by¢ zwigekszana np. az do
~ 250 W.

7. Przystosowanie wurzadzen do
na liniach WN.

Schemat urzadzenia telekomunikacyjnego,
rys. 17, jest wyczerpujacy, jesli chodzi
potaczenia telekomunikacyjnego, nie

podany na
0 prace samego
uwzglednia jednak
faktu obecnosci, wysokiego napigcia na linii oraz pewnych
innych okolicznosci, z jakimi nalezy sie liczy¢, a ktéore
wystepuja na liniach przesylowych. Wszystkie te czynniki,
wymagajace zastosowania urzadzen dodatkowych,
by¢ obecnie omoéwione.

1) Sprzezenie urzadzen telekomunikacyjnych z linja.
Sprzezenie galwaniczne, jak podano na rys. 17, jest nie
do pomyslenia wobec obecnos$ci wysokiego napiecia na linii.
Nalezy zastosowa¢ urzadzenia dostatecznie silnie sprzega-
jace aparature z linig, jes$li chodzi o prady wysokiej cze-
stotliwosci, natomiast izolujgce urzadzenia
od dziatania wysokiego napiecia.

2) Zabezpieczenie urzadzen telekomunikacyjnych i ob-
stugi. Niezaleznie od punktu 1 nalezy zainstalowaé¢ mie-
dzy aparaturg telekomunikacyjng a
bezpieczajace,

muszg

teletechniczne

linia urzadzenia za-
dziatajgce na wypadek uszkodzenia urza-
dzenia sprzegajacego; maja one chroni¢ aparature od uszko-
dzenia, za$ personel od wypadku.

3) Uniezaleznienie pracy urzadzen
nych od przetagczen na linii
linii przesytowej,

telekomunikacyj-
i w elektrowniach. Przewody
prowadzone do elektrowni, przechodzg

pracy
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zwykle przez wytgczniki, odtaczniki, szyny zbiorcze, trans-
formatory i t. p. Poniewaz mozliwe sg réznego rodzaju
przetagczenia w elektrowni (zamiana szyn zbiorczych, wy-
taczenia wytacznikéw i t. p.), to jest rzecza wazng, aby te
przetaczenia nie odbijaly sie w zadnym wypadku na funk-
cjonowaniu urzadzen telekomunikacyjnych, a wiec aby nie
zmieniaty warunkéw pracy tych urzadzen. To samo doty-

czy wszelkich potagczen na linii; tak np., jesli linia jest
podzielona na sekcje, to rozigczenie odcinkéw linii spo-
wodowatoby przerwe w komunikacji. Zapobiezenie tym

wszystkim ewentualnosciom mozliwe
niu specjalnych urzadzeh zaporowych i
wych.

4) Usuniecie  szkodliwego
prace urzadzen telekomunikacyjnych.

jest przy zastosowa-
obejscio-

wpltywu  odgatezien
Odgatezienia w li-

nii, a w szczeg6lnosci odgatezienia, prowadzgce do trans-
formatoréw, zwiekszaja znacznie tlumienie linii, wskutek
czego przy duzej mocy nadajnika zasieg instalacji jest

mniejszy, albo tez dla danego zasiegu potrzebna jest wiek-
sza moc nadawana. To tez odgalezienia, prowadzace w kie-
runkach, dla ktérych nie przewidujemy potgczen teleko-
munikacyjnych, winny by¢ zaopatrzone w specjalne urza-
dzenia zaporowe.

Omoéwimy teraz pokolei wszystkie te dodatkowe
urzadzenia.
1) Sprzezenie z linig realizuje sie droga poje

Sciowg; w tym celu stosuje sie sprzezeaiie kondensa-
torowe lub przewodowe. Sprzezenie za pomocg kon-
densatoréw przedstawia schemat na rys. 21. Kondensatory
wilgcza sie miedzy przewody linii a aparature; oczywiscie,

Rys. 21. Sprzezenie kondensatorowe z linig oraz urzadze-

nie zaporowe.
muszg one by¢ obliczone na peine napiecie sieci. Pojem-
no$¢ tych kondensatoréw jest rzedu 1000 -i- 2000
Witasnie dzieki przetworzeniu czestotliwosci akustycznych
na wyzsze; (50 ~ 300) X 1000 okr/sek. udato sie zasto-
sowaé¢ kondensatory o stosunkowo matej pojemnosci. Mimo
tego koszt kondensatora sprzegaja-
cego stanowi do$¢ duzy procent ogol-
Inych kosztéw aparatury. Jezeli wy-
konanie kondensatora na dane napie-
cie sprawia trudnosci, lub jest zbyt
kosztowne, to taczy sie wtedy sze-
C regowo kilka kondensatoréw o odpo-
60/CVSE: 60kV wiednio wiekszej pojemnosci, lecz ob-
liczonych na nizsze napiecie; stosuje
sie tez faczenie szeregowo-réwnoleg-
T te, jak na rys. 22; pojemnos$¢ poje-
dynczego kondensatora moze pozostaé
wtedy bez zmiany.

60kV S 60kV

C=1000"F

Sprzezenie przewodowe polega
na poprowadzeniu 2 przewodéw o0
dtugosci 200 --300 metréw, zawieszo-
nych réwnolegle do przewodéw danej

Rys. 22. taczenie
szeregowo-réwnole-
gle kondensatoréw

sprzegajacych.
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linii, zwykle na tych samych stupach (rys. 23). Przew6d a
tworzy pojemnos$¢ np. z fazg 1-3 za$ przewdd 6—np. z fazg
3-ig. Jest ono moze mniej kosztowne, ale gorsze pod wzgle-
dem skuteczno$ci sprzezenia. Wadag tego sposobu jest po-

It

deMrvwria linja 2.

aparatura tkm

Rys. 23. Sprzezenie przewodowe z linig.
na
nadto pewna zalezno$¢ stopnia sprzezenia od warunkéw

atmosferycznych dlugosci zwisu, stanu izolatoréw prze-
wodéw sprzeganych i t. p. Obecnie przewaznie stosuje sie
sprzezenie kondensatorowe; wypiera ono z uzycia ten drugi
spos6b.

Poniewaz za kondensatorem, idagc w kierunku apara-
tury telekomunikacyjnej, nastepuja filtry pasmowe, przeto
elektrycznie biorgc kondensatory sprzegajgce winny by¢
uwazane za elementy filtru, innemi stowy obecno$¢ kon-
densatoréw musi by¢ uwzgledniona przy projektowaniu filtru.

Jezeli istnieje komunikacja wielokrotna (rys. 24), to
filtry w ten spos6b, zeby kondensatory
sprzegajace moglty by¢ wspélne dla wszystkich filtrow, a
wiec wspoélne dla wszystkich toréw telekomunikacyjnych
(rys. 24).

Lja

Rys. 24. Sprzezenie kondensatorowe
z linia w systemie wielokrotnym.

2) Jak sprzezenie kondenss

torowe, tak i sprzezenie przewo-
dowe, wymagajg zastosowania u-
rzadzen zabezpieczajacych w po-
staci ochronnikéw przepieciowych

i bezpiecznik

przebicia dielektryka kondensatora
lub zwarcia przewodu sprzegaja-
cego z przewodem wysokiego na-
piecia. Zabezpieczenia te wiacza
sie zwykle miedzy kondensatory,
ewent. przewody sprzegajagce z jednej strony, a aparature
telekomunikacyjng z drugiej strony. Schemat takiego urza-
dzenia podaje rys. 42a.

W sktad urzadzenia wchodza; ochronnik przepiecio-
wy, odtaczniki, bezpieczniki, dtawik z uziemionym $rod-
kiem, ochronniki prézniowe tréj- i dwubiegunowe, wreszcie
transformator izolujacy o wytrzymatosci miedzy uzwoje-
niami i do rdzenia 5000 V. Obecno$¢ diawika jest
wskazana nie tylko ze wzgledu na mozliwo$s¢é prze-
bicia kondensatora sprzegajacego, ale i w warunkach
pracy normalnej. Ma on na celu mianowicie odprowadzac
do ziemi prady o czestotliwosci / 50 okr/sek., ktore
badz co badz przedostajg sie w pewnym stopniu przez kon-
densator sprzegajacy. Jak wynika bowiem z orientacyjne-

AP 3

go przeliczenia przy napieciu V = 100 kV i pojemnosci
C — 1000 nfxF prad ten wyniesie
J Vu>C 100. 103.2-.50. 10*. 10 1~ 0,03 A 30 mA.
3) Urzadzenia zaporowe sa wykonywane w postac

dtawikoéw, diawikéw zabocznikowanych kondensatorami lub
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nawet w postaci bardziej skomplikowanych uktadoéw. W ig-
cza sie je w te przewody linii, ktére sa wykorzystane
dla przesytania pradow telekomunikacyjnych, przytem w
tych miejscach, w ktérych nalezy zapobiec przedostawa-
niu sie pradéw wysokiej czestotliwosci, przepuszczajac
natomiast prady o czestotliwosci f 50 okr/sek. Rozpa-
trzymy te wypadki.

Rys. 21 uwidocznia takie urzadzenie zaporowe, wia-
czone miedzy elektrownia a liniag WN. Dtawik i kondensa-
tor tworzg obwdd rezonansowy, nastrojony na czestotli-
wos¢ fali nosnej. Indukcyjnos$¢ dtawika jest rzedu 0,170,5
mH. Oczywiscie, opor takiego obwodu musi by¢ dostatecz-
nie duzy nie tylko dla czestotliwosci nosnej, ale i dla
catlego pasma przenoszonego, a wiec np. dla pasma 2X2 500
= 5000 okr/sek. Jezeli jest szereg potaczen telekomuni-
kacyjnych, pracujacych na réznych czestotliwosciach nos-
nych, to jeden obwd6d nie wystarcza, daje sie wtedy albo
kilka obwodéw anti-rezonansowych w szereg, albo stosuje

sie bardziej skomplikowane uktady, ktére pozwalajg uzy-
ska¢ krzywa oporu, przebiegajacag coprawda nizej, lecz
bardziej ptasko. Rys. 25 podaje schemat jezdnego z takich
przewod
Rys. 25. Schemat urzadzenia zaporowego.
uktadéw, ktory zaleznie od wartosci elementéw pozwala

uzyska¢ przebieg oporu, wg krzywej a lub wg krzywej b
(rys. 26). Opor przebiegajacy wg. krzywej a stosuje sie,
gdy korzysta sie tylko z 2 fal nosnych, np. po jednej dla
kazdego kierunku rozmowy w komunikacji jednokrotnej.
Jak wida¢ z wykresu, czestotliwosci te sg w tym wypadku

Fi = 53000 okr/sek i F2= 68 000 okr/sek.

Sptaszczony przebieg
oporu, jak na
rys. 27 ma na celu unik-
niecie znieksztalcen, ja-
kie wystepujg, gdy krzy-
wa ma ostry wierzchotek;
bowiem w tym ostatnim
wypadku tylko fala nos-
na jest wiasciwie bloko-
wana, prady za$ wsteg
bocznych odptywajg cze-
Sciowo przez zapore i to
tym bardziej, im bardziej
sg oddalone od pradu no-
Snego w widmie czesto-
tliwosci.

Rys. 28
przykitad

krzywej

40 SO 60 70x iooo"ﬁ
sel

Rys. 26.
dzenia

Przebieg oporu urza-
zaporowego w funkcji
czestotliwosci.

"000

5000

podaje

zastosowania
4000

zapory, wykonanej w po-
staci 2 dtawikéw. Dzieki
ich zastosowaniu wszel-
kie potgczenia wewnatrz
elektrowni (zamiana szyn
zbiorczych, zadziatanie
wytgcznika, uziemienie
linii) nie wywiera wply-
Wu na prace urzadzen te-
lekomunikacyjnych.

2000

‘000

44 48 52 56 60 54 WOOO~

sek

Rys. 27.
dzenia

Przebieg oporu urza-
zaporowego w funkcji
czestotliwosci
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Oczywiscie, podobne zapory winny by¢é stosowane
przy wszelkich odgatezieniach, w szczeg6lnosci za$ przy
odgatezieniach, prowadzacych do transformatoréw, ktére,

jak moéwilismy, moga zachowywaé sie przy wysokich cze-

nnrv-

28.
nej

Rys. Przyktad sprzezenia aparatury telekomunikacyj-

(N — nadajnik, O — odbiornik) z linig.

stotliwosciach jak obwody rezonansowe. Nie wigczenie
urzadzenn zaporowych w tych wszystkich miejscach jest
rébwnoznaczne z koniecznoscia zastosowania odpowiednio
wiekszej mocy nadawania.

Wtasnie tga droga poszty niektére firmy amerykan-
skie, rezygnujac z zyskéw, jakie dajg zapory;
stosujg zapory tylko w miejscach b. waznych;
za$ tlumienie linii

firmy te
zwiekszone
kompensuja wyzsza moca nadawana:
zamiast mocy 1 5 10 W, wystarczajgcg normalnie, muszg
one stosowa¢ moce, dochodzace do 200-~300 W.

Diawiki zaporowe muszg by¢ obliczone na pet-
ny prad linii i muszg wytrzymywac sity mechaniczne, ja-
kie wystepuja w chwilach uderzen pradu.

4) Urzadzenia obejsciowe, stosowane w punktach
dziatu linii na sekcje majg na celu
urzadzen telekomunikacyjnych od tego,
tgczone, czy roziaczone.
réw, takich samych,
sprzegajacych;

uniezalezni¢ prace
czy sekcje sg po-
Obejscia wymagajg kondensato-
jakie sa stosowane w urzadzeniach
ponadto daje sie albo dtawiki, kompen-
sujagce opor urojony kondensatora dla czestotliwosci fali
nosnej (rys. 29), albo kompletne filtry, przepuszczajace
zgdane pasmo czestotliwosci (rys. 30). W tym drugim przy-
padku w przewody wtraca sige jeszcze dtawiki, dzieki kto
rym uzyskuje sie catkowita niezalezno$¢ pracy dla pradéw
wysokiej  czestotliwo-
Sci i niskiej czestotli-
wosci: prady  silne
przechodza swobod-
nie przez dtawiki, zas
prady telekomunika-
cyjne idg zawsze przez
filtr, niezaleznie od
tego, czy sekcje sa
roztaczone, czy tez
potaczone.

Nalezy zaznaczyé,

H—OTT*— 1l

29. Urzadzenie obejsSciowe:
mostek rezonansowy.

Rys.

ze obejscia podrazaja
znacznie instalacje telekomunikacyjng, wymagajag one bo-
wiem stosowania kondensatoréw sprzegajacych; w systemie

dwuprzewodowym takich kondensatoréw musi by¢ 4, w

Rys. 30. Urzadzenie obejsciowe: mostek filtrowy.

po-
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dodatku sg one fgczone parami szeregowo, a stad pojem-
no$¢ kazdego kondensatora musi by¢ dwukrotnie wigksza,
niz zwyktego kondensatora sprzegajacego.

8. Sposoby wykorzystania przew
déw linii przesytowej.
Podajac szereg schematéw przyjmowalismy dotych-

czas milczgco, ze wyzyskujemy dla telekomunikacji ktére-

Zapora

stuchawka

jednokierunkowe

31. Urzadzenie jednoprzewodowe,

Rys.
telekomunikacji nosnej.

w wypadku wiec linii tréjfazo-
pod tym wzgledem

kolwiek 2 przewody linii;
wej jeden tylko przewdd pozostatby
niewyzyskany. Takie rozwigzanie na-
suwa sie samo przez sie, gdyz linia
telekomunikacyjna z natury rzeczy
jest dwuprzewodowa. Istnieje jednak
inne rozwigzanie, stosowane przez
szereg firm i polegajagce na wykorzy-
staniu tylko jednego przewodu linii,
role drugiego przewodu spetnia w tym
wypadku ziemia. Schematycznie roz-
wigzanie to podaje rys. 31. R6zni sie
ono od poprzednio rozpatrywanego
schematu dwuprzewodowego (rys. 17)
wiasciwie tylko tym, ze jeden z prze-
wodéw zastgpiono tu ziemia.

Jak system dwuprzewodowy, tak

i system jednoprzewodowy, maja
swoje zalety i wady. Tak wiec
niewatpliwg zaletg systemu jedno-

/ \

\

\
\//

Rys. 32. Zwarcie jednej z faz Rys.
z ziemig.

przewodowego jest mniejsza ilos¢ kondensatoréw sprze-
gajacych, co ma dodatni wptyw na ogdlny koszt in-
stalacji. Z drugiej strony zalets systemu dwuprze-
wodowego jest mniejsze tlumienie linii  (opér ziemi
jest wiekszy od oporu przewodu, miedzy innymi wskutek
wiekszych strat na prady wirowe). Ponadto linia dwu-
przewodowa jest mniej wrazliwa na zaklocenia, jak to juz

poréwnywujac ze sobg oba syste-
my nalezy zwr6ci¢ uwage na to, jak zachowuja sie one
w wypadkach uszkodzen na linii; zwarcia Ilub przerwy
przewodu. Jest bowiem rzecza wazng, aby wiasnie w chwi-
lach uszkodzen komunikacja nie ulegata przerwaniu. Otéz,
zwarcie jednego z przewod6éw z ziemig, np. wskutek prze-
bicia izolatora, odbija sie¢ nieznacznie na jakosci komuni-
kacji przy systemie dwuprzewodowym; conajwyzej zjawia-
ja sie wtedy silne zaktécenia. Przeciwnie, w systemie jed-

uzasadnialiSmy. Dalej,
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noprzewodowym zwarcie z ziemia przewodu, na ktérym
pracuje telekomunikacja no$na, prowadzi nieomal do przer-
wy w transmisji; chociaz i tu niekiedy mozliwy jest od-
Ob_iér, gdyz pozostate przewody linii wskutek sprzezen na-
tury magnetycznej i pojemnosciowej przejmujg na siebie
cze$¢ energii wysokiej czestotliwosci i prowadza ja dalej—
rys. 32. Z tej samej racji przerwa przewodu w systemie
jednoprzewodowym moze by¢ mniej szkodliwa, niz w sy-
stemie dwuprzewodowym.

System dwuprzewodowy stosowany jest przewaznie
w Ameryce, za$ system jednoprzewodowy — w Europie.
Jednakze niektére firmy europejskie budujg tez instalacje
o systemie dwuprzewodowym lub tez instalacje jedno-

przewodowe z mozno$ciag przejscia na system dwuprzewo-
dowy, jesli sytuacja, np. wzglad na rozszerzenie zasiegu,
tego wymaga.

Przejdziemy obecnie do omoéwienia strony konstruk-
urzadzen sprzegajacych, zabezpieczajgcych, zaporo-
i obejsciowych.

cyjnej
wych

9. Rozwigzania
urzadzen sprzegajacych, zabezpieczaja-
cych, zaporowych i obejsciowych.

33. Sprzezenie przewodowe z liniag w wykonaniu
Western Electric Company.

Rys. 33 przedstawia sposéb sprzezenia aparatury tele-
komunikacyjnej z linia za pomoca przewoddéw, zastosowa-
ny przez f. Western Electric w systemie dwuprzewodo-
wym. Za przewodami sprzegajacymi mamy odtaczniki no-

zowe, nastepnie zabezpieczenia umieszczone na specjalnym
stupie, dalej (wewnatrz budynku) ptyte, zawierajaca filtr,
przewoéd
aparatura przewody
1km ] sprzedajace
przewdéd t

Rys. 34. Schemat selektywnego sprzezenia przewodowego.

konstrukcyjne



Nr 22

zabezpieczenia, wreszcie
nosnej, zmontowang

ptyte, zawierajagcq dodatkowe
wiasciwg aparature telekomunikacji
na stojakach. -Przewody sprzegajgce nie koncza sie S$lepo,
Ifcz sa zamkniete na pewien uktad rezonansowy, jak to
przedstawia rys. 34; rys. ten zawiera précz tego uktad
filtru. Otéz, filtr i uklad rezonansowy sag tak zaprojekto-
wane, ze sprzezenie aparatury z linig jest selektywne:
lest ono mianowicie najskuteczniejsze dla czestotliwosci
obu fal nosnych, stosowanych w tym systemie. Rys. 35
podaje krzywa stopnia sprzezenia w funkcji czestotli-
wosci.

50 60 /0 BO 90 100 10 120 130 1D *looonkc
sek

Rys. 35. Stopien sprzezenia z linig w funkcji
czestotliwosci.

Sprzezenie kondensatorowe w wykonaniu tej samej
firmy podaje rys. 36. Pozostatle urzadzenia sa tu, jak
Pjzy sprzezeniu przewodowem. Te same kondensatory uwi-
docznione sg zbliska na rys. 37. Pracuja one na linii
110 kV. Pojemnos$¢ kondensatora 3000 jifxF; jest on wy-
konany ,z wigkszej ilosci elementéw potaczonych réwnole-
gle i zanurzonych w oleju transformatorowym. Wykonanie
z r. 1924.

Rys. 36. Sprzezenie kondensatorowe z liniag w wykonaniu

Western Electric Company.

Jes$li chodzi o konstrukcje kondensatoréw sprzegajg-
lo spotyka sie rozmaite wykonania. Tak wiec sa sto-
dielektrykiem mikowym, papie-
Pod wzgledem spo-

}ch,
°“\ane kondensatory z

rowym, bakielitowym, porcelanowym.
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sobu montazu rozrézniamy typ do zawieszania—rys. 38 i typ
stojacy — rys. 39. Na tym ostatnim rysunku pokazane sg
réwniez diawiki zaporowe zawieszone oraz filtr sprzega-
jacy (stabo widoczny) umieszczony pod kondensatorem.
Jeszcze jeden kondensator przedstawia rys. 40. Konde.n-

3000

Rys. 37. Kondensatory sprzegajace, stojace,

110 kV Western Electric Company.

sator skitada sie z 3 czesci, tagczonych $ru-
bami. Kazda cze$¢ jest ztozona z szeregu
elementéw kondensatorowych, tgczonych
szeregowo; dielektrykiem je.st papier, przy-
czem kondensator jest zanurzony w oleju;
typ kondensatora — stojacy.

Spos6b  zamocowania kondensatorow
zawieszonych pokazany jest na rys. 41.

Rys. 42 podaje wyglad zabezpieczenia,
wiaczanego miedzy kondensatory sprzega-
jace, a instalacje.

Rys. 43 przedstawia wyglad skrzynki,
zawierajgcy mostek obejsciowy, obok poda-
no schemat tego mostka.

Wszystkie rozpatrzone dotychczas u-
rzagdzenia majg znaczenie uniwersalne, gdyz
muszg by¢ stosowane zawsze we> wszelkich
potaczeniach telekomunikacyjnych, realizo-
wanych na liniach WN, niezaleznie od tego,
czy beda to potgczenia telefoniczne, tele-
metryczne, telemechaniczne, czy jakiekol-
wiek inne. Obecnie przejdziemy do omdwie-
nia zasad dziatania potgczen poszczeg6l-
nych rodzajéw, przy czym najwigksza uwa-
ge zwrécimy na potaczenia telefoniczne,
gdyz sg one najczesciej stosowane.

10. Urzadzenia telefoniczne.

a. Wiasciwosciag potaczen telefonicznych jest dwukie-
runkowos$¢ ich dziatania. Ten warunek nasuwa przy reali-
zacji pewne trudnos$ci, z ktéorymi musi sie liczy¢ konstruk-
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tor. Istnieje kilka sposob6éw pokonania tych trudnosci; dwa
z nich znalazty zastosowanie w urzadzeniach na liniach
WN, a mianowicie system dwufalowy, oraz system jedno-
falowy 2z zastosowaniem zawor6w sprzezenia zwrotnego.

Ifi)
H® .. -.

Rys. 38. Kondensa-
tor sprzegajacy, za-
wieszany Siemensa

2200 na 100 kV.

Przy  omawianiu tych  systeméw
przyjmiemy narazie, ze urzadzenie
ma umozliwia¢ jedng tylko rozmowe
miedzy 2 stacjami.

System  dwufalowy, stosowany

przede wszystkim w Europie, przed-

stawiony jest schematycznie na rys. 44,

Prady rozmowy, idace z apara-
tu A do aparatu B przechodza po-
dobnie jak w uktadzie jednokierun-
kowym (rys. 17), jak wskazujg poje-
dyncze strzatki, przy czym na stacji
B nie moga one przedosta¢ sie z de-
modulatora Di na modulator M?, je-
zeli opér réwnowaznika Rg réwna sie
oporowi linii abonen'.a. Czestotliwos$¢
fali nosnej jest w tym wypadku Fi.
Prady rozmowy, idaca w Kkierunku
przeciwnym, a wiec z aparatu B do
aparatu A, sg przenoszone pomocy
fali nosnej Fj, przy czym znowu nie
moga one dziata¢ na modulator A2,
jezeli réwnowaznik RAjest wiasciwie
dobrany. Oczywiscie wszystkie poka-
zane filtry muszg by¢ pasmowe, a w
kazdym razie nie powinny przepusz-
cza¢ pradéw odpowiadajagcych kierun-
kowi przeciwnemu. Bardziej szcze.-
»0towy schemat istalacji, opartej na
%ym systemie podaje rys. 45. Jest to
system f. Telefunken.

Rys. 39. Sprzezenie z linia w wykonaniu Siemensa:
kondensator i dtawiki zaporowe.

Schemat dotyczy

jednej stacji. System jednoprzewo-

dowy, sprzezenie kondensatorowe,. Cze$¢ nadawcza (po pra-
wej stronie) zawiera 4 lampy: Ri — wzmacniacz niskiej
czestotliwosci, R — generator, Rt — modulator, Ri i Rr, —

Rys. 41. Sprzezenie za pomoca kon-
densatoréw do zawieszenia w sy-
stemie dwuprzewodowym (110 kV).

Rys. 40. Kondensator sprzegajacy,
stojacy, Ericssona 1000 t-p&

220/1/j3 kV.

Rys. 42. Urzadzenie zabezpieczajgce: a) schemat,
b) wyglad zewnetrzny, w wykonaniu f. Ericsson.
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wzmacniacz wysokiej czestotliwosci. Czes$¢ odbiorcza (po
lewej stronie) zawiera 3 lampy: Ru — demodulator, /7?2 —
prostownik  pradéw dzwonieniowych, Rs — wzmacniacz
pradoéw akustycznych. Filtr nastepujacy po tej lampie
przepuszcza tylko prady pasma akustycznego, np. do 2500

Rys. 43. Mostek obejsciowy f. Telefunken:
u goéry—schemat, u dotu- wid-ok.

okr/sek; cze$¢ nadawcza i
nej strony do rozwidlenia,

odbiorcza dotgczone sg z jed-
z drugiej za$ strony poprzez
strojone obwody rezonansowe i kondensator sprzegajacy do
linii.

Rys. 44. System telefoniczny dwufalowy.

Instalacja moze by¢ dotaczana do
matycznej sieci telefonicznej, np. do centrali wewnetrzne-j
elektrowni, przy czym sygnat dzwonienia moduluje prad
nosny w podobny sposob, jak prady akustyczne. Na stacji
odbiorczej sygnat po wyprostowaniu w lampie Ri dziata
na przekaznik, znajdujacy sie w obwodzie anodowym tej

recznej lub auto-
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lampy; przekaznik ten uruchamia nastepnie
dzenie alarmowe.

Podany schemat dotyczy instalacji do$¢ starej, bo
liczacej juz przeszto 8 lat. Dzisiejsza technika idzie w
kierunku zastgpienia obwodéw rezonansowych miedzy apa-
raturg, a liniag normalnemi filtrami, rozwigzywanemi me-
todami, jakie sg stosowane w teletechnice. W ten spos6b
zmniejsza sie znieksztatcenia odbioru, bowiem filtry po-
zwalajg uzyska¢ przebieg krzywej ttumienia znacznie bar-
dziej zblizony do prostokatnego. Tymczasem obwoéd stro-
jony im jest lepszy, czyli im ma bardziej ostrg charaktery-
styke, tym. wieksze jednocze$nie wprowadza znieksztatce-

lokalne urzg-

nia amplitud. Nie nalezy bowiem nigdy zapomina¢, ze pro-
duktem modulacji jest cale pasmo czestotliwosci, Kktére
catkowicie musimy przekazaé¢ stacji odbiorczej, przenie-
sienie za$ i odebranie wytgcznie fali nosnej jest niewystar-
czajace.

Obok systemu dwufalowego istnieje jeszcze system
jednofalowy, stosowany bodaj wytacznie przez firmy ame-
rykanskie. Polega on na tem, ze dla obu kierunkéw roz-
mowy stosowane sg te same fale nosne ,a wigec i te same
pasma czestotliwosci. Schemat przedstawiony na rys. 44 nie
mogiby sie nadawa¢ do tego celu, bowiem nadajnik sprze-
galby sie z odbiornikiem tej samej stacji poprzez filtry Ili-
niowe, ktére z natury rzeczy musiatyby przepuszcza¢ jed-
no i to samo pasmo czestotliwosci. W ten spos6b powsta-
taby zamknieta droga kotowa dla energji: z nadajnika
przez filtry do odbiornika, nastepnie przez rozwidltnie zpo-
wrotem na modulator nadajnika; rozwidlenie bowiem nigdy
nie dziata idealnie wskutek niemozno$ci doktadnego do-

brania réwnowaznika. Powstate sprzezenie wywota dzia-

tanie generacyjne ukitadu. Aby unikngé¢ tego efektu, sto-
suje sie urzadzenie pomocnicze, t. zw. zawolr sprze-
zenia zwrotnego, uruchamiany pradami rozmowy

i dziatajgcy w ten sposob, ze kiedy abonent zaczyna mé-
wié¢ pierwsze impulsy pradéw akustycznych otwierajg so-
bie w pewien spos6b droge przez nadajnik pozostawiajac
jednoczes$nie zamknietg droge pradom przeciwnego kierun-
ku; zawér ten dziata tak diugo, jak ditugo ptynag prady roz-
mowy. Z chwilg przerwy w méwieniu urzadzenie przestaje
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dziata¢ i oba kierunki rozmowy sg ,zatkane". Jezeli zacznie
mowi¢ druga osoba, analogiczne urzadzenie przeciwnej sta-
cji otworzy droge pradom rozmowy drugiego Kkierunku.
Zawor sprzezenia moze. by¢ rozwigzywany albo na drodze
mechanicznej — zapomoca przekaznikéw, albo na drodze
elektrycznej — zapomoca lamp katodowych.

System jednofalowy ma swoje bezprzeczne zalety; do
nich zaliczy¢ mozna fakt, ze w danym zakresie czestotli-
wosci mozna w systemie jednofalowym umiesci¢ 2 razy
wiecej jednoczesnych rozméw, niz w systemie dwufalowym,
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nie dziatajacych zaworéw, zwigzane z tem komplikacje
aparatury i wrazliwosci zaworéw na dziatanie od przypad-
kowych zaktécen skianiaja konstruktoréw europejskich do
stosowania systemu dwufalowego tym bardziej, ze tylko
w wyjatkowo rozgatezionych sieciach ilos¢ niezbednych
potaczen jest tak duza, ze zastosowanie systemu jednofa-
lowego przyniostoby wyrazne Kkorzysci. Dlatego tez, jesli
chodzi o system jednofalowy, to poprzestaniemy na tym,

coémy dotychczas o nim powiedzieli,

stosujgc w obu wypadkach jedng i takg samag modulacje Aoon™
np. dwuwstegowg. Jednak trudnosci wykonania spraw-
Racjonalny typ dyzlogeneratora Dr. inz. Jan Studniarski

W dobie obecnej, gdy cale zainteresowanie ko6t fa-
chowych zwrécone jest na warunki eksploatacyjne wielkich
elektrowni, gdy corocznie rejestruje sie w literaturze tech-
nicznej pewne postepy w obnizeniu kosztéw eksploatacyj-
nych duzych zaktadéw, zdawac¢ by sie mogto, ze zajmowa-
nie sie tak niewdziecznym przedmiotem, jak elektrownie

0 matej i $redniej mocy, ich zalozeniem i wyzyskaniem,
jest conajmniej zbytecznym anachronizmem?”). Przeoczy¢
jednak nie mozna, ze w naszych warunkach, mianowicie

po upadku koncesji Harrimana i po nastaniu kryzysu, kté-
rego konca czy ztagodzenia mimo wszystko trudno sie do-
patrzyé, zagadnienie to pozostato nadal aktualnym, cho-
ciazby dla catego wschodu naszego Panstwa, kraju pod
wzgledem elektryfikacyjnym prawie dziewiczego, w Kkto6-
rym elektrownie o skromnej mocy maja jeszcze swoje za-
danie pionierskie do spetnienia, przy czym nie moze ulegac
watpliwosci, ze ze wzgledéw technicznych i gospodarczych,
— zbyt znanych i doswiadczeniem ustalonych, azeby je tutaj
powtarza¢, — wybitna cze$¢ w spetnieniu tego zadania
przypas¢ powinna elektrowniom dyzlowskim.

Inicjatywe do niniejszej publikacji dat konkurs roz-
pisany w 1908 r. na dostawe 500-konnego zespotu dla jed-
nej z elektrowni miejskich we Wschodniej Matopolsce. Ma-
teriat, dostarczony wowczas przez konkurujace fabryki,
krajowe i zagraniczne., byt niezmiernie bogaty; zaoferowa-
no bowiem rozpisany zesp6t w 51 alternatywach, a zebra-
ny materiat dostarczyt bardzo cennych wynikéw, ktére po
uzupetnieniu innym materiatem daly moznos$¢ wyprowa-
dzenia pewnych og6lniejszych wnioskéw.

Na wstepie nasuwaé by sie mogta watpliwosé, czy
materiat cyfrowy, woéwczas zebrany, a dzisiaj przez wply-
wy koniunkturalne zmieniony**), da sie jeszcze obecnie
do zamierzonej analizy uzy¢; ot6z nadmieni¢ trzeba, ze w
danym wypadku, w ktérym chodzi o naswietlenie wptywu
postepu technicznego na koszta eksploatacyjne, uzy¢ moz-
na tylko cyfr, pochodzgcych bezposrednio z tego samego
kresu, azeby wylaczy¢ inne wptywy réznookresowe, prze-
de wszystkim wplywy koniunkturalne. Do tego za$ celu
nadaje sie przede wszystkim rok 1928-29, gdyz w tym okre-
sie motory dyzlowskie nowszego typu, wyzejobrotowe
1 bezsprezarkowe, zaczety zdecydowanie zdobywaé nasz
rynek elektrowniany, motory za$ dotychczasowego typu po-
zycje swojg jeszcze energicznie obroni¢ sie staraly.

Przeglad wstepny zebranego materiatu ujawnit w kaz-
dym razie ni© w tym stopniu oczekiwany wynik, ze moc
generatora do mocy motoru, wzglednie naodwrét, nie byta
na ogo6t racjonalnie dobrana; tylko przy kilku zespotach

*) Okoliczno$¢ ta jest moze czeSciowo przyczyng
opdznienia powyzszej publikacji.
**) Ceny obecne sg mniejsze o 5— 10%.

warunek ten byt spetniony, poza tym w dostosowaniu mo-
cy okazaty sie w szeregu wypadkéw znaczne roéznice, jak
to podaje tabela Nr. 1

Tabela Nr. 1

Moc Moc Moc Moc
motoru generatora motoru generatora

KM kVA KM i kVA
480 450 500 480
500 400 540 410
500 420 540 420
500 450 560 425
500 470

Jak z powyzszego zestawienia wynika, dla motoru o
mocy 500 KM dobrano w pieciu wypadkach generatory w
granicach od 400 do 480 kVA, dla wigekszego za$ motoru
560 KM oferowano generator zaledwie o mocy 425 kVA,
gdy znowu dla stabszego (0o 80 KM) motoru 480 KM do-
stosowano wiekszy (o 25 kVA) generator o mocy 450 kVA.
Nastepstwem nieodpowiedniego dostosowania mocy gene-
ratora do mocy motoru jest ta niedogodnosc,
toru albo generatora jest za wielka, czyli ze z instalowa-
nej mocy jest cze$¢ w motorze lub w generatorze nie wy-'
zyskana i stanie w elektorwni nieczynnie jako martwy ba-
last, dla ktérego jednakze ponosi¢ trzeba wszystkie koszta
kapitatu i konserwacji.

Moc niewyzyskana jest w niektérych wypadkach do-
sy¢ znaczna i dochodzi dla generatoré6w do 16,5% mocy
nominalnej. Przyczynag tego zjawiska przy zespotach tych
jest w przeciwstawieniu do turbogene-ratoréw ta okolicz-
no$¢, ze turbina z generatorem tworzg jedna organicznie
dostosowang i przemyslang cato$¢, gdy dobdér maszyn skia-
dowych w zespotach dyzlowskich jest poza wyjatkami wie-
cej przygodny i przypadkowy; do motoru dyzlowskiego do-
bieraja bowiem fabryki elektrotechniczne z typéw normal-
nie budowanych jednostke, ktéra w przyblizeniu zgdanym
warunkom odpowiada. Wypadek, ze przy zespole dyzlow-
skim nie jest wyzyskana moc motoru, jest mniej korzyst-
ny. gdyz koszt inwestycji na 1 kW w motorze jest mniej
wiecej trzykrotnie wiekszy, niz w generatorze, przy czym
jednakze uwzgledni¢ nalezy, ze moc motoru powinna byé
przewidziana z pewna rezerwg, gdyz motor dyzlowski jest
wiecej czuly na przecigzenia, a poza tym jego obcigzalnosé
z biegiem czasu sie zmniejsza; jezeli za§ moc generatora
nie jest wyzyskana, to wadliwos¢ ta wplywa wprawdzie
mniej na koszt zatozenia, lecz maszyna jest mniej obcia-
zona i pracuje z mniejsza wydajnosciag, co powoduje zno-
wu wieksze zuzycie paliwa — niedogodnos$é¢, ktoéra oczywi-
Scie wystepuje takze przy malo obcigzonym motorze.

Azeby uzyska¢ stuszng i racjonalng podstawe po-
réwnawczg dla dalszych rozwazan, wprowadzono do

ze moc mo-
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wszystkich obliczeA zamiast mocy nominalnej zespotu jego
moc skorygowang, ktérg przy danym zestawieniu motoru
i generatora zesp6t rzeczywiscie odda¢ moze, do cen fab-
rycznych za$ dotgczono wszystkie koszta dodatkowe i ubo-
czne, a wiec koszta opakowania,
granicznych, transportu kolejowego, dowozu ze stacji ko-
lejowej na miejsce budowy oraz koszta montazu i ruchu
prébnego; poza tym w cenie zespoilu uwzgledniono koszt
elektrycznego napedu do regulacji obrotéw, koszt tacho-
metru oraz w wypadkach uzasadnionej potrzeby koszt uzu-
petnienia mas zamachowych celem zapewnienia niezawod-
nej pracy roéwnolegtej. Na tych zalozeniach oparte sg obli-
czenia kosztu na instalowany kW (cos p= 0,8) w elek-
trowni, nie objete sg tylko koszta fundamentu, ktére wcho-
dzag do kosztéw budynku.

W postgpach budowy motoréw dyzlowskich ostatnie-
go dziesieciolecia wymieni¢ i uwzgledni¢ nalezy przede
wszystkim dwie zasadnicze okoliczno$ci, mianowicie: p o-
«viekszenie ilosSci obrotéw i usuniecie
sprezarki.

cta przy dostawach za-

Z zebranego materiatu okazalo sig, ze wpltyw ilosci
obrotéw na koszt 1 kW, zainstalowanego w elektrowni,
uwydatnia sie dosy¢ znacznie, jak to wynika z tabeli Nr. 2,
w ktérej zestawiono koszt ten dla zespotu o mocy ok. 500
KM typu starszego matoobrotowego o n 187 w porow-
naniu do zespotéw wiecej obrotowych az do gb6rnej gra-
nicy n = 300.

Tabela Nr. 2

Moc motoru ok. 500 KM.

Koszt na 1 zainstalowany kW (cos ip= 0,8)

llos¢
obrotéw w zt 1 W' %
187 950 100
215 900 95
250 800 84
300 750 79
Stosujagc zamiast zespotu z iloScig obrotow n 187
zesp6t o obrotach n 300, otrzymuje sie zmniejszenie
kosztu na 1 instalowany kW ponad 20% — i to bez wzgle-

du na to, czy motor budowany jest ze sprezarka, czy bez
niej; okoliczno$¢ ta ma bowiem wptyw nieznaczny, wyno-
szacy w drnym materiale ok. 5% na korzy$¢ zespotéw ze

rezarka; materiat cyfrowy dla powyzsze.j tabeli zestawio-
no na podstawie wartosci przecietnych dla zespotéw spre-
zarkowych i bezsprezarkowych, wskutek czego réznice wy-
nosi¢ moga zaledwie 2—3%.

Kosztem na 1 zainstalowany kW (skorygowany, rze-
czywisty) objete sg wszystkie koszta uboczne i dodatkowe,
juz uprzednio wyszczeg6lnione. Podane koszta odnosza sie
do wypadku, ze masy zamachowe, niezbedne do zapewnie-
nia niezawodnego réwnolegtego biegu, umieszczone sa w
odrebnym kole.; zastrzezenie to moze mie¢ pewne znacze-
nie, jezeli masy zamachowe umieszczone sg w wewnatrz
wirujgcym kole magneséw generatora, gdyz woOwczas cena
zespotu wzglednie koszt na 1 kW podnies¢ sie moze o 10
do 15%, gdy przy umieszczeniu mas w zewnatrz wirujagcym
kole magneséw réznica ta dochodzi maksymalnie do +5%.

Zastosowanie wiekszej ilosci obrotéow ma nie tylko
wplyw bezposredni na zmniejszenie kosztu zakladowego
zespotdbw maszynowych, lecz takze wptyw posredni na
koszt catej elektrowni, gdyz wskutek zwiekszenia ilosci ob-
rotbw zmniejsza sie pojemno$¢ zespotu, a tym samym po-
jemnos$¢ hali maszynowej, czyli jej koszt budowy. Z wymia-
rami hali zmniejszajg sie poza tym wymiary
damentéw maszynowych, knstrukcji

i koszta fun-
dachowej i zérawia.
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W ptyw
trowni,

ilosci obrotow na kapitat zaktadowy elek-
a w nastepstwie na koszta kapitatu, jako gtéwng
sktadowg czes$¢ staltych kosztéow eksploatacyjnych, jest za-
tem wielostronny, a w goérnych granicach obrotéw 250 i 300
dosy¢ znaczny.

Jak juz poprzednio zauwazono, okolicznos¢,
tor budowany jest ze sprezarkg czy bez sprezarki, nie ma
dla kosztu zakladowego wiekszego znaczenia; réwniez na
wymiary hali okoliczno$¢ ta nie ma zadnego wplywu; je-
dyne zastrzezenie zrobi¢ jednakze nalezy odno$nie do pew-
nego typu motoru (oznaczonego
ptonem przedkomorowym,
wymiary.

czy mo-

»St") bez sprezarki z za-
ktéry ma wyjatkowo wieksze

Pozostaje wiec sprawa zuzycia paliwa. W tabeli Nr. 3
podano zuzycie paliwa z 10% tolerancjg wedlug gwarancji
fabryk na 1 kMh dla motoréw o mocy ok. 500 KM i dla
obrotéw 187 do 300 przy 1/1, 34 i 1/2 obcigzenia, poza
tym podano jeszcze dla oceny warunkéw eksploatacyjnysh
elektrowni wazniejszg warto$¢ zuzycia paliwa w przecie-
ciu rocznym na 1 kWh, oddang do sieci na szynach zbior-
czych elektrowni, przy czym przyjeto os$wietleniowg krzy-
wa obcigzenia, gdyz dla tych warunkéw eksploatacji prze-
de wszystkim odpowiednie sg elektrownie z napedem dyz-

lowskim i tam znajdujg gtdwne zastosowanie.
Tabela Nr. 3
Moc motoru = ok. 500 KM. llo$¢ obrotéw 187 do 300.
Zuzycie paliwa Zuzycie paliwa

motoru w gr. na W gr. na 1 kWh

Zespét  Fabrykat 1 eff. KMh przy  oddang do sieci

obciazeniu na szynach zbior-

czych w eksplo-

1/1 3/14 | 12 atacji rocznej

B - D 190 195 ~ 215 403
ze G - Z 180 190 225 421
sprez. U 185 195 1 225 422
Przecietnie 185 193 222 415
D 170 175 190 355
bez K 180 185 200 370
sprez. G 178 180 200 376
Przecietnie 176 8o = 367

Jak podajg wyniki, zestawione w tabeli 3, zuzycie pa-
liwa w eksploatacji rocznej jest przy zespotach bezspre-
zarkowych przecigetnie mniejsze o 415 — 367 48 gra-
mow na 1 kWh, czyli o przeszto 11% zmniejszytyby sie
koszta zmienne zaktadu. Do tego stosunkowo Kkorzystnego
wyniku na rzecz motoréw bezsprezarkowych przyczynia sie
jednakze w wielkim stopniu stusznie zreszta przyjete zato-
zenie obcigzenia osSwietleniowego ele.ktrowni, przy ktorym
przecietne roczne obcigzenie wynosi z reguly mniej, niz
50% najwiekszego w ciggu roku zachodzacego obcigzenia
szczytowego, wskutek czego w poréwnaniu motoréw ze spre-
zarkg do motoréw bez sprezarki wiecej uwydatnia sie roéz-
nica w zuzyciu paliwa, ktéra jest wieksza przy matych ob-
cigzeniach, niz przy wiekszych; wedlug tabeli 3 réznica ta

wynosi bowiem przecietnie:
przy obcigzeniu /1 3/4 1/2
graméw na 1 KMh 9 13 25
w % na 1 KMh 5 7 n

Do poprzednich wynikéw, odnoszacych sie do zuzycia
paliwa, nalezy jednakze zrobi¢ jeszcze pewne zastrzeze-
nie; w zestawieniu tabeli 3 pominieto bowiem w motorach
bezsprezarkowych dane dla poprzednio
typu ,,St"

juz wspomnianego
z zaptonem przedkomorowym, dla ktérego od-
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nosne wartosci zuzycia paliwa sa wieksze i bardzo zblizo-
ne do wartosci dla motoréw ze sprezarka; odnosne warto-
$ci  wynosza:
180 — 195 210 graméw na 1 KMh,
wzglednie:
393 graméw na 1 kWh w eksploatacji rocznej

Réwniez wyeliminowano w tabeli 3 dane dla motoru
ze sprezarkg typu ,Sb”, ktéry wykazuje znowu stosunko-
WO mniejsze zuzycie paliwa, mianowicie: 170 — 180 — 200
graméw na 1 KMh. a w eksploatacji rocznej 375 graméw
na 1 kWh, a wiec zuzycie, pokrywajace sie prawie z war-
tosciami, osigganymi wedtug tabeli 3 przy motorach bez-
sprezarkowych.

Nie mozna zatem ostatecznie wypowiedzie¢, ze zuzy-
cie paliwa wypada tak zdecydowanie na korzy$¢ motoréw
bezsprezarkowych, jak by to z tabeli 3 wynika¢ sie zda-
wato.

Zupetnie odrebne miejsce w klasyfikacji zajmuje w
tabeli 3 takze nie wymieniony typ bezsprezarkowy ,,LG"
o wyjatkowo matym zuzyciu paliwa, dla ktérego odnos$ne
wartosci wynosza:

160 —
wzglednie:

163 173 graméw na 1 KMh,

313 graméw na kWh w eksploatacji rocznej.

Zespdl ten zostat z zestawienia tabeli 3 wyelimino-
wany, gdyz wyjatkowo mate zuzycie paliwa przypisa¢ na-
lezy nie tylko tej okolicznosci, ze motor pracuje bez spre-
zarki, lecz takze tej wiasciwosci konstrukcyjnej, ze ttoki
motoru nie majg sztucznego chtodzenia. Szczegdétowe dane
tego zespotu, ktoéry takze jeszcze pod innym wzgledem wy-
réznig sie od reszty, podane sg w alternatywie Il tabeli 4.

Rozpatrzenie przedmiotu nie byloby zupelne, gdyby
pominieto sprawe rozmieszczenia mas zamachowych. Sto-
sowane sg 3 sposoby, mianowicie: umieszczenie mas w od-
rebnym kole zamachowym motoru, albo w kole magneséw
generatora, wirujgcym wewnatrz lub zewngtrz stojana.
Przy zwykle stosowanym umieszczeniu mas w odrebnym
kole zamachowym wypada wigksza dlugos¢ zespotu, wsku-
tek czego zwieksza sie rozpietos¢ hali maszynowej, a w
nastepstwie powiekszg sie koszta budynku, konstrukcji
dachowej i zoérawia. Niedogodno$¢ ta czeSciowo odpada,
jezeli masy zamachowe umiesci sie w generatorze; uwzgle-
dni¢ jednak trzeba, ze — o ile masy umieszczone sg w
kole magneséw wirujgcym wewnatrz stojana — koszt ze-
spotu jest wiekszy; wydaje sie bardzo watpliwym, czy ta
nadwyzka kosztéw, ktéra wynosi¢ moze do 15%, znajdzie
— przy ustawieniu kilku zespotdw — dostateczne pokry-
cie w oszczednosci, uzyskanej ze zmniejszenia rozpietosci
hali w kosztach budynku i zérawia; w kazdym razie nalezy
sprawe te w poszczeg6lnym wypadku sprawdzié¢, tym wie-
cej, ze przy drugim rozwigzaniu wskutek zwiekszonej $red-
nicy generatora okaza¢ sie moze koniecznym pewne, cho-
ciaz niewielkie przediuzenie hali. Jezeli sie za$ umiesci
masy zamachowe w kole magneséw, wirujagcym zewnatrz
stojana, uzyskana oszczedno$¢ w kosztach budowlanych
niewatpliwie pokryje ewentualne zwiekszone koszta zespo-
téw, ktére wynosi¢ moga maksymalnie zaledwie 5%; po-
zatem zmniejszaja sie nieco koszta fundamentéw maszy-
nowych, a przede wszystkim zmniejsza sie dlugos¢ hali;
skrécenie hali moze by¢ znaczne, np. przy ustawieniu
trzech zespotdw o mocy 800 KM i 187 obrotach zmniejszy¢
sie moze dtugos¢ hali z 24 m do 18 m, czyli o 25%; w koA-
cu zwiekszy¢ sie moze wydajno$¢ generatora o 1 do 2%.
Oprécz tych korzysci gospodarczych za umieszczeniem n'as
w kole magneséw, wirujagcym zewnatrz stojana, przemawia
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jeszcze ta okoliczno$¢, ze rozwigzanie to jest pod wzgle-
dem dynamicznym najkorzystniejsze i najodpowiedniejsze
dla zapewnienia niezawodnej pracy réwnolegtej.

Reasumujgc wyniki poprzednich rozwazan, mozna dla
wyboru wzglednie racjonalnej budowy zespotéw dyzlow-
skich, przeznaczonych do pracy w elektrowniach, przyjac
nastepujace wytyczne:

1) moc motoru powinna by¢ racjonalnie dostosowana
do wymaganej mocy generatora;

2) nalezy stosowac zespoty szybkoobrotowe, oczywi-
Scie w granicach ilosci obrotdéw, dla ktérej przy danej mo-
cy pewnos¢ ruchu zostata juz doswiadczeniem dostatecznie
stwierdzona;

3) przewage majag motory bezsprezarkowe, jednakze
typy o matym zuzyciu paliwa i mniejszych wymiarach;

4) masy zamachowe powinny byé, o ile moznosci,
imieszczone w kole magneséw, wirujacym zewnatrz stojana.

O skutecznosci speinienia powyzej wymienionych
runkéw Swiadczy bardzo wymownie i przekonywujgco ze-
stawienie, podane w tabeli 4. W alternatywie | tabeli ze-
stawiono dane zespotu, dla ktérego nie sg spetnione po-

wyzej wyszczegoélnione warunki, w alternatywie Il za$ po-
dane s dane zespotu, dla ktérego warunki te zostaly
spetnione.
Tabela Nr. 4

Wyszczegd6lnienie Alternatywa | Alternntywa Il
Moc nominalna motoru 500 KM 480 KM
llo$¢ cylindréw........ccce....... 4 6
Sprezarka ze sprezarka bez sprezarki
llos¢ obrotéw 187 300
Moc nominalna generatora 480 kVA 430 kVA
Moc rzeczywista zespotu

cos e 0,8) i 331 kw 324 K\
Umieszczenie mas zamacho-

WYCh s w kole motoru w gener. zewn
Koszt zespotu 315 400 zt 249 900 zt
Koszt zespotu na 1 (rzeczy-

wisty) KW 952 zt 772 74
Zuzycie paliwa motoru z 10%

tolerancjg na 1 KMh przy

4/4, 3/4, 2 4 obcigzenia . 180/190,225 160 163 173
Zuzycie paliwa zespotu na 1

kWh w eksploatacji rocz-

Nej . . . e 421 313

Korzysci alternatywy 1l sg widoczne, mianowicie:

Réznica w kapitale zakiadowym 65500 zt. = 21%
Réznica w kosztach zaktadowych na 1 in-
stalowany KW ..., 180 zt. = 19%
Roéznica w zuzyciu paliwa w eksploatacji
FOCZNE] toieiieieie e e e 108 gr. 26%
Oprécz tych korzysci bezposrednich uwzgledni¢ by

jeszcze nalezalo posrednie oszczednosci w kosztach budo-
wlanych: fundamentéw maszynowych, hali i zérawia. Bar-
dzo znaczna réznica wypadataby przede wszystkim w ko-
sztach budowlanych hali maszynowej na korzys¢ alterna-
tywy Il, jakby to wynikato z tabeli 5 w ktérej podane sa
wymiary potrzebnej przestrzeni w hali dla obu wypadkéw;
w tabeli tej oznacza:

L rozpietos¢ hali;

B  szeroko$¢, potrzebna dla umieszczenia zespotu
w hali z uwzglednieniem odstepéw od $ciany
i sasiedniej maszyny;

H  wysoko$¢ hali, mierzona od posadzki
z6rawia wzglednie kota;

V=LXBXH.

do jezdni

wa-
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Tabela Nr. 5
L B H \Y
m m m mi
Alternatywa 1 n 187 1350 7,30 7,00 690
Alternatywa 11 n 300 11,50 6,00 500 345
Przestrzen, potrzebna do ustawienia zespotu w hali,

zmniejsza sie zatem w alternatywie Il o 50%.

Pojemno$¢ fundamentu maszynowego wynositaby:
w alternatywie | 220 nr',
w alternatywie 1l 120 mi, czyli 55%,
a wymagany udzwig kola byitby:
w alternatywie | 5000 kg,
w alternatywie Il 1000 kg.

Do zestawienia, podanego w tabeli 4, nadmieni¢ na-
lezy, ze alternatywa |l przedstawia wyniki optymalne, od-
noszace sie do zespotlu odrebnego typu, odznaczajgcego sie
przede wszystkim wyjatkowo matym zuzyciem paliwa,
przy ktérym motor pracuje bez sztucznego chitodzenia tio-
kéw. Wobec tego podaje sie jeszcze w alternatywie Il
dla poréwnania z alternatywag | dane dla innego zespotu
z motorem wyrobu krajowego:

Alternatywa |l

480 KM,
6 cylindrow,

ze sprezarka,

420 kVA,

318 kW,

masy w kole zamachowym motoru,

222 700 zi.

700 zh/KW.

175/185/200 gr. na 1 KMh.

373 gr./kKWh.

Jak alternatywa Il przedstawia takze alternatywa

111 wobec alternatywy | znaczny postep, koszt nabycia
wzglednie koszt na zainstalowany kW jest w alternaty-
wie Il nawet o ok. 10% mniejszy, niz w alternatywie II,
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ze zesp&t w alternatywie I
obciazony nadwyzka kosztéw

zauwazy¢ jednakze trzeba,
jest wobec alternatywy Ill
cla w wysokosci 26 000 zt.*).

Zastanawiajgc sie nad budowa wzglednie wyborem ra-
cjonalnego tego zespolu dyzlowskiego dla elektrowni,
ograniczono rozpatrzenie zagadnienia do zespolu o mocy
500 KM. Oczywiscie rozpatrzenie w tak waskich ramach
przedmiotu nie wyczerpuje; przede wszystkim nalezatoby
jeszcze osobnag uwage poswieci¢ rozpatrzeniu zespotu dla
matych mocy, waznych nie tylko dla matych elektrowni,
lecz takze dla pokrywania obcigzenia podstawowego w
elektrowniach oswietleniowych $redniej wielkos$ci; buduje
sie bowiem dzisiaj zespoty dyzlowskie 1000-obrotowe od
najmniejszej mocy do 360 KM, a zespoly od najmniej-
szych mocy ok. 15 KM buduje sie bezposrednio sprzezone
z generatorem, gdy dotad w tym wypadku stosowano prze-
kltadnie pasowe, co pofaczone bylo wobec matej ilosci ob-
rotbw motoru z wiekszym kosztem zakladowym, nie tylko
urzadzen maszynowych, lecz takze z wiekszym kosztem
budowlanym ich pomieszczenia.

Jakie mozliwosci otwierajg sie w zwigzku z tymi kon-
strukcjami nowszej daty w budowie, rozplanowaniu i obni-
zeniu kosztéw eksploatacyjnych matych i $rednich elek-
trowni, ktérych przeznaczeniem byloby przede wszystkim
elektryfikacyjne przygotowanie nietknietych dotad terenéw
naszego kraju, jest zagadnieniem dalszym i wymagatoby
odrebnego opracowania.

* Czy w poréwnaniu rocznych kosztéw eksploatacyj-
nych obu alternatyw Il i Ill przewaza wptyw kosztéw za-
ktadowych wzglednie wplyw kosztéw paliwa, zalezne jest
od przyjetej stopy procentowej dla kosztéw kapitatu, od
ilosci wyprodukowanych rocznie kWh i od ceny paliwa;
w danym wypadku wypadaty na korzys$¢ alternatywy IlI
mniejsze koszta kapitalu w wysokosci 3500 zt., natomiast
w alternatywie |l wynikaty mniejsze koszta paliwa o 5400
zt., czyli ostateczny wynik kosztéw eksploatacyjnych wy-
padat na korzy$¢ alternatywy 1l o kwote 1900 zi.

Zastepcze uktady dla ditugich linij elektrycznych prgdu silnego

Streszczenie: Artykut niniejszy stanowi dyskusje refe-
ratu Prof. Dr. fnz. L. Staniewicza p. t: ,Warunki mozli-
wosci zastgpienia dtugiej linii elektrycznej sztucznym ukta-
dem , ogtoszonego w Przegladzie Elektrotechnicznym 1936,
Nr. 9, str. 202 -5-204.

W zeszycie Nr. 9 ,Przegladu Elektrotechnicznego”
1936 ukazat sie interesujacy referat prof. Staniewicza o mo-
zliwosci zastosowania uktadéw zastepczych dla dhugich li-
nij elektrycznych. W referacie cytowanym Autor doszedt
jednak do wnioskéw, ktére budza powazne zastrzezenia.

Zaznaczam na wstepie, ze w niniejszym artykule biore
giéwnie pod uwage linie napowietrzne pradu silnego o nor-
malnej czestotliwosci 50 okr./sek.

Wyprowadziwszy wzory na elementy zastepcze w naj-
bardziej uzywanych praktycznie uktadach ,U” i ,,T", prof.
Staniewicz doszedt w swym przykiadzie | do wniosku, ze
nie mozna w danym wypadku zastosowa¢ dla odlegtosci
krétkich, t. zn. dla dtugosci linii 0 4= 375 km, ani uktadu
I, ani T. Wynikaloby stad, ze praktyk wobec powyzszego
winien linie napowietrzng o dlugosci np. 60 km i napieciu
60 kV (co odpowiadatoby mniej wiecej praktycznej dtugosci
linii dla obranego przez prof. Staniewicza przekroju mie-
dzi) liczy¢ na podstawie funkcyj hiperbolicznych, zamiast

InZ. Pawet Jan Nowacki
adjunkt  Politechniki  Lwowskie]
stosowaé, jak to zawsze w danym wypadku czyni,
szczony ukiad zastepczy.
Podane nizej obliczenie wykaze,
Staniewicza jest niestuszny.

upro-

ze wniosek prof-

i, K.+ JX. 4

Rys. 1

Wezmy np. pod uwage ukiad ,I1" (rys. 1) i ten sam
przyktad |, jaki przeliczyt w swym referacie prof. Stanie-
wicz. Dana jest linia wysokiego napiecia o nastepujgcych
statych: R 02 iWkm, 1 = 1,210 sH'km, C = 9.10 1
F/km, A = 13..10 10 S/km, f = 50 okr./sek.
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Dla zatozonego $cistego uktadu zastepczego I
mamy zastepczo elementy, jak nastepuje:

RO= Z {cos
2 Z {cosa.sinbl cos hip cl + sin d. cos bl. sin hip al} 12)
2 cos a.sin hip al + sin a . sin bl

otrzy-

. cos bl min hip al — sin a . sin bl. cos hip al} (1)

* z cos hip al + cos bl
\Y; 2 cosa .sinbl—sina. sin hip al
0o z cos hip al + cos bl

Wartosci liczbowe, wynikajace z powyzszych wzoréw,
mozemy obliczyé¢, jesli znamy wartosci Z, a, a, b oraz diu-
gos$¢ linii  I. Na podstawie wzoréw na ostatnie state, po-
danych w artykule prof. Staniewicza, otrzymujemy:

Zz 388,5 U

« = — 13° 58' 28"

a = 0,26547 .10 3 km 1

b = 1,066.10 3km 1
oraz dlugos¢ fali

). = b = 5394 km.

Prof. Staniewicz otrzymat podobne wyniki, bowiem:

a= — 1&
a=026.10 3
6= 107.10 3.

Obliczenia moje sag jednak doktadniejsze, dzieki cze-
mu warto$¢ Ao otrzymamy dodatnig, podczas gdy prof. Sta-
niewicz otrzymat warto$¢ ujemng dla zakresu dtugosci linii
O-t-375 km. Poniewaz wzér (3) jest wzorem réznicowym
gdyz sin a jest wartoscig ujemng, a pozatem poniewaz licz-
nik jest roéznica dwoch wartosci réznigcych sie mato od
siebie, przeto jasne jest, ze wz6r taki wymaga duzej do-
ktadnos$ci liczeaiia. Mata dokladnos¢ liczenia prof. Stanie-
wicza jest zatem przyczyna, ze otrzymat dla uptywnosci
zastepczej Ao warto$¢ ujemng i na tej podstawie wysnut
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wniosek, ze ukladu nie mozna dla przyktadu | zastosowac
w zakresie 0-i-375 km dtugosci linii.

Aby sprawdzi¢ ten wniosek, przeliczmy przykiad dla
powyzej linii o dlugosci 100 km. Wstawiajagc we wzory
1 -4~ 4 obliczone przezemnie wartosci, otrzymujemy:

RO= + 1994 Si.ccoviiiiiiiiiiiieans (la)
X0= + 37,7 U e (2a)
AO= + 1,77 .10 7S oo, (3a)
YO= + 2827.10 + S . e, (4a)
Wartosci faktyczne dla danej linii sg nastepujace:
RIZ 20 L !, (Ib)
Lwi= 37710 . . .. e (2b)
Al = 13.10-8S e, (3b)
Cm/ = 2,826. 10" S .oeveveeeeceeern (4b)
Jak widaé, réznice pomiedzy wartosciami elementéw

zastepczych Rn, Xo i it a odpowiednimi warto$Sciami fak-

Rys. 3.
tycznymi RIl, Lml i Cm/sg bardzo mate, war-
tos¢ Aa rézni sie wprawdzie od Al, lecz

rzad wielkosSci jest jeszcze tego rodzaju, ze
dla praktycznych wyliczen mozemy w tym
wypadku Au zupetnie zaniedbad.

Warto$¢ Ao dla uktadu Il jest w tym
wypadku dodatnia. Mozna dowie$¢ ogdlnie,
ze dla uktadu Il zastepcza uptywnos$é¢ Ao
musi by¢ zawsze dodatnia, dowodu nie przy-
taczam dla braku miejsca.

Bardzo interesujacym bedzie jdnak zba-
danie, jaki przebieg majg zastepcze elemen-
ty Ru, Xo, Ao i Yo dla dtugosci linii w za-
kresie jednej dlugosci fali, t j. od O + 5894
km. Przebiegi te ilustrujg nam rysunki 2i3.
Na powyzszych rysunkach wykreslono war-

tosci stosunkéw elementéw zastepczych do
wartosci faktycznych, t. zn. — -,

A R.lI Lol C«'l
i~ i to dla Scistego uktadu zastepczego 11

oraz przyktadu | prof. Staniewicza. Z ry-

sunku 2 czytamy, ze stosunek R0I jest do

1940 km wartoscig dodatnia, naétepnie Rn
staje sie ujemne, a dopiero poczawszy od
4677 km R.i staje sie znowu dodatnie ).

’) Tu widzimy znowu rozbiezno$¢ mie-
dzy wnioskami prof. Staniewicza a Scistem
obliczeniem odnosnie do uktadu ™, albowiem
prof. Staniewicz twierdzi, ze dla danego
przyktadu | powyzej 1924 km RI pozostaje
w obrebie jdnej dtugosci fali ujemnej.
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Jak dalej z rys. 2 wynika, podituzna reaktancja
zastepcza Xo jest dodatnia od 0 do ok. 3100 km, ma wiec
w tym zakresie charakter oporu indukcyjnego, powyzej tej
odlegtosci zmienia X» swdj znak, ma zatem w tym zakresie
charakter oporu pojemnosciowego. Zastepczy eleme>nt Ko
ma charakter pojemnosci do dtugosci linii ok. 3150 km, po

czym ma charakter indukcyjnosci az do j2 i'

km, powyzej lej odlegtosci przybiera z powrotem charakter
pojemnosci. Warto$¢ Ao przebiega wedtug rys. 3. W okolicy
p6t diugosci fali funkcja ta ma swoje maksymum, po czym
znowu maleje, przyczem Au w catym zakresie badanego ob-
szaru 0 H-X jest stale wartoscig dodatnia.

Prof. Staniewicz ma wiec formalnie racje, twierdzac
w swym referacie, ze przy pewnych dlugosciach otrzymuje-
my ujemne wartosci elementéw zastepczych, w szczegdlno-
Sci opornosci omowych. Niemniej jednak wnioski podane
przez niego dla przykifadu | nie sg popravne z nastepuja-
cego powodu.

Jesli chodzi o Scisty uktad zastepczy, to oczywiscie
ujemne elementy zastepcze nie stanowig zadnej przeszkody
w stosowalnosci badZ to uktadu Il, badZ to uktadu T, ktére
wszak teoretycznie sg réwnowazne, jak to wynika z ogél-
nych praw transfiguracji obwodoéw elektrycznych-"). Li-
czgc zatem wartosciami, otrzymanymi z wzoréow 1 -H- 4
obojetnie, czy one sg dodatnie, czy ujemne, otrzymamy za-
wsze dobre wyniki, totez gdy mamy dane np. napiecie
i prad na koncu linii i obliczymy napiecie i prad na po-

czatku linii na podstawie $cistego uktadu zastepczego |l
albo T, otrzymamy zawsze dobre wyniki z matematyczng
Scistoscia.

Jesli chodzi o wykonalno$¢ modelu linii przy ujem-

nych opornosciach omowych, to oczywiscie sprawa przed-
stawia sie inaczej.

Prof. Staniewicz w pracy swej uzywa dwoéch nazw —
uktad ,sztuczny' i uktad ,zastepczy". Jesli Szanowny Au-
tor przez nazwe ,uktad sztuczny” ma na mysli model linii
(o czem jednak w swym referacie nie méwi), to mozna sie
z nim zgodzi¢, ze uktad o ujemnych oporach omowych jest
praktycznie niewykonalny. Jes$li natomiast méwimy o ukita-
dzie ,zastepczym" jako o tworze teoretycznym, to jest on
zawsze mozliwy.

Odnosnie do powyzej podanego przykitadu | prof. Sta-
niewicza trzeba jednak zauwazyé, ze ukiad jest mozliwy
zar6éwno teoretycznie, jakotez jako model praktyczny w za-
kresie od 1 € 1940 km, zatem zakres przez niego ,zabro-
niony" dla dlugosci 1 + 375 km dla uktadu Il nie istnieje.

Po powyzszych uwagach trzeba jeszcze wyjasni¢ spra-
we praktycznego obliczania linij dalekosieznych. Wiadomo,
ze linie dalekosiezne pradu silnego budujemy w odcinkach
0 maksymalnej dtugosci okoto 200 km3). Zastanéwmy sie
pokrétce, czy wogéle musimy linie dalekosiezne pradu
zmiennego o odlegtosciach do 200 km liczy¢é na podstawie
Scistego uktadu zastepczego.

Aby odpowiedzie¢ na to pytanie, wykresimy sobie dla

Scistego uktadu zastepczego wartosci stosunkowe D“I. LV‘"”I
wr .
1 CL(IJ| w zaleznosci od diugosci linji od 0 : 1000 km (rys. 4).

Rys. 4 jest zatem przedstawieniem w wiekszej podziatce
wartosci wzglednych elementéw zastepczych z rys. 2 dla

2
zakresu od 0—do okoto— V. Z rysunku 4 czytamy, ze dla

3 Prof. dr. inz. St. Fryze:
guracji obwodéw elektrycznych”.
i 8

,,0goblna teoria transfi-
P. E. 1934, zesz. 5 6, 7

HP.J Nowacki:
nego". P. E. 1936, zesz. 9.

»Linie dalekosiezne pradu zmien-
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dtugosci 400 km zastepczy opér podiuzny Ro jest dopiero
o 5% mniejszy od faktycznego oporu Rp zastepczy opoér
indukcyjny jest 0 2% mniejszy od faktycznego oporu
indukcyjnego Z ci/, a zastepcza przewodno$¢ pojemnosciowa
Yu tylko o ok 1,5% wieksza od faktycznej przewodnosci
pojemnosciowej Cu>/.

Rys. 4.

Jesli zaniedbamy bardzo matg uptywnos$¢ Ao i zato-
zymy:

Ru= Rl e 5)
XO= L*L oo, (6)
A= 0 e @
VO TH I 8)

to mozemy nasza linie o dtugosci nawet 400 km obliczyé
z dokfadnoscia wystarczajgca, bitad maksymalny wartosci
Ro nie przekroczy bowiem 5%, przy czym biad dla wyliczo-
nych napie¢ i pradéw bedzie znacznie mniejszy.

Stosowanie dokfadnych wzoréw 1 -- 4 zamiast ogrom-
nie prostych wzoréw 5 -9m 8 dla odlegtosci praktycznie
wchodzacych w rachube jest zatem zbyteczne, a daje nam
wiasciwie tylko ziudzenie doktadnosci. Wiadomo bowiem,
ze temperatura na linii napowietrznej juz w ciggu doby mo-
ze sie zmieni¢ o 20"C, wskutek tego juz podiuzny op6r
omowy linii przy zastosowaniu przewodéw z miedzi moze

Skala: 1mm S500 V

/ Linja 200000 V. =
a 200 hm
qz240mma
R —188 S
Xj* 80 J?
Cu-0,548 10 U
J« 258 A
cos™-Ofimd

Wyniki: U* .
y zh =388 i?

J,*221 A

cos -0,863inc/ e* 1,024

e**0,977
5 -6*30°"

Rys. 5

sie zmieni¢ o 8%. W naszych ,doktadnych" obliczeniach
musielibyémy zatem uwzgledni¢ takze wplyw temperatury,
czego przeciez nikt nie robi.

Jakie roéznice wynikajg praktycznie z metody Scistej
i przyblizonej, wida¢ z rysunkéw 5 i 6. Na rys. 5 nary-
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sowano bowiem wykres wektorowy linii dalekosieznej o
napieciu 200000 V na podstawie metody Scistej, a na rys. 6
wykres wektorowy tej samej linii dla tych samych zalozen
na podstawie metody przyblizonej, przy zastosowaniu upro-
szczonego uktadu I, t. j. sto-
sujac wzory 5-"8. Warto-

Linja 200000 Vv Sci napie¢ roéznig sie o 8%,

a-ZZOikmz a wartoSci cos 9 0 niecate
q = A0mm s .
R ¥IQ8 & 0,2%. Robznice sg zatem
%= S0 praktycznie znikome.
Ccj --0,548 10'U , ) )
J2=258 A W koncu jeszcze kilka
cos”-0 fiird. uwag odno$nie uktadu za-
Oblicz_ ppmagcnicze stepczego ,, T". Ukiad ten

&3A

J'22240,5A
3R =4520 V

wykazuje dla przyktadu |,
teoretycznie rzecz biorgc, w
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Replika. Cieszy mnie, ze referat p. t. ,,Warunki mozli-
wosci zastgpienia dhugiej linii elektrycznej sztucznym ukta-
dem", ktérego, niestety, nie mogtem osobiscie wygtosi¢ na
Zjezdzie Elektrykéw w Wilnie, wywotat zainteresowanie i
pobudzit p. inz P. Nowackiego do napisania dyskusyjnego
artykutu, w ktérym zostaly poddane krytyce niektére moje
wnioski. Czuje sie w obowiazku w krétkosci wyjasni¢ swo-
je stanowisko.

Méwigc o sztucznym uktadzie, mogacym zastgpi¢ linie
rzeczywista, miatem na wzgledzie nie uktad fikcyjny, ktory
moze stuzy¢ tylko do uproszczenia obliczen, lecz uktad,
ktéry daje sie zrealizowa¢ za pomocag opornikéw, cewek
indukcyjnych i kondensatoréw, inaczej bowiem nie potrze-
bowatbym zaktada¢ w moich rozumowaniach, Zze opornos¢
rzeczywista powinna mie¢ znak dodatni. W takim rozumie-

vea 7aal " zakresie diugosci linii od  niu wniosek moéj, stanowiacy cel mego referatu, ze nie zaw-
0 4120 km 4) upi@npeswalozliwe zastgpienie diugiej linii elektrycznej sztu-
tosci dla zastgpczej uptyw-  cznym uktadem T lub Il pozostaje stuszny.
nosci Au. Jednakze wartosci Rozumiem, ze dla pradéw silnych przy 50 okr./sek.
Au dla praktycznie uzywa-  estia mozliwosci wykonania modeli zastepczych ukfa-
nych dtugosci linii sa bar- sy odegrywa role drugorzedna i #* do obliczen technicz-
N dzo mate, np. dla diugosci  nych mozna dopuscié czasem nawet dosyé znaczne odchy-
Wgriki:U=1300001 ,100 km Al = _2'_18'10775' lenia od rzeczywistosci, totez nie ‘tudzitem sie, aby moje
3,-2215 A_ jak mOfemy :e catkiem

pominaé bez obawy o do-
ktadno$¢ naszych obliczen.
oka-

Ska/a 1mm-- 500 V
Tm-. A po wyeliminowaniu
ze sie, ze dla praktycznie
stosowanych dlugosci o -+
200 km uproszczony ukiad ,, T” nadaje sie dla praktyka za-
rowno do jego obliczen, jakotez do wykonania modelu linii.

Uwagi wyzej wypowiedziane na temat uktadéw za-
stepczych mozna zatem ujaé w formie nastepujacych wnio-
skow:

1) Uktady =zastepcze Il i T jako teoretycznie Sciste
uktady zastepcze sg dopuszczalne do obliczen i réwnowaz-
ne dla wszelkich dtugosci i rodzajéw linij dalekosieznych.

2) Dla praktycznych obliczen mozna dla dtugosci od-

Rys. 6.

whnioski miaty praktyczne zastosowanie do obliczenia linij
pradu silnego. Zupeinie inaczej sprawa sie przedstawia w
teletechnice, naprzyktad w zastosowaniu zastepczych ukta-
dow w kablowych pupinizowanych liniach telefonicznych,
gdzie sg stawiane w pewnych odstepach wzmacniiaki, zawie-
rajagce sztuczne ukiady, zastepujace odpowiednie odcinki
stosunkowo dtugosci

linii rzeczywistej. Przy niewielkiej

fali, dla akustycznych czestotliwosci, jaknajscisle.jsze od-
tworzenie linii rzeczywistej posiada pierwszorzedne zna-
czenie.

W przyktadach liczbowych, ktére podatem tylko dla
ilustracji zastosowania otrzymanych wynikéw teoretycznych,
obliczenia nie przeprowadzatem z wiekszg $cistoscig, wo-
bec czego mozliwe sg pewne odchylenia w otrzymanych re-

L . . ) P zultatach i w przyktadzie |, jak stusznie zauwazyt Sza-
cinkéw do kilkuset kilometréow stosowa¢ jako metody prxy- . iz
- . . . ) nowny Autor powyzszego artykutu, dla uktadu Il opornosé
blizone uproszczéone ukiady Il i T i wykona¢ modele tych . . - g
uktadéw R1 staje sie ujemng tylko dla dtugosci linii od 1489 do
' 4677 km, w granicach jednej dtugosci fali.
Prof. Staniewicz otrzymat w swym przykia- P—

dzie | dla uktadu ,T' zakres 0—4113 km, zatem wynik L. Staniewicz.

praktycznie ten sam.

Miedzynarodowe prace oswietleniowe w r. 1935%)

(IX Plenarne Zebranie Miedzynarodowej Komisji

5. Zaleca sie wszystkim Komitetom Os$wietleniowym
zbadanie rozszerzenia kata widzialnosci bocznych $wiatet
pozycyjnych, jak réwniez granic takich rozszerzonych katéw.

6. Zaleca sie wszystkim Komitetom Oswietleniowym
zbadanie Swiatet najbardziej odpowiednich w wypadku Ig-
dowan przymusowych ze szczeg6lnem uwzglednieniem Swia-
tet spadochronikowych.

7. Zaleca sie wszystkim Komitetom Os$wietleniowym
zbadanie uzycia nadfioletowego $wiatta dla pobudzania
do S$wiecenia mas fluoryzujacych — urzadzenie to ma na
celu zamiane polaczenia uzycia zwykiego mas Swietlnych
z dodatkowem os$wietleniem za pomocg $wiatta widzialnego.

8. Wedlug opinji M. K. O$w. uzycie przepisow C. .
N. A., dotyczace oswietlenia wodnych samolotéw, napotyka
na powazne trudnosci, z tego wzgledu, iz z jednej strony

') Ciag dalszy artykutu do jtr. 749, zeszytu 21 r. b

Oswietleniowej w Berlinie i Karlsruhe w lipcu 1935 roku)

zrodta energji elektrycznej nie sg na wodnoptatowcach do
tego celu wystarczajgce, z drugiej strony potrzebne pota-
czenie obwodéw energji jest bardzo skomplikowane. Poza-
tem uktad wielkiej ilosci skomplikowanych $wiatet jest
trudny do rozréznienia przez pilotéw innych statkéw po-
wietrznych i wodnych. M. K. O$w. proponuje wiasny uktad
Swiatet na wodnoptatowcach.

9. Przyjete okreslenia.

Swiatlo przyrzadowe (Instrument Light, Instrumenten-
leuchte, feu d'instrument).

Swiatlo na samolocie,
jednego lub paru przyrzadéw.

Swiatto kontrolne (Indicator,
troulicht, feu de contréle).

Swiatto na samolocie, ktére ma za zadanie dzieki swej
barwie lub potozeniu da¢ wskazanie o dziataniu jakiego$
urzadzenia lub przyrzadu na samolocie.

przenaczone do osSwietlenia

Functional Light, Kon-
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Swiatlo kabinowe. (Cabin Light, Raumleuchte, Plafon-
nier).

Swiatto na samolocie, preznaczone do oswietlenia
ogdlnego kabiny pasazerskiej, albo bagaznika.

Swiatlo pozycyjne pomocnicze (okre$lenie uzywane
tylko w St. Zjedn. Ameryki Péin.).

Swiatlo na samolocie, przeznaczone do wzmocnienia
oswietlenia bocznych $wiatet pozycyjnych w ich kacie wi-
dzialnosci w kierunku lotu samolotu.

Swiatlo kotwiczne. (Riding Light, Ankerlicht, Feu de
mouillage).

Swiatlo na wodno-samolocie, przeznaczone do wska-
zania, ze wodnosamolot znajduje sie na kotwicy.

Kom. 26c. Sygnaty ruchu (Anglja).

Sprawozdanie sekretarjatu zawieralo postanowienia,
powziete w Cambridge w roku 1931 ,oraz uwagi sekretarja-
tu, wynikajagce z odpowiedzi na kwestjonarjusz, ktore otrzy-
mano od poszczegélnych krajow. Dalej sprawozdanie zawie-
ralo propozycje, sformulowane przez sekretarjat na zasa-
dzie tych odpowiedzi.

Dyskusja na posiedzeniu komisji dotyczyta gtéwnie
Srednicy szkiel, Zrodta Swiatta, koloréw $Swiatla, systeméw
badania szkiet oraz stownictwa o$wietleniowo-technicznego.

W wyniku obrad uchwalono nastepujgce zalecenia:

1) Zaleca sig, by krajowe komitety zbieraty materjaty
cc do wpltywu sity i réwnomiernosci oswietlenia sygnatow
ruchu na ich widocznos¢.

2) Zaleca sie stosowanie do sygnatéw ruchu socze-
wek o $rednicy okoto 8 cali (20 cm) i lamp o mocy conaj-
mniej 60 watéw.

3) Zaleca sie przyjecie dla sygnatéw ruchu nastepuja-
cych koloréw, o ile stosowany jest system trzech koloréw:
drogowy czerwony, drogowy z6ity i drogowy zielony, we-
dtug okreslen podanych ponizej.

4) Zaleca sie, aby kolorymetryczne i fotometryczne
wiasnosci szkiet kolorowych sygnatéw ruchu odpowiadaty
nastepujacym warunkom, jezeli stosowane sg ze Zrédiem
Swiatta o temperaturze barwy 2 360°K:

Kolor drogowy czerwony: Przejrzystosc¢*):
Y nie wieksze niz 0,325 Nie mniejsza niz 8%.
Z e 0,001

Kolor drogowy z6tty:
Y nie wieksze niz 0,442
Y ., mniejsze 0,379 Nie mniejsza niz 25%.
Z , wieksze , 0,010

Kolor drogowy zielony:

X nie wieksze niz 0,290

X . , Y — 0170 Nie mniejsza niz 8%.
Y , mniejsze 0,385
Niemiecki komitet krajowy przylagczyt sie do tej

uchwaty pod warunkiem, ze znajdzie ona poparcie w roz-
poczetych doswiadczeniach.

5) Dla umozliwienia szybkiego postepu w rozwoju
sygnatéw ruchu, Komitety krajowe proszone sg o jaknaj-
szybsze przesylanie do sekretarjatu materjatéw, dotycza-
cych konstrukcji stosowanych systeméw optycznych, roz-
dziatu $wiatta w sygnatach drogowych i czynnikéw, wpty-
wajacych na trwato$¢ zaréwek. Zaleca sie materjaly te za-
opatrywa¢ w dokiadne dane cyfrowe.

6) Komitet sygnatéw ruchu ustalit ponadto liste ter-
minéw w trzech jezykach z dziedziny sygnalizacji ruchu,

*) Stosunek strumienia $wielnego, ktéry doszedt do
powierzchni wyjsciowej, do strumienia Swietlnego, ktoéry
Przekroczyt powierzchnie wejsciowa.
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zalecajac wiasciwym komitetom dobranie do nich w miare
potrzeby odpowiednikéw w innych jezykach**).

Kom. 26d. Szkia barwne do sygnalizacji (Japonja).

Sprawozdanie Sekretarjatu zawiera: 1) odpowiedzi
Anglji, Holandji i St. Zj. A. Pin. w sprawie okresSlenia fo-
tometrycznych wiasnosci szkiet za pomoca spoéitczynnika
przejrzystosci (transmission) oraz spétczynnika przepusz-
czalnosci (transmittance), uwzgledniajagcego straty odbicia;
2) przeglad historyczny rozwoju angielskich wzorcéw barw-
nych szkiet sygnatowych dla kolei; 3) testy dla odréznienia
barw, nadestane przez Szkocje; 4) specyfikacje przejrzy-
stosci barwnych szkiet optycznych dla kontroli ruchu w Ja-
ponji; 5) rezolucje A. R. A. z dnia 22 czerwca w sprawie
szkiet barwnych; 6) uwagi do sprawozdania M. K. Osw. ze
zjazdu w Cambridge w 1931 r. poczynione przez Dr. Gauge
. s. A).

W dyskusji wyjasniono réznice pomiedzy spoétczynni-
kiem przejrzystosci i przepuszczalnosci filtru $wietlnego.
Pierwszy z nich daje stosunek pomiedzy strumieniem Swietl-
nym, wychodzacym z filtru i strumieniem Swietinym docho-
dzagcym do tego filtru. Drugi daje stosunek pomiedzy stru-
mieniem dochodzgcym do granicznej powierzchni filtru przy
wychodzeniu zen $wiatta i strumieniem, ktéry odchodzi od
granicznej powierzchni filtru przy wchodzeniu $wiatta do
tego filtru.

Nastepnie podnoszono konieczno$¢ wytonienia podko-
misji do rozgraniczenia barw. Niemcy np. odrézniajg kolo-
ry pomaranczowy od z6ttego. Kolejowe sygnaty ruchu ma-
ja juz swoja klasyfikacje barw, ale ogélna klasyfikacja
barw nie jest jeszcze dokonana.

Po dyskusji Komisja przyjeta nastepujagce uchwaly:

1) M. K. O$w. zaleca, aby wilasnosci fotometryczne
szkiet sygnalizacyjnych byty okreslane wylgcznie przy po-
mocy spotczynnika przepuszczalnosci (transmittance).

2) M. K. Osw. zaleca, aby barwy S$wiatet, uzywanych
do sygnatéw kolejowych, byly ujete zgodnie z normami Ko-
misji w systemie tréjchromatycznym, jak nastepuje:

Barwa czerwona-kolej iwa:

Y nie wieksze od 0,320

Z nie wieksze od 0,007
Barwa z6tta-kolejowa:

Y nie wieksze od 0,429

Y nie mniejsze od 0,386
Y nie mniejsze od 0,897 — 0.843X
Barwa zielona-kolejowa:
. Y nie mniejsze od 0,385
Y nie mniejsze od 1.068X + 0,153
Z nie wieksze od 0,186.

3) Komitet szkiet barwnych do sygnalizacji uwaza, ze
wyniki, do ktérych on doszedt podczas plenarnych zebran
M. K. Osw. w latach 1928, 1931 i 1935, stworzyly wystar-
czajacg podstawg do porozumienia miedzynarodowego w
sprawie specyfikacji szkiet barwnych do sygnalizacji. W
zwigzku z powyzszem Komisja uwaza swoje zadania za
skonczone.

Kom. 27. Os$wietlenie dzienne naturalne i sztuczne.

(Szwecja).
Komitet Szwedzki ztozyt wyniki przeprowadzo-
nych badan, ktére dotyczyly jednego tylko zagadnienia,

a mianowicie wptywu koloru $cian
odwietlenie dzienne wnetrza.

i podtogi pokoju na

**) Lista terminéw polskich
P. K. O$w. w porozumieniu z Centr.
Elektr.

bedzie ustalona przez
Komisjg Stownictwa
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Dla przeprowadzenia szczeg6towych pomiaréw wyko-
nano zmniejszony w skali 1 : 5 model pokoju o przeciet-
nych wymiarach pokoi mieszkalnych, stosowanych przy bu-
dowie nowych doméw w okresie 1930 — 32 w Sztokholmie,
a ustalonych na podstawie pomiaru 261 pomieszczen (diu-
gos$¢ pokoju 4,80 m, szeroko$¢ 3,25 m, wysokos$¢ 2,75 m),

W modelu zastosowano sufit o statym kolorze, wyka-
zujagcym spoiczynnik odbicia 0,75. Poszczegélne badane
kolory $cian i poditogi naniesiono na odpowiednie ekrany
i umieszczano w odpowiednich ramach modelu dla uskutecz-
nienia pomiaru. Do pomiaréw uzyto tylko 4-ch podstawo-
wych barw, utrzymanych w odcieniu szarym dla $cian,
0 spotczynnikach odbicia 0,75, 0,25, 0,14 i 0,055 oraz 2-ch
barw dla podtogi o spélczynnikach 0,25 i 0,055. Poniewaz
spotczynniki odbicia wszystkich barw stosowanych do $cian
1 podtég mieszczg sie zasadniczo w przyjetych granicach,
wiec wyniki uskutecznionych pomiaréw zuzytkowane by¢
mogg i we wszelkich innych konkretnych przypadkach.

Model w czasie pomiaréw byt umieszczony w oknie.
Dla uwzglednienia wptywu jezdni ulicy i doméw naprzeciw
lezacych na oswietlenie wnetrza, ustawiono przed modelem
odpowiednie ekrany, z ktérych poziomy, zastepujacy jez-
dnie ulicy, posiadat staty spoéiczynnik odbicia 0,14, piono-
wy za$ ekran, wyrazajacy wptyw fasady przeciwlegtego bu-
dynku, wykazywat spétczynniki 0,25 i 0,055.

Pomiary jasnosci dotyczyty 4-ch punktéw wnetrza mo-
delu, umieszczonych na linji poziomej prostopadiej do ot-
woru okiennego i lezacej na wysokosci odpowiadajacej
85 cm.

Uskutecznione zostaty pomiary we wszystkich mozli-
wych kombinacjach barw (4 rodzaje barw Scian i 2 rodzaje
— podtogi) w okresie catkowitego zachmurzenia w ciggu
mozliwie krotkiego okresu czasu dla zmniejszenia do mini-
mum wahan Swiatta zewnetrznego. Jedng grupe pomiaréw
zrobiono przy usunietym ekranie pionowym, zastepujgcym
przeciwlegty fasade, a wiec przy zupeinie odstonietym ho-
ryzoncie, drugag i trzecig grupe — z ekranem odbijajacym
Swiattlo (0,25 i 0,055%).

Z powyzszych doswiadczen dadza sie wyciagnaé na-
stepujace wnioski:

a) bezwzgledna zmiana jasnosci na réznych odlegtos-
ciach od okna jest mniejwiecej ta sama;

b) z oddaleniem od okna wzrasta wptyw barwy S$cian;

c) przez zastapienie ciemnych koloréw $cian jasnemi
podnosi sie jasno$¢ 5—6-krotnie;

d) jezeli za minimum koniecznego o$wietlenia pokoju
przyjmiemy warto$¢ 0,2% os$wietlenia dziennego zewnetrz-
nego, to zauwazy¢ mozna, ze przy bardzo silnie zachmurzo-
nem niebie i ciemnej fasadzie domu naprzeciw potozonego,
warto$¢ ta nie da sie osiggna¢é w pokoju, nawet przez za-
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stosowanie najjasniejszych barw do Scian; warto$¢ ta moze
by¢ osiagnieta tylko w tym wypadku, gdy nietylko S$ciany
i podtoga, ale i naprzeciw lezgca fasada beda miaty kolor
bardzo jasny; przy otwartym horyzoncie warto$¢ te da sie
fatwo uzyskaé nawet przy ciemnej barwie $cian i podiogi.

W dyskusji podniesiono, ze dalsze prace w tej dzie-
dzinie nalezy przeprowadzi¢ w kierunku ustalenia norm
odwietlenia wnetrz oraz opracowania praktycznych danych
do uzytku architektow.

Zadnych konkretnych uchwat, dotyczacych wyzej wy-
mienionych zagadnien, nie powzieto ze wzgledu na nieukoh-
czenie szczegbtowych prac i pomiaréw, przeprowadzanych
wyczerpujaco przez Komitet Oswietleniowy Stanéw Zjedno-
czonych, a dotyczacych sztucznego oSwietlenia dziennego.
Doswiadczenia te doprowadzone zostang do konca w ciggu
trzech najblizszych lat.

W koncu przez glosowanie powzieto nastepujace
uchwaty, dotyczace dalszych badan i wskazéwek przy wy-
konywaniu dos$wiadczen:

1 Zaleca sie Komitetom Krajowym prowadzenie dal-
szych badan oswietlenia wnetrz budowli $wiattem dzien-
nem dla umozliwienia w mozliwie najkrétszym czasie udzie-
lenia wskazéwek architektom i wladzom miejskim, opartych
na $cisle naukowych badaniach a przydatnych do praktycz-
nego stosowania.

Badania te winny w szegélnosci wyswietli¢ nastepuja-
ce punkty:

a) zwigzek miedzy os$wietleniem dziennem wewnetrz-
nem a zasadami urbanistyki (usytuowanie kazdego budynku
a potozenie w stosunku do innych budowli, wysokos¢, kolor
Scian zewnetrznych i fasad);

b) wplyw wszystkich szczegdétéw konstrukcji
a w szczegdélnosci ich zdolnosci
dziennego;

c) wplyw wymiaréw wewnetrznych pomieszczen oraz
odbicia $wiatla dziennego i $cian na osSwietlenie wnetrza;

d) wartosci minimalne i zalecone jasnosci, w szcze-
g6lnosci odnoszace sie do niektérych wybranych punktéw,
w ktérych warto$¢ jasnosci moze charakteryzowac jasnosé
calego pomieszczenia.

2. Sekretarjat Komitetu Os$wietlenia dziennego pro-
szony jest o porozumienie sie z Komitetem Krajowym Nie-
mieckim, ktéremu powierzono prace, dotyczace kolorymetriji,
oraz z innemi Komitetami Krajowemi co do opracowania
definicji sztucznego $wiatta dziennego, odpowiadajgcego po-
trzebom praktyki.

3. Zaleca sie réwniez, by Komitety Krajowe przestu-
diowaly zagadnienie rur Swietlacych i ich uzycia do pro-
dukcji taniego sztucznego $wiatta dziennego. (i} n\

okien,
przepuszczania S$wiatta

Z DZIEDZINY ELEKTRYFIKACJI

Obrot energii elektrycznej we wrzesniu

Objete statystyka miesieczng 184 elektrownie o mocy
instalowanej powyzej 1000 kW  wytworzyty we wrzesniu
roku biezacego 246 mio kWh, przewyzszajagc o 7 mio kWh
wytwoérczos¢ z tegoz miesigca 1929 r. (rok najwyzszej
wytworczosci).

Procentowy przyrost wytwoérczosci w odniesieniu do
wrzesénia r. ub. wyniést ogétem + 10,5%, przy czym elek-
trownio zawodowe daty przyrost + 8,5% (w tym okrego-
we + 8%, lokalne + 9,5%), oraz elektrownie niezawodo-

we daty przyrost + 12%. W$réd elektrowni przemysto-
wych kopalnie wegla wykazaly przyrost + 4%, huty +
27%, fabryki chemiczne -f 26%, a wiec $redni przyrost
wytworczosci dla ciezkiego przemystu, obejmujagcego wy-
mienione grupy zaktadéw wyniést + 12,2%. W pozosta-
tych gateziach przemystu przyrost wytwoérczosci waha sie
od — 55% (trakcyjne) do + 20% (cementownie), wykazu-
jac $rednio + 11,5%. Jednakowe prawie przyrosty dla tych
dwu odtaméw przemystu wskazuja, ze uczestniczag one w
réwnej mierze w rozwoju wytwdrczosci energii elektrycz-
nej. Przewyzszajag one pod tym wzgledem elektrownie za-
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wodowe, wsréd ktérych elektrownie lokalne wykazujg z ko-
lei silniejszy rozwdj wytwoérczosci, niz elektrownie okre-
gowe.

W okresie ostatnich 12-tu miesiecy w poréwnaniu
z takimze okresem poprzedzajacym, zaklady zawodowe
i niezawodowe daty ogdétem przyrost + 8%.

W celu uwydatnienia wynikéw osiggnietych przez
zaktady elektryczne w r. 1936 ponizej podana jest poréw-
nawcza tablica wytwoérczosci energii elektrycznej w okre-
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mystowych. Jak to jest widoczne z odpowiednich wykre-
séw statystyki miesiecznej, dla pierwszych en. rozp. po
wymianie jest mniejsza niz energia wytworzona, natomiast
dla zaktadéw przemystowych przewyzsza ona en. wytwo-
rzong; zaktady przemystowe poza energia wytworzong we
wihasnych elektrowniach czerpia dodatkowo energie elek-
tryczng z el. zawodowych.

W og6lnym bilansie obrotu energii elektrycznej w
3-ch kwartatach r. biez. na zaznaczenie zastuguje przekro-

sach | — 1X.1936 i | — 1X.1935 r. czenie po raz pierwszy w mies. lutym, maju, sierpniu
Tablica
Wytworczosé Wytwoérczosé
Elektrownie I—IX 1936 I—IX 1935 Przyrost
. . Udziat Udziat Udziat Udziat YOSt
0 mocy instalowanej 0 0 o o wytworczosci
10'1kWh o % 101kWh % %
ponad 1000 kW ugrupowan el. zawadd. ugrupowan el. zawdd, .
elektrowni’ i niezawod. elektrowni i niezawod. 10"kWh 1 %
a
Zawodowe  ...eeeeeeenines 796 100 39 739 i 39 5 + 77
Okregowe 503 63 468 63 35 + 75
Lokalne......ccooveeeneenn. 293 37 271 37 2 + 81
Niezawodowe (przemystowe) 1252 100 61 1149 100 61 103 + 9
Kopalnie wegla . . 581 47 554 48 27 + 5
Wszystkie el. przem. za
wyjatkiem kop. wegla 671 53 595 52 76 +13
Ogoétem zawodowe
i niezawodowe . . . . . 2048 . 100 1888 100 160 8,5

Z przytoczonej tablicy wida¢, Zze przyrost wytwor-
czosci el. zawodowych wynioést + 7,7%, w tym dla zakta-
déw okregowych + 7,5i%, lokalnych + 8,1%; dla elektrow-
nie niezawodowych przyrost wytwdérczosci wyniést +9,0%,
przy czym dla el. w kopalniach wegla + 5%, dla innych
zakt. przemystowych $rednio + 13%. Ogélny przyrost wy-
twdérczosci wyniést + 8,5%, przy czym wytworzono od-
powiednio 2048 i 1888 mio kWh, co stanowi $rednio na
dzien kalendarzowy 7474 tys. kWh wobec 6919 tys. kWh
dziennie w okresie ubiegtym.

llo$¢ godzin uzytkowania mocy
sta we wrzesniu r. b.

instalowanej wynio-

) dla el. zawodoWYCh..coooviiiiiiiiiiiieee, 16201 godz
I ,, , przemystowych.......ccooooiiiiiiiininnns 1905
Srednio dla wszystkich zaktadéw 1780
Przechodzac do rozpatrzenia wymiany energii elek-
trycznej z innymi elektrowniami, stwierdzamy, ze wsréd
elektrowni zawodowych w elektrowniach okregowych

przewaza energia oddana nad otrzymang (otrzymaty 14 mio
kWh, oddaty 21 mio kWh), a ws$réd niezawodowych ten
sam objaw ma miejsce w kopalniach wegla (otrz. 12 mio
kWh, oddaty 22 mio kWh). Nasuwa to uwage, ze elek-
trownie okregowe, jako duze jednostki elektryczne, oraz
te elektrownie przemystowe, ktére posiadajg na miejscu
wlasny surowiec energetyczny w postaci tanich sortymen-
téw wegla, zasilaja energig inne elektrownie, poza spe}-
nieniem swych bezposrednich zadan. Odwrotny stosunek
zachodzi w elektrowniach lokalnych i tych zakladach prze-
mystowych, ktére majg moznos$¢ pobierania en. el. ze 7zr6-
det obcych: elektrownie lokalne otrzymaty 4 mio kWh, od-
daty 2 mio kWh, posréd elektrowni przemystowych znacz-
na nadwyzke en. otrzymanej nad oddang wykazaty huty.
ktére otrzymaty 11 mio kWh, oddaty 1 mio kWh przy
wiasnej wytworczosci 20 mio kWh.

Rozpatrujagc ustosunkowanie ,.energii rozporzadzalnej
po wymianie" do ,wlasnej wytwoérczosci' zauwazymy od-
mienne uksztattowanie dla el. zawodowych, niz dla prze-

i wrzesniu wytwoérczosci en. el. z odpowiednich miesiecy
r. 1929. Rola poszczegolnych grup zaktadéw elektrycznych
w osiggnieciu tych pomysinych wynikéw moze by¢ wyja-
$niong przez poréwnanie ,energii rozporzadzalnej po wy-
mianie" w okresach | — IX. 1936 i | — IX. 1935 r., przed-
stawione w ponizej zamieszczonej tablicy II.

Tablica I

Elektrownie o mocy Energia rozporzadz, po wymianie

instalowanej ponad I—IX 1936 |—IX 1935 | Przyrost
1000 kW
milionéw kilowatogodzin %
Zawodowe............... 745 681 64 + 95
Okregowe 437 398 39 + 10
Lokalne 308 283 25+ 9
Niezawodowe . 1315 1217 98 + 8
1 Kopalnie wegla 495 494 1+ 02
2 HULY 247 229 18+ 8
3. Fabryki wiok. . 80 73 7+ 9
4. chem. 250 216 34+ 16
5. Cukrownie . . 1 1 0 0
6. Papiernie 119 100 19 + 19
7. Cementownie 61 45 16 + 35
8. Poz. zakt. przem. 32 30 2+ 7
9. Trakcyjnie 30 30 0 0
Ogoétem m. 2060 1893 162 + 85
Uwaga: dla grup 2, 3,
4, 6, 7, 8, razem 789 693 96 + 14

Jak wida¢ z przytoczonej tablicy, energia rozporza-
dzalna po wymianie wykazata og6lny przyrost + 8,5%,
dla el. zawodowych + 9,5% (okregowe + 10%, lokalne +
9%), dla elektrowni przemystowych + 8%. Dla tych ostat-
nich przyrost rozktada sie nieréwnomiernie na poszczegdl-
ne ugrupowania, przy czym wystepuje odrebne stanowisko
przemystu weglowego. Mianowicie w kopalniach wegla
przyrost ,energii rozporzadzalnej po wymianie" w okre-

Cigg dalszy na str. 783
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MINISTERSTWO PRZEMYStU | HANDLU

BIURO ELEKTRYFIKACII

STATYSTYKA ELEKTRYCZNA

Rok VII MIESIECZNY OBROT ENERGII ELEKTRYCZNE] Wrzesien 1936

Elektrownie (184) o mocy instalowanej ponad 1000 kW (ok. 93% wytwdrczosci).

MLIONY ELEKTROWNIE ELEKTROWNIE ZAWODOWE
™ ZAWODOW E NIEZAWODOWE 48 ELEKTROWNI 0 MOCY INST.- 590676 KW
[ m v v Vi viE v 1X X X1 Xit

ELEKTROWNIE NIEZAWODOWE

184 ELEKTROWNIE
0 MOCY |INSTALOWANE] 1395 436 KW
—r
WYTWORCZOSC W STOSUNKU DO OKRESU POPRZEDNIEGO

|iH MIESIAC ROKU 1936 DO TEGOZ MIESIACA ROKU 1935
———————————— OKRES OSTATNICH 12 MIES. DO TAKIEGOZ OKRESU POPRZEDNIEGO

WZROST

| rr
70 _8s
136 ELEKTROWNI 0 MOCY INST.-804 760 KW
-i— = r
OBROT ENERGII ELEKTRYCZNE) R. 1936 W STOSUNKU DO R. 1935
I n w v Vi Vil Vi 1X X X1 xn

1935
1936

ENERGIA WYTWORZONA

1935
1936

ENERGIA ROZPORZADZALNA

Wiasna Wymiana energii Rozporzadzalna energia
Liczb A ” z innymi elektrowniami ; 0 oddaniu innym elek-
ELEKTROWNIE Sz Moc wytworczosé otrzymano | oddano catkowita rb. (4-+5) PO 0ccaniu in (3‘/1_'_5 &
0 mocy instalowanej ponad 1000 kW dow instalowana
kw 1000 kWh przyrost 1000 kWh 1000 kWhj przyrost 1000 kWh i przyrost
3 4 % 7 I % 8 I %
I+ 1l 1395 436 246078 +105 46835 45910 292913 + 8,5 247003 + 10,5
| Zawodowe 590 676 95 909! + 8y5 17 444 22761 113 353 + 7,0 90 592 + /0,5
1) Okregowe. 349320 60 147 + 8,0 13554 20543 73701 + 5,0 53 158 + 11,0
2) Lokalne . 241 356 35762 + 95 3 890 2218 39652 + 105 37434 4+ 95
Il Niezawodowe 804 760 150 169\ +12,0 29 391 23 149 179560 + 9,5 156 411  + 10,5
1) Kopalnie wegla . W 379 180 66 938 + 4,0 12438 21560 79376 + 30 57816 + 25
2) Huty . H 94 268 19 550 +27,0 10 800 1264 30350 + 16,0 29086 + 145
3) Fabryki wioékiennicze Wit 44 189 8925 + 15 578 — 9503 + 20 9503 + 2,0
4) Fabryki chemiczne Ch 116 128 25952 +26,0 3221 229 29173 + 19,0 28944 + 19,0
5) Cukrownie Cck 51 261 138 + 8,0 17 155 + 6,0 155 + 6,0
6) Papiernie e, P 44 364 13730 +17,0 726 — 14 456 + 20,0 14 456  +20,0
7) Cementownie Cm 33 351 9 136i +20,0 — 96 9 136 + 20,0 9040 + 20,5
8) Pozostate zaktady przem R 28 439 3505; 4 10,0 353 — 3858 + 16,0 3858 + 16,0

9) Trakcyjne T 13 580 2295 — 55 1258 — 3553 + 8,0 3553 + 8,0
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ELEKTROWNIE (70) O MOCY INSTALOWANEJ PONAD 5000 kW

(Ok. 80% wytwadrczosci)

Wrzesien 1936

MIEJSCOWOSC - NAZWA ZAKLADU

Ogo6tem (elektrownie ponad 5000 kW)

Bedzin—Elektrownia Okregowa w Zagtebiu
Dgbrowskim ... 0

Biatystok—Biatostockie Tow. Elektrycznosci |

Borystaw—Podkarpackie Tow. Elektryczne . Qo
Brzeszcze—Kopalnia ,,Brzeszcze".............. Wi
Buchacz-Radzionkéw — Kop. ,,Radzionkéw" vy
Bydgoszcz—EIektrownfe & | (nowa) L
I 1l (stara) L
Chorzéw Il — Slagskie Zaklady Elektryczne O
Chorzéw Il — Zjednoczone Fabryki Zwigz-
KOW AZOtOWYCh ..o ch
Chrzan6w—Kop. btyszczu otowiu ,Matylda" R
Chwatowice—Kopalnia ,,Donnersmarck" W
Czechowice-Zebracze — Zaklady Goérnicze
Sailesia™ 0
Czerwionka—Kopalnia ,,Debiefisko” W
Czestochowa—Tow. Elektryczne Okregu Cze-
stochowskiego ... 0
Czestochowa — Towarzystwo Przedzalnicze
.La Czenstochovienne"...........cccccoveeeene Wi
Dagbrowa Goérnicza—Kopalnia ,,Paryz" w
Dabrowa Goérnicza—Huta Bankowa . . . . H

Goleszéw—Golesz. Fabr. Portland-Cementu . Cm

Grodziec—Kopalnia ,,Grodziec I1"............... w
Grudzigdz—Miejskie Tramwaje. Elektrownia

I WOdOCIZQI . uueeeeeieieeaiiiiiiiiiiieeee e 0
Janéw— Elektrownia $w. Jerzego. w
Jaworzno—Kopalnia ,,Pitsudski"................... w
Jaworzno—Fabryka elektrochemiczna ,,Azot" Ch
Jeziorna—Mirkowska Fabryka Papieru . . . p
Kalety—Fabr. celulozy i papieru ,Natro-

NAG” oo p
Kalisz-Piwonice — Okregowy Zaktad Elek-

tryczny ,,0zemka".....cccoccmiiiiiiiiiiiiieeeeee, 0
Kamien—Kopalnia ,,Andaluzja” ................. w
Katowice—Kopalnia ,,Katowice” *) w
Katowice-Brynéw — Kopalnia ,,Wujek” . w
Katowice-Zateze—Kopalnia ,,Kleofas" w

*) dawn. ,Ferdynand".

Moc

instalowana

KW

KVA

1160916 | 500 028

23 500
10 700

11 200
10 000
8 655
7050
1910
76 000

55 200
5200
10 760

17 900
8400

10 700

5100
13550
7 096
6 056
10975

6 800
29 820
19 120

6 250

6 000

4910

33 050
13780

14 000
12 935
10780
8 750
2230
95 000

81 300
6 500
13 450

27 847
10 500

16 735

6 350
16 850
8 696
7580
13700

8 380
34 780
23 925
12 500

7 250

6 140

5250
9320
15 265
15 500
10815

Najwiek-

sze (szczy-

towe) ob-
cigzenie
(czas
trwania
15 min.)

kW
4

11 000
4 200

(5 min.)
3 100

1500

2430

22 800

15 300

5200

6 900
3300

5400

2391
3800
3750
3450
8 200

4 100
16 500
12 750

2700

3180

1180
2 100
2 350
3800
1600

Wiasna
wytwor-
czos$¢

212910

3725

1597

998

754

1000

9274

10 210

2287

2745
1711

2546

733
1876
1981
1891
3201

1227
9 803
6490

1552

1770

417
993
1049
2056
674

Wymiana energii
z innymi
elektrowniami

otrzyma- oddano
no
y s i a c e
6 7
28 181
1223 2173
600 —
— 402
402
9767 4712
2783 —
1 R
— 1757
- 1294
201
211
34 577
— 96
58 9
93 363
— 6720
1 3 665
434 —
8 J—
202 —
— 825
1 —

Rozporz gdzalna
enc rgia
po odda-
niv_innym
elektrow-
niom rb.
(5+6 —7)
(1000) K\

8 9

catko-
wita
rb. (5t 6)

44 100 241091 196 991

4948 2775
1597 1597
998 998
754 754
600 600
1000 598
402 402
19041 14329
12993 12993
1 1
2287 530
2745 1451
1711 1m
2546 2345
733 733
1876 1665
2015 1438
1891 1795
3259 3250
1320 957
9803 3083
6 491 2826
434 434
1560 1560
1770 1770
417 417
1195 1195
1049 1049
2 056 1231
675 675
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jwiek-
wo  BOE W
o . Cigzénie  wytwor-
NS MIEJSCOWOSC — NAZWA ZAKLADU instalonana czas 20
trnania
15 min.)
kw kVA Kw t
1 2 4 5
30 Knuréw—Kopalnia ,,Knurow".........c.ceeeeeee w 7 500 9375 - -
31 Kostuchna—Kopalnia ,,Boer"..........ccccceeeuns w 7243 9043 —
32 Krakéw—Elektrownia w Krakowie............... L 15700 19880 3000 546
33 Libigz Maty—Kopalnia ,,Janina"................... W 6 620 8115 1245 557
34 Lublin—Elektrownia w Lublinie.................. L 5800 7250 1750 611
3B Lwoéw—Miejskie Zaklady Elektryczne . . . O 25900 31380 9700 3557
36 taziska Gorne—Zakiady ,Elektro" . . . . O 87100 110125 38400 23 145
37 taziska Srednie—Kopalnia ,,Zjedn. Aleksan-
der-Ksigzatko"........ccociiiiiiiiiie w 5300 6 625 — —
3B todi—Elektrownia todzKka.........cccoocveieeninnnnn. L 70750 93890 35000 13534
39 t6dz—,Widzewska Manufaktura"............... Wi 6 240 780 5759 1552
40 tbédz—Fabr. Wyréb. Bawein. I. K. Poznanski" Wt 6 000 7500 5100 1778
41 Modrzejow — Centrala elektr. ..Modrze-
JOW w 14240 18050 4 100 2263
42 Moscice—Zjedn. Fabr. Zwiazkéw Azotowych Ch 24900 31125 10200 6 769
43 Mystowice—Kopalnia ,,Mystowice"............... w 13 472 16222 3700 1710
44 Myszkéw — Fabryka papieru ,Steinhagen
I Saenger” p 18950 23690 8800 5625
45 Niemce—Kopalnia ,,Juliusz"........cccccccieeenne w 9500 11875 4900 1584
46 Nowy Bytom—Huta ,,POKOj"...ccccooririirnnn. H 12230 18480 6500 3282
47 Ostrowiec—Zaktady Ostrowieckie H 5070 7590 3500 646
48 Piaski-Czeladz—Kopalnia ,,Czeladz". ... W 13960 17435 5100 2844
49 Boznan—Elektrownie k I (Nowa)...ccccueenee. L 20000 25000 7488 2 466
Il (stara)............... L 10000 13005
50 Pruszkéw — Elektrownia Okregu Warszaw-
0 31500 43450 12400 4278
51 Pszéw—Kopalnia ,,Anna”........ciieennnns w 24800 31000 9800 4561
52 Radlin—Kopalnia ,Emma"........cccccoiiinninncn. w 14 300 17875 3800 1965
53 Ruda—Elektrownia ,,Mikotaj".....ccccccocrrrnnnnes w 16800 21000 11200 4012
54 Ryduttowy—Kopalnia ,,Charlotte"............... w 11360 14200 4500 1155
5% Siemianowice—Elektrownia, Siemianowice“") W 19760 25900 10500 4843
5 Siersza-Wodna — Elektrownia Okregowa
w Zagtebiu Krakowskim ... 0 22500 32140 7250 3429
57 Sosnowiec-Sielce — Elektrownia Gwarectwa
SHE Renard™. e w 9200 11000 4050 1109
58 Szczakowa — Fabryka Portland -Cementu
»SZCZaKOW A" . i Cm 7 000 8750 4350 2774
59 Swietochtowice—Kopalnia ,Niemcy". . . . W 8750 10445 4500 1728
60 Swietochtowice—Huta ,,Florian" ™) . . . . H 51000 64660 20000 10213
6l Tomasz6éw -Wilanéw — Tomaszowska Fa-
bryka Sztucznego Jedwabiu................... Ch 8 115 9895 4470 2 659
62 warszawa—Elektrownia w Warszawie . . . L 57900 79000 34300 10542
63 Warszawa — Elektrownia Tramwajéw Miej-
12900 12900 6720 2295
64 Wilno—Elektrownia w Wilnie .......cccccoeenee. L 4 800 5875 2700 820
65 Wioctawek—Kujawska Elektrownia Okregowa O 5800 7250 2200 789
66 Wioctawek — Fabryka papieru ,Steinhagen
I Saenger . .. P 9 000 11250 4400 2618
67 Wojkowice Komorne—Kopalnia ,Jowisz" . W 17100 21380 9300 4370
68 Wysoka—Fabr. Portland-Cementu ,Wysoka" Cm 7 840 9800 2850 1690
69 Zgierz—Elektrownia Zgierska........cceceennn.. L 7179 10845 3050 1048
70 Zur—Zaktad wodno-elektryczny w Zurze . . O 8 200 8800 5600 983

*) dawn. ,,Richter", **) dawn. ,,Falwa"
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Wymiana energii Rozporzadzalna
Z innymi energia
elektronniami cako- R %
TR oddano b (6)j %m
y s i g c e (1000 kwh

6 7 8 9
2245 — 2245 2 245
1556 — 1556 1556
2513 4 3059 3055
— — 557 557
— — 611 611
— — 3557 3557
50 10461 23195 12734
584 — 584 584
— 1411 13534 12123
73 - 1625 1625
97 — 1875 1875
1 2 2264 2262
— 229 6 769 6 540
— — 1710 1710
— — 5625 5625
637 6 2221 2215
1976 204 5258 5054
— — 646 646
3 1004 2847 1843
2 55 2468 2413
— 74 4278 4204
21 1368 4582 3214
57 29 2022 1993
— 1658 4012 2354
1311 1669 2 466 797
— 966 4843 3877
— 1 3429 3428
577 34 1686 1652
- — 2774 2774
1 — 1729 1729
— 483 10213 9730
i — 2659 2659
- 346 10542 10 196
346 — 2641 2641
— — 820 820
— — 789 789
— — 2618 2618
9 1022 4379 3357
— — 1690 1690
37 - 1085 1085
478 69 1461 1392
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sach | — IX. 1935 i | — IX. 1936 réwna sie + 0,2%, pod-
czas gdy wszystkie inne rodzaje zaktadéw przemystowych
(za wyj. trakcyjnych oraz nieczynnych w rozpatrywanych
okresach czasu cukrowniach) daty przyrost znacznie wiekszy,
Srednio + 14%.

Dla uwydatnienia wymowy tych liczb zaznaczy¢ na-
lezy, ze elektrownie w kopalniach wegla reprezentowaty
w okresie | — [1X.1935 r. 41% energii rozporzadzalnej za-
ktadéw niezawodowych, natomiast cofnety sie do 38% w
okresie | — IX. 1936. Inz. St. Rylke.

Uprawnienia rzagdowe

Ministerstwo Przemystu
ciu podan:

1) m. Poznania o nadanie uprawnienia rzagdowego ha
sie¢ elektryczng, obejmujaca czesciowo obszar gmin Kos-
cian i Czempin oraz miasta tej samej nazwy w pow. Ko-
Scianskim, woj. Poznanskiego na 40 lat.

2) Wydzialu Powiatowego w Koscianie o0 nadanie
uprawnienia rzadowego na sie¢ elektryczna na obszarze
pow. Koscianskiego woj. Poznanskiego na 40 lat oraz

3) miasta Baranowicz o uchylenie w uprawnieniu
rzgdowym Nr. 68 nadanym temu miastu w dniu 18 sierpnia

i Handlu ogtasza o wptynie-
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1928 r. paragrafu 76 o udzielaniu opustéw zaleznie od zu-
zycia energii elektrycznej.

Ministerstwo Przemystu i Handlu ogtasza o wptynie-
ciu podania Wydziatlu Powiatowego w Obornikach o nada-
nie uprawnienia rzadowego na sie¢ elektryczng na obsza-
rze pow. Obornickiego, woj. Poznanskiego na 40 lat.

Urzad Wojewddzki Stanistawowski komunikuje, ze
Edward Koztowski z Doliny wniést podanie o nadanie
uprawnienia rzadowego na zakiad elektryczny, obejmujacy
dziatalnoscia obszar miasta Rozniatowa pow. dolinskiego,
stuzgcego do wytwarzania, przesytania i rozdzielania ener-
gii elektrycznej na pow. obszarze; naped ma by¢ wodny
i cieplny; prad zmienny tréjfazowy o napieciu 380"220 V;
sie¢ rozdzielcza napowietrzna; czas trwania uprawnienia
miatby wynosi¢ 30 lat.

Urzad Wojewddzki Poznanski podaje do wiadomosci,
ze Powiatowy Zwigzek Samorzadu Ostrowskiego wniést
podanie o udzielenie uprawnienia rzadowego na zaktad
elektryczny do przesyfania, przetwarzania i rozdzielania
energii elektrycznej celem wylgcznego detalicznego i hur-
towego zbytu na obszarze, objetym dzisiejszymi granicami,
powiatu Ostrowskiego; prad ma by¢ tréjfazowy, sie¢ napo-
wietrzna; czas trwania uprawnienia miatlby wynosi¢ 40 lat.

STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH

KOMUNIKAT ZARZADU GLOWNEGO.

1 Organizacja Sekcji w Stowarzyszeniu.

Na posiedzeniu Zarzadu Gtéwnego S.E.P. w dniu 7
listopada r. b. postanowiono powota¢ do zycia dwie Sek-
cje: Sekcje Szkolnictwa Elektrotechnicznego i Sekcje Prze-
mystowa. W dalszej kolejnosci zostanie powotana do zycia
Sekcja Elektryfikacyjna. Organizacja dalszych Sekcji zo-
stanie na razie zatrzymana do czasu uruchomienia wyzej
wymienionych Sekcji.

A. Sekcja Szkolnictwa Elektrotechnicznego.

Zadaniem  Sekcji  Szkolnictwa Elektrotechnicznego
S.E.P. jest praca nad wypetnieniem zadan Stowarzyszenia
w zakresie organizacji i rozwoju szkolnictwa elektrotech-
nicznego w Polsce.

Do wypetnienia powyzszych zadan Sekcja bedzie da-
zyta przez:

a) Wspébiprace z powotanymi wihadzami i instytucjami
panstwowymi oraz czynnikami spotecznymi w kraju i za-
granicg, pracujacymi nad rozwojem szkolnictwa elektro-
technicznego.

b) Studia nad programami uczelni elektrotechnicz-
nych wszystkich stopni oraz nad programami praktyk wa-
kacyjnych z punktu widzenia rozwoju elektrotechniki oraz
potrzeb elektryfikacji kraju i przemystu wytwdrczego, jak
réwniez rozwoju rzemiosta i handlu elektrotechnicznego.

¢) Studia nad programami egzaminéw kwalifikacyj-
nych, monterskich, instalatorskich i t. p. oraz warunkami
dopuszczania do nich.

d) Inicjowanie i organizowanie wykiadéw i kurséw
doksztatcajgcych dla inzynieréw, technikéw i monteréw
przy wszystkich Oddziatach S.E.P.

e) Studia nad zagadnieniami
nych stopni elektrykow.

f) Inicjowanie i organizowanie wesp6t z Komisjg Wy-
dawnicza S.E.P. opracowywania podrecznikéw z elektro-
techniki oraz wydawnictw dla doksztatcania sie elektrykéw
o réznych stopniach wyksztatcenia.

uprawnien poszczego6l-

g) Organizowanie odczytéw, zebran dyskusyjnych, cy-
kléw referatéw i t. p. zebran na tematy, wchodzace w za-
kres dzialania i zainteresowan Sekcji. W szczegélnosci do
Sekcji nalezy przygotowywanie cykléw referatow z dzie-
dziny szkolnictwa elektrotechnicznego na Walne Zgroma-
dzenie S.E.P. i inne zjazdy oraz wystawy.

h) Wspotprace z redakcjami czasopism ,,Przeglad Ele-
ktrotechniczny" i ,,Wiadomosci Elektrotechniczne” oraz
ewentualnie innych czasopism specjalnych w dziatach, po-
Swieconych szkolnictwu elektrotechnicznemu.

Tymczasowy regulamin Sekcji zostanie rozestany do
wszystkich cztonkéw Stowarzyszenia, ktérzy wyraza zgode
nalezenia do Sekcji Szkolnictwa.

Zarzad Sekcji zostat wybrany w skiadzie pp.: prze-
wodniczagcy — prof. Dymitr Sokolcow, dwaj zastepcy prze-
wodniczacego pp.: W. Kotelewski i Z. Rau, sekretarz p. T.
Gnoinski, cztonkowie Zarzadu pp.: J. Kadecz, W. Prza-
laskowski, K. Pustota, sekretarzem Sekcji jest Sekretarz
Generalny Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich. Przy Sek-
cji utworzona zostata stata Komisja Podrecznikéw dla gim-
nazjéw i liceéw elektrycznych w skiadzie pp.: W. Kotelew-
skiego, W. Przelaskowskiego, D. Sokolcowa i J. Surmac-
kiego.

Sekcja bezposrednio zwr6ci sie do poszczegélnych
Oddziatéw Stowarzyszenia z prosbg o zorganizowanie na
terenie danego Oddziatu czynnej wspoétpracy z Sekcja.

B. Sekcja Przemystowa.

Zadaniem Sekcji Przemystowej S.E.P. jest popieranie
rozwoju i postepu rodzimego wytwdrczego przemystu elek-
trotechnicznego dla dobra Panistwa.

Do wypeinienia powyzszego zadania
przez:

a) Wspotprace z odnosnymi czynnikami urzedowymi

i organizacjami spotecznymi nad przygotowaniem przemy-

stu elektrotechnicznego dla celéw obrgny Panstwa.

b) Studia nad zagadnieniami: rozwoju istniejacych ga-

produkcji i tworzenia nowych, wiasciwego podziatu

Sekcja bedzie
dazy¢

tezi
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produkciji, statystyka produkcji, importu i eksportu, wspo6t-
pracy laboratoriéw naukowych z przemystem, patentéw
i licencji, stanem przemystu w funkcji czasu i przestrzeni,
sprawami szkolnictwa zawodowego z punktu widzenia po-
trzeb przemystu elektrotechnicznego i t. p. sprawami ogoél-
nymi, interesujgcymi elektrotechniczny przemyst wytwor-
czy w Polsce.

c) Studia nad zagadnieniami technicznymi poszczegol-
nych gatezi przemystu wytwdrczego.

d) Organizowanie odczytéw, zebran dyskusyjnych, cy-
kléw referatéw, wyktadéw i kurséw w dziedzinie zagad-
nien, wchodzacych w zakres dziatania i zainteresowan Sekcji.

W szczeg6lnosci do Sekcji Przemystowej nalezy przy-
gotowywanie cykléw referatow z dziedziny przemystu ele-
ktrotechnicznego na Walne Zgromadzenie S.E.P. i inne
zjazdy i wystawy, w ktoérych bierze udziat przemyst elek-
trotechniczny.

Sekcja Przemystowa S.E.P.
organem, zajmujgcym
S.E.P. z wytwdrczym

W szczegdblnosci Sekcja:

a) Wspdipracuje z Centralng Komisjg Normalizacji
Elektrotechnicznej w sprawach udziatu przemystu w pra-
cach przepisowych, w rozpowszechnianiu stosowania prze-
piséw PNE oraz w sprawach finansowego popierania tych prac.

b) Wspétpracuje z Biurem Znaku SEP w sprawach
wprowadzenia Znaku SEP na poszczegdlne wyroby elek-
trotechniczne oraz popiera wyrabianie i rozpowszechnianie
materiatéw znakowanych,

c) Wspotpracuje z Biurem OsSwietleniowym S.E.P. w
sprawach racjonalizacji oswietlenia elektrycznego,

d) Wspétpracuje z Komitetami S.E.P. w sprawach, do-
tyczacych udzialu przemystu w pracach organizacji mie-
dzynarodowych.

e) Wspoitpracuje z Komisjg Wydawniczg S.E.P. w spra-
wach opracowywania i publikowania wydawnictw nauko-
wych i technicznych, potrzebnych dla przemystu elektro-
technicznego.

f) Wspotpracuje z redakcjg wydawnictwa ,,Przeglad
Elektrotechniczny" i ,,Wiadomosci Elektrotechniczne" w dzia-
tach, poswieconych sprawom przemystu elektrotechnicznego,

g) Zajmuje sie organizacjg wystaw i pokazéw elektro-
technicznych, urzadzanych z okazji Walnych Zgromadzen
S.E.P. lub innych zjazdéw i zebran technicznych.

Tymczasowy regulamin Sekcji zostanie rozestany do
tych wszystkich cztonkéw Stowarzyszenia, ktérzy wyraza
che¢ nalezenia do Sekcji Przemystowe;j.

Organizacyjne zebranie Sekcji Przemystowej odbe-
dzie sie we wtorek dnia 17 listopada r. b. o godz. 18-
min. 30. Bezposrednio po tym, o godz. 20-ej odbeda sie
dwa referaty: inz. dr. L. J. Jakubowskiego p.t. ,,Wspotpra-
ca laboratoriéw naukowych z przemystem” i p. St. Hein-
richa p. t ,Kilka stébw o propagandzie przemystowej”.

Projektowane jest uruchomienie przy Sekcji nastepu-
jacych statych Komisji:

a) Normalizacji Ustawy Patentowej,

b) Materiatéw Zastepczych,

c) Wiasciwego Podziatu Produkcji.

2. IX-te Walne Zgromadzenie S.E.P.

Linia Gdynia ~Ameryka musiata odméwi¢ prosbie
Stowarzyszenia zorganizowania wycieczki w czasie Zjazdu
w Gdyni, gdyz rozktad rejséw z Ameryki jest juz od szere-
gu miesiecy ustalony, a wobec znacznego wzmozenia ruchu
okretowego z Ameryki, wywolanego przejeciem przez
Linie komunikacji pasazerskiej réwniez z Danii do Ame-
ryki, nie jest mozliwym zarezerwowanie nawet jednego
dnia na zorganizowanie projektowanej wycieczki. Nato-
miast Linia obiecuje odpowiednio dostosowa¢ program

jest w Stowarzyszeniu
sie caloksztaltem spraw wspétpracy
przemystem elektrotechnicznym.
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podrézy morskich na rok 1938 i z tego wzgledu Zarzad
Oddziatu Wybrzeza Morskiego projektuje przeniesienie
daty Walnego Zgromadzenia w Gdyni na rok 1938.

Zarzad Giéwny majac upowaznienie VIll-go Walnego
Zgromadzenia do wyboru miejsca przysziego Zjazdu, zde-
cydowat wobec tego IX-te Walne Zgromadzenie zorganizo-
waé w Warszawie, X-te Walne Zgromadzenie w roku 1938
w Gdyni, a Xl-te w roku 1939 proponuje ustali¢ na Kato-
wice, przy czym w roku 1939-ym projektowane jest zorga-
nizowanie wystawy przemystu elektrotechnicznego i prze-
mystéw pokrewnych z okazji Zjazdu w Katowicach.

3. Ubezpieczenie od wypadkéw.

Stowarzyszenie otrzymato oferte od jednego z Towa-
rzystw Ubezpieczeniowych w sprawie ulgowego ubezpie-
czenia cztonkéw S.E.P. od nieszczesliwych wypadkéw. W
sprawie tej rozestany zostat do czionkéw S.E.P. specjalny
okdlnik, zawierajacy warunki ubezpieczenia i wymieniaja-
cy ulgi w optatach, z jakich cztonkowie S.E.P. bedg korzy-
stali. W razie ubezpieczenia sie wiekszej liczby cztonkéw
S.E.P., Stowarzyszenie bedzie korzystato z dalszego spe-
cjalnego rabatu.

Sprawy Przepisowe

Projekt I-szy

Przepiséw na oleje izolacyjne PNE/41 — 1936.

Zarzad Centralnej Komisji Normalizacji Elektrotech-
nicznej zatwierdzit 1-szy projekt Przepiséw na oleje izo-
lacyjne — PNE 41— 1936.

Projekt przepisbw mozna otrzymaé w sekretariacie
Stowarzyszenia, W'arszawa, ul. Krélewska 15

Uwagi do powyzszego projektu uprasza sie nadsytac
pod adresem Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich do dnia
15 stycznia 1937 r.

KOMUNIKAT
2BIURA ZNAKU PRZEPISOWEGO

Udzielenie uprawnienia do Znaku SEP.

Zarzad Giéwny S.E.P., na podstawie wynikéw bada-
nia zgtoszonych wyrobéw oraz wynikéw wizytacji wytwor-
ni udzielit od dnia 7 listopada 1936 roku uprawnienia do
uzywania Znaku Przepisowego SEP w postaci nitki rozpo-

znawczej Inianej barwy zétej ponizszemu przedsiebior-
stwu, cztonkowi zbiorowemu Stowarzyszenia Elektrykéw
Polskich:

Fabryka Przewodéw i Sznuréw Elektrycznych
Izrael M. Finkelstein, Warszawa,
w zastosowaniu do nastepujacych wyrobow:
Przewody kabelkowe (KGp),
Nitka fabryczna zielona.

ODDZIAL WARSZAWSKI.
ODCZYT.

We wtorek, dnia 24 listopada o godz. 20 w lokalu
Stowarzyszenia, przy ul. Krélewskiej 15, odbedzie sie od-
czyt p. inz. Tadeusza Korna z Panstw Inst. Teleko-
munikacyjnego p. t. ,,Gtosopis telefoniczny .

Odczyt powyzszy bedzie ilustrowany przezroczami, a
w czasie odczytu bedzie demonstrowany aparat gtosopisowy.

Wstep wolny dla cztonkéw i wprowadzonych gosci.

Wycieczka do Warszawskiej Wytwérni Kabli.

W dniu 28 pazdziernika r. b. odbyla sie wycieczka do
Warszawskiei Wytwoérni Kabli na Okeciu.

Uczestnicy wycieczki, oprowadzani przez inzynieréw,
zwiedzili fabryke w pelnym ruchu, a miedzy innymi zapo-
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znali sie z produkcjg kabla na 35000 V o przekroju 3X120
mmi-. Z szczeg6lnie zywym zainteresowaniem zwiedzano la-
boratorium wysokiego napiecia, w ktéorym demonstrowano
préby elektryczne na przebicie napieciem do 150000 V.

Oproécz dziatu kabli pradéw silnych, w ktérym oglada-
no prase do obolowenia kabli na 35000 Vi zwiedzano row-
niez produkcje kabli telefonicznych dalekosieznych.

Informacji dotyczacych catoksztattu produkcji udzie-
lit taskawie p. dyrektor Wt Siwecki. Kazdy z uczestnikéw
otrzymat pieknie wydany katalog firmowy.

Za bardzo serdeczne przyjecie wycieczki i okazang
pomoc w jej organizowaniu nalezy zitozy¢ serdeczne wyra-
zy podziekowania Dyrekcji Warszawskiej Wytworni Kabli,
w szczegoélnosci zas pp. dyrektorowi Wi Siweckiemu i inz.
L. Jachimowiczowi oraz tym wszystkim pracownikom War-
szawskiej Wytworni Kabli, ktérzy udzielali bardzo chetnie
wszelkich wyjasnien technicznych.

W wycieczce wzieto udziat okoto 50 oséb.

Zgtoszeni na czionkéw zwyczajnych *):
Blumenkopf Michat,
Cerfas Eugeniusz,
Czemeryhnski

zolimskie 93 m. 58.
Dobrski Konstanty,

ska 31 m. 24
Kwolek

Warszawa, Pawia 1 m. 8.
Warszawa, Krasinskiego 18
Andrzej, Warszawa, Al. Jero-

Warszawa, Marszatkow-

Jan, Warszawa, Szczygla 1l-a m. 14
Magnuski Henryk, Warszawa, Chocimska 17.
Mertz Witold, Piotrkéw, Pitsudskiego 72.
Rosenfeld Szulim, Warszawa, Mfawska 5 m. 13
Zagajewski Tadeusz, Warszawa, Targowa 44.
Zarski Kazimierz, Bielsk Podlaski, Traugutta 4.

Przyjeci na cztonkéw zwyczajnych:
Horski Stanistaw,

Olchowicz
wa 1l-a

Warszawa, Dobra 75 m. 20.
Zygmunt, Kalisz, Sw. Stanista-

ODDZIAL ZAGLEBIA WEGLOWEGO:

Zgtoszeni na cztonkéw zwyczajnych *):
Chetmicki Olgierd, Zakrzewo, p-ta Kiecko,

pow. Gniezno.
Knothe Stefan, Katowice IV, ul. Chorzowska 86.

* Uwaga: Zgodnie z § 10 Statutu S.E.P. kazdy czlo-
nek Stowarzyszenia ma prawo zlozenia wiasciwemu Zarza-
dowi oddzialu w ciagu 4 tygodni od daty niniejszego ogto-
szenia umotywowanego protestu przeciwko przyjeciu po-
wyzszych kandydatow.

B | B L |

.LEftectricite dans le batiment" — Cahier technique
de /’Architecture d'aujourd' hui. Revue mensuelle. Juillet
1936. 112 stron z licznymi rysunkami w tekscie. — Znany
miesiecznik, poswiecony zagadnieniom architektury wyda-
je co pewien czas zeszyty specjalne, ktérych zadaniem jest
W spos6b przystepny, lecz mozliwie doktadny, zaznajomié
czytelnika z pewnoscig gatezig wiedzy technicznej, zwigzanej
Scisle z budownictwem. Nr. 7 z lipca 1936 roku jest pos$wie-
cony elektrotechnice. Materiat zostat ujety pod katem wi-
dzenia czytelnika nie bedacego elektrykiem, a interesuja-
cego sie wszystkimi zagadnieniami elektrotechnicznymi, z
ktérymi architekt imoze sie zetkngé, czy to wspédidziatajac
w projektowaniu instalacji wewnetrznej, czy tez stykajac
sie z formalnosciami przytaczenia nowowybudowanego do-
mu do sieci, badZz wreszcie interesujac sie wspoétczesng
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(¢} btutowicz Karol, Chorzéw IIl, Zj.
Zw. Azot.
Rybczynski Stefan, Zabkowice, Tow. ,Elek-

trycznos$¢” Sp. Akc.

Szymczyk Kazimierz,
Mydlice 7 m. 5.

Torbus Wact aw, Bedzin,
wa w Zagt. Dagbrowskim.

Dagbrowa Goérnicza, kol.

Elektrownia Okrego-

Iworkowski Tadeusz, Bedzin, Elektrownia
Okregowa w Zagt. Dabrowsk.
Wojciechowski Jérzy, Bedzin, Elektrownia

Okregowa w Zngt. Dabrowsk.

ELEKTRYCY

ODZNACZEN./I w DN IU 11 LISTOPADA

Krzyz Komandorski Orderu Odrodzenia Polski.

Prof. Mieczystaw Pozaryski za zastugi na
polu pracy naukowej.

Krzyz Oficerski Orderu Polski Odrodzonej.

Inz. Antoni Krzyczkowski za zaslugi w
stuzbie panstwowej.

Inz. Kazimierz
elektryfikacji.

Siwicki za zastugi na polu
Ztoty Krzyz Zastugi.

Inz. Zygmunt Rau za zastugi na polu pracy spo-
tecznej.

linz. Juljan Bulzacki
zawodowej i spotecznej.

Inz. Jerzy Ign. Skowronski
pracy zawodowej i spotecznej.

Inz. Stanistaw Jasilkowski
lu pracy naukowej.

Ini. Leon NowicKki
stwowej.

InzZ. Bohdan Konstanty Toczyski
gi w stuzbie panstwowej.

Inz. Henryk
stuzbie kolejowe;j.

Inz. Konstanty Dobrski
pocztowo-telekomunikacyjnej.

Inz. Gustaw Bernaczek za zastugi na polu prze-
mystu wojennego.

za zastugi na polu pracy
za zastugi na polu
za zastugi na po-

za zastugi w stuzbie pan-

za zastu-

Wojciech owski za zastugi w

za zastugi w stuzbie

InzZ. Adolf Horkiewicz za zastugi na polu prze-
mystu wojennego.
Srebrny Krzyz Zastugi.
Inz. Stefan Ciszewski za zastugi na polu prze-
mystu.

A

technika os$wietleniowg i t. p. Sposéb ujecia materiatu
mozna postawi¢ za wzO6r autorom tego rodzaju publikacji
popularyzacyjnych.

Po wstepie teoretycznym, przypominajacym tresciwie
podstawowe pojecia i wielkosci elektrotechniki, pierwsza
czes$¢ traktuje o wytwarzaniu, przesylaniu i rozdziale ener-
gii elektrycznej. Autorzy uwzgledniajg oczywiscie tylko
Francje, w szczegélnosci Paryz. Pcza wyszczeg6lnieniem
gtéwnych elektrowni wodnych i cieplnych blizej opisane s3
centrale Arrighi i Brommat. Mapa gtéwnych linij przesy-
towych 90—220 kV ilustruje przesytanie energii elektrycz-
nej we Francji. Dalsze rozdzialy opisujg sieci rozdzielcze w
Paryzu, taryfy, wreszcie przynoszg bogaty materiat staty-
styczny. Druga i trzecia cze$¢ zajmuja sie wiasciwg insta-
lacja, a wiec rozptywem pradu w budynku oraz urzadze-

Fabr.
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niem kuchni elektrycznej, grzaniem wody, chiodnictwem.
Wielka ilos¢ rysunkéw wyjasnia szczeg6ly urzadzenia
przylacza, prowadzenia pionéw oraz urzadzen bardziej
skomplikowanych w lokalach o przeznaczeniu specjalnym.
Szczeg6towo opisany i zilustrowany jest sprzet instalacyj-
ny. W zatgczniku wyciag z obowigzujagcych przepiséw
na wykonywanie instalacyj. Czwarta cze$¢, posSwiecona
oswietleniu i szczeg6lnie obsze.rnie potraktowana, zaczyna
sie tez od krétkiego przypomnienia teorii, omawia dalej
zrodta Swiatta, optyke fizjologiczna, aparaty oswietleniowe
jak np. reflektory, wreszcie podaje wytyczne projektowa-
nia oswietlenia ze szczegélnym uwzglednieniem os$wietlenia
architektonicznego. Nastepuje kilkadziesigt ilustracyj réz-
nych armatur oswietleniowych i przyktadéw wykonanego
oswietlenia. Oddzielnie omoéwione jest o$wietlenie miast,
pomnikéw i drég automobilowych. Pigta cze$¢ zajmuje sie
dzwigami domowymi i schodami mechanicznymi, (szésta
wreszcie — réznymi innymi zastosowaniami elektrycznosci,
jak: telefonem, sterowaniem na odlegtosé, zegarami elek-
trycznymi, komoérkami fotoelektrycznymi i instalacjg anten
radiowych. Zakonczenie stanowi pewnego rodzaju ilustro-
wany katalog wszelkiego sprzetu instalacyjnego, zestawio-
ny z ogtoszeh. Bogata bibliografia popularnych wydaw-
nictw dopetnia catosci.

Omawiane wydawnictwo zastuguje na uwage z dwoéch
wzgledéw: po pierwsze moze stuzy¢ za wzér, jak tego ro-
dzaju publikacje winny by¢é opracowywane i wydawane;
nastepnie odstania wiele szczego6likéw, dotyczacych badz
urzadzen technicznych, badz tez stosunkéw miedzy sprze-
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Budowa Elektrowni Parowej w Gdyni. Elektrownia
parowa, budowana obecnie przez Pomorska Elektrownie
Krajowg ,,Grodek"™ S. A. w porcie Gdynskim ma by¢ uru-
chomiona w ciagu listopada b. r.

W elektrowni tej ustawiony zostanie jeden turboze-
spét o mocy 7500 kW, 10000 kVA. Pradnica jest wyko-
nana na napiecie 15000 V, turbina na cisnienie pary 29 ata,
405" C, z 2-ma odczepami pary dla podgrzewania konden-
satu. Turbine dostarczyta firma Metropolitan Vickers
Electricical Export Co (Anglia).

W kottowni ustawione bedg 2 kotty o wydajnosci po
17 t pary na godzine nominalnie kazdy. Kotly te majg Scia-
ny komory ogniowej systemu Bailey" po raz pierwszy za-
stosowane w Polsce. Kotly posiadaja ekonomizery paruja-
ce, jak réwniez podgrzewacze powietrza. Kotly dostarczy-
ta firma Babcock-Zieleniewski S. A. Do chiodzenia kon-
densatu uzyto wode morska.

W rozdzielni ustawione zostang wytaczniki
tyczne, wykonane przez firme Szpotanski, wg.
»Delie", pierwsze w Polsce.

Jak wida¢ z powyzszego,
inowacyj, uzytych w Kkilku wypadkach
w Polsce.

pneuma-
licencji

zas'osowano caly szereg
po raz pierwszy

PRZEDPLATA:
kwartalnie . . . zt.
rocznie . . . . zt.
zagranica + 50%
za zmiane adresu
(znaczkami pocztowymi) gr. 50

Biuro Redakc] i Administi
9_ tel
36.—

Konto czekowe

Wydawca: Wydawnictwo

ELEKTROTECHNICZNY

Czasopisma ,,Przeglad Elektrotechniczny",

Nr 22

dajagcym i kupujacym energie elektryczna, — szczegoéli-
kéw, ktore naog6t zwiaszcza z daleka trudno jest dojrzec
i poznaé, a ktére moga zainteresowaé¢ osoby stojace blizej
tych zagadnien. Inz. W. Szwander.

Sprostowanie. Od inz. K. Hellera, autora artykutu
p. t. ,,Obliczanie poprzecznikéw dla stupéw elektrycznych"
(zeszyt 20), otrzymaliSmy z prosbg o wydrukowanie naste-
pujace sprostowanie:

»-W jednym z poczatkowych ustepéw rzeczonego ar-
tykutu, a mianowicie zaczynajagcym sie od stéw ,Pierwszy
i najmniejszy btad zacytowanego...", a konczacym sie sto-
wami ,,...raczej formalnej natury", zakradt sie z mej winy
pewien biad, wywotany nieuwaga przy zbyt pospiesznym
pisaniu ustepu tylko luzno zwigzanego z trescig catosci.
Mianowicie wyrazitem sie niewlasciwie, méwiac o ,natu-
ralnym begunie momentu .pary st — jest nim bowiem, je-
Sli powyzszego okreslenia uzy¢ wolno, w przypadku ciata
sztywnego i zupeinie swobodnego zawsze $rodek ciezkosci
tego ciata. W przypadku omawianego poprzecznika ciato
nasze nie jest swobodne, a wiec sita F nie jest jedyng, wy-
stepujg bowiem jeszcze oddziatywania umocowania, kté-
rych nieuwzglednienie powoduje wcale znaczne niescisto-
Sci przy zastosowanym przez prof. Wysockiego sposobie
przemiany, wzgl. przenoszenia sit. Nie majgc zamiaru bli-
zej zastanawia¢ sie nad ta kwestig, potraktowatem jg po-
bieznie, w nastepstwie czego wyrazitem sie zupeinie nie-
wiasciwie ”.

E

Doktadny opis elektrowni ukaze sie w 23-cim nume-
rze ,Przegladu Elektrotechnicznego".

i wihasciwa kolejnos¢ najwazniejszych in-
~Liga Pracy" zaprosito
inwestycyj-
zagadnienia
najwazniejszych inwe-

Mozliwosci
westycyj w Polsce. Towarzystwo
wybitnych znawcéw poszczegélnych zagadnien
nych do wygtoszenia odczytéw na aktualne
mozliwosci i wiasciwej kolejnosci
stycyj w Polsce.

Program X-go cyklu odczytéw jest nastepujacy:

Urzadzenia uzytecznoéci publicznej —dyr. A. Konop-
ka w dniu 24 listopada.

Telekomunikacja — dyr. A. Krzyczkowski
26 listopada.

Budownictwo — inz. A. Paprocki w dniu 1 grudnia.

Lotnictwo — dyr. W. Makowski i kpt. Z. Pigtkowski
w dniu 3 grudnia.

Koleje — prof. A. Miszke w dniu 15 grudnia.

Motoryzacja — dr. J. Zaporski w dniu 15 grudnia.

Odczyty odbedg sie w gmachu Stowarzyszenia Tech-
nikéw przy ul. Czackiego 31, o godz. 18-€j.

Dalszych informacyj udziela sekretariat ,Ligi
w godzinach od 8-¢f do 17-gj. Tel. 235-44.

w dniu

Pracy"

ji: Warszana, Krdlewska 15, Il pietro
N 60-23

Administracja otwarta codz. od godz. 9 do 15 w sohoty ad 9 do 13

Redaktor przyjmuje we wiorki i pigtki od godziny 19 do 20-4.

w P. K. O.

Ceny ogtoszen
podaje administracja
na zapytanie.
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Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscia.

S. A Z. G. ,Drukarnia Polaka", Warizawa. Szpitalna 12. Tel. 587-98 W dzierzawie Sp. Wydawnicze Czaioplim So. z O. O



