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Stowarzyszenie

Jednym z naczelnych zadan Stowarzyszenia Elektry-
kéw Polskich jest popieranie rozwoju i postepu elektro-
techniki na ziemiach polskich i wspoétdziatanie w rozwoju
rodzimego przemystu elektrotechnicznego. Stowarzyszenie
od szeregu lat wiekszo$¢ swych wysitkéw skupia na pra-
cach, zwigzanych z rozwojem polskiego przemystu wytwor-
czego, a wiec z podniesieniem jego jakosci, ochrong tego
przemystu przed zalewem zagranicznej tandety oraz szla-
chetng, racjonalna propagandg produkcji krajowej. Nieza-
leznie od tych bezposrednich ustug, jakie daje przemystowi
krajowemu, Stowarzyszenie pracuje nad pogtebieniem wie-
dzy fachowej swych czionkéw, utatwiajac elektrykom, za-
trudnionym w tym przemysle, dalsze ksztalcenie sie przez
organizacje odczytéw i zebran dyskusyjnych, kurséw i wy-
ktadéw, wycieczek technicznych oraz przez wydawanie
prac technicznych.

Teren Stowarzyszenia, jako instytucji fachowej i cat-
kowicie bezstronnej, nie reprezentujacej intereséw mate-
rialnych zadnej grupy, nadawat sie z natury rzeczy do po-
wierzenia Stowarzyszeniu przez ogdt elektrykéw niezmier-
nie waznego i trudnego zadania, jakim jest opracowywa-
nie przepis6w i norm elektrotechnicznych. Wieloletnie do-
Swiadczenie SEP w tej dziedzinie wykazato, ze wsp6t-
praca przedstawicieli przemystu, odbiorcéw i neutralnych
fachowcéw w komisjach przepisowych SEP daje wyniki
bardzo dobre. Komisje te stajg sie kuznig stalego postepu
technicznego w danej dziedzinie, a przemyst wytwoérczy
chetnie podejmuje dokonywanie szeregu préb i badan, or-
ganizowanie wilasnych laboratoriow doswiadczalnych, —
jednym stowem inicjowanie tych prac, ktére majg na celu
state podnoszenie poziomu jakosci produkcji krajowej. Ko-
lejne wydania poszczegdlnych przepiséw sg dowodem te-
go postepu i rzetelnych wysitkéw, bowiem co pare lat mo-
ga by¢ zwiekszane wymagania, stawiane danym wyrobom,
i stale podnosi sie ich jakos¢.

Prawdziwie cenne ustugi oddaje w tej sprawie Znak
Przepisowy SEP i wspoétpraca laboratorium Biura Znaku
z przemystem. Dzigki porozumieniu niektérych firm elek-
trotechnicznych ze Stowarzyszeniem Biuro Znaku SEP
prowadzi stalg i systematyczng oraz bezstronng i facho-

wg kontrole jakosci produkcji tych firm pod wzgledem
zgodnosci z przepisami PNE, — kontrole, ktora jest
sprawdzianem wiasnej kontroli fabrycznej i — jak

wykazato kilkuletnie doswiadczenie — ktéra daje wy-
niki dla przemystu nader cenne. To tez w miare opraco-
vywania nowych przepiséw zwieksza sie zakres wyrobéw
kontrolowanych przez Biuro Znaku SEP. Nawet niektére
firny, ktére jeszcze dotychczas nie zgtosity swych wyro-
béw do znakowania, przysyfaja do laboratorium SEP swoje

1 Pazdziernika 1936 r.

Zeszyt 19.

Warszawa, Krélewska 15, tel. 690-23.

Elektrykdw Polskich —
przemystowi

elektrotechnicznemu

wyroby, by oprze¢ na wynikach badania nowe konstrukcje
i ulepszenia.

Znak SEP oddaje firmom przemystowym réznorodne
ustugi. Précz bowiem ustug, wymienionych wyzej, obecnos¢
Znaku wielokrotnie zwalnia firmy od badan przy odbio-
rach, a tym samym od kosztéw, jakie te badania odbior-
cze pociggajg. Dazeniem za$ SEP jest, aby obecnos$¢ Zna-
ku uznana byfa ogoélnie przez odbiorcéw za wystarczaja-
cy sprawdzian zgodnosci z przepisami. Wreszcie Znak ten
jest czynnikiem, wzmagajagcym zaufanie szerokich rzesz
odbiorcéw do wyrobéw przemystu krajowego.

Stowarzyszenie poza tym oddaje przemystowi fa-
brycznemu ustugi przy propagandzie wytwoérczosci krajo-
wej. Doroczne Walne Zgromadzenia SEP sg dla tej pro-
pagandy najlepszym terenem. Organizowane od lat kilku
wystawy elektrotechniczne na zjazdach SEP, a wiec pierw-
sza po PWK-ej na wiekszg skale wystawa elektrotech-
niczna w Warszawie w 1933 r., ktéra skupita okoto 60
firm krajowych, wystawy w Krakowie w 1934 r i w Byd-
goszczy w 1935 r., przystuzyly sie niemato propagandzie
polskiego przemystu elektrotechnicznego. Stale zas$ od Kil-
ku lat organizowany na zjazdach cykl komunikatéw prze-
mystu pod tytutem ,Postepy polskiego przemystu elektro-
technicznego" daje mozno$¢ przedstawicielom firm zazna-
jomienia og6tu uczestnikéw zjazdu z dorobkiem technicz-
nym ostatniego okresu w danej fabryce. Komunikaty te
publikowane sg w zjazdowych zeszytach Przeglagdu Elek-
trotechnicznego.

Istniejgca i stale rozwijajgca sie wspotpraca SEP z prze-
mystem wytwérczym nie bylaby catkowita, gdyby po za
wymienionymi ustugami, okazywanymi instytucjom jako
takim, Stowarzyszenie zaniedbywato zadanie doksztatcania
elektrykéw, ktérzy pracujagc w przemysle niejednokrotnie
nie maja moznosci nalezytego pogtebiania swej wiedzy
fachowej. Dotychczasowa akcja SEP w tym kierunku pro-
wadzona byta przez utrzymywanie bibljoteki i czytelni oraz
przez organizowanie wykiadéw, odczytéw i zebran dysku-
syjnych oraz wycieczek technicznych. Zarzad Giéwny SEP
uznat za niezbedne dziatalno$¢ SEP w tym kierunku po-
glebi¢.

Bowiem szybkie tempo rozwoju wiedzy technicznej
we wszystkich dziedzinach nie pozwala na to, aby wyzsze
uczelnie (politechniki) wypuszczaty inzynieréw catkowicie
przygotowanych do potrzeb zycia praktycznego, gotowych
do rozwigzywania od razu wszelkich probleméw, czesto
bardzo skomplikowanych, jakie sie dzi§ nasuwajg w prze-
mysle, eksploatacji lub pracy naukowo-badawczej.

Wyzsze uczelnie moga da¢ jedynie ogdlne podstawy,
nauczy¢ metod ksztatcenia sie, a jesli chodzi o specjali-
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zacje, ktéra staje sie dzi§ coraz wezsza, moga wskazac
tylko sposoby korzystania ze zrédet i pomocy naukowych.
Poza tym, w przypadku dzialdw nauk technicznych, wy-
magajacych pewnego doswiadczenia i rutyny laboratoryj-
nej, jak ma to np. miejsce w elektrotechnice, wyzsze
uczelnie daja dostep do tych laboratoriéw i pomocy, nie-
dostepnych juz w dalszej pracy samoksztatceniowej, i kie-
rujg tu pierwszymi krokami studenta.

Mtody inzynier, opuszczajagc uczelnie z dyplomem
uzyskanym na podstawie studjéow ogélnych i pracy dyplo-
mowej z przedmiotu lub dziedziny, wybranej na specjali-
zacje, wynosi przecietnie biorgc raczej niezmiernie szczu-
pty zas6b wiedzy i doswiadczenia w tym Kkierunku spe-
cjalnym. Ze tak jest i inaczej byé nie moze, wynika z pro-
gramu studiéw: ilos¢ godzin, ktére studiujgcy moze po-
Swieci¢ na prace w specjalizacji, jest przewaznie zniko-
mo mata w poréwnaniu z iloScig godzin, przeznaczonych
na przedmioty pomocnicze. Jedynie w szczesSliwym poto-
zeniu znajdujg sie ci studenci, ktérzy w czasie swych stu-
dibw posiadajg zajecie, SciSle wiazagce sie z obrang spe-
cjalnosciag i pozwalajagce na zdobycie praktycznych wiado-
mosci i pogiebianie przedmiotu specjalizacji.

Oczywiscie taki stan rzeczy, formalnie biorac, nale-
zy przy istniejacym dzi§ systemie niezbyt waskiej spe-
cjalizacji studiow uwaza¢ za normalny. Tak zreszta byto
i jest w wielu krajach Europy i Ameryki. W krajach
0 silnie rozwinietym przemysle, posiadajgcym wieloletnig
kulture techniczng, ciezar specjalnego ksztatcenia i sta-
tego doksztatcania inzyniera spoczywa na wielkich os$rod-
kach przemystowych, instytucjach naukowo-badawczych
1t. p., o duzej tradycji technicznej i tam tez sie- dokonywa.

W krajach o nizszej kulturze technicznej, ktére do-
piero zaczynajg zdobywaé¢ swa niepodlegto$¢ gospodarcza
i rozwija¢ swdj przemyst, nie zawsze w peini doceniajacy
konieczno$¢ podstaw naukowych, nie mozna liczyé na to,
aby te prace odpowiedzialng, gdyz stanowigca 0 przyszio-
Sci gospodarczej Panstwa, wykonat ten przemyst sam
w sposOb racjonalny. Tutaj przeto duza role mogg i mu-
szg odegra¢ stowarzyszenia inzynierskie o celach i zada-
niach naukowych. W dziedzinie elektrotechniki takim sto-

Przemyst

W dziejach rozwoju réznych przemystébw na Swiecie
przemyst eletrotechniczny zalicza sie do najmiodszych.

Powstawanie przemystu elektrotechnicznego poprze-
dzajg niestychanie wielkiej wagi wynalazki i pomysty ge-
nialnych uczonych i badaczy, nastepujace po sobie w szyb-
kim tempie, przy czym znakomita wigekszo$¢ tych nowych
zdobyczy ma na celu ufatwienie ludzkosci bezposredniego
praktycznego dostepu do dobrodziejstw nauki i wiedzy.
Telegraf, telefon, zaréwka, silnik elektryczny, radio, bez
ktorych cztowiek obywat sie dziesigtki wiekdw, staty sie
dzisiaj nieodzowng potrzeba zycia, nie tylko w znaczeniu
jego wygody, ale i jako podstawowy element w okreslaniu
stopnia rozwoju kultury panstw i narodéw.

Druga potowa XIX wieku jest poczatkiem wiasciwego
ujarzmiania elektrycznosci i zaprzegniecia jej do pracy
w postepie cywilizacji Swiata i od tego réwniez czasu roz-
poczyna swe istnienie przemyst elektrotechniczny, przy-
bierajacy w poczatkach 1890 roku stale i stopniowo roz-
rostu, zwiekszajgcego sie z kazdym rokiem i dochodzgcego
w ostatnich latach do olbrzymiej potegi, zatrudniajgcej
miliony pracownikéw.

Do roku 1918 Polska w znaczeniu politycznym sta-
nowita prowincjonalne dzielnice zaborcéw, uzaleznione go-
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warzyszeniem na obszarze Polski jest Stowarzyszenie
Elektrykéw Polskich. Skupiajac szeregi elektrykéw o roz-
nych spacjalizacjach, pracujagcych na réznych odcinkach
pracy zawodowej, SEP powinno utatwi¢ im state po-
glebianie wiedzy fachowej przede wszystkim przez umoz-
liwienie nawigzania blizszego kontaktu pomiedzy po-
szczegblnymi elektrykami, zainteresowanymi w danym
wezszym, specjalnym zakresie. Kontakt ten nawigzany
by¢é moze na posiedzeniach referatowo -dyskusyjnych
w gronie specjalistéw, gdzie odbywataby sie wymiana mysli
i doswiadczen, nabytych na réznych odcinkach ich dzia-
falnosci zawodowej.

To zblizenie fachowcéw w danej dziedzinie datoby
w wyniku niewatpliwie nie tylko korzysci osobiste czton-
kom, lecz roéwniez wielkie korzysci posrednie dla ich
warsztatéw pracy: umozliwitoby bowiem skoordynowanie
wysitkbw na poszczegélnych odcinkach, usystematyzowa-
toby prace i pozwolitoby na unikniecie niejednokrotnie
rozpraszania sit i powtarzania tych samych btedéw.

W tym tez celu oraz zgodnie ze wskazaniami ostat-
niego Walnego Zgromadzenia S.E.P., Zarzad Gitéwny przy-
stepuje do organizowania szeregu Sekcji Technicznych
w Stowarzyszeniu. Sréd nich Sekcja Przemystowa zajmie
sie studiowaniem szeregu zagadnien, interesujgcych elek-
trotechniczny przemyst wytwoérczy w Polsce. Powstanie te-
ren dyskusyjny dla bezstronnego i fachowego omawiania
w gronie og6tu zainteresowanych czynnikéw tych wszyst-
kich spraw, ktére dotyczy¢ beda dalszego wecielania w zy-
cie przez Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich postulatéw
naszego statutu w dziedzinie wspotdziatania w rozwoju
rodzimego przemystu elektrotechnicznego.

Pobudki, jakimi sie organizacja nasza kieruje, sag ja-
sne i nie wymagajg omawiania. Dadzg sie one stresci¢
w tych paru stowach: Wszystko dla naszej samowystar-
czalnosci jako $rodka do zwiekszenia naszej obronnosci.

Prof. dr. inz. Janusz Groszkowski
Prezes Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich

Inz J6zef Podoski

Sekretarz Generalny Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich

elektrotechniczny

spodarczo od Petersburga, Berlina czy Wiednia, i nie mia-
ta wskutek tego moznosci do rozpoczecia przemystu elek-
trotechnicznego. Wyzwolenie spod obcego jarzma pobu-
dzi.o nasz kraj do zycia samodzielnego, jednak potozenie
geograficzne wymagato od nas od pierwszej chwili wywal-
czonej orezem niezaleznos$ci politycznej réwniez wytezenia
wysitku w celu uniezaleznienia sie od przemystéw obcych, co
byto sprawg niezwykle skomplikowang i trudng tak pod
wzgledem braku odpowiednich kapitatldw, jak roéwniez
z powodu braku sit fachowych, surowcéw, odpowiedniej
ochrony celnej i catego szeregu innych czynnikéw o zna-
czeniu zasadniczym.

Konieczno$¢ jest bodzcem do wyczynéw, a znamienne
hasto ,wyscigu pracy" zrodzito elektrotechnice podioze do
wejscia w szranki walki gospodarczej. Jedna po drugiej
powstaja w Polsce wieksze i mniejsze fabryki réznorod-
nych artykutéw elektrotechnicznych od sprzetu instalacyj-
nego do wielkich maszyn i urzadzen linii wysokiego napie-
cia, — od dzwonka elektrycznego do centrali telefonicz-
nych, od najprostszego detektora do skomplikowanych
aparatéow radiowych.

Rozmach inicjatywy prywatnej,
poparciu polskich wiadz panstwowych

przy jednoczesnym
rozwoju przemy-
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siu elektrotechnicznego,
jace zestawienie:

najlepiej charakteryzuje nastepu-

Rok Warto$¢ importu  Wartos¢ produkcji Stosunek
1925 zt. 85000 000.— z+. 31 000 000. 76:26
1935 , 25000 000. - ,- 90000 000.— 21 :79

Bioragc pod uwage, ze ceny wyrobow elektrotechnicz-
nych krajowych w ciggu poréwnywanego dziesieciolecia
ksztattowaly sie na rynku znizkowo i przyjmujgc S$rednie
minimum 40% spadku tych cen w stosunku do poziomu
z roku 1925 podczas gdy ceny artykutéw importo-
wanych z racji podwyzszonych w tym samym czasie sta-
wek celnych pozostaly prawie bez zmiany, z catym prze-
konaniem mozna twierdzi¢, ze stosunek absolutnej warto-
&ci importu do produkcji krajowej ksztattuje sie jeszcze
korzystniej.

Tego rodzaju wynik jest najchlubniejszym $wia-
dectwem wysitku miodego przemystu elektrotechnicznego,
ktéry nie tylko opierat sie ogélnemu kryzysowi gospodar-
czemu kraju, ale zwalczat jednoczes$nie niestychanie agre-
sywng konkurencje zagraniczng, stosujagcg dumpingi lub zg-
dajgcag w uktadach handlowych z Polska wyjatkowo ucigzli-
wych uprzywilejowan.

Na Powszechnej Wystawie Krajowej w Poznaniu w ro-
ku 1929 polski przemyst elektrotechniczny obchodzit pierw-
sze dziesieciolecie swej egzystencji. Pokazano tam spote-
czenstwu i gosciom zagranicznym wytwory polskie w 6éw-
czesnym zakresie produkcji.

Siedem lat uptyneto od tego pierwszego wystepu pu-
blicznego i znéw mamy mozno$¢ skonstatowaé na tego-
rocznej Wystawie Przemystu Metalowego i Elektrotech-
nicznego wielki rozwoj, jaki w tej dziedzinie osiggneliSmy.
Poza zwykltymi artykutami instalacyjnymi widzimy bowiem
kompletne wyposazenie urzadzen rozdzielczych wysokiego
i niskiego napiecia, kable podziemne, piece do hartowania
stali, chtodnie elektryczne, nastawniki i oporniki dla trakcji
elektrycznej, dzwigéw i urzadzen portowych, aparaty mier-
nicze, zaréwki wszelkich typ6éw, najnowoczesniejsze arma-
tury do oswietlenia strumieniowego, akumulatory, silniki
do réznorodnych rodzajéw pracy, elektrowiertarki, sygnali-
zacje telefoniczng, telegraficzna, radiostacje nadawcze i od-
biorcze krétko- i dtugofalowe, lgdowe, okretowe i lotnicze,
sprzet elektromedyczny, szlifierki i maszyny do spawania
pradem elektrycznym i t. d. i t. d.

Wszystkie te artykuty stanowig bezsporny dorobek
rozwojowy elektrotechniki polskiej o wielkim znaczeniu go-
spodarczym tak pod wzgledem wykonania technicznego, ja-
ko tez i iz racji wydatnego zmniejszenia importu tych przed-
miotéw z zagranicy.

Eksponaty elektrotechniki stwierdzajg istnienie znacz-
nych potencjalnych mozliwosci tego przemystu, za-
gadnienie to jednak jest w wielkim stopniu uzaleznione od
dalszego wilasciwego rozwoju catego przemystu polskiego
we wszystkich jego odmianach, od elektryfikacji Polski,
jak rowniez od racjonalnej polityki gospodarczej i obronnej
czynnikéw panstwowych.

Pomimo niezaprzeczalnie duzych sukceséw, osiggnie-
tych w rozbudowie wiasnego przemystu elektrotechniczne-
go, zatrudniajgcego w chwili obecnej okoto 11 000 robotni-
kéw i conajmniej 2500 pracownikéw umystowych, stan tego
przemystu budzi jednakze pewne obawy z nastepujacych
przyczyn.

Utrzymanie dzisiejszego stanu posiadania i dalsza jego
ekspansja zalezy w przemysle elektrotechnicznym od dwu
podstawowych czynnikéw, a mianowicie:
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1) pojemnosci rynku,

2) rentownosci produkcji.

W roku najlepszej konjunktury, t j. w roku 1929, po-
jemnos$¢ rynku wynosita:

zt. 128917 000.— towarami importowanymi,
,» 90000 000.— N wytwoérczosci krajowej,

czyli razem okoto 219 milionéw ztotych, podczas, kiedy rok
1935 dat w wyniku taczng kwote zt 115000 000,— co, prze-
liczone na warto$¢ wg cen z roku 1929, réwnacéby sie winno
ok. 160 milionéw, t. j. osiggnieto okoto 75% 80% mozli-
wosci z okresu naszej najlepszej koniunktury.

Wytwoérczosé przemystowa jest w catkowitej zalezno-
Sci od zuzycia energii elektrycznej, od rozbudowy sieci
telefonicznych i telegraficznych i od rozrostu radiofonii.

Jak dalece siegajg te mozliwosci w przyszty rozwdj
elektrotechniki i jakie horoskopy istniejg w tym kierunku
w Polsce, najlepiej przekonaé¢ moga nastepujace dane sta-
tystyczne.

Pan b. minister inz. A. Kiihn w swym przemoéwieniu
na ostatnim Zjezdzie Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich
w Wilnie podat dla roku 1934 spozycie na mieszkanca:

w Polsce okoto kKWh rocznie
» Niemczech ., 450

,» Francji 4 350 ”
,,» Belgii , 500

., Witoszech . 250

, Czechostowacji . 200

Rozwoj produkcji energii elektrycznej wg danych
czerpnietych ze sprawozdania wielkiego towarzystwa hol-
dingowego ,,SOFINA”, przedstawiat sie¢ dla okresu 1929 —
1934 wg ponizszej tablicy:

Wskaznik wytwoérczosci przy zalo-

Nazwa kraju zeniu, ze wytworczos¢ r. 1929= 100

1930 1931 1932 1933 1934
Anglia 99,8 101,7 106,5 115,6 129,8
Belgia 100,2 109,5 100,2 106,4 107,8
Francja 106,38 99,2 94,8 1035 110,2
Hiszpania 107,2 1101 1152 119,0 124,7
Holandia 1132 1233 1271 129,9 134,5
Niemcy 94,4 84,2 76,6 84,3 99,5
Polska 95,6 85,4 74,2 794 87,7
Szwajcaria 98,2 95,3 90,4 931 100,9
Wiochy 101,8 100,0 98,7 108,9 118,9

W dziale sygnalizacji telefonicznej Polska zajmuje w
Europie 19-te miejsce pod wzgledem nasycenia i 13-te —
pod wzgledem iloSci aparatéw.

W radiofonii sprawa przedstawia sie jeszcze stabiej,
bo na 1-go stycznia 1936 roku posiadaliSmy zarejestrowane
491 823 odbiorniki, czyli na 1000 mieszkancéw wypadato
14,65 aparatéw i Polska zajmowala mniej wiecej 21-sze
miejsce, podczas kiedy na 1000 mieszkancéw miata:

Dania 164,41
Wielka Brytania 160,77
Niemcy 107,61
Francja 62,61
Estonia 21,72
Sowiecka Rosja 16,67
Polska 14,65

Zestawienia wyzej przytoczone sa tak dobitnie przeko-
nywujgce o daleko idacych horoskopach rozwojowych pol-
skiego przemystu elektrotechnicznego, ze sprawa cata ro-
kuje niewyczerpane mozliwosci i na dalszy okres czasu.

o ile jednak z jednej strony istniejg niezaprzeczalne

podstawy potencjalnosci przemystu elektrotechnicznego
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u nas, to druga strona tych mozliwos$ci pozostawia wiele do
zyczenia. Spéjrzmy rzeczywistosci w oczy.

W zeszycie Nr. 5-"6 Wiadomosci Statystycznych z dn.
25.11.36. zostaty ogtoszone dane bilansowe, dotyczace fabryk
elektrotechnicznych w Polsce, przyczem wzieto pod uwage
li tylko Spotki Akcyjne. Na tle cyfr ogodlnych rentownosc
w roku 1934 przedstawiala sie jak nizej:

§ .5
Kapitat 3¥3_ 83 52\
%% zaktadowy O Tg_%ﬁ S :g_%g Rezultat %
S| J33R3IG8T
27 33245 000.— 16 Zysk 1693000 — + 5,09
14 060 000.— 1 Strata 1756 000. - — 1249
27 47 305 000.— — — Strata 63000 — — 0,13

Cyfry te komentarzy nie wymagajg, a ze rok 1935 na-
pewno rentownosci nie polepszyt z racji przeprowadzonej
z inicjatywy wiadz panstwowych akcji znizki cen rynko-
wych, przeto nalezy przypuszczaé, ze przemyst elektro-
techniczny wydatnie w dalszym ciggu ucierpiat.

Poniewaz kardynalnym warunkiem egzystencji kazde-
go przemystu jest zysk, osiggany z jego dziatalnosci nie
tylko z punktu widzenia egoistycznego, ale i z racji tworze-
nia dobra ogélnopanstwowego, nalezatoby to zagadnienie
mie¢ na wzgledzie. Niestety zarysowujace sie w tej materi.
sprzeczne poglady spoteczne dzisiejszych czaséw sprawe te
mocno komplikujg. Obtozenie np. 10% podatkiem pradu
elektrycznego, zuzywanego do oswietlenia, wzglednie wpro-
wadzenie 15% optat na Fundusz Pracy od obrotu, osiggnie-
tego przez fabryki zaréwek, niewatpliwie sprawy elektryfi-
kacji kraju nie przys$pieszaja, lecz hamuja.

W uktadach handlowych Polski z innymi panstwami
przemyst elektrotechniczny stanowit niejednokrotnie bar-
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dzo zawity problem, rozstrzygany czesto na niekorzys$é tego
przemystu badz z racyj wyzszych, badz tez wskutek niedo-
statecznej orjentacji w mozliwosciach produkcyjnych na-
szego przemystu.

Sprawa dostaw dla instytucyj panstwowych nie jest
dostatecznie uregulowana odpowiednimi ustawami i w tej
dziedzinie panuje duzy chaos i brak odpowiednich kry-
teriow. Od diuzszego czasu sprawa ta utkneta na martwym
punkcie, a skutki takiego stanu rzeczy nie moga by¢ uwa-
zane za dodatnie dla przemystu. Pozwolenia przywozu su-
rowcéw lub maszyn, niezbednych dla elektrotechniki, sa
traktowane czeto zbyt rygorystycznie i zatatwiane bardzo
powolnie.

Swiadczenia socjalne wymagajg znacznych reform w
kierunku obnizki optat.

Znalaztyby sie jeszcze i inne trudnosci o charakterze
og6lnym, a bezposrednio ujemnie wplywajace na rentownos$é
fabryk elektrotechnicznych, co razem wziete oczywiscie
zbyt mocno hamuje miody przemyst, nie majacy jeszcze ani
specjalnych tradycyj, ani zamortyzowanych inwestycyj, ani
pelnego oparcia na surowcach, sitach fachowych i finanso-
wych wiasnych.

Jezeli wiec przy tylu przeciwienstwach przemyst elek-
trotechniczny zadokumentowat swag nieztomng wole istnie-
nia i dotychczasowego rozwoju, to i w dalszym ciggu
energia ta nie ostabnie, o ile bedzie nalezycie zrozumiana
i podtrzymywana przez czynniki decydujace.

Przemyst ten, naréwni z innymi gateziami wytwdérczo-
Sci polskiej, ma za zadanie nie tylko ogélne dobro spo-
teczne materialne, ale w pierwszym rzedzie winien byc¢
réwniez gotowy do obrony naszego niezaleznego bytu.

Julian Bulzacki
Vice-prezes Polskiego Zwiqzku Przedsiebiorstw Elektrotechnicznych

XX-lecie Polskiego Zwiqzku Przedsiebiorstw Elektrotechnicznych

Powstanie, rozwoj i dziatalno$¢ Zwigzku.

Polski Zwigzek Przedsiebiorstw Elektrotechnicznych
zostat zatozony w r. 1916. W dniu 9 maja r. 1916 odbyto sie
pierwsze zebranie inauguracyjne zrzeszenia pod nazwa:
»Zwigzek Firm Elektrotechnicznych miasta stot. Warsza-
wy", ktérego statut zalegalizowaty w dn. 19 lutego r. 1917
6wczesne niemieckie wiadze okupacyjne.

Zakres dziatalnosci Zwigzku obejmowaty prawie wy-
tacznie sprawy przemystu instalatorskiego oraz czesciowo
i handlu elektrotechnicznego na terenie m. st. Warszawy.

W r. 1921 nastgpita reorganizacja Zwigzku, rozszerzo-
no teren dziatalnosci na catg Rzeczpospolita Polska i od-
powiednio do wymagan zycia gospodarczego prace posu-
nieto w Kkierunku zespolenia wszystkich dziedzin pra-
ktycznej elektrotechniki.

Zwiagzek, jako jedyna fachowa i gospodarcza organiza-
cja w dziedzinie elektrotechniki, skupia¢ zaczyna u siebie
i nielicznych wytwércéw elektrotechnicznych. Powstaje
mys$l urzadzenia Zjazdu Ogélnokrajowego polskich przemy-
stowcow elektrotechnicznych, potagczonego z jednoczesng
wystawg krajowego przemystu elektrotechnicznego. Mysl te
dzieki O6wczesnemu Zarzadowi Zwigzku urzeczywistniono
w r. 1922 i pierwsze zaczatki polskiej produkcji elektrotech-
nicznej zaprezentowano spoteczenstwu.

Walne Zebranie w r. 1923 zmienia nazwe dotychcza-
sowg na obecng ,Polski Zwigzek Przedsiebiorstw Elektro-
technicznych”.

Zwigzek jest organizacja gospodarcza i obejmuje prze-

myst i handel elektrotechniczny we wszelkich przejawach

dziatalno$ci wytwarzajacej, przetwarzajacej, instalacyjnej,
handlowej i ustugowej we wszystkich dziedzinach elektro-
techniki: pradéw silnych, slabych, radiotechniki, tele-
lechniki i t. p.

Zwigzek ma na celu:

a) popieranie rozwoju polskiego przemystu elektro-
technicznego pod wzgledem technicznym i gospodarczym;

b) pozyskiwanie krajowych i zagranicznych rynkéw
zbytu;

c) obrone intereséw gospodarczych zrzeszonych.

Dla osiggniecia powyzszych celéw Zwigzek z zacho-
waniem obowigzujgcych przepiséw prawnych:

a) bada warunki pomyslnego rozwoju przemystu i han-
dlu elektrotechnicznego;

b) opracowuje i przedstawia rzadowi, wiadzom pan-
stwowym i samorzadowym wnioski, dotyczace ogdlnych in-
teres6w przemystu elektrotechnicznego, oraz bierze udziat
przez swych delegatéw w pracach instytucyj i komisyj, po-
woltywanych przez te wiadze;

Cc) organizuje periodyczne zjazdy przedsiebiorstw
i rzeczoznawcéw w celu omawiania spraw, majacych zwig-
zek z przemystem elektrotechnicznym;

d) zapewnia zrzeszonym pomoc w regulowaniu sto-
sunkéw wzajemnie miedzy sobg jako przedsiebiorcami, jak
réwniez miedzy zrzeszonymi i ich pracownikami, a w tym
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celu miedzy innymi wspétpracuje przy zawarciu uméw zbio-
rowych, organizuje sady polubowne;

€) zapewnia w miare mozno$ci pomoc prawng we
wszystkich sprawach, dotyczacych zrzeszonych;

f) urzadza ksiegozbiory, laboratoria, konkursy, wysta-
wy, kursy zawodowe, popiera i wydaje prace naukowe,
wydawnictwa i pisma zawodowe, ustanawia stypendia;

g) wspoétpracuje z pokrewnymi zrzeszeniami gospodar-
czymi i z innymi zrzeszeniami w zakresie dziatalnosci
zwigzku;

h) popiera moralnie i materialnie wszelkie przedsie-
wziecia, zmierzajgce do utrwalenia dobrobytu zrzeszonych
i w ogoélnosci przedsiebierze wszystkie kroki, zmierzajgce
do zabezpieczenia ich intereséw.

Zwigzek jest osobg prawng i moze nabywac i zbywac
majatek nieruchomy i ruchomy, zawiera¢ umowy, zaciggac
wszelkiego rodzaju zobowigzania, pozywaé¢ i by¢ pozywa-
nym. Za swe zobowigzania Zwigzek odpowiada catym
swym majatkiem.

Zwigzek skiada sie podiug opracowanego projektu no-
v/ego statutu z cztonkéw; a) rzeczywistych, b) zbiorowych,
c) korespondentéw, d) honorowych.

Wewnatrz Zwigzku czlonkowie moga tgczy¢ sie na
podstawie regulaminu, uchwalonego przez Zarzad Zwigzku,
W nastepujace grupy zawodowe:

I. Grupa przemysiu wytwoérczego elektrotechnicznego,
Il. Grupa przemystu instalacyj elektrycznych,

IIl. Grupa przemystu radiowego,

IV. Grupa handlu elektrotechnicznego.

Grupa zostaje utworzona, o ile przystapi do niej conaj-
mniej 10 cztonkéw, posiadajacych tgcznie conajmniej 15 gto-
séw. Grupy moga wytania¢ sekcje, ztozone z czlonkéw
0 wezszej specjalnosci zawodowej.

Wiadzami Zwigzku sg poditug projektu nowego statutu:

1 Walne Zgromadzenie Cztonkéw,
tow, 3) Zarzad, 4) Komisja Rewizyjna, 5) Sad Polubowny.

W miejscowosciach poza Warszawg moga by¢ two-
rzone za zgoda Zarzadu Zwigzku Oddziaty Zwigzku, o ile
przystapi do nich conajmniej 10 cztonkéw Zwigzku.

Z okazji XX-letniej dziatalnosci Polskiego Zwigzku
Przedsiebiorstw Elektrotechnicznych nalezy podnie$¢ za-
stugi wszystkich dotychczasowych prezeséw, ktorzy swa
ofiarng praca przyczynili sie do tak znacznego rozwoju pol-
skiej elektrotechniki, a nastepnie zastlug kolejnych Zarza-
déw, Rady i innych Witadz Zwigzku.

Prezesami Polskiego Zwigzku Przedsiebiorstw Elektro-
technicznych byli:

Inz. Jerzy Hirszowski od r. 1916 do 1921,

Przemystowiec Emil Kiihn od r. 1921 do 1923,

$. p. Inz. Tomasz Ruskiewicz od r. 1923 do 1926,

$. p. Inz. Zygmunt Okoniewski od r. 1926 do 1936.

Po $mierci $. p. Prezesa Z. Okoniewskiego na zasadzie
uchwaty Walnego Zebrania w r. 1936 wszystkie obowiazki,
prace i trudy prezesa objgt diugoletni Vice-Prezes Zwigzku,
Dyrektor Julian Bulzacki.

Nalezy wymieni¢ nastepujace prace o charakterze go-
spodarczo -panstwowym, ktére Zwigzek w swej dziatalnosci
wykonat.

1 Zwiagzek zorganizowat Wystawe przemystu elektro-

technicznego w r. 1922, Wystawe przemystu elektrotech-
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nicznego na P. W. K. w r. 1929 w Poznaniu i obecnhg Wy-
stawe przemystu elektrotechnicznego i radiotechnicznego
na Wystawie Przemystu Metalowego i Elektrotechnicznego
w Warszawie.

Za organizacje Wystawy Elektrotechnicznej na
P. W. K. w r. 1929 Polski Zwigzek Przedsigbiorstw Elek-
trotechnicznych otrzymat od Ministra Przemystu i Handlu
Dyplom Honorowy.

2. Zwigzek opracowatl nomenklature i stawki nowej
taryfy celnej dla wyrobéw elektrotechnicznych i radiotech-
nicznych. Elektrotechnika i radiotechnika zostata wyodreb-
niona w grupach 69 i 70. Nowa taryfa celna zostata wpro-
wadzona w zycie w r. 1933.

3. Zwiagzek opracowat wspoélnie z Urzedem Statystycz-
nym podstawy statystyki elektrotechnicznej i radiotech-
nicznej dla produkcji krajowej i importu zagranicznego.

4. Zwiagzek wspoélnie z Radag Traktatowa i Minister-
stwami wystepuje przez swoich inzynieréw specjalistéow
jako rzeczoznawca przy uktadaniu list niewyrabianych w
kraju maszyn, aparatéw i urzadzen elektrycznych, oraz wa-
runkéw, na jakich dopuszczalne moze by¢ zastosowanie
ulg celnych dla importowanych wyrobéw elektrotechnicz-
nych i radiotechnicznych. Powyzsze prace byly wykonane
odnos$nie do Austrii, Czechostowacji, Francji, Niemiec, An-
glii i innych panstw.

5. Zwigzek wspolpracuje ze zwigzkami centralnymi,
branzowymi i stowarzyszeniami naukowymi we wszystkich
zagadnieniach, ktére majg za cel podniesienie stanu gospo-
darczego kraju. (Normy polskie elektrotechniczne, orga-
nizacja Muzeum Przemystu i Techniki, wspoétudziat w pra-
cach zalozycielskich Instytutu Technologicznego przy Po-
litechnice Warszawskiej oraz Instytutu Radiotechnicznego).

6. Zwigzek wydaje periodyczne cenniki, regulujace
rynek.

7. Zwiagzek informuje sfery gospodarcze i spoteczen-

2) Rada Delegatwo za pomoca wydawnictw propagandowych i okélnikéw

0 rozwoju polskiego przemystu elektrotechnicznego i radio-
technicznego (Polski Przemyst Elektrotechniczny -,,Prze-
wodnik”, ,,Samowystarczalno$¢ Polski w dziedzinie prze-
mystu elektrotechnicznego”).

8. Zwigzek, w celu ozywienia elektryfikacji, wydawat
w ciaggu 3-ch lat miesiecznik ,Swiatlo i Sita". Miesiecznik
ten obecnie nie wychodzi ze wzgledéw na nowe zamierze-
nia organizacyjne przemystu w stosunku do prasy elektro-
technicznej.

9. Zwigzek przyjmuje udzial w pracach samorzadu
gospodarczego przez swoich radcéw do Izb Przemystowo-
Handlowych (4 radcéw wprost z przemystu elektrotech-
nicznego i 2 radcéw elektrykéw, wybieranych jednak z ra-
mienia innych przemystéw).

Wymienione prace — to cze$¢ tylko tych prac i za-
biegéw Polskiego Zwigzku Przedsiebiorstw Elektrotechnicz-
nych, ktére polski przemyst elektrotechniczny i radiotech-
niczny wyodrebnit z innych przemystéw i zilagczyt w jedna
zorganizowang catos¢.

XX-letni okres pracy Zwiazku przyniést kompletng
konsolidacje przemystu, ktérej wyrazem jest obecna wysta-
wa Elektrotechniki i Radiotechniki.

Inz. Piotr Januszewski
Dyrektor Polskiego Zwjgzku Przedsigbiorstw Elektrotechnicznych
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W sprawie produkciji i kontroli materiatéw izolacyjnych w Polsced)

Okres powojenny, a zwiaszcza ostatnie kilkanascie lat
w dziedzinie materiatéw izolacyjnych wykazujg ogromny
postep, zaznaczajacy sie zaréwno w ciaglym polepszaniu
wilasnosci materiatéw dotychczas znanych, jak i zjawianiu
sie zupelnie nowych, stwarzajgcych nowe mozliwosci dla
konstruktora. Co wiecej, nie tylko nie wida¢ daznosci do
wytworzenia jednego idealnego materialu izolacyjnego —
mogacego mie¢ powszechne zastosowanie, ale wprost prze-
ciwnie, nalezy sie liczy¢ z jeszcze dalszym rézniczkowaniem
wilasnosci dielektrykéw. Wymagania bowiem, jakie elektro-
technika w swym ciggtym postepie stawia materiatom stoso-
wanym, staja sie coraz wyzsze i coraz bardziej réznorodne,
nawet czestokro¢ sprzeczne, tak ze jaki$ materiat w jed-
nych warunkach zty w innych moze sie sta¢ niezastgpio-
nym, zwlaszcza ze w praktyce poza wiasnosciami techno-
logicznymi powazng role odgrywajg wzgledy gospodarcze
i ogdlno-panstwowe.

W dziedzinie materiatéw staltych ogromny rozwdj wy-
kazaty przede wszystkim materialy plastyczne o podstawie
sztucznych zywic. Na rynkach i w literaturze ukazujg sie
dostownie setki nazw nowych materiatéw, czestokro¢ okry-
wajgcych te same produkty, tylko rozmaitego pochodzenia.
Wynika stad potrzeba z jednej strony ufatwienia orienta-
cji odbiorcy, z drugiej — ochrony wytwoércy. Poniewaz w
Niemczech, dzieki wysokiemu poziomowi przemystu che-
micznego te materialy doznaly najwiekszego rozwoju, zro-
zumiate jest, ze tam ta sprawa dojrzata najwczes$niej. Zo-
stata ona tam rozwigzana poczatkowo przez wprowadzenie
klasyfikacji materiatéw plastycznych (w 1922 r.), kilkakrot-
nie nastepnie zmienianej i nazwanej ,typizacja”, oraz przez
wprowadzenie statej kontroli tych materiatéw przy wspét-
pracy Panstwowego Urzedu Probierczego (Staatl. Material-
priifungsamt).

Wobec statego wzrostu spozycia w Polsce rozmaitych
rodzajow materiatéw izolacyjnych, a nawet pomysSlnie roz-
wijajacej sie produkcji niektérych z posréd nich, sprawa
normalizacji tych materialéw staje sie u nas bardzo po-
trzebna. Najlepszym tego dowodem jest fakt, ze inicjatywa
w tym wzgledzie wyszta prawie jednoczeénie ze strony
producentéw jak i odbiorcow oraz ze strony zainteresowa-
nych w jakosci krajowych fabrykatéw czynnikéw wojskowych.

W celu zorientowania sie w naszych mozliwos$ciach
sprébujemy wprowadzi¢ pewien podziat, uwzgledniajacy
stopienn naszej samowystarczalnosci przy produkcji danego
materiatu.

Z tego punktu widzenia rozr6zni¢ mozemy:

a) materialy produkowane w kraju z surowcow catko-
wicie lub prawie catkowicie krajowych,

b) materiaty produkowane w kraju z surowcéw w zna-
cznej czesci pochodzenia zagranicznego,

c) materialty nieprodukowane w Kkraju.

Tu musimy zauwazy¢ odrazu, ze normalizacja i ewen-
tualna kontrola moga dotyczy¢ praktycznie tylko materia-
téw a) i b), t. j. produkowanych w granicach Rzeczypospo-
litej. Albowiem materialy izolacyjne zagraniczne sprowa-
dzamy w iloSciach nieznacznych w stosunku do produkcji
i spozycia w kraju macierzystym, trudno wiec przypuszczaé,
zeby producenci tych materiatbw — z natury rzeczy ma-
sowych — mogli dostosowywaé sie do naszych wymagan,
gdyby one byly surowsze lub wogéle odmienne od norm

*) Referat wygtoszony w Tow. Wojskowo-Technicznym,

Inz. Jerzy I. Skowronski

ich wlasnego kraju. Podobniez nie lezy absolutnie w na-
szym interesie przyjmowanie tych maiteriatbw na warun-
kach gorszych od norm kraju pochodzenia. Pozostaje wiec
raczej przyjmowanie takich materiatbw na podstawie norm
kraju macierzystego (lub innych, surowszych), gdyz nie-
celowe, a nawet niemozliwe jest automatyczne przyswa-
janie norm obcych, co zreszta tez moglo by okaza¢ sie za-
wodne (materiat moze by¢é sprowadzany z réznych kra-
jow, w ktérych moga obowigzywaé rézne normy). Tu na-
lezy poszukiwaé¢ z punktu widzenia interesu panstwowego
innego rozwigzania, do czego powrécimy nizej.

Sprébujmy wymieni¢ najwazniejsze materiaty, z Kkto-
rymi musimy sie liczy¢. Dla catosci obrazu wymienie tu
nie tylko bezposrednio nas interesujace.

A wiec do grupy a), materiatdw izolacyjnych, ktére
moga by¢ catkowicie produkowane w Polsce z surowcéw
krajowych, naleza:

oleje izolacyjne,

woski ziemne,

szkio izolatorowe,

papiery kablowe (czesciowo),

woski sztuczne,

zywice sztuczne fenolowo-formaldehydowe i materiaty

(ttoczywa) na ich podstawie,

niektére surowce do produkcji grupy b).

Do grupy b) materiatéw produkowanych w kraju z
surowcoéw przewaznie zagranicznych naleza:

porcelana,

steatyt (niektére wyroby),

guma, gutaperka,

niektére emalie i lakiery,

masy (ttoczywa) o wypetniaczu azbestowym,

przedza, tasmy, tkaniny baweiniane, surowe i nasycone.

Wreszcie wymienimy najwazniejsze materiaty, ktére
dotychczas musza by¢ sprowadzane czy to ze wzgledu na
zupeiny brak krajowych wyrobéw, czy ze wzgledu na nie-
dostateczny stan tej produkcji:

mika, mikanity,

steatyt,

porcelana wysokiego napiecia (czesciowo),

materialy ceramiczne specjalne (do wielkiej

tliwosci),

preszpany, papiery bakelitowane,

papiery kondensatorowe i kablowe,

masy plastyczne (ttoczywa) o podstawie roéznych zy-

wic syntetycznych, jak np:
polistyrolowe (np. trolitul),
aceto-celulozowe (np. trolit),
karbamidowe (np. pollopas) itp.

W przeciagu ostatnich paru lat daje sie zauwazy¢ po-
cieszajgce zjawisko przechodzenia materiatdw z grupy c do
6 i do a. Tak naprzyktad niezbyt dawno jeszcze uwazano,
ze olejow transformatorowych niskokrzepnacych nie sg w
stanie nasze rafinerie wytwarzaé¢, dzi$ za$ nie tylko cate za-
potrzebowanie wewnetrzne jest pokrywane (jezeli pominie-
my sporadyczne wypadki importu), ale istniejg powazne
mozliwosci eksportowe. Dalej przy wyrobie izolatoréw por-
celanowych w coraz wiekszym stopniu moga by¢ uwzgled-
nione surowce krajowe; czynione sg obecnie préby zastoso-
wania nawet surowca podstawowego, t. j. kaolinu pochodze-
nia krajowego. Niestety powaznag przeszkoda jest tu odleg-
fos¢ fabryk od zt6z surowcéw porcelanowych, wystepuja-

czesto-
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cych u nas jedynie na Wotyniu. Znacznie pomyslniej pod
tym wzgledem rozwija sie produkcja izolatoréw szklanych,
majgca surowca pod dostatkiem we wszystkich dzielnicach
Polski. Nalezy przyznaé, ze przy tym procesie istniejg po-
czatkowo trudnosci — jak to jest naprzyktad obecnie z pa-
pierami i olejami kablowymi, ale jest to zjawisko zrozu-
miate. i nie powinno zraza¢ przy usitowaniach wzmozenia
naszej samowystarczalnosci pod wzgledem surowcéw elek-
trotechnicznych. Piekny przykiad powodzenia takiej pracy
mamy'W dziedzinie zywic sztucznych. Do niedawna /wszystkie
przetwory bakelitowe czy w postaci gotowej, czy jako mie-
szanki (proszki) do prasowania byly importowane. Dzi$
posiadamy dwie fabryki produkujgce zaréwno sama zywice
fenolowo-formaldehydowg (bakelit), jak i na jej podstawie
oparte lakiery i mieszanki. Produkcje te, idacg przedewszy-
stkiem na zaspokojenie potrzeb przemystu elektrotechnicz-
nego, mozna bez pnzesady oszacowa¢ na 200 tom rocznie.

Ale proces ten jest jeszcze daleki od wyczerpania na-
szych mozliwosci produkcyjnych. Jezeli pominiemy mate-
riaty naturalne, jak mika, ktéra dzi§ jeszcze zastgpi¢ sie
nie da produktem sztucznym, lub kauczuk, przy ktérym ta-
ka zamiana jeszcze sie nie oplaca, to mozemy sadzi¢, ze
wiekszo$¢ materiatbw importowanych mogtaby by¢ wytwa-
rzana w Polsce.

Przede wszystkim dotyczy to materiatéw plastycznych
syntetycznych, poza bakelitem, takich, jak: trolit, trolitul,
pollopas i inne. Sg one wyrabiane badZ na podstawie ace-
tocelulozy (trolit), badZ jako pochodne benzolu — polisty-
role (trolitul), badz tez jako karbamidowe powstajg przez
synteze wegla, wodoru i azotu z powietrza (pollopas). Nie
mogac wnikaé w sposoby fabrykacyjne, musimy zauwazy¢,
ze wszystkie te materiaty sg z reguly wyrabiane przez fa-
bryki materiatébw wybuchowych (jak A. Nobel, Rheinisch-
Westfalische Stickstoffwerke), przypuszczaé wiec mozemy,
ze nasze analogiczne wytwoérnie moglyby ten dziat wytwor-
czosci zapoczatkowad.

Jezeli dotychczas to jeszcze nie nastgpito, to niewat-
pliwie dlatego, ze spozycie tych materiatéw jest u nas
wzglednie nieduze, wielokrotnie mniejsze, niz np. materia-
téw bakelitowych, prawdopodobnie rzedu paru ton rocz-
nie, a wiec zbyt mate, aby zainteresowac¢ wielkie wytwor-
nie chemiczne. Jednak materiaty te, majagc coraz wieksze
zastosowanie zwilaszcza w radiotechnice, gdzie nieraz sa
niemal niezastgpione, nabierajg tak duzego znaczenia na-
wet dla obronnosci panstwa, ze bylaby tu wskazana ini-
cjatywa instytucji panstwowych. Mozna by przy tym is¢
dwiema drogami: badz to nakioni¢ wielkie wytwornie —
zwlaszcza panstwowe — do rozpoczecia farbykacji moze
poczatkowo na niewielka skale, lecz bez wzgledu na opta-
calno$¢, badz tez popiera¢ powstawanie niewielkich wy-
twoérni, nastawionych na produkowanie tylko jednego typu
materiatbw. W tym przypadku, przy odpowiednich zdol-
nosciach organizacyjnych, mozna sie spodziewa¢ nawet
lepszej optacalnosci, dzieki mniejszym kosztom inwesty-
cyjnym i handlowym oraz dzieki ogromnym mozliwosciom
zastosowania tych materiatbw w réznych innych dziedzi-
nach (zwifaszcza galanterii), co jest znacznie latwiejsze przy
inicjatywie prywatnej. Ze nie jest to oparte na dowolnym
przypuszczeniu, mozna by poda¢ liczne przykitady, ze pro-
lukt, ktéry nie mogt by¢é w sposéb zadowalajgcy czy to
pod wzgledem jakos$ci czy ceny wytwarzany przez wielka
wytwdrnie, jest produkowany z powodzeniem przez nie-
wielkg fabryczke. Podobnie mozna by podaé przykitady, ze
duzym fabrykom czesto lepiej optaca sie popieranie nie-
wielkich wytwdérni pomocniczych, niz organizowanie odpo-
wiedniego dziatu produkcji u siebie. Jednak tutaj istnieje
powazna trudno$é, a mianowicie kwestjag badania tych
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wyrobéw. Jest trudne do pomyslenia, aby wytwarzanie
takich materiatbw mogto sie odbywaé bez statej kontroli
laboratoryjnej ich wiasnosci. Jednak niewielka wytwdérnia
nie moze zaopatrywacé sie w kosztowne urzadzenia labora-
toryjne, a nawet i dla duzej wytwoérni przy uruchomieniu
niewielkiej produkcji materiatéw izolacyjnych nabywanie
specjalnych urzadzen badawczych jest za trudne. Rozwia-
za¢ te trudno$¢ mozna przez organizacje statej kontroli
produkcji przez instytucje neutralng, bedaca nie tylko kon-
trolerem, ale i zyczliwym doradcg producenta. Na tej dro-
dze mozna uzyskaé stopniowa poprawe jakosci produkciji,
a przytem wymagania obowigzujacych norm dostosowywaé
do mozliwosci krajowego wytwdrcy. Wspoétpraca takiej in-
stytucji kontrolujgcej z przemystem da¢ moze dodatnie wy-
niki nie tylko dla wytwoércy, ale i dla odbiorcy — otrzy-
mujacego maiteriat kontrolowany, o wilasnos$ciach statych,
a nawet prawdopodobnie coraz lepszych, a wreszcie i dla
catoksztattu gospodarki narodowej, gdyz tg droga coraz
wiecej fabrykatéw zagranicznych mozna by zastgpi¢ wyro-
bem krajowym.

Istniejg niewatpliwie na tej drodze znaczne trudnosci.
Sg zwilaszcza materialy, ktére musza by¢ produkowane
odrazu w postaci gotowych ksztattek. Do takich nalezg
specjalne materjaty ceramiczne, stosowane w radiotech-
nice o bardzo mele>j stratnosci (jak calit, frequenta), badz
o duzej statej dielektrycznej (condensa, kerafar). Nie wat-
piac w mozliwos¢ wyrobu podobnych materjatéw przez
nasz przemyst, podkresli¢ nalezy trudnos$é¢, jaka wynika
z ogromnej réznorodnosci ksztattéw, w jakich te materiaty
sg uzywane, przy stosunkowo niewielkim wagowo zapo-
trzebowaniu. Konieczno$¢ wykonania kosztownych matryc
dla wyprodukowania kilku czy kilkudziesieciu kilograméw
rocznie, stawia pod znakiem zapytania celowos$¢ tej fabry-
kacji. By¢ moze, ze drogg normalizacji mozna by ilo$¢ sto-
sowanych ksztaltéw zmniejszy¢, czynigc przez to realniej-
szymi mozliwosci produkcyjne. Sprawg tg réwniez mogta
by sie zajg¢ omawiana wyzej instytucja kontrolna. Ko-
nieczno$¢ zmniejszenia ksztaltéw i rodzajow materiatdw
stosowanych s nieprodukowanych w kraju jest réwniez
wazna ze wzgledu na mozliwos$ci utrudnien w przywozie —
czy to ze wzgledéw na ograniczenia przywozu, czy nawet
ze wzgledéw wojennych; w tych przypadkach, w razie do-
ktadnej znajomosci zapotrzebowania moznaby zawczasu za-
opatrzy¢ sie w odpowiednie zapasy tych materiatéw.

Powracajagc do sprawy normalizacji materiatdow izola-
cyjnych mozemy wytknaé nastepujacy plan postepowania.

1 Normalizacje nalezy rozpocza¢ od materiatéw ba-
kelitowych, jako zuzywanych w znacznej ilosci i produko-
wanych catkowicie w kraju.

2. Nalezy przedewszystkiem przeprowadzi¢ wszech-
stronne badania wiasnosci tych materiatéw, aby wymaga-
nia norm oprze¢ na mozliwosciach produkcyjnych naszego
przemystu.

3. Na tej podstawie ustali¢ wymagania liczbowe.

4. Wprowadzi¢ kontrole tych wyrobéw przez odpo-
wiednig instytucje neutralng.

Jezeli chodzi o zorganizowanie tej kontroli, to naj-
bardziej powotane do prowadzenia jej w nhaszych warun-
kach jest Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich, jako orga-
nizacja neutralna, spoteczna, jednoczaca i wytwoércéw i od-
biorcéw, wspobtpracujaca $cisle z zainteresowanymi czyn-
nikami panstwowymi, opracowujgca przepisy i normy ma-
jace stuzy¢ za podstawe badania, a wreszcie posiadajgca
organ takiej kontroli w dziedzinie materiatéw elektrotech-
nicznych — w postaci Biura Znaku Przepisowego. Wypo-
sazenie laboratoryjne S. E. P musialoby by¢ odpowiednio
uzupetnione, jednak w chwili obecnej badania czesciowo
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moga by¢ wykonywane w pokrewnych laboratoriach nauko-
wych lub przemystowych.

Praca przygotowawcza musi by¢é przedewszystkiem
zebranie doktadnych danych, dotyczacych zapotrzebowa-

nia i produkcji materiatéw izolacyjnych a wiec przede
wszystkim:

1) co do ilosci produkcji mieszanek bakelitowych
0 wypeiaczach organicznych i nieorganicznych,

2) co do ilosci zapotrzebowania na inne materjaly

plastyczne (nie hartujace sige) nie produkowane w Kraju,
3) co do ilosci i rodzajéw sprowadzanych wyrobéw
ceramicznych specjalnych,
a) 0 bardzo matej stratnosci,

Oleje, papiery,
Oleje.

Dla lepszego ujecia wynikéw, osiagnietych przez na-
szych pionieréw przemystu olejowego, musimy przypomniec
sobie ewolucje pojecia oleju izolacyjnego w ostatnich czasach.

W zaraniu obecnego stulecia dokonano, jak pisze
G. Kapp, niezwykle cennego udoskonalenia w konstruk-
cji transformatora ,wskutek ogélnego uznania oleju za
medium chtodzace i izolacyjne". Transformatory olejowe
zaczely juz osigga¢ niebywatg moc, bo az 250 lub nawet
300 kVA w jednostkach. W tych czasach zaczeto prébowacd
i bada¢ przydatno$¢ wszelkich olejéw mineralnych i roslin-
nych, — od najciezszych do najlzejszych. Wkrétce pozna-
no tez ogromny wptyw wilgoci i zanieczyszczeh na izola-
cyjng warto$¢ oleju. Niestety, odkrycie to nie bylo ostatecz-
nym otworzeniem drzwi. Pojecie ,czystosci" lub ,,zawilgo-
cenia" ulegto i ulega ciagtej krystalizacji. Jesli dzi§ olej
o zawartosci co$ ok. 0,02%wody nazywamy juz wilgotnym,
to dawniej 0,05% lub wiecej dawato olej ,,suchy".

Jak szybkim zmianom podlegato pojecie ,,dobrego ole-
ju” w czasach, gdy na rynek zaczely wchodzi¢ polskie ole-
je, widoczne jest choéby z tego, ze w roku 1923 przepisy
niemieckie uznawaly wytrzymatos¢ 60 kV/cm za wystarcza-
jaca, a rozmaici autorzy bronili tego. Dzi$ przepisy niemiec-
kie wymagaja wytrzymatosci 125 kV/cm. W stosunku do po-
stepu, osigganego w naszych olejach, przepisy elektrotech-
niczne sg nieco zacofane. Np. pg. przepiséw niemieckich
transformator probierczy powinien dawaé¢ przynajmniej 30
kV. Prébuje sie za$ olej przy stalym odstepie miedzy elek-
trodami — 3 mm, badz tez przy staltym napieciu 30 kV i
zmiennym odstepie. Dla tego ostatniego sposobu dane s3
mnozniki, okreslajagce wytrzymatos¢ w kV/cm pg. VDE
Mnozniki sa zblizone do liczb proporcjonalnych do stosun-
ku 10 do odstepu miedzy elektrodami w mm, lecz nie sg
tymi liczbami. Np. przy odstepie 10 mm mnoznik jest ok.
1,2, a przy odstepie 1 mm — réwno 10, — jak mozna okre-
Sli¢c na krzywej ,mnoznik — odstep miedzy elektrodami".
Ot6z nie méwigc juz o tem, ze 30 kV przy 3 mm stalego
odstepu przy mnozniku 3,5 daje wytrzymato$¢ najwyzej 105
kV/cm pg. VDE, podczas gdy olej transformatorowy powi-
nien wytrzymywaé¢ 125 kV/cm pg. VDE, — nalezy pamietac,
ze dla oceny obecnych dobrych, t. j. suchych i czystych
olejéow, powyzsze przepisy nie dajg okreslonej liczby na
wytrzymatosé oleju izolacyjnego. Np. olej, wytrzymujacy 200
kV/cm pg. VDE przy 15 mm odstepu miedzy elektrodami,
moze wykazaé¢ wytrzymatosé¢ ok. 135 kV/cm pg. VDE przy
6 mm odstepu miedzy elektrodami. Nawet badania dobrych
olejéow przy statym odstepie 3 mm i statym napieciu 30 kV
wykonane $cidle pg. przepisé6w niemieckich, wykazg dos¢
znaczne roéznice. Przepisy te nie posiadaly wspomnianego

prasa
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b) o duzej statej dielektrycznej,

c) o duzej odpornosci na gorgco (do grzejnikow).

Zebranie takich informacji np. drogg ankiety ws$réd
odbiorcéw i wytwoércéw pozwoli na zorientowanie sie co
do waznosci poszczegélnych materiatéw dla przemystu
elektrotechnicznego i kierunku, w jakim p6js¢ maja prace
normalizacyjne, wreszcie stworzy podstawe do studiéw nad
dalszym uniezaleznieniem kraju od wytworéw obcego
przemystu. Ze wzgledu na znaczenie tych informacji nie
tylko dla przemystu, ale i dla zdolnosci obronnej panstwa,
jest rzecza ogromnie wskazana, aby sprawa tg zaintereso-
waty sie blizej powotane do tego czynniki panstwowe.

Inz. W. Kopczynski

btedu przy olejach ztych lub btad ten nie byt tak widoczny.
Jesli wiec przepisy stosowane powszechnie wnosity pe-
wien chaos w pojecie dobrego oleju, to znaczniejsze niepo-
rozumienia w ocenie olejow wprowadzita literatura. Np. w
powaznych podrecznikach o trasformatorach podawana byta
wytrzymatos¢ konstrukcyjna oleju na 100 kV/cm Ilub 10
kV/mm *), jak np. podaje R. Richter na str. 239 ksigzki
,.Die Transformatoren". W dalszym ciggu autor ten, na str.
246, biorgc za podstawe wytrzymatos¢ 80 kV/cm i wprowa-
dzajagc state dielektryczne oleju i materjatéw statych, wy-
prowadza teoretycznie, jakim powinien by¢ odstep miedzy
wysoko- i niskonapigeciowym uzwojeniem w transformato-
rach. Podiug przepiséw niemieckich olej stary w transfor-
matorach nie powinien wykazywac¢ wytrzymatosci mniejszej,
niz 80 kV/cm pg. VDE, t. j. jako warto$¢ s$rednig z 5-ciu
przebi¢ miedzy elektrodami 50 mm $rednicy. Pozwole sobie
tu nadmieni¢, ze dobry olej o wytrzymatosci 165 kV/cm pg.
VDE, okreslony przy 2 mm odstepu, przy 100 kV skut. da
przeskoki miedzy tymi samymi elektrodami w odstepie 40—
35 mm, a tuk czyli przebicie—przy 30 mm odstepu w oleju.
By¢ moze, iz przez nadzwyczajne suszenie i filtrowanie
otrzymaé¢ mozna olej o wytrzymatosci 100 kV skut/cm, lecz
jest to rzecza nader trudng i nie bedzie przesada, jesli po-
wiemy, ze nawet wprost niemozliwg. R. Richter zapew-
ne miat na mys$li rzecz inng, a mianowicie wytrzymatos$é
pg. VDE, okreslong przy 3 mm odstepu lub przy jeszcze
mniejszym odstepie, a nie wytrzymatos¢ 100 kV/cm. W. H u-
ter w ETZ z 1933 r., str. 513, rys. 3, podaje wytrzymatosé
oleju przy napieciach do 600 kV miedzy elektrodami ku-
listemi o $rednicy 50 mm. Wytrzymatosé¢ wiec 100 kV skut.
przy dwukrotnym bezpieczenstwie w dobrym oleju da od-
step ok. 130 mm; jest to odlegto$¢ przebijana przy 200 kV
skut.

Zauwazymy tu jeszcze, ze olej w cienkich warstwach
2 mm i mniej jest daleko wiecej wrazliwy na zanieczyszcze-
nia, niz olej w wielkich warstwach, powiedzmy 50 mm. Pg.
Rebhana ETZ 1933 r., str. 4, olej, tracacy na wytrzy-
matosci czterokrotnie przy 2 mm odstepu miedzy kulami o
Srednicy 5 mm, straci tylko ok. 25% przy odstepie 50 mm.

Jesli wiec w podrecznikach spotyka sie takie niesci-
stosci, nie bedziemy sie dziwili, gdy jaki$ urzednik przy od-
biorze transformatora bedzie wymagatl, aby wytrzymatosé
oleju wynosita 125 kV/skut/cm, t. j. zadat wytrzymatosci,
jakiej jeszcze zaden olej na Swiecie nie wykazat.

Bardzo rozpowszechniony byl sad, ze olej krajowy
ostatecznie moégt nadawacé sie do niskich napieé, lecz dla
napie¢ ,,wysokich" kategorycznie i bezapelacyjnie pozosta-

* Liwschitz i Glockner, str. 53.
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wano przy olejach amerykanskich i rosyjskich. Badanie
W. Hiiter'a, wykonywane z ,prébka" ok. 20 m3 oleju w
naczyniu o $rednicy 3 m napieciem do 600 kV skut.,
wskazywato, ze wytrzymato§¢ na cm przy wyzszych
napieciach ogromnie maleje. Na bardzo wysokie na-
piecia olej przestaje by¢ izolacjg. Oczywiste jest, ze w trans-
formatorach wielkich chcemy mie¢ wysoka wytrzymatosé
miedzy sasiednimi zwojami, t. j. w odlegtosci od 05 do 2
mm, co majg dobre oleje. Przy wysokich napieciach w oleju
stosuje sie warstwy z papieru, ktére zmniejszajg znacznie
odstepy miedzy czesciami pod napieciem.

Olej o mozliwie wysokiej wytrzymatosci potrzebny jest
w kazdym transformatorze, jak na niskie, $rednie, tak i wy-
sokie napiecia. Olej powinien byé tym lepszy, im jest wiek-
szy i drozszy transformator.

W chwili préb wprowadzania olejéw izolacyjnych pol-
skich na rynek, t. j. ok. roku 1924, do powyzszych nieporo-
zumien elektrycznych dofaczano jeszcze wiele dziwnych sa-
doéw natury fizycznej czy chemicznej, ktére to wspélnie mia-
ty broni¢ niepodzielnego panowania olejéw amerykanskich.
W czasach, gdy transformatory wielkie i wylaczniki byty
sprowadzane z zagranicy, nie mieliSmy za sobag doswiadczen
z olejami w transformatorach i wytacznikach, nie mielismy
tez odwagi wydawania sagdoéw o olejach polskich. Nie mogt
da¢ tej oceny chemik, sam wytwdrca, ani tez elektryk, sam
odbiorca. | tu, jak zwykle, ocene wartosci naszego boga-
ctwa mogta da¢ tylko wspdlna i wytezona nasza praca ba-
dawcza, wykonana w naszych fabrykach, naszych laborato-
riach i elektrowniach.

Byto jednakze co$, co bronito skutecznie polskich ole-
jow izolacyjnych, a byta tem ich wysoka wartos¢. Ci, co
odwazyli sie stosowaé nasze oleje, spostrzegali wkrotce, ze
transformatory napetnione nimi, pracowaty doskonale jak
na niskich, tak i na $rednich, czy tez wysokich napieciach
(transformator 800 kV w Grodku). Do ostatecznego jed-
nakze zwyciestwa olejow naszych dopomogta zbyt moze
»zaciekta” i niefachowa obrona obcych, gdy eksperci che-
micy wykazywali ,,naukowo", ze wiekszo$¢ uszkodzen trans-
formatoréw powstawato nie z winy zlego wysuszenia, wa-
dy w transformatorze i t. p., lecz wskutek zastosowania
ztego oleju, uszkodzenia oleju lub zepsucia sie oleju pray
pracy. Gdy za$ autorytet zagraniczny udawadnial, ze za-
miana dobrego amerykanskiego oleju na zty krajowy moze
zwiekszy¢ straty w transformatorze z 2 na 8%, to kazdy
elektryk polski nabierat wiecej zaufania do oleju polskie-
go. W r. 1930 jedna z wielkich wytwérni zagranicznych po-
lecita napetni¢ swéj transformator 3000 kVA na 30 kV
olejem polskim, gdyz transformator miat by¢ poddany dos$¢
ostrej prébie na przebicie, wobec pewnych watpliwosci.
Firma zagraniczna postawita caly szereg ucigzliwych wy-
magan suszenia i filtrowania oleju, np. aby z dna transforma-
tora olej wytrzymywat 125 kV/cm pg VDE. Sprowadzono
z zagranicy na zadanie firmy specjalny drogi aparat do od-
wadniania i czysizczenia oleju. Po czterech dniach susze-
nia olej z dna transformatora wykazat nakoniec wytrzyma-
tos¢ ok. 240 kV/cm pg VDE. Jakiez jednakze zdziwienie
wywotat wtedy fakt, ze polski olej z beczek, prébowany
nastepnie, wykazywat $rednio ok. 140 kV/cm pg VDE!

W roku 1931, po dtugich prébach w laboratorium
»,Grédka” Dr. Namyst owski wykazat, ze oleje pol-
skie wecale nie ustepujg najlepszym amerykanskim pod
wszystkimi wzgledami. Bylo to pierwsze stwierdzenie wy-
sokich wartosci olejéw polskich na zasadzie prac chemicz-
nych, podane w ,Przegladzie Elektrotechnicznym" z 1931 r.
Wkrétce potem rafinerie polskie zdobyty zaswiadczenia
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najpowazniejszych laboratoriéw zagranicznych, stwierdzaja-
ce wysoka warto$¢ olejéw izolacyjnych naszych.

Mamy obecnie cztery wieksze rafinerje, wyrabiajgce
oleje izolacyjne, a mianowicie: ,Galicja", ,Karpaty", ,,Pol-
min" i ,,Vacuum Oil Company" S. A. w Dziedzicach. Polska
posiada wiele ré6znorodnych rop naftowych, pozwalajgcych
na wyrob rozmaitych olejéw izolacyjnych. Olej, wyrabiany
z rop parafinowych, nie posiada coprawda niskiego punktu
krzepniecia, lecz nadaje sie zupeinie dobrze do transfor-
matoréw i wytgcznikéw, umieszczonych w budynkach, gdzie
niema obawy zamarzniecia oleju. Olej ten, gatunku ,A",
byt u nas powszechnie stosowany i wiele transformatoréw
i wytacznikéw napetnia sie po dzi§ dzien tym olejem; nie
byto tez wypadku, aby powstato zwarcie z powodu niskie-
go punktu krzepnigcia oleju ,,A”.

Brak uznania naszego $wiata elektrycznego odczuwa-
ty tez nasze rafinerie, gdyz na dlugo przed tym, gdy oleje
te zyskaly u nas powszechne zastosowanie, byly one juz
eksportowane do Czech, Szwecji, Francji i Niemiec. Dzi$
oleje polskie moga znalezé zastosowanie do transformato-
réw na najwyzsze projektowane napiecia, gdyz niema zad-
nej podstawy, aby stosowaé Inne. Cho¢ do napiecia 150 kV
nie beda one stosowane w wylacznikach, to zato transfor-
matory na to napiecie pochianiajg masy oleju izolacyjnego.

Olej w transformatorach speinia zadanie konstrukcyj-
ne, gdyz jako ptyn jest doskonatym $rodkiem do odprowa-
dzania wielkiej ilosSci ciepta, wytwarzanego w uzwojeniach
i rdzeniu, a poza tym olej ma wielkg warto$¢ izolacyjna.
Wartos$¢ izolacyjna przy wysokich napieciach poteguje sie
znacznie przez zastosowanie $cianki z materjatu statego,
jak twardy papier w warstwie oleju. Cienka $cianka odpo-
wiedniego papieru 1 do 3 mm grubosci jest w stanie znacz-
nie podnies¢ wytrzymatos$¢ elektryczng warstwy kombino-
wanej z oleju i papieru. ,

Dzi§ w transformatorach olej jest nieodzowny. Jesli
przed 40-stu laty spostrzezono ze zdziwieniem, ze transfor-
matory olejowe moga byé budowane na moce powyzej 200
kVA, to po dzi§ dzien nie znamy S$rodka, ktéryby magt
zastapi¢ olej transformatorowy. Przypuszcza¢ nalezy, ze za-
potrzebowanie oleju wzrosnie w miare postepu budowy linij
na wysokie napiecia.

Poza olejem transformatorowym rafinerie nasze od ro-
ku 1933 wyrabiajg oleje kablowe, przeznaczone do nasyca-
nia papieru, otaczajgcego przewo6d metalowy w kablu. Oleje
kablowe sg to oleje ciezkie, mozliwie geste w temperatu-
rach niskich, aby pokrywaly papier pewng warstwa, dajaca
wysoka wytrzymatos¢ elektryczna izolacji kabla. Olej ka-
blowy jednakze przy wysokiej temperaturze powyzej 100° C
powinien by¢ ptynny, aby dobrze przesycit papier. Wyma-
gania, stawiane temu olejowi, sg bardzo ostre i olej kablo-
wy nalezy do grupy wysokowartosciowych olejéw. Idzie o
to, ze warstwa izolacyjna kabla musi by¢ mozliwie cienka,
gdyz inaczej $rednica i cena kabla ogromnie wzrasta.
W kablach osigga sie daleko mniejsze warstwy izolacyjne,
niz w transformatorach. Stusznie jednakze wspomina
Dr. St. Suknarowski w swej pracy ,Postepy w pro-
dukcji olejéw izolacyjnych": ,,Mimo licznych prac badaw-
czych, ktore wyswietlity juz szereg probleméw, zwigzanych
z produkcjag i zastosowaniem oleju izolacyjnego kablowego,
dotad nie mozna trafi¢ na $lady norm dla tego oleju”. Olej
transformatorowy posiada $cisle opracowane normy, gdyz
te musza zna¢ précz wytwoércy szerokie sfery odbiorcze.
Olej kablowy niezbedny jest tylko w fabrykach kabli, a tu
konkurencja nie pozwala na publikacje.

Wszelkie wiasnosci olejéw kablowych polskich odpo-
wiadajg witasnosciom olejéw zagranicznych, uwazanych za
najlepsze.



644

Przypuszcza¢ nalezy, ze wspoipraca specjalistow ka-
blowych i olejowych poizwoli na dalsze szybkie i znaczne
udoskonalenie oleju kablowego.

Oleje spetniajg swe zadanie, gdy sa ,czyste". Oleje
wytworzone z polskich rop naftowych wykazaly juz swe
wysokie wartosci izolacyjne w réznorodnych i ciezkich wa-
runkach pracy. Jes$li uwzglednimy np., ze przepisy angiel-
skie podajg na kilku stronicach instrukcje dla pobierania
prébek oleju z beczki lub kadzi transformatora czy wy-
tacznika, gdy rzecz zdawato by sie tak prosta jak pobranie
probki oleju wymaga jednak catlej umiejetnosci i skompli-
kowanych czynnosci, to jasne jest, ze przy kablach i trans-
formatorach nie tylko olej, lecz i materjat nasycany musi
by¢ uprzednio odpowiednio umiejetnie traktowany. Zauwa-
zymy tu, ze jaki$ transformator ok. 15000 kVA mocy po-
siada ok. 600 kg papieru i baweiny, materjatéw wchitania-
jacych od 10 do 15% wody z powietrza. Do 90 kg wody
mozna wnie$¢ wraz z transformatorem do 4 000 lub 5000 kg
oleju, przy zanurzaniu transformatora. Cze$¢ tej wody zo-
stanie usunieta przez suszenie, lecz silne suszenie psuje pa-
pier i baweine. Powstajg tu wiec rozmaite trudnosci, wyma-
gajace pokonania.

Prasa filtrowa.

Przy napetnianiu olejem transformatoréw i wytgczni-
kéw nieodzownym przyrzadem jest prasa filtrowa, stuzaca
do oczyszczania i nawet odwadniania oleju. Jesli transfor-
mator jest dobrze przesuszony i zawiera w swej izolacji
juz tylko nieznaczng cze$¢ wody, to po pograzeniu w su-
chym oleju cze$¢ wody przejdzie do oleju, obnizajgc jego
wytrzymatos¢ elektryczng. Np. 1000 kg oleju, przygotowa-
nego do zalania transformatora, posiada¢ moze wytrzyma-
tos¢ 40 kV na 2 mm miedzy elektrodami kulistymi 12 mm
Srednicy. Na drugi dzien po zalaniu transformatora wytrzy-
mato$¢ moze opasé, dajmy na to, na 18 kV/ na 2 mm. Tyl-
ko przez filtrowanie w ciggu 2-ch dni z trzykrotng zamiang
papieru filtrowanego podnies¢ mozemy wytrzymatos¢ do
30 35 kV/ na 2 mm. A w ciggu 5-ciu dni — znacznie
wiecej. Filtrujgc olej bez podgrzewania, nie psujemy oleju.

Dawniej, przy stosowaniu zagranicznych olejow przed
pograzeniem transformatora do oleju trzeba bylo olej su-
szy€¢ przy wysokiej temperaturze 100 -i- 110°C. Dzi$ otrzy-
muje sie oleje polskie o wytrzymatosci z ,,beczki" do 35 kV
na 2 mm miedzy elektrodami, co odpowiada ok. 160 kV/cm
pg VDE. Wystarcza wiec najczesciej przefiltrowanie w cig-

Szczotki do maszyn elektrycznych

W dzisiejszym stanie techniki budowy maszyn elek-
trycznych pradu stalego zagadnienia komutacji naog6t nie
nastreczajg juz konstruktorom powazniejszych trudnosci. To
tez maszyny pradu stalego Srednich napie¢ i $rednich mo-
cy prawidiowo zbudowane odznaczaja sie zupetnie bez-
iskrowg komutacja. Zagadnienie wiasciwego doboru szczo-
tek nie jest tu specjalnie wazne i maszyny moga pracowaé
réwnie dobrze z najrozmaitszymi gatunkami szczotek we-
glowych, grafitowych i t. p. o do$¢ réznych nawet witasci-
wosciach elektrycznych i mechanicznych.

Istnieje jednak caly szereg specjalnych maszyn, gdzie
zagadnienie doboru wiasciwej szczotki nic nie stracito ze
swej ostrosci. Wymagania stawiane szczotkom sg przy tym
tak roéznorodne, ze przemyst szczotek, chcac dostosowacd
swe wyroby do wymagan rynku, zmuszony zostat do stwo-
rzenia znacznej ilosSci gatunkéw i odmian o rozmaitym stop-
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gu 24-ch godzin na doskonatej prasie filtrowej, wyrobu i
konstrukcji polskiej, aby otrzymaé wysoka wytrzymatosc
oleju.

Polskie prasy do filtrowania ogladamy na wystawach
elektrotechnicznych juz od szeregu lat.

Papiery.

Przez diugi czas stosowano u nas do filtrowania tyl-
ko papier zagraniczny, ktéry jedynie pozwalat na dobre
odwodnienie oleju, osiggniecie np. 300 kV/cm pg VDE, gdyz
papier ten rzekomo uwzgledniat ,,chemiczng czystos¢". Ci
jednakze, co sie odwazyli wykona¢ proby z papierem fil-
trowym polskim, spostrzegli, ze otrzymali wyniki nie gor-
sze co do wytrzymatosci. Jedli wiec proba na przebicie
moze okres$la¢ stopien zanieczyszczen, to dowodem czysto-
Sci produkowania jest papier filtrowy polski, dzi§ powszech-
nie stosowany.

Jesli juz mowa o papierach elektrycznych, to nalezy
wspomnieé¢, ze papier polski, stosowany do owijania prze-
wodéw w transformatorach, wykazuje wartosci zupetnie wy-
starczajagce do celéw izolacyjnych. Pewna fabryka krajo-
wa stosowata do owijania przewodéw tylko drogi papier
angielski, produkowany z masy Inianej, o wielkiej wytrzy-
matosci mechanicznej i dajacy w warstwie 0,75 mm, t. j.
pogrubiajacy przewdéd o 0,75 mm, wytrzymatos¢ w oleju
Srednio 29 kV przy malym rozsiewie wynikéw (do 15%).
Papier polski dwukrotnie tanszy, nieco stabszy mechanicz-
nie, niewyrabiany z masy Inianej, w tych samych warun-
kach daje ok. 22 kV wytrzymatosci roéwniez przy matym
rozsiewie. Poniewaz powyzsze jest wytrzymatosSciag miedzy
sgsiednimi zwojami, ktore przy najwiekszych transformato-
rach, wyrabianych obecnie w kraju, sg naprezone na ok.
42 V, — wiec papier polski moze i tu z powodzeniem za-
stepowac zagraniczny. ,

Transformatory polskie, pograzone w polskich olejach,
pracuja juz ku zupetnemu zadowoleniu obu stron, wytwor-
cow olejow i odbiorcéw transformatoréow. Mamy juz do-
skonate prasy filtrowe, mamy papiery filtrowe i papier
do owijania przewodéw. Zyczyéby wiec nalezato, aby to
samo jak najpredzej osiggniete zostalo w kablach na wy-
sokie napiecia, gdyz tylko wspélna sumienna praca wy-
twércy i odbiorcy moze wyrobi¢ nam w kazdej dziedzinie
gospodarczo niezbedne dla naszego zycia przeswiadczenie,
ze wyréb polski jest jednakze najlepszy.

I ich produkcja w Polsce

InZ. W. Wize

niowaniu poszczegoélnych wiasciwosci szczotek. Np. szczot-
ka przeznaczona do silnika trakcyjnego musi znosi¢ znacz-
ne obcigzenia i przeciazenia, posiada¢ duzg wytrzymatosé
mechaniczng, odporno$¢ na wstrzasy i uderzenia, niszczace
dziatanie iskier i wysokiej temperatury, na zwarcia i t p.,
nie powodujac jednoczesnie zbyt szybkiego zuzycia komu-
tatoréw.

Réwniez w dziedzinie maszyn niskiego napiecia na
duze prady, stosowanych w elektrochemii do proceséw elek-
trolizy, w radiotechnice do zarzenia lamp nadawczych du-
zych stacji radiofonicznych i t. p., wyboér wilasciwego ga-
tunku szczotki bedzie sprawg doniosta i czesto decydujaca
o prawidlowej pracy maszyny. Szczotki tutaj stosowane
musza znosi¢ trwale duze obcigzenie rzedu 12 & 15 A/cnr.
Poza tym wymagana jest odporno$¢ na stosunkowo wyso-
kie temperatury komutatoréw oraz znaczna przewodno$¢
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cieplna. Celem podniesienia sprawnosci maszyn konieczne
sa male spadki napie¢ pomiedzy komutatorem i szczotka-
mi i mate opornosci wiasciwe szczotek. Kazda szczotka
w wiekszym lub mniejszym stopniu powinna odznaczaé sie
wilasnoscig czyszczaca, aby powierzchnia komutatora nie
pokrywata sie tlenkami, zwiekszajgcymi oporno$é i straty
przejécia. Przy maszynach na niskie napiecie duzg uwage
zwraca sie na zapewnienie samowzbudnosci pradnic, co za-
lezy od stanu powierzchni komutatoréw.

Natomiast pradnice na wysokie napiecie i mate prady,
stosowane szeroko dla dostarczania napie¢ anodowych w
nadajnikach radiowych, stworzyly nowe zapotrzebowanie na
szczotki o duzych opornosciach wiasciwych (0,01 ii/cm3 do
0,1 li/cm3 dla polepszenia komutacji przez tlumienie pra-
déw zwarcia cewek komutujacych.

Wzglad powyzszy jest decydujagcym w tej kategorii
szczotek zwiaszcza, ze napiecia miedzyrwycinkowe czesto
znacznie przekraczajg utarte normy, dosiegajac rzedu 30—
40V, a nawet i wiecej, a stosowanie biegunéw komutacyj-
nych nie zawsze jest mozliwe. Drgania elektryczne powsta-
jace przy komutacji z trudnoscig dajg sie sttumi¢ nawet przy
uzyoiu duzych filtrow elektrycznych i stanowig duzg prze-
szkode w radiokomunikacji, zwiaszcza dla pracy na falach
krotkich.

Obciazenia szczotek radiopradnic sg zwykle mate, to
tez dopuszczalne sg szczotki o granicznym obcigzeniu rze-
du 2 A/cm2 lecz wymagana jest duza wytrzymato$¢ i pew-
nos$¢ pracy szczotek oraz maty spétczynnik tarcia ze wzgle-
du na sprawno$¢ szybkoobrotowych matych pradnic i prze-
twornic o przewaznie matej mocy.

Jako ostatni przykiad przytoczymy mate pradnice o
mocach od 100 W do 600 W na napiecia 6, 12 i 24 V, uzy-
wane w lotnictwie i technice samochodowej.

Pradnice lotnicze muszga odznacza¢ sie wysoka pew-
noscig dziatania, a ich komutacja jest sprawa, ktérej kaz-
dy konstruktor musi poswieci¢ duzo staran i pracy. Mini-
malne wymiary i wagi maszyn, duze temperatury i obcig-
zenia szczotek, brak biegunéw komutacyjnych, czesto sto-
sowane niesymetryczne uzwojenia, praca przy ilosci obro-
tow zmiennej w szerokich granicach — to wszystko czyn-
niki, ktére nie ulatwiajg zadania przy wyborze szczotek.
Szczotka zle komutujaca uniemozliwia czesto prace radio-
stacji lotniczej w chwili istotnej potrzeby.

Pradnice samochodowe pracujg w warunkach bardzo
zblizonych. Szeroko rozpowszechniony system regulacji na-
piecia tych pradnic przy pomocy 3-g szczotki jest tu dal-
szym czynnikiem, utrudniajgcym dobér wiasciwego rodzaju
szczotek. Czesto zdarza sie, ze z 2-ch napozér jednako-
wych szczotek, lecz pochodzacych od réznych producen-
tow, jedna iskrzy podczas gdy druga pracuje bez zarzutu.

Przy silnikach asynchronicznych zwilaszcza o podno-
szonych szczoitkach, dobdér szczotek nie jest rzecza trudna,
lecz maszyny komutatorowe pradu zmiennego, przetwornice
jednotwornikowe, szybkobiezne turbogeneratory i t. p. stwa-
rzaja nowe wymagania stawiane producentom szczotek.

Przytoczone przyktady =z Kkilku dziedzin stosowania
szczotek wskazujg, ze i dzisiaj sprawa doboru szczotek w
wypadkach bardziej skomplikowanych wymaga duzego do-
Swiadczenia i czesto wielu préb. Teoria i dane firm, produ-
kujacych szczotki, dostarczajag zaledwie ogdélnych wytycz-
nych i konstruktor musi polegaé w znacznej mierze na
wiasnym doswiadczeniu w tej dziedzinie.

Gatunki szczotek nie zostaly dotad znormalizowane
i stad tez nie istnieje wilasciwie zadna ogolnie przyjeta
klasyfikacja szczotek, lecz zgrubsza mozna rozréznia¢ na-
stepujagce grupy szczotek.

1 Szczotki weglowe Odznaczajg sie one duzg twar-
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doscig i dzieki swym wiasnosciom polerujacym sa uzywa-
ne do maszyn z niewyztobiong mikanitowg izolacja mie-
dzywycinkowa komutatoréw. Do dodatnich wiasnosci tych
gatunkéw nalezy réwniez duza wytrzymatos¢ mechaniczna.
Dopuszczalne obcigzenia wynosza 4 -- 7 A/cm', a dopusz-
czalne szybkosci obwodowe komutatoré6w — 11 + 15 m/s.

2. Szczotki weglowo-grafitowe poéltwarde. Grupa ta
obejmuje duzg ilo$¢ réznych gatunkéw o rozmaitych wias-
nosciach, zaleznie od zawartosci grafitu, i stad cyfry cha-
rakterystyczne wahajg sie w szerokich granicach. Obcig-
zenie wynosi 7 4- 10 A/cm2 szybkos¢ obwodowa — do
20 m/s. Zakres stosowania — maszyny wszystkich napie¢
o tatwej komutaciji.

3. Szczotki grafitowe (lub z domieszka wegla) t. zw.
miekkie pozwalajg podnie$¢ dopuszczalne obcigzenia przy
pewnych gatunkach do 10 4 12 A/cm2 a szybkosci obwo-
dowe do 30 -F 50 m/s. Grupa ta obejmuje jeszcze wiekszag
ilo§¢ réznych gatunkéw i jest najbardziej uniwersalna.
Szczotki tego typu posiadajg wiasnosci bardzo rozmaite i sg
stosowane w szerokim zakresie tak co do napie¢ jak row-
niez i mocy maszyn.

4. Szczotki elektrografitowe — otrzymuje sie przez
obrébke termiczng wegli w piecach elektrycznych celem
udoskonalenia witasnosci elektrycznych przy duzej wytrzy-
matosSci mechamicznej. Dopuszczalne obcigzenia wynosza
9 +4- 12 A/cm2 a szybkosci obwodowe 25 +4- 45 m/s. Za-
kres stosowania — silniki trakcyjne, maszyny komutatoro-
we pr. zm, turbo-pradnice, przetwornice 1-notwornikowe,
silniki dzwigowe, walcownicze, pradnice lotnicze i samo chodowe

5. Szczotki metalo —grafitowe sg kompozycjg grafitu
oraz miedzi lub bronzu w najrozmaitszych stosunkach ilos-
ciowych. Dopuszczalne obcigzenia wynosza dla komutato-
row 12 + 16 A/cm2 a dla pierscieni przy niektérych ga-
tunkach nawet do 25 A/cm2 Szybkosci obwodowe — 30
m/s. Zakres stosowania — pradnice na niskie napiecia,
pierscienie $lizgowe silnikéw asynchronicznych, rozruszniki
samochodowe i t. p.

Ciekawg rzeczg jest sprawa w jakiej mierze przemyst
krajowy jest obecnie w stanie podota¢ tale réznorodnemu
zapotrzebowaniu w dziedzinie szczotek. W pierwszych la-
tach po wojnie skazani byliSmy w zupetnosci na przywoéz
szczotek zagranicznej produkciji.

W r. 1927 powstata w Cieszynie ,Franko-Boiska Fa-
bryka Szczotek Weglowych", Sp. z o. o, ktéra obecnie
produkuje z surowcéw importowanych (pyt miedziany i gra-
fit) wszystkie uzywane rodzaje szczotek jak: szczotki z we-
gla czystego, z malg zawartoscig grafitu, ze znaczng zawar-
toscig grafitu, elektro-grafitowe, miedziano-grafitowe o 50,
60 i 70% zawartos$ci metalu oraz bronzowo-weglowe o 75,
80, 85 i 90% zawartosci metalu — razem ok. 30 réznych
gatunkéw. Specjalny dziat fabrykacji obejmuje wyréb szczo-
tek samochodowych i réznych gatunkéw matych wegli. Fa-
bryka zatrudnia inzyniera -elektryka specjaliste w danej
dziedzinie. Zdolno$¢ produkcyjna dosiega 1000 szt. szczotek
dziennie, a ostatni rok produkcji wyraza sie cyfrg 180 000
szt. szczotek.

Okoto r. 1930 powstaty zaktady elektrochemiczne w
Zabkowicach pod nazwag T-wo ,Elektrycznos¢", Sp. Akc.
Produkcja zaktadéw miedzy innymi obejmuje wyroby z we-
gla sztucznego (ostatnio w ilosci ok. 300 000 kg rocznie) w
postaci szczotek weglowych wszystkich przytoczonych po-
przednio rodzajéw, wegli do lamp tukowych, kinowych, do
naswietlania rysunkéw, wegli do spawania, do ogniw elek-
trycznych, ‘telefonéw oraz elektrod dla celéw elektrolitycz-
nych i elektrotermicznych. Oddziat wegli sztucznych za-
trudnia 2-ch inzynieréw elektrykéw i jest wyposazony w
urzadzenia i przyrzady pomiarowe do badania witasnosci
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surowcéw i szczotek pod wzgledem twardosci, spotczynni-
ka tarcia, opornosci wlasciwej, wytrzymatosci na cisnienie
i t. p. Produkcja gotowych szczotek w ostatnim roku wy-
niosta 4000 kg wartosci ok. 160 000 zt. Surowce uzywane
do wyrobu szczotek sg pochodzenia krajowego z wyjatkiem
pytu miedzianego i grafitu, ktéorych w kraju nie posiada-
my. Oprécz wyrobéw z wegla sztucznego fabryka produ-
kuje: karbid, sode kaustyczna, wapno chlorowane i wode
utleniona.

Wreszcie nalezy wspomnie¢ o powstatej niedawno wy-
tworni ,,Elektrografit", Sp. z ogr. odp. w Tarnowskich G6-

Fabrykacja elektrycznych przyrzgdow i

mierniczych w Polsce

1 Uwagi wstepne.

Metody konstruowania i fabrykacji elektrycznych
przyrzadéw i urzadzenn mierniczych odbiegajga pod wieloma
wzgledami znacznie od metod stosowanych przy produkcji
maszyn, transformatoréw i innych aparatéw elektrotech-
nicznych. Wydaje sie przeto celowym da¢ na wstepie krot-
kg charakterystyke tej waznej i ciekawej dziedziny produk-
cji sprzetu elektrotechnicznego.

W przyrzadach nie wchodzi praktycznie zupeknie
w rachube obliczanie jakich$ czesci konstrukcyjnych na
wytrzymato$é mechaniczng i doktadniejsze obliczanie obwo-
déw magnetycznych i uzwojed. Nowy typ przyrzadu mier-
niczego powstaje normalnie w ten spos6b, ze sie wykonuje,
czestokro¢ bardzo subtelne, pomiary i préby laboratoryjne
na prowizorycznych modelach i dopiero stopniowo zostajg
ustalane wymiary poszczegdlnych czesci konstrukcyjnych,
rodzaje zastosowanych materiatéw i t p. W ten sposéb po-
wstaje model, ktéry stuzy za podstawe do opracowania mia-
rodajnych rysunkéw dla fabrykacji. Te wstepne prace maja
czesto charakter wybitnie naukowo-badawczy i w labora-
toriach wielkich fabryk przyrzadéw mierniczych poswieca
sie duzo pracy zagadnieniom naukowo-badawczym, nie ma-
jacym czesto bezposredniego zwigzku z wiasciwg fabryka-
cja, i wyniki takich badar dopiero znacznie p6Zniej znaj-
dujg zastosowanie praktyczne.

Metody fabrykacji przyrzadéw mierniczych pod wie-
loma wzgledami réwniez odbiegajg od metod stosowanych
w innych dziedzinach przemystu elektrotechnicznego, gdyz
wkraczajag w dziedzine precyzyjnej mechaniki. Kontrola
poszczegdblnych czesci sktadowych przyrzadéw mierniczych
i gotowych wyrobéw czesto ma charakter czysto laborato-
ryjny. Powoduje to, ze w mniejszych wytwérniach przyrza-
doéw mierniczych dziat badawczo-przygotowawczy zlewa
sie zaréwno pod wzgledem pomieszczen, jak i pod wzgle-
dem stosowanych urzadzen i personelu, ktéry odnosne pra-
ce wykonuje, z wiasciwg fabrykacjg. Tylko w najwiekszych
wytwoérniach przyrzadéw mierniczych laboratoria i biura
konstrukcyjne stanowig zamkniete w sobie oddziaty, a fa-
brykacja rozporzadza wiasnymi urzadzeniami kontrolnymi
i whasnymi laboratoriami, w ktérych sa kontrolowane cze-
Sci skltadowe i gotowe wyroby. Najdalej posuniete jest to
rozgraniczenie w wielkich fabrykach licznikéw energii elek-
trycznej, gdzie znajdujemy zupeinie wyraznie podziat mie-
dzy biurami studiéw, wiasciwg fabrykacja i stacja cechow-
nicza. Przestrzega sie tam slusznie zasady, ze' stacja ce-
chownicza, kontrolujgca fabrykacje, jest pod wzgledem ad-
ministracyjnym zupeinie niezalezna zaréwno od biur stu-
diéw, jak i od dzialu wiasciwej fabrykacji.
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rach, ktéra wyrabia szczotki wedlug licencji Zaktadéw
Ringsdorffa w Mehlem z gotowego materiatu, sprowadza-
nego z zagranicy.

Przytoczone dane i cyfry, dotyczace produkcji w Pol-
sce szczotek do maszyn elektrycznych, a zaczerpnigete z an-
kiety, rozestanej do wymienionych firm przez Redakcje
Przegladu Elektrotechnicznego wskazuja, ze i w tej dzie-
dzinie dazymy wyraznie do zupeinego zahamowania przy-
wozu i do coraz wiekszej samowystarczalnosci.

urzgdzen

Dr. Inz. W. KrukowsKki

Profesor Politechniki Lwowskiej

Duza rola prac o charakterze laboratoryjnym i spe-
cjalne cechy konstrukcyjne powodujg trudnosci w znale-
zieniu odpowiedniego personelu, szczegdlnie pracownikéw
o wyzszych kwalifikacjach. Program studiéw na politech-
nikach musi by¢ z natury rzeczy tak utozony, aby miody
inzynier konczacy politechnike posiadat przede wszystkim
gruntowna znajomo$¢ podstaw elektrotechniki i tych jej
gatezi, ktére odgrywaja w praktyce najwiekszg role. Za
daleko idaca specjalizacja w jakiej$ gatezi, a w szczegol-
nosci tak odrebnej, jak technika budowy przyrzadéw mier-
niczych, nie jest na politechnice ani mozliwa, ani pozadana.
Wyjatkowo tylko miody cztowiek juz podczas studiow wy-
kazuje szczeg6lne zamitowanie do jakiej$ jednej wezszej
specjalnosci. Tacy ludzie zawsze sami znajdg droge do
gruntownego przygotowania sie do specjalnosci, ktérg umi-
towali i ktérej majg zamiar w przysztosci sie poswiecic.
0 ile chodzi o budowe elektrycznych przyrzadéw mierni-
czych, to moze ona by¢ na politechnikach traktowana na-
og6t tylko bardzo pobieznie w ramach wyktadéw o po-
miarach elektrotechnicznych. Tylko na bardzo niewielu
politechnikach budowa przyrzadéw mierniczych jest przed-
miotem wyktadéw specjalnych, nieobowigzkowych. Mtodzi
fizycy, nawet tacy, ktérzy podczas studiéw specjalnie zaj-
mowali sie dzi§ tak wazng dziedzing fizyki technicznej, je-
szcze mniej sg przygotowani do pracy w fabrykach przy-
rzadéw mierniczych, gdyz brak im jest dokfadnej znajoino-
Smi  miernictwa elektrotechnicznego, a przede wszystkim
dziedzin czysto technicznych, jak np. technologii. Polem
pracy miodych fizykéw w wytwdérniach przyrzadéw mier-
niczych moze by¢ dlatego naog6t tylko praca nad niekto-
rymi specjalnymi zagadnieniami naukowo-badawczymi w la-
boratoriach bardzo duzych zakiadéw przemystowych, gdzie
wspétpraca fizykéw a czasami i chemikéw z inzynierami
elektrykami jest zawsze bardzo pozadana. Po dluzszym
czasie pracy w fabryce roznice w wyksztatceniu czestokro¢
oczywiscie sie zacieraja.

Zagranica, szczegélnie w Anglii i Niemczech, szereg
wytworni elektrycznych przyrzadéw mierniczych o $wia-
towej stawie rozwingt sie z malych warsztatéow, ktore sie
opieraly o instytuty fizyczne uniwersytetéw i inne placow-
ki naukowo-badawcze. Byly to czasy, kiedy elektrotechni-
kow we wiasciwym znaczeniu tego stowa jeszcze wogdle nie
byto i wybitni fizycy byli pionierami w dziedzinie tech-
niki elektrycznych przyrzadéw mierniczych. Dopiero stop-
niowo tak powstate firmy zaczely samodzielnie wykonywaé
prace badawcze z dziedziny zakresu swej fabrykacji, prze-
wyzszajagc pod tym wzgledem placéwki naukowo-badawcze
1 ksztatcac, wzglednie doksztatcajgc we wilasnym zakresie
fachowcéw. Wspélpraca fabryk elektrycznych przyrzadéw
mierniczych z placéwkami naukowo-badawczymi jest jed-
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nak zawsze znacznie S$cislejsza, niz w innych dziedzinach
elektrotechniki.

Niektére ze znanych wytwdrni elektrycznych przy-
rzadéw mierniczych powstaty jako specjalne dziaty fabryk
sprzetu teletechnicznego, pierwszego wiasciwego sprzetu
elektrotechnicznego. Byto to po czesci wynikiem tego, ze
teletechnika miata zapotrzebowanie na przyrzady miernicze
juz wtedy, kiedy nie bylo jeszcze mowy o elektrotechnice
pradéw silnych, a po czesci wynikato z tego, ze fabrykacja
przyrzadéw mierniczych ma podobny charakter, jak fabry-
kacja sprzetu teletechnicznego. Faktem tym nalezy tluma-
czy¢, ze miernictwo elektrotechniczne i technika budowy
elektrycznych przyrzadéw mierniczych czesto, ale niestusz-
nie, sa zaliczane do techniki pradéw stabych.

W krajach, w ktérych oddawna sg juz powazne wy-
twoérnie elektrycznych przyrzadéw mierniczych, nowe fa-
bryki tego rodzaju sg przewaznie zaktadane przez fachow-
coéw, ktorzy pracowali w innych tego rodzaju zaktadach.

Nieco odrebny przebieg miat tylko rozwdj wiekszosci
fabryk licznikéw energii elektrycznej i transformatoréw
mierniczych. Przyrzady te od samego poczatku byty stoso-
wane w technice pradéw silnych i dlatego fabrykacje tych
przyrzadéw podejmowaty fabryki, wyrabiajgce pradni-
ce i transformatory. Spowodowato to, ze liczniki i trans-
formatory miernicze s przewaznie zaliczane do dzie-
dziny pradéw silnych. Rozwéj konstrukcji tych przyrzadéw
idzie nieco w innym kierunku, niz innych przyrzadéw mier-
niczych po czesci i dlatego, ze zapotrzebowanie na te przy-
rzady jest znacznie wieksze, niz na inne przyrzady mierni-
cze, a ich cena rynkowa musi bv¢ stosunkowo bardzo niska.

Wysoki koszt potrzebnych urzadzen laboratoryjnych
i wysokie koszta utrzymywania wiekszej liczby wykwalifi-
kowanych fachowcéw umozliwiajg racjonalne podjecie fa-
brykacji przyrzadéw mierniczych tylko wtedy, jezeli jest
zapewiony dostateczny zbyt przyrzadéw jednego typu. Na-
wet najwiecej uprzemystowione kraje, jak np. Niemcy, nie
sg dostatecznie wielkim rynkiem zbytu dla szeregu typoéw
przyrzadéw mierniczych i fabryki wyrabiajagce tego rodzaju
przyrzady opie.raja sie w wysokim stopniu nie tylko na
swoim rynku wewnetrznym, lecz i na rynku $wiatowym.
Produkcja niektérych specjalnych przyrzadéw mierniczych
czasami wogdble sie nie optaca i jest podejmowana tylko
ze wzgledéw prestizowych.

Jedynym rodzajem przyrzadéw mierniczych, zapotrze-
bowanie ktérych jest i w Polsce stosunkowo duze, sa jedno-
fazowe. liczniki energii elektrycznej, chociaz i to zapotrze-

bowanie jest je.szcze male, nawet w poréwnaniu do
niektérych krajow, ktére jeszcze produkcji takiej nie
podjety. Na eksport przyrzadéw mierniczych zagranice

przemyst polski nie mégt liczy¢ i po dzi§ dzien prawie nie
moze liczy¢. Podjecie w tych warunkach fabrykacji przy-
rzadéw mierniczych nalezy przeto uzna¢ za wielkg zastuge
os6b i firm, ktére zadania tego w Polsce sie podjety.

W ramach niniejszego artykutu moga by¢ podane tyl-
ko bardzo ogoélnikowe dane dotyczace obecnego stanu pol-
skiej produkcji elektrycznych przyrzadéw mierniczych
i autor zastrzega sie, ze z powod6éw od niego niezaleznych
moze nawet pomingt jakie$ stosunkowo wazne wytwarzane
u nas przyrzady miernicze albo nawet kt6ig$é z firm, ktérag
nalezato na tym miejscu wymieni¢. Termin, na ktéry miat
by¢ oddany do druku artykut, nie pozwolit jednak na ze-
branie wszystkich potrzebnych danych i autor nie otrzymat
od niektérych firm informacyj. Wyczerpujgce dane mozna
bytoby tylko zebra¢ w trakcie osobistych pertraktacyj
z poszczegblnymi firmami, co jednak w obecnej chwili nie
byto wykonalne. Bytoby bardzo pozadane, aby wszystkie
zainteresowane osoby i firmy zakomunikowaty autorowi

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

647

w spos6b mozliwie wyczerpujacy i rzeczowy swoje cenne
uwagi do niniejszego artykutu. Uwagi takie umozliwityby
danie przy innej sposobnosci wigcej wyczerpujgcego prze-
gladu, co bezwatpienia lezaloby w interesie wytworcow
i odbiorcow.

2. Przyrzady i urzadzenia miernicze wyrabiane w Polsce.

Omawiany dziat wytwdrczos$ci mozna podzieli¢ na na-
stepujgce wieksze grupy: a) liczniki energii elektrycznej,
b) transformatory miernicze, c) ograniczniki pradu, d) przy-
rzady wskazéwkowe, €) urzadzenia miernicze, f) rézne spe-
cjalne przyrzady i urzadzenia, g) naprawa przyrzadow i fa-
brykacja czesci zapasowych.

a. Liczniki energii elektrycznej. Jest to najwazniejsza

gatgz produkcji przyrzadéw mierniczych w Polsce. Obecnie
posiadamy cztery wytwdrnie licznikéw '): ,,Czechowice"
Spétka Akcyjna Przemystu Elektrycznego w Czechowicach;
.Kontakt" Towarzystwo Elektryczne Sp. z ogr. por. we
Lwowie; Panstwowe Zaktady Tele- i Radiotechniczne
w Warszawie; K. Szpotanski i S-ka Fabryka Aparatéw
Elektrycznych S. A. w Warszawie. M6wi sie obecnie o pod-
jeciu fabrykacji licznikow przez dalsze dwie firmy. Czy ta-
kie powiekszenie liczby firm fabrykujacych liczniki jest
celowe, wydaje sie conajmniej watpliwym.

Najdtuzej liczniki fabrykujg Panstwowe Zaktady Tele-
i Radiotechniczne i firma K. Szpotanski, ktére mniej wiecej
jednoczes$nie rozpoczely organizacje dziatu fabrykacji licz-
nikéw jednofazowych. Pierwszy, ktéry dat inicjatywe do tej
fabrykacji, byl—zdaje sie—inzynier J. Rzasnicki, 6éwczesny
kierownik Dzialu Pomiaréw Elektrycznych Technicznych
Gtéwnego Urzedu Miar, ktéry w roku 1928, albo moze na-
wet juz nieco wczesniej, zaproponowat Dyrekcji Panstwo-
wych Zaktadéw Tele- i Radiotechnicznych zainteresowaé
sie podjeciem fabrykacji licznikéw energii elektryczne;j.

Wszystkie wymienione wyzej firmy produkujg liczni-
ki na prad zmienny jednofazowy, firmy Kontakt i Szpotan-
ski — réwniez liczniki na prad tréjfazowy. Na ten rodzaj
licznikéw zamierza rozszerzy¢ swoj dziat fabrykacji réwniez
i firma Czechowice. Firma Kontakt wyrabia réwniez licz-
niki amperogodzin na prad staly. Wszystkie firmy wytwa-
rzajg réwniez prostsze liczniki taryfowe, a to przedewszyst-
kiem rabatowe i szczytowe ponadryczattowe, firma Kontakt
— nawet liczniki monetowe i liczniki ze wskaznikiem szczy-
tu obcigzenia (maksymalne).

Rozszerzenie zakresu fabrykacji jest z punktu widze-
nia uniezaleznienia sie od importu z zagranicy nader pozg-
dane i godne uznania. Autor jest jednak zdania, ze fabry-
kacja przyrzadéw taryfowych bardziej skomplikowanych
wymaga wielkiej ostroznosci, a to ze wzgledu na wieksze
trudnosci natury technicznej, jak i maty rynek zbytu tych
przyrzadow.

Wszystkie wymienione firmy w mniejszym lub wiegk-
szym stopniu stusznie korzystajg z mozliwosci oparcia sie
na konstrukcjach i doswiadczeniach firm zagranicznych. Po-
zwala to na dostosowanie sie do kazdorazowego stanu tech-
niki licznikowej na rynku miedzynarodowym, co w tej dzie-
dzinie przemystu jest konieczne. Wtiasnie obecnie daje sie
zauwazy¢ poczatek pewnego przewrotu w konstrukcji licz-
nikéw na prad zmienny i metodach ich fabrykacji. Spowo-
dowane to jest mozliwoscig zastosowania nowych gatunkéw
materiatéw konstrukcyjnych. Przede wszystkim - nowych
stali magnetycznych, prasowanych materiatéw izolacyjnych
i t. p. Wreszcie—zdaje sie—nalezy oczekiwaé, ze konstrukcja

) Tu i dalej w analogicznych przypadkach jest za-
stosowana kolejno$¢ alfabetyczna firm. Dokiadniejsze
brzmienie firmy jest podawane tylko przy pierwszym wy-
mienieniu firmy.
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jednej z najwazniejszych czesci sktadowych licznika moto-
rowego, mianowicie liczydta, wstepuje obecnie na zupeinie
nowe tory.

Bardzo ciekawym jest zjawisko, dajgce sie uzasadnic,
ze konstrukcja sprzetu produkowanego masowo wykazuje
obok stopniowego wprowadzania ulepszen od czasu do cza-
su mniej lub wiecej nagte wieksze zmiany. Odstepy czasu,
w ktérych takie skoki powstajg, zalezg przede wszystkim
od zapotrzebowania na dany rodzaj wyrobéw. W licznikach
na prad zmienny skoki te majg mniej wiecej okres 5 do 8-miu
lat, w licznikach innego rodzaju okres jest dtuzszy, a w przy-
rzagdach wskazéwkowych jest rzedu mniej wiecej 15-tu lat.

Na szczeg6lng uwage zastuguje fakt, ze liczniki krajo-
wej produkcji, przynajmniej liczniki jednofazowe, nie uste-
puja w niczym pod wzgledem jakosci licznikom podobnych
typéw, produkowanych zagranica. Zostato to niejednokrotnie
przyznane i przez miarodajnych fachowcéw zagranicznych.

b. Transformatory miernicze. Jest to obok licznikéw
moze najwazniejszy dziat fabrykacji przyrzadéw mierni-
czych. Transformatory miernicze sg fabrykowane na wieksza
skale przez firme S. Kleiman i S-wie Fabryka Aparatow

Elektrycznych w Warszawie i firme Szpotanski. Zakres
produkcji tych firm obejmuje prawie wszystkie rodzaje
transformatoréw napieciowych i pradowych, majacych

w kraju szersze zastosowanie. Produkowane sg nawet nie-
ktére juz wiecej specjalne typy transformatoréw, jak na-
przyktad tréjfazowe transformatory napieciowe, z dodat-
kowym uzwojeniem dla stwierdzenia stanu zwarcia z ziemig

Pod wzgledem doktadnosci transformatory krajowej
produkcji odpowiadajg wszystkim normalnie spotykanym
wymaganiom, w szczeg6lnosci, o ile chodzi o transformatory
przeznaczone do przylaczania licznikéw, doktadnos¢ odpo-
wiada odnosnym przepisom Gitéwnego Urzedu Miar.

Sa nawet wyrabiane juz transformatory bardzo wyso-
kiej precyzji. Tak np. firma Kleiman wybudowata dla potrzeb
wiasnego laboratorium normalny transformator napieciowy,
ktérego uchybienia nie przekraczajg: napieciowe 0,05%, ka-
towe 3. Firma Kontakt wyrabia od niedawna wielozakre-
sowe transformatory pradowe do przylgczenia watomierzy
w urzadzeniach do cechowania licznikéw. Transformatory
te posiadajg rdzenie ze specjalnych nowoczesnych materia-
téw, uchybienia tych przyrzadéw pozostajg w tych samych
granicach, jak najdokiadniejszych transformatoréw takiego
rodzaju wyrabianych zagranica.

c. Ograniczniki pradu. Przyrzady te nalezy w szcze-
go6lnosci ze wzgledu na odnosne przepisy Gltownego Urzedu
Miar zaliczy¢ do przyrzadéw mierniczych. Budowie ogra-
nicznikéw od dluzszego czasu poswiecita sie firma Inzynier
Jozef Imass, Fabryka Aparatéw Elektrycznych w todzi,
ktéra produkuje nawet juz ograniczniki z kondensatorami
wbudowanymi dla zabezpiecznia odbiornikéw radiowych od
zaktocen.

d. Przyrzady wskazéwkowe. Zakres krajowej pro-
dukcji tych przyrzadéw daje sie okresli¢ tylko bardzo ogdl-
nikowo. Szereg firm buduje dla specjalnych celéw przy-
rzady w mniejszych iloSciach egzemplarzy. Na wiekszg skale
przyrzady wskazéwkowe sg produkowane przez firmy:
~Bemar” Wytwdérnia Przyrzadéw Pomiarowych w Grodzisku
Mazowieckim, ,Era" Polskie Zaktady Elektrotechniczne
Wiochy pod Warszawg, Inzynier E. Romer we Lwowie
i ,WEPP" Wytwdérnia Elektrycznych Przyrzadéw Pomiaro-
wych w Warszawie. Firmy te produkujag w pierwszym rze-
dzie tablicowe amperomierze i woltomierze z ruchomym
rdzeniem z miekkiego zelaza i mate przyrzady do wbudo-
wywania do sprzetu tele-komunikacyjnego, samochodéw
i t p., jak réowniez przyrzady do badania ogniw galwanicz-
nych, stanu izolacji i podobne.
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Na uwage zastuguje przenos$ny wielozakresowy kombi-
nowany woltomierz i amperomierz o maksymalnie dwunastu
zakresach na prad staty, z pokretnym przelgcznikiem za-
kreséw, w bakielitowe] ostonie, produkowany seryjnie przez
firme Romer. Przyrzady tego rodzaju sg od paru lat budo-
wane przez niektére firmy zagraniczne i ciesza sie duzym
powodzeniem.

Firma Inzynier J. Zubko w Brwinowie produkuje czute
przyrzady zaréwno z ptaska skala, jak i przyrzady profilowe
do celéw pomiaru temperatury za pomoca termoelemen-
towJest to moze pierwszy krok w kierunku budowy
w Polsce wskazéwkowych przyrzadéw typu laboratoryj-
nego.

Budowa tego rodzaju precyzyjnych przyrzadéw dla ce-
l6w laboratoryjnych jest ze wzgledu na ich stosunkowo mate
zapotrzebowanie i réznorodno$¢ wymagan stawianych pod
wzgledem zakreséw mierniczych, zasady dziatania, zuzycia
wihasnego i t. p. dosy¢ utrudniona i jest watpliwe, czy fa-
brykacja tego rodzaju przyrzadéw w kraju w najblizszym
czasie by sie optacita. Autor nie wyklucza jednak, ze mozna
byto by podja¢ fabrykacje jednego typu precyzyjnego przy-
rzadu na prad staly na rézne zakresy natezenia pradu i na-
piecia z dodatkowymi prostownikami i termoelementami do
pomiaréw przy pradzie zmiennym i jednego typu wato-
mierza mozliwie niezaleznego od wplywoéw zewnetrznych
pél magnetycznych. Budowa takiego watomierza jest
obecnie o tyle ufatwiona, ze stan techniki transformato-
réw pradowych pozwala ograniczy¢ sie do watomierzy na
nominalne natezenie pradu 5 A albo, co byto by poniekad
celowiej, 6 A.

e Urzadzenia miernicze.
dowanych w kraju najwazniejszymi sg urzadzenia do pomiaru
temperatury za pomocg termoelementéw i urzadzenia do
wzorcowania licznikéw energii elektrycznej (stacje ce-
chownicze).

Urzadzenia do pomiaru temperatury produkuje przede
wszystkim firma Inz. J. Zubko?J).

Stacje cechownicze budowano juz w prostszym wyko-
naniu od dluzszego czasu przez elektrownie dla wiasnych
potrzeb. Obecnie takie urzadzenia nowoczesnych typéw sg
budowane przez firme Kontakt, ktéra przy tym stosuje wyzej
wymienione budowane przez nig transformatory pradowe
wysokiej precyzji i inne czesci sktadowe wiasnego wyrobu.

Dla wiasnych potrzeb niektére polskie placéwki nau-
kowo -badawcze zbudowaly szereg zastugujacych na uwage
urzadzen laboratoryjnych.

Na specjalng wzmianke zastuguja moze specjalne urzg-
dzenia do cechowania licznikéw, badania transformatoréw
mierniczych, urzadzenia mostkowe i kompensacyjne zapro-
jektowane juz przeszto 15 lat temu pod kierownictwem auto-
ra, zbudowane we wilasnym zakresie przez Gtéwny Urzad
Miar (kierownikiem odnosnego dziatu byt wtedy Inz. J.
Rzas$nicki). Te urzadzenia Gtéwnego Urzedu Miar moga byé
zaliczone do najlepszych urzadzen tego rodzaju wogdle.

Roéwniez zastugujg na uwage urzadzenia laboratoryjne,
w szczegoélnosci urzadzenia dla pomiaréw przy wysokim na-
pieciu, zbudowane w Zakladzie Miernictwa Elektrotechnicz-
nego i Wysokich Napie¢ Politechniki Warszawskiej (kie-
rownik Profesor K. Drewnowski).

Wreszcie Laboratorium Elektrotechniczne Politechniki
Lwowskiej (kierownik Profesor W. Krukowski) zbudowato
we wiasnym zakresie szereg urzadzen do pomiaréw wysokiej
i najwyzszej precyzji, jak np. urzadzenie kompensacyjne ze
szczegbélnym uwzglednieniem ochrony przeciwko pradom

- J. Zubko ,Pirometry termoelektryczne" Wiado-
mosci Grupy Producentéw Narzedzi Nr. 5.

3 Patrz odnos$nik 2).

Z urzadzehn mierniczych bu-
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uptywowymt); wzorowe urzadzenia do badania wzorcéw
oporu i sity elektromotorycznej do prac nad miarodajnymi
polskimi wzorcami oporu i sity elektromotorycznej.

Firmy elektrotechniczne zbudowaty dla wiasnych
potrzeb szereg urzadzen mierniczych. Tak np. firma Szpotan-
ski zbudowata we wilasnym zakresie urzadzenia do badania
transformatoréw pradowych i napieciowych

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

649

jest fakt, ze ogniwa te byly juz Kkilkakrotnie zamawiane

przez bardzo powazne laboratoria zagraniczne.

g. Naprawa przyrzadoéw
wych. Jako powazny dziat zwigzany z przyrzgdami mierni-
czymi nalezy uwaza¢ jeszcze naprawe przyrzadéw i fa-
brykacje czesci wymiennych. W pierwszym rzedzie chodzi
tu o zaspokojenie potrzeb techniki licznikowej. Szereg

f. Rozne specjalne przyrzady i urzadzenia. Oprécz wiglektrowni i innych instytucyj uprawnionych do legalizacji

Sciwych przyrzadéw mierniczych zostato dotychczas w kraju
wykonane stosunkowo duzo przyrzaddéw i urzadzen pomocni-
czych, majagcych zastosowanie w technice pomiarowej.
W Kkraju sg juz wyrabiane prawie wszystkie potrzebne urza-
dzenia tgcznikowe i regulacyjne, szczego6lnie przyrzady ma-
jace zastosowanie przy stacjach cechowniczych, jak np. prze-
suwacze fazowe, transformatory regulacyjne i t. p. Transfor-
matory regulacyjne sg budowane przez firmy Kontakt i Szpo-
tanski. Transformatory firmy Kontakt posiadaja zupetnie
oryginalny rodzaj uzwojenia wtérnego, ktéry zapobiega po-
wstaniu wiekszych natezen pradéw zwarcia przy przej-
Sciu szczotki z jednego uzwojenia na drugi.

Firma Romer produkuje na wiekszg skale opornice

suwakowe, majagce wielkie zastosowanie w laboratoriach
elektrotechnicznych i sprowadzane do niedawna jeszcze
z zagranicy.

Na uwage zastugujag moze jeszcze wytgczniki i prze-

taczniki drazkowe i pokretne, przeznaczone do specjalnych
celéw laboratoryjnych, wyrabiane w warsztatach Gidéwne-
go Urzedu Miar, i odczyty do galwanometréw lusterkowych,
budowane w warsztacie Laboratorium Elektrotechnicznego
Politechniki Lwowskiej, nie ustepujagce w niczem pod wzgle-
dem jakosci i celowosci znacznie drozszym wyrobom za-
granicznym.

Wreszcie zastuguje na uwage produkcja ogniw nor-
malnych Westona w Laboratorium Elektrotechnicznym Po-
litechniki Lwowskiej. Ogniwa te pod wzgledem statosci
sity elektromotorycznej conajmniej nie ustepuja naj-
lepszym ogniwom produkowanym zagranicg a pod wzgledem
konstrukcji ostony (naczynia Dewar’a) przewyzszajag do-
tychczas znane konstrukcjeb. Najlepszym dowodem tego

4 W. Krukowski
stromkompensationsmessungen und die Mittel zu ‘hrer Stei-
gerung"” odbitka z ,Annales de 1'Academie des Sciences
Techniques a Varsovie” T. I. (1935) str. 23.

Odbitka wymieniona w odnosniku 4), str. 9 nigrzez

miecki GM 1291957. J.
pensatoren T. I. Miinchen -Berlin
str. 72.

Kronert Messbrucken und Kom-
1935 (R. Oldenbourg)

Rozwdj przemystu sprzetu

Przemyst elektrotechniczny uzalezniony jest $cisle od
stopnia zelektryfikowania kraju. Duze znaczenie ma tu za-
zwyczaj nie tylko ilo$¢ wytwarzanych kWh, lecz w znacz-
nym stopniu ilos¢ odbiorcéw energii elektrycznej. Po okre-
sie najwiekszej u nas produkcji energii elektrycznej, ktory
miat miejsce w okresie dobrej konjunktury w 1928 i 1929
roku, nastepuje spadek zuzycia i zwolnione tempo zycia
gospodarczego odbija sie ujemnie réwniez i na przemysle
elektrotechnicznym. Jakkolwiek produkcja sprzetu instala-
cyjnego byta juz zapoczatkowana u nas od dawna, to jakos$¢
wyrobow byta niestety dos$¢ niska. Wynikato to réwniez
i z tego, ze wytwornie miode nie posiadaty doswiadczenia,
a w dazeniu do zaspokojenia potrzeb rynku produkowaty
materiat elektrotechniczny wzorujac sie na wyrobach naj-
blizszych sasiadéw: Niemiec i Czechostowacji. Dopiero

»Die Genauigkeit der Gleic

licznikéw posiada dobrze wyposazone warsztaty napraw-
cze. Tak np. Elektrownie toédzka, Lwowska, Warszawska
i Slaskie Zaklady Elektryczne w Katowicach. Niektére wy-
twornie przyrzadéw mierniczych posiadajg dziaty naprawy
przyrzadéw, jak np. Firma Wepp, ktéra na wiekszg skale
produkuje réwniez czesci wymienne do licznikéw.

3. Uwagi koncowe.

Juz na podstawie powyzszego, jak juz na wstepie za-
znaczono, powierzchownego przegladu obecnhego stanu pro-
dukcji elektrycznych przyrzadéw i urzadzen mierniczych
produkowanych w Polsce, jest sie uprawnionym wyciggnaé
wniosek, ze polski przemyst elektrotechniczny moze juz
dzisiaj poszczyci¢ sie w tej dziedzinie nader powaznymi wy-
nikami. Wyniki te zastugujg na tym wieksze uznanie, jezeli
sie uwzgledni wstepne uwagi o trudnosciach, na ktére na-
potyka produkcja tego rodzaju sprzetu. Zdaniem autora na-
lezatoby tylko zyczy¢, aby polski przemyst elektrotechniczny
w interesie wiasnym i og6tu dazyt do skoordynowania swo-
ich prac w omawianej dziedzinie, w szczeg6lnosci pod
wzgledem uzgodnienia programu produkcji poszczegdlnych
firm, co pozwolitoby unikng¢ zar.adto daleko idgcego roz-
drobnienia produkcji, przy zachowaniu zdrowej konkurencji.
To wazne zagadnienie gospodarcze odgrywa u nas jeszcze
znacznie wiekszg role, niz zagranica.

Ze wzgledu na coraz wieksze znaczenie miernictwa
w najrozmaitszych gateziach techniki a w szczegélnosci ga-

teziach o najwiekszym znaczeniu panstwowym, bytoby
réwniez nader pozadane, aby miarodajne czynniki po-
party, zanadto jeszcze skromny z braku $rodkéw mate-

hr_ialnych, zakres prac placéwek naukowo-badawczych na
polu techniki budowy elektrycznych przyrzadéw mierni-
czych. Jedynymi wykladami z tej dziedziny na polskich
uczelniach akademickich sa, zdaje sie, wykiady prowadzone
autora niniejszego  artykulu na  Politechnice

Lwowskiej.

instalacyjnego w Polsce

InZ. Edward Kobosko

w okresie kryzysu gospodarczego przystgpiono do opraco-
wywania zupetnie wilasnych typéw oraz rozpoczeto pro-
dukcje réwniez tych wyrobéw, na ktére nie byto zbyt du-
zego jeszcze w kraju zapotrzebowania. Bariery celne uta-
twialy konkurencje z bogatymi pod wzgledem finansowym
i technicznym wytwdérniami zagranicznymi, a odbiorcy po-
zbawieni mozliwosci zakupu importowanych materiatéw
zmuszajg przemyst do wytezonej pracy twoérczej w réznych
dziedzinach produkcji. Réwnolegle do prac w przemysle
prowadzone sg przez Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich
prace normalizacyjne, kierujac produkcje ra witasciwe tory
i przyczyniajgc sie do zwalczania tandety. Waznym czyn-
nikiem w rozwoju przemystu sprzetu instalacyjnego wogoéle.
a u nas oczywiscie réwniez, byto wprowadzenie do produk-
cji — materiatéw prasowanych, ktére znane sg pod nazwg

i fabrykacja czesci zapaso-
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, bakelitéw". Roé6zne rodzaje mas izolacyjnych pod wzgle-
dem wiasnosci elektrycznych, mechanicznych, cieplnych
i chemicznych pozwolity na tatwe i tanie rozwigzania przy
konstruowaniu sprzetu instalacynego. Ponizej zostanie
przedstawiony stan produkcji najwazniejszych materiatéw
instalacyjnych przede wszystkim niskiego napiecia.

I. Przybory instalacyjne.

Zakres produkcji w dziale przyboréw instalacyjnych
jest prawie juz wystarczajgcy na potrzeby rynku krajo-
wego. Niektére jeszcze typy ze wzgledu na mate ich za-
potrzebowanie sprowadzane sg dotychczas z zagranicy.

Bezpieczniki. Bezpieczniki topikowe pomimo ich nie-
doskonatosci jako przyboréw stosowanych do zabezpiecze-
nia maszyn i aparatéw elektrycznych stosowane sa jeszcze
szeroko ze wzgledu na ich tanio$¢ i prostg budowe. Bez-
pieczniki o wkladkach topikowych, wkrecanych na gwint,
buduje sie w czterech wielkos$ciach:

o gwincie E 27 — do stopki bezpiecznikowej do 25 A,
0 gwincie E 33 — do stopki bezpiecznikowej do 60 A,
z gwintem drobnym nacinanym do stopki bezpiecznikowej
do 100 A, oraz réwniez z gwintem drobnym nacinanym
do stopki bezpiecznikowej do 200 A.

Jako$¢ wyrobéw bezpiecznikébw E 27 i 33 nasuwa
jeszcze pewne zastrzezenia ze wzgledu na sposéb wykona-
nia gwintu edisonowskiego: nie wszystkie wytwoérnie posia-
dajg odpowiednie sprawdziany. Wskutek tego czesci wy-
robéw pochodzacych z réznych fabryk nie zawsze stano-
wig z sobg dopasowang cato$¢. Znacznie gorzej przedsta-
wia sie sprawa gwintdw w cokotach bezpiecznikéw na
100 A i 200 A. Cokoty posiadaja gwint gazowy nacinany
1 rodzaj gwintu nie jest jednakowy u wszystkich wytwérni,
tak ze wymienialno$¢ gtéwki bezpiecznika czesto jest nie-
mozliwa. Normalizacja jest tutaj bardzo pozadana.

Od niedawna zostaty wprowadzone na rynek bez-
pieczniki o cokotach z gwintem E 16 do 25 A, ktére sa
znacznie mniejsze od najmniejszych normalnych wielkosci
E 27, réwniez na prad do 25 A. Jakkolwiek majg one po-
wazng zalete w postaci swych matych wymiaréw, to nie
wiadomo, czy zastosowanie ich nie bedzie powodowato za-
burzen w instalacji przy zwarciach o wiekszych mocach.
Dopuszczenie tych mniejszych bezpiecznikéw do instalacji
usuneto by z rynku stosowane bezpieczniki E 27 i pozwolito
by na znaczne oszczednosci materiatu.

Z wyzej podanych wielkosci produkowane sg w Kraju
wszystkie z wyjatkiem najwiekszych wktadek bezpieczni-
kowych 125 160 i 200 A. Bezpieczniki zamkniete na te
najwyzsze natezenie pradu zastepowane sg czesto przez
tansze od nich bezpieczniki rurkowe o budowie otwartej.
Bezpieczniki topikowe wyzej wspomniane budowane sg na
napiecie nominalne do 500 V. Pod wzgledem budowy pro-
dukowane sg u nas oprocz jednobiegunowych tablicowych
bezpiecznikéw o cokotach kwadratowych réwniez Scienne
uniwersalne, otwarte lub okapturzone o dwéch i trzech
ghiazdach. Do instalacji napowietnznych produkowane sg
bezpieczniki stupowe zwykte oraz z izolatorem. Uzywane sa
rowniez komplety bezpiecznikéw, skiadajace sie z 2, 3 4
i 6 gniazd. Bezpieczniki te wbudowane sg w skrzynki, two-
rzac t. zw. zesktady w okapturzeniu z masy izolacyjnej, bla-
szanym lub zeliwnym.

Drugim rodzajem bezpiecznikéw sa bezpieczniki o bu-
dowie otwartej do natezenia pradu od 60 do 400 A i na no-
minalne napiecie do 500 V. Bezpieczniki te skiadajg sie ze
sworzni do umocowywania na podkiadce izolacyjnej oraz
z paskéw topikowych i pokrywy (patrony), wykonanej
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z masy izolacyjnej. Bezpieczniki tego rodzaju sg stosowane
przy wigkszych natezeniach pradu i do pomieszczen, dozo-
rowanych przez osoby wykwalifikowane. Jest to typ prze-
starzaty, ktéry juz prawie u nas zanika.

Wada konstrukcyjna bezpiecznikéw jest znana ftat-
tatwos¢ ,,naprawiania" stopek przez osoby niepowotane, co
sie za$ tyczy jakosci wyrobdw tej grupy, najpowazniejsza
cechg ujemng jest nie do$¢ staranne kalibrowanie i dobér
drutéw topikowych do bezpiecznika, co powoduje nieraz
przepalanie sie w razie uszkodzenia w danym obwodzie
bezpiecznikédw na wyzsze natezenie pradu przed bezpiecz-
nikami na nizsze natezenie. Jezeli fabrykacja bezpieczni-
kéw nie zostanie ulepszona pod wzgledem powiekszenia ich
doktadnosci wytaczania, to beda one skutecznie wypierane
przez wylaczniki nadmiarowe. Ten rodzaj zabezpieczen,
réwniez juz u nas wyrabiany, jest oméwiony na innym
miejscu niniejszego zeszytu.

Oprécz wspomnianych zesktadéw bezpiecznikowych bu-
dowane sg podobne zeskiady, uzupetnione tgcznikami pusz-
kowymi lub dzwigniowymi do wytgczania z pod pradu po-
szczegoblnych obwodow.

taczniki. Do najczesciej spotykanych tacznikéw zali-
czy¢ nalezy taczniki puszkowe, pokretne. taczniki pusz-
kowe budowane sg na napiecie 250, 380 i 500 oraz na no-
minalne natezenie pradu: jednobiegunowe do 10 A, dwu-
i trojbiegunowe do 15 A. W sprzedazy znajdujg sie tgcz-
niki pokretne krajowej produkcji na prad nominalny 25 A,
jednak sadzac z wielkosci ich kontaktéw nalezatoby przy-
puszcza¢, ze nadaja sie zapewne dobrze réwniez i na
znacznie mniejsze natezenia pradu. W ostatnich la-
tach zostaly wypuszczone na rynek {aczniki puszko-
we bez mechanizmu tgczeniowego pokretnego, t. zw.
dzwigniowe i przyciskowe. #taczniki te posiadajgce kon-
strukcje znacznie prostsza i mocniejsza ,a dzieki temu nie
tak tatwo ulegajace zuzyciu i przez to trwalsze, za granica
byty znane od bardzo dawna. Obecnie sg juz u nas wy-
konywane przez kilka fabryk materiatléw instalacyjnych.
Pewng trudno$¢ przy ich wyrobie stanowi wiasciwy dobor
materiatu konstrukcyjnego, aby wyiaczanie i wiaczanie by-
to rzeczywiscie ,migowe”. Rozwigzanie tej trudnosci nie
sprawia naszym wytwoércom wiekszych trudnosci. Pod
wzgledem estetycznym przykrywki i puszki izolacyjne
przedstawiajg sie bardzo korzystnie, ze wzgledu na mozli-
wos¢ zastosowania do ich wytwarzania réznokolorowych
proszkéw z zywicy sztucznej. Nalezy zaznaczy¢, ze bake-
lity bardzo skutecznie wypierajg porcelane i szkio i tylko
do czesci facznikéw, ktore stykajg sie bezposrednio z lu-
kiem i podlegaja silnemu nagrzewaniu, bedzie przypuszczal-
nie dalej stosowana porcelana. Ze specjalnych konstrukcji
nalezy wymieni¢ tgczniki sufitowe oraz taczniki w obudo-
wie szczelnej izolacyjnej lub zeliwnej. taczniki szczelne
budowane sg do instalacji wykonywanej kabelkiem lub tez
do rury stalowej pancernej. Niedawno wypuszczone zo-
staty na rynek {gczniki zeliwne okapowe, ktére mozna sto-
sowaé¢ réwniez w pomieszczeniach z parami zrgcymi oraz
wilgotnych.

Inny rodzaj tacznikéw stanowia wytaczniki i prze-
taczniki drgzkowe, przeznaczone do montowania na tablicy
z przodu. Sg one wyrabiane jako 1, 2, 3 i 4-biegunowe na
natezenie pradu do 700 A i 500 V. Jest to artykut, ktore-
go wyréb zostal zapoczatkowany u nas juz kilkadziesiagt lat
temu. Sa one wyrabiane przez wiele firm, w licznych od-
mianach i pierwszorzednej jakosci. taczniki tego rodzaju
sg skutecznie wypierane przez taczniki, ktére mozna mon-
towa¢ za tablicga a uruchamia¢ z przodu tablicy. Wyrabia
je kilka wiekszych naszych fabryk elektrotechnicznych.
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Gniazda wtyczkowe i wtyczki. Zakres dzisiejszej pro-
dukcji obejmuje gniazda wtyczkowe na napiecie 250, 380
i 500 V oraz na natezenie pradu 10, 25, 60 i 100 A i to za-
rowno dwu- jak i tréjbiegunowe. Nalezy zwroéci¢ uwa-
ge, ze jakos¢ gniazd wtyczkowych nie jest zbyt wy-
soka i nie odpowiada wszystkim wymaganiom stawianym
przez przepisy. Przede wszystkim produkowane sg dalej
gniazda wtyczkowe z wkladanymi paskami topikowymi.
Ten rodzaj ze wzgledu na niebezpieczenstwo porazenia
przy nieumiejetnym zaktadaniu tych paskéw bezpieczniko-
wych powinien byé juz zupeinie zaniechany i zastgpiony
przez zabezpieczenia jednobiegunowe z wkiadka topikowa
cylindryczna, kléra zaktadana jest bez demontowania same-
go gniazda wtyczkowego. Konieczne jest réwniez zaprze-
stanie fabrykacji gniazd wtyczkowych na prad nominalny
6 A, gdyz gniazda te nie pozwalajg na przytgczanie do in-
stalacji grzejnikéw z wtyczkami 10A, t. j. o Srednicy kot-
kéw 5 mm. Jak wiadomo, gniazda wtyczkowe na natezenie
pradu 10A powinny mie¢ tulejki sprezynujgce, aby mozna
byto wktada¢ do nich wtyczki 6 A (Srednica kotkéw 4 mm),
jak réwniez wtyczki 10A ($rednica kotkéw 5 mm). Nie-
ktére firmy nie stosujg sie do tego wymagania i z gniazd
wtyczkowych 10 A ich produkcji wtyczki 6A wypadaja,
gdyz tulejki gniazda przystosowane sg jedynie do wtyczki
10A.

Jakkolwiek poruszanie tej sprawy wydawac sie moze
mato wazne, to jednak nalezy o tem wspomnie¢, poniewaz
chaos, jaki powstaje wskutek niestosowania sie do ustalo-
nych norm przez powaznych nawet producentéw, utrudnia
prace instalatorom i sprawia wiele klopotu odbiorcom
energii elektrycznej.

W dziale wtyczek zaznaczyt sie ostatnio znaczny po-
step i sg juz na rynku takie rozwigzania konstrukcyjne,
ktére zapewniajg dostateczne zamocowanie przewodu we
wtyczce. Jednakze wiekszo$¢ typéw wtyczek, spotykanych
w sprzedazy, bardzo zresztg tanich, jest jednak bezwartos-
ciowa. Nabywcy sprawiaja one wiele klopotu, przysparza-
jac niepotrzebnych wydatkéw na wynalezienie miejsc zwar-
cia, ktére zwykle tkwig w takiej wtyczce. Produkowane
sa u nas réwniez gniazda wtyczkowe i wtyczki w specjal-
nej obudowie zeliwnej na natezenie pradu ICO i 200 A, sto-
sowane. w warunkach bardzo ciezkiego i odpowiedzialnego
ruchu (huty, odlewnie, urzadzenia portowe i t. d.).

Ze specjalnych konstrukcji, wyrabianych przez nasz
przemyst elektrotechniczny, wymieni¢ nalezy gniazda wtycz-
kowe zeliwne, budowane we wspdlnej ostonie z wytaczni-
kiem. Wytacznik pozwala na wigczenie pradu dopiero wte-
dy, gdy kotki wtyczki sg juz wiozone w tulejki. Po wiacze-
niu pradu wtyczki nie mozna wyja¢, dopoéki nie wylaczy
sie pradu tym wylgcznikiem. Urzadzenie to jest bardzo
dogodne w pomieszczeniach z materialami tatwopalnymi,
gdzie tuk powstaty przy wyjmowaniu wtyczki mégtby spo-
wodowacé pozar.

Na rynku brak dotychczas gniazd wtyczkowych i wty-
czek ze specjalnym zaciskiem uziemiajacym. Gniazda tego
rodzaju sa konieczne przy stosowaniu grzejnikéw czy in-
nych odbiornikéw elektrycznych w pomieszczeniach wilgot-
nych, gdzie istnieje niebezpieczeAstwo porazenia.

Rozetki odgatezne. Rozetki odgatezne z porcelany
oraz z bakelitu budowane sg do przylgczania przewodéw
0 przekroju 25, 4, 6, i 16 mm-. Budowa rozetek uwzgled-
nia przyfaczanie do nich zaréwno kabelkéw, przewodéw
ptaszczowych, jak i rurek izolacyjnych zelaznych obotowio-
nych. Nalezy zwréci¢ uwage, ze zaciski przecinane, ktére
sg tu stosowane, posiadajg zbyt cienkie $cianki i przy
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przykrecaniu zyty przewodu nastepuje niekiedy obluzowa-
nie sie Srubki w gwincie i zacisk ulega zniszczeniu. Inng
wadg jest stosowanie w rozetkach pierscieniowych nieodpo-
wiednich materiatbw do osadzania zaciskéw metalowych
w porcelanie: zaciski te w miejscach wilgotnych wypadaja,
wobec czego nalezy wymieni¢ catg rozetke.

Rozetki odgatezne pierscieniowe wykonywane byty do-
tychczas z porcelany; obecnie i w tej dziedzinie bakelit zna-
lazt zastosowanie.

Oprawki i sprzet oprawkowy. Najczesciej uzywa sie
u nas oprawek z gwintem Edisona E 27. Produkcja obej-
muje oprawki do zawieszania na sznurze zwieszakowym
oraz oprawki $cienne i sufitowe. Oprawki bywajg bez kur-
ka, z kurkiem i tancuszkiem. Czesto spotykang wada opra-
wek jest to, ze. oprocz zbyt cienkiej blachy uzywanej na
gwint (min. 0,3 mm) dolny kontakt jest niesprezynujacy,
wskutek czego zaréwka gasnie przy najmniejszym obluzowa-
niu sie jej w oprawce. Czesto réwniez kotnierze izolujgce
oprawki sg tak niskie, ze umozliwione jest dotkniecie czesci
metalowej trzonka zaréwki, co bywa przyczyng porazenia lub
tez pozaru. Tego rodzaju koinierze spotyka sie, niestety, je-
szcze w sprzedazy. Ostatnio ukazaty sie na rynku oprawki
bakelitowe. Poniewaz oprawka pracuje naog6t w stosunkowo
niekorzystnych warunkach i nagrzewa sie do dos$¢ wysokiej
temperatury, moznaby przypuszczaé, ze bakelit okaze sie
materjatem nieodpowiednim. Oprawki bakelitowe znane sa
réwniez i za granicg, gdzie tez odnoszg sie do nich z pew-
nym zastrzezeniem. Opr6cz powyzszych produkowane sg
oprawki poéthermelyczne porcelanowe, przeznaczone do po-
mieszczen wilgotnych. Specjalng odmiang oprawki jest gnia-
zdo oprawkowe, ktérego jeden koniec zakonczony gwin-
tem mozna wkreci¢é do innej oprawki, a w drugi koniec
wkreca sie zaréwke, przyczem posrodku znajdujg sie dwu-
stronne odgatezienia wtykowe do przylgczenia odbiornikéw;
sg one bardzo niepewne.

Drugi rodzaj — to oprawki swanowskie, ktére stoso-
wane sg przede wszystkim w miejscach podlegajgcych
wstrzasom. Dotychczas oprawki te byly mato stosowane,
obecnie zapotrzebowanie ich wzrosto o tyle, ze wyréb tego
artykutu w kraju okazat sie mozliwym.

Sprzet do instalacji sygnalizacyjnej. Produkcja obej-
muje transformatorki dzwonkowe, budowane na napiecie
pierwotne 120 — 220 V oraz na napiecie wtérne 3, 5i 8 v.
przy czym natezenie pradu wtérnego wynosi 05 i 1 A.
Dzwonki dotychczasowego wyrobu byly przeinaczone do
zasilania w sposéb zwykly z wyzej wspomnianych trans-
lormatorkéw. Obecnie budowane sg dzwonki do bezposred-
niego przyfgczenia do sieci; posiadajg one transformatorek
pod czasza.

Z pozostalego osprzetu nalezy wymunié przyciski
dzwonkowe zwykle, $cienne, biurkowe, drzwiowe oraz nu-
meratory i brzeczyki, stosowane zamiast dzwonkéw. Obec-
nie liczne zastosowanie znajduje sygnalizacja Swietlna,
szczeg6lniej w lokalach biurowych. Odpowiednia armatura
do instalacji sygnalizacji Swietlnej jest juz catkowicie wy-
konywana w kraju.

Rurki izolacyjne i czesci do nich.
stosowane w

Rurki izolacyjne,
instalacjach elektrycznych, produkowane s3
w kilku odmianach zaleznie od przeznaczenia, do ktérego
stuzg. Najbardziej rozpowszechnione i stosowane sg rurki
izolacyjne o plaszczu z blachy zelaznej obotowionej. Rurki
te wykonywane sg do $rednicy wewnetrznej 48 mm. Duze
trudnosci dla przemystu stanowita sprawa nalezytego obo-
towienia blachy zelaznej. Z inicjatywy Stowarzyszenia
Elektrykéw Polskich zostaty przeprowadzone odpowiednie
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préby w Zaktadzie Metalurgii i Metaloznawstwa przy Po-
litechnice Warszawskiej. Huty nasze sg w stanie wykony-
wacé¢ obolowienie zupetnie dobnze. Jednakze na rynku brak
jest dobrych rurek izolacyjnych o ptaszczu zelaznym oboto-
wionym. Nalezy si¢ spodziewaé, ze wprowadzenie Znaku
Przepisowego SEP na rurki usunie niezdrowe stosunki, ja-
kie powstaty na rynku. Obecnie sa w sprzedazy rurki w
ptaszczu zelaznym, ale nieobotowionym, wskutek czego na-
bywcy ptacagc tanio ponoszg powazne straty.

Z innych rurek, wyrabianych masowo przez nasze fa-
bryki, nalezy wymieni¢ rurki izolacyjne o ptaszczu stalowo-
pancernym, wykonywane do $rednicy wewnetrznej 36 mm,
wreszcie — rurki gumowe.

Il. Sprzet okapturzony.

Coraz czesciej w warsztatach i w pomieszczeniach, w
ktérych przyrzad jest narazony na uszkodzenie mechanicz-
ne lub zanieczyszczenie, stosuje sie sprzet okapturzony w
skrzynce zeliwnej albo wykonanej z blach Zzelaznych spa-

wanych. Sprzet okapturzony obejmuje skrzynki zeliwne
z bezpiecznikami korkowymi na nominalne natezenie pra-
du do 200 A i na 500 V w wykonaniu 2 i 3-biegunowym

oraz z bezpiecznikami rurowymi do 400 A. Skrzynki te
moga posiada¢ u dotu dobudowang koncowa mufe kablo-
wg. Pozatem budowane sg w skrzynkach odtgczniki i wy-
tgczniki drazkowe na natezenie pradu do 600 A i 500 V oraz
przetaczniki gwiazda-tréjkat 3-biegunowe na 60 A i 500 V.
Do przytaczenia silnikéw stosowane sa skrzynki przytacze-
niowe, w ktoérych umieszczony jest samoczynny wytgcznik
tréjbiegunowy z nadmiarowymi wyzwalaczami elektro-
magnetycznymi oraz podwodjna mufa dla kabli doptywo-
wych i odptywowych. Skrzynki budowane sa na napiecie
do 750 V oraz na obcigzenie do 350 A.

Poza wymienionymi rodzajami do rozdzielni okaptu-
rzonych produkowane sg skrzynki z szynami zbiorczymi.
Ostatnie ukazaly sie na rynku skrzynki, wyposazone w bez-
pieczniki ew. w wyfaczniki samoczynne i wytgczniki po-
kretne lub dzwigniowe, przeznaczone do rozdzielni Swietl-
nych. Wyrabiamy réwniez skrzynki takze z przyrzadami
pomiarowemi, np. amperomierzem

Przemyst

Jednym z powazniejszych dziatbw ogélnego przemystu
elektrotechnicznego jest przemyst kablowy w S$cistym tego
stowa znaczeniu. Pojecie ogélne ,przemystu kablowego"
obejmuje caloksztatt produkcji przewodéw elektrycznych
czy to przeznaczonych do zasilania punktéw rozdzielczych
w energie elektryczng, czy tez do rodzialu tej energii jak
do poszczeg6blnych odbiorcéw z jednej strony, tak z dru-
giej — do transmisji mowy i sygnatbw. Powyzsze ujecie
by¢ moze nie zupeinie Sciste — daje nam jednakze moz-
no$¢ rozdziatu dziedziny kablowej na produkcje kabli pra-
du silnego i kabli pradu stabego. Idac dalej — nalezy po-
dzieli¢ przemyst kablowy na dziat ,,przewodowy" i dziat
Scisle ,kablowy”. Ro6znica ta jest nader subtelna i trudno
jest ja Scisle i precyzyjnie przeprowadzi¢. Pomimo to po-
staram sie to uskuteczni¢, gdyz jest to nam potrzebne, aby
mozliwie $cisle okresli¢ ten dziat produkcji kablowe), ktéry
jest tresScig niniejszego artykutu.

Dziat ,przewodowy" przemystu kablowego obejmuje
produkcje tych wszystkich przewodoéw, ktére sa objete
pizepisami PNE-4, PNE-5, jako:

kablowy w Polsce
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I1l. Sprzet kablowy.

Produkcja obejmuje juz wszystkie rodzaje muf ka-
blowych, jak réwniez i dodatkowego osprzetu montazowe-
go. Do urzadzehn wnetrzowych budowane sg gtowice butel-
kowe na napiecie do 1000 V do przekroju zyt kabla 650
mm2 glowice plaskie na napiecie do 10000 V i do prze-
kroju zyt do 300 mm2 oraz glowice stozkowe na napiecie
6000 V i do zyt kabla 1000 mm2 mufy odgatezne do kabli
nieprzecinanych, przecinanych i mufy zigczowe na napiecie
do 10000 V. Ostatnio zostat wyprodukowany osprzet ka-
blowy na napiecie 35000 V, ktéry by} zastosowany przy
uktadaniu kabla, tgczacego Elektrownie  Warszawska
z Elektrownig Pruszkowskag oraz podstacje prostownikowe
Wezta Kolejowego Warszawskiego. Wytwoérnie nasze pro-
dukujg juz réwniez caly szereg drobnych artykutéw po-
mocniczych, niezbednych przy budowie linii kablowych.

IV. Osprzet linij napowietrznych.

Nalezy tu szereg drobnych artykuldw instalacyjnych
(trzony, #taczniki, zaciski, chomatka, orczyki, kabtgki, pod-
ktadki i t. d}, ktérych wykonanie nie sprawia zadnych
trudnosci naszym fabrykom. To tez potrzeby rozwoju sieci
napowietrznych niskiego i wysokiego napiecia i nawet na-
pie¢ najwyzszych, jakie sg budowane w Polsce w chwili
cbecnej i jakie beda niewatpliwie budowane w najblizszej
przysztosci, znajdg catkowite zaspokojenie w wyrobach
naszych fabryk.

Wielko$¢ produkcji ze wzgledu na brak odpowiednio
prowadzonej statystyki jest do$¢ trudna do ujecia we-
diug tych dziatéw, jak wyzej podano. Naog6t mozna po-
wiedzie¢, ze w tej dziedzinie przemyst jest w stanie w zu-
petnosci zaspokoi¢ zapotrzebowanie rynku krajowego. Co
do eksportu to moégtby on mie¢ miejsce w dziale przybo-
réw instalacyjnych. Jednakze przybory nasze nie zawsze
sa wykonane zgodnie z przyjetymi normami krajowymi, a
tembardziej miedzynarodowymi i brak pewnych typoéw
przyboréw utrudni¢ moze eksport. Nalezatoby dazy¢ usil-
nie do tego, aby nasz przemyst réwniez i w tej dziedzinie
eksportu wykazal tak duze zrozumienie i zainteresowanie,
jakie panuje chociazby np. w Czechostowaciji.

Inz. Wt Siwecki

a) przewody gote —
stej, ¢) przewody w izolacji gumowej i t. p.

Dziat przemystu kablowego ,kable ziemne" obejmuje
piodukcje wszystkich pozostatych przewodéw, ktére jako
takie wchodzg w zakres jego produkcji, oraz wszystkie kable
telekomunikacyjne (od 12 zyt wzwyz)

Po przeprowadzeniu w grubszych zarysach tego po-
dziatu przejde do szczeg6téw przemystu kablowego w Pol-
sce. Dziatl ,przewodowy" bedzie tematem osobnego arty-
kutu w zeszycie niniejszym.

Dziat kablowy przemystu obejmuje w catoSci pro-
dukcje kabli pradu silnego i pradu stabego. Kable pradu
silnego obejmuja produkcje kabli o napigeciach od 1 kV do
35 kV oraz kable wysokonapieciowe specjalne 60 kV
110 kV.

Produkcja kabli stabopradowych obejmuje dziat kabli
telekomunikacynych i sygnalizacyjnych. Kable telekomuni-
kacyjne obejmuja wytwoérczos¢ kabli normalnych telefo-
nicznych t. zw. abonamentowych miejskich oraz specjat-

b) przewody w odziezy witdékni-
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nych i dziat kabli dalekosieznych do komunikacji miedzy-
miastowej i miedzypanstwowej - europejskiej.

Kable pradu stabego — sygnalizacyjne -- obejmuja
dziat kabli sygnalizacyjnych w S$cistym tego stowa znacze-
niu i kabli blokowych uzywanych w kolejnictwie do pota-
czen urzadzen nastawczych i blokowych. Oprécz tego
dziat kabli pradu stabego obejmuje kable telegraficzne. Po-
wyzej uskutecznione ujecie catoksztattu produkcji, ktéra
stanowi zakres przemystu kablowego, pozwoli nam obecnie
przej$¢ do zobrazowania rozwoju tego przemysiu w Polsce.

Przemyst kablowy jako taki w Europie i w Ameryce
poisada za soba Kkilkudziesiecioletniag historie. Wybitny
rozwoj tego przemystu datuje sie od roku 1883, gdy zasto-
sowano papier jako izolator do zyt miedzianych przewodow.
W Polsce poczatek rozwoju przemystu omawianego datuje
sie od roku 1920 — 1923 (,,Kabel polski" w Bydgoszczy).
Na terenie R. P., bedacej przed wojng pod 3-ma okupacja-
mi, nie bylo ani jednej fabryki kablowej a zaopatrywanie
terenu Polski w kable uskuteczniat przemyst kablowy
panstw zaborczych. Obecnie Polska posiada 4 fabryki kabli

ziemnych, a mianowicie: Kabel Polski Bydgoszcz (1920—
1923) %), Fabryka Kabli S. A. w Krakowie (1927 — ,1928),
Warszawska Wytwoérnia Kabli S. A. (dawniej Kablownia
Polskich Zaktadéw Skody, 1929 )i Fabryka Kabli i Wal-

cownie miedzi S. A. Ozaréw (1930
bryki reprezentujg tgcznie kapitat
zt. 24 500 000.—.

Za poczatek powstania przemystu kablowego na pod-
stawie wyzej przytoczonych dat przyjmujemy rok 1923, —
kiedy pierwszy kabel telefoniczny wyszedt z Fabryki ,,Ka-
bel Polski" w Bydgoszczy.

Oczywiscie produkcja tej fabryki nie mogta uczyni¢
zado$¢ zapotrzebowaniu r.a kable, jakie w tych czasach by-
to na rynku elektrotechnicznym. Byto ono pokrywane im-

1931]. Powyzsze 4 fa-
akcyjny w  sumie
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portem kabli z zagranicy. (Patrz wykres rozwoju produkcji
przemystu kabli ziemnych w Polsce). Dopiero powstanie
3 pozostatych fabryk i wejscie ich na rynek wybitnie wpty-
neto na zahamowanie importu. To tez rok 1928 stanowit
w przemys$le kablowym polskim date przetomowa. W 1925
roku 96% zapotrzebowania na kable w Polsce byto pokryte
importem; w roku 1928 — tylko 56%, a w roku 1931 import
pokrywat tylko 3,8% zapotrzebowania og6lnego; w roku
za$ 1935 import stanowi zaledwie ok. 1,5%. — Jak widaé
2 tych dat i wykresu, rozwo6j tego przemystu byt imponujg-

* w agawiasach rok powstania fabryki.
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cy, tym bardziej ze przemyst to byt zupeinie nowy, nie po-
siadaliSmy zupeinie fachowcéw, i rynek polski odnosit sie
poczatkowo do produkcji krajowej bardzo podejrzliwie, nie
przypuszczajac, ze w tak krotkim czasie rodzimy przemyst
moze osiggnaé¢ takie rezultaty. Duzg pomoc w tym rozwoju
okazaly nam pokrewne zagraniczne fabryki, ktére posta-
raty sie wyksztatci¢ odpowiedni personel ,dajgc mu do reki
maszyny nowoczeshe, przygotowane specjalnie do danej
produkcji. Jak wida¢ z wykresu, przemyst kablowy w roku
1932 — 1933 przeszedt ciezki kryzys, gdyz z produkcji oko-
to 6C00 t w roku 1931 w roku 1932 — 1933 miat produkcje
zaledwie 2 139 t. Nie baczac na tak razaca dysproporcje,

kryzys ten fabryki przetrzymaly — i juz w roku 1934 i 1935
wida¢ znacznag poprawe, ktéra zdaje sie bedzie miata
tendencje zwyzkowag i nadal. To tez ci krytycy prze-

mystu kablowego, ktérzy uwazali, ze 4 fabryk kablo-
wych dla Polski jest zaduzo, maja obecnie przyjemng nie-
spodzianke w postaci cyfr ktére wyraznie stwierdzajg, ze
jezeli tylko elektryfikacja Polski bedzie postepowaé¢ w tym
samym tempie, to te 4 fabryki podotaja swemu zadaniu.
(Niemcy posiadajg 21 fabryk kabli, Czechostowacja — 3,
Austria — 4, ltalia -6). Wykres rozwoju produkcji prze-
mystu obejmuje cato$¢ wytworczosci, t. j. kable silnopra-
dowe, telefoniczne normalne i dalekosiezne. W tym okresie
czasu, t. j. od roku 1929 — 1935, 4 fabryki kabli wykonaty
linie kablowg telefoniczng dalekosiezng od Warszawy do
Cieszyna, z odgatezieniem do Krakowa; dostarczyty kabli
do okregowej sieci gornos$lgskiej, ktora jest zautomatyzo-
wana, craz wykonaty kabel dalekosiezny do potaczenia
Warszawa — Gdynia na odcinku towicz Torun. Nie po-
daje catego szeregu innych dostaw, ktore tez odgrywatly
b. powazng role w usprawnieniu elektryfikacji  Polski.
W dziale kabli silnopradowych fabryki wykonaly w roku
1935 dostawe 9 km kabla na napiecie 35 kV o przekroju
3 X 70- dla Elektryfikacji Wezta Warszawskiego, w czym
1 odcinek o diugosci 650 m, wykonany po raz pierwszy
w Polsce.

Obecnie fabryki kablowe uskuteczniajg dostawe ok.
21 km kabla 3 X 120- na 35 kV dla potgczenia Elektrowni
Okregu Warszawskiego w Pruszkowie z Elektrownig War-
szawska, co powstaje w zwigzku z Elektryfikacjg Kolejo-
wego Wezta Warszawskiego. Tak silnie i racjonalnie rozwi-
jacy sie przemyst kablowy stanowi b. powazng gataz ro-
dzimego przemystu elektrotechnicznego.

— %} %t—t— k-1
~— ogo6lna produkcja przem ystu elekfrotec/t.

—produkcja kabli obotontonych
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Jak wida¢ z wykresu podanego wyzej (rys. 2), wartos¢
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produkcji kabli stanowita:

w roku 1928 ok. 11% ogdélnej wartosci produkcji elek-

trotechnicznej.

1929 ,, 25%
1931 ,, 55%
1935 ,, 18%

Cyfry powyzsze wyraznie stwierdzaja, ze przemyst
kablowy stanowi w ogdlnym polskim przemys$le elektro-
technicznym pozycje bardzo znaczng i odpowiedzialna.
)8%-wy udzial przemystu kablowego w ogélnym przemysle
elektrotechnicznym w roku 1935 — jest uwarunkowany
tym, ze ogoélny wzrost produkcji elektrotechnicznej w kraju
od roku 1932 idzie raptownie w gére, gdyz z obrotu ok.
40 000 000 zt. (1932) przeszedt w r. 1935 na ok. 90 000 000 zt.;
produkcja przemystu kablowego idzie stopniowo do goéry
i dopiero w nastepnych latach, t. j. 1935 — 1937, przemyst
kablowy bedzie w stanie zrealizowaé¢ rezultaty ogoélnego
podniesienia si¢ stanu produkcji elektrotechnicznej. Dla fa-
chowcéw jest to zrozumiate, ze przemyst kablowy, ze tak
powiem, opdznia si¢ w swej fazie o prawie cale dwa lata,
w stosunku do fazy ogoélnego przemystu elektrotechniczne-
go. Pochodzi to stad, ze zazwyczaj do egzystujgcej sieci sa
przytaczane stopniowo coraz to nowe odbiorniki, po czym
nastepuje nasycenie i sie¢ jest kompletnie wyzyskana, a na-
stepstwem tego zjawia sie ta okolicznos$é, ze nalezy znowu
utozy¢ nowe sieci zasilajgce i rozdzielcze, co dopiero ma
wptyw na rozwo6j przemystu kablowego.

Przemyst kablowy dla swojej wytwdrczosci obecnie
korzysta przewaznie z surowcow krajowych. Naturalnie
miedZz surowg w blokach sprowadzamy z zagranicy. Doty-
czy to réwniez specjalnego oleju kablowego, uzywanego do
nasycania kabli silnopragdowych wysokich napigé¢, poniewaz
olej krajowy nie zawsze jest w stanie sprosta¢ odpowiednim
warunkom technicznym. Nalezy przypuszczaé, ze tak jak
to miato miejsce z papierem, ktéry do roku 1932 sprowa-
dzaliSmy z zagranicy, tak i z olejem uda sie przemystowi
kablowemu w niedalekiej przysztosci otrzymaé¢ w Kkraju
odpowiedni surowiec. Od lat 3 kablownie do nasycania
kabli silnopragdowych o napieciu do 10 kV uzywaja juz oleju
krajowego, ktéry do pewnego stopnia odpowiada naszym
wymaganiom; z kazda nastepng dostawg nastepuje poprawa
i osiggamy rezultaty lepsze. Naturalnie tego rodzaju sukce-
sy w kierunku zastepowania surowcéw obcych krajowym:
sa mozliwe do osiggniecia tylko dzieki temu, ze wszystkie
4 kablownie technicznie wspéipracuja w catkowitym kon-
takcie, dzieki czemu opracowujac ogdlne warunki technicz-
ne na dany surowiec i zamawiajac go w odpowiednio duzej
ilosci, dostawca jest w stanie robi¢ naktady na préby i po-
szukiwania nowych metod obrébki danego surowca. Wyma-
gania za$ kablowni wzgledem poszczegélnych surowcéw sg

b. wysokie. Nie bede tutaj rozwodzit sie szczegétowo nad
tym zagadnieniem, wspomne tylko, ze papier uzywany
pizez kablownie do izolowania zyt miedzianych posiada

wytrzymato$¢ na zerwanie ok. 7 — 8 kg/mm2; jest to cyfra
b. duza. Pomijam juz pozostate jego wiasciwosci, jak: gru-
bos¢, wsigkliwos¢, zawarto$¢ drzewika i t .d. Z tego czy-
telnicy moga osadzi¢, jakie wymagania stawia przemyst
kablowy dla dostaw na surowce.

Azeby zobrazowa¢ tylko w matej czesci zuzycie ilo-
Sciowe surowc6éw przez kablownie polskie, podaje ponizej
wysokos$¢ spozycia otowiu przez przemyst kablowy — w po-
rébwnaniu z og6lnym spozyciem w kraju (Rys. 3).

Jak wida¢ z niego, w roku 1934 i 1935 kablownie zu-
zywaty od 40 do 45% og6lnej produkcji otowiu w Polsce.
Nie przytaczam iloSci zuzycia bednarki, papieru i juty,
gdyz te cyfry nie sg tak wymowne, jak spozycie otowiu,
ktéry jest podstawowym surowcem dla przemystu kablo-
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wego; kazdy bowiem prawie kabel ziemny posiada ptaszcz
otowiany.
Z kolei nalezy omoéwi¢ trudnosci i przeszkody, na
ktére przemyst kablowy napotyka na drodze swego rozwoju.
Przede wszystkim cigezka sprawa — to sprawa surow-
cow. Opieramy sie na dostawach krajowych i tutaj stale
sie powtarza, czy to w dostawach papieru, czy oleju, czy

nawet otowiu niejedno-
stajnoé¢ dostaw i roz- t
bieznos¢ tych dostaw 271000 i rE

pod wzgledem wiasciwo- spozycie oto-

éci. Z surowcami zagra- 21000 wiu fvkraju. -
nicznymi tych trudnosci oo - SP.Oinie oto -
nie ma. Np. papier. Po- Wiu przez,
trzebna grubos¢ wynosi 15000 N przemusf
0,12 mm i normalne od- kablowy
chylenie — ok. 2% tole- 12000

rancji; przewaznie za$

otrzymuje sie papier, kté- 9000

rego z partji o grubosci

0,12 potowe lub 'h trze- 6000

ba kwalifikowa¢ jako

grubo$¢ 011 mm. To o- 3000

gromnie utrudnia tech- o

niczne wykonanie Kkabla, 1931 32 33 34 35
gdyz majac takie roéznice

w grubosci papieru za Rys. 3.

kazdym razem nalezy

zmienia¢ konstrukcje i ilos¢ tasm papierowych izolacji, by

otrzyma¢ zadang i gwarantowang przez fabryke grubos$é
izolacji papierowej na zyle.

Nastepnie ogromne trudnosci wywotuja przepisy na
kable. W Polsce jest stosowanych — prawie do dzi§ — 4
zasadnicze przepisy: VDE — 1928, VDE — 1934, PNE
1932, PKE — 1927 i jeszcze specjalne zadana Kkliientow.
Ot6z ta rozmaito$¢ przepiséw utrudnia przemystowi ka-
blowemu normalizacje wyrobéw i trzymanie na skladzie
przekrojow chcciazby najczesciej uzywanych, jak: 15-, 25-
4’, 62 102 16, na napiecie 1 kV £ 3 kV. Nie mozna tego
robi¢, gdyz nie wiadomo, wedlug jakich przepiséw Kklient
tych kabli zazada. Obecnie, dzieki nowelizacji przepiséw
polskich PNE—36, gdy one wejda w zycie, jest nadzieja, ze
ta réznorodnos$¢ przepiséw sie skonczy i beda obowigzywac
jedyne przepisy, tym bardziej ze sa one b. zblizone do prze-
pisbw VDE — 34 i catkowicie je pokrywaja.

Nie bedziemy juz poruszaé¢ innych bolaczek przemystu
kablowego, jak wysokiej ceny surowcéw i catego szeregu
innych zagadnien, ktore zasadniczo sa b. ciekawe, ale
przekraczaja ramy niniejszego artykutu. Wspomne jeszcze
tylko o jednej bardzo waznej okolicznosci, t. j. o tak zwa-
nej ,sezonowosci przemystu kablowego". Sezonowo$¢ te
znakomicie ilustruje wykaz produkcji catorocznej jednej z 4
fabryk kablowych, dajacy obraz przebiegu produkcji tej fa-
bryki w okresach fabrycznych 4-ro tygodniowych, co po-
niekad odpowiada miesiecznemu. (Rys. 4). Wykres doty-
czy r. 1935. Produkcja podana jest tu w kg i metrach jedno-
czes$nie dla gatunku kabli silnopradowych i stabopragdowych
telefonicznych. Widzimy, ze dlugo$¢ wyprodukowanych
kabli bynajmniej nie odpowiada wadze produkcji; max. ilo-
Sci kilometréw odpowiada 100 t w IV okresie.

Z wykresu tego widaé¢, ze w | okresie (styczen) za-
trudnienie byto stabe, w Il — wieksze, w IV — wzmogto
sie, a w VI ostabto. Précz tego bywa réznica w obcigze-
niu, siegajaca prawie 50% — 60%. Oczywiscie, ze tego ro-
dzaju nieréwnomierno$¢ obcigzenia wytwérni jest nader
nieekonomiczna i nieracjonalna, — a co za tym idzie ujem-
nie sie odbija na produkcji. Fabryki posiadajg tylko jedne-
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go klienta, ktéry zamawia kable stabopradowe ,dajgc te za-
moéwienia w styczniu i rozkladajac je na dostawy przez
przecigg catego roku. Gdyby wiekszo$¢é klientéw duzych,
jak elektrownie, samorzady, koleje panstwowe, wielkie fir-
my i t. d. dawaly te zamoéwienia w styczniu z terminami
dostaw przez cigg roku, produkcja fabryk kabli miataby zu-
petnie inny przebieg i kwestia zwalniania i przyjmowania
personelu nie miataby miejsca, przez co sezonowos$¢ prze-
mystu zostata by zupetnie usunieta.

Rys. 4.

Naturalnie trudno przypuszczaé, zeby stan ten, ktdry
wykres obrazuje a ktoéry trwa od lat 8-miu, zmienit sie
radykalnie w ciggu roku, ale jest nadzieja, ze w ciagu 3-r4
lat odbiorcy kabli, zrozumiejg, iz zamawianie wczes$niejsze
kabli z diugimi terminami dostaw bedzie dla nich ko-
rzystniejsze i wygodniejsze, a przez to przemyst kablowy

Przemyst przewodowy w Polsce

Ws&réd licznych gatezi miodego, lecz juz rozrosnietego
polskiego przemystu elektrotechnicznego, poczesne miejsce
zajmuje przemyst kablowo-przewodowy. Jest to naturalny
skutek postepu w dziedzinie elektryfikacji i telekomunika-
cji, ktore z chwilg odzyskania niepodlegtosci Polski mu-
siaty sie rozwija¢ w przyspieszonym tempie, aby stopniowo
i w czesci chociaz powetowa¢ dawne zaniedbania i wypet-
ni¢ luki — wysoce dokuczliwe na tych polach — jak zresz-
ta i na wielu innych.

Stworzyto to warunki, sprzyjajace
mego przemystu elektrotechnicznego,
wie zaczatki
Wojnga.

rozwojowi rodzi-
ktérego nikte zaled-
istniaty na ziemiach polskich przed Wielka

Rynek polski opanowany byt woéwczas -catkowicie
przez przemyst elektrotechniczny niemiecki, i to nie tylko
pod zaborem pruskim, gdzie wrecz przesladowano wszelkie
samoistne poczynania polskie i nie tylko w Galicji, gdzie,
celowo hamowano uprzemystowienie kraju w interesie prze-
mystu austriackiego, bedacego — o ile chodzi o elektrotech-
nike — pod przemoznym wpltywem Niemiec, ale roéwniez
w zaborze rosyjskim. Przemyst niemiecki Kkorzystat tu
z nadzwyczaj dogodnie dla siebie (niewatpliwie dzieki jego
wplywom) skonstruowanej taryfy celnej o wysokich staw-
kach na surowce a bardzo niskich na gotowe wyroby elek-

trotechniczne .zarzucatl wiec tymi wyrobami nasz rynek.
Poza tym powstawaly w Rosji duze fabryki elektrotech-
niczne, jednak z imienia tylko rosyjskie, bo byty one
w rzeczywistosci filiami fabryk niemieckich. Byty wsrod
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zyska utatwienie w pracy, co odbija sie korzystnie na pro-
dukciji.

Oto w krotkich zarysach rozwdj naszego polskiego
przemystu kablowego i jego sukcesy. Osiagniete wyniki sg
tym ciekawsze, ze w roku 1935 i 1934 nie tylko import kabli
zostat doprowadzony do skali 1,5%, ale stworzony zostat
eksport kabli na za granice, ktéry wielkoscig swojg pokryt
wwéz kabli do Polski. Polska od lat 3-ch eskportuje swoje
kable silnopragdowe do Jugostawii, gdzie towar ten zyskat
sobie duze uznanie.

Na tym rynku konkurowat przemyst niemiecki,
austriacki, czeski, wegierski, — i pomimo to Polacy sie
utrzymali. Opinia tamtejszego odbiorcy o naszych kablach

jest bardzo dodatnia, i komisje odbiorcze, ktére takie kable
odiberaty w Belgii, Niemczech, Czechostowacji, st%vierdzity,
ze nasze polskie wyroby w niczym nie ustepujg tamtej-
szym, a pod niektéorymi wzgledami je przewyzszajg. Tego
rodzaju opinia o naszym przemysle kablowym, pochodzaca
z ust fachowcéw zagranicznych, napawa nas nadziejg, ze
bedziemy mogli kroczy¢ dalej po drodze postepu technicz-
nego i ekonomicznego, a o za tym idzie — odgrywa¢ odpo-
wiednig role w technice przemystu kablowego na terenie
Swiatowym. Naturalnie tych celéw dopigé bedzie mogt
przemyst kablowy w S$cistej wspotpracy z organizacjami
naukowymi, zrzeszeniami technicznymi i ekonomicznymi,
oraz przy poparciu naszego przemystu i handlu przez czyn-
niki miarodajne. Dotychczasowa wspoipraca data juz odpo-
wiednie wyniki, wiec tym bardziej w przysztosci wykaze sie
ona rezultatami wiecej wybitnymi, zwilaszcza ze przemyst
kablowy jako taki w szerokich sferach nie tylko technicz-
nych, ale nawet i elektrotechnicznych, jest b. mato znany
i rozumiany.

Inz. Tadeusz Zeranski

tych fabryk
trycznych.

Nic tez dziwnego, ze préby powotania do zycia w Kré-
lestwie rodzimych wytwdrni elektrotechnicznych przewaz-
nie zawodzity i dziwi¢ sie wprost nalezy, ze byly one jed-
nak ponawiane, dajac chlubne $wiadectwo przedsiebiorczo-
Sci polskiej.

W szeregu

réwniez wytwdrnie kabli i przewodéw elek-

tych skromnych, ale jakze wymownych

pionierskich poczynan na niewdziecznym terenie, znalazly
sie rowniez wytwornie przewodoéw elektrycznych.
Druty gote i linki z miedzi elektrolitycznej rozpoczeta

produkowaé okoto roku 1890, dawniej juz istniejgca wal-
cownia i fabryka wyrobéw metalowych p. f. Norblin, B-cia
Buch i T. Werner w Warszawie. Produkowata je réwniez
w tym czasie fabryka Deichsla i S-ki w Sosnowcu.

Istniat tez wtedy szereg warsztatow, wyrabiajgcych
druty dzwonkowe i nawojowe; byly to po czesci warsztaty
szmuklerskie, ktore trudnigc sie m. in. wyrobem drutéow ze-
laznych w oplocie bawetnianym, uzywanych jako usztywnie-
nie w kapelusznictwie i t. p., podjety nastepnie produkcje
owych najprymitywniejszych izolowanych przewodéw elek-
trycznych. Taki poczatek miata m. i. Fabryka Przewodéw
Elektrotechnicznych ,Virunit”, dawniej S. Zelazo, ktéra
istnieje w Warszawie z niewielkimi przerwami od r. 1890.

W r. 1895 przystgpit do fabrykacji przewodéw izolo-
wanych August Hiiffer w todzi, tworzac osobny oddziat w
swej fabryce elektrotechnicznej, w ktérej wyrabiat juz ma-
szyny, akumulatory i przyrzady elektryczne. Produkowat



656

on oprécz zwyktych drutéw owijanych bawetng, dzwonko-
wych i nawojowych —-przewody do urzadzen pradu silne-
go, a wiec sznury skrecone i ptaskie w oplocie bawetnia-
nym i jedwabnym, przewody t. zw. ,asfaltowane", dwu-
krotnie (w odwrotnych kierunkach) owijane a nastgpnie
oplatane baweing nasycong masg izolacyjna, wreszcie prze-
wody izolowane paraguma, w oplocie baweinianym asfal-
towanym, o przekrojach do 55 mm-. Jako$¢ tych przewo-
dow wedlug Swiadectwa T. Ruskiewicza ,stata na wyso-
kosci zadania". Stosowano je nie tylko w Krélestwie, ale
wysytano réwniez do Rosji. Fabryka Hiiffera zatrudniata
ok. 80 robotnikéw, nie mogta sie jednak utrzymaé¢ wobec
konkurencji zagranicznej oraz brakéw organizacyjnych i zo-
stata zlikwidowana w r. 1903.

W Warszawie istniata réwniez na kilkanascie lat
przed wojng (1899 — 1902) fabryka przewodéw izolowanych
0 programie fabrykacyjnym podobnym, lecz nieco szczuplej-
szym od hiifferowskiego. Produkowata ona m. in. sznury,
druty i linki izolowane paraguma o przekrojach do 16 mm-.
Wiascicielami jej byli poczatkowo inz. Wichlinski i Ka-
mocki, po6zniej sam Fr. Kamocki, z ktérym wspoétpracowat
znany swego czasu w technicznych kotach Warszawy inz.
Edw. Wawrykiewicz. MieScita sie¢ ona w domu Nr. 13 przy
ul. Marszatkowskiej. W r. 1902 zostata odstgpiona firmie

Deichsla w Sosnowcu, ktéra ja jeszcze* prowadzita przez
kilka lat nastepnych.
Podczas wojny powstata w kraju — gtéwnie w War-

szawie — dos$¢ znaczna ilo$¢ warsztatéw, ktére w sposob
pomystowy cho¢ bardzo prymitywny przy pomocy urzadzen
wykonywanych nieraz wiasnym przemystem produko-
waty niektoére gatunki przewoddédw instalacyjnych. Wobec
dos¢ tatwego i korzystnego wéwczas zbytu tego artykutu

w braku specjalistbw — zajmowali si¢ tym przemystem
czesto ludzie niefachowi, a nawet spekulanci, to tez wyniki
tej produkcji pod wzgledem technicznym byty bardzo nie-
szczegOllne. Przyczynit sie tez do tego Owczesny brak od-
powiednich surowcéw, positkowano sie wiec réznymi na-
miastkami: miedzi, uzyskiwanej z przetapiania starych
kottéw i t. p,, oraz cynku uzywano zamiast miedzi elektro-
litycznej, ceratki — zamiast gumy, sznurka papierowego za-
miast przedzy bawetnianej. Naturalnie, taki stan rzeczy
moégt istnie¢ tylko dopéty, dopodki trwaly anormalne sto-
sunki wojenne. Musiato sie to zmieni¢, gdy w wolnej Pol-
sce otworzyly sie szerokie horyzonty dla przemystu elek-
trotechnicznego, gdy stanat on wobec nowych, wielkich
zadan.

Wtedy to, réwnolegle z niemal zywiolowym powstawa-
niem fabryk maszyn elektrycznych, transformatoréw, aku-
mulatoréw, jako urzadzen wytwarzajacych i przetwarzajg-
cych energie elektryczng, oraz fabryk réznych przyrzadéw
pomocniczych i odbiornikéw tej energii, naturalnym biegiem
rzeczy musiaty powsta¢ nowoczes$nie urzadzone wytwoérnie
wszelkiego rodzaju kabli i przewodéw elektrycznych, tego
niezbednego posredniego cztona kazdego urzadzenia elek-
trycznego.

Zawiazujg sie tedy juz w r. 1920 niezaleznie od siebie
dwie spotki akcyjne, ktérych celem byto powotanie do zy-
cia fabryk przewodéw i kabli elektrycznych: jedna p. f. To-
warzystwo  Przemystowe ,Kabel" w Warszawie i druga
p. f. ,Kabel Polski" w Bydgoszczy. Wskutek wojny z Rosjg
1 wyniktych stad niesprzyjajacych warunkéw gospodarczych
organizacja fabryk zostata op6zZniona, tak ze uruchomiono
je dopiero w r. 1921 — 1922. Zakres produkcji fabryki war-
szawskiej obejmowat druty i linki gote z miedzi elektroli-
tycznej, druty dzwonkowe i nawojowe, sznury telefoniczne
i Swietlne, przede wszystkim za$ przewody w powioce
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z gumy wulkanizowanej,
maganiom technicznym.

Podobny program fabrykacyjny, ograniczony do prze-
wodoéw nieobotowionych, miata poczatkowo réwniez fabry-
ka bydgoska; w r. 1923 wytwoérnia ta, pierwsza w Polsce,
przystapita do fabrykacji kabli ziemnych. W r. 1927 pozar
strawit wiekszg cze$¢ fabryki, w krétkim czasie zostata ona
jednak catkowicie odbudowana i ,Kabel Polski" podjat
produkcje w szerszym niz poprzednio zakresie.

odpowiadajagce nowoczesnym wy-

Réwniez z roku na rok rozszerzat zakres swojej pro-
dukcji ,,Kabel" warszawski; w r. 1929 ,Kabel" uruchomit
wiasng walcownie drutéw miedzianych.

Pomimo szybkiego tempa rozwojowego obu fabryk,
dzieki ktéremu mogly one juz po kilku latach  swojego
istnienia pokrywa¢ niemal cate zapotrzebowanie kraju, im-
port przewodoéw izolowanych z zagranicy — jak zresztg
i innych artykutéw elektrotechnicznych — byt bardzo zna-
czny. Przemyst elektrotechniczny polski, jak kazdy prze-
myst nowopowstajagcy, nie mogt konkurowaé ze starym prze-
mystem zagranicznym, zwitaszcza niemieckim, bez wydatnej
ochrony celnej, a ta ochrona w pierwszych latach jego
istnienia byta zupetnie niedostateczna. Zwracat na to uwa-
ge inz. R. Trechcinski w referacie, wygtoszonym na Il Zjez-
dize Elektrykéw Polskich w Toruniu w r. 1921, podnoszac
m. i, ze polska stawka celna w % do cen na rynku nie-
mieckim wynosi np. na przewody elektryczne izolowane
1— 2,5%, na kable 0,8 — 15% i t. d,, gdy koszt produkcji
musi by¢ dla miodego przemystu z natury rzeczy niewspoét-
miernie wiekszy.

Totez od zarania swego istnienia przemyst kablowo-
przewodowy zabiegat o te konieczng dla jego egzystencji
ochrone celna, znajdujac zreszig zupeine zrozumienie dla
swych postulatéw w sferach miarodajnych, a napotykajac
tylko na op6r ze strony niektérych sfer przemystowych,
badZz egoistycznie, badZz wrecz niechetnie dla rozwoju tej
gatezi przemystu usposobionych.

Pierwszym wynikiem tych staran byto stosowanie
przez urzedy celne stawek, podwyzszanych niejako auto-
matycznie w miare spadku kursu marki polskiej, co przy
pobieraniu cta nie w ztocie a w dewaluujgcej sie walucie
markowej miato duze znaczenie. Pé6Zniejsze prace Komitetu

Celnego w Ministerstwie Przemystu i Handlu, prowadzone
przy czynnym wspoétudziale przedstawicieli sfer gospodar-
czych, a m. i. przemystu tu omawianego, dzieki zdecy-

dowanej postawie czynnikéw miarodajnych, majacych prze-
de wszystkim interesy panstwowe na widoku, doprowa-
dzity do wiasciwego unormowania tej sprawy. Dzieki temu
istniejagce placowki przemystowe mogty rozwijaé¢ sie dalej,
a wobec wzrastajgcego zapotrzebowania zaczelty powsta-
waé nowe wytwornie.

W r. 1923 uruchomiona zostata w Szopienicach Gor-
nos$lagska Fabryka Przewodéw Uzwojeniowych i Dzwon-
kowych p. f. ,,Zwéj" Sp. z 0. 0., a w r. 1924 Polskie Zaktady
»Siemens" zaktadajg w Rudzie Pabianickiej fabryke prze-
wodéw i sznuréw izolowanych, ktéra wskutek kryzysu w
r. 1926 zostaje zatrzymana, nastepnie w r. 1928 ponownie
uruchomiona, za$ w r. 1930 przechodzi na wiasnos$¢ Polskich
Fabryk Kabli i Walcowni Miedzi Sp. Akc. w Ozarowie.

Ozywienie gospodarcze, jakie zaznaczyto sie w Polsce
1927, i widoki na dalszy wzmozony ruch elektryfika-
cyjny i rozwéj telekomunikacji zachecaty do zaktadania no-
wych wytwérni kabli i przewodéw. W r. 1927 powstaje
wiec Fabryka Kabli i Drutu w Bedzinie i przystepuje do
fabrykacji wszelkich przewodéw elektrycznych oprécz kabli
obotowionych. Waznym etapem na drodze jej rozwoju byto
wybudowanie w r. 1930 wiasnej walcowni miedzi.

W r.
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W tymze roku 1927 zorganizowana zostata nowa spét-
ka akcyjna p. f. ,,Fabryka Kabli Sp. Akc." w Krakowie.
W szerokim programie fabrykacyjnym, jaki zakreSlita sobie
ta fabryka, mieszcza sie obok kabli wszystkie typy prze-
wodoéw izolowanych i gotych, uzywanych w instalacjach za-
réwno silno- jak i stabopradowych. Fabryka ta korzystata
dotychczas z miejscowej walcowni drutéw zelaznych, przy-
stosowanej odpowiednio do walcowania miedzi; w r. 1936
za$ wybudowata witasng walcownie. Niezaleznie od kabli
i przewodoéw fabryka krakowska produkuje rurki izolacyj-
ne, materiaty instalacyjne oraz rézne artykulty z gumonu
i bakielitu, wytwarzane z masy réwniez wiasnego wyrobu.

Na poczatku roku 1929 uruchomiona zostata fabryka
przewodéw elektrycznych p. f. ,,Fabryka Kabli Zahm, Stach
i sp.", przemianowana nastepnie na firme ,,.Fabryka Kabli
Clement Zahm Sp. z o. 0." w Dziedzicach. Zakres jej pro-
dukcji obejmuje przewody izolowane do silnych pradéw roéz-
nych typéw oprécz obotowionych, przewody do stabych
pradow ze specjalnym uwzglednieniem sznuréw do celéw
telefonicznych i radiowych a ponadto rurki izolacyjne.

Dalszym etapem w rozwoju polskiego przemystu ka-
blowo -przewodowego byto powstanie dwoéch nowych fa-
bryk kabli, a m. wybudowanej w r. 1928 na Okeciu pod
Warszawg kablowni Polskich Zaktadéw Skody S. A., wy-
dzielonej w r. 1932 w samodzielng jednostke prawng p. f.
~Warszawska Wytwérnia Kabli Sp. Akc." i drugiej kablowni
p. f. ,,Polskie Fabryki Kabli i Walcownie Miedzi Sp. Akc."”
wybudowanej w latach 1929 —m1930 w Ozarowie Warszaw-
skim. Pierwsza z wymienionych kablowni produkuje oproécz
kabli i kabelkéw silno- i stabopradowych niektére typy
przewodéw izolowanych jednak bez gumy, jak np. druty
nawojowe i t. p,, program fabrykacyjny drugiej kablowni
obejmuje tez rézne typy przewodéw izolowanych guma,
sznury do Swiatta, telefonéw, i t. d.

Poza wymienionymi fabrykami istnieje jeszcze w War-
szawie szereg mniejszych wytwoérni mniej lub wiecej nowo-
cze$nie urzadzonych, produkujagcych rézne przewody i sznu-
ry izolowane do pradéw silnych i stabych, radia i t. d, ka-
belki obotowione, druty nawojowe i t. p. Wymieni¢ tu na-
lezy przedewszystkim wspomniang juz wyzej fabryke ,Vi-
runit" oraz fabryke p. f. lzrael M. Finkielstein, a ponadto
fabryki ,Standard-Kabel® Sp. z ogr. odp., ,Elektrodrut",
»Radiofil', — wszystkie w Warszawie.

Kapitaly zaktadowe (akcyjne,
polskich fabryk kabli i przewoddéw izolowanych wynosza
tagcznie z gérg zt. 26 000000; liczba zatrudnionych w nich
robotnikéw wynosi w r. 1936 ok. 1500 wobec 1000 za-
trudnionych wogéle w wytwoérczym przemys$le elektrotech-
nicznym.

Druty i linki miedziane gole do celéw elektrycznych
oprécz wymienionych fabryk przewodéw i wspomnianej juz
poprzednio fabryki p. f. ,Norblin, B-cia Buch i T. Werner
Sp. Akc." produkowata dawniej fabryka wyrobéw meta-
lowych p. f. ,R. Plewkiewicz i S-ka”, przejeta nastepnie
przez f. ,Norblin" — a pozatem: ,Zaktady Przemystu Me-
talowego Braci Szajn, Sp. Akc." w Bedzinie, Sp. Akc. ,,Wol-
tar" w Warszawie i inne.

udziatowe,) wszystkich

Miedz elektrolityczng dla powyzszych wytwérni wal-
cuja: Huty Kroélewska i Laura, Huta ,,Pokéj”, Sosnowieckie
Towarzystwo Fabryk Rur i Zelaza, Modrzejowskie Zaklady
Gorniczo -Hutnicze i inne.

Wigkszo$¢ specjalnych walcowni miedzi posiadata
w latach 1930 — 1932 wspdlne biuro sprzedazy w Warsza-
wie p. f. ,Centromiedz" Sp. z ogr. odp., za$ siedem wie-

kszych fabryk przewodéw izolowanych zawigzato w r. 1931
syndykat p. f. Centralne Biuro Sprzedazy Przewodéw ,Cen-
troprzewo6d", ktérego celem jest zabezpieczenie poszczegd6l-
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nym fabrykom mozliwie réwnomiernego zatrudnienia, obni-
zenie kosztéw i ulepszenie produkcji przez jej normalizacje
i racjonalizacje oraz zwalczanie zagranicznej konkurencji.
Tak zorganizowany przemyst przewodowy stawit skutecznie
czoto kryzysowi, ktéry przez szereg lat ostatnich gnebit ca-
te nasze zycie gospodarcze.

Zakres produkcji wymienionych wyzej a obecnie czyn-
nych fabryk jest bardzo obszerny. Niewatpliwie wielu
nawet technikéw nie uswiadamia sobie, jakie postepy po-
czynita fabrykacja przewodéw elektrycznych w Polsce w
ciggu ostatnich kilkunastu lat. Dlatego nie od rzeczy moze
bedzie wyszczegdélni¢ najwazniejsze typy produkowanych
u nas przewoddéw. Sg to wiec:

Druty z miedzi elektrolitycznej poczawszy od 0,03 mm
£3 do najgrubszych; linki miedziane bardzo gietkie (np. ante-
nowe) i zwykte az do przekroju 500 mm'; druty miedziane
ptaskie, profilowe, jezdne (,trolley"); d. krzemobronzowe;
d. emaliowane; d. dzwonkowe, nawojowe okragte i ptaskie,
w oprzedzie bawetnianym, jedwabnym craz azbestowym,
ognioodporne; przewody w odziezy papierowej odporne na
wplywy atmosferyczne i chemiczne; ogumowane j. w. oraz
odporne na goraco; p. ogumowane na wysokie napiecie az
do 30 kV; p. ptaszczowe (t. zw. ,kuhlo"); kabelki ptaskie
i okragte w gotej powtoce otowianej oraz opancerzone dru-
tem lub tasma zelazng; przewody izolowane w pancerzu
w postaci oplotu z drutow metalowych; kabelki zaptonowe
lakierowane do silnikéw lotniczych i samochodowych o wy-
trzymatosci na przebicie do 60 kV; przewody do odbior-
nikbw ruchomych i przenosnych, jako to: druty $wieczniko-
we, sznury zwieszakowe okragte i skrecone; sz. pokojowe,
gospodarcze, warsztatowe; przewody gietkie w oponie gu-
mowej lekkie do niewielkich odbiornikéw i gérnicze do naj-
ciezszych warunkéw pracy w kopalniach i t. p. o wytrzy-
matosci gumy na rozerwanie do 400 kg/cm- przy wydtuzeniu
do 600%; kabelki telefoniczne i telegraficzne izolowane pa-
pierem i guma obotowione do urzadzen wnetrzowych; k. te-
lefoniczne polowe; sznury telefoniczne i radiowe, nici lion-
skie i t. d. i t. d.

Dla oznaczenia typu wiekszosci tych przewodéw uzy-
wane sg dla wygody wszystkich majacych z nimi stycznos$é
specjalne symbole -skroty, sktadajace sie z wielkich i ma-
tych liter odpowiednio uszeregowanych. Sg to przewaznie
litery poczatkowe wyrazéw, oznaczajacych ustréj zyty mie-
dzianej, materiat izolacji, ksztatt zewnetrzny i t. p. Dawniej
panowal w tej dziedzinie chaos: stosowano oznaczenia nie-
mieckie, rosyjskie, austriackie i domoroste polskie. Pierw-
szy projekt ujednostajnienia znakowania przewodéw opra-
cowal juz w r. 1922 & p. Prof. St. Odrowgz-Wysocki dla
Tow. Przem. ,Kabel". Zmieniane nastepnie parokrotnie,
znakownictwo w dzisiejszej swojej postaci weszio w skitad
obowigzujacych obecnie przepiséw na przewody.

Ws$Sréd wymienionych powyzej typdéw oprécz przewo-
déw, stosowanych w réznorakich normalnych urzadzeniach
elektrycznych, znajdujg sie przewody dla celéw specjalnych,
o wyjatkowych witasnosciach technicznych, jak to wynika
zresztg z niektérych przytoczonych wyzej danych. Moznos¢
wykonania tego rodzaju przewodoéow dowodzi, ze polski
przemyst przewodowy osiggnagt juz wysoki poziom sprawno-
Sci technicznej dzieki doskonatym, na wskro$ nowoczesnym
urzagdzeniom fabrykacyjnym i laboratoryjnym oraz dzieki
znakomitemu wyszkoleniu fachowemu licznego juz dzisiaj
zastepu pracownikéw wszystkich stopni. Niewatpliwie, wy-
twérnie nasze — zwlaszcza w poczatkach swojej egzy-
stencji — korzystaly z doswiadczen zagranicznych fabryk,
z ktéremi tacza je poczesSci wezly pokrewienstwa, obecnie
jednak postugujg sie one juz przewaznie wilasnymi meto-
dami pracy i wytacznie polskimi sitami fachowymi, osig-
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gajac wyniki nie tylko doréwnywujace, ale czesto przewyz-
szajgce wzory zagraniczne.

Publicznym niejako stwierdzeniem wysokiego poziomu
produkcji omawianych wytwoérni jest uzyskanie przez nie
szeregu wysokich odznaczen na réznych wystawach kra-
jowych.

Wielkie znaczenie zaréwno dla producentéw, jak i na-
bywcéw  przewodéw miato opracowanie polskich norm
i przepiséw na przewody. Przepisy obce, gtéwnie niemieckie
(V. D. E.), ktérymi sie dawniej positkowano, nie mogly na-
turalnie odpowiada¢ w zupeinosSci potrzebom polskim,
zwiaszcza gdy chodzito o tak wazng cze$¢ urzadzen elek-
tiycznych, jaka stanowia przewody. Dlatego tez jednym
z pierwszych zadan, jakie postawita sobie Komisja Przepi-
sowa Polskiego Komitetu Elektrotechnicznego (wchodzace-
go poczatkowo w sktad Panstw. Rady Elektrycznej przy
Min. Rob6t Publ.), byto opracowanie tych witasnie przepi-
séw. Zostaly one wydane po raz pierwszy przez P. K. E.
jako ,Normy na miedz wyzarzong, P. P. N. E. -4 - 1925”
i ,Normy na przewodniki i kable do urzadzen pradu silnego
do 15000 V, P. P. N. E. -5-1926". Drugie, zmienione wy-
danie tych przepiséw, opracowane na zamoéwienie Min. Ro-
b6t Publicznych, wyszto nakladem Stowarzyszenia Elek-
trykéw Polskich w r. 1932 p. t. ,MiedZ wzorowa wyzarzona
i przewody miedziane pradu silnego, PNE -4 -1932/PNE-
5 -1932".

W Stowarzyszeniu Elektrykéw Polskich jest czynna
m. in. stata Komisja Przewodéw i Kabli, w ktérej zesSrodko-
wane sa prace nad odnosnymi przepisami. W komisji tej,
jak roéwniez we wszystkich jej podkomisjach, biorg m. i
udziat fachowi przedstawiciele przemystu przewodowego.

Dzieki przepisom, ktore zyskaty sobie duzy autorytet
i sa respektowane przez wszystkie instytucje pafAstwowe
znormalizowana zostata w wysokim stopniu produkcja, nie
moéwiagc juz o tem, ze wptynely one réwniez bardzo dodatnio
na podniesienie ogélnego poziomu wykonania technicznego
przewoddéw.

Istnienie szczegétowych przepiséw na wiekszo$¢ prze-
wodéw stosowanych w praktyce, umozliwito Stowarzysze-
niu Elektrykéw Polskich zaprowadzenie w tej wiasnie
przede wszystkim dziedzinie Znaku Przepisowego. Ma on
na celu stwierdzenie, ze wyr6b zaopatrzony w ten znak
odpowiada  Polsk. Przepisom i Normom Elektr. (PNE).
W zastosowaniu do przewodoéw izolowanych Znak Przepi-
sowy ma postaé zoéitej nitki Inianej, umieszczonej wraz z fa-
bryczng nitkg rozpoznawcza pod odzieza zewnetrzna prze-
wodu.

Rzecz oczywista, ze uprawnienie do stosowania Zna-
ku Przepisowego S. E. P. mogg uzyskaé¢ tylko wytwornie,
posiadajace urzadzenia fabrykacyjne, gwarantujace jedno-
stajng dobro¢ wyrobu oraz odpowiednio wyposazone labo-
ratoria do kontroli produkcji. Uprawnienia takie otrzymaty
w ciggu r. 1933 wszystkie duze fabryki przewodéw i w gru-
dniu tegoz roku ukazaly sie po raz pierwszy na rynku pol-
skim przewody izolowane, zaopatrzone w popularng dzi$
z64tg nitke przepisowg SEP. W ostatnich miesigcach
réwniez pare mniejszych fabryk otrzymato podobne upraw-
nienia na te przewody, ktérych wykonanie osiagneto wy-
magang przez SEP doskonatos¢.

Rozwéj wytwérczosci polskiego przemystu przewo-
dowego na tle og6lnej wytwdrczosci polskiej w dziedzinie
elektrotechniki ilustruje ponizsze zestawienie, oparte na
danych (niestety nie zupeinych) G. U. S. R. P. Wynika
z niego m .i., ze warto$¢ produkcji przewodéw izolowanych
nieobotowionych wynosita w latach 1933 — 1936 przecietnie
ok. 7,1% ogdlnej wartosci produkcji elektr., ustepujac tylko
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miejsca kablom obotowionym (12,7%),
i maszynom elektrycznym (8,3).

zarowkom (11,5%)

Ta sama tabela zawiera dane, dotyczace importu
i eksportu przewodéw izolowanych (nieobolowionych), réw-
niez w zestawieniu z og6lnym importem i eksportem arty-
kutow elektr. Przez poréwnanie liczb importu z liczbami
produkcji wida¢, jak import stopniowo zanika w miare
rozwoju produkcji krajowej; pomimo to jednak w dziale
przewodow izolowanych utrzymuje sie on w ostatnich la-
tach na poziomie ok. 12% produkcji krajowej, co jest nie-
watpliwie duzo, jezeli sie wezmie pod uwage zaznaczong
wyzej sprawnos$¢ techniczng naszych fabryk, umozliwia-
jaca niemal 100%-owg samowystarczalnos¢ w tej dzie-
dzinie.

Obowigzujgca od 11;X. 1933 r. taryfa celna przywo-
zowa w pozycjach, dotyczacych przewodéw izolowanych,
dostatecznie naog6t chroni rodzimy przemyst przed kon-
kurencjg lepiej usytuowanego starego przemystu zagranicz-
nego; jezeli mimo to towar zagraniczny przenika do Polski
w tak stosunkowo duzej ilosci, to fakt ten tlumaczy sie do
pewnego stopnia zakorzenionym w niektérych kotach od-
biorcéw uprzedzeniem do wytwoérczosci polskiej, (zrozu-
miatym coprawda u Kklienteli gdanskiej), a przedewszyst-
kiem — sprowadzaniem z zagranicy niektérych urzadzen,
np. automatycznych centrali telefonicznych wraz z przewo-
dami tgczeniowymi, dostarczanymi w ten sposéb w b. po-
kaznych ilosciach, ktére bez zadnej trudnosci mogtyby by¢
wykonane w naszych wytwadrniach.

Przemyst izolatorowy

Kto$, zwiedzajagc obecng Wystawe przemystu metalo-
wego i elektrotechnicznego i poréwnujagc wykazany na niej
obecny dorobek przemystu z okresem P. W. K, po6tzartem
zauwazyt, ze ten rozw6j wszechstronny, jaki sie rzuca w
oczy nawet przy pobieznym przegladzie, jest spowodowa-
ny przede wszystkim — kryzysem. W dziedzinie ceramiki
elektrotechnicznej paradoks len znajduje zupeilne uzasad-
nienie. Jezeli bowiem poréwnamy wielkos¢ i jakos¢ importu,
zakres i jakos$¢ produkcji krajowej przed osSmiu laty i dzis—
to stwierdzimy ogromny postep*).

Przede wszystkim w dziedzinie surowcéw porcelano-
wych, przedtem catkowicie importowanych (byly nawet
wypadki przywozu gotowej masy porcelanowej), mamy
duzg poprawe. Stosuje sie juz krajowy kwarc, ktéry mamy
na Wotyniu o pierwszorzednej jnkosci. Poza tym sa usito-
wania wprowadzenia réwniez kaolinu, dotychczas w catosci
importowanego (przewaznie z Czechostowacji); w krotkim
czasie mozna podobno spodziewa¢ sie uruchomienia szla-
mowni na Wotyniu. O jako$ci i mozliwosci zastosowania
tego kaolinu do wyrobu porcelany elektrotechnicznej moz-
na bedzie sie dopiero wtedy przekonaé¢; probki pobrane
przez autora przed paru laty z tamtych okolic nie daty
zupetnie zadowalajacych wynikéw.

Dalszym postepem byto przystgpienie do racjonalnej
produkcji izolatoréw wysokiego napiecia. Rozumiemy przez
to wyposazenie fabryk w odpowiednie laboratoria probier-
cze, pozwalajgce na przeprowadzanie badan catej produk-
cji. Odbito sie to korzystnie na jakosci produkowanych izo-
latoréw i zapewne niedlugo krajowy przemyst bedzie mogt
dostarcza¢ izolatoréw -wszelkich typéw do najwyzszych na-
pie¢, co dzisiaj czyni raczej tytutem préby. Niestety, jedna

*) Por. tegoz autora: Ceramika elektrotechniczna w
Polsce, P. E. 1929 r, str. 320.

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

659

Préby eksportu byly niejednokrotnie podejmowane
przez poszczegélne fabryki przewodéw, a m. do Anglii, Bel-
gii, Francji, Szwecji, do krajow bliskiego Wschodu, Palesty-
ny i t d, jednak z wynikiem — jak wida¢ z powyzszego
zestawienia — bardzo niklym, gdyz konkurencja na rynkach
zagranicznych w (ej dziedzinie z samej natury rzeczy jest
wyjatkowo trudna. Wszystkie zasadnicze surowce, a m.
miedz, kauczuk i bawetna, stuzagce do wyrobu przewodéw
elektr., sa pochodzenia zagranicznego i — choéby wskutek
lepszego potozenia geograficznego w konkurujgcych z nami
panstwach — sg tansze, niz u nas. Nawet otéw produko-
wany w kraju jest w Polsce drozszy, niz zagranicg. Do
utrudnienia konkurencji przyczynia sie tez w duzym stopniu
dumping, stosowany przez wytwérnie niemieckie, czeskie
i inne — mozliwy dzieki premiom eksportowym -oraz mo-
zno$¢ udzielania przez nie diugoterminowych kredytéw ni-
sko oprocentowanych.

Wbbec takich warunkéw nalezy przypuszczaé, ze
przyszto$¢é naszego przemystu przewodowego lezy wytgcznie
w kraju. Od chtonnosci rynku wewnetrznego bedzie zalezat
dalszy jego rozwd6j. Dzi$ przemyst ten jest nieco przeinwe-
stowany; rozbudowujac go ponad aktualne potrzeby rynku
liczono moze zbyt optymistycznie na szybkie tempo elek-
tryfikacji kraju. Na dalsza mete rachuby te zawie$¢ nie
moga, bo elektryfikacja nie jest jakim$§ modnym ,nakazem
chwili”, lecz koniecznosciag zyciowa kazdego nowoczesnego
organizmu gospodarczego.

Inz. Jerzy 1. Skowronski

z fabryk krajowych od pewnego czasu zaniechata produkcji
porcelany elektrotechnicznej.

W miare zmniejszania sie spozycia a wiec w miare
obnizania sie catkowitej ilosci produkcji rozszerzat sie jej
zakres, dzieki czemu import spadatl silniej, niz obnizato sie
catlkowite spozycie (rys. 1). Oczywiscie, nie mogto sie tu
obej$¢ bez ochrony celnej i utrudnied w przywozie. W ostat-
nich latach mamy do czynienia z szybkim wzrostem pro-
dukoji, ktéra przekroczyta juz wskaznik z 1928 r, a cal-
kowite spozycie — wraz z importem — juz jest niedalekie
stanu z tamtego okresu. Powigkszanie zakresu produkcji
wida¢ ze wzrostu przecietnej wartosci kilograma importu:
import utrzymuje sie tylko w dziedzinie towardw najtrud-
niejszych w wyrobie, a wiec o najwyzszej cenie (rys. 3).
Jednoczes$nie widzimy staty spadek ceny produktu krajo-
wego, przewaza w nim bowiem iloSciowo towar najtan-
szy, ktérego cena doznata obnizki do 40%. Nalezy zauwa-
zy¢, ze wykresy 1 4 3 nie daja nam, niestety, zupetnie jas-
nego obrazu dotyczacego samych izolatoréw, bowiem dane
G. U. S. zawierajag calg porcelane techniczng, w ktérej
porcelana elektrotechniczna tylko przewaza.

Charakterystycznym zjawiskiem w ostatnich latach
jest wypieranie w dziedzinie izolatoréw nizszych napieé
porcelany przez szkito. W dziedzinie izolatoréw teletech-
nicznych juz to statlo sie dawniej, jak widzimy na rys. 4.
Pewien wzrost w ostatnich latach zapotrzebowania na izo-
latory porcelanowe w stosunku do szklanych moze by¢ na-
szym zdaniem przypisany niefortunnemu ksztattowi izola-
tora szklanego teletechnicznego, opracowanemu przez Ra-
de Teletechniczng (PNT-404— 1931), na co w swoim czasie
zwracaliSmy uwage.2) W dziedzinie pradéw silnych izola-
tory szklane dopiero w ostatnich paru latach poczynity po-

") Przegl. EIl. 1934, Nr. 9.
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Rys. 1
Spozycie porcelany elektrotechnicznej.

stepy, w niektérych sieciach wypierajac porcelane z niskie-
go i czeSciowo z wysokiego (do 6 kV) napiecia. Natomiast
przy wyzszych napieciach mamy tylko nieliczne sieci (30
kV) wyposazone w szklane izolatory pochodzenia zagra-
nicznego (belgijskie lub francuskie).

— produkcja krajowa
import

Rys. 3.
Przecietna warto$¢ kilograma porcelany elektrotechnicznej.
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Rys. 2.
Warto$¢ importu i produkcji porcelany elektrotechnicznej.

Drugim przeciwnikiem, skutecznie walczagcym z por-
celang w dziedzinie materiatow instalacyjnych, jest bakelit.
Staba odporno$¢ na uderzenie i trudno$¢ dotrzymania to-

lerancji — bardzo waznych przy tych materiatach — zdaje
sie, ze spowoduja wyparcie porcelany z przyboréw insta-
tysiecy jzt.
szkto
porcelana
Rys. 4.

Zapotrzebowanie izolatoréw teletechnicznych przez M. P. i T.
oraz M. K.
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lacyjnych, z wyjatkiem, tymczasem, bezpiecznikéw. W nie-
ktérych przypadkach wskazane byto by stosowanie steatytu,
ale z produkcja jego w Polsce (z surowca zagranicznego)
sg jeszcze trudnosci.

Jednak przemyst izolatorowy, a wiec przede wszyst-
kim fabrykacja izolatoréw liniowych, wsporczych i przepu-
stowych ma przed sobg jak najlepsze perspektywy. Acz-
kolwiek przemyst krajowy dzi§ jeszcze nie moégtby sie zdo-
by¢ na dostawe dla jakiego$ wielkiego planu elektryfika-
cyjnego, gdyz w tych przypadkach nalezy sie przewaznie
liczy¢ z diuzszym kredytem, jednak trzeba zwroéci¢ uwage,
ze liczba linii wcigz u nas wzrasta, a zywot izolatora jest
ograniczony. Sama wymiana izolatoréw w istniejagcych sie-
ciach moze juz dostarczy¢ powaznej pracy. Pominiemy sieci
nizszego napiecia — catkowicie opanowane przez prze-
myst krajowy, jak réwniez porcelane do aparatury rozdziel-
czej i do transformatoréw ponizej 35 kV. Witasciwg dziedzi-
ng do zdobycia przez krajowy przemyst jest porcelana na
wyzsze napiecie — powyzej 35 kV, a wiec przede wszyst-
kim izolatory wiszace. Wielko$¢ zapotrzebowania tych izo-
latorow mozemy w przyblizeniu okreslic. A mianowicie we-

Krajowy przemyst maszyn elektrycznych |

Ta gataz naszego przemystu elektrotechnicznego, kt6-
rej zadaniem jest budowa tak bardzo odpowiedzialnych
jednostek, jakimi sa maszyny elektryczne i transformato-
ry. — jeszcze pietnascie lat temu zupeinie nie istniata i nie
mieliSmy ‘wéwczas w kraju ani jednej wytwoérni, ktéra
by na mniejsza nawet skale budowata seryjnie ma-
szyny lub transformatory.

Okres uruchamiania wiekszych fabryk maszyn elek-
trycznych i transformatoréw przypada u nas na r. 1921—
1922, a niespetna siedem lat po6zniej — w roku 1928
ogladamy powazny juz dziat tego przemystu na P. W. K.
w Poznaniu, widzimy, jak fabryki nasze wyrabiajg duze
ilosci silnikéw, pradnic i transformatoréw, biorgc bardzo
czynny udziat w elektryfikacji kraju.

Scharakteryzowaé¢ poszczeg6lne nasze wytwornie pod
wzgledem roli, jakg kazda z nich odgrywa w krajowej pro-
dukcji czy to maszyn elektrycznych, czy tez transformato-
réw, nie jest rzeczag tatwg. Niektdére np. z naszych fabryk
wyspecjalizowaty sie w budowie transformatoréw i prze-
cietna produkcja silnikow elektrycznych w tych wytwor-
niach — i to tylko pewnego okres$lanego rodzaju — stanowi
naog6t w stosunku do produkcji transformatoréw mniej niz
40%. W innych znéw — budowa maszyn elektrycznych,
pewnego zreszta specjalnego tylko typu, stanowi dziat
ogélnej wytworczosci. To tez postaramy sie wyliczy¢ te
z posrod fabryk, ktore budujg jakiekolwiek maszyny elek-
tryczne — niezaleznie od tego, czy dana wytwérnia spe-
cjalizuje sie w tej czy innej dziedzinie.

Mamy zatem obecnie w Kkraju:

5 duzych wytw6rni maszyn elektrycznych i trans-
formatoréw * z liczbg robotnikéw powyzej 100 kazda. W
wytworniach tych wszelkiego typu maszyny el. wzgl. trans-
formatory stanowig gtoéwny, zasadniczy dziat seryjnej
produkcji i o ile niektére z nich prowadza jednoczes$nie
wyréb rozrusznikéw, opornikéw lub aparatéow elektrycz-
nych (wylaczniki i t. p.), to czyniag to w malym zakresie
i przewaznie do witasnych silnikéw. Mamy pozatem

1 wytwoérnie **) bedaca w zasadzie duzg fabryka ma-

* 2 w Warszawie i 3 na prowincji (w Zychlinie, w to-
i w Cieszynie).
**) na Slasku Cieszynskim.

dzi
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dtug danych z roku 1930;) liczba punktéw zawieszenia dla
sieci powyzej 35 kV wynosita 9702. Jezeli przypuscimy, ze
roczny przyrost wynosit 5%, oraz ze liczba przecigetna
ogniw w tancuchu jest 4, to otrzymamy prawdopodobng
liczbe obecnie pracujgcych izolatoréw jako 50 tysiecy sztuk.

Do tego nalezy dodac¢ izolatory, ktére beda pracowaé w
nowej linii Zeorku na 150 kV — w liczbie ok. 20 tys.
szt.,, co da w sumie 70 tysiecy szit. Jezeli okreslimy prze-

cietny zywot izolatora wiszagcego na lat 10 i wzrost sieci
roczny na 10%, to prawdopodobne zapotrzebowanie rocz-
ne wyniesie ok. 15 tys. sztuk warto$ci ok. 300 tysiecy zto-
tych, tj. okoto 16% wartosci catej produkcji i ok. 65% ca-
tego importu porcelany w 1935 roku. Do tego dodac¢ nale-
zy izolatory przepustowe i specjalne oraz izolatory na niz-
sze napiecia 30 4 35 kV, jeszcze czes$ciowo sprowadza-
ne. Jednem stowem nawet bez wiekszej poprawy ogélnej

sytuacji ekonomicznej przemyst izolatorowy ma wyrazne
mozliwosti rozwoju.

3 T. Czaplicki, Sieci elektryczne w Polsce, P.E.
1931 r,, Nr. 10.

transformatoréow
Witodzimierz Kotelewski

szyn przedzalniczych i posiadajagca dziat budowy silni-
kéw elektrycznych; czynne sg nastepnie

2 wytwornie, w ktérych budowa maszyn elektrycznych

ogranicza sie przewaznie do maszyn specjalnych, a
przytem nie stanowi zasadniczego dziatu produkcji. Jedna
z nich (we Wtochach pod Warszawga) buduje maszyny el.
seryjnie, druga (w Warszawie) ktadzie wigekszy nacisk na
maszyny specjalne, jakkolwiek niektére maszyny buduje tez
seryjnie.

Reszta wytworni —e w ogo6lnej liczbie ok. 7% — za-
rowno ze wzgledu na rodzaj, jak i na rozmiary swej wytwor-
czosci oraz jej zakres, — zajmuje potozenie raczej podrzedne.
Niektore z nich zaliczajg sie do przedsigebiorstw rzemies$lni-
ezych. Doktadne ustalenie liczby tych wytwérni jest o tyle
utrudnione, ze czesto istniejag one badz przy warsztatach
reparacyjnych, badz tez przy biurach instalacyjnych i wow-
czas powstaje watpliwos$é, czy tego rodzaju placowka, nie
budujgca maszyn seryjnie i nie posiadajagca ani konstruk-
cji wiasnych, ani nie korzystajgca z licencji, przy produkcji
wynoszacej zaledwie kilkanascie czy kilkadziesigt jednostek
rocznie, moze by¢ wogéle uwazana za wytwdérnie ma-
szyn elektrycznych w peilnym tego stowa znaczeniu.

To tez dla uniknigcia jakichkolwiek nieporozumien
chcieliby$Smy zgéry zaznaczy¢, ze podane w niniejszym arty-
kule cyfry wzgl. materialy informacyjne traktowaé nalezy
raczej jako orientacyjne. Zebranie bowiem S$cistych, dokitad-
nie sprawdzonych i catkowicie wyczerpujacych danych co do
liczby krajowych wytwérni oraz zakresu ich produkcji wy-
magatoby dluzszego czasu, a przytem napotyka ono w prak-
tyce na pewne trudnosci, wsréd ktoérych niemala jest ta, ze
zadna z naszych fabryk maszyn elektrycznych nie posia-
da dotychczas jeszcze katalogow.

Do budowy maszyn elektrycznych i transformatoréw
potrzebne sa nastepujace surowce, wzgl. pétfabryka-
ty: zeliwo i staliwo (odlewy), stal kula, blacha maszy-
nowa, miedZz oraz materialy izolacyjne; ponadto — przy
budowie, transformatoréw — potrzebne sa skrzynie, izola-

*) 4 w Warszawie, reszta — na prowincji.
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tery i olej izolacyjny a nieki'edy specjalna przyrzady (jak
np. przetaczniki zaczepéw itp.). Spraw dotyczacych surow-
coéw poruszaé¢ tu nie bedziemy, gdyz zostato to na innem
poczynione miejscu i ograniczymy sie jedynie do péifa-
brykatow.

Jezeli chodzi o pétfabrykaty z zeliwa i staliwa, t. j. od-
lewy zeliwne i stalowe, to wiasnych odlewni krajowe wy-
twornie maszyn elektrycznych nie posiadaja*). Przy nie-
wielkiej stosunkowo liczbie budowanych jednostek utrzy-
manie odlewni obliczonej na duze nieraz odlc.wy me opta-
citoby sie. Totez odlewy kadtubéw, tarcz tozyskowych i t. d.
wykonywane sa badz przez duze i doskonale wyposazone
odlewnie krajowych fabryk mechanicznych, badz tez przez
mniejsze odlewnie. W tych warunkach mozliwe jest wyko-
nywanie odlewéw o wadze dochodzacej do kilku ton.

Blacha stalowa do budowy twornikéw, magneséw,
rdzeni stojanéw i wirnikéw oraz szkiele-téw transformato-
row dostarczana jest w dowolnej ilosci przez huty goérno-
Slaskie, przyczem stratno$¢ najlepszej naszej blachy trans-
formatorowej wynosi od dluzszego juz czasu 1, 3 W/kg.
Miedz do celéw nawojowych, okragta i o dowolnych pro-
filach, nabywana jest z krajowych walcowni miedzi. Naj-
wieksze z posréd naszych fabryk maszyn elektrycznych
zaopatrujg sie juz od szeregu lat w miedZz golg, ktéra zo-
staje nastepnie oprzedzona (na specjalnych oplatarkach) we

wiasnym zakresie. Jezeli chodzi o miedz uzywang przy
budowie transformatoréw, to czolowe nasze wytwoérnie
sktaniajg sie do owijania jej zapomoca papieru, co
tez jest juz, réwniez we wilasnym zakresie — uskutecznia-

ne. Podobne tendencje istniejg takze w stosunku do dru-
tow nawojowych stosowanych przy silnikach elektrycznych,
o czem jeszcze mowa bedzie dalej. Jak widzimy wiec,
zakresie poétfabrykatéw z zelaza i miedzi jesteSmy naogot
samowystarczalni.

Gorzej przedstawia sie sprawa z mate-

riatami izolacyjnymi. Zaczynajac  od
wysokowarto$ciowego  preszpanu — poprzez
mikafolie (do oprasowywania cewek) i wyro-

by mikanitowe (gilzy, koinierze do komutato-
réw i t d.), a konczac na wyrobach z papieréw
bakielizowanych (cylindry izolacyjne do trans-
formatoréw i t. p.), — jesteSmy wcigz jeszcze
catkowicie zalezni od zagranicy. Co do 1la-
k ier 6w izolacyjnych (asfaltowych), to prze-
myst nasz uzywa wprawdzie lakieréw Kkrajo-
wych, lecz przewaznie do maszyn, w stosunku
do ktérych nie sg stawiane przy odbiorze zbyt
ostre wymagania. Zachowanie sie bowiem tych
lakieréw przy ciezkich warunkach pracy ma-
szyn oraz w gorgcym oleju pozostawia — zda-
niem niektérych naszych konstruktoréw — po-
dobno jeszcze duzo do zyczenia.

Skrzynie do transformatorow (z bla-
chy falistej, z radiatorami réznego typu i t. d.)
wykonujg obecnie wieksze nasza wytwérnie we wiasnym
zakresie, jakkolwiek zdarzajg sie wypadki powierzania tych
rob6t poddostawcom.

o izolatorach i oleju transformatorowym byta
wa na innym miejscu, totez wspomnimy jedynie, ze izola-
tory przepustowe t. zw. kondensatorowego, stosowane
w transformatorach przy napieciu powyzej 35 kV, spro-
wadzamy jeszcze z zagranicy.

Kilka czotowych naszych wytwoérni maszyn elektrycz-

nych i transformatoréw korzysta z patentéw oraz licencji

*) Z wyjatkiem jednej -- na Slagsku Cieszyrniskim, pro-
dukujgcej zreszta wytacznie silniki matej mocy.

Pradnica (
(Rohn-Zielinski S. A. licencja Brown-Boveri. Fabryka w Zychlinie).

megyét biorac,

bardzo powaznych firm zagranicznych. Poniewaz z jednej
strony wytwoérnie te czynig duze postepy pod wzgledem
réznorodnosci  konstrukcji oraz wielko$ci budowanych
w kraju jednostek, z drugiej zas, — korzystajac z obcego
doswiadczenia, upraszczajg i utatwiajg sobie prace, unika-
jac b. przykrych nieraz i kosztownych eksperymentéw, —
nalezatlo by uzna¢ ten stan za ;zadawalniajagcy naogét na-
sze potrzeby. Albowiem prizy braku kapitatéw fabryki ska-
zane wylacznie na prace tylko swych wilasnych — nieraz
moze inawet wybitnych konstruktoréw — nie sa w stanie
dostatecznie szybko sie rozwija¢, a tym bardziej nadazy¢
za postepami zasobnego w S$rodki i rozlegle doswiadczenie
przemystu zagranicznego. | dzi$ juz mozemy otwarcie sobie
powiedzieé¢, ze gdyby nie licencje, — wielu mzeczy nie ro-
bilismy dotychczas w kraju i zmuszeni bylibySmy sprowa-
dza¢ je z zagranicy. A wreszcie przeciez nabyte przez nas
przy tej sposobnosci doswiadczenie pozostanie w Kraju.
Zreszta sprawa ta jest zbyt powazna by mozna ja bylo tu-
taj w paru stowach rozstrzygnac.

Przechodzac nastepnie do blizszego oméwienia po-
szczegblnych zakreséw wytwdrczosci naszych fabryk, zacz-
niemy od maszyn pradu statego.

Rys. 1
wolnobiezna pradu statego, 450 kVA, 440 V.

Maszyny prqdu statego.

Jezeli chodzi o liczbe fabryk, w zakres wytwérczosci
ktérych wchodza maszyny pradu statego, to jest ich, na-
mniej, niz fabryk, wyrabiajacych silniki asyn-
chroniczne oraz transformatory. Kilka bowiem ze wspom-
nianych wyzej fabryk inie wyrabia wogoéle .maszyn pradu
statego. Z pos$réd przodujagcych naszych wytworni tylko 3
buduje powyzsze maszyny. Wytwdérnia prowadzaca (ubocz-
nie) dzial silnikébw asynchronicznych nie buduje maszyn
pradu statego. Pozostate 2 wieksze wytwoérnie budujg tylko
maszyny pradu statego wytacznie typoéw specjalnych. Wresz-
cie z pos$réod matltych wytwoérni wiekszo$¢ nie buduje ma-
szyn pradu statego.



Nr 19

Rodzaje budowanych w kraju maszyn pradu statego
— zaréwno pradnic, jak i silnikéw, uwarunkowane sg na-
ogo6t rola, jakg odgrywa obecnie w elektrotechnice prad sta-
ty — z uwzglednieniem, oczywiscie, specyficznych naszych
warunkéw elektryfikacyjnych i przemystowych (mate zapo-
trzebowanie na jednostki o b. duzej mocy).

Pragdnice pradu stalego — poza normalnymi typa-
mi t. zw. pradnic stacyjnych (ktére niczym sie nie roz-
nig konstrukcyjnie od silnikéw pradu statego) stosowane sg
dzi$ takze do celéw specjalnych, a wiec do elektrolizy, gal-
wanotechniki, do spawania elektrycznego, os$wietlania wago-
néw i samolotéw, do sygnalizacji it. p. W kraju budowane
sg naog6t wszystkie te rodzaje pradnic na prad staty.

Zakres mocy, na jaki czotowe nasze fabryki buduja
normalne pradnice pradu statego, wynosi od 0,2 do ok. 600
kW, przy napieciach do 600 V, wolnoobrotowe (rys. 1) oraz

0 duzej liczbie obrotéw — w réznych wykonaniach. Ma-
szyn tego typu wykonaliSmy dotychczas w kraju duzg
ilos¢, totez posiadamy juz w tym Kkierunku powazne do-

Swiadczenie.

Jezeli chodzi o pradnice do oeléw specjalnych
na b. duze natezenia pradu (do niklowania, chromowania,
kadmowania i t. d.), to budujemy w kraju jednostki na prad
do 2000 A i na napiecie od kilku do kilkunastu woltow.
W tym zakresie jedna z duzych naszych fabryk, pracujgca
bez licencji, pokazata na wystawie ,,WMEI.” przetwornice
dwutwornikowa z pradnicag pradu statego (z obcym wzbu-
dzeniem) o mocy 20 kW, 3 420 V, 1000 A. Pozatem jedna
z mniejszych wytwdérni prowincjonalnych zaprezentowata
maszyne pradu statego o mocy 10 kW  na napiecie 10 V
1na prad 1000 A.

Rys. 2
Przetwornica wielotwornikowa typu specjalnego, 4,2 kW,
dla statkéw morskich. (K. i W. Pustota. Warszawa).

Nowa gataz krajowej produkcji w dziedzinie maszyn
pradu statego stanowig t. zw. maszyny typu morskiego
dla statkéw. Maszyny te budowane sg u nas obecnie )
na moce do 1000 KM i na napiecie do 440 V. Nalezy pod-
kresli¢, ze warunki stawiane tym maszynom przy odbiorze
sg niezwykle ostre, a to ze wzgledu na b. ciezkie warunki
pracy tych maszyn, przy czym iwymagania te dotyczg zar6w-
no dopuszczalnego przyrostu temperatury, jak i jakosci izo-
lacji uzwojen maszyny. Inne wytwdrnie budujg maszyny ta
na mniejsze moce, przy czym jedna z nich buduje m. in.
wielotwom.iko.we /przetwornice morskie typu specjalnego
dla statk6w morskich. Ta sama wytwdrnia podjeta budowe

*) przez jedna z czotowych wytwérni.
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przetwornic morskich do radiostacyj (ze statego pradu na
zmienny oraz na prad staly wysokiego napigcia). W prze-
twornice tego typu (rys. 2) zaopatrzone zostaly nasze stat-
ki motorowe ,Pitsudski" i ,Batory". Inne znéw fabryki
budujg pradnice ma prad stalty na napiecia do 3500 V (ze-
sp6t o 2-ch twornikach i 3-ch komutatorach). Do niekt6-
rych iz posréd pradnic wytworni stosujg kondensatory prze-
ciwzaktéceniowe wyrobu krajowego.

Rys. 3.
Silnik trakcyjny o mocy godzinowej 42 KM, 550 V, budowy
krytej z przewietrzaniem witasnem. (Rohn-Zielinski S. A.)

Poza tym budujemy w kraju pradnice pradu statego do
oswietlenia wagonéw o mocy 15 kW, przy napieciu 24 —
30 V i liczbie obrotéw/min. od ok. 400 do 2200; — sa to
maszyny typu ostatnio stosowanego przez Ministerstwo Ko-
munikacji. RozpoczeliSmy tez niedawno wyréb pradnic sa-
mochodowych (dla budowanych w kraju samochodéw) oraz
starteréw.

Silniki pradu statego, ktére, jak juz wspomnie-
lismy, w niczym naog6t sie nie roéznig od pradnic pr. sta-
tego, budujemy w tym samym co i pradnice zakresie.

Do jednego z wiekszych sukceséw naszego prze-
mystu w dziedzinie budowy silnikéw pradu statego nalezy
zaliczy¢ wykonanie wielomotorowego napedu maszy-
ny papierniczej (dla jednej z najwiekszych naszych papier-
ni), skladajagcego sie z przetwornicy w ukladzie Leonarda
(silnik asynchroniczny — pradnica pradu statego z dwie-
ma wzbudnicami) oraz 14 silnikéw pradu stalego — o tacz-
nej mocy 1400 KM.

Specjalny dziat produkcji stanowig t zw. silniki
trakcyjne (tramwajowe i t. p.) budowy zamknietej lub
tez krytej z przewietrzaniem witasnem (rys. 3). Silniki te
budowane sg przez 3 duze nasze wytwornie na moc godzi-
nowa od 30 do 40 kW i na napiecie 500, 550 oraz 600 V.
Warto wspomnieé, ze. pod kazdym wzgledem jesteSmy w
chwili obecnej przygotowani do budowy silnikéw tego typu
na moce do ok. 250 kW.

Poniewaz przy silniku trakcyjnym chodzi gtéwnie
o0 otrzymanie mozliwie duzej mocy przy jaknajmniejszych
wymiarach, materiaty czynne w tych silnikach sg w wy-
sokim stopniu wykorzystane. Jednoczes$nie w celu podwyz-
szenia dopuszczalnej temperatury silnika stosowana jest
ostatnimi czasy przez niektére z naszych wytworni
cjalna izolacja azbestowa.

Nowos$¢ stanowig u nas silniki do
nianych budowane przez jedng z czotowych wytwdérni na
moc godzinowag 23 kW i na napigcie 220 V. Wytwoérnia ta
wykonata ostatnio catkowicie w kraju (wespét z pewny-
mi zaktadami mechanicznymi na S$lasku) partie 1ok om o-
ty w kopalnianych (rys. 4). Poza tym 2 z pos$r6d naszych wy-
twoérni zbudowaty niedawno duzag ilos¢ specjalnych — nie
budowanych u nas dotychczas i sprowadzanych przedtym
z zagranicy — matych silniczkéw pradu statego, gtéwniko-
wych, — do napedu zwrotnic kolejowych.

spe-

lokomotyw kopal-
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Widzimy zatem, ze w dziedzinie budowy maszyn pra-
du statego jesteSmy w moznosci budowaé¢ u siebie ma-
szyny wielkiego typu — zaréwno pradnice, jak i silniki, —
z wyjatkiem chyba jednostek b. duzych.

Rys. 4,
Lokomotywa kopalniana zaopatrzona w 2 silniki trakcyjne
0 mocy godzinowej 23 kW, 660 obr/min.
(Rohn-Zielinski S. A.).

Silniki asynchronicrne $redniej i duzej mocy.

Wéréd silnikéw na prad trojfazowy —
réwno pod wzgledem mocy produkowanych
jak i ich ilosci oraz rozmaito$ci typéw, — czolowe miej-
sce (Zajmujg trojfazowe silniki asynchroniczne. Kra-
jowa produkcja silnikéw indukcyjnych $redniej i duzej mo-
cy przedstawia sie '‘w obecnej chwili na tyle wszechstron-
nie, ze szczeg6towe jej omoéwienie przekroczytoby ramy ni-
niejszego artykutu.

Gdérna granica mocy, na jakie poszczegdlne z po-
$réd najpowazniejszych naszych fabryk budujg tréjfazowe
silniki asynchroniczne, nie jest naog6t wyrédwnana i o ile
jedna z nich posiada np. w chwili obecnej na warszta-
cie kilka silnikéw pierscieniowych po 1000 KM, 6000 V
i 1500 obr/min., — o tyle znéw wytwoérnia po-
dejmuje sie budowy tego rodzaju silnikébw na moce do-
chodzace do stu zale.dwie koni mechanicznych.

Biorgc udziat w elektryfikacji szeregu duzych zakta-
doéw przemystowych, wytwdérnie nasze wykonaly w ostat-
nich latach znaczng ilo$¢ silnikéw asynchronicznych o mo-

za-
jednostek,

inna

Rys. 5.
Tréjfazowy silnik asynchroniczny. 315 KM,
330 obr/min.
(Rohn-Zielinski S. A).

5000 V,
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cy w granicach od 200 do 800 KM (rys. 5). Na podstawie
osiggnietych przy tym wynikéw uwaza¢ rgozna budowe w
kraju tréjfazowych silnikéw asynchronicznych na moce do
ok. 1200 KM (przy 1500 obr./min.) i na napigcie nominalne
do 6000 V za catkowicie opanowang.

Poza pokrywaniem zaméwien krajowych niektére
z pos$rdéd naszych wytwérni maszyn elektrycznych biorg
nawet udziat w eksporcie silnikéw za granice. Tak np.
jedna z fabryk wykonata partie tréjfazowych silnikéw
asynchronicznych o mocy 280 KM, 2000 V, 500 obr./min.
do napedu sprezarek (rys. 6), przy czym — wdg. informacji
odbiorcy — silniki te pracujag nienagannie. Inna znéw na-

sza wytwornia dostarczyta zagranice powazng liczbe sil-
nikbw mniejszej mocy.
Rys. 6.
Stojan tréjfazowego silnika asynchronicznego 280 KM,
2000 V.
(Rohn-2Zielinski S. A)).
Poniewaz jednostki $redniej mocy (ponizej 100 KM)

buduja nasze wytwoérnie juz oddawna catkowite zatym za-
potrzebowanie naszego przemystu na tréjfazowe = silniki
Sredniej i duzej mocy (a wiec, powiedzmy, od kilkunastu
do ok. 1200 KM) moze by¢ w zupeinosci pokrywane w kra-
ju. Nalezy przy tym nadmieni¢, ze najpowazniejsze :a.zzc
wytwornie juz obecnie podejmuja sie budowy silni-
kéw asynchronicznych na moce do 1500 KM. Jezeli wiec
wezmiemy pod uwage, ze ze wzgledu na strukture naszego
przemystu olbrzymia czes$¢ silnikéw asynchronicznych po-
szukiwanych przez krajowych odbiorcéw nalezy niewatpli-
wie do jednostek o mocy ponizej 1500 KM, — dojdziemy
wnet do przekonania, ze import tych silnikébw z zagranicy
winien ograniczy¢ sie do wypadkéw naprawde wyjatko-
wych. Mimo to jednak z ubolewaniem stwierdzi¢ nalezy,
ze w rzeczywistosci jest inaczej, jak sie o tem jeszcze prze-
konamy przy omawianiu zagranicznego importu za ubiegty
rok.
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Pod wzgledem wykonania [typu) silnikéw asynchro-
nicznych zaobserwowaé¢ mozna u nas w ostatnich latach
statag ewolucje w kierunku przystosowywania budowy
tych silnikéw do najrozmaitszych warunkéw pracy. Nalezy
to zawdzigcza¢é szybko postepujgcemu u nas rozwojowi
napedu elektrycznego jednostkowego we wszystkich gate-
ziach przemystu; — z drugiej strony owo pomnazanie ty-
péw nie pozostaje bez wpltywu na zwiekszenie zapotrzebo-
wania na silniki ze strony przemystu. | tak w zakresie sil-
nikbw pionowych uzywanych coraz czesciej w prze-
mys$le, wprowadzono na rynek typ budcwy catkowicie
zamknietej z chiodzeniem powierzchniowo - zebrowym
(rys. 7). Wogole jezeli chodzi o silniki zamkniete z chto-
dzeniem powierzchniowo-zebrowym, to staja sie one u nas
coraz bardziej poszukiwane, gdyz nadajg sie do pracy
W najciezszych nawet wa-
runkach, z drugiej za$
strony — dzieki celowo
pomyslanej wentylacji —
waga ich niewiele jest
wieksza od silnikéw tej-
ze mocy budowy otwar-
tej lub okapturzonej.

Oprdécz tego budowane
sq duze silniki pionowe
okapturzone (zwar-
te lub pierscieniowe) —
przewaznie do napedu
pomp wirowych; moce
tych silnikéw wahajg sie
w granicach od 200 do
300 KM, na napiecie do
6000 V.

Silniki poziome z
chtodzeniem powierzch-
niowo-zebrowym robimy
obecnie w kraju na mo-
ce do 100 KM i na wszy-
stkie normalne  niskie
napiecia -- z wirnikiem
pierscieniowym  (rys. 8),
zwartym (rys. 9), dwuklatkowym (rys. 10) i t. p. Poza tym
budujemy silniki asynchroniczne we wszystkich innych wy-
konaniach, jak: otwarte, pdéizamkniete. ochronione, kryte,
okapturzone, zamkniete, przeciwwybuchowe i t p., ze
wszelkimi znanymi sposobami chtodzenia.

Rys. 7.
Silnik  pionowy z chtodzeniem
powierzchniowo - zebrowym
(Rohn-Zielinski S. A)).

Rys. 8.
Silnik poziomy 2z chtodzeniem powierzchniowo-zebrowym,
z wirnikiem pierscieniowym.
(Rohn-Zielinski S. A. licencja Brown-Boveri,

C fabryka
w Zychlinie).
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ldgc w $lad za przemystem zagranicznym, wytwor-
nie nasze rozpoczely kilka lat temu budowe silnikéw
dwuklatkowych (dwuztobkowych).  Silniki te —
uruchamianie badz za pomocag przelgcznika =z gwiazdy

Rys. 9.
Silnik poziomy z chtodzeniem powierzchniowo-zebrowym,
z wirnikiem zwartym.
(Rohn-Zielinski S. A.).

w trojkat,
chowego,

badz tez przy pomocy transformatora rozru-
wzgl. jako bezposrednio przytagczone do sieci,
posiadajg stosunkowo duzy moment rozruchowy przy
niewielkim naogét pradzie rozruchu.  Wytwérnie
opierajace swa produkcje wytgcznie o konstrukcje wta-
sne, opracowane w kraju, budujg obecnie silniki dwuklat-
kowe na moce do 200 KM. Fabryki natomiast korzysta-
jace z licencji zagranicznych budujg silniki dwuztobkowe
wieksze; jedna z tych wytwdérni wykonata nie-
dawno czterobiegunowy silnik z wirnikiem dwuztobkowym
o mocy 435 KM, 6000 V do napedu sprezarki; inna znéw
zbudowata szereg silnikow dwuklatkowych o mocy po ok.
00 KM dla przemystu papierniczego.

jeszcze

Oproécz dwuklatkowych budowane sg obecnie w kra-
ju jeszcze silniki o t. zw. wirnikach wieloztobkowych oraz
rilniki z wirnikiem zaopatrzonym w prety specjalnego
ksztattu. Nalezg tu silniki z wirnikiem o gtebokich ztob-
kach, silniki o.wirniku z pretami o przekroju w Kksztatcie
litery ,L", wirniki o pretach prostokatnych i t. d. Kon-
strukcje tych silnikbw, przedtem zresztag znane zagranica,

Rys. 10.
Tréjfazowy silnik asynchroniczny, 19 KM, 380 V, 1450
obr/min., catkowicie zamkniety z chtodzeniem powierzch-

niowo zebrowym, z wirnikiem dwuklatkowym.
(Polskie Towarzystwo Elektryczne, Warszawa).
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maja na celu powiekszenie spoé6tczynnika mocy oraz prze-

cigzalnosci silnika przy jednoczesnym obnizeniu pradu
rozruchu.
Jedna z naszych wytwo6rni buduje silniki dwuklat-

kawe o uzwojeniu stojana prz elgczalnym na Kkilka

par biegunéw. Silniki te — budowane narazie na moce do
ok. 25 kW — sg trojakiego naog6t rodzaju, a wiec: prze-
tagczalne na dwie (np. 6 i 12; 4 i 8 i t p.), trzy
(np. 12 i 6 oraz 8), albo lez na cztery rozmaite licz-

by biegunéw (np. 12 i 6 oraz 8 i 4). W tym ostatnim
przypadku w kazdym ze ztobkéw stojana mieszcza sie bo-
ki dwuch cewek — jednej nalezacej do uzwojenia prze-
taczalnego np. na 12 i 6 — oraz drugiej — stanowigcej
cze$¢ uzwojenia przefagczalnego na 8 i 4 bieg. Silniki te
stosowane sg u nas coraz bardziej do napedu obrabiarek,
przyczyni dolna granica ich mocy wynosi obecnie ok. 1KM.

Wreszcie, takze w dziedzinie silnikéw asynchronicz-
nych pracujagcych bez hatasu (cichobieznych)
stajemy w tyle za zagranica, i silniki
w kraju budowane. Poniewaz silniki
sa zasadniczo do napedu dzZwigéw
kich wentylatoréow i t. p., moce
naog6t kilkunastu KM.

- nie pozo-
te sa juz obecnie
tego typu stosowane
osobowych, niewiel-
ich nie przekraczaja

Silniki asynchroniczne matej mocy,
silniki komutatorowe i inne.

Na blizsze omoéwienie zastugujg silniki asynchronicz-
ne matej mocy — tréjfazowe i jednofazowe doniedaw-
na jeszcze sprowadzane z zagranicy. Chodzi tu o silniki
o mocy od ok. 5 KM wddt, przyczem istotng jest tu ra-
czej dolna granica mocy.

Dziedzinie budowy silnikéw asynchronicznych malej
mocy dlatego specjalng poswiecamy uwage, ze o ile pro-
dukcje silnikéw asynchronicznych wiekszej mocy rozpo-
czeto u nas juz kilkanascie lat temu, o tyle stan krajowej
wytwdérczosci w zakresie jednostek matej mocy, a zwtita-
szcza silnikéw jednofazowych, pozostawiat jeszcze do nie-
dawna bardzo duzo do zyczenia.

Silnik okapturzony na
tapach.
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rynku tych typéw silnika asynchronicznego zwartego
w wykonaniu krajowym powinno sie przyczyni¢ do jaiknaj-
wiekszego spopularyzowania u nas napedu elektrycznego,
zwtaszcza w dziedzinie obrabiarek. Duzy zresztg postep
pod tym wzgledem mozna juz byto zauwazy¢ na ,,WMEL1",
gdzie w pawilonie obrabiarek ogladaliSmy liczne strugar-
ki, frezarki, wiertarki, diutownice, szlifierki oraz rozmaite-

go typu tokarki wyposazone w tego rodzaju silniki asyn-
chroniczne malej mocy z wirnikiem klatkowym.
Scharakteryzowanie, najbardziej nawet pobiezne,

obecnego stanu i zakresu wytwoérczosci poszczeg6lnych firm
krajowych w zakresie budowy matych silnikéw tréj-
fazowych jest dos¢ trudne, a to zaréwno ze wzgledu
na réznorodnos$¢ typéw budowanych maszyn, jak i na sto-
sunkowo juz znaczng liczbe wytwoérni maszyny te pro-
dukujacych. O ile chodzi o najpowazniejsze nasze fabryki,
to 3 z posroéd nich wyrabia obecnie tréjfazowe silniki
asynchroniczne z wirnikiem klatkowym, zaczynajac juz od
mocy ok. 025 KM — w wykonaniu normalnym, lub tez
jako kotnierzowe, pionowe i t. d. — budowy otwartej,
zamknietej, wzgl. okapturzonej. Jedna z fabryk buduje po-
nadto, jak juz wspomnieli$my, silniki tego typu z prze-
taczaniem biegunéw. Poza tym tr6jfazowe silniki asynchro-
niczne z wirnikiem klatkowym o mocy od ok. 0,1 KM buduje
szereg mniejszych wytwoérni w Warszawie i na prowincji.

Rozpoczecie w Kkraju fabrykacji matych jednofa-
zowych silnikbw asynchronicznych (z wirnikiem Kklat-
kowym) uwaza¢ nalezy za niematy sukces naszego prze-
mystu elektrotechnicznego, wiadomo bowiem, ze umiejet-
ne zaprojektowanie i wykonanie tego rodzaju silnika nie
zawsze nalezy do rzeczy tatwych.

Jezeli chodzi o jednofazowe silniki
mocniczg fazg (rozruchowag) w
uzwojenia (t. zw.

klatkowe z po-
postaci dodatkowego
»indukcyjng"), to trzy z pos$rdéd naj-
wiekszych naszych wytwérni buduje juz obecnie te silniki,
przyczem jedna z nich — poczynajac od ok. 0,1 kW, druga
zas — od ok. 0,05 kW.

Silnik poziomy z kotnie-
rzem,

Rys. 11.

W ostatnich jednakze kilku latach zrobiono w tym
kierunku znaczne postepy — zaréwno pod wzgledem ,zej-
Scia" w dot z moca, jak i pod wzgledem réznorodnosci
opracowanych typéw maszyn oraz ich przystosowania do
rozmaitych warunkéw pracy. Tak np. ukazatla sie niedaw-
no na rynku seria tréjfazowych silnikbw asyn-
chronicznych o matych wymiarach, o mocy od 0,25 KM
wzwyz, — do najrozmaitszych warunkéw pracy (rys. 11).
Sg to silniki badZz okapturzone, badz tez catkowicie zam-
kniete. Pewnego rodzaju nowo$¢ stanowig u nas w tej dzie-
dzinie t. zw. silniki koinierzowe (flanszowe) — dla usta-
wienia w potozeniu poziomem lub pionowem, silniki z trze-
ma ptaszczyznami do zamocowania i t. d. Ukazanie sie na

Ws&réd wysitkbw nad uruchomieniem krajowej pro-
dukcji jednofazowych silnikéw asynchronicznych na wy-
réznienie zastuguje rozpoczecie przez jedng, jak dotych-
czas, z mniejszych placéwek budowy jednofazowych silnikéw
zwartych z pomocniczag fazg w postaci kondensatora
Wysitek ten o tyle winien by¢ dla nas cenny, Zze zostat
dokonany bez jakiejkolwiek pomocy z zewnatrz w postaci
np. licencji lub t. p.,, a wiadomo przeciez, ze w tej wta-
Snie dziedzinie wigcej moze, niz w innych dziedzinach bu-
dowy maszyn elektrycznych, brak jest naog6t danych
o praktycznej wartosci, na ktérych moznaby sie byto
oprze¢ przy obliczaniu zaprojektowaniu = silni-
ka. To tez jego narodziny w tych warunkach potgczone
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bylty z opracowaniem przez konstruktora wiasnej niemal
teorii oraz z licznymi i uciazliwymi prébami. Silniki te —
z kondensatorem elektrolitycznym, wyrabianym réwniez
w kraju i umieszczonym w nabudowanej na silniku ostonie

Rys. 12.
Jednofazowy silnik asynchroniczny z kondensatorem,
0,18 kW, 110/220 V, 1400 obr/min.
(inz. J. Boye i S-ka. Warszawa).

blaszanej (rys. 12) budowane sg na moce od 0,07 do
0,44 KW (dwubiegunowe) oraz od 0,045 do 0,275 kW (czte-
robiegunowe) — na napiecia 110/220 V przy czym moment
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nofazowe silniki komutatorowe o mocy do 0,5 KM. Zresztg
o ile chodzi o ten dzial produkcji, brak jest narazie do-

ktadnych i wyczerpujacych danych.

Silniki asynchroniczne synchro-
nizowane, o ile zaliczymy je — ze wzgledéw fabryka-
cyjnych —- do maszyn asynchronicznych, wchodza w za-

kres produkcji dwoéch zaledwie wytwoérni. Popyt ze stro-
ny naszego przemystu na te silniki jest, jak dotychczas,
bardzo nikly. Najwiekszag z posréd wykonanych jednostek
stanowi silnik o mocy 320 kVA — do napedu transmisji
(rys. 13).

Wreszcie budujemy w kraju
przesuwniki fazowe i t. p.

regulatory indukcyjne,

Maszyny synchroniczne.

Przechodzagc do maszyn synchronicznych, na-
lezy zaznaczy¢, ze maszyny te spotyka sie w naszych fa-
brykach ,jna warsztacie" bez pordéwnania rzadziej za-
rowno od maszyn pradu statego, jak i od maszyn induk-
cyjnych.

Duze pradnice synchroniczne budowane byty u nas
dotychczas jako maszyny z wirnikiem o biegunach wy-
datnych, przewaznie wolnobiezne (do napedu za pomoca
silnikéw dyzlowskich) na moce w granicach do ok. 1500 kVA.
Jednostek tego typu uzywa sie u nas przy budowie mniej-
szych i $Srednich elektrowni miejskich i przemystowych. Sto-
sunkowo duze zapotrzebowanie na te pradnice istniato
w latach 1927 -- 1929, kiedy inwestowaliSmy duze sumy

Rys. 13.
Silnik asynchroniczny synchronizowany, 320 kVA, 380 V.
(P. Z. Skoda S. A).

rozruchowy tych silnikéw wynosi od 200 do 250% normal-
nego momentu.

Budowa silnikbw komutatorowych dotychczas
nie posuwa sie u nas naprzod, przy czym wykonano 'w kra-
ju zaledwie kilka tego rodzaju silnikéw o wiekszej mocy.
W tym dziale produkcji zaangazowane sg narazie dwie
z pos$réd wiekszych naszych wytwérni. Jedna z nich, opie-
rajagc sie na doswiadczeniu zagranicznem, budowata juz
m. inn. tréjfazowe, bocznikowe silniki komutatorowe typu
Schrage'a o mocy 3 -H- 10 kW, przy regulacji obrotéw
w granicach 450 -« 1400 na minute. Druga — podjeta nie-
dawno produkcje silnikébw komutatorowych matej mocy
(t. zw. uniwersalnych) — do napedu wytacznikéw olejo-
wych. Poza tym jedna iz fabryk (pod Warszawg) buduje
silniczki repulsyjne do maszyn dentystycznych; inna
znéw — mniejsza wytwérnia w Warszawie — buduje jed-

w budowe $redniej mocy elektrowni komunalnych i prze-
mystowych. Potem, kiedy inwestycje te ustaly niemalze
catkowicie, przez pare lat zamoéwienia udzielane prze-
mystowi krajowemu na pradnice synchroniczne nale-
zaty do rzadkosci. Ostatnio natomiast zapotrzebo-
wanie na pradnice synchroniczne ponownie wzrosto,
przemyst za$ krajowy rozszerzyt w lej dziedzinie swe moz-
liwosci produkcyjne na jednostki duzej mocy, dochodzace
obecnie do 2000 kVA przy 1000 i 1500 obr/min. Sg to
maszyny, ktére przy uzyciu przektadni zebatej moga byc
napedzane przez turbiny parowe. Najwigekszg z posrod
pradnic synchronicznych (jezeli chodzi o wage), jakg do-
tychczas wykonaliSmy catkowicie w kraju, byta to prad-
nica (rys. 14) o mocy 780 kVA, 187 obr/min. (waga ok. 10
ton). Pod wzgledem mocy najwiekszag jednostka byta prad-
nica 1100 kVA.
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Poniewaz konstrukcyjnie silnik synchronic z-
ny nie roézni sie od pradnicy, — zakres produkcji na-
szych wytwoérni w tym kierunku jest naog6t ten sam, co
i zakres budowy pradnic synchronicznych. Zaméwienia na
silniki synchroniczne zdarzajag sie jednakze bez pordéwna-
nia jeszcze rzadziej, niz na pradnice, aczkolwiek stoso-
wanie tych silnikow przez zakitady przemystowe umozliwia
poprawienie niskich naogét spoétczynnikéw mocy. Jedna
z wytworni ostatnio wykonata 2 silniki synchroniczne po
450 KM kazdy, 3000 V, 250 obr/min, cos f = 1 — do
napedu sprezarek tlokowych.

Turbopradnic {3000 obr/min) na prad trojfazowy
nie budujemy, jak dotychczas, wcale i w tej dziedzinie pozo-
staniemy prawdopodobnie przez dilugie jeszcze lata catkowi-
cie zalezni od zagranicy. Przy niewielkim naszem zapotrze-
bowaniu na turbozespoty inwestowanie duzych kapitatéw
w ten bardzo odpowiedzialny i trudny dziat wytwoérczosci
elektrotechnicznej nie bytoby, wydaje sie, gospodarczo
usprawiedliwione. Nie od rzeczy bedzie tu zaznaczyé, ze
wg. danych statystycznych *) roczne zapotrzebowanie tur-

Rys. 14.

Stojan trojfazowej pradnicy synchronicznej 780 kVA, 5500 V, 187 obr/min.

(Rohn-2Zielinski S. A. Fabryka w Zychlinie).

bogeneratoréw w Polsce wynosi przecietnie od 40 szt
rocznie przy tacznej mocy 100000 kW na ogélng sume
ok. 10 miljonéw ztotych.

Jezeli chodzi o wtasng, pionierskg prace kon-
strukcyjna naszych wytwo6rni w zakresie budoiwy
maszyn synchronicznych, to wyniki uzyskane przez nie
na tym polu sg naog6t skromniejsze od wynikéw osiggnie-
tych w dziedzinie budowy silnikéw asynchronicznych. Ma-
szyny synchroniczne budujg u nas — z pos$réd duzych wy-
tworni — dwie fabryki, przy czym obie one korzystajg z li-
cencji zagranicznych. Wyjatek stanowi jedna, mniejsza co-
prawda, lecz petna inicjatywy i wiary we witasne sity wy-
twornia, ktéra buduje pradnice jednofazowe (samowzbudne)
i tréjfazowe na moce do 15 kVA. Buduje ona takze tréj-
fazowe silniki synchroniczne — normalne oraz silniki

* podanych na ,WME1"
ru Kottbw w Warszawie.

przez Stowarzyszenie Dozo-
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t. zw. reakcyjne (pracujace bez wizbudzania pola pradem
statym) na moce do 5 KM. Poza tym do zakresu jej wytwor-
czosci nalezg przetwornice jednotwornikowe

na roézne napiecia i rodzaje pradu oraz maszyny typu
Alexandersona do 1000 okr./sek.
Po krétkim tym omoéwieniu obecnego stanu naszej

wytwdérczosci w zakresie budowy maszyn elektrycznych
na prad staly i zmienny chcielibySmy poswieci¢ jeszcze
kilka stow stronie produkcyjnej.

Juz przy pobieznym nawet zwiedzaniu naszych wy-
twoérni widoczne sg zmiany, jakie zaszty tu w ciggu ostat-
nich lat chociazby w niektérych dziatach produkcji silni-
k6w asynchronicznych.

Tak np. wytwérnie, ktére do niedawna jeszcze sto-
sowaly lakierowanie blach w celach izolacyjnych, przeszty
obecnie catkowicie na ich oklejanie papierem (krajowym).
Inne znéw —- odwrotnie —- przechodzg od papieru na la-
kier... Co sie tyczy wyttaczania ztobkéw w blachach, to
jakkolwiek w zasadzie panuje u nas w dalszym ciggu sy-

stem wytlaczania pojedynczych ztobkéw na
wyttaczarkach rewolwerowych, to jednak-
ze w niektérych fabrykach oglada¢ mozna
liczne matryce dla jednoczesnego wytta-
czania wszystkich ztobéw stojana wzgl.
wirnika, przy czym wiele z pos$réd tych nie-

zwykle precyzyjnych i b. naogét kosztow-
nych matryc wykonano w kraju — we
wiasnym nieraz zakresie.

o ile chodzi o izolacje drutéw nawojo-

wych do silnikéw, to niektérzy z posrod na-
szych konstruktoréw sa zdania, ze naleza-
toby catkowicie wyrugowaé stad baweine,
jako oprzed, zastepujac jag papierem. W
tym kierunku czynione sg u nas proby,
przy czy papier dawany jest pod spod,
zwierzchu zas — opiot z baweiny.

W  dziedzinie wuzwojen silnikéw,
asynchronicznych przechodzimy coraz bar-
dziej na uzwojenia szablonowe —
jedno- i dwuwarstwowe. Rzecz ciekawa, iz
uzwojenia szablonowe zaczely stosowac te
nawet z pos$réd naszych wytworni, ktére
dotychczas uporczywie skianialy sie ku u-
zwojeniom ,szytym". Jest to zreszta zrozu-
miate, jezeli sie zwazy , ze np. dwuwar-
stwowe uzwojenie szablonowe o cewkach
zaktadanych do ztobkéw  pétotwartych,
wzgl. otwartych, wykazuje — w pordéwna-
niu z uzwojeniem jednowarstwowym o czotach dwu- lub
tréjpietrowych— szereg powaznych zalet: wszystkie cewki
stajg sie jednakowe, skrécenie za$ ich rozpietosci w sto-
sunku do podziatki biegunowej daje szereg korzysci, jak:

mniejsze rozproszenie, korzystniejsza krzywa pola (a w
zwigzku z tym mniejsze straty w zelazie), zmniejsze-
nie wagi miedzi, skrécenie diugosci maszyny i inn.

Jezeli wiec trzymano sie u nas tu i 6wdzie przez diuzszy
czas uzwojen ,szytych", to chyba tylko ze wzgledu na
trudnosci, jakie przy seryjnej produkcji silnikow stanowi
przejscie na odmienny rodzaj uzwojenia.

Jako dowod stalego postepu w metodach fabrykacji
naszych wytwérni moze stuzy¢ fakt, ze przy budowie sil-
nika asynchronicznego duzej mocy na napiecie 6000 V be-
da niebawem zastosowane przez jedna z czotowych na-
szych fabryk — bodajze poraz pierwszy w kraju —
cewki zaktadane do otwartych ztobkéw stojana. Po
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zatozeniu cewek, oprasowanych uprzednio mikafolig, ztob-
ki zostang zamkniete (a wiasciwie ,,p6tzamkniete”) za po-
mocg dwudzielnych btachowanych klinéw magne-
tycznych rozpartych nastepnie okragtym drutem mo-
sieznym. Konstrukcja ta umozliwia nadzwyczaj staranne
i pewne odizolowanie cewek stojana.

Dwie wreszcie nasze wytwo0rnie stosujg przy silni-
kach na wysokie napiecia uzwojenie szablonowe o cew-
kach rozcietych, zaktadanych po uprzednim opracowaniu
i zaimpregnowaniu do pétzamknietych ztobkéw, a nastep-
nie elektrycznie spawanych (na styk); proces spawania
trwa tu naogo6t o wiele kroécej, niz mozna byto by przy-
puszczac.

Transformatory.
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Nowos$¢ stanowig transformatory regulacyjne,
zaopatrzone w specjalne przetgczniki*) — do regulacji na-
piecia pod obcigzeniem. Dotychczas bowiem wyrabialismy,
jak wiadomo, jedynie transformatory z zaczepami przelg-
czalnymi po wytaczeniu uzwojenia z pod napiecia. Wiel-
ko$¢ wykonanych wzgl. bedacych w budowie transformato-
row regulacyjnych charakteryzujg jednostki o mocy 2 500

0 ile w zakresie budowy trojfazowych silnikéw asyn-

chronicznych wytwoérnie nasze, jak widzimy, uzyskaly w
ciggu 15 lat wytrwalej swej pracy wyniki naogét b. po-
mys$lne, — o tyle w dziedzinie budowy transforma-
torow rezultaty osiggniete przez nasz przemyst w tymze
czasie nazwa¢ dzi§ mozna bez przesady imponujgcymi. Je-
zeli bowiem zwazymy, ze jeszcze pie¢ lat temu transfor-
mator o mocy 3000 kVA na napiecie gérne 30000 woltéw
uwazany byt u nas za jednostke rekordowg, — to na do-
wod wynikéw osiggnietych w tej dziedzinie wystarczy chy-
ba powiedzie¢, —ze jedna z wytworni przodujagcych w bu-
dowie transformatoréw posiada obecnie w swych warszta-
tach na ukonczeniu 2 jednostki po 12000 kVA, na napiecie
gérne 37 kV oraz jedng o mocy 15000 kVA, 37/55 kV.
Ostatni ten transformator stanowi obecnie pod wzgledem
wielkosci mocy rekord iw produkcji krajowej. Na rys. 15
widzimy uktadanie cewek gérnego napiecia do jednego ze
wspomnianych wyzej transformatoréw.

Rys. 15.

Uktadanie cewek uzwojenia gérnego napigecia 37 000 V do
transformatora 12 000 kVA.
(Elektrobudowa S. A. t6dz).

W chwili obecnej produkcja czotowych naszych wy-
tworni w zakresie budowy transformatoréw przedstawia
sie niezwykle wszechstronnie. W jej zakres wchodzg wszy-
stkie rodzaje transformatoréw, a wiec: normalne transfor-
matory sieciowe, transformatory kopalniane (rys. 16), spa-
walnicze, transformatory do prostownikéw rteciowych (6-cio
fazowe), transformatory rolnicze, probiercze, transformato-
ry do piecow elektrycznych (metalurgiczne) i t. p.

Rys. 16.
Tréjfazowy transformator kopalniany, 100 kVA,
5000/220 V. (Polskie = Towarzystwo Elektryczne).

i 10000 kVA. Oprocz tych transformatoréw, budowanych
na podstawie licencji zagranicznej, wykonywany jest w
chwili obecnej — przez inng wytwoérnie — tréjfazowy
transformator o mocy 600 kVA, 6 COO0 V z regulacja w spo-
séb ciggly napiecia w granicach = 11% pod obcigzeniem.

Z posréd zbudowanych w kraju transformatoréow wiel-
kiej mocy mozna by m. inn. wymienié: transformator 4 000
kVA, 40 000/6 000 V, transformatory 4800 kVA, 20 000/3 COO
V (rys. 17) oraz transformator o mocy 6000 kVA (rys. 18).

Budowane sg poza tym w kraju takze transformatory
tréjuzwojeniowe wielkiej mocy.

Wspomniane wyzej transformatory dostarczajg nasze
wytwoérnie w rozmaityeh wykonaniach i z wszelkiego ro-
dzaju chiodzeniem — w zaleznosci od mocy i warunkéw
ustawienia transformatora, — zaczynajac od naturalnego
chtodzenia olejowego, a konczagc na chitodzeniu wodnym,
wzgl. zapomocg wentylatoréw, przy czym transformatory
wykonywane sg zar6éwno do ustawienia w pomieszczeniu
zamknietym, jak i pod gotym niebem.

Co do wysokosci gérnego napiecia, na jakie po-
szczegblne z pos$réd przodujagcych naszych fabryk podej-
mujg sie w chwili obecnej budowy transformatoréw, to pod
tym wzgledem istnieje pomiedzy poszczegélnymi wytwor-
niami stosunkowo duza rozpietos¢. | tak np. dwie z po-
§réd wytworni podajg, jako goérng granice napiecia, 35 kV,
przy czym za gérng granice mocy jedna z fabryk uwaza
2500 kVA, druga za$ ok. 5000 kVA. Dwie natomiast pozo-
state wytwornie budowaty juz transformatory na napiecia
gérne 42 kV oraz 60 kV.

Najwiekszym naszym sukcesem pod wzgledem w y-
sokos$ci gérnego napiecia jest w chwili obecnej
rozpoczecie w kraju budowy transformatoréw wielkiej
mocy na napiecie goérne wynoszace 160000 woltow —
w zwigzku z udzieleniem jednej z czotowych naszych wy-
twérni zamoéwienia na 4 jednostki — dwie po 12000 kVA

*) Sprowadzane narazie z zagranicy.
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i dwie po 11 000 kVA. Wytwoérnia ta przystgpita juz pa-
re miesiecy temu do budowy tych transformatoréw, przy
czym pierwszy z transformatoréw ma by¢ ukonczony jesz-
cze w tym roku. A poniewaz nie posiadamy wiasnego do-

Rys. 17.
Uktadanie cewek do transformatora 4800 kVA, 20/3 kV.
(P. Z. Skoda S. A)).

Swiadczenia w zakresie budowy tego rodzaju jednostek, po-
stanowiono przy obliczeniu transformatoréw oprze¢ sie na
wielokrotnie wyprébowanym doswiadczeniu konstruktoréw
zagranicznych.

ostatnio we
zbudowa-

W  zwigzku z powyzszym poczyniono
wspomnianej wyzej fabryce szereg inwestycyj;
no elektryczny podnos$nik na 50 ton, zainstalowano nozyce
do ciecia blach o diugosci do 2 m, ustawiono nawijarke do
cewek o S$rednicy do 2-ch przeszto metréw i t. d. Przebu-
dowano nastepnie suszarnig, i przystosowano strugarke do
obrébki duzych rdzeni. Jednocze$nie rozpoczeto budowe
stacji pré6b na maksymalne napiecie do 700 000 woltéw przy
mocy transformatora probierczego 600 kVA; tak znaczna
moc potrzebna jest tu z tego wzgledu, ze przy probach

Rys. 18.
Transformator o mocy 6000 kVA gotowy do transportu.
(Rohn-Zielinski S. A).
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przystosowana do budowy transformatoréw na gérne na-
piecia 220 kV, a wiec na napiecie, ktérego wielko$¢ nie zo-
stanie prawdopodobnie przekroczona przy naszych warun-
kach elektryfikacyjnych w ciggu najblizszych lat kilkudzie-
sieciu.

Z posrod mniejszych zaktadéw transformatory buduje
kilka wytworni w stolicy; sa posréd nich tez i takie, ktére
buduja tylko transformatory (maszyn el. nie budujg wcale).
Transfomatory budowane przez mniejsze wytwoérnie sg to
— przy matej naogét mocy (od kilku do kilkudziesieciu
kVA) — jednostki typu przewaznie specjalnego. Wéréd nich
zastugujg na uwage transformatory o duzym rozproszeniu
(kilku typow) — dla reklam neonowych, — oraz specjalne
transformatory wielouzwojeniowe dla celéw laboratoryj-
nych. Tak np. jedna z wytworni w Warszawie wykonata
transformator o kilkunastu uzwojeniach na napiecie gérne
12 000 woltéw. Poza tym budowane sg transformatory bez-
pieczeinstwa (na napiecie dolne 24 V), transformatory sy-
gnalizacyjne i t. d.

Rys. 19
Przebieg krzywych ilustrujagcych o0g6lng warto$¢ sprzeda-
nych na naszym rynku maszyn elektrycznych i transforma-
torow w latach 1932 — 1935.

Widzimy wiec, ze i w zakresie budowy transformato-
row jesteSmy juz obecnie w bardzo duzym stopniu samo-
wystarczalni.

Podobnie, jak w dziedzinie budowy silnikéw asynchro-
nicznych, tak i w zakresie transformatordéw, istnieje
szereg tematéw dotyczacych podejscia poszczegélnych na-
szych wytwérni do tych, czy innych zagadnien konstruk-
cyjnych. Sa to problematy dotyczagce np. sposobow
uktadania blach szkieletu transformatora, tgczenia jarzma
z kolumng (stupem), chitodzenia szkieletu transformatora od
wewnatrz przy duzych jednostkach, nawijania i tgczenia ce-
wek transformatorowych, wzajemnego uktadu cewek gér-
nego i dolnego napiecia, izolacji cerwiek dolnego napiecia
od zelaza przy uktadzie walcowym, stosowania konserwa-
toréw oleju i t. d. i t. d. Kazda z czotowych naszych fabryk
ma w tym kierunku swe wilasne zdanie oparte na wielo-
letnim do$wiadczeniu. Poruszenie jednakze kwestij tych m
w ogoélny nawet spos6b — wykraczatoby poza ramy prze-
znaczone tu na omawiang galaz przemystu. Szkoda tylko,

transformatoréw wielkiej mocy na b. wysokie napiecia ze tego rodzaju tematy nigdy praiwie nie sg poruszane przez
wchodzg juz w gre znaczne prady tadowania. naszych konstruktoréw na tamach ,Przegladu Elektrotech-
(e} ile mozna byto zorientowaé sie w rozmiarach tyohicznego” — w ogdlnikowy chociazby sposéb. Na da sie

inwestycyj, wytwérnia — po ich przeprowadzeniu — bedzie

przeciez zaprzeczy¢, ze materiatu jest wiecej niz poddo-
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statkiem, tematy same przez sie sg interesujace, no i osta-
tecznie nie ma tu chyba wielkich tajemnic... A nie nalezy
zapomina¢, ze wymiana doswiadczenia pomiedzy po-
szczegoblnymi konstruktorami przynie$s¢ moze naszemu prze-
mystowi, jako catosci, duze korzysci.

Na zakonczenie kilka stbw o imporcie
elektrycznych i transformatoréw z zagranicy. Jak wyka-
zuje statystyka (rys. 19), ilos¢ wykonanych w kraju ma-
szyn elektrycznych i transformatoréw od r. 1933 stale wzra-
sta, importowanych za§ — maleje, — objaw — wobec coraz

maszyn

bardziej wzrastajgcej samowystarczalnosci naszej w tej
iyttget zt.
1932 1933 1**4 1935
Rys. 20.

Przebieg krzywych ilustrujgcych przyw6z z zagranicy

w latach 1932 — 1935.
dziedzinie — zupeinie naturalny. Jednakze — od r. 1935
import =z zagranicy maszyn i transformatoréw zaczyna

gwattownie wzrastac¢. Po blizszym rozpatrzeniu po-
szczegoblnych pozycyj tego importu widzimy (rys. 20), ze po
r. 1934 rosnie gwattownie zaréwno import maszyn el
o wadze powyzej 500 kg, jak i o wadze ponizej 500 kg,
a przytem ros$nie jednoczes$nie takze import transformato-
row *).

O ile przywéz 1z zagranicy maszyn elektrycznych
o wadze jednostkowej powyzej 500 kg. w wielu wypadkach
mozna bezsprzecznie usprawiedliwi¢, — o tyle import ma-
szyn o wadze ponizej 500 kg, wsrdéd ktérych powazne

Urzadzenia zabezpieczajgce od

na Wystawie WMEL w Warszawie

W artykule niniejszym dokonano pobieznego przegladu
gtébwniejszych urzadzen z dziedziny zabezpieczen od prze-
tezen i od przepie¢, zaprezentowanych na WMEL oraz w
krotkich stowach wspomniano o zakresie wytworczosci fa-
bryk krajowych w omawianej dziedzinie.

Wytaczniki wysokiego napiecia. Jezeli pamiegcig sieg-
niemy wstecz i przypomnimy sobie eksponaty, ogladane

*) Prostownikéw na wykresie nie uwzgledniliSmy.
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miejsce zajmujg np. silniki asynchroniczne, — jest poprostu
niezrozumiaty i co$ tu musi by¢ nie w porzadku. Zdajemy
sobie sprawe, ze dokiadna statystyka i kontrola importo-
wanych jednostek jest w praktyce prawie ze niewykonal-
na, a szkoda, bo zawarte w niej dane dostarczytyby duzo

cennego i ciekawego materiatu.

Zupetnie, powtarzamy, niezrozumiaty jest gwattowny —
(o catych 300%!) skok importu transformatoréow w roku
1935 w poréwnaniu z r. 1934. C6z to za olbrzymie jednostki
musiaty by¢é sprowadzane w zesztym roku z zagranicy, bo
przeciez inaczej trudno sobie taki skok wyobrazi¢ przy
obecnym stanie krajowej produkcji transformatoréow.

Nad tego rodzaju zjawiskami og6t elektrykéw pol-
skich nie moze przejs¢ do porzadku dziennego. Chodzi tu
o milj onowe sumy zabierane z nieznanych blizej po-
wodoéw naszemu przemystowi elektrotechnicznemu. Bo prze-
ciez nie przypuszczamy, aby chodzito tu o brak zaufania
do naszych wyrobélw. Ze kto$ nie moze tej czy innej ma-
szyny zamoéwi¢ w kraju, bo nasze fabryki nie budowatly ta-
kiej dotychczas, (jakkolwiek wyrazaja gotowos$¢ jej
wykonania), — nie jest to juz dzi§ zaden powazny argu-
ment na usprawiedliwienie importu. Gdyby nie wysoce oby-
watelskie stanowisko dyrektorow wielu zakladéw przemy-
stowych oraz duzych elektrowni w Polsce, ktérzy — po-
wiedzmy to sobie zupeinie otwarcie — niejednokrotnie z a-
ryzykowali poprostu oddanie bardzo odpowiedzialne-
go nieraz zamowienia wytwoérniom krajowym, — nie budo-
walibySmy po dzien dzisiejszy ani wielkich transformato-
row, ani duzych silnikéw pionowych, ani wielu wreszcie
innych obiektéw elektrycznych, ktére obecnie robimy ni-
czem nie gorzej od zagranicy. Gdy o tem mowa, przycho-
dzg nam na mys$l stowa wypowiedziane niedawno przez kie-
rownika jednej z przodujagcych naszych wytwdérni maszyn
el.: ,.jnie robilismy tego dotychczas, ale, gdy trzeba to
sie robi!".

Mtody nasz przemyst maszyn i transformatoréw ma
niewatpliwie pewne jeszcze braki. Cierpi on na szereg bo-
laczek, z ktérych np. dotkliwg jest duza nieréwnomier-
nos$¢ udzielanych mu zamoéwien (jednego miesigca mato — in-
nego zn6w za duzo). Ale w gruncie rzeczy jest to przemyst
dobrze zorganizowany, o duzej inicjatywie, pracujacy bar-
dzo solidnie pod wzgledem technicznym. Kierowany przez lu-
dzi duzej wiedzy, peinych energii i zapatu do pracy. To tez
obdarzajg go catkowitem zaufaniem nasze wladze wojskowe,
doceniajac olbrzymiag i peing najwyzszej odpowiedzialnosci
role, jaka odgrywa krajowy przemyst maszyn elektrycz-
nych i transformatoréw, z punktu widzenia obronnos$ci
Parnstwa.

przetezen i od przepiec

Inz. Zbigniew Grabowski

na Powszechnej Wystawie Krajowej w Poznaniu w 1929 r.,
to z przyjemnos$cig stwierdzimy, ze nasz miody przemyst
elektrotechniczny, pozbawiony prawie wszelkich tradycji i
doswiadczen z czaséw zaborczych, poczynit w dziedzinie
wytacznikéw wysokiego napiecia znaczne postepy i ze pod
wzgledem zaopatrywania sie w aparature wylgczajacg sta-
lismy sie niemal samowystarczalni, posiadajac trzy fabryki
(inz. Jozef Imass w todzi, S. Kleiman i Synowie w War-
szawie, K. Szpotanski i S-ka, S. A. w Warszawie), zajmu-
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jace sie produkcja tych przyrzadéw. Coprawda wytwornie
krajowe przejawiajg jeszcze pewien konserwatyzm i maso-
wo wytgcznikéow bezolejowych, wzglednie wytacznikéw z
matg zawartosécig oleju, nie produkujg; mimo to jednak za-
prezerttowane nowoczesne wylaczniki, a zwilaszcza wytacz-
nik strumieniowy na napiecie robocze 35 kV, wykonany
przez firme Kleiman, oraz eksponaty firmy Szpotanski w
postaci wytacznika matoolejowego na napiecie robocze 150
kV oraz wytacznika powietrznego bezsprezarkowego na na-
piecie 20 kV kazg przypuszczaé, ze przemyst nasz wkra-
cza w okres wytwoérczosci tych przyrzadéw, ktére z bie-
giem czasu wyruguja z naszych elektrowni, rozdzielni i pod-
stacyj przestarzate juz obecnie wytaczniki olejowe.

W dziale tym dominuje i rozmiarami swemi zwraca
powszechng uwage wytgcznik matoolejowy (okoto 40 1 ole-
ju na jeden biegun) strumieniowy dla napiecia roboczego
150 kV i o mocy wytgczalnej 1500 MVA, wykonany po raz
pierwszy na podstawie licencji fabryki ,Delie" w Lyon
przez firme Szpotanski dla linii przesylowej Moscice — Sta-
rachowice. Wytgcznik ten, catkowicie zbudowany w kra-
ju (jedynie izolatory sag produkcji zagranicznej), zostalt wy-
probowany w laboratorium w Lyon i wykazal, ze w niczym
nie ustepuje wytacznikom, wyprodukowanym we Francji.

Skoro mowa o wyrobach firmy K. Szpotanski i Ska,
to przejdziemy do przegladu innych eksponatéw firmy tej
z dziedziny wytacznikéw wysokiego napiecia. A wiec na
uwage zastuguje réwniez po raz pierwszy zademonstrowa-
ny wytacznik powietrzny bezsprezarkowy na napiecie ro-
bocze 20 kV i o mocy wytaczalnej 200 MV A. Zasada dzia-
tania przyrzadu tego polega, podobnie jak w powyzszym
wyltgczniku na napiecie 150 kV, na gaszeniu tuku powsta-
jacego przy rozchodzeniu sie kontaktéw przy pomocy stru-
mienia powietrza, poprzecznego do ruchu kontaktéw, przy
czym sprezone powietrze wytwarzane jest w cylindrze przy
pomocy ttoka, ktérego ruch jest skojarzony w odpowiedni
spos6b z ruchem odtgczajgcej elektrody. Dzieki zastosowa-
niu tego systemu wytwarzania strumienia powietrza zbedne
sq wszelkie specjalne urzadzenia sprezarkowe czy to indy-
widualne czy grupowe wraz z nieodzownymi i przysparza-
jacymi wiele kilopotéw zaworami powietrznymi. Stosunko-
wo wielkie wymiary wytacznika tego w porédwnaniu z wy-
miarami wystawionych jednocze$nie normalnych wytgczni-
kéw olejowych tlumaczg sie tym, ze wewnatrz przyrzadu
tego wbudowany jest cylinder z ttokiem do wytwarzania
strumienia powietrza; w kazdym razie pod adresem kon-
struktora nalezy wyrazi¢ zyczenie, aby dalszy rozwdj apa-
ratbw tego typu poszedt w kierunku pewnego zredukowa-
nia wymiaréw. Jak wyjasniono, wylaczniki tego typu znaj-
da zastosowanie w nowobudowanej elektrowni w Gdyni.

Nader solidnie przedstawia sie matoolejowy wytgcz-
nik strumieniowy na napiecie robocze 35 kV i moc wyla-
czalng 500 MVA z napedem silnikowym, zaprezentowany
przez firme Kleiman, wykonany na podstawie licencji fir-
my Voigt & Haeffner. Najwazniejszag czes$cig wylgcznika
tego jest t. zw. komora wyréwnawczo-réznicowa, w niej
bowiem odbywa sie caly proces wytgczania. Komory te
umieszczone sg w dolnych izolatorach, wypetnionych ole-
jem. Wytaczniki tego typu maja by¢ dostarczone Elek-
trowni Warszawskiej i Elektrowni Okregu Warszawskiego
w zwigzku z dostawg energji do Wezta Warszawskiego.

Wspomniana komora moze by¢ niekiedy zastosowana
réwniez do wylgcznikéw olejowych dla osiagniecia wiegk-
szych mocy wytaczalnych wzgl. do przebudowy istniejgcych
wytgcznikdw olejowych w celu podwyzszenia mocy wyla-
czalnej. Ma to wielkie znaczenie dla zaktadéw elektrycz-
nych, gdyz w ten spos6b moga one zrezygnowa¢ z kosztow-
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nej wymiany swych wytgcznikéw olejowych, jezeli wskutek
rozbudowy wytworni okazaly sie one zbyt stabe, i ograni-
czy¢ sie do zaopatrzenia ich we wspomniane komory. Ko-
szty tego rodzaju modernizacji starych wytgcznikéw maja
by¢ niewielkie. Wytaczniki olejowe, zaopatrzone w komory
tego systemu oraz wyposazone, w kondensatorowe izolatory
przepustowe, o mocy wytgczalnej 500 MVA dla napiecia
roboczego 35 kV wykonata firma ta dla podstacyj Wezta
Kolejowego Warszawskiego i dla linii Moscice — Roznéw
oraz zademonstrowata w nader ciekawym fragmencie jednej
z 6 podstacyj Wezta Warszawskiego. Interesujacy jest réow-
niez zaprezentowany przez firme te strumieniowy odtgcznik
0 napigciu roboczym 20 kV i mocy wylgczalnej okoto 25
MVA z wyzwalaczami nadmiarowo-czasowymi. Od#gczniki
te, jak wiadomo, zastepuja z powodzeniem znacznie droz-
sze wytgczniki olejowe lub inne w tych odgatezieniach, w
ktérych nie nalezy spodziewaé¢ sie wigkszych mocy zwarcia,
co ma np. miejsce w obwodach transformatoréw i stabszych
odgatezien.

Roéwniez firma Imass, jak nalezy wnioskowa¢ z zapre-
zentowanego eksponatu, przystgpita do wyrobu matoolejo-
wych przyrzadéw odtaczajacych. W stoisku firmy tej zwra-
ca mianowicie uwage odigcznik z trzema maloolejowymi ko-
morami na napiecie robocze 6 kV i moc odtgczalng 20 MVA,
zaopatrzony w dwa wvzwalacze nadmiarowo-czasowe.

Co sie tyczy zwyklych wytgcznikéw olejowych, to
przyrzady te zostaly w ostatnich latach tak dalece ulepszo-
ne, ze trudno jest wymaga¢ od konstruktoréw jakichkolwiek
rewelacyjnych inowacyj, tym bardziej, ze jest to przyrzad
skazany na stopniowe wyrugowanie na rzecz nowoczesnych
wytacznikow bezolejowych lub matoolejowych. Wystawione
wytaczniki olejowe w réznych wykonaniach przez firmy
Imass, Kleiman i Szpotanski na napiecie robocze od 3 do
35 kV potwierdzaja nasza calkowita samowystarczalnos$é
w tej dziedzinie. WidzieliSmy wiec wytaczniki dla instala-
cyj wewnetrznych i zewnetrznych, w wykonaniu na wézku
lub do zawieszenia w celkach i komorach przeciwwybucho-

wych, w wykonaniu okapturzonym dla hut, kopalni i t. p.
oraz w innych postaciach.
Jak wiadomo, w wiekszych rozdzielniach i podsta-

cjach stosuje sie obecnie wylgczniki samoczynne sterowane
z odlegtosci, dzieki czemu uzyskuje sie zcentralizowanie ca-
tej obstugi. Czynigc zado$¢ wymaganiom tym, firmy Kilei-
man i Szpotanski przystgpity do wyrobu napedéw silniko-
wych, wyposazonych w silniki komutatorowe o charaktery-
styce szeregowej. Firma Szpotanski stosuje do tego celu sil-
niki uniwersalne, ktére moga byc¢ zasilane zaréwno pradem
statym, jak”i zmiennym. Napedy te, w roéznych wykona-
niach, jako tez niektére typy napedéw elektromagnetycz-
nych, mieliSmy mozno$¢ pozna¢ w stoiskach wspomnianych
firm.

Skoro mowa o przyrzadach wytaczajacych wysokiego
napiecia, to nalezy jeszcze wspomnie¢ o bezpiecznikach to-
pikowych. Jak mieliSmy moznos$¢ stwierdzi¢, przyrzady te
ulegty dalszym ciekawym modernizacjom, wskutek czego
jakos¢ ich obecnie w niczym nie ustepuje wyrobom pierw-
wszorzednych fabryk zagranicznych.

Wytgczniki niskiego napiecia. Przyrzady te zaprezen-
towano w wielkiej ilosci i w ré6znorodnym wykonaniu. Do
najbardziej ciekawych zaliczy¢ nalezy samoczynne wyltacz-
niki 3 i 2-biegunowe z wyzwalaczami elektro-magnetyczny-
mi i cieplnymi, stanowigcymi doskonatg ochrone instalacyj

1 silnikéw tréjfazowych oraz instalacyj dwuprzewodowych.

Jak wiadomo, stosowane dotychczas bezpieczniki, a ro6-

wniez sajnoczynne wytgczniki z wyzwalaczami elektro-ma-
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gnetycznymi nie mogty stanowi¢ dla silnikéw nalezytej
ochrony, gdyz silniki nagrzewajg sie stosunkowo powoli i

znie$¢ moga bez szkody nawet znaczne, choé¢ krotkotrwate
przecigzenia. ldealnie dobrana ochrona silnika powinna
mie¢ zatem charakterystyke, zblizong do jego krzywej na-
grzewania sig, — innymi stowy, powinna reagowaé¢ w chwili,
gdy temperatura ktorejkolwiek czesci silnika dochodzi do
najwyzszej temperatury dopuszczalnej przez przepisy. Wa-
runek ten znalazt witasnie wyraz w stosunkowo nie dawno
wypuszczonych na rynek wytacznikach, zaopatrzonych w
wyzwalacze elektro-magnetyczne i cieplne, potaczone ew. z
wyzwalaczami zanikowymi (wyzwalacze cieplne dziatajg z
op6znieniem przy przecigzeniach, natomiast wyzwalacze
elektro-megnetyczne powoduja momentalne odtgczenie sil-
nika przy zwarciach). Przyrzady te w ré6znego rodzaju wy-
konaniach, pozwalajgcych na catkowita automatyzacje urza-
dzen silnikowych, mieliSmy mozno$¢ oglada¢ na Wystawie.

Zasada powyzsza znalazta zastosowanie w wyltgczni-
kach 3 i 2-biegunowych typu Weis firmy Elektroautomat.
Wytgcznik 3-biegunowy Weis Ill, wyposazony w 2 wy-
zwalacze cieplne i 3 elektromagnetyczne, jest nader tanim
samoczynnym zabezpieczeniem silnikéw niewielkiej mocy,
transformatoréw i t. p.; natomiast wytgcznik 2-biegunowv
Weis Il, wyposazony w 2 wyzwalacze cieplne oraz 2 wy-
zwalacze elektro-magnetyczne, stuzy do zabezpieczenia in-
stalacyj dwuprzewodowych, jak np. instalacyj oswietlenio-
wych, sygnalizacyjnych i t. p. i z powodzeniem zastepuje
zwykle bezpieczniki topikowe.

Poza tym zaprezentowano na Wystawie inne objekty
krajowej produkcji, obejmujace réznego rodzaju wytaczniki
i przetagczniki do silnikbw w wykonaniu zwykiym
moczynnym, automatyczne rozruszniki i przyrzady do ste-
rowania, wytaczniki ci$nieniowe, ptywakowe, termostaty,
aparature do tramwajowych wagonéw silnikowych, aparatu-
re do wyposazenie dzwigéw, przesuwnie i t. p.

lub sa-

Przekazniki. Zaprezentowanych na Wystawie wyzwa-
laczy z charakterystyka nadmiarowo-czasowg, przeznaczo-
nych do umieszczenia bezposrednio na izolatorach wytacz-
nika, konstrukcje ktorych to wyzwalaczy, nawiasem moéwiac,
w ostatnich latach zostaty znacznie ulepszone, jako prze-
kaznikéw uwaza¢ nie mozna. Wyzwalacze bowiem nie za-
stepuja przekaznikéw odpowiedniego rodzaju, gdyz aczkol-
wiek pracuja wedlug nakazanych im przez konstruktora za-
sad, to jednak nie moga nigdy funkcjonowaé¢ w tak precy-
zyjny sposoéb, jak niezalezne od wytgcznika przekazniki.

W dziedzinie budowy przekaznikéw fabryki krajowe
majg przed sobg szerokie pole dziatania, gdyz zakres sto-
sowania przyrzadéw tych w ostatnich latach znacznie, sig
rozszerzyt i objat dziedziny zupeinie nowe; przyczynity sie
do lego nie mato zdobycze i ulepszenia w budowie prze-
kaznikow, dzieki ktérym przyrzadom tym otworzono nowe
mozliwosci stosowania. A wiec np. w nowoczesnych zakta-
dach elektrycznych przekazniki stuzg do zabezpieczenia
pradnic i transformatoréw od przetezen w postaci przekaz-
nikéw roéznicowych, zabezpieczajacych pradnice lub trans-
formatory przy zwarciach miedzyfazowych, w postaci prze-
kaznikow od zwar¢ zwojoéw z kadtubem, zwaré zwojow jed-
nej fazy i t. p. W nowocze$nie wyposazonych podstacjach
spotykamy zabezpieczenia od zwaré miedzyprzewodowych
przekaznikami selektywnymi (impedancyjnymi lub reaktan-
cyjnymi), zabezpieczenia od zwaré¢ przewodéw z ziemig
i inne. Poza tym rozpowszechnia sie u nas coraz bardziej
stosowanie do ochrony transformatoréw ogo6lnie znanych
przekaznikéw Buchholza.

Pomimo, ze pole dziatalnosci
szerne, jesteSmy jeszcze w tej

jest, jak widzimy, ob-
dziedzinie zacofani, gdyz
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przekaznikédw dotychczas nie fabrykujemy, pomimo ze wy-
twoérczos$¢ innych przyrzadéw precyzyjnych, a zwilaszcza
licznikéw, poczynita znaczne postepy. Jako okolicznos¢ ta-
godzacg uzna¢ chyba mozna fakt, ze o ile liczniki produ-
kowane sg masowo, to przekazniki, o ktérych mowa, mogty
by by¢ wyrabiane w obecnych warunkach zaledwie dziesigt-
kami, a najwyzej setkami, wskutek czego byty by one zbyt
kosztowne i by¢ moze nie wytrzymaly by konkurencji z wy-
robami zagranicznymi. Znajac przedsiebiorczos¢ fabryk kra-
jowych nie nalezy watpi¢, ze z chwilg, gdy w zwiazku
z ogo6lng elektryfikacjg kraju zapotrzebowanie na artykuty
te bardziej wzrosnie, przemyst krajowy potrafi je réwnie

dobrze i precyzyjnie fabrykowaé¢, jak fabrykuje obecnie
liczniki.

Transformatorki miernikowe W dziedzinie budowy
transformatorkéw  miernikowych, t. j. transformatorkéw
pradowych i napieciowych zaznaczyt sie dalszy postep i z

zadowoleniem nalezy stwierdzi¢, ze produkujemy w Kkraju
przyrzady te wszelkich typéw i wielkoSci, dopuszczone
przez G. U. M. do obrotu publicznego, o natezeniach do
1500 A i napieciach do 35 kV. Ciekawy jest transformato-
rek pradowy nowej konstrukcji, zaprezentowany przez fir-
me Szpotanski; transformatorek ten posiada jeden pierwot-
ny zwd6j w postaci sworznia miedzianego umieszczonego we-
wnatrz porcelanowego izolatora przepustowego, stanowia-
cego izolacje wysokonapigeciowa przyrzadu; wyro6znia sie on
wielka odpornoscia na prady zwarcia oraz na przepiecia.

Przy sposobnosci nalezy stwierdzi¢, ze fabryki nasze
wobec braku przepiséw polskich budujg i badajg transfor-
matorki miernikowe wg. przepisow VDE. Nalezy wyrazi¢
zyczenie, aby organy SEP'u, zajmujace sie sprawami prze-
pisowymi, przez wydanie odpowiednich przepiséw luke te
w najblizszym czasie uzupetnity.

Zabezpieczenia przeciwprzepigciowe (ochronniki). Po-
wita¢ nalezy z wielkim zadowoleniem fakt podjecia przez
fabryki nasze wyrobu ochronikéw i znaczny postep w tej
dziedzinie, jaki mamy do zanotowania w ostatnich czasach.
Postep ten jest tym bardziej godny zaznaczenia, ze walka
z przepieciami, jako zjawiskami trudno uchwytnymi, nie jest
tatwa i ze dla zbudowania skutecznie dziatajagcych przy-
rzadéw konieczne sa kosztownie wyposazone laboratoria dla
sztucznego odtwarzania przebiegu przepie¢ i zmudna praca
naukowo-badawcza.

Zadaniem ochronnikéw jest, jak wiadomo, obnizenie
amplitudy przepie¢, wywotanych falami wedrownymi pocho-
dzenia atmosferycznego, przy czym dopuszczalna amplituda
przepiecia powinna by¢ nizsza od udarowej wytrzymatosci
urzadzen podstacji wzgl. rozdzielni. Przypomnijmy sobie,
ze charakterystyczng cechg nowoczesnych ochronnikéw jest
silne zmniejszanie sie ich opornosci ze wzrostem napiecia;
a wiec material oporowy dobrych ochronnikéw, np. przy
napieciu roboczym ogranicza prad do utamka ampera, a
przy napieciu 3-krotnie wyzszym przepuszcza¢ moze prady
rzedu tysiecy amperéw; w ten sposob nalezycie dziatajacy
ochronnik pod wpltywem udaru przepieciowego sprowadza
energie do ziemi, a w koncu przebiegu gasi wyladowanie
przy napigciu roboczym. Stosownie do wymagan powyz-
szych firma Kleiman i firma Szpotanski budujg swe ochron-
niki przepieciowe.

Firma Kleiman wyrabia i zademonstrowata na Wysta-
wie ochronniki przepieciowe ekspansyjne ,,Katodex"” o spad-
ku katodowym; ochronniki te, o dwoéch iskiernikach kulo-
wych, posiadajg te witasciwos$é, ze przy pomocy jednej lub
wiecej przerw iskrowych przy powstaniu przepiecia odpo-
wiednie czesci oporowe zostaja samoczynnie zwarte, dzieki
pzemu opornos$¢ wzgledem ziemi maleje; przyrzady te cha-
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rakteryzuje réwniez zawOr bezpieczenstwa, ktéry w razie
powstatego nadcis$nienia odprowadza nazewnatrz zjonizowa-
ne i nagrzane powietrze. Ochronniki te budowane sg dla
wysokiego napiecia, a mianowicie dla napie¢ roboczych do
35 kV wiacznie. Jak sie dowiadujemy, urzadzenie labora-
toryjne fabryki pozwala na dokonywanie préb udarowych
przy pradach do okoto 20000 A i przy napieciach do okoto
1000 kV.

Firma Szpotanski produkuje i zaprezentowata w stois-
ku swym t. zw. ochronniki zaworowe, oparte réwniez na
zasadzie spadku katodowego, o oryginalnej silnej konstruk-
cji, dzieki czemu ochronniki firmy tej sg znacznie wieksze
i ciezsze od podobnych typéw importowanych z zagranicy.
Ochronnik zaworowy sktada sie z iskiernika kulowego, stosu
iskiernikéw ptytkowych oraz z krazkéw oporowych, wyko-
nanych z odpowiednio dobranego i badanego we wiasnym
laboratorium materiatu. Wyrabiane sg one zaréwno dla na-
pie¢ wysokich do 35 kV napiecia roboczego wiacznie, jak

Zakres krajowej produkciji

Produkcja nastawnikéw w Polsce obejmuje w chwili
obecnej nastawniki trakcyjne, dla tramwajéw i lokomotyw
kopalnianych, nastawniki dzwigowe oraz rozruszniki typu
nastawnikowego do specjalnych celdéw.

Rys. la

nastawnikow,
opornikdw rozruchowych i hamulcow elektrycznych I
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i niskich (t. j. dla sieci rozdzielczych) pradu zmiennego
i stalego, jako tez dla trakcyjnych sieci pradu statego do
600 V wigcznie. Jak dyrekcja fabryki informuje, ochronniki
wysokonapieciowe poddawane sg w laboratorium prébom
udarowym przy napieciach do okoto 1000 kV i przy pra-
dach do okoto 20000 A; ochronniki niskonapieciowe pod-
dawane sg prébnym udarom do 300 kV i do 10000 A.

Zaréwno ochronniki ,,Katodex" jak i ochronniki zawo-
rowe moga by¢ wyposazone w urzadzenia zegarowe, reje-
strujgce odprowadzenia przepiec.

Na zakonczenie wyrazimy zyczenie, aby nasz prze-
myst elektrotechniczny, przy wspélnych wysitkach sfer go-
spodarczych i naukowych, nadal sie pomysSlnie rozwijat
i abySmy na nastepnym pokazie naszego dorobku mogli
stwierdzi¢ dalszy postep, zmierzajacy nie tylko do komplet-
nej samowystarczalnosci w tej dziedzinie, lecz i do ekspor-
tu wyroboéw zagranice.

rozrusznikow,

L. Zienkowski

Ze wzgledu na dos$¢ wysokie napiecie pradu statego
(ok. 600 V) i zwigzane z tym trudnos$ci w rozwigzaniu ga-
szenia tuku i dobrej pracy kontaktéw, najciekawsze i naj-
wieksze jednostki stanowig w lej gatezi nastawniki trakcyj-

Rys. 1b.
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Rys. 2a

Rys. 3.

ne. Produkcja ich w Polsce datuje sie raniej wiecej od
r. 1923. Produkowane byty zaréwno nastawniki pierscie-
niowe, obecnie wychodzace z uzycia, jak i nowoczesne na-
stawniki mtoteczkowe (rys. 1). Dotychczas wykonano w
wytworniach krajowych tgcznie ok. 170 szt. nastawnikéw
pierscieniowych i ok. 250 szt. nastawnikéw mioteczkowych.
Skromne zapotrzebowanie naszego rynku w tej dziedzinie
moze by¢é z powodzeniem pokryte pod wzgledem iloScio-
wym i jakosciowym przez kilka wytworni krajowych.

Nastawniki dzwigowe wykonywane sa réwniez typu
pierscieniowego i mitoteczkowego. Wchodzi tu w gre prze-
dewszystkiem prad zmienny, przy ktérym praca nastawni-
ka jest znacznie tatwiejsza, niz przy pradzie statym. Wsku-
tek tego nastawniki pierscieniowe (rys. 2), tansze od mio-
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teczkowych znajdujg tu czeste zastosowanie,
szczego6lniej przy mniejszych pradach. Przy
wiekszych pradach (100 - 350 A) wypieraja

je i na tym
(rys. 3).

polu

nastawniki  mioteczkowe

Charakterystyczne rozwigzanie dla urza-
dzen dzwigowych stanowig 2 nastawniki po-

Rys. 2b.

Rys. 4.

tagczone w jedng kon-
strukcyjna catosé ze
wspoélnym napedem uni-
wersalnym (rys. 4). Upra-
szcza to obstuge dzwigu,
gdyz 2 napedy, np. wy-
siegu i obrotu zérawia,
moga by¢ sterowane jed-
ng tylko dzwignia.

Zblizong do nastaw-
nikbw grupe aparatéw
stanowig rozdzielnica cen-
tralne czyli t. zw. stupy
krélewskie (rys. 5), stu-
zace do doprowadzenia
pradu do obrotowych cze-
Sci  zo6rawia. Posiadajg
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miaja urzadzenie sygnalizacyjne lub powodujg odtgczenie od sieci. W jedno-
rozruchowe stanowia jedng cato$¢ konstrukcyjng
z mechanizmem stepujacym, w wiekszych elementy te sg rozdzielone.

stkach mniejszych opory

Gdérna granica produkowanych wielkosci

wynosi

w chwili obecnej
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silnikéw trojfazowych ok. 100 kW, dla silnikébw pradu statego ok. 50 kW.

Na rys. 9 podano jako przykiad jeden ze schematéw potgczen tego typu

rozrusznika.

W zakresie opornikéw rozruchowych produkuje sie wszelkiego rodzaju

oporniki, praktycznie bez ograniczenia wielkosci.
sowane jest zelazo,
rowe. Elementy oporowe wykonywane bywajg w formie spirali z drutu,
zykowatych odlewéw zeliwnych (rys.
zygzakowato z jednolitej

chromonikielina,

konstantan i

Jako material oporowy sto-
inne stopy opo-

opornikéw sta-

nowi pewnego rodzaju nowo$¢ na naszym terenie i zostal przez jedna z firm

wykonany dla silnikowych wozéw elektrycznych, przeznaczonych dla Wezta
Kolejowego Warszawskiego.

Oporniki zeliwne,

Z dziedziny hamulcéw elektrycznych wymienié
w kraju hamulce elektryczne do wozéw tramwajowych t. zw. hamulce solenoi-
pracuja w Tramwajach Warszawskich
i £odzkich oraz w tdédzkich Kolejach Dojazdowych. Sita pociagowa tych ha-

dowe, ktore w dos¢ znacznej

Rys. 5.

one analogiczne do nastawni-
kow elementy zasadnicze:
pierscienie i palce kontaktowe.

W  zakresie rozrusznikéw
normalna produkcja krajowa
obejmuje rozruszniki do silni-

Rys. 6. Rys. 7 a.

kéw trojfazowych do 1000 KM (prad wirnika ok. 500 A)
i do silnikéw pradu statego do 150 KM. Rys. 6 przedsta-
wia jeden z typow rozrusznika, rys. 7 — pokrewne do
rozrusznikéw duze regulatory obrotow.

Do urzadzen pompowych, dzwigoéw, do napedu rusztéw,
obrabiarek i t. p. wykonywane sg rozruszniki samoczynne
(rys. 8). Rozruszniki te mogg by¢ uruchamiane recznie z od-
legtosci badz tez sterowane przez wytgczniki ptywakowe,
ci$nieniowe, termostaty i t. p. Liczba stopni rozruchu wy-
nosi 3 -- 6, wilaczanie poszczegdlnych stopni regulowane
jest mechanizmem czasowym. Dla zabezpieczenia oporni-
kéw od przegrzania przy pewnych nieprzewidzianych nie-
prawidtowos$ciach rozruchu rozruszniki zaopatrzone sg
przewaznie w ograniczniki temperatury, ktére z chwilg
przekroczenia pewnej dopuszczalnej temperatury urucha-

rozruchowe

Rys. 8.

posiadajace w stosunku do swej opornosci
wierzchnie promieniowania, znajdujg czeste zastosowanie w tramwajach, gdzie
stuzy¢é moga réwnoczes$nie jako oporniki
ogrzewania wnetrza wozu.

i oporniki

Rys. 7b.

duzg po-

grzejne do

nalezy produkowane

dla

we-
7), wreszcie, w formie Kkraty wycietej
blachy (rys. 10). Ten ostatni rodzaj
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mulcéw wynosi ok. 500 kg przy 50 A. Druga grupe stano-

wig elektromagnesy hamulcowe (rys. 11), S$cislej mowiac
11
RozRuszr}iK
(WA roczyn/v
Ly SRR
Rys. 9.
Rys.
luzujagce (do Iluzowania hamulcéw mechanicznych), przy
zérawiach, dzwigach, maszynach rotacyjnych i t. p. Produ-

kowane sg wielkosci od 50 do 800 kgcm (przy skoku 5 cm),
dla napie¢ do 1000 V. Liczba dopuszczalnych wigczen na
godzine dochodzi do 600.

Na obecnej wystawie wszystkie wieksze fabryki za-
rowek w Polsce, a mianowicie: fabryki skartelizowane
Osram, Philips i Zjednoczona Fabryka Zaréwek (Tungsram)
oraz fabryka poza kartelowa Helios wystawily swoje eks-
ponaty oraz podaly interesujgce wykresy tyczace sie roéz-
nych kwestji zwigzanych z zaréwkami.
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Powyzszy kroétki przeglad streszcza to, co do chwili
obecnej zostatlo w Polsce w omawianych dziedzinach
faktycznie wykonane. Smiato jednak mozna twierdzi¢, ze
zdolnosci fabrykacyjne naszych wytwérni krajowych juz
dzi$ siegaja wyzej. Granice produkcji stanowi brak zapo-
trzebowania na rynku na dane obiekty, lub tez zapotrze-
bowanie jest tak mate, ze ze wzgledéw handlowych a nie
technicznych i fabrykacyjnych rozszerzanie produkcji by-
to by nieusprawiedliwione. Z uznaniem podkresli¢ nalezy,

Rys. 11.

10.

iz mimo ciezkich warunkéw ekonomicznych zaobserwowac
sie daje staty wzrost zakresu produkcji wytwoérni krajo-
wych, co przy matym zapotrzebowaniu nosi charakter wy-
bitnie pionierskiej pracy z ich strony.

Inz. W. Puciata

Ponizej podaje kilka
zarbwek w Polsce.

uwag o produkcji i zuzyciu

Nadzwyczajne rozpowszechnienie oSwietlenia elektrycz-
nego bardzo czesto powoduje, ze zapomina sie o tem, ze
zaré6wka liczy sobie niewiele ponad lat 50 od chwili prak-
tycznego jej zastosowania.
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Pomimo tak krotkiego przeciggu czasu mozna $miato
powiedzie¢, ze zarowka catkowicie opanowata dziedzine
oswietlenia i stale spadajac w swej cenie, a wzrastajagc w
swej jakosci, tak pod wzgledem trwalosci, jak i sprawno-
Sci, zmierza do wyraznego potanienia i udostepnienia elek-
trycznego os$wietlenia szerokim masom.

Zmiana sprawnos$ci w lumenach na wat dla zaréwek
pobierajagcych moc okoto 40 watéw przedstawia sie, jak
nastepuje:

Lata 1880 1881 1900 1902 1906 1913 1929 1936
spraw- powyzej
nosé 22 32 58 67 75 80 86 105

Koszt godziny os$wietlenia przy strumieniu $wietlnym
100 dekalumendéw i przy cenie pradu 0,50 zt. za 1 kWh wy-
nosi:

Swiece Nafta Zarowki Zaréwki
steaiynowe weglowe nowoczesne
300 gr. 14 gr. 20 gr. 4 gr.

Na terenie Polski pracuja wzglednie pracowaly na-
stepujace fabryki, ktore podaje w chronologicznym po-
rzagdku ich powstania:

1) Zjednoczona fabryka zaréwek S-ka Akc., Warsza-
wa, 6 sierpnia Nr. 13. Fabryka ta powstata w roku 1906
pod nazwa Tow. Warszawskiej Fabryki Lamp Elektrycz-
nych i rozwijata sie normalnie do wybuchu wojny, dopro-
wadzajac w roku 1914 produkcje do 4000 szt. dziennie.

75% produkcji fabryki byto umieszczane na rynku ro-
syjskim.

Wojna spowodowata zupeine unieruchomienie fabryki
i dopiero w roku 1920 na nowo jg zorganizowano i wzno-
wiono prace pod nazwg: S-ka Akc. Fabryki Lamp Elek-
trycznych ,,Cyrkon", a po zigczeniu sie z fabryka , Tung-
sram" powstata w roku 1926 i egzystuje dotychczas Zjed-
noczona Fabryka Zaréwek S-ka Akc. Fabryka rozwija sie
tak pod wzgledem jakosci jak i ilosci produkowanych za-
réwek. Produkuje zaréwki prézniowe, gazowe, iluminacyj-
ne, odporne na wstrzasy, z podwdjng spiralkg na roézne
napiecia o mocy do 500 watéw. Ogélna produkcja w roku
1935 wyniosta okoto 1200000 szt., — fabryka podaje, ze
eksportuje 40000 szt. Obecnie celem umozliwienia dal-
szego rozwoju fabryki i zwiekszenia produkcji przebudo-
wywuje sig, a w nowym gmachu pomieszczenia fabryczne
zostang czterokrotnie powiekszone. Fabryka ma zamiar w
najblizszej przysztosci podja¢ fabrykacje zaréwek o duzej
mocy, zaréwek lotniczych, $wietlagcych i t. p.

Fabryka korzysta ze wszystkich patentéw wegier-
skiej fabryki zaréwek ,Tungsram" w Ujpeszcie koto Bu-
dapesztu.

2) Matopolska fabryka zaréwek S-ka Akc. Lwow, ul.
Lwowskich Dzieci 25, przeksztalcona z zatozonej w roku
1901 Matopolskiej fabryki zaréwek ,Zareg". Poczatkowo
zajmowata sie regeneracjg przepalonych zaréwek, a w roku
1927 rozpoczeta fabrykacje nowych zaréwek prézniowych
pod nazwg ,Tantrys". W roku 1928 rozpoczeta produkcje
zar6wek gazowanych. Produkowata zaréwki na r6zne napie-
cia 0 mocy od 10 do 100 watéw. Obecnie — w likwidacji.

3) Fabryka zaréwek ,Ampol" w Bydgoszczy, zalozona
w roku 1921, obecnie catkowicie juz zlikwidowana.

4) Polskie Zaktady Philips S-ka Akc., Warszawa, Ka-
rolkowa 36/44, zostata zatozona w roku 1922 podejmujac fa-
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brykacje zaréwek i korzystaja z doswiadczen i patentéw
macierzystej fabryki. Mniej wiecej w roku 1929 uruchomita
witasng hute szklang do wyrobéw balonikéw i poczatkowo
byta jedyna hutg, pracujgca w Polsce. Zakres produkcji fa-
bryki mniej wiecej taki sam, jak innych wiekszych fabryk,
a wiec produkcja zaréwek réznego typu: prézniowych, ga-
zowanych, z podwdéjng spiralkag do mocy 500 watéw, a na-
wet i wyzej. Produkcje w roku 1935 mozna oceni¢ na okoto
2100 000 szt.

5) Polska Zardéwka ,Osram" S-ka Akc., Warszawa,
Ptac 3 Krzyzy 8, Fabryka — Pabianice, Grobelna 4, zostata
zatozona w roku 1922. Zakres produkcji — jak i innych fa-
bryk, précz tego produkuje zaréwki bateryjne na niskie na-
piecie do 19 woltéw. Rozwdj produkcji byt nastepujacy: od
400 000 szt. w 1925 roku fabryka doprowadzita produkcje
do przeszto 2000000 w roku 1930, nastepnie nastapit spa-
dek produkcji i w roku 1935 wyprodukowano okoto 1800 000
szt. Fabryka korzysta ze wszystkich patentéw i dos$wiad-
czenia fabryki ,,Osram” w Berlinie. Fabryka podaje, ze caly
personel ma 100% polski, zatrudnia powyzej 150 ludzi.

6) ,,Helios" GoérnosSlagska Fabryka Zaréwek, Krakow-
ska 11, witasna huta szklana w Siemianowicach. Fabryka
rozpoczeta produkcje w roku 1931 i wedtug cyfr, podanych
przez nig na wystawie, rozwdéj fabryki nastgpit bardzo szyb-
ko, a mianowicie:

Lata 1931 1932 1933 1934 1935

ilo§¢ wyprod. 40 000 420 000 1460 000 2 720 0003 480 000
ilos¢ pracown. 8 50 177 198 ; 420

Dotychczas wedtug danych fabryki produkuje ona za-
rowki dla celéw ogoélnooswiatleniowych od 5 do 1000 wa-
téw, proézniowe i gazowane, jasne, matowe, opalowe, sto-
neczne. W roku biez. rozpoczeto produkcje zaréwek bate-
ryjnych 2,5 i 3,5-woltowych oraz — podobno — zaréwek do
2 000 watéw projekcyjnych, reflektorowych, kinowych, trak-
cyjnych. Fabryka w najblizszej przysztosci ma zamiar roz-
wingé hute szklang i produkowaé¢ précz balonikéw szkio
rurkowe i pretowe. Ma zamiar réwniez rozpoczgaé¢ wyréb
elektrod. Fabryka w publikacjach podaje, ze eksportuje za-
rowki, nie podaje jednak ilosci.

Na zakonczenie wspomnieé¢ nalezy o fabrykach, co do
ktérych blizszych danych nie posiadam i ktére wiasciwie
wiekszego wptywu na rynek zar6wkowy nie majg. Sg to:

7) ,,Polux" we Lwowie, zalozona w roku 1932. Produ-
kuje zarowki przezroczyste, opalowe, prézniowe i gazowa-
ne w ilosci okoto 500 000 szt. rocznie.

8) ,,Polram" Katowice, zalozona w roku 1931. Produ-
kuje okoto 250000 szt. Zdaje sie, ze pracuje okresowo.

9) ,,Polon" w Bydgoszczy, obecnie — zlikwidowana.

Dla caloksztattu zaznaczam, ze egzystuje, wzglednie
egzystowato, kilka fabryk nie produkujagcych nowych za-
réwek, a zajmujacych sie regeneracjg przepalonych.

Sprawa regeneracji jest coraz mniej aktualng pomija-
jac nawet wzgledy techniczne z racji spadku cen na zaréw-
ki nowe, co w rezultacie wptyneto na coraz mniejszg opta-
calnos$¢ regeneraciji.

Przepisy na zarowki tak jak i wszystkie przepisy, ty-
czace sie elektrotechniki, sa3 wydawane przez SEP. Pierw-
sze przepisy na zarowki w Polsce ukazaly sie w r. 1929 i
oznaczone sa PPNE/21-1929. Wydanie tych przepiséw nastre-
czato wéwczas bardzo duze trudnosci, gdyz wiekszos¢ fa-
bryk krajowych uwazala przepisy te za zbyt ostre dla sie-
bie i w zwigzku z tym wymagajace duzego naktadu pracy
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dla podniesienia jakosSci produkowanych zaréwek. Po upty-
wie zaledwie 4 lat wydane przepisy zaczeto uwaza¢ za nie-
wystarczajace, a fabryki zaréwek o tyle podniosty jakos$¢
swej produkcji, ze gotowe byly przyjaé przepisy znacznie
ostrzejsze. Nalezy zaznaczy¢, ze SEP opracowujac przepisy
liczy sie zawsze z tym, aby wiekszo$¢ fabryk krajowych
byta w stanie produkowa¢ artykuty, odpowiadajagce tym
przepisom, t. j. ze wyroby niektérych fabryk przodujgcych
moga by¢ i sg lepsze od postawionych $rednich wymagan.
Pomimo tej zasady wymagania w stosunku do zaréwek w
przepisach z roku 1929 i obecnie wydawanych 1936 znacz-
nie wzrosty, co mozna iz tatwoscig stwierdzi¢, poréwnujac
tabele poczatkowej minimalnej sprawnosci zarowki w
lum/W przy nominalnym napieciu.

Podane w tablicach cyfry w pierwszej chwili nie robig
wrazenia zaznaczonego wyzej postepu, nalezy jednak pa-
mieta¢, ze przepisy z r. 1929 dopuszczaly odchylenia wdot
do 10%, obecnie za$ przepisy podaja cyfry sprawnosci nie
dopuszczajac zadnych odchylen w doét. W rezultacie mozemy
powiedzie¢, ze wymagania sprawnos$ci wzrosty od 7% do
ok. 30%, przy czym dla zaréwek najbardziej rozpowszech-
nionych, t. j. 40 W, wzrost tej sprawnos$ci wyniost ok. 14%
przy napieciu 120 V i 10% przy 220 V. Znacznym jest row-
niez obostrzenie przy badaniach na trwato$¢ wedlug prze-
pisé6w 1936, gdyz zaréwke, ktérej strumien Swietiny obnizyt
sie ponizej 80% warto$ci minimalnej, uwaza sie jako zaréw-
ke niezdatng do uzytku — przepalona.

Krétkie ramy niniejszego artykutu nie pozwalaja na
bardziej szczegétowa analize tych 2 przepiséw. Nalezy jesz-
cze zaznaczy¢, ze fabryki produkujgce zaréwki o podwdj-
nej spirali, znaczone w dekalumenach, podaja w swoich pro-
spektach liczby sprawnosci dla zaréwek pobierajacych 40
W i wyzej wyzsze, niz minimalne sprawnosci podane w
przepisach.

Po catkowitym prawie opracowaniu znowelizowanego
przepisu na zarowki, podany powyzej fakt ukazania sie na
rynku zaréwek znakowanych w dim, wywotat szeroka dy-
skusje: czy nalezy opracowane przepisy dla zaréwek stop-
niowanych w watach wydawaé, czy tez opracowaé nowe
przepisy dla zaréwek stopniowanych w dim. Zdecydowano
wydanie omawianych przepis6bw w tej postaci, w jakiej
obecnie sg drukowane.

Przepisy z roku 1936 przewidujag wprowadzenie na za-
rowki ,,znaku przepisowego SEP", nalezy jednak zaznaczy¢,
ze co do tej sprawy sa rézne zdania. Niektdrzy uwazajg za
absolutng konieczno$¢ jaknajszybsze wprowadzenie tego
»zhaku" i nie widzg zadnych w tym wzgledzie trudnosci,
inni, nie zglaszajagc w zasadzie sprzeciwu uwazaja, ze state
badanie zaréwek przez ,,Biuro znaku przepisowego" bedzie
kosztowne i moze przeto wptynaé na zwiekszenie sie ceny
sprzedaznej.

Zwolennicy wprowadzenia znaku przepisowego, do
ktérych i ja naleze, uwazajg go za pozadany i konieczny dla
szerokiego og6tu konsumentéw, gdyz gwarantowaé¢ on be-
dzie, ze zaréwki opatrzone tym znakiem odpowiadajg prze-
pisom, a wiec obecnym wymaganiom, stawianym zaréwkom.
Prywatny konsument nie ma najmniejszej moznosci badania
zaréwek, ktére moga przeprowadza¢ tylko wielcy odbiorcy,
a opieranie sie na reklamowych publikacjach tej czy innej
firmy moze by¢ zawodne.

Podniesienia ceny sprzedaznej zaréwek nie nalezy sie
obawiaé¢, gdyz poczatkowo mozna ,,znak przepisowy" wpro-
wadzi¢ na zaréwki najbardziej rozpowszechnione i pobiera-
jace stosunkowo niewielka moc. Nie przypuszczam, aby
koszta zwigzane z badaniami statymi przeprowadzanymi
przez Biuro Znaku Przepisowego przewyzszaly 1% ceny
sprzedaznej zarowki.
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Jezeli cena sprzedazna zarowki wzros$nie z tej racji,
ze fabryki bedg musiaty bardziej zwraca¢ uwage na jedno-
lito$¢ i warto$¢ techniczng swej produkciji, to bedzie li tylko
z korzysciag dla odbiorcéw.

Zuzycie, produkcje i zakres pracy fabryk charaktery-
zujg cyfry nastepujace.

Wedtug danych Giéwnego Urzedu Statystycznego pro-
dukcja krajowa i zuzycie wynosito w liczbach zaokraglo

nych:
Wyprodu- O war- Sprze- O war-
W roku kowano tosci dano tosci
szt. zt. szt. zt.
1934 6 300 000 7 000 000 6600000 7500 000
1935 9 500 000 9800 000 8 700 000 8 800 000
Pierwsze 6 mies.
1935 r. 4400 000 5 100 000 3200000 3 700 000
Pierwsze 6 mies.
1936 r. 6 500 COO 6 100 000 4 450 000 4 100 000

Powyzsze dane wskazujg, ze w roku biez. produkcja
zaro6wek powinna wynosi¢ ponad 12000 000 szt. Moim zda-
niem, cyfra ta wydaje sie przesadzonag i objasnia sie tem,
ze prawdopodobnie do ogélnej produkcji zaréwek oswietle-
niowych wiaczono i produkcje zaréwek bateryjnych (do
lampek kieszonkowych). Produkcje tych zaréwek w roku
biez. mozna przyja¢ ok. 2 000 000 sztuk.

Zmieniajacy sie stosunek produkcji krajowej do impor-
tu charakteryzuje ponizsza tablica.

Produkcja i import (dane z Wystawy).

w 1000 kg o

Rok (liczby przyblizone) W
import produkcja import produkcja

1920 £0 3 96 4
1925 80 110 40 60
1930 80 200 26 74
1931 55 190 22 78
1932 20 200 12 88
1933 30 200 13 87
1934 20 240 8 92
1935 20 280 7 93

Dotychczas sprawa eksportu zaréwek wyrabianych w
Polsce nie jest jasng. Poszczegdlne fabryki podajg, ze cze-
Sciowo eksportujg. Np. jedna z fabryk eksportowata zaréw-
ki w ilosci 35 tysiecy do Persji, inna podaje, ze eksportuje

40 tysiecy, inna znowu zaznacza tylko, ze eksport rozpo-
czeta.

Fabryki korzystajagce z patentoéw i licencji firm zagra-
nicznych, jak ,,Osram"”, ,,Philips" i , Tungsram”, majg utrud-

niong sprawe eksportu, gdyz przypuszczam licencje ich wy-
raznie okres$lajg teren, na ktdrym moga pracowac¢. Na jakie
trudnos$ci natrafiajg firmy, nie nalezace do kartelu, nie wiem.

Pomimo statego wzrostu jakosci produkowanych za-
réwek w kraju, czego najlepszym dowodem jest obostrze-
nie polskich przepiséw na zaréwki (o czym byta mowa po-
wyzej), spadek cen hurtowych nastgpit tak znaczny, ze po-
mimo wszystkich innych czynnikéw dowodzi on coraz wiek-
szej automatyzacji i ulepszen, wprowadzanych przez fabryki
pracujgoe w Polsce.

Spadek cen hurtowych (dane z Wystawy).
Lata 1928 1930 1931 1932 1933 1934 1935 1936

Cenaw %% 100 90 79 76 65 50 39 36
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Fabryki pracujace na terenie Polski produkujg naste-
pujace rodzaje zaréwek:

1) Zaréwki prézniowe i gazowane, jasne, matowe, opa-
lowe na wszystkie napiecia stosowane przez elektrownie w
Polsce do moicy 500 watéw. Niektére fabryki podaja, ze pro-
dukujg wzglednie produkowaé moga zaréwki o mocy do
1000 W, a majg zamiar rozszerzy¢ produkcje do 2000 W.

2) Zaréwki trakcyjne i wagonowe, t. j. zaréwki odpor-
ne na wstrzagsy ze wzmocniong konstrukcja, na napiecia
normalne sieciowe i napiecia 24 i 36 V.

3) Zaréwki $wiecowe i iluminacyjne.

4) Zarowki t. zw. ,$wiatlo dzienne”.

5) Zaréwki bateryjne (produkujg nie wszystkie fabryki).

6) Zarowki lotnicze (fabrykacja przygodna, t. j. na spe-
cjalne zamoéwienia).

7) Zaroéwki wystawowe (wg o$wiadczenia jednej z fa-
bryk — sg produkowane przez nia).

8) W zwigzku z produkcjg zaréwek bateryjnych (lili-
putéw) mozliwe jest i zdaje sie juz rozpoczeto produkcje
zarowek matych dla roéznych celébw na napiecia do 19
woltéw.

Natomiast nie produkuje sie:

1) zar6wek o duzej mocy,

2) zaréwek samochodowych (podobno jedna z fabryk
rozpoczeta proby),

3) zaréwek z balonikiem ze szkia naturalnego,

4) zarowek weglowych,

5) zar6wek projekcyjnych

6) zarowek telefonicznych,

7) zarowek Swietlacych,

8) zarowek wystawowych

i prozektorowych,

i rurowych (podobno jedna
z fabryk produkcje rozpoczeta),

9) zar6wek réznych specjalnych (np. do maszyn do
szycia, beczek i t. p.).

Przy fabrykacji zaréwek, niestety, nie wszystkie czesci
produkowane sg w keaju, a mianowicie, do zaréwek pro-
dukowanych w kraju sprowadza sie:

1) masa do zalewania trzona (cze$ciowo sprowadzana
jest z zagranicy),

2) elektrody,

3) n6zki — podstawki szklane (sprowadza sie poifa-
brykat, t. j. rurki ze szkia otowiowego),

4) drut molibdenowy,

5) drut wolframowy,

6) czes¢ chemikalji potrzebnych do produkcji (podob-
no lepsze i tansze),

7) gaz argon, jako czystszy chemicznie i tanszy.

Nalezatoby zastanowi¢ sie nad przyczynami nie wyra-
biania w kraju catego szeregu zaréwek oraz sprowadzaniem
tak duzej ilosci péitfabrykatéw do zaréwek wytwarzanych
w kraju. Aby odpowiedzie¢ na to pytanie, nalezy zastano-
wi¢ sie nad stosunkiem spozycia zaréwek w Polsce i w in-
nych krajach. Poniewaz nie mogtem znalezé danych co do
spozycia zaréwek w innych krajach, przeto opartem sie na
danych zuzycia energji elektrycznej dla celéw os$wietlenio-

Przemyst wytwdérczy opraw osSwietleniowych

Jesli siegng¢ w niezbyt odlegta przeszto$¢ drugiego
dziesigtka lat biezacego wieku i spojrze¢ retrospektywnie
na zdobycze techniki oswietleniowej, rzuci sie w oczy, jak
znaczng droge ku lepszemu przebiegta oprawa osSwietlenio-
wa. Skomplikowany czestokro¢ i niewtasSciwy jej ksztatt
zmienit sie zasadniczo. Na pierwszy plan wysunieto to, co
powinno na planie tym wystepowaé: wiasciwy rozsyt Swia-
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wych na gtowe ludnosci w réznych krajach, podawanych
w zrodtach zagranicznych.

Przyjmujac zuzycie w Polsce za jedno$¢ otrzymamy:

1 Wegry . . . . 28
Butgaria . . . 1 Hiszpania . 35
Portugalia . . . 15 Wiochy . . . 38
1,75 Francja . . .7
25 .12
Danych co do Niemiec nie posiadam.
Przyjmujac nawet z duzymi zastrzezeniami powyzsze
dane widzimy, ze zuzycie energji elektrycznej dla celéw

oswietleniowych w Polsce jest nader mate i najnizsze pra-
wie w Europie, siedmiokrotnie nizsze, niz we Francji i pra-
wie czterokrotnie nizsze, niz we Witoszech, chociaz w kra-
jach tych dni jasnych jest wiecej, niz w Polsce.

Jezeli przeto chcielibySmy doréwna¢ w ciggu najbliz-
szego pieciolecia li tylko obecnemu spozyciu energji elek-
trycznej dla celéw oswietleniowych we Wloszech, to zapo-
trzebowanie rynku polskiego na zaréwki wzrosto by mniej
wiecej w tym samym stosunku, a wiec czterokrotnie i wy-
nosito by rocznie okoto 40 milionéw sztuk. Zupetnie przeto
jasne jest, ze wtedy optacatoby sie produkowaé potfabry-
katy dotychczas sprowadzane.

JezelibySmy moéwili o zar6wkach specjalnego typu, np.
samochodowych, to ilo§¢ samochodéw w Niemczech jest
zdaje sie okoto 60 razy wieksza, niz w Polsce, a wiec i w
tym samym stosunku jest i zapotrzebowanie na zaréwki.

Czy jednak pomimo tego stanu rzeczy nie mozna by-
toby tak zwiekszy¢ zakres rodzaju produkcji krajowej, jak
i zmniejszy¢ ilos¢ sprowadzanych pétfabrykatow?

Zdaje sie, ze jest to zupetnie mozliwe. Przeciez do nie-
dawna nie produkowano balonikéw w Polsce i méwiono o
nieoptacalnosci. Obecnie produkuje je nie tylko huta Philip-
sa, ale i huta Siemianowice — Heliosa.

Aby mie¢ mozno$¢ produkowa¢ w kraju caty szereg
najrozmaitszych zaréwek samochodowych, lotniczych, tele-
fonicznych i t. p., nalezatlo by dazy¢ do ustalenia jak naj-
mniejszej ilosci typéw kazdego rodzaju a tym samym zwiegk-
szy¢ ilos¢ sprzedazng poszczego6lnych gatunkéw. Mozliwe to
jest przez wprowadzenie pewnej obowigzujacej normaliza-
cji. Co za$ sie tyczy sprowadzanych poétfabrykatéw, to przy-
czyng bardzo powolnej poprawy w tej dziedzinie jest brak
porozumienia si¢ pomiedzy fabrykami zaréwek i udzielenia
przez nich pomocy do stworzenia w kraju wytwérni po-
szczegblnych potfabrykatéw, od ktérych wszystkie fabryki
zarowek mogty by je nabywac.

Catego szeregu zupetnie zrozumialych powodéw ani
przytacza¢ ani udawadnia¢ nie potrzeba, a przede wszyst-
kiem chocby li tylko ze wzgledu na obronno$¢ Panstwa ko-
niecznym jest produkowanie w kraju naprawde stuprocen-
towych polskich zaréwek. Powinno to by¢ dokonane wyte-
zong pracag technikéw, ambicjg przemystowcéw i pod na-
ciskiem catej opinii spotecznej.

ini. wt. Feihorski

i fatwos¢
Naturalnie wptyneta na ten postep ta szcze-
gélna rewolucja, jaka zréwnata dostownie z ziemiag szance
dawnej »Sztuki” zdobniczej, ktérej twory, nacechowane
nadmiarem zbednych ozdéb i byle jakim wykonaniem, po-
zbawione byly czynnika najwazniejszego: celowosci. Ale
przy wprowadzaniu nowych form, ktérych charakterystycz-

tta, A zaraz za tym — wygode w eksploatacji
czyszczenia.
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nymi cechami powinny by¢ witasnie celowos$¢ i prostota,
niematg prace wtozyli i nasi wytwoércy opraw oswietlenio-
wych, ktérym niniejszy artyku}t poswiecamy.

Jak wiekszo$¢ wytworow przemystowych, tak i opra-
wa os$wietleniowa powstaje z wspoipracy odbiorcy, ktéry
zazwyczaj daje inicjatywe, i wytwoércy, ktéry ja musi zre-
alizowa¢. Poniewaz jednak oprawa os$wietleniowa jest
przedmiotem dodatkowym, nie stuzagcym do wykonywania
pracy, a jedynie pomagajagcym w tej pracy, przeto odbior-
ca, czestokro¢ nawet specjalista w dziedzinie swej pracy,
nie jest w stanie okres$li¢, jaka oprawa jest mu potrzebna.
To tez czesSciowo i inicjatywa twdércza cigzy¢ tu musi na

wytwdércy. Praca, ktora w tej dziedzinie wykonaty juz
i wykonywaja nasze fabryki opraw oSwietleniowych jest
istotnie bardzo znaczna. Nie tylko trzymaja one reke na

pulsie produkcji $Swiatowej i przyswajajagc modele zagra-

niczne wprowadzaja w nich czesto znaczne ulepszenia, ale

opracowujg modele catkowicie oryginalne, jakkolwiek
z punktu widzenia
czysto handlowego
wielokro¢ sie to nie
optaca.

Dla
nia tej
rzyjmy
wytwory.

Z punktu widze-
nia przeznaczenia
mozna podzieli¢ opra-
wy os$wietleniowe na
trzy zasadnicze kate-
gorie: opraw ozdob-
nych, opraw technicz-
nych i opraw specjal-
nych.

zobrazowa-
pracy, przej-
pokrotce jej

Oprawy ozdobne
wytamujg sie czesto
z pod zasadniczych
praw techniki oswie-
tleniowej. Ich ksztalt,
projektowany nierzadko przez mistrz6w sztuki zdobniczej,
nie jest uwarunkowany jedynie praktycznymi wzgledami na-
tury oswietleniowej i konstrukcyjnej, ale takze i przede
wszystkim — wzgledami natury estetycznej. Tutaj specjalista
oSwietleniowy i konstruktor fabryczny ma jedynie zadanie
hamowania inicjatywy twoérczej artysty, badz, co rzadko
sie udaje, kierowanie ta inicjatywa. Krajowe wytwérnie po-
szczyci¢ sie tu moga bogatg kolekcjg typéw zyrandoli, kin-
kietow, kandelabréw itp. catkowicie wykonanych w kraju,
a nieustepujacych pod wzgledem estetyki i solidnosci wy-
konania wytworom zagranicznym. Opanowaly one w znacz-
nej mierze rynek Kkrajowy, to tez niezbyt tylko znaczny
odsetek opraw tego typu sprowadzany jest obecnie z po-
za kraju. Zaznaczy¢ jednak nalezy, ze pewne czes$ci Swiecz-
nikéw, w szczeg6lnosci szkia ozdobne (krysztal), sprowa-
dzane sg dotad w znacznej ilosci z zagranicy, gtéwnie
z Czech, krajowy przemyst szklany jest bowiem dotych-
czas w tym zakresie pracy bardzo malo rozwiniety.

Wiecej., réznorodne zagadnienia muszg by¢ rozwigzy-
wane przez wytwoércow przy produkcji opraw technicznych.
Do dzialu tego nalezg wszelkie oprawy produkowane se-
ryjnie, a stuzace do osSwietlenia zaktadéw przemystowych,
handlowych, mieszkan, ulic itp. Sg to zatem te oprawy,
ktéore w katalogach fabrycznych sklasyfikowane sg pod na-
zwami opraw do os$wietlenia bezposredniego, posredniego
i potposredniego i ktérych rozliczne ksztalty oglagdamy na

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

681

kazdym kroku. Tutaj o dobroci oprawy decyduje w pierw-
szej linii jej charakterystyka $wietlna oraz wiasciwe wy-
konanie, ksztatt estetyczny za$ schodzi na plan drugi. Na-
danie wiasciwej charakterystyki S$wietlnej wymaga opra-
cowania tak pod wzgledem ksztattu, jak i wyboru materja-
tow, w co witozy¢ czesto trzeba dos$¢ znacznag prace. Jesli
do tego doda¢ prace konstruktora oraz wiasciwie pojeta
akwizycje, mozna mie¢ pojecie o caloksztatcie prac wy-
twércy.

Owocem tej pracy jest bogata kolekcja typéw opraw,
istniejgca na rynku. Zasadniczych typéw opraw zewnetrz-
nych jest kilkanascie, tylez mniej wiecej i — wnetrzowych,
a poza tym — oprawy do miejsc wilgotnych, wodoszczel-
ne, gazoszczelne, przenosne wielu rodzajow i inne. Pod
wzgledem materiatbw przewaza blacha zelazna i zeliwo
oraz szkio mleczne, ktére wypiera coraz wiecej, niewtasci-
we z punktu osSwietleniowego szkilo przezroczyste i t. zw.
szklo ozdobne. Poniewaz za$ szklo mleczne réznego rodza-
ju wytwarzane jest
juz od szeregu lat w
kraju, przeto cala pra-
wie bez wyjatku opra-
wa nie wymaga ma-
teriatéow zagranicz-
nych.

Podkresliwszy w
ten spos6b dodatnig
prace naszego prze-
mystu sprzetu oswie-
tleniowego, musimy z
drugiej strony, zazna-
czy¢ i jego niedocigg-
niecia. 0 ile fabryki
zagraniczne rozumie-
ja  trudnosci zagad-
nien os$wietleniowych,
0 tyle u nas nie ma
na ogo6t dla nich do-
statecznego zrozumie-
nia. W Niemczech np.
nie moznaby sobie wyobrazi¢ powazniejszej wytworni
opraw, pozbawionej prymitywnego chociazby labora-
torium osSwietleniowego, w ktérym dopiero mozna so-
bie zda¢ sprawe z celowosci nowego wytworu pod
wzgledem rozsytu i sprawnosci, z witasciwosci nabywanego
w hucie szkla, ze stopnia rozpraszania emalii, lakierow itp.
Jest to tym wazniejsze, ze odbiorca nie jest w stanie zor-
ientowa¢ sie w brakach nabywanego sprzetu, przeto wyma-
ga¢ moze tego i powinien od lojalnego dostawcy. Oprawy,
znajdujace sie na rynku krajowym, sg bardzo niejednolite
pod wzgledem wartosci i to nie tylko osSwietleniowej, ale
1 konstrukcyjnej. Czestokro¢ spotyka sie materiaty nieod-
powiednie, ktorych uzycie da¢ moze wytwdércy groszowe
zaledwie oszczednosci, a ktére zmniejszajg trwalo$¢ sprzetu
bardzo znacznie. Spotyka sie tez niekiedy konstrukcje zu-
petnie nieprzemys$lane pod wzgledem technicznym. Jest to
dowodem, Zze nie wszyscy nhasi przemystowcy doceniajg wa-
ge pracy swej w tej dziedzinie na diuzszy okres czasu i nie
licza sie z tym, ze tatwo straci¢ zaufanie odbiorcy, nie
tatwo jednak je odzyska¢. Nie mniej i tu daje sie odczuc
od lat kilku znaczna poprawa. Kilka wiekszych fabryk zro-
zumiato juz, ze bez wykwalifikowanej obstugi nie mozna
nie tylko wprowadzaé rzeczy nowych, ale nawet i kopio-
waé w sposéb wiasciwy, i zatrudnia juz u siebie fachow-
cow oswietleniowych i konstrukcyjnych. Jedna z przoduja-
cych firm posiada za$ wystarczajgco wyposazone labora-
torium oswietleniowe (rys. 1, 2), w ktérym stara sie z do-
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brym skutkiem zjednoczy¢ jaknajlepsze przyrzady przy jak
najmniejszym wktadzie pienieznym. Trzeba zywi¢ nadzieje,
ze i inne przedsiebiorstwa poéjdg predzej, czy pbzniej za
tym przyktadem, co napewno wptynie dodatnio na jako$¢
produkcji.

Nalezy jesizcze pare stdw dodatniej oceny poswieci¢
trzeciemu dziatowi produkcji opraw — dziatowi opraw spe-
cjalnych. Naleza tu wszelkie oprawy nie mieszczace sie
w dwu oméwionych wyzej dziatach, jak: reflektory mor-
skie, lotnicze, kolejowe roéznych typéw, tak oswietleniowa,
jak i sygnalizacyjne, reflektory iluminacyjne, sprzet oswiet-
leniowy do samolotéw, do samochodéw itp. oraz wszelkie
oprawy inne projektowane Ilub wykonywane na zamoéwienie,
jak na przyktad specjalne oprawy do oswietlenia obiek-
tow wojskowych, stawidet kolejowych, wysepki Swietine
uliczne, skrzynki kraweznikowe i inne. Ten dziat produkcji
fabryk krajowych jest najmiodszy. Do niedawna jeszcze
caty sprzet tego rodzaju byt importowany, obecnie jednak
coraz wiecej opanowujg rynek wyroby krajowe. Zagadnie-
nia, jakie rozwigzywac¢ trzeba tu przy produkcji, sg pra-
wie zawsze natury bardzo skomplikowanej. Jesli w gre
wchodzg zwierciadta .ksztatt ich musi by¢ S$cisle skalku-
lowany, a produkcja nasuwa szereg powaznych trudnosSci.
Co wiecej, czestokro¢ wytwdrcy nie zwraca sie nawet koszt
wiasny, poniewaz liczba wykonanych sztuk danego typu by-
wa czasem bardzo mata. To tez poczyta¢ przemystowi na-
lezy za zastuge, ze coraz wiecej tych skomplikowanych
opraw krajowych znajduje sie na rynku. Zastuga jest tym
wieksza, gdy oprawy te stuzg do celéw wojskowych oraz
innych zwigzanych bezposrednio z obrong Panstwa. Jeden
tylko wielki dziat opraw specjalnych dotychczas w kraju
nie jest produkowany — to wielkie prozektory o bardzo
znacznym zasiegu. Brak w kraju wiasciwie postawionej i na
wiekszg miare zakrojone-j fabryki szkiet precyzyjnych unie-
mozliwia wytwarzanie tych opraw, wymagajagcych skompli-
kowanych uktadéw soczewkowych. Odnosi sie to réwniez

Wytwodrczos¢

Wstep. Zastosowania cieplne elektrycznos$ci.

Zastosowanie energii elektrycznej, jako Zrédta ciepta
zaczeto sie rozpowszechnia¢ na szersza skale zaréwno
w gospodarstwie domowym, jak w przemysle, dopiero od
niedawna. Nie mowimy tu oczywiscie o specjalnego typu
piecach przemystowych, znanych i stosowanych od dawna
w przemys$le chemicznym lub w hutach. Chodzi o grzejni-
ki uzytku domowego, jak: zelazka, imbryki, kuchnie, war-
niki, lub o réznego rodzaju mniejsze grzejniki przemysto-
we, w ktorych elektryczno$¢ zastepuje teraz paliwo state,
ciekte czy gazowe. Te zastosowania torujg sobie droge od
niedawna, mianowicie dopiero od tego czasu, gdy z jed-
nej strony technika fabrykacji drutéw oporowych posuneta
sie dos¢ daleko, by elementy grzejne moglty sprosta¢ wa-
runkom pracy, a z drugiej strony — gdy dostawcy energii
elektrycznej zrozumieli, ze sprzedaz pradu na cele grzejne
otwiera wielkie mozliwos$ci przed elektrowniami, ze ilosci
energii, sprzedawanej na te cele, moga znacznie przekro-
czy¢ liczby zbytu na cele os$wietleniowe, a w niektérych
wypadkach i na cele napedu. Zrozumienie korzysci, jakie
da¢ moze rozwo6j zbytu pradu do celéw grzejnych, wyra-
zone wprowadzeniem w zycie specjalnych taryf oraz udzie-
leniem pomocy technicznej i finansowej przy zakupie i in-
stalowaniu grzejnikéw stworzyto wiasciwy grunt do powsta-
nia zapotrzebowania na elektryczne przyrzady grzejne.

Pierwsze przebtyski takiej polityki ze strony elek-

grzejnikow Ini.
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i do opraw sygnalizacji kolejowej i innej sygnalizacji ru-
chu, ktérych produkcja w kraju jest dopiero w zaczatku
i nie jest jeszcze postawiona na wiasciwym poziomie.

Z powyzszego Kkrotkiego opisu wida¢, jak szerokie
dziedziny fabrykacyjne objat w stosunkowo krotkim czasie
krajowy przemyst wytwoérczy opraw osSwietlenia elektrycz-
nego. Pozostaje omoéwienie w kilku stowach, jak ksztatto-
wat sie rynek w ostatnich latach. Brak szczegétowych da-
nych, a nawet danych orientacyjnych o niektérych wytwor-
niach nie pozwala, niestety, na liczbowe ujecie, sprawy. Mi-
mo to z liczb, bedacych w naszym posiadaniu, wydaje sie
wynikaé¢, ze zatrudnienie reki roboczej w omawianym prze-
mys$le od lat kilku ulega statemu do$¢ silnemu wzrostowi.
Dotyczy to tak pracownikéw umystowych, jak i fizycz-
nych. Produkcja fabiyk wzrasta w dos$¢ szybkim tempie,
co zawdzigecza¢ nalezy nie tylko powstawaniu nowych urza-
dzen osSwietleniowych, ale i — postepujacej modernizacji
starych. Ceny sprzetu ksztaltowaty sie w stosunku odwrot-
nym i ulegly stosunkowo znacznej redukcji tak ze wzgle-
du na spadek cen surowcoéw, jak i — wywotang nasileniem
konkurencji — konieczno$¢ racjonalizacji produkciji.

Na zakonczenie, kilka stéw o widokach na przysztosé.
Jesli spojrze¢ okiem krytycznym na otaczajgce nas insta-
lacje oswietleniowe tak na ulicach naszych miast, jak i we
wnetrzach fabrycznych, biurowych, w sklepach, na wysta-
wach sklepowych, w mieszkaniach i gdzieindziej, nie moz-
na nie nabra¢ przekonania, ze wiele jest jeszcze do zrobie-
nia, aby osSwietlenie uzna¢ tam byto mozna za jako tako
przynajmniej racjonalne. Dodajac liczbe opraw os$wietlenio-
wych, ktéra jest do tego potrzebna, do tej, jaka umieszcza-
na jest i bedzie w nowych urzadzeniach, dojdziemy do
whniosku, ze pojemno$¢ naszego rynku na szereg lat bedzie
stosunkowo dos$¢ znaczna, ze przeto istniejg znaczne szan-
se rozwoju i dla przemystu opraw oswietleniowych.

Stanistaw Gotebiowski

trowni polskich obserwujemy dopiero okoto lat 1928— 1929,
od tej daty tez mozna wiasciwie méwi¢ o rozwoju wy-
twérczosci przyrzadéw grzejnych.

Zapotrzebowanie.

Rynek zbytu elektrycznych przyrzadéw grzejnych ma
pewne swoiste cechy charakterystyczne. Pojemnos$¢ rynku
zalezy w znacznym stopniu od aktywnosci taryfowej i pro-
pagandowej miejscowej elektrowni. Tak samo, jezeli cho-
dzi o zapotrzebowanie na poszczeg6lne artykuty. Jezeli
elektrownia propaguje zelazka — zjawia sie na nie zapo-
trzebowanie, jezeli inna elektrownia wprowadza przyrzady
grzejne dla drobnego przemystu, stwarza zapotrzebowanie
lokalne na te przyrzady, gdy w innych miastach ono nie
istnieje.

Z posrod drobnych przyrzadéw tylko zelazko elek-
tryczne zdobyto sobie ws$réd publiczno$ci dostateczng po-
pularno$é, by stworzy¢ zapotrzebowanie state, nie spada-
jace do zera w razie zaprzestania propagandy. Wszakze
i tu kampanie propagandy stwarzaja czasem nagly wzrost
zapotrzebowania, prowadzacy do sprzedazy iloSci prawie
rownych dotychczasowym liczbom rozpowszechnienia
w danym miescie.

Zjawisko to tlumaczy sie niklym stosunkowo stop-
niem ,nasycenia” publicznosci przyrzadami grzejnymi. Tak
na przyktad, stopien nasycenia zelazkami elektrycznymi
przekracza we wszystkich krajach zachodniej Europy 50%,
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w niektorych zas$ krajach przekracza nawet 90%, gdy w na-
szym kraju ocenia¢ mozna ilos¢ zelazek, rozpowszechnio-
nych ws$rdéd publicznosci na ok. 160000 sztuk, co wobec
ok. 1 miliona abonentéw w Polsce daje 16% nasycenia.
Sa miasta w Polsce, w ktédrych nasycenie zelazkami prze-
kracza juz 40%, sa jednak i takie, w ktérych nasycenie
to nie dosiega 10%. W Warszawie stopien nasycenia ze-
lazkami elektrycznymi oceniany jest przez fachowcéw na
10 do 15%.

Gdyby sprébowaé¢ oceni¢ w liczbach roczne zapo-
trzebowanie rynku na drobne przyrzady grzejne uzytku
domowego, to mozna by z grubym przyblizeniem i z za-
strzezeniem mozliwosci znacznych zmian, wywotanych ak-

tywnoscig lub brakiem aktywnosci elektrowni, przytoczyé
liczby nastepujace:
zelazKa.eiiiieeeen, ok. 30 000 sztuk rocznie
iMbryKi 5 000 ; "
rondelki, garnczki . ,. . 3 000 W "
poduSZKi i s 5000 . .
grzatki nurkowe . 6 000 W "

W dziedzinie kuchen i kuchenek elektrycznych oraz
warnikéw zapotrzebowanie zalezy catkowicie od polityki
taryfowej elektrowni oraz propagandy. Dla orientacji po-

damy, ze w roku 1935 produkcja tych przyrzadow wy-
niosta:
pojedynczych ptytek z otwartg spiralg ok. 6000 szt.
- i zbrojonych . . . . 3000
kuchenek dwuptytkowych zbrojonych . 500 ,,
. kompletnych z piekarnikiem 300 ,,
piekarniKOw ..., , 100
warnikOw e , 300 ,,

W dziedzinie przyrzadéw grzejnych dla drobnego
i wiekszego przemystu zapotrzebowanie jest moze mniej
zalezne od aktywnosci propagandowej elektrowni, a decy-
duje tu raczej aktywno$¢ wytwércow sprzetu. Ze wzgledu
na ogromng roéznorodno$¢ wytwarzanych przedmiotéw i na
to, ze przedmioty te wytwarzane sg w pojedynczych sztu-
kach, trudno jest scharakteryzowac
wanie rynku.

liczcbowo zapotrzebo-

Produkcija.

Ze wzgledu na pewne
a takze i

réznice w technice produkcji
sprzedazy wypada osobno omowi¢ wytwarzanie:
1) drobnych przyrzadéw uzytku domowego,
2) kuchen, warnikéw i wreszcie
3) grzejnikéw przemystowych.
Drobne przyrzady domowe.
elektryczne domowe,
nia elektryczne, czyli
szynki do kawy itp.,

Zaliczamy tu zelazka
krawieckie, szewskie, naczy-

imbryki, garnuszki, rondelki, ma-
poduszki elektryczne, grzatki
nurkowe, opiekacze (toastery), nagrzewacze
do karbowek itp. Mozna tu zaliczy¢ rowniez lzejsze typy
piecykéw pokojowych.

Wszystkie te przyrzady sg na ogot dos¢ prostej kon-
strukcji. Ich elementy grzejne, to przewaznie drut chromo-
nikielinowy w izolacji z mikanitu. Produkcja jest stosun-
kowo tatwa, nie wymaga kosztownej instalacji maszynowej
ani wielkiego doswiadczenia technicznego, to tez istnieje
znaczna liczba drobnych warsztatow, trudnigcych sie wyro-
bem tych przyrzadow. Mimo to produkcja jest bardzo
skoncentrowana, mianowicie jedna wielka fabryka wytwa-
rza znacznie wiecej, niz wszystkie mniejsze i mate razem
wziete. Zjawisko to nalezy ttumaczy¢ nie tylko lepszg orga-
nizacjag zbytu ale przede wszystkim moze wyzszos$cig pro-
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dukcji seryjnej. Dotyczy to w szczeg6lnosci wyrobu zela-
zek elektrycznych, ktérych sie najwiecej produkuje. Mniej-
sze wytwoérnie zelazek majg znaczenie raczej lokalne, gdy
zelazka najwiekszej wytworni rozchodza sie na terenie ca-

iej Rzplitej. W dziedzinie zelazek koncentracja produkcji
zaznacza sie nie tylko w sensie zjednoczenia wielkiego
procentu wytwarzania w jednej wytw6rni ale i w sensie

wytwarzania w wielkim procencie jednego typu zelazka.
Najbardziej rozpowszechnione jest mianowicie zelazko
o wadze ok. 3 kg i poborze mocy ok. 400 W; wszystkie in-
ne. typy nie stanowig nawet 20% produkcji. Taka normali-
zacje zawdziecza sie w znacznej mierze polityce elektrow-
ni, ktére popierajg prawie wyltacznie tylko ten jeden typ
zelazka domowego.

Rys. 1
Tempo sprzedazy imbrykoéw elektrycznych. Ostabienie
tempa w r. 1935 przypisa¢ nalezy nie koniunkturze a reakcji
rynku na chwilowe braki w jakos$ci sprzetu.

Kuchnie i warniki. Fabrykacja kuchen elektrycznysh
jest znacznie trudniejsza od wytwarzania drobnych przy-
rzagdéw domowych. Wymaga powazniejszego przygotowania
i dosSwiadczenia technicznego,

nia warsztatu,

kosztowniejszego wyposaze-
wyzszego rzedu pracy konstrukcyjnej. Poza
tym, ze wzgledu na to, ze rynek zbytu dopiero sie tworzy,
produkcja kuchen ma charakter pionierski i wymaga od
fabrykanta zupeinie specjalnej kalkulacji, bardziej wpatrzo-
nej w przyszto$¢, niz opartej na terazniejszosci. Nic dziw-
nego wiec, ze wytwoérnia, ktora odgrywa decydujacag role
w fabrykacji kuchen jest zatozona i prowadzona przez jed-
ng z elektrowni okregowych. U Zrédta decyzji stworzenia
tej placéwki lezata nie che¢ zarobku ze sprzedazy wyro-
béw fabryki, ale che¢ wytworzenia i rozpowszechnienia wy-
sokiej jakosci przyrzadéw, spozywajacych znaczne ilosci
energii elektrycznej. Chodzito wiec w ostatecznym wyniku
o powigkszenie zbytu pradu.

Fabrykacja nowoczesnej ptytki grzejnej kuchennej
jest do$¢ skomplikowana. Od diuzszego juz czasu za grani-
ca, a od jakich$§ 2 lat u nas sympatia elektrowni przechy-
lita sie wyraznie na strone ptytki opancerzonej, w przeci-
wieAstwie do dotychczas ptytki
ostonietg spiralg grzejna.

rozpowszechnionej Z nie-

W plytce opancerzonej spirala drutu grzejnego jest
zazwyczaj zatopiona w specjalnej masie ceramicznej, wy-
petniajacej helikoidalny rowek, znajdujagcy sie w spodzie
zeliwnej plytki. Drut oporowy oddaje ciepto ptytce zeliw-
nej przez przewodzenie, piytka za$ znowu przez przewo-
dzenie oddaje ciepto stojagcemu na niej garnkowi. Od masy
ceramicznej wymaga sie specjalnych wiasnosci. Musi ona
by¢ dobrym przewodnikiem ciepta, a nie przewodzi¢ elek-
trycznosci i to zaréwno ,na zimno", jak na ,goraco". Roz-
szerzalno$¢ masy przy rozgrzewaniu musi by¢é podobna do
rozszerzalnosci zeliwa. Wytwarzanie takiej masy nie jest
rzecza tatwa i wymaga ciggtych badan laboratoryjnych za-

réwno sktadnikéw jak i gotowego wyrobu. Utozenie spirali
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w rowkach i zatopienie w masie wymaga znacznej precyzji
wykonania, gdyz musi by¢ zachowany odpowiedni odstep
miedzy drutem a $ciankami ptytki zeliwnej. To tez piytki
w tym wykonaniu wyrabia tylko jedna fabryka, ktéra zdo-
tata osiagna¢ wysoki poziom jakos$ci produkcji. Plytki
opancerzone wyrabia jeszcze druga fabryka, wszakze na
inne.j zasadzie. Fabryka ta umieszcza spirale drutu grzejne-
go w peretkach steatytowych, po czym spirala w peretkach
uktadana jest w rowkach ptytki zeliwnej i dociSnieta masg
magnezjowg. System ten jest tatwiejszy w wykonaniu od
poprzedniego.

Rys. 2.
Tempo sprzedazy zelazek elektrycznych w Polsce. Widaé
wyraznie ostabienie w okresie 1932-33-34, spowodowane
obnizkami zarobkéw i subskrypcjg pozyczek.

Piekarniki wyrabiaja dwie fabryki, przy czym
znakomita wiekszo$¢ dostarcza jedna z nich. Jak widac¢
z podanego wyzej zestawienia, mozliwosci chionne rynku
sg niewielkie, nic przeto dziwnego, ze nic ma konkurencji.

Kuchenki kompletne dwu-, trzy- Ilub cztero-
ptytkowe z wbudowanym piekarnikiem wyrabia jedna tylko
fabryka. Fabrykacja jest nierentowna z powodu matej
chtonnosci rynku.

Wykonywane sg réwniez w kraju calkowite urzadze-
nia kuchenne dla restauracyj, kasyn i t. p.

Urzadzenia takie skladajg sie z wiasciwej kuchni z du-
zymi ponadnormalnymi ptytkami, bateryj piekarnikéw, kot-
tow i warnikow.

Kuchenki opancerzone z grubg ptytkg zeliwng maja na
ogo6t duzag pojemno$é cieplng, sa ciezkie i wymagajg stoso-
wania specjalnych naczyn o Scisle ptaskim i dos$¢ grubym
dnie, aby utatwi¢ przewodzenie ciepta. W ostatnich cza-
sach za granicg zaczynajg sie rozpowszechniaé¢ ptytki opan-
cerzone o matej pojemnosci cieplnej (Calrod, Chromalox,
Bakker). Zasada dziatania takich ptytek polega na tym, ze
powierzchnia rozzarza sie do czerwonosci i oddaje ciepto
stojgcemu nan garnkowi zaréwno przez przewodzenie, jak
i promieniowanie. Plytka ze stanu zimnego przechodzi do
stanu rozgrzanego w bardzo krétkim czasie. Zasady bu-
dowy takich piytek sg rézne. W niektérych wykonaniach
gérna powierzchnia ptytki utworzona jest przez spiralnie
zwinieta rurke stalowg, zawierajaca wewnatrz drut oporo-
wy odizolowany elektrycznie cienkg warstewka specjalnej
masy (Calrod, Bakker); w innych wykonaniach drut oporo-
wy zaprasowany jest miedzy cienkie $cianki stalowe w war-
stewce specjalnej masy ceramicznej (Chromalox); sg i in-
ne wykonania.

Fabrykanci krajowi zapowiadaja wypuszczenie na ry-
nek w najblizszym czasie ptytek o matej pojemnosci ciepl-
nej, przy czym jedna z fabryk stosowa¢ bedzie rurke bak-
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kerowska, ktérg juz od niespeina roku wytwarza w Kkraju
na podstawie licencji wynalazcy.

Skoro juz mowa o rurce bakkerowskiej, trzeba wspo-
mnie¢, ze zostala ona zastosowana w Polsce po raz pierw-
szy przez jednag z fabryk dla wykonania piecéw elektrycz-
nych do ogrzewania wagonéw na zelektryfikowanych liniach
podmiejskich wezta warszawskiego. Przy okazji niepodob-
na powstrzymaé¢ sie od wyrazenia uznania wytworni krajo-
wej, ktéra je dostarczyta, zaréwno ze wzgledu na szyb-
ko$¢ opanowania skomplikowanej produkcji rurki bakke-
rowskiej, jak i na przemys$lang konstrukcje piecéw. Uru-
chomienie produkcji rurki bakkerowskiej otwiera szerokie
horyzonty przed naszym przemystem grzejnikowym, gdyz
rurka ta, jako element grzejny, ma caty szereg zalet, po-
zwalajagcych stosowaé jg z korzysciag w wielu wypadkach,
gdy opornik w mikanicie sprawia trudnosci.

Warniki czyli kotty do ogrzewania wody wyrabia
jedna fabryka. Gwoli S$cistosci trzeba wspomnieé, ze byty
czynione proby wytwarzania warnikéw przez pare wytwor-
ni, jednak badz zaniechano tych prob, badz tez fabryka-
cja ogranicza sie do pojedynczych sztuk. Przy fabrykacji
warnikéw  trudnos$ci przedstawia nie cze$¢ elektryczna,
a ,,blacharska". Poza tym konieczna jest dbato$¢ o sprzet
»hydrauliczny" czyli wszelkiego rodzaju krany, zawory itp.
llosci sprzedawanych warnikéw sg stosunkowo niewielkie.
Jedng z trudnosci przy sprzedazy warnikéw jest fakt, ze
moc elementu grzejnego jest zazv.’yczaj ta* obliczona, ty
zawarto$¢ wody w warniku doszta do temperatury ok. 85'1C
w ciggu 6 do 8 godzin. Chodzi o to, by warnik zagrzewany
byt w nocy, podczas godzin stabego obcigzenia elektrow.ii.
Odbiorcy, przyzwyczajeni do piecykéw weglowych i gazo-
wych z trudno$cig godzg sie na ograniczenie w dysponowa-
niu goracag wodag. O ile przy warnikach kapielowych o du-
zej pojemnos$ci trudno na to co$ poradzi¢, o tyle warniki
kuchenne mozna wykonywaé jako szybkogrzejne, gdyz przy
niewielkich ilosciach potrzebnej na jeden raz wody moc
elementu grzejnego nie wypada zbyt duza. To tez w ostat-
nich miesigcach ukazaly sie szybkogrzejne warniki kuchen-
ne 5-cio i 10-cio litrowe.

Razem z grzejnikami omawia sie zwykle drobne przy-

rzady, ktérych zasadniczg czescig sktadowg jest silniczek
elektryczny. Sg to przewietrz niki (wentyla-
tory), odkurzacze, froterki, suszki do wto-
s6w, mityn ki do kawy, motorki do maszyn

do szycia, motorki kuchenne i t. p. W tej dzie-
dzinie przemyst krajowy wytwarza od do$¢ dawna tylko
przewietrzniki, natomiast pozostate przyrzady w wykona-
niu krajowym zaczynajg sie dopiero pojawia¢ na rynku.

Nalezy wspomnie¢ réwniez o lodowniach. Przy-
rzady te, bardzo rozpowszechnione ze granica, sa mato jesz-
cze znane w naszym Kkraju i niedostepne z powodu wyso-
kich cen towaru importowanego. Ostatnio jedna z wiekszych
fabryk krajowych rozpoczeta wytwarzanie lodéwek pokojo-
wych sprezarkowych. Lodownie wieksze, sklepowe juz od
paru lat sg wyrabiane przez mniejsze przedsiebiorstwa.

W dziedzinie piecéw przemystowych
pole zastosowan jest rozlegte. Samo wyliczenie mozliwosci
w tej dziedzinie zajeto by wiele miejsca, jak to wida¢ z ar-
tykutu inz. Todtlebena (P. E. 1935 str. 381 i dalsze).

W naszym kraju najwieksze rozpowszechnienie znaj-
dujg piece do obrobki cieplnej metali, a to gtéwnie dzieki
moznosci precyzyjnej regulacji temperatury. W samym okre-
gu podwarszawskim ilos¢ pracujagcych piecow przemysto-
wych liczy sie juz w setkach. Roéwniez w drobnym prze-
my$le czestochowskim elektryczne grzejnictwo zyskato so-
bie nalezne uznanie i rozpowszechnienie dzigki potaczonej
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inicjatywie tamtejszej elektrowni i konstruktoréw. Istnieje
tam kilka dziesigtkéw zaktadéw, wytwarzajagcych wyroby
z celuloidu, z drzewa i innych, ktore przez zelektryfikowa-
nie produkcji osiggnety ogromne zwiekszenie bezpieczen-
stwa ogniowego i podniesienie jakos$ci wyrobu.

Poniewaz kazdy piec przedstawia zagadnienie technicz-
ne odrebne, wymagajgce specjalnego ad hoc opracowania,
wiec tez produkcja w tej dziedzinie opiera sie na drobniej-
szych, wyspecjalizowanych przedsiebiorstwach, rozporza-
dzajagcych personelem inzynierskim odpowiednio dos$wiad-
czonym. Ta forma produkcji jest uzasadniona jeszcze tym,
ze zbyt urzadzen grzejnych przemystowych oparty jest na
osobistej akwizycji konstruktora.

Samowystarczalnos¢ Polski w dziedzinie grzejnikow.

Jak i w innych gateziach przemystu elektrotechniczne-
go, tak i w przemys$le grzejnikéw kilka ostatnich lat od-
wroécito stosunek importu do produkcji krajowej. Dzi$,
w dziedzinie grzejnikéw uzytku domowego i w znacznej
mierze réwniez w dziedzinie grzejnikéw przemystowych
wytwoérczos¢ krajowa pokrywa niemal cato$¢ zapotrzebo-
wania. Szczeg6lnie wiele w tej dziedzinie dokonata wspo-
mniana juz wytwdrnia, zatozona przez jedng z elektrowni
okregowych. Dzieki tej placowce wytwarzamy w kraju no-
woczesne kuchenki, kuchnie, warniki, piece itp., ktérych
przed czterema laty nie wytwarzano zupeinie, przy czym
wyroby te pod wzgledem wykonania nie ustepuja najlep-
szym zagranicznym.

Przemyst grzejnikowy uzalezniony jest od zagranicy
w zakresie dostaw drutu oporowego, izolacji (mika, mika-
nit, steatyt), samoczynnych wytgcznikéw cieplnych i regu-
latoréw temperatury. Czes$ciowo takze brak jeszcze na ryn-
ku krajowym przetgcznikbw na wieksze natezenia pradu,
przystosowanych do pracy w wysokiej temperaturze.

Jezeli w zakresie miki i mikanitu jesteSmy catkowi-
cie zdani na import zagraniczny, to w innych wymienio-
nych artykutach przemyst krajowy stara sie o zaspokoje-
nie zapotrzebowania i wida¢ postepy. Tak wiec rozpoczeto
fabrykacje posledniejszych gatunkéw drutu oporowego,
w jednej z fabryk porcelany wyrabia sie materiat o wias-
nosciach, podobnych do steatytu, fabryki grzejnikéw same
zaczynajag wyrabia¢ dla siebie prostsze typy samoczynnych
wytgcznikéw cieplnych. Jedna z bardziej znanych fabryk
materiatdw instalacyjnych dostarcza juz przetgcznikéw, uzy-
wanych do kuchen elektrycznych, przy czym wyréb stoi
na wysokos$ci zadania.

Reasumujac, stwierdzi¢ nalezy state, wytrwate i owoc-
ne dazenie przemystu krajowego do zaspokojenia potrzeb
rynku, przy czym powazniejsi wytwércy starajg sie rowniez
0 osiaggniecie mozliwie wysokiej jakosci.

Jakos$¢ produkciji.

W zakresie poprawienia jakosci sporo w ostatnich
latach dokonano dzieki wspotpracy przemystu z elektrow-
niami i placowkami naukowo-technicznymi. Zanim nawet
rozpoczeto systematyczng prace badawcza i przepisowa,
elektrownie, ktore przede wszystkim strzega jakosci przy-
rzadéw, dostarczanych odbiorcom, stale komunikowaty wy-
twércom swe zyczenia i spastrzezenia. W razie zauwazenia
powazniejszych uchybien komunikowaly o tym za posred-
nictwem Zwigzku Elektrowni Polskich wszystkim zrzeszo-
nym elektrowniom i wadliwy wyréb byt automatycznie usu-
wany z rynku. Obecnie przy Stowarzyszeniu Elektrykéw
Polskich pracuje komisja grzejnikéw, w skiad ktérej wcho-
dza przedstawiciele elektrowni i wytwércow grzejnikow
1 wspoélnie pracujg nad ustaleniem wymagan, stawianych
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wyrobom. Komisja wspéipracuje $Scisle z laboratorium Zna-
ku Przepisowego SEP. Laboratorium to oddato juz niejed-
ng ustuge, dyskwalifikujac tandetne, czasem wrecz niebez-
pieczne wyroby niesumiennych, drobnych wytwérni oraz
uzupetniajgc nie wystarczajagce czesto badania laboratoryj-
ne wytworcow.

Mozna mie¢ nadzieje, ze przy dalszym rozwoju przy-
jaznej wspéipracy zainteresowanych, jako$¢ wyrobéw na-
szego przemystu grzejnikowego stale sie bedzie polepszac.

A jest jeszcze duzo do zrobienia w tej dziedzinie.
Niektére wyroby dalekie sg od mozliwej doskonatosci; spo-
tyka sie czesto konstrukcje, w ktérych zna¢ za duzo troski
0 ceng, za mato za$ o trwato$¢ przyrzadu.

Zbyt czesto zdarza sie uzywanie surowcéw i poéHa-
brykatéw, nie zbadanych dostatecznie w laboratorium fa-
brycznym i zawodzacych potem przy oddaniu grzejnikow
do uzytku publicznosci.

Przemyst grzejnikéw zalezny jest od przemystu ma-
teriatdw instalacyjnych i przewodéw. Czesto sie zdarza, ze
grzejnik zawodzi w uzyciu wskutek wad czesci takich, jak:
sznury, urzadzenia wtykowe, wylgczniki. Do dzi§ jakos¢
sznuréw przylagczeniowych wraz z ich osprzetem nie osig-
gneta jeszcze witasciwego poziomu.

Zagadnienie cen.

Nasz przemyst grzejnikowy ma przed sobg trudne za-

danie. Z jednej strony, ze wzgledu na niezamozne spote-
czenstwo winien kalkulowaé ceny sprzedazne mozliwie
nisko, nizej niz odpowiednie ceny zagraniczne, dopuszczalne
w spoteczenstwach zamozniejszych. Elektrownie, posredni-
czac miedzy wytworcami a odbiorcami, zadajg i pilnuja,
aby jako$¢ przyrzadéw byta jak najwyzsza, aby trwatosé
przyrzagdéw umozliwiata niezawodne i dlugie ich uzytko-

wanie. Z drugiej za$ strony przemyst grzejnikowy ptacié
musi wysokie ceny za surowce i poifabrykaty, ceny wyz-
sze od odpowiednich cen za granicg oraz, skutkiem szczu-
ptosci zapotrzebowania, produkowaé musi swe wyroby w
niewielkich seriach, co utrudnia obnizenie kosztéw pro-
dukcji przez zastosowanie metod, wymagajgcych kosztow-
niejszych inwestycyj.

W rezultacie ceny grzejnikbw ciggle jeszcze sag zbyt
wysokie, jak na kieszen szerokich warstw spoteczenstwa
i, mimo stosowania na wielkg skale przez elektrownie sprze-
dazy na raty, wysoko$¢ cen oddzialywa hamujaco na roz-
powszechnienie grzejnikéw na wielkg skale.

Bezstronnie trzeba jednak przyznaé, ze wytwoércy
grzejnikéw okazujg duzo dobrej woli i ceny obnizajg stale.
Nalezy przypuszczaé, ze poprawa koniunktury gospodarczej
wptynie ozywczo na zbyt grzejnikéw, umozliwi produkcje
w wiekszych seriach i, sprawiajagc dalsze znizki cen, do-
prowadzi do tym wiekszego pomnozenia zbytu.

Mozliwosci rozwojowe grzejnictwa.

Znaczne powiekszenie zbytu
ale nawet prawie pewne. Obecne liczby sprzedazy sa tak
nikte, ze uwielokrotnienie ich musi nadejs¢. Jezeli we
Francji w ciggu ostatnich lat sprzedawano po pareset ty-
siecy zelazek rocznie, jezeli w Niemczech w r. 1935 sprze-
dano ok. 250 000 kuchen elektrycznych, to nawet uwzgled-
niajac ogromng réznice pomiedzy stopniem elektryfikacji
1zamoznosci tych krajéow a Polski trzeba doj$¢ do wniosku,
ze szybki i wielki przyrost przyj$¢ musi, ze obecne liczby
sprzedazy w Polsce to tylko pierwsze kroki, prowadzace
do wielkiego rozwoju.

jest nie tylko mozliwe,
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Przemyst

Rozw6j i spadek zastosowania.

Stosunkowo szybki rozwo6j zastosowania akumulato-
réw byt spowodowany postepem elektrotechniki w domu
i przemys$le. Pod nazwg ,dom" rozumiem elektryfikowanie
majatkéw ziemskich, gdzie powstawaly elektrownie dla po-
trzeb witasnych, jak rowniez powszechne zastosowanie apa-
ratow elektrycznych do uzytku domowego.

Wielkimi odbiorcami fabryk akumulatoréw byty réw-
niez same elektrownie, stosujagc baterie akumulatorowe ja-
ko rezerwy czy tez jako baterie pomocnicze. Mate elek-
trownie zaopatrywatly swych odbiorcéw w energie elek-
tryczng z baterii akumulatorowych w godzinach matego
obcigzenia. Okres ten znamionuje przede wszystkim wielki
rozwoéj baterii stacyjnych.

Nastepny okres, ktéry nie we wszystkich krajach jed-
nakowo sie odbit na przemysle akumulatorowym, to — roz-
woj pojazdéw mechanicznych. Zastosowanie akumulatora
nie tylko jako Zr6dta energii do osSwietlenia przejazdu, lecz
réwniez i do zasilania serwomotoréw (starteréw), spowo-
dowato dalszg popularyzacje akumulatoréw w sferach spor-
towych $wiata samochodowego i motocyklowego. W tym
kierunku przemyst akumulatorowy dostosowywal sie¢ do
wymagan, budujac baterie starterowe o wielkich pradach
wytadowania bliskich pragdom zwarcia. Akumulator samo-
chodowy, aczkolwiek budowany z piyt nie tak trwalych,
jak wielkopowierzchniowe, lecz z ptyt masowych z cien-
kich siatek z masa czynng o bardzo duzej powierzchni po-
zornej, spetnia najlepiej swe zadanie, odpowiadajac warun-
kom wymiarowym, wagowym oraz elektrycznym.

Innym znéw czynnikiem, korzystnym dla przemystu
akumulatorowego byt rozwéj radiofonii. Radioodbiorniki
lampowe na prad staly byly podstawa egzystencji nie jed-
nej z fabryk. Korzysci z rozwoju radiofonii miat jednak ry-
nej akumulatorowy przewaznie w krajach o stabej elektry-
fikacji i nie do$¢ rozwinietych sieciach, do ktérych mozna
zaliczy¢ i Polske.

Ostatnie jednak lata postepu radiofonii eliminujg cat-
kowicie aparat odbiorczy na prad staty, a zastepuja go apa-
ratem zasilanym bezposrednio z sieci pradu statego lub
zmiennego. Fabryki odbiornikéw radiowych, idac po linii
utatwien dla swych odbiorcéw, réwnoczesnie wykreSlajg
klientéw fabrykom akumulatoréw.

W tym samym czasie stopniowy postep elektryfika-
cji w kraju czyni swoje, buduje sie linie zasilajgce, sieci
okregowe, a mate elektrownie ging. Mali wytwoércy energii
elektrycznej kasuja elektrownie pracujagce na wiasne po-
trzeby, a przylaczaja sie do sieci elektrycznych, zasilanych
przez wieksze zaktady elektryczne i to naturalnie pradu
zmiennego.

Polski przemyst akumulatorowy by}, oczywiscie, opdz-
niony w stosunku do zachodu.

Pnzyzna¢ jednak nalezy, iz nasi przemystowcy wkraét-
ce po wojnie przystgpili do produkcji akumulatorow, tak
aby odpowiednig koniunkture rynku wiasnego wykorzystac
i zatamowac¢ w ten spos6b zalew wyrobami zagranicznymi.
Zasadniczo polski przemyst akumulatorowy powstat w roku
1925. Silne poparcie znalazt on w zaméwieniach rzado-
wych.

Istniejgca dobra koniunktura lat 1928 — 1929 i 1930
jest zwiastunka przysztego stopniowego spadku zapotrze-
bowania. Przemyst ten, rozbudowany w stosunku do po-
trzeb polskich w stopniu wystarczajagcym, wobec maltych
mozliwosci eksportowych jest niewykorzystany i nie po-
siada czesto ciggtosci pracy. Procz tego produkcja jest
rozdrobniona w poszczeg6lnych fabrykach. Nie chce wcho-

akumulatorowy nz 3.
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Zielinski

dzi¢ w szczegély; ogodlnie mam wrazenie, ze wiecej dobre-
go z punktu widzenia jakos$ci wyrobéw jak i rozwoju pro-
gramowego przemystu datlaby specjalizacja grupowa po-
szczegblnych fabryk.

Obecnie istnieje pige¢ fabryk akumulatoréw otowia-
nych: Eka we Lwowie, Ergs — w Warszawie, Gottschalk —
w Poznaniu, Polskie Tow. Akumulatorowe — w Bielsku
k. Biatej, Tudor — w Warszawie — i dwie fabryki akumula-

torow stalowych: Ericsson — w Wetnowcu i Tudor —
w Warszawie.
Jedna tylko fabryka zatrudnia ponad stu ludzi, po-

zostatle sg znacznie mniejsze. Ponad to jest jeszcze jedna
fabryka akumulatoré6w otowianych w stadium organizacji;
jest to fabryka w Sanoku.

Produkcja akumulatoréw otowianych.

Produkcja krajowych fabryk akumulatoréw otowia-
nych obejmuje ogniwa z plytami wykonanymi jako:

a) ptyty dodatnie wielkopowierzchniowe — dla celow
trakcji, stacyjne, teletechniczne, kolejowe, morskie i t. p,,

b) ptyty dodatnie pancerne — dla trakcji, kolejowe,
morskie oraz dla celéw specjalnych,

c) pityty ujemne pudetkowe — dla celéw wyszczeg6l-
nionych w pnk. a i ¢, gdyz sg stosowane do pracy z pty-
tami dodatnimi, wymienionymi wyzej,

d) ptyty ujemne i dodatnie masowe siatkowe — do
starteréw, dla celéw trakcji, morskich, lotniczych, latarek
recznych i inn,,

e) ptyty ujemne i dodatnie masowe szeroko -siatko-
we — dla celéw teletechniki oraz mate przenosne.

Akumulatory sa budowane w naczyniach szklanych,
ebonitowych lub tez drewnianych, wytozonych otowiem.

Wyréb akumulatoréw otowianych jest catkowicie unie-
zalezniony od zagranicznych surowcoéw, naturalnie pomija-
jac surowiec do wyrobu pudet ogniwowych z ebonitu.

Fabryki same produkujg: ptyty, naczynia ogniwowe
z ebonitu, pudta drewniane, czesci izolacyjne dla akumu-
latoré6w z ebonitu, potrzebne do montazu baterii. Naczynia
szklane sg wyrobem krajowych hut szklanych.

Czesci ebonitowe, o ktérych wspomniatem wyzej, sa
wyrobem fabryk siostrzanych czy tez wspoétpracujgcych.

Baterie otowiane sg budowane dla zastosowan naste-
pujacych:

a) Stacyjne dla elektrowni
nia wzbudzenia pradnic, rezerwowe i
central telefonicznych (obecnie
maszynowemi lub prostownikami) i
celow laboratoryjnych;

b) trakcyjne: morskie dla todzi podwodnych, kolejowe
do akumulatoréw wagonéw motorowych, woézkowe dla trak-
toréw elektrycznych;

c) baterie przenos$ne: morskie, lotnicze, teletechniczne,
oswietleniowe (m. inn. do os$wietlenia wagonéw), radiowe,
te ostatnie jako anodowe, siatkowe i zarzenia; samochodo-
we i motocyklowe, do oswietlenia i rozruchu silnikéw oraz
mate dla réznych celéw laboratoryjnych i latarek recznych.

lub podstacyj, do zasila-
sygnalizacyjne, do
zastepowane zespotami
radiofoniczne oraz do

Ogo6lng roczng produkcje akumulatoréw otowianych
mozna oceni¢ na ok. 1000 000 kg. Cyfra ta jednak wymaga-
taby S$ciSlejszego zbadania, to jednak utrudnia brak szcze-
gotowo prowadzonej statystyki.

Produkcja akumulatoréw stalowych.

Produkcja fabryk akumulatoréw obejmuje ptyty bez
masy czynnej, naczynia stalowe, pudia drewniane, czesci
izolacyjne z ebonitu oraz wszelkie czesci akumulatora z me-
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talu, jak: wiagzki zaciski Srubki, nakret-
ki it p.

Masa czynna akumulatoréw stalowych zaréwno zelaz-
nych, jak i stalowych, nie jest wyrabiana w kraju, lecz spro-
wadzana bezposrednio z fabryk licencyjnych.

Jak wiadomo *), masa czynna akumulatoréw stalowych
sktada sie dla ptyty ujemnej z tlenku zelaza, za$ dla ptyty
dodatniej z tlenku niklu.

Metody otrzymywania tych materialdw wymagajg kosz-
townych inwestycyj fabrycznych, a przytem sg rentowne
tylko przy bardzo duzej produkcji akumulatoréw stalowych.

Dla otrzymania tlenkéw zelaza masy czynnej potrzeb-
ne sg urzadzenia do obrébki termicznej, tak aby wychodzac
z siarczanéw spalanych w atmosferze tlenu otrzymaé Fe»Os.
Pétfabrykat po przemyciu i sproszkowaniu przechodzi od-
tlenianie w atmosferze wodoru przy wysokiej temperaturze.
Otrzymanie tlenkéw niklu jest tatwiejsze, jednak stosunko-
wo mate zapotrzebowanie akumulatoréw stalowych w Pol-
sce powoduje to, ze korzystniej jest stosowac¢ produkt fa-
bryk zagranicznych, od ktérych sprowadza sie mase czynng
w stanie gotowym do napetniania kieszonek ptytowych.

Produkcja krajowa obejmuje ogniwa wszelkich pojem-
nosci z ptytami kieszonkowymi, jako baterie stacyjne, trak-
cyjne oraz rozruchowe. Akumulatory sitalowe sg budowane
z normalna opornos$cia wewnetrzng dla uzytku przemysto-
wego oraz z matg opornosciag wewnetrzng dla uzytku trak-
cji i bateryj starterowych.

Roczng produkcje nawet w przyblizeniu trudno podaé
z powodu braku ciggtosci pracy odnosnych fabryk.

piyt, biegunowe,

Statystyka produkcji akumulatoréw w $Swietle obrotéw

fabryk.
Na podstawie statystyki, udzielonej przez Zwia-
zek Polskich Przedsiebiorstw Elektrotechnicznych, roczna

produkcja akumulatoréw i ich czesci osiggneta w ostatnich
latach nastepujace sumy: w r. 1932 — zt 2000000, w r.
1933 — zt 4635800, w r. 1934 — z} 5100000, w r. 1935 —
zt 4058 000. Obecny rok w pierwszych 7-iu miesigcach wy-
kazat obrot siegajacy zt 2811 000.

*) Patrz artykut moj: ,,Akumulatory stalowe" w nume
rach 1, 2 i 3 rok 1934, ,Wiadomos$ci Elektrotechniczne”.

Kilka uwag
typu Leclanche’a w Polsce

Ze wzgledu na niski poziom elektryfikacji naszego
kraju ogniwa galwaniczne typu Leclanche’a odgrywajg w
Polsce o wiele powazniejsza role, niz w panstwach wyso-
ce zelektryfikowanych. W pierwszym rzedzie chodzi o ba-
terie anodowe i zarzenia do radioodbiornikéw, ktére w
wielu miejscowosciach — gtdwnie po wsiach —
stapione ze wzgledu na brak innego Zrodia energji
trycznej. Pozatem miejscowosci niezelektryfikowane zmu-
szone sg korzysta¢ z ogniw w znacznie szerszym zakresie,
niz miejscowosci zelektryfikowane np. do dzwonkéw elek-
trycznych i t. p.

sg nieza-
elek-

Poczatek, jakos$¢ i wielko$¢ krajowej produkcji ogniw.

Pionierami przemystu wytwérczego ogniw typu Leclan-
che'a sg Niemcy. W Polsce produkcja ogniw zostata zapo-
czatkowana w pierwszych latach dziesieciolecia 1880 —
1890 roku, to jest zaledwie pare lat pézniej, niz w Niem-
czech,
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Jakos¢ akumulatoréw.

Pod wzgledem jakosci technicznej akumulatory nasze
w niczym nie ustepujg wyrobom zagranicznym. Fabryki na-
sze z tatwos$cig dostosowujg sie do wymagan, stawianych
im przez wielkich odbiorcéow. Przemyst krajowy jest od-
powiednio rozbudowany i postepuje z postepem technicz-
nym w tej dziedzinie.

Fabryki wilozyty wiele pracy, aby korzysta¢ z surow-
ca i péifabrykatu wyrobu polskiego. Najwieksze trudnosci
przemyst akumulatorowy miat z dostawcami poétfabrykatéw
chemicznych, co skitonito czesciowo do tego, ze przystapit
on do wytwarzania ich wiasnymi S$rodkami.

Sprawa jakosci i opinii o wyrobach akumulatorowych
jest zasadniczo wyrobiona na naszym rynku, gdyz wyroby
krajowe sg dos$¢ diugi czas w pracy i zdotaly sobie ja same
wyrobi¢ na podstawie trwatosci. Wydanie za$ opinii co do
jakosci akumulatora, jak wiadomo, je9t zasadniczo bardzo
trudne i niemozliwe 'na podstawie tylko badan technicznych
przy prébach, stwierdza sie ja bowiem w zwigzku z nor-
malng diuga pracg przy uzytkowaniu.

Mozliwos$ci rozwoju produkcji.

Wptyw elektryfikacji i spadek zapotrzebowania na
akumulatory winny stopniowo budzi¢ akcje wtérnag w mia-
re rozwoju zastosowan elektrycznosci.

Mozliwosci rozwoju, a jednocze$nie poprawe stabej
rentownoséci, na ktérg uskarza sie nasz przemyst akumula-
torowy, dalyby wieksze posuniecia gospodarcze. Do nich
naleza:

a) motoryzacja — (bateria starterowa stuzy dwa lata,
a wiec np. 2 miliony samochodéw wymagatyby produkcji
miliona baterji rocznie),

b) przedituzenie ruchu pasazerskiego szlakéw elektry-
fikowanych Kolejowego Wezta Warszawskiego wagonami
akumulatorowymi,

c) rozwoj zastosowania woézkéw akumulatoréw (trak-
toréw) na terenach fabryk i zaktadéw przemystowych,

d) poprawa stanu nawierzchni ulic w miastach, a w
zwigzku z tym wieksze zastosowanie samochodéw ciezaro-
wych przez gminy i przemyst prywatny.

I danych o produkcji ogniw galwanicznych

Inz. K. Cianciara
Centr. Laborat. Badawcze P. K. P.

Poczatkowo produkcja krajowa nie podazata tak
szybko, jak zapotrzebowanie na ogniwa, tak ze mniej wie-
cej do roku 1910 na rynku krajowym spotykato sie ogniwa
wyrobu zagranicznego.

Dzi$ jeszcze zdarzaja sie wypadki sprowadzania z za-

granicy ogniw specjalnych b. duzej pojemnosci (ponad
500 Ah, np. do sygnalizacji samoczynnej kolejowej na
przejazdach). Wypadkéw tych nie nalezy jednak tloma-

czy¢ brakiem mozliwosci wyrabiania przez wytwoérnie kra-
jowe ogniw o tak duzej pojemnosci i jakosci, jak ogniwa
zagraniczne, tylko ze ogniwa te sg dostarczane wraz z cat-
kowitemi urzadzeniami, do jakich sg przeznaczone przez
firmy zagraniczne.

Obecnie w Polsce mamy trzy wieksze wytwornie
ogniw typu Leclanche'a i 9 mniejszych, przyczem okoto
YN\ catkowitej produkcji przypada na wytwornie wieksze
i % na mniejsze.

Mozliwosci

produkcyjne wytwdérni znacznie przewyz-
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szaja zapotrzebowanie rynku krajowego. Bez powigkszania
obecnych urzadzen wytwérnie moga powiekszy¢ swa pro-
dukcje 2 do 3 razy.

Ze wzgledu na brak u nas w kraju szeregu surowcow
potrzebnych do wyrobu ogniw i koniecznosci ich sprowa-
dzania, ceny ogniw naszego wyrobu kalkulujg sie na rynku
zagranicznym znacznie wyzej, niz ceny ogniw wyrabianych
przez kraje, posiadajgce wilasne surowce.

Jako$¢ produkcji krajowej niczem nie ustepuje jakos$-
ci ogniw wyrobu zagranicznego, zaréwno co do pojemnosci,
jak i ich solidnego i estetycznego wykonania. Wedtug sta-
tystyki M. P. i H. produkcja ogniw typu Lechanche'a w
Polsce za ostatnie 3 lata wyniosta:

Rok Produkcja Warto$é produk. Warto$¢ 1 tonny
w tonnach w zh w zit

1933 1496 4 158 000 2780

1934 1592 4 616 000 2 900

1935 1443 3 645 000 2 525

Jak widaé z zestawienia,
pewnym wahaniom. W ostatnim
znaczny spadek ceny
o 13%).

Ponizsze zestawienie daje przyblizony podziat catko-
witej produkcji rocznej (Srednio 1500 t) na poszczego6lne
typy ogniw oraz przyblizone ilosci tych ogniw wraz z ce-
nami.

wielko$¢ produkcji ulega
roku (1935) widoczny dos¢

ogniw (w stosunku do roku 1934

1 Produkcja baterji anodowych 400 t/rok
— ok. 10000000 szt. ogniw normalnych
(1,5 wolta) wartosci okoto 1000 000 zi.

2. Produkcja bateryjek kieszonkowych 850

Catkowita
trok = ok. 21 250 000 szt. ogniw normal- produkcja
nych, wartosci okoto 2 125000 zi. wartosci okoto

3. Produkcja ogniw specjalnych typy 375000 zt
pocztowe, wojskowe, kolejowe — 250
t/rok — ok. 400000 szt. ogniw S$redniej
wielkos$ci, wartosci okoto 625000 zi.
Produkuje sie 3 rodzaje ogniw: 1) ogniwa suche,

2) ogniwa nalewne i 3) ogniwa mokre.

1) Ogniwa suche — zdatne do
uzytku.

Spotykane typy: ogniwo normalne (1,5 V), uzywa-
ne do baterji anodowych i bateryjek kieszonkowych, ogni-
wa specjalne, pocztowe, wojskowe, kolejowe o pojemnosci
w granicach od 8 do 45 Ah.

2) Ogniwa nalewne — zdatne do uzytku po 24 godzi-
nach od chwili zalania woda. Ze wzgledu na stosunkowo
nie duze straty pojemno$ci przy magazynowaniu,
sie do przechowywania.

Spotykane typy: tak jak ogniwa specjalne suche.

3) Ogniwa mokre — zdatne do uzytku po 24 godzinach
od chwili ich nastawienia.
Spotykane typy: pocztowy i
100 Ah.

natychmiastowego

nadajg

kolejowy o pojemnosci
36 i

Surowce i materjaty uzywane do wyrobu ogniw.

Do wyrobu ogniw uzywa sie w duzej mierze surow-
cow, ktérych nie mamy w kraju. Ponizsza tabela daje wy-
kaz surowcow, sprowadzanych z zagranicy oraz pochodze-
nie tych surowcéw.

W wykazie nie umieszczono szeregu materiatéw, na-
bywanych na rynku krajowym, ktére sa jednak pochodze-
nia zagranicznego, jak: tkanina bawetniana, zaciski i kon-,
cowki miedziane, paciorki szklane (monopol Czechostowa”
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Pochodzenie
surowca

Nr. Nazwa surowca Uwagi

Gtowny

1 Ruda manganowa sktadnik Mno2

Kaukaz, Jawa

Niemcy,
Czechostowacja
Anglia (Cejlon)

2 Grafit

3 Sadze acetylenowe Niemcy, Kanada

S d | K Bardziej
4 ztuczny dwutlene Niemcy aktywny, niz
manganu naturalny

cji!). Rude manganowg i grafit wytwdrnie sprowadzajg obec-
nie naog6t w stanie przemielonym. Przed rokiem 1933 ze
wzgledu na rodzaj taryfy celnej optacato sie sprowadzacd
te surowce w stanie niemielonym. Niektore wytwadrnie
sprowadzajg nadal surowce w stanie niemielonym, aby
moéc u siebie je zemle¢ na grubo$¢ wedtug nich dajaca naj-
lepsze wyniki pod wzgledem pojemnosci.

Pozostate surowce i materialy potrzebne do wyrobu
ogniw mamy w kraju, sg to: cynk, salmiak (NHiCl), wegiel,
masa kablowa (zalewa), tektura, parafina, szkto.

W zestawieniu koszt wszystkich surowcéw (krajowych
i zagranicznych) uzytych do wyrobu ogniwa wynosi dla
ogniw kompletnych w przyblizeniu 25%, a dla elektrod do-
datnich woreczkowych okoto 45%.

Prébowano niektére surowce pochodzenia zagranicz-
nego zastgpi¢ krajowymi. W pierwszym rzedzie chciano za-
stapi¢ grafit zagraniczny krajowym —- retortowym, napot-
kano jednak na duze trudnoSci przy mieleniu tego grafitu
ze wzgledu na jego duza twardo$é. Otrzymane wyniki pod
wzgledem elektrycznym byty dodatnie, jednak ze wzgledu
na trudnosci przemiatu grafit sprowadza sie z zagranicy.

Poza tym prébowano zastgpi¢ sadze acetylenowe sa-
dzami produkowanymi u nas przy suchej destylacji
wa, czyli t. zw. czernia, obfitujacqg w popioty, w przeci-
wienstwie do sadzy acetylenowej. Otrzymane wyniki pod
wzgledem elektrycznym byly jednak ujemne (mniejsza po-
jemnos$¢ ogniw).

drze-

Mozliwosci produkcji ogniw bez dowozu zagranicznego.

W razie koniecznos$ci do wyroku ogniw mozna uzyé
wytgcznie surowcéw krajowych za wyjatkiem dwutlenku
manganu. Oczywiscie ogniwa bytyby gorsze, t. zn. miatyby
mniejszag pojemno$¢, ale bylyby réwnie pewne w dziata-
niu, jak obecnie wyrabiane Rozmieszczenie surowcéw kra-
jowych: cynku i wegla, jak réwniez potozenie wytwoérni sal-
miaku (Chorzéw) jest strategicznie b. niekorzystne,
duja sie bowiem w Zagtebiu Slaskim i Dabrowskim.

Normalne zapasy surowcéw pochodzenia zagraniczne-
go wystarczajg przecietnie na 1ia produkcji rocznej.

znaj-

Ostatnimi czasy ukazywaly sie wzmianki w prasie co-
dziennej (Gazeta Polska z 7.VI 1935 r. i Polska Zbrojna
z 27.VIIl 1936 r.), ze na Huculszczyznie napotkano rudy
manganowe. Obecnie prowadzi sie badania nad optacalno-
Scig i sposobami eksploatacji manganu. Ze wzgledu na
trudne warunki terenowe badania te postepuja b. wolno.
Ministerstwo Spr. Wojsk, znajagc i doceniajagc role manganu
w przemys$le metalowym specjalnie sie temi sprawami in-
teresuje i opiekuje.

W pomysSinym wyniku przeprowadzanych badan byli-
bysmy w dziedzinie produkcji ogniw galwanicznych typu

Leclanche’a zupeinie uniezaleznieni od zagranicy.
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Rozwdj przemystu teletechnicznego i radiotechnicznego w Polsce

w ostatnich latach
Gataz elektrotechniki, dotyczaca telekomunikacji, ob-
stugiwana jest przez grupe przemystéw o nader ré6znorod-
nej wytworczosci, ktére dadzg sie z grubsza podzieli¢ na:
przemyst teletechniczny, obejmujacy urzadzenia i apa-
raty do komunikacji drutowej (centrale, aparaty i urzadze-
nia abonenckie);
przemyst sieciowy (kable i przewody teletechniczne,
izolatory, stupy, aparaty specjalne nalezagce do wyposaze-
nia sieci, osprzet i t. p.);
przemyst radiotechniczny,
komunikacji bezdrutowej

obejmujacy urzadzenia do
(radiostacje nadawcze i odbiorcze
do komunikacji pocztowej, lotniczej, morskiej — odbiorniki
radiofoniczne oraz urzadzenia do celéw specjalnych);

przemyst sygnalizacyjny (sygnalizacja kolejowa, poza-
rowa, policyjna, dla celéow OPLG i t. p.).

Zaznaczamy ha wstepie, ze w rozwazaniach niniejszych
pominiemy niemal calkowicie w dziale przemystu sieciowe-
go: kable, przewody, stupy i izolatory, jako oméwione w in-
nych artykutach, uwzgledniajagc jedynie aparaty i urzadze-
nie sieciowe, jak wzmacniaki, urzadzenia do telefonii wie-
lokrotnej, cewki Pupina i t p.

Pojemnos$¢ og6ing rynku polskiego na wyroby elektro-
techniczne (produkcja plus import mniej eksport) mozna
szacowa¢ w dobie obecnej na okragto 120 milionéw ztotych
rocznie, z czego okoto 30 milionéw ztotych przypada na te-
letechnike i radiotechnike *).

Jest to wiec dziedzina powazna, jej znaczenie gospo-
darcze wzrasta w ostatnich latach bardzo szybko w miare
postepu technicznego, ktéry w omawianej dziedzinie (zwia-
szcza w radiotechnice) kroczy siedmiomilowymi krokami.

Zanim przejdziemy do omawiania obecnego stanu pol-
skiego przemystu tele- i radiotechnicznego, warto jest rzu-
ci¢ okiem na jego mozliwosci rozwojowe, uwarunkowane —
wobec powszechnych
restrykcji obrotu mie-
dzynarodowego— prze-
de wszystkim zapotrze-
bowaniem rynku kra-
jowego.

Ko

o pojemnosci
go rynku decyduje nie
tylko ogélna koniuktura
gospodarcza, lecz w
niemniejszej bodaj mie-
rze przemiany technicz-
ne, zachodzace w dzie-
dzinie telekomunika-
cji za granicg oraz
stopien naszego za-
awansowania, a row-
niez takie czynniki,
jak polityka inwesty-
cyjna Panstwa (pocz-
ta, koleje), rozwoj
elektryfikacji kraju,
niektére posuniecia

27 28 29 30 31 32 33 34 35

Rys. 1
Ilo§¢ rozméw telefonicznych
i_ tglegraméw ._(T) na polskich podatkowe (wysokos¢
sieciach w miljonach w latach ' diof -
1927 — 1935 (wg. danych MP i T). OPtat radiofon. itp.

*) W moim artykule, wydrukowanym w pierwszym wy-
daniu katalogu WME1, wkradta sie pomytka redakcyjna:
w koncowych ustepach artykutu mowa jest o przemysle
radiofonicznym, podczas gdy cyfry zawarte w odnosnej ta-
belce dotyczg wartosci produkcji oraz importu catego prze—>
mystu elektrotechnicznego.

R)

I jego stan obecny

Inz. H. Toczytowski
Panstwowe Zaktady Tele- i Radiotechniczne

W dziedzinie teletechniki na czoto problemu wysuwa
sie obecnie telefonia, nie tylko jako niezastgpiony $rodek
komunikacji lokalnej (miejskiej i podmiejskiej), lecz row-
niez w dziedzinie trafiki miedzymiastowej i miedzynarodo-
wej, ograniczajac coraz bardziej zastosowanie telegrafu. Jak
wida¢ z zalgczonego rys. 1, ilos¢ rozmoéw telefonicznych
miedzymiastowych i miedzynarodowych naog6t wzrasta
(pomijajagc wahania koniunkturalne), podczas gdy ilos¢ tele-
graméw sie zmniejsza. Podobne zjawiska obserwujemy i w
innych krajach.

50

Rys. 2.
llos¢ aparatéw telefonicznych na 1000 mieszkancow
w poszczeg6lnych krajach (dane MP i T).

Stan zaopatrzenia Polski w aparaty telefoniczne ilu-
struje najlepiej porownanie ilosci aparatéw przypadajacej
na 1000 mieszkancow w Polsce w zestawieniu z innymi kra-
jami (rys. 2).

Przy analizie tego wykresu nalezy przyja¢ pod uwage
specyficzne warunki poszczegdélnych krajow, jak: stopien
uprzemystowienia, procentowy podziat ludnosci pod wzgle-
t8em stanu zamoznosci i t. p. Z calag pewnoscig stwierdzi¢
mozemy, ze potrzeby Polski w tej dziedzinie sg bardzo da-
lekie od nasycenia, chociaz dotychczasowe wysitki przemy-
stu i czynnikéw rzado-
wych walnie poprawity
sytuacje w ostatnich la-
tach (rys. 3).

it

W dziale usprawnie-
nia komunikacji
dzymiastowej (i

mie-
mie-
dzynarodowej) jest jesz-
cze u nas bardzo duzo
do zrobienia. Wpraw-
dzie postulat, aby z kaz-
dych 2-ch aparatéw te-
lefonicznych w Polsce
mozna sie byto miedzy
sobg porozumie¢, jest
juz bodaj spetniony,

lecz jakos$¢ realizowa- Rys. 3.

lloé¢ zainstalowanych w Polsce

aparatow telefonicznych w latach

1927 — 1935 w tysigcach (dane
MP i T).

nej tgcznosci pozosta-
wia w wielu wypad-

kach jeszcze duzo do
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Rys. 4.

Jedna z sal telefonicznej centrali miedzymiastowej w Warszawie (wyk. firma PZT).

zyczenia, co przypisa¢ nalezy niedostatecznej jakosci linij
napowietrznych.

Od diuzszego czasu prowadzona jest przez Minister-
stwo Poczt i Telegraféw systematyczna akcja kablowania
wazniejszych magistrali.

Magistrala Warszawa— Slask jest juz od Kkilku lat od-
dana do eksploatacji (obstuguje ona réwniez £6dz i Cze-
stochowe). Magistrala Warszawa— Pomorze jest w trakcie bu-
dowy; projekty kilku dalszych magistrali sg juz opracowane.

Sg to prace bardzo kosztowne, totez moga one byc
realizowane stopniowo w miare posiadanych kredytéw i po-
trwaja zapewne jeszcze szereg lat.

Zaznaczy¢ nalezy, ze o ile w pierwszej magistrali je-
dynie kable byty wyrobu krajowego, za$ aparaty i urza-
dzenia liniowe byly importowane — o tyle obecnie budowa-
ny kablowy szlak miedzymiastowy jest catkowicie wyposa-
zony w urzadzenia krajowe, przyczem cewki Pupina sg wy-
rabiane przez firme .Polskie Zaktady Philips’, za§ wzmacniaki
przez ,,PZT" (Panstwowe Zaktady Tele- i Radiotechniczne).

Modernizowanie linii napowietrznych (zwiekszanie ich
przelotnosci) odbywa sie przez stosowanie telefonii wielo-
krotnej, dajacej mozno$¢ prowadzenia kilku rozméw jedno-
cze$nie po kazdej parze przewod6éw przez zastosowanie
pradéow nosnych wysokiej czestotliwosci. Aparat taki kon-
strukcji catkowicie krajowej widzimy na wystawie M-EIl na sto-
isku Panstwowego Instytutu Telekomunikacyjnego (P. 1 T.).

Sprawa wyposazenia Polski w cenrale miedzymiasto-
we przedstawia sie niezle. Dotyczy to gtéwnie central wez-
towych (najwiekszych), ktérych szereg zostat niedawno od-
dany do uzytku (Warszawa w r. 1935 Katowice i Torun
w 1934 r.). Sg to centrale bardzo nowoczesne i stojagce na
wysokim poziomie technicznym. Ich wykonanie (catkowicie
w kraju i wg projektu polskich inzynieréw) stanowi chlub-
ng karte w dziejach naszego przemystu teletechnicznego.

Budowa central telefonicznych miedzymiastowych zbior-
czych (drugorzednych) i konAcowych (trzeciorzednych) jestw
toku i dokonywa sie réwniez w oparciu o produkcje krajowa.

W dziedzinie komunikacji odrebne

miejscowej ten~
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dencje obserwujemy w urza-
dzeniach miast wielkich i w
urzadzeniach miast matych.
W miastach wielkich
powszechnie przyjetym sy-
stemem {gcznic jest system
tacznic automatycznych.
Automatyzacja  wiek-
szych miast Polski jest o-
becnie na ukonczeniu; do-
konana ona zostata czescio-
wo przez Polska Akcyjna
Spotke Telefoniczng (PAST)
w miastach objetych konce-

sja, czeSciowo za$ przez
przedsigbiorstwo  panstwo-
we ,Polska Poczta, Tele-
graf i Telefon", pierwotnie

w oparciu o przemyst an-
gielski na mocy specjalnej
umowy z r. 1931, zas w osta-
tnich czasach sprzetem wy-
robu krajowego produkcji
Panstwowych Zaktadow Te-
le- i Radiotechnicznych,
ktére w chwili obecnej pro-
dukujg #acznice automatycz-
ne na dowolng ilos¢ nume-
row.

Urzadzenia abonenckie, przeznaczone do sieci
matycznych, jak: aparaty telefoniczne wszelkiego rodzaju,
urzadzenia szeregowe, mate facznice automatyczne, tgczni-
ca posredniczace ,awizo", urzgadzenia sekretarskie, konfe-
rencyjne i t. p., oraz wszelki sprzet dotyczacy wyposazenia
sieci — wykonywane sg w kraju. Produkcja ta, bedaca 10 lat
temu w stanie zaczatkowym, rozwineta sie¢ wspaniale i stoi
obecnie na europejskim poziomie, o czym wymownie $wiad-
czg eksponaty, wystawione na stoiskach firm Ericsson
i PZT.

Na specjalne podkreslenie zastuguje nie tylko rozsze-
rzenie sie zakresu polskiej produkcji teletechnicznej, lecz
przede wszystkim fakt stalego postepu technicznego, opra-
cowywanie coraz bardziej przemys$lanych konstrukcyj i sta-
ty wysitek w kierunku doskonalenia metod fabrykacyjnych,
wynikiem czego jest zaréwno ulepszenie wyrobow, jak spa-
dek cen, co ilustruje rys. 5 i 6. Godnym uwagi jest postep
w dziedzinie budowy najmniejszych central, aparatéw zwro-
tnych, aparatéw i central ,,Simplex” oraz rozpoczecie pro-
dukcji aparatéow telefonicznych kopalnianych.

Centrale telefoniczne miast mniejszych oraz osrodkéw
podmiejskich ulegaja w ostatnich czasach przeobrazeniu,
ktére polega na tym, ze urzadzenia centralnej baterii zaste-
powane sg przez instalacje automatyczne, za$ centrale miej-
scowej baterii — przez centrale pdétautomatyczne.

Pétautomatyzacja polega na tym, ze niewielkie centra-
le z obstugg reczng obstugiwane sg w godzinach matego ru
chu z punktéw weztowych, co zapewnia ekonomiczjig pra-
ce central przez calg dobe, nie pociagajagc za sobg ko-
niecznosci przebudowy sieci, gdyz sieci pétautomatyczne
moga by¢é wykonane w sposéb tanszy, niz sieci obstugiwa-

auto-

ne przez centrale automatyczne.

Omawiana tendencja zaznacza sie rowniez w Polsce,
przy czym modernizacja rozpoczeta zostata od warszaw-
skiego pasa podmiejskiego, ktérego niektére fragmenty
(Rembertéw, Wotomin, Nowy Dwd@r, Legionowo) zostaly juz
przebudowane, za$ przebudowa pozostatych sektoréw trwa
j bedzie zakonczona w r. 1937.
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Oczywiscie typy #acznic poétautomatycznych i recznych
uzywane w Polsce oraz wszystkie urzadzenia, dotyczace wy-
posazenia sieci, jak réwniez urzadzenia abonenckie, produ-
kowane sg w Kkraju.

Jesli chodzi o przemyst telegraficzny, to aparaty
Morsa i Juza sa w Polsce wyrabiane, nie wida¢ jednak dla
nich mozliwosci rozwojowych. Ostatnio na Zachodzie roz-
powszechniajg sie dalekopisy (teleskryptory), otwierajgce
nowe perspektywy w dziedzinie komunikacji telegraficznej
abonenckiej (nie publicznej) na uzytek prasy, gieldy, ban-
kéw, przemystu i t p. Aparaty te (wyrobu zagranicznego)
demonstorwane byly na wystawie M.-El. na stoisku Poczty.

Udziat przemystu obcego w rozbudowie sieci teleko-

munikacji drutowej w Polsce jest wcigz do$¢ znaczny, co
sie wyraza pokazng cyfrag importu urzadzen teletechnicz-
nych.
Import Produkcja

(dane Gt. Urz. St.) (dane Pol. Zw. Przeds.El.)

r. 1936 7,56 milj. zt. 3,25 milj. zh

, 1933 578 , ,, 483 ,

, 1934 598 , 4,13 ,

a 1935 382 j, 3 4,76

Zjawisko to tlumaczy sie zakupami zagranicznymi,

czynionymi przez Polska Akcyjng Spotke Telefoniczng w
zwigzku z automatyzacja central miejskich (import ze Szwe-
cji) oraz zakupami przedsiebiorstwa Poczta Polska, Telefon
i Telegraf (import z W. Brytanii) w wykorzystaniu pozycz-
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Przechodzac do dziedziny telekomunikacji bezdrutowej
stwierdzi¢ musimy na wstepie, ze stacje radiofoniczne Pol-
skiego Radia, importowane dawniej z Anglii, poczawszy od
r 1933 montowane sg w kraju we wiasnych warsztatach Pol-
skiego Radia z materiatéw i czesci, pochodzacych w zna-
komitej wiekszosci z produkcji firm krajowych. W ten spo-
s6b zostata zbudowana radiostocja Torunska oraz przepro-
wadzana jest obecnie przebudowa radiostacji we Lwowie
i Wilnie w celu zwiekszenia ich mocy.

W dziedzinie radiokomunikacji pocztowej niemal wszy-
stkie urzadzenia nadawcze i odbiorcze .instalowane w ostat-
nich latach dla ruchu radiotelegraficznego i radiotelefoni-
cznego, zaréwno europejskiego jak transkontynentalnego,
sag wyrobu krajowego.

Na uwage zastuguje zwiaszcza 20-kilowatowa stacja
nadawcza krétkofalowa w Babicach, nadajgca periodycznie
audycje dla wychodztwa polskiego za Oceanem, oraz uru-
chomiona w ubiegHym miesigcu centrala portowa w Gdyni,
stuzagca do komunikacji ze statkami handlowymi. Specjalne
urzadzenie f#aczy te radiocentrale z centralg telefoniczng

w Gdyni, pozwalajac na bezposrednie rozmowy kazdegc
abonenta sieci telefonicznej z okretami znajdujgcymi sie
na peinym morzu.

Szereg okretéw polskiej marynarki handlowej zostat

wyposazony w aparatury radiowe komunikacyjne oraz pe-
lengacyjne wyrobu krajowego (miedzy innymi oba nowe mo-
torowce M/S Pitsudski i Batory).

Wreszcie urzadzenia przybrzezne i portowe dla po-

ki zaciagnietej w Anglii w r. 1931 dla doraznego zaspoko- trzeb naszego Urzedu Morskiego, jak radiolatarnie, urza-
Rys. 5b. Rys. 5c.
Modernizacja polskiego sprzetu telefonicznego: a) stary
aparat MB (typowa produkcja z lat 1920 — 1927, b) i ©)
nowoczesne aparaty MB i CB (produkcja 1936 —PzT 100-
i Ericsson).
Rys. 5a.
jenia potrzeb Poczty (znaczna cze$¢ tej pozyczki byta udzie- dzenia do nadawania
lona w formie kredytu towarowego). sygnatéw podczas mgly
Z firm pracujacych w kraju najwieksze bodaj wysitki i t p., wykonywane sa
w kierunku opanowania catkowitego zapotrzebowania Pol- w kraju.
ski w dziedzinie teletechnicznej czyni PZT. Lotnictwo  cywilne
Réwniez krajowe zaktady Ericsson ogromnie rozsze- Jjest ~ obok marynarki
rzyly ostatnio swoja produkcje, specjalizujac sie jednakze handlowej najpowazniej-
raczej w dziale sygnalizacyjnym, zwlaszcza zasé w dziedzi- SZym klientem w branzy
nie sygnalizacji kolejowej. radia profesjonalnego
Wreszcie doniostg role speilnia Panstwowy Instytut (komunlkacyjne.go). i a2 a3 a4 a5 36
. . . . . Urzadzenia radio-
Telekomunikacyjny, ktéry — obok dziatalno$ci naukowo- .
bad - dzi ionierski Ki K t we, stanowigce wyposa- Rys. 6.
éawc_zej.— prowa 2|' prace pionierskie w ierunku stu- senie  naszych pOrtow Ksztaltowanie sie ceny apara-
diowania i wprowadzania nowych rzeczy, nie opanowanych tu telefonicznego CB 1z tarcza

jeszcze catkowicie przez technike.

lotniczych, zo.sFaiy wyko- numerowg w latach 1932— 1936
nane catkowicie w kra- \ stosunku do ceny z r. 1932
ju. przyjetej za 100%.
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Wiekszos$¢ radiostacyj poktadowych na samolotach obstu-
gujacych linie lotnicze ,,Lct”, jest rowniez wyrobu krajowego.
Obok PZT w tej dziedzinie produkcji pigknymi rezul-
tatami poszczyci¢ sie moze firma AVA,
zwilaszcza w

specjalizujgca sie
radiostacjach samolotowych krétkofalowych.

Rys. 7.

Radjostacja lotniskowa wyrobu polskiego zainstalowana w porcie

lotniczym w Tallinie (wyréb firmy PZT).

AV A osiaggneta réowniez bardzo tadne wyniki w dzie-
dzinie produkcji kwarcéw dla celéw radiotechnicznych
Caty szereg kwarcéw widzimy na stoisku tej firmy.

Pewne mozliwosci produkcyjne posiadajg roéwniez
Polskie Zaktady Marconi. Mozliwosci te sa jednak obecnie

wykorzystywane gtéwnie dla wyrobu radiowych lamp na-
dawszych.
Produkcja radioodbiornikéw, przeznaczonych dla ce-

6w rozrywkowych (radiofonia), stata sie w ciggu kilku lat
jednym z gtéwnych dziatéw przemystu elektrotechnicznego,

0} pojemnosci rynku decydujag w tej
jace czynniki:

1) zamozno$¢ i poziom kulturalny ludnoSci,

2) wyposazenie kraju w stacje radiofoniczne nadawcze,

3) wysokos$¢ optat radiofonicznych,

4) stan zelektryfikowania kraju.

Pauperyzacja ludnosci oraz zalegtosci w dziedzinie
osSwiatowej i kulturalnej, ktére mamy do odrobienia, sa
rzeczami az nadto dobrze znanymi, aby nalezato sie o nich
rozwodzic.

Sprawa wyposazenia Polski w radiostacje nadawcze
przedstawia sie stosunkowo niezle. Moc w antenie poszcze-
gblnych rozgtosni jest nastepujgca (stan na dzien 1.9.1936):

Warszawa 120 kw
Wilno 16 kW
Lwow 50 kW
Krakow 2 kW
todz 2 kw
Katowice 12 kW
Poznan 16 kW
Torun 24 kW

razem 242 kW

czyli Srednio 062 kW na kazdy 1000 km- powierzchni kra-
ju, co stawia nas mniej wiecej na Srodkowym miejscu po-
$réd panstw europejskich i sprawia, ze w calej Polsce roz-
gtosnie Polskiego Radia sg dobrze styszane nie tylko na
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najprostszych odbiornikach
biornikach krysztatkowych.

Koszt normalnego radioabonamentu
nie) jest w Polsce stosunkowo wysoki;
krajéow europejskich wykazuja,

lampowych, lecz nawet na od-
(3 ztote miesiec
dane zebrane z 13
ze abonament drozszy po-
siadajg jedynie Niemcy i Turcja, natomiast w po-
zostatych 10 krajach abonamentowe optaty sg niz-
sze, niz w Polsce (rys. 9).
Dlatego tez wprowadzony od listopada 1934
r. ulgowy abonament dla ludnosci matorolnej (1
zt. miesiecznie) jest posunieciem nader celowym).

Wreszcie stan zelektryfikowania kraju wy-
wiera powazny wptyw na rozwo6j radiofonii, gdyz
eksploatacja odbiornika bateryjnego potaczona
jest z pewnymi kitopotami i kosztami (periodyczne
tadowanie akumulatoréw, wymiana baterii ano-
dowych), ktérych pozbawiony jest radiostuchacz
posiadajacy w mieszkaniu prad elektryczny.

Wobec stabego rozwoju elektryfikacji bar-
dzo powazny odsetek radioabonentéw w Polsce
korzysta z radioodbiornikéw  krysztatkowych.
Cyfr dokladnych poda¢ nie mozemy, gdyz odno-
Sne statystyki nie sa jeszcze sporzadzone, mozna
jednak przyja¢ orientacyjnie, ze okoto 25 procent

radioabonentébw w Polsce posiada odbiorniki
krysztatkowe
Stopien zradiofonizowania ludnosci Polski

i innych krajéw, charakteryzujacy sie iloscig radio-
abonentéw na 1000 mieszkancow, ilustruje wykr. 10.
lloé¢ radioabonentéw w Polsce wykazuje staty wzrost
(rys. 11), co Swiadczy o tym, ze nasz rynek radiowy jest
jeszcze daleki od nasycenia i ze polski przemyst radiowy
przez najblizsze lata praco-
wac¢ bedzie nie tylko dla
pokrywania ,ubytku na-
turalnego" odbiornikéw,
lecz przede wszystkim na
zaopatrzenie ,nie zradiofo-
nizowanych" jeszcze warstw
ludnosci.

branzy nastepu-

Rys. 8 a. Rys. Sbh.
Rezonator i oscylator piezoelektryczny kwarcowy
(firma AVA).

Radiofonizacja kraju
ko gospodarcze,

ma doniosto znaczenie nie tyl-
lecz przede wszystkim kulturalne, spotecz-

Rys. 9.
Wysokos$¢ rocznej optaty abonamentowej w poszczeg6lnych
krajach (przeliczona na zlote),
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ne i panstwowe, to tez znaczny wzrost ilosci radioabonen-
tow w ostatnich latach nalezy uwaza¢ za objaw nader po-

mysiny.
.0

Rys. 10.

lloé¢ radioabonentéw na 1000 mieszkancow w poszczegol-

nych krajach.
tys
600 -
500
<00
300

200

100
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Rys. 11
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llo§¢ radjoabonentéw w Polsce.

Przemys$l radiowy miat w
pierwszej fazie swego rozwoju
charakter chatupniczy; byt ,radio-
amatorstwem”. Coraz liczniejsze
warsztaty montowaty odbiorniki,
pracujac w znacznej mierze ,na
zamoOwienie" i obstugujac niewiel-
ki krag odbiorcow.

Wkrétce jednak nastepuje
eliminacja. Zywotniejsze placowki
rozrastajag sie, wypierajg badz
wchtaniajg warsztaty stabsze i
zaczynajag pracowa¢ na skiad.
Z chatupnictwa wytania sie prze-
myst.

Panstwowe Zaktady Tele- i
Radiotechniczne inicjuja masowa
produkcje dobrze przemys$lanych
radioodbiornikéw krysztatkowych
(popularne ,Detefony”) i rzucaja
je na rynek po niskich jak na 6w-
czesne stosunki cenach i na do-
godnych warunkach ratalnych,
czym skutecznie przyczyniajg sie
do demokratyzacji i rozpowszech-
nienia radia w Polsce.

Z biegiem czasu polski przemyst radiowy ulega dal-
szej ewolucji, krzepnie, rozwija sie i specjalizuje. Dziatal-
no$¢ kilku najbardziej znanych wytwérni wymaga osobnego
oméwienia.

Jednym z pionieréw polskiego przemystu radiowego
jest warszawska firma ,Natawis" (obok nie istniejacej juz
firmy ,,PTR" oraz Polskich Zaktadéw Marconi, o Kktérych
mowa byta poprzednio).

Polskie Zaktady Philips byly pierwotnie (jezeli chodzi
o radioodbiorniki) placowka czysto handlowg, oparta na
imporcie z zaktadéw macierzystych w Holandii, produko-
waly bowiem w kraju jedynie zaréwki i lampy radiowe. Od
r. 1931 rozpoczyna sie montaz i produkcja radioodbiorni-
kéw w zaktadach warszawskich tej firmy i od tego czasu
rozwija sie coraz bardziej. Obecnie Polskie Zaktady Philips
sg nie tylko jednym z gtéwnych dostawcoéw radioodbiorni-
kéw na naszym “ynku, lecz wraz z pokrewng firmg ,,Ko-
smos" stanowig jedng z czotowych firm pod wzgledem spre-
zystosci handlowej, natezenia aktywno$ci propagandowej
oraz ruchliwosci.

T-wo radiotechniczne ,Elektrit" w Wilnie zatozone
w r. 1925 od r. 1929 produkuje odbiorniki sieciowe na
wiekszg skale.

Wykorzystujac doswiadczenia zagranicy, omawiana fir-
ma produkuje od kilku lat caty szereg typéw odbiornikéw
wieloobwodowych. Charakterystyczng cecha polityki pro-
dukcyjnej tej firmy jest rozszerzanie wytwoérczosci nie tyl-
ko ,wszerz", przez wyr6b coraz to nowych typéw odbior-
nikéw, lecz roéwniez ,wgtab" przez wytrwate dazenie do
wytwarzania we wilasnym zakresie wszystkich czesci skta-
dowych. T-wo Elektrit jest obecnie zupeinie nowoczes$nie
zorganizowang placéwka i zatrudnia w sezonie przeszto 800
pracownikow.

W ostatnich latach T-wo Telefunken rozpoczeto pro-
dukcje radioodbiornikéw w Polsce, korzystajagc z bogatego
doswiadczenia macierzystych zaktadéw niemieckich.

Produkcja ta, obejmujgca obecnie kilka typéw nowo-
czesnych odbiornikéw, réwniez posiada tendencje do ko-

Rys. 12

Sala montazowa zaktadéw ,Elektrit" w Wilnie,
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‘zystania w szerokiej mie-
rze z wytworczosci krajowej
w dziedzinie surowcéw oraz
czesci skitadowych.

Firma PZT (Panstwo-
we Zaktady Tele- i Radio-
techniczne) — o dziatalno-
Sci ktorej w dziedzinie tele-
techniki juz wspominalismy
— produkuje od Kkilku lat
masowo radioodbiorniki lam-
powe, specjalizujac sie gto-
wnie w dziale odbiornikéw
oopularnych, przeznaczonych
dla szerokich warstw lud-
nosci.

Dziatalnos$¢ tej firmy ce- Rys.13.

chuje dazenie do opracowy-

Rys. 14.
Produkcja tasmowa popularnych odbiornikéw

wania typéw oryginalnych, specjalnie dostosowanych do wa-
runkéw krajowych w oparciu o wlasne laboratoria i o witas-
ny dorobek naukowo-techniczny.

Z eksponatéw pokazanych na stoisku firmy na wy-
stawie M-El zwracajag uwage magnesy stale o duzej energii
magnetycznej do gtosnikéw, induktoréw, stuchawek i t. p.
ze stopu (stal aluminiowo-niklowa) sporzadzonego wediug
wiasnego patentu.

Na dobro PanAstwowych Zaktadéw nalezy réwniez za-
pisa¢ ich racjonalne skomercjalizowanie, wyrazajgce sie w
skrupulatnym przestrzeganiu zasad kalkulacji przemystowo-
handlowej oraz w szerokim oparciu sie w dziatalnosci han-
dlowej na wspétpracy z kupiectwem.

Ponadto wyré6znia sie szereg firm mniejszych: ,Era"
(znana gtéwnie z wyrobdédw silnopradowych, jak instalacje
do oswietlenia wagonéw i t. p.), katowicka firma ,,Capello”,

,Echo"

Montaz

1'ragment laboratorium T-wa Te.lefunken.

w PZT.
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pracujaca na licencjach
austriackiej  firmy  ,inge-
len", ,,Radio-Union" i sze-

reg innych.

Bardzo wazne znacze-
nie ma przemyst trudnigcy
sie wyrobem czesci sktado-
wych do radioodbiornikéow.
Specjalizacja w tej dziedzi-
nie, bardzo daleko posunie-
ta na Zachodzie, jest u nas
znacznie mniej rozwinieta,
chociaz mamy juz szereg
firm fachowych, pracuja-
cych racjonalnie i produ-
kujacych sprzet nowocze-
sny, konkurujacy z powo-
dzeniem z artykutami za-
granicznymi zaréwno pod
wzgledem jakosci jak ceny.

Z zaktadoéw produku-
jacych opory i kondensato-
ry wymienimy firmy ,A.
Borkiewicz" oraz ,Always".

Transformatory wyra-
biajg firmy ,Croix”, ,Pol-

ton". ,,Elektroautomat” i in-
ne. Gtos$niki natomiast ,,Pot-
ton", ,Filtrad" i wszystkie

bodaj wieksze wytwoérnie
radioodbiornikow.

Wyréb czesci prasowa-
nych oraz materiatéw izola-
cyjnych dla celéw radio-
wych poczynit ostatnio po-
wazne postepy, rozwoéj jego
nie odpowiada jednak jesz-
cze rozwojowi i potrzebom
przemystu radiowego. Bliz-
sze omawianie tych spraw
przekraczato by ramy ni-
niejszego  artykutu, wigze
sie bowiem juz raczej z prze-
mystem chemicznym.

Polski przemyst radio-
wy zawdziecza swoj rozwoj
W znacznej mierze racjonal-
nej polityce cen, obnizajac
samorzutnie ceny swoich
wyrobéw, w chwili gdy

Rys. 15.

zegarow elektrycznych w krajowych zaktadach

f-my Ericsson,
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postep metod fabrykacyjnych na to pozwala. Poréwnanie
cen na radioodbiorniki na wystawie M. El. z cenami ostat-
niej radiowej wystawy berlinskiej, wskazuje, ze ceny radio-
odbiornikébw sg w Polsce nizsze, niz w Niemczech, pomimo

Rys. 16.
Sygnalizacja na przejezdzie kolejowym.

Krajowa fabrykacja
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mniejszej pojemnosci rynku i wyzszego kosztu szeregu pod-
stawowych surowcoéow.

Polski Przemyst sygnalizacyjny reprezentujag wiasci-
wie dwie wieksze firmy: Ericsson i PZT, chociaz na wy-
stawie widzimy réwniez ciekawe eksponaty na stoiskach
firm mniejszych (np. firmy ,,Dacho”).

Zaktady Ericsson po nabyciu firmy ,Telsyg" w Wet-
nowcu rozbudowaty znacznie ten dzial swojej produkcji i
wyrabiajg szereg urzadzen elektromechanicznych z dziedzi-
ny sygnalizacji kolejowej, jak urzadzenia blokowe, urzadze-
nia do centralnego nastawiania zwrotnic, diawiki szynowe
dla blokady samoczynnej na liniach zelektryfikowanych, sa-
moczynng sygnalizacje przejazdowag i t. p., oraz szereg
urzadzeh z dziedziny sygnalizacji pozarowej i alarmowej.

PZT zademonstrowaly na wystawie samoczynne urzg-
dzenie przejazdowe, przekazniki torowe, pomystowe cen-
trale i urzadzenia dla sygnalizacji pozarowo-policyjnej, kon-
troli dozorcéow, wysSwietlacze, oraz ogtaszaja o rozpoczeciu
produkcji urzadzen sygnalizacji kopalnianej.

Reasumujac powyzsze uwagi o polskim przemysle
Tele- i Radiotechnicznym na tle wystawy M. El, musimy
obiektywnie stwierdzi¢ jego znaczny postep i rozwéj oraz
wzrost jego wzglednego znaczenia ws$rdod réznych gatezi
elektrotechniki. Zatowaé¢ jednak nalezy, ze krzepnieciu pol-
skiej produkcji i jej technicznemu uniezaleznianiu sie od za-
granicy nie towarzyszy jeszcze w roéwnej mierze prospera-
cja finansowa i odpowiedni wzrost niezalezno$ci gospodar-
czej.

,,Maty Rocznik" G. U. S. na rok 1936 wykazuje bo-
wiem, ze straty polskich spotek akcyjnych, pracujacych w
dziedzinie elektrotechniki, wcigz przewyzszajg osiggniete
zyski, cho¢ i pod tym wzgledem sytuacja sie poprawia.

lamp katodowych i. p.

llos¢ lamp katodowych odbiorczych, sprzedawanych rocznie w Polsce, wedtug
przyblizonych obliczen wynosi 800 000 sztuk, co stanowi w ztotych liczac $rednio
8 zt. 50 gr. za sztuke ok. 6800 000. Oprocz tego nalezy wzig¢ pod uwage lampy
nadawcze, ktérych warto$¢ wynosi ok. 800000 ztotych. Razem wiec warto$¢ po-
trzebnych lamp katodowych osigga cyfre ok. 7600000 zi. Jest to zatym zapotrze-

Rys. 1la.

Rys. 1b.

bowanie zupetnie powazne, otwierajgce duze mozliwosci
dla produkcji krajowej.

Z drugiej jednak strony jako czynnik ujemny i hamu-
jacy nalezy podkreslic ogromng réznorodnos¢ typow lamp
odbiorczych i ciggty ich i szybki rozwéj. llo$¢ typéw lamp
odbiorczych, uzywanych obecnie na rynku polskim, docho-
dzi do ok. 300, biorgc rézne typy réznych wytworni. Jed-
na wytwornia wzglednie firma przedstawicielka ma do
czynienia z ok. 100 typami lamp odbiorczych. Jest rzecza
wiadomg, ze lampy odbiorcze moga by¢ tanie jedynie
przy fabrykacji automatycznej, a fabrykacja taka wyma-
ga duzego zbytu. Méwigc inaczej automatyczne urzadzenie
na jeden typ lampy daje produkcje ok. 2000 lamp dzien-
nie czyli ok. 500 000 rocznie. Przy produkcji 100 typow
trzebaby ok. 100 urzadzen automatycznych, ktére bytyby
w stanie daé¢ produkcje ok. 50000 000 lamp rocznie, czyli
60 razy wiecej, niz catkowite zapotrzebowanie. Oczywiscie
mozna by zmniejszy¢ ilos¢ typow, co by wptyneto dodatnio
na cene. Mozna takze uzywac¢ tych samych urzadzen
automatycznych do produkcji réznych typéw, jednakze tego
rodzaju postepowanie natychmiast podrozytoby koszta pro-
dukcji. Tak samo na podrozenie produkcji wptywaé¢ be-
dzie i obecnie wplywa zjawianie si¢ coraz to nowych ty-
péw lamp. Z drugiej strony ze wzgledu na ochrone celng

Rys 2.
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(stosunkowo do$¢ wysokag) fabrykacja lamp katodowych
odbiorczych nawet na urzadzeniach nieautomatycznych
wzglednie poétautomatycznych mogtaby sie optacac.

o ile autorowi niniejszego wiadomo, produkcja
odbiorczych w kraju nie jest posunieta zbyt daleko, i tyl-
ko jakie$ 10 5 20% lamp wyrabiane jest w Kkraju, reszta
zostaje importowana z zagranicy i cze$¢ z nich ulega co-
kotowaniu na miejscu (azeby zaoszczedzi¢ na cle!).

Inaczej przedstawia sie sprawa z fabrykacjg lamp na-
dawczych. Dzieki wysitkom Polskich Zaktadéw Marconi
prawie 70% catej ilosci lamp nadawczych, niezbednych dla
rynku polskiego, jest wyrabiane w kraju, przy czym 100%
zapotrzebowania Polskiego Radia i Ministerstwa Poczt po-
krywa obecnie krajowa produkcja wspomnianej firmy. Wy-
sitki wspomnianego Towarzystwa nalezy tym wiecej pod-
kresli¢, ze lampy krajowej produkcji okazalty sie w prak-
tyce co do jakosci nie gorsze od lamp zagranicznych, nie

Polski

Nasz rodzimy przemyst elektromedyczny znajduje sie
na razie jeszcze w stadium najskromniejszych zaczatkéw.
Z tak bogatej dziedziny przer6znych aparatow elektrycz-
nych, jakie wspoiczesna technika daje do dyspozycji sztuce
lekarskiej, wyrabiamy narazie w kraju bardzo niewiele i to
przewaznie rzeczy najprostsze. Na usprawiedliwienie tego
stanu rzeczy nalezy zauwazyé, ze elektromedycyna jest
dziedzing o specjalnie trudnych warunkach produkcji. Wy-
maga ona wspotpracy technika i lekarza; wymaga nie tylko
biegtosci i inicjatywy w elektrotechnice, lecz réwniez nie-
jednokrotnie prob i badan, opartych na gruntownej wiedzy
lekarskiej. Nic tez dziwnego, ze w dziedzinie tej jestesmy
tak daleko w tyle np. za Niemcami, ktére bedac ojczyzna
elektroterapii posiadaja za soba wiele odkry¢ i badan
w tym zakresie. Mimo to stwierdzi¢ nalezy, ze nasz prze-
myst elektromedyczny jest niewspétmiernie maty w stosun-
ku do potrzeb naszego rynku i ze zainteresowanie sig¢ tym
mato wyzyskanym dotychczas dziatem bytoby zdrowym
objawem ze strony sfer chcacych lokowa¢ kapitat w pro-
dukcje.

Dla uprzytomnienia sobie, jak bardzo istniejaca wy-
tworczos¢ nasza w zakresie elektromedycyny odbiega od
mozliwos$ci, zupetnie w warunkach polskich realnych, roz-
patrzmy przede wszystkim w przyblizonym chocéby skroécie,
jakie przyrzady elektryczne stosuje do najrézniejszych ce-
6w wspotczesne lecznictwo.

Dziedziny zastosowania aparatéw elektrycznych w dzi-
siejszej medycynie sa rozmaite: postuguje sie nimi interni-
styka i lecznictwo ogélne (wszelkiego rodzaju elektryza-
cje, nagrzewanie diatermig i termoforami, aktinoterapia —
naswietlania lecznicze), chirurgia (ciecia rozzarzonym
witéknem Ilub wysoka czestotliwoscig), naped narzedzi chi-
rurgicznych), takze dentystyka (wiertarki z napedem elek-
trycznym) i kosmetyka. Ze specjalnie dodatnim rezulta-
tem postuguje sie sztuka lekarska przyrzadami elektrycz-
nymi dla celéw diagnostycznych, korzystajagc z aparatow,
ktérych dziatanie jest poprostu wprost rewelacyjne (prze-
Swietlanie promieniami Rontgena, wzierniki elektryczne dla
endoskopii, elektrokardiograf — wykres dziatania serca).
Ponadto mamy jeszcze caly szereg przyrzadéw lekarskich
pomocniczych, jak: sterylizatory, suszarki laboratoryjne
itp., korzystajacych z energii elektrycznej oraz przyrzadéw
mechanicznych z napedem elektrycznym (aparaty do ma-
sazu, pompy, wiréwki dla sedymentacji).

przemyst elektromedyczny
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ustepujac im takze co do trwatosSci. W ten spos6b przynaj-
mniej na tym odcinku samowystarczalno$¢ jest zapewniona.
Fabryka Polskich Zaktadéw Marconi Sp. Akc. produ-

lankuje obecnie lampy nadawcze o mocy do 50 kW (takg lam-

pe widzimy na rys. 1 obok). Sg to najwieksze lampy na-
dawcze uzywane na rynku polskim (Raszyn, Wilno, Lwow)
przy czym na rys. |A pokazano lampe bez ptaszcza wodne-

go. Na rys. IB z plaszczem do chitodzenia.
Na rys. 2 widzimy najmniejszg lampe nadawcza, pro-
dukowang przez Polskie Zaktady Marconi. Jest to lampa

ACTS5, z anoda chtodzong powietrzem, mocy 20 watéw.

Sprawa lamp katodowych odbiorczych ze wzgledu na
zbyt duzy import winna by¢é w jaki$ sposéb zalatwiona
w tym sensie, azeby przynajmniej 60% zapotrzebowania by-
te pokrywane przez krajowa produkcje.

Inz. Przemystaw Jaros

Pod wzgledem technicznej zasady dziatania aparaty
elektromedyczne mozemy podzieli¢ na nastepujace grupy:

1) grzejniki wszelkiego rodzaju, 2) zrédia pradu sta-
tego, przerywanego, zmiennego, indukcyjnego badZ tez
i elektrycznos$ci statycznej (franklinizacja), 3) zroédia Swia-
tta leczniczego lub do celéw pomocniczych, 4) aparaty wy-
sokiej czestotliwosci, 5) aparaty Rontgena, 6) przyrzady
mechaniczne z napedem elektrycznym, 7) ré6zne inne apa-
raty oparte na odrebnych zasadach dziatania.

W ramach powyzszego podzialu mozemy wymieni¢ na-
stepujgce rodzaje i typy przyrzadow:

Grzejniki lecznicze  (kompresy lecznicze—termofory,
kapiele cieplne elektryczne) i pomocnicze lekarskie (stery-
lizatory, suszarki laborat.), generatorki gorgcego powietrza,
aparaty do flanklinizacji, galwanizacji, elektrolizy leczni-

czej, elektrokaustyki (chirurgia nitkg platynowg rozzarzo-
ng pradem), przyrzady do faradyzacji, galwanofaradyzaciji,
aparaty do iontoforezy (wprowadzanie lekéw przez skoére

droga elektryczng), kagpiele wodno-elektryczne Jzwykte
i 4-ro komorowe), aparaty dla terapii pragdem statam prze-
rywanym, tetnigcym, pradem sinusoidalnym, lampy leczni-
cze zar6wkowe (z filtrem kolorowym), ,kwarcowe”, lampy
do endoskopii (wzierniki elektryczne) i lampy operacyjne
(czotowe, gb6rne bezcieniowe), aparaty do d Arsonvalizacji,
iskrowe i lampowe aparaty diatermiczne (diatermia lecz-
nicza i chirurgiczna), aparaty dla diatermii falami ultra-
krétkimi, przyrzady chirurgiczne (pity, $widry) i wiartar-
ki dentystyczne z napedem elektrycznym, szlifierki do na-
rzedzi chirurgicznych, pompy lecznicze, wiréwki laborat, z
takimze napedem, elektromagnesy okulistyczne (dla oczy-
szczania oka z opitek) i dla ekstrakcji potknietych czesci
zelaznych, fonofory — elektryczne aparaty dla gtuchych,
ozonizatory, elektrokardiografy, aparaty Rontgena dla prze-
Swietlen, zdje¢, terapii (naswietlan).

Z tak bogatego kompletu aparatéw robimy dotychczas
w kraju, i to w niewielkich ilosciach nastepujace:

1) niektére grzejniki lecznicze (prostsze termofory)
oraz sterylizatory lekarskie i suszarki laborat.,
2) aparaty diatermiczne iskrowe,
3) lampy kwarcowe 3-ch typéw wg. licencji niemiec-
lampy operacyjne bezcieniowe (licencja francuska),
4) wiertarki dentystyczne 2-ch rodzajow,
5) ozonizatory (w potaczeniu z wentylatorkiem, typ
maty i szpitalny),

Kiej,
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6) niektére prostsze czesci
sprzet pomocniczy — statywy, fotele, podktady, pulpity roz-
dzielcze i t. p., ostatnio i transformatory rentgenowskie.

Zestawienie tego, co wspotczesna praktyka medycyny
stosuje i co sie u nas w kraju wiasnymi sitami wytwarza,
mowi samo za siebie. Olbrzymia réznice tych dwoéch pozycyj
uzupetnia import aparatéw zagranicznych, przewaznie zre-
sztag w formie przywozu ich czeSci montowanych dopiero w
kraju przez firmy majace przedstawicielstwa wielkich elek-
tromedycznych wytw6rni zagranicznych. Import ten przed-
stawia obecnie wartos¢ ok. miljona z}t. rocznie (r. 1935 —
878 000 zt.).

wartos¢

iv mUjortach zt#

1927 28 29 30 31 32 33 3% 35

Rys. 1
Import aparatéw elektromedycznych w latach 1927—35.

Jak widaé z zalagczonego wykresu, w czasie najwiek-
szego nasilenia tego importu (rok 1928) warto$¢ jego do-
siegata niemal 4 miljonéw rocznie. Silny spadek importu
w latach 1929—34 nie ma niestety za przyczyne powstania
jakiej$ wydatniejszej wytwdrczosci naszej w zakresie elek-
tromedycyny, lecz znane zmiany ekonomiczno-koniunktu-
ralne w tym okresie.

Stosunek wartosci importu aparatéw elektromedycz-
nych do przywozu z zagranicy innych wazniejszych arty-
kutéw elektrotechnicznych widzimy z tabelki ponizszej:

Wartos¢ przywozu

Arty k u't w r. 1935

w 1000 zt
3564
Pradnice i silniKi...cocooviiniiinniiinnns 3384
Zarowki 1404
Transformatory i przetwornice . 1014
Aparaty elektromedyczne 878
Radioaparaty.....cccccvceveenenne 867
Akumulatory i ogniw a......ccceeeeene 468
Kable w 0toW iU oo 296

W stosunku do importu wszystkich artykutéw elektro-
technicznych, wynoszacych za 1935 r. 26,3 miljonéw z}. war-
tos¢ sprowadzonych aparatéw elektromedycznych
3,3%.

Te — skromne zreszta — pozycje naszej wilasnej wy-
tworczosci z zakresu przyrzadéw elektromedycznych za-
wdzieczamy 7-miu firmom krajowym, bedacym badz to wy-
twérniami innych app.ratébw elektrycznych i traktujacym
elektromedycyne jako szczegélny dzial swej produkcji, badz
tez bedacym zasadniczo przedstawicielami duzych zagrani-
cznych firm elektromedycznych a stwarzajgcym stopniowo
i wlasnag wytworczos¢ w danym zakresie.

Sag to: 1) Bracia Borkowscy, Zaktady Elektrotechnicz-
ne (Oddziat Elektromedyczny), 2) Era, Polskie Zakt Elek-
trotechn. (Wtochy), 3) Kalorit, Polska Wytw. Grzejnikéw

stanowi
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do aparatur Roéntgena Elektr., 4) Inz. Kruze i Choroszczak, Technika Rentgenow-

ska i Elektromedyczna, 5) W. Makowski, Zaktady Elektro-
medyczne, 6) Panstw. Zaki. Tele- i Radiotechniczne, 7)
Rentgen-Meta, Pol. Zaki. wytw. apar. rentgenowskich oraz
niektére inne. Pewna aktywno$¢ firm tych w zakresie wta-
snej produkcji elektromedycznej datuje sie przecietnie od
paru lat zaledwie, nie mozna sie tez dziwié¢, ze na rynku
mamy stosunkowo bardzo jeszcze mato aparatéw wypro-
dukowanych catkowicie w kraju.

Z nagrzewaczy leczniczych (termoforéw) wyrabiane sg
(przez 2 firmy) jedynie t zw. ,,poduszki elektryczne", w Kil-
ku typach (2 wielkosSci, z regulacja temperatury i bez, z sa-
moczynnym wytgcznikiem cieplnym i bez). Grzejniki pomoc-
nicze lekarskie (sterylizatory, suszarki laborat.) wyrabia
jedna z firm w kilku wielkos$ciach, z regulacjg grzania (po-
boru mocy), sterylizatory do 2000 W (6,5 It. pojemnosci),
suszarki w wielko$ciach dowolnych, na Zzadanie tez z auto-
matyczng regulacjag temperatury. Stosunkowo niezle przed-
stawia sie produkcja lamp kwarcowych. Jedna z firm wy-
twarza je juz niemal catkowicie w kraju w 3 typach wg. li-
cencji Hanau (model duzy na statywie pg. prof. Bacha, mo-
del stotowy, mala Jampa ,Alpina”). Zagranicznego pocho-
dzenia sa tylko same rurki kwarcowe do palnikéw, badz tez
cale palniki nowego typu (,samozapalne"). Ta sama lirnia
buduje samodzielnie lampy operacyjne t. zw, ,bezcienio ve"
wg. licencji francuskiej firmy Gallois (specjalny ukitad op-
tyczny) w 2-ch wielkosciach (75 W i 200 W, S$rednice ref-
lektora 350 i 700 mm).

W dziale naswietlaczy reflektorowych z zaréwkami ze
szklg liltrujacego ograniczamy sie narazie do produkcji sa-
mych reflektorkéw i montazu catosci (2 firmy); mimo dos¢
rozwinietego u nas przemysitu zaré6wkowego same zaréwki
do aktinoterapii sprowadzamy ciagle jeszcze z zagranicy).

W zakresie aparatéw wysokiej czestoliwosci cata na-
sza wytworczos$¢ sprowadza sie wytacznie do produkow mia
diatermicznych aparatéow iskrowych w bardzo zresztg nie-
w'elk.’cj ilosci. Jedna z wytwdérni panstwowych wypuscita
w ostatnich latach typ aparatu diugofalowego (400 m) z
autotransformatorem. Dwie inne firmy podejmujg sie na
zamoOwienie wykonywac¢ diatermiczne aparaty iskrowe prze-
cietnej mocy i typoéw. Firmy te produkujg takze elektro-
dy réznych typéw. Wspomnie¢ nalezy, ze iskierniki diater-
miczne (.“wolframowe") sg jeszcze pochodzenia zagraniczne-
go. Produkcja diatermii iskrowych nie ma jednakze wiek-
szej przysztoSci przed soba, rezultaty bowiem najnowszych
badan przemawiaja za stosowaniem raczej aparatow dia-
termicznych lampowych o jaknajwyzszych czestotliwo$ciach
(do 100 milionéw okr/sek. juz dzisiaj!). W ostatnich tez la-
tach pojawity sie na rynku w zakresie elektromedycyny
dwa nowe aparaty marki jednej z powazniejszych firm kra-
jowych: ozonizator (model stotowy z wentylatorkiem, z
przetgcznikiem na 3 kombinacje, pob6r mocy ok. 20 W, do
przetagczania na 120 i 220 V) oraz wiertarka dentystyczna
»Era-dent" 2-ch typéw — $cienna i statywowa, z motorkiem
komutatorowym (moc ok. 100 W, 4000 obr/min.) z regulacja
szybkosci obrotéw za pomoca pedatu noznego (opornik re-
gulacyjny). Ta sama wytwoérnia buduje wiekszy podwojny
sufitowy typ ozonizatora dla szpitali.

W dziedzinie aparatow Roéntgena przemyst nasz kra-
jowy rozpoczyna stawia¢ pierwsze kroki, ograniczajac sie
przewaznie do wytwarzania najprostszych czesci i sprzetu
pomocniczego, ostatnio dopiero jedna z firm zaczeta budo-
wacé roéwniez i transformatory rentgenowskie (napiecie rzedu
kilkudziesieciu, a nawet 100 kV i wyzej). Zasadniczo wy-
twarza sie (2 firmy) czesci skiadowe, jak: wszelkiego ro-
dzaju statywy, $cianki, fotele do zdje¢ i terapii dla apara-
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tow réznych typoéw, stoliki (pulpity) rozdzielcze oraz sprzet
pomocniczy dla techniki rentgenowskie (negatoskopy dla
przegladania filméw, rekawice i fartuchy promieniochronne).

Z catoksztattu powyzszych rozwazan i danych wyni-
ka, jak widzimy, Zze produkcja nasza w zakresie sprzetu
elektromedycznego nosi wyrazny jeszcze charakter proéb i
poczynan sporadycznych. Przyczyny tego sa poniekad zro-
Obok trudnosci ceysto technicznych naszego mio-
dego jeszcze przemystu trzeba takze wzig¢ pod uwage
i ciezkie warunki materialne polskiego lekarza, ktére w
konsekwencji powoduja znacznie mniejszy zbyt aparatéw
elektromedycznych i tym samym trudniejsze warunki ich
produkcji. Takze i nasze lecznictwo spoteczne i panstwo-
we nie moze sobie czestokro¢ pozwoli¢ na zakup drozszych
aparatéw elektromedycznych. Jestedsmy w tym wzgledzie
bardzo daleko za krajami zachodnimi. We Francji kazdy
obywatel krzysta z bezptatnych przeswietlen Réntgenem
w Niemczech ne ma niemal wioski, w Kktérej nie bytoby
lampy kwarcowej dla naswietlan leczniczych. Grajg tu za-
sadnicza role tak zamozno$¢ i poziom Kkultury kraju jak
i przede wszystkim stan ogoélny i rozwéj jego lecznictwa.

zumiate.

Przemyst galwcmotechniczny w

Procesy galwanotechniczns stuzg do uszlachetniania
powierzchni metalowych. Osadzona na przedmiotach meta-
lowych powtoka galwanotechniczna nadaje im tadniejszy
wyglad, zmniejsza Scieralno$¢ powierzchni i, co najwazniej-
sze, czyni je odpornym i na niszczacy wplyw powietrza
i wilgoci.

W chwili obecnej obserwujemy wzrost zainteresowa-
nia galwanotechnika, co wigze sie z nasileniem tendencji
zycia gospodarczego do oparcia przemysiu o wilasne su-
rowce. Kraje pozbawione metali poéitszlachetnych znalazty
w procesach galwanotechnicznych klasyczna metode oby-
wania sie¢ surowcami mniej wartoSciowymi. Przejrzyscie
mozemy zjawiska te zaobserwowaé w Niemczech, gdzie,
jak wiemy, poszukuje sie pilnie i skutecznie dr6g, prowa-
dzacych do samowystarczalnosci surowcowej. Niemcy za
wiasne metale uwazajg zelazo i aluminium. Starajg sie
wiec oni o jak najszersze stosowanie tych metali w miejsce
importowanej miedzi, niklu i t. d. Jest to w duzej mierze
mozliwe dzieki galwanotechnice.

Do niedawna najszersze zastosowanie znajdowato ni-
klowanie, gdyz proces ten najlepiej odpowiadat najczestszym
wymogom  techniki. Powtoka bowiem niklowa jest
efektowna i pod wptywem czynnikéw atmosferycznych ma-
towieje, niezbyt zresztg silnie, dopiero po diuzszym czasie.
Jest ona dosy¢ twarda i przy grubosci 0,025 mm zabezpie-
cza juz zelazo przed rdzewieniem. Na dziatanie wysokiej
temperatury jest réwniez odporna, przy czym zabiega do-
piero w temperaturze powyzej 500"

W Polsce urzadzen do niklowania mamy do tysigca.
Rozpowszechnione jest réwniez masowe niklowanie drob-
nych przedmiotéw w aparatach bebnowych i kielichowych.
B. piekna instalacje do nikolwania posiadaja Panstwowe
Zaktady Tele- i Radiotechniczne, ktére dysponujg m. i

wanng z ruchomg katodg o pojemnosci ok. 8 tysiecy litrow.

Obecnie przodujgce stanowisko w galwanotechnice
zajmuje chromowanie. Powtoka chromowa posiada szereg
tak cennych zalet, ze nowy ten proces galwanotechniczny
stat sie rewelacjg w dziedzinie uszlachetniania powierzchni
metalowych. Chrom odznacza sie silnie potyskujagcym,
efektownym niebieskim odcieniem. Jest odporny na dzia-
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Dla przedstawienia bezstronnego catoksztattu sprawy
nale-zy jeszcze doda¢, ze pewng charakterystyczng trudnosé
produkcji aparatow elektromedycznych stanowi fakt, iz w
dziedzinie tej mamy staly rozwdj, postep i ewolucje. Apa-
rat wyprodukowany przed paroma laty — dzi§ moze sie
juz okaza¢ przestarzalty. Nieustanny postep nauki lekar-
skiej dyskwalifikuje starsze zatozenia, narzuca nowe kon-
cepcje technicznych konstrukcji. Stanowi to moment pew-
nego ryzyka dla przedsigebiorcy i hamuje jego inicjatywe;
pewniejszym za$ i tatwiejszym wydaje mu sie import goto-
wych najnowszych modeli aparatéw z krajéw o wysokim
rozwoju tej galezi produkcji. Nalezy mie¢ jednakze na-
dzieje, ze nie. od razu, z czasem jednakze dojdziemy i w tej
dziedzinie do uniezazenienia sie od zagranicy (ok. 90%
naszego importu — z Niemiec). Przed polskim technikiem
i przemystowcem lezy w kazdym razie szerokie i wdziecz-
ne (okoto 2-73 milionéw z}. rocznego obrotu na naszym
rynku wewnetrznym), cho¢ nie pozbawione trudnosci za-
danie.

Inz. A. Kaczorowski
Chemiczny Instytut Badawczy

dobie obecnej

tanie czynnikéw atmosferycznych i wcale nie matowieje
z biegiem czasu. Twardoscig zbliza sie do korundu. Wy-
trzymuje dziatanie wysokich temperatur, przy czym barwy
nalotowe pojawiaja sig¢ na nim w temp. o 150° wyzszej, niz
na niklu. Wprowadzenie jednakze chromowania do techniki
byto polaczone z przezwyciezeniem szeregu trudnosci. Wy-
nikaty one ze specyficznego charakteru tego procesu,
w ktérym pierwotnie wywigzuje sie tylko wodor, a dopiero
we wtdrnej jego reakcji z kwasem chromowym wydziela
sieg metal. W zwigzku z tym chromowanie posiada szereg
witasciwosci ujemnych, jak: matg wydajnosé pradowa, zig
wgtebnos¢ i t. d., a obstuga wanny chromowej jest stosun-
kowo skomplikowana. Stwierdzono roéwniez, ze powtoka
chromowa, osadzona na zelazie, mosigdzu i miedzi, peka
przy duzych skokach temperatury. Wynika to z duzej
réznicy spotczynnika rozszerzalnosci cieplnej chromu
i wspomnianego podktadu. Ujemng cechg waistwy chro-
mowej jest rowniez stosunkowo duza porowatos$¢, ktora
nie zmniejsza sie ze wzrostem grubosci powtoki. Na szcze-
Scie wyksztatlcono postepowanie, dzieki ktéremu zapobiega
sie tym niedomaganiom. Wedtug tej racjonalnej metody
pokrywa sie przedmioty najpierw grubg warstwg niklu (ok.
0.025 mm), a na niej dopiero osadza sie cienka powtoke
chromu. Poniewaz nikiel ma rozszerzalno$¢ cielpng wiekszg
od chromu, a mniejszg od podkitadu, wiec tak pokryte
przedmioty znosza dobrze dziatanie wysokiej temperatury.
Obie te warstwy zabezpieczaja rowniez dobrze zelazo
przed rdzewieniem.

Chromowanie bezposrednie ma zastosowanie do
zwiekszenia twardosci powierzchni przedmiotéw stalowych,
jak: sprawdziany, narzedzia robocze i t. d., przez osadzenie
na tych przedmiotach stosunkowo grubej warstwy chromu.
Ten rodzaj chromowania rozpowszechnia sie ostatnio.

Urzadzenie do chromowania jest stosunkowo drogie.
Kompletna instalacja do chromowania dla wanny o wy-
miarach, dostosowanych do potrzeb rynkowych kosztuje
jeszcze dzi$ kilkadziesiagt tysiecy zitotych. Czynnik ten ha-
muje w pewnym stopniu rozpowszechnianie si¢ tego poste-
powania galwanotechnicznego. Miat on jednak i swe stro-
ny dodatnie. Chromowanie bowiem przyjeto sie w szero-
kiej mierze i stanowito niejako formalne przejscie galwa-
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notechniki z warsztatowego sposobu powlekania metali do
przemystowych form taj dziedziny techniki.

Pierwsza chromownia w Polsce zostala zainstalowana
7 lat temu w fabryce ,Lilpop, Rau i Loewenstein .

Obecnie mamy juz kilkadziesigt chromowni, w tem
okoto 10 o pojemnosci wanny od 1000 do 2000 litrow.
Wszystkie ostatnio uruchomione wieksze chromownie, jak:
Apollo” w Dziedzicach, , Stalmebel” w Katowicach],Mar-
ciniak" w Warszawie, byly wykonane wediug projektéow
Chemicznego Instytutu Badawczego.

Gdy celem gtéownym jest ochrona przedmiotéw przed
rdzewieniem, stosujemy badZz kadmowanie, bagdz cynkowa-
nie. Kadm bowiem i cynk sa bardziej elektroujemne od
zelaza, tak ze w wypadku tworzenia sie ogniw lokalnych
naskutek uszkodzenia powtoki galwanotechnicznej prze-
chodza anodowo do roztworu i wytrgcaja sie na podkta-
dzie, dzieki czemu przedmioty nie sa korodowane. Dla Pol-
ski procesy te sa bardzo atrakcyjne, gdyz zaréwno cynk,
jak i kadm wydobywa sie u nas w duzych iloSciach. Oba
te procesy sg u nas rozpowszechnione, co jest w duzej mie-
rze zastugg Chemicznego Instytutu Badawczego.

Kilka lat temu wydawato sie, ze z powodu szeregu
zalet, jakie przedstawia kadmowanie, proces cynkowania
bedzie miat coraz mniejsze zastosowanie. W ostatnich la-
tach wzmaga sie jednak w Polsce zastosowanie cynku,
ktéry do pewnych celéw jest bardziej odpowiedni od kadmu
i jest znacznie od niego tanszy. Do niedawna cynkowano
u nas tylko w kapieli kwasnej, b. prostej w obstudze i ze-
zwalajacej na szybkie krycie przedmiotéw. Ostatnio jednak
uiuchomiono kilka duzych instalacyj do masowego cynko-
wania drobnych przedmiotéw w kapieli cyjankowej. War-
stwa bowiem cynkuf wydzielona z kapieli cyjankowej,
znacznie lepiej chroni przedmioty przed rdzewieniem od
powtoki, osadzonej w roztworze kwasnym. W Polsce za-
instalowano kilkadziesigt wanien cynkowych i kadmowych,
w tem niektére b. duze.

Do$¢ rozpowszechnione jest u nas galwanotechniczne
srebrzenie. Srebrzy sie w duzych iloSciach zastawe sto-
towa, w mniejszej za$ mierze —-lampy, galanterje, taniag bi-
zuterje i t. p. Chromowanie zastawy stotowej nie przyjeto
sie u nas. Tanig zastawe stotowg cynuje sie lub nikluje,
wzgl. wyrabia z aluminium, lepszg za$ srebrzy sie. Chro-
muje sie wprawdzie w kraju tyzki, widelce i t. d., ale jedy-
nie na eksport. Mate instalacje do srebrzenia sg stosunko-
wo tanie. Sg one bardzo proste w obstudze, przyczem ka-
piele do srebrzenia sporzadzajg sobie zazwyczaj sami gal-
wanizerzy, wychodzac z podstawowego surowca, t. j. ze
srebra. Rozwingl sie u nas swego rodzaju przemyst cha-
tupniczy, polegajacy na tem, ze cate rodziny polerujg w do-
mu przy pomocy recznych gtadzikéw srebrzone przedmioty,
pobierajac za to optate od sztuki. Posiadamy w Polsce
kilka duzych fabryk plateréw, ktérych wyroby odznaczajg
sie wysoka jakosScig i sg znane zagranica.

Ztocenie ma stosunkowo mate zastosowanie. Ztoci sig
uszka drozszych igiet, zastawe stotowa, tanig bizuterje i t.d.

Mosigdzowanie stosuje sie gtéwnie do pokrywania
drobnych artykutéw galanteryjnych. W Polsce mamy szereg
instalacyj do masowego mosigdzowania drobnych przed-
miotow.

Miedziowanie stosuje sie w szeregu przedsiebiorstw
do wstepnego krycia przedmiotéw, ktére sie nastepnie ni-
kluje. Coraz bardziej rozpowszechnia sie proces miedzio-
wania w kapieli kwasnej, opartej na tanim siarczanie mie-
dzi. Kapiel ta jest bardzo prosta w obstudze i zezwala na
szybkie krycie,
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Cynowanie w kapieli alkalicznej stosuje sie w prze-
mys$le wojennym i teletechnicznym.

Nowym odcinkiem pracy twdrczej w dziedzinie gal-
wanotechniki sg metody, uszlachetniajagce powierzchnie alu-
minium. Zagadnienie ochrony aluminium przed korozja ma
duze znaczenie, gdyz metal ten jest b. cennym materjatem
konstrukcyjnym i coraz wiecej rozpowszechnia sie¢ w tech-
nice. Wiemy, ze aluminium nie jest korodowane przez
czynniki atmosferyczne, gdyz pokrywa sie cienka warstwa
tlenku, izolujagcg od zewnetrznego sSrodowiska. Warstwa
tego tlenku jest jednak zbyt cienka, by mogta dostatecznie
chroni¢ aluminium w rozlicznych zastosowaniach, ktore
pragnie dla tego metalu znalez¢ technika. W ostatnich cza-
sach udato sie wyksztatci¢ proces elektrochemiczny, w kt6-
rym na powierzchni aluminium tworzy sie gruba i twarda
powtoka tlenku aluminium. Osigga sie to przez anodowe
traktowanie aluminium w kwasnym roztworze przy nap.
do 70 V. Aluminium utlenia sie anodowo, jednocze$nie
kwasny roztwor atakuje pasywng warstwe tlenku i odsta-
nia nowe miejsca metalu, dzieki czemu prad sie nie prze-
rywa, tak ze tworza sie nowe ilosci tlenku. Oczywiscie
proces ten zdaza do réwnowagi, w ktérej szybkosci two-
rzenia sie i roztwarzania tlenku sa jednakowe, tak ze row-
niez i na tej drodze nie mozna uzyska¢ dowolnie grubej
warstwy tlenku aluminium. Warstwa ta jest jednak dosta-
tecznie gruba i bardzo twarda. Jak to jednak z charakteru
procesu wynika, nie jest ona spoista. Dla nadania powitoce
tej spoistosci, traktuje sie jg takim odczynnikiem, by w po-
rach utworzyt sie nierozpuszczalny produkt reakcji. Mozna
to uzyskaé np. przez zanurzenie spasywizowanych przed-
miotow aluminiowych do roztworu dwuchromianu potasu,
przy czym tworzy sie nierozpuszczalny zwigzek, ostaniajacy
miejsca niepokryte tlenkiem. Warstwa tlenku posiada wta-
Sciwosci chtonne, co mozna wyzyskaé, wysycajac ja np. la-
kierem. Daje to bardzo tadne efekty, przy czym tak nato-
zony lakier trwale przylega do podkitadu. Za granicg me-
tody te znajdujg coraz szersze zastosowanie. W Polsce nie
uruchomiono jeszcze takiej instalaciji.

Rozwdj przemystu galwanotechnicznego w Polsce jest
widoczny. Powstjg nowe fabryki lub dzialy galwanotech-
niczne przy istniejacych fabrykach i zwiekszajg wcigz swo-
ja produkcje. Do niedawna jeszcze artykutly galwanotech-
niczne sprowadzane byly z zagranicy, a gtéwnie z Niemiec
i Anglii. Warto$¢ tego importu dochodzita do 3 milionéw
zt rocznie. Rozrastajgcy sie przemyst galwanotechniczny
dazyt do oparcia sie o krajowe wytwdrnie preparatéw
i urzadzen galwanotechnicznych, oparte na naukowych
podstawach, zdolne do ciggtego doradctwa technicznego.
Sprawa tag, jako zagadnieniem pionierskim, zainteresowat
sie Chemiczny Instytut Badawczy. Opracowal on orygi-
nalne, bardzo wydajne, kapiele galwanotechniczne, dosto-
sowane do potrzeb przemystu i sporzadzone w miare mo-
zliwosci  z krajowych surowcéw, a celem uniezaleznienia
krajowego przemystu od zagranicznej obstugi  uruchomit
wytwornie preparatéow i urzadzehn galwanotechnicznych.
Wysoka jako$¢ tych wyrobéw, trwaly kontakt z odbiorca-
mi, ktorzy otrzymywali fachowe porady na wypadek niedo-
magan kapieli, przyczynity sie rychto do prawie catkowi-
tego zahamowania dowozu artykutéow galwanotechnicznych.
Roéwniez w dziedzinie doszkolenia pracownikéw galwano-
technicznych duze zastugi ma Chemiczny Instytut Badaw-
czy. Uruchomione przezen Kursy Galwanotechniczne pod-
niosty poziom wyksztatcenia majstrow i kierownikéw gal-
wanizerni i uczynity zbednym zatrudnianie pracownikéw
zagranicznych. Od roku 1931 odbyty sie 4 Kkursy, ktore
ukonczyto 112 stuchaczy.
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Narzedzia reczne w elektrotechnice

Na marginesie WME1l chciatbym poruszy¢ sprawe
btahg napozér, a jednak dla kazdego elektrotechnika dosé

wazng. Jest to sprawa narzedzi recznych, stuzacych do
wytwarzania, do sprawdzania, do montazu i do robét in-
stalacyjnych, Bez posiadania tych narzedzi bylibySmy

przecie zupeinie bezradni. 0.6z wiekszo$¢ narzedzi tych
nie rézni sie niczem od normalnie uzywanych narzedzi
recznych w $lusarstwie oraz przy innych robotach mecha-
nicznych i budowlanych.

Grupa producentéw narzedzi Polskiego Zwigzku
Przemystowcéw Metalowych postanowita zdoby¢ dla
swych wyrobéw rynek krajowy. Do celu swego zmierza
dos$¢ konsekwentnie obecnej moze juz sie po-
chlubi¢ powaznym sukcesem. Bowiem, gdy w roku 1928
produkcja krajowa pokrywata zaledwie 20%, to w roku
1935 pokryta juz 70% catkowitego zapotrzebowania na-
rzedzi. Przy tym z roku na rok wzrasta nie tylko ilos¢, ale
i rodzaj produkowanych wyrobéw, o czem $wiadczg wy-
mownie stale rosnace pozycje w wydawanym przez wy-
mieniong Grupe od 3 lat spisie wyrabianych przedmiotow.

i w chwili

Producenci krajowi, jak sami o$wiadczajg, walczy¢
jednak muszg w swej akcji z duzymi trudnos$ciami natury
nie tyle technicznej, ile finansowej. Wzmagajaca sie ostat-
nio konkurencja zagraniczna zmusza ich do utrzymywania
cen na niskim poziomie, a jednoczes$nie state zwiekszanie
ilosci odmian wyrabianych narzedzi wydatnie podraza
koszty wiasne produkcji oraz utrudnia fabrykacje na skiad
narzedzi, przyjetych za normalne, gdyz 80 do 85% obrotu
stanowig jakoby narzedzia typéw anormalnych.

Bytoby wiec ze wszech miar pozadanym, aby elek-
trycy polscy, odpowiadajagc na apel producentéw, ustalili,
jakie narzedzia spos$réd nadajagcych sie do masowej fa-
brykacji sg przez nich uzywane i potrzebne, a wodwczas
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producenci ze swej strony mogliby wysungé swe propozy-
cje odnosnie zmniejszenia liczby odmian, co do ksztattéw
lub wielkosci przedmiotu, czynigc w ten sposéb wstepne
kroki zaréwno do normalizacji, jak i do obnizki cen na
swe wyroby.

Wzamian winniSmy zada¢ ,aby te sposréd narzedzi,
ktére stuzy¢ miatyby wytgcznie do robét elektrotechnicz-
nych, odpowiadatly $cisle potrzebom i mialy peina gwa-
rancje dobroci w postaci znaku SEP-u.

Ze to ostatnie jest potrzebne, niech jako przyktad
stuzy pierwszy z brzegu artykut, jak nasadki izolacyjne na
szczypce (p. Spis narzedzi kraj. prod. r. 1936 str. 58). Na-
sadki takie zwykle sa niepewne, jesli nie sg trwale zwig-
zane i nie zbadane jako calo$¢ z narzedziem. Bywa i tak,
ze izolacja jest wykonana z materiatu tatwopalnego.

Doda¢ nalezy, ze, jesSli chodzi o producentéw narze-
dzi elektrotechnicznych, w gre wchodzg nie tylko metalow-
cy, o ktérych mowiliSmy dotad z racji wystawy. Szereg
narzedzi, jak wiertarki reczne, lutownice, dmuchawki elek-
tryczne, narzedzia do spawania elektrycznego, wyrabiajg
zaktady elektrotechniczne lub im pokrewne.

Przeprowadzona ankieta ws$réd elektrotechnikéw od-
nosnie narzedzi wykazata by niezawodnie pewne niewy-
zyskane jeszcze luki w produkcji krajowej. Do$¢ wspom-
nie¢, ze mato sie widzi krajowego wyrobu ceg do krepo-
wania rurek Bergmanna, bez ktérych przecie zaden insta-
lator nie moze sie obej$¢, brak jest w uzyciu specjalnych
opraw do lampek prébnych, wiertet i gryzéw cyrkularnych
do otworéw w tablicach marmurowych, szczypcéw do bez-
piecznikéw wysokiego napiecia, trwatych i gwarantowa-
nych rekawic gumowych i t. p.

| jeszcze jedno: brak jest tez ustalonego, znormalizo-

wanego stownictwa narzedzi.

Z DZIEDZINY ELEKTRYFIKACJI

Obroét energii elektrycznej w lipcu

W miesigcu lipcu r. b. wytwdérczosé energii elektrycz-
nej wyniosta 227 milionbw kWh, data wiec przyrost +
10,5% w odniesieniu do lipca ub. przy czym przyrost
ten utrzymal sie na wysokosci, osiagnietej w poprzed-
nim miesigcu.

Udziat elektrowni zawodowych wyrazit sie przyro-
stem + 5%, w tym elektrownie lokalne daty 11,5%, okre-
Rozporzgdzalna energia po wymianie
+ 4,5%.

gowe za$ tylko 1%.
data odpowiednio + 10%, + 1,5% i w ogolnosci

W elektrowniach przemystowych dat sie zauwazyc¢
;.nacznie wiekszy rozwdéj wytwérczosci, wyrazajacy sie
przyrostem + 14%. W poszczeg6lnych rodzajach przemy-
stu wyniést on od + 4% do + 35%. W kopalniach we-
gla przyrost ten jest stosunkowo niewielki: + 7,5%, szcze-
golniej w poréwnaniu z przyrostem cementowni (+ 35,0%),
fabryk chemicznych (+ 25,5%) i papierni (+ 240%).
W cyfrach obrotu energii elektrycznej znajdujg wiec od-
bicie mniej pomy$ine warunki, w jakich przemyst weglo-
wy sie znajduje, oraz jego dominujace znaczenie ws$rod in-
nych gatezi przemystu w Polsce.

Przechodzac do rozpatrzenia wytworczosci energii
elektrycznej w okresach 12-omiesiecznych 1935/36 i 1934/35
stwierdzi¢ mozemy przyrost, ktory jak i w miesigcu ubie-
glym utrzymatl sie na poziomie okoto + 8%.

Inz. St. Rylke.

Uprawnienia rzqdowe

Ministertswo Przemystu i Handlu oglasza, ze

w dniu 14 wrzednia 1936 roku wptyneto podanie od
Wydziatlu Powiatowego w Ostrowie o udzielenie upraw-
nienia rzadowego na przesytanie, przetwarzanie i rozdzie-
lanie energii elektrycznej na obszarze powiatu Ostrow-
skiego, wojew. Poznanskiego; prad ma by¢ zmierny tréj-
lazowy , sie® napowietrzna; czas trwania uprawnienia
miatby wynosi¢ 40 lat.

Wojewoda Lubc.Iski podaje do wiaodmosci, ze

wptyneto podanie Lubelskiego Miedzykomunalnego
Zwigzku Elektryfikacyjnego w Lublinie o zatwierdzenie
trasy linii elektrycznej wysokiego napiecia 30 kV na szla-
ku Zawada— Szczebrzeszyn diugosci okoto 11 km oraz o
wydanie  pozwolenia policyjno-technicznego na budowe
wspomnianej linii.
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MINISTERSTWO PRZEMYStU | HANDLU

BIURDO ELEKTRYFIKACII

STATYSTYKA ELEKTRYCZNA

Rok VII MIESIECZNY OBROT ENERGII ELEKTRYCZNE.J Lipiec 1936

Elektrownie (184) o mocy instalowanej ponad 1000 kW (ok. 93°/0 wytworczosci).

i ELEKTROWNIE ww ELEKTROWNIE ZAWODOWE

3DrZAWODOWE | NIEZAWODOWE 1o 48 EEKTROMN 0 MXY INST- 590676 KW
10

280 -\/\7"0 I

80

240

1936 OBROT ENERGI ELEKTRYCZNEJ R. 1936 W STOSUNKU DO R. 1935

220
ol
@
1e
1 1 n V. V.o vVoVIE Ve X X XX e
v ELEKTROWNIE NIEZAWODOWE
140
IH MESAC ROKU 1936 DO TEGOZ MESIACA ROKU 1935
* OKRES GSTATNICH 12 MEES. DO TAKIEGOZ OKRESU POPRZEDNIEGO
.ozl
65 7° o
. N 5*PaH=aa +
40 70 35 70 75 80 80 @
0 - io*
SPADEK
— ap
-L
I n vV V.M VI vIE X X X X
2
1935
ENERGIA WYTWORZONA 1936 (0%
0%
CALKOWITA .
ENERGIA ROZPORZADZALNA o iof
206
Wymiana energii Rozporzads alna energia
. Wilasna i i iami iu i
Liczba ¢ ” z innymi elektrowniami : po oddaniu innym elck-
ELEKTROWNIE ° Moc Wytwo rczosé catkowita rb. (4 +5) {0 it th . i44+5-6
o mocy instalowanej ponad 1000 kW ngxl instalowana otrzymano | - oddano )
kW 1000 kWh przyrost 1000 kWh 1000 kKWh przyrost 1000 kWh przyro»t
1 2 3 * % 5 | 6 7 % 8 %
i+ i 184 1384236 227 280I +105 47 107 45784 274387 + 9,0 228603 + 105
48 590 676 S3441 + 5,0 16 784 22912 100225 + 4,0 77 313 + 45
1) OKregowe.......ccooeeviveenunenns 0 22 349 320 53868 + 1,0 12 970 20621 66838 + 05 46217 + 15
2) Lokalne ..coveiiiiiiinns L 26 241 356 295/3 +11,5 3814 2291 33357 +120 31096 + 100
Il Niezawodowe L. 736 793560 143839, +14.0 30 323 22872 174162 + 12,0 151290 + /4.0
1) Kopalnie wegla . W 39 379 180 66 578 + 75 11 038 21656 77666 + 3,0 56010 + 35
2) HULY o H 13 94 268 17 765 +15,5 11 959 942 29724 + 150 28782 + 15,0
3) Fabryki widkiennicze wi 16 44 189 6 59| +12,0 705 — 7304 + 150 7304 +150
4) Fabryki chemiczne Ch 15 114 528 23937 +255 4283 208 28220 +250 28012 +255
5) Cukrownie L. Ck 21 51 261 105 +19,5 12 - 117 + 145 117 + 145
6) Papiernie . P 6 34 764 13 39%6] +24,0 729 — 14 125 + 26,5 14 125 + 26,5
7) Cementownie Cm 8 33 351 10 393 +35,0 — 66 10393 + 35,0 10 327 +35.5
8) Pozostate zaktady przem. R 16 28 439 2863, + 4,0 311 — 3174 + 95 3174 + 95

9) Trakcyjne . T 2 13580 2203 — 95 1236 — 3439 + 50 3439 + 50



702

Nr

11

16
17

&

R

22
23
24

25

26
27
28
29

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

MIESIECZNY OBROT ENERGII ELEKTRYCZNE]

ELEKTROWNIE (70) O MOCY

(Ok. 80% wytwOrczosci)

MIEJSCOWOSC - NAZWA ZAKLADU

Ogétem (elektrownie ponad 5000 kW)

Bedzin—Elektrownia Okregowa w Zagtebiu
Dabrowskim

Biatystok—Biatostockie Tow. Elektrycznosci

Borystaw—Podkarpackie Tow. Elektryczne .
Brzeszcze—Kopalnia ,,Brzeszcze"...............

Buchacz-Radzionkéw — Kop. ,Radzionkéw”

f 1 (nowa)
Bydgoszcz— Elektrownie v

I 1l (stara)
Chorzéw |11 — Slaskie Zaktady Elektryczne
Chorzéw IIl — Zjednoczone Fabryki Zwigz-

KOW AZOtOWYCH .coiiiiiiiiiieeeccee
Chrzan6w—Kop. btyszczu otowiu ,,Matylda"
ehwatowice—Kopalnia ,,Donnersmarck"

Czechowice-Zebracze — Zaktady Gornicze
»Silesia"

Czerwionka—Kopalnia ,,Debiensko”

Czestochowa—Tow. Elektryczne Okregu Cze-
stochowskiego

Czestochowa — Towarzystwo Przedzalnicze
,La Czenstochovienne"........cccoovoeeeeeiienninnnnn.

Dabrowa Goérnicza—Kopalnia ,Paryz"
Dabrowa Goérnicza—Huta Bankowa . . . .

Goleszéw— Golesz. Fabr. Portland-Cementu .

Grodziec—Kopalnia ,,Grodziec 11"

Grudzigdz—Miejskie Tramwaje, Elektrownia
I WOodOCIiggi. e eeeeieireiiee e

Janéw—Elektrownia $w. Jerzego..................
Jaworzno—Kopalnia ,,Pitsudski"......cccccueeennn.
Jaworzno— Fabryka elektrochemiczna ,,Azot"
Jeziorna—Mirkowska Fabryka Papieru .

Kalety—Fabr. celulozy i papieru ,Natro-
NAG” i !
Kalisz-Piwonice — Okregowy Zaktad Elek-
tryczny ,0zemka"....cccoviiiiniieniieineene

Kamien—Kopalnia ,,Andaluzja"

Katowice—Kopalnia ,,Ferdynand”
Katowice-Brynéw — Kopalnia ,,Wujek"

Katowice-Zaleze—Kopalnia ,,Kleofas"

Lipiec 1936

instalowana

kw

KVA

1151316 |1 488 028

0 23 500
L 10 700
0 11 200
w 10 000
w 8 655
L 7 050
L 1910

0 76 000
Ch 55 200
R 5200
w 10 760
0 17 900
w 8 400
0 10 700
Wt 5 100
w 13 550
H 7 096
Cm 6 056
w 10 975
o 6 800
w 29 820
w 19 120
Ch 6 250
P 6 000
p 4910
0 4 200
w 8 320
w 12 325
w 12 000
w 8 940

33 050
13 780

14 0CO
12 935
10 780
8 750
2230
95 000

81300
6 500
13 450

27 847
10 500

16 735

6 350
16 850
8 696
7 580
13 700

8 380
34 780
23 925
12 500

7 250

6 140

5250
9 320
15 265
15 500
10815

Najwiek-

= (3?8@{' Wiasna

ToWe; 0
cigzenie

trwania
15 min.)

kw

10 200
3850

(5Gmin.)
2 800

1500

2330

22 000

16 100

4700

6 100
3 200

4 600

2 203
3500
3750
4050
7 300

2 300
15 600
12 400

2 600

3 100

900
2000
2 350
4 000
1500

wWytwor-
czos¢

198 364

3511
1400

790
788

865

8 524

1773

2312

2439
1751

2225

791
1744
1903
2601
3037

678
9812
6 467

1198

1853

344
940
1089
2251
666

INSTALOWANEJ PONAD 5000 kW

Nr 19
Wymiana energii Rozpon adzalna
Z innymi ensrgia
elektrowniami catko- nFi)S ?r?r%?m
; odd wita el_ektr%/v-
°tr; - ano niom rb.
fyme: b. (5+6) TR,
y s i g c e (1000 kArh

6 7 8 9
29 158 44583 227522 182939
1070 2098 4 581 2483
— 1400 1400
— — 790 790
— — 788 788
580 — 580 580
— 351 865 514
351 351 351
9 535 4571 18059 13488
3799 — 15572 15572
1 — 1 1
— 1825 2312 487
— 1074 2 439 1365
— 1751 1751
- 153 2225 2072
_ — 791 791
— 183 1744 1561
36 465 1939 1474
— 66’ 2 601 2535
— n 3037 3026
243 232 921 689
— 6915 9812 2897
1 3725 6 468 2743
480 — 480 480
17 — 1215 1215
- 1853 1853
344 344
171 — 1111 1111
— — 1089 1089
— 998 2251 1253
1 — 667 667
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Nr

30

B rR8LR

36
37

39
40
41

&R

& % & &

49

50

51
52

&

56

57

58

59
60
61

62
63

65
66

67

69
70

Najwiek-
sze (szczy-
Moc towe) ob-  Wiasna
4z cigzenie  wytwor-
MIEJSCOWOSC — NAZWA ZAKLADU instalowana (czas c20&6
trwania
15 min.)
kW j  kVA kw t
2 3 4 5
Knuréw— Kopalnia ,,Knurow"........ccccceeeeeninnne W 7 500 9 375 — —
w 7243 9043 — —
Krakéw— Elektrownia w Krakowie................ L 15 700 19 880 1500 171
Libigz Maty— Kopalnia ,,Janina™.......cccccccuee.. w 6 620 8 115 1105 544
Lublin—Elektrownia w Lublinie......ccccccceuen. L 5 800 7 250 1400 458
Lwoéw— Miejskie Zaktady Elektryczne . . . O 25900 31380 7600 3047
taziska Gérne—Zaktady ,Elektro” . . .. (6] 87 100 110125 36000 21 219
taziska Srednie—Kopalnia ,Zjedn. Aleksan- 1

der-Ksigzatko"......oooocoevviiienennne

t6dz— Elektrownia toédzka.............

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

..................... w 5300 6 625 —
.......................... L 70750 93890 22000 11261

to6dz— ,,Widzewska Manufaktura” ... Wt 6 240 7800 5646 1136
£ 6dz— Fabr, Wyréb. Bawein. ,I. K. Poznanski" Wt 6 000 7 500 4 900 1216
Modrzejéw — Centrala elektr. ,Modrze-

JOW s w 14 240 18050 3 700 2 091

Moscice— Zjedn. Fabr. Zwigzkow

Myszkéw — Fabryka papieru
i Saenger" .

Azotowych Ch 24900 31125 7000 4575

Mystowice— Kopalnia ,,Mystowice"................. W 13 472 16 222 3700 1629
»Steinhagen
..................... P 8 950 11 190 8200 5343
..................... w 9 500 11875 4800 2240

Niemce—Kopalnia ,,Juliusz"........

Nowy Bytom—Huta ,,Pokéj” ...

Ostrowiec— Zaktady Ostrowieckie................

Piaski-Czeladz—Kopalnia ,,Czeladz".

H 12 230 18 480 3 600 2 096
H 5070 7 590 3 800 816
w 13 960 17 435 5800 2 567
L
L

1l (nowa) .. 20000 25000 5616 2347
Poznan— Elektrownie \
Il (stara)......ccoeee. 10 000 13 005
Pruszkéw — Elektrownia Okregu Warszaw-

SKIEQO i o 31500 43450 10000 3 564
Pszow— Kopalnia ,Anna"......een.. W 24800 31000 8500 4 837
Radlin— Kopalnia ,Emma" ... W 14 300 17875 3700 2090
Ruda— Elektrownia ,Mikotaj"......cccooorninnnins w 16800 21000 11 200 4 651
Ryduttowy— Kopalnia ,,Charlotte".............. w 11 360 14200 4000 1175

Siemianowice — Elektrownia ,Richter" . . w 19 760 25 900 9 500 4277
Siersza -Wodna — Elektrownia Okregowa

w Zagtebiu Krakowskim ... 0 22500 32140 6500 3285
Sosnowiec-Sielce— Elektrownia Gwarectwa

SHE Renard™ oo w 9200 11000 3900 1151
Szczakowa — Fabryka Portland -Cementu

S ZCZAKOW A" it Cm 7 000 8750 4150 2 464
Swietochtowice— Kopalnia ,,Niemcy". ... W 8 750 10445 4500 1558
Swietocmowice— Huta ,Falwa"........ H 51000 64 660 19 000 9 850
Tomaszéw-Wilanéw — Tomaszowska Fa-

bryka Sztucznego Jedwabiu

......................... Ch 8 115 9895 4245 2712

Warszawa— Elektrownia w Warszawie . . . L 57 900 79 000 22 200 8 291

Warszawa — Elektrownia Tramwajéw Miej-

Wilno— Elektrownia w W ilnie....

12 900 12900 6000 2203
......................... L 4 800 5875 1680 587

Wioctawek— Kujawska Elektrownia Okregowa o 5 800 7 250 1400 529

Wioctawek — Fabryka papieru
i Saenger"...

Wojkowice Komorne— Kopalnia

Wysoka— Fabr. Portland-Cementu ,,Wysoka" Cm 7 840 9 800 3300 2 036
Zgierz— Elektrownia Zgierska............. L 7 179 10845 2700 924
Zur— Zaktad wodno-elektryczny w Zurze . . O 8 200 8800 4800 1037

»Steinhagen

P 9 400 11750 4500 2703
LJowisz" . W 17 100 21380 8600 3932

Wymiana energii
z innymi
elektrowniami

otrzyma-
no

y s i
6

2 086
1590
2533

40

649

36
286

2862
19
45
88

12

1356

n

24
397

Podane liczby moga. w niektérych pozycjach, ulegaé¢ pézniejszym nieznacznym zmianomm

oddano

g c e

7

4

11 151

1528

198

867
59

71
1368
55
2327
1609
891

36

279

349

703

Rozporz.idzalna

energia
po odda-
catko- iy innym
wita elektrow-
niom rb.
rb. (5+6) G+6—7)
(1000) kVi/h
8 9
2086 2 086
1590 1590
2704 2 700
544 544
458 458
3047 3047
21 259 10 108
649 649
11 261 9733
1172 1172
1502 1502
2099 2098
4 575 4 367
1629 1629
5343 5343
2 247 2202
4 958 4 760
835 835
2612 1745
2435 2376
3564 3493
4 847 3479
2 102 2047
4 651 2324
2531 922
4277 3386
3285 3284
1616 1580
2464 2 464
1558 1558l
9 850 9571
2712 2712
8291 7942
2552 2 552
587 587!
529 529
2703 2703
3943 3143
2 036 2036
948 948
1434 1365



704

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY Nr 19

STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH

MIEDZYNARODOWA KONFERENCJA
WIELKICH SIECI ELEKTRYCZNYCH

W roku 1937 od 25 czerwca do 1 lipca odbedzie sie
Sesja Miedzynarodowej Konferencji Wielkich Sieci Elek-
trycznych w Paryzu. Liczba referatéw, jakie beda zgtoszone
na te sesje, zostata ograniczona do 100, a poszczeg6lne kra-
je, stosownie do swego dotychczasowego udziatlu w pracach
Konferencji, otrzymaty odpowiedni przydziat referatow. Zo-
staly usuniete z programu konferencji referaty o charakte-
rze czysto teoretycznym lub czysto opisowym.

Komitet Polski podaje do wiadomosci, iz termin zgta-
szania tematow referatéw utywa dnia 30 pazdziernika. Ter-
min za$ nadsytania gotowych prac uptywa dnia 1 stycznia
1937 roku. Komitet prosi osoby interesujace sie blizej spra-
wag IX Sesji Konferencji Wielkich Sieci Elektrycznych o
bezposrednie porozumienie si¢ z Sekretarzem Generalnym
Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich w tej sprawie.

ZARZAD GLOWNY:

Sekcje naukowo-techniczne w S.E.P.
Zarzad Glowny rozestat w koncu wrzesnia do wszy-
stkich czlonkéw Stowarzyszenia ankiete w sprawie orga-
nizacji sekcji naukowo-technicznych na terenie S.E.P.

Ci z Kolegéw, ktorzy dotad nie nadestali
dzi, proszeni sa o nadestanie swych uwag
sprawie na odpowiednich kwestionariuszach.

Zgtoszenia na cztonkéw zbiorowych:

Sanocka Fabryka Akumulatoréw S. A,
Reymonta 9.

Wymieniong firme reprezentowaé¢ bedzie na Walnem
Zgromadzeniu S.E.P. p. Wilhelm Sobik.

odpowie-
W powyzszej

Sanok, ul.

Warszawska Fabryka Kabli i Przewodnikéw ,C en-
trokabel" Sp. z ogr. odpow., Warszawa, Al. 3-go Ma-
ja 22/24.

Wymieniong firme reprezentowac¢ bedzie na Walnem
Zgromadzeniu S.E.P. p. Marceli Kycia.

BIBLIOTEKA | CZYTELNIA S. E. P.

Z dniem 20 wrzes$nia r. b., po przerwie wakacyjnej,
Bibljoteka i Czytelnia S. E. P. wznowitly dyzury popotud-
niowe. Obecne godziny urzedowania sa nastepujace:
8 — 1430 i 18 — 20, w soboty tylko 8 — 13

godz.

ODDZIAL WARSZAW SKI.
Program odczytéw na pazdziernik 1936 r.

Oddziat Warszawski wznawia po przerwie wakacyjnej
zwykte, wtorkowe odczyty w dniu 6 pazdziernika 1936 r.

Czesciowy program odczytéw na pazdziernik podaje-
my nizej:
Wtorek, 6 pazdziernika, godz. 20-ta:

1 Stowo wstepne Prezesa Oddziatu
S. E. P, kol. Kazimierza Straszewskiego.

2. Przemoéwienie Prezesa S. E. P., kol. Janusza Grosz-
kowskiego.

3. Wyswietlenie filmu
wysokiego napiecia

Podczas wysSwietlania filmu bedzie udzielal wyjasnien
w jezyku francuskim p. inz. Eugeniusz Blank, Dyrek-
tor Elektrowni to6dzkiej, ktéry bral osobisty udziat w budo-
wie tej linii.

Tres¢ filmu i prelekcji: Typ terenu budowy.
Transport materiatbw budowlanych i wody. Przygotowanie
zapraw betonowych. Szczegéty budowy trawerséw i izola-

toréw. Préby wytrzymatoSciowe. Montaz przewodoéw. Wy-
kres programu robot.

Wstep dla cztonkéw i wprowadzonych gosci.
Obowigzuje optata wejsSciowa gr. 50.

Warszawskiego

,Budowa Gotthardzkiej linii

Wtorek, 13 pazdziernika, godz. 20-ta:

WysSwietlenie filmu ,Budowa sitowni wodnoelektrycz-
nej Ryburg-Schwoérstadt nad géornym Renem™".

Wyjasnien w czasie wys$wietlania filmu bedzie udzie-
lat p. inz. Jan Gryff-Chamski, Dyrektor Techniczny

?'aktadéw Elektromechanicznych Rohn Zielinski S. A., Lic.
Brown-Boveri & Co.
Tresé¢ filmu i prelekcji: Roboty ziemne

i skalne. Przerzucenie koryta Renu. Roboty pirotechniczne.
Montaz turbin. Budowa generatorow w Zaktadach Brown-
Boveri. Transport transformatoréw. Urzadzenia rozdzielcze.
Sitownia w ruchu pod pelnym obcigzeniem.

Wstep dla cztonkéw i wprowadzonych gosci.

Obowigzuje optata wejsciowa gr. 50.

We wtorek, dnia 20 pazdziernika — odczytu nie
bedzie.

Zarzad Oddzialu Warszawskiego prosi
przybycie na powyzsze odczyty.

o punktualne

Sekcja Radiotechniczna.

Sroda, 7 pazdziernika, godz. 19-ta:
inz. Maksymilian Winawer: ,Miedzynarodowe ba-
dania zaktécen w odbiorze radiofonicznym®.

Sroda, 21 pazdziernika, godz. 19-ta:
inz. Tadeusz Jaskoélski
i Radiotechnicznych:
kacyjna w Gdyni“.

Wstep na obydwa odczyty wolny dla cztonkéw i wpro-
wadzonych gosci.

z Panstw. Zaktadéw Tele-
.Nadbrzezna centrala radiokon uni-

Uwaga. Zarzad Sekcji Radiotechnicznej uprzejmie
zwraca uwage, iz poczatek odczytéw zostat wy-

znaczony na godz. 19-t3 wczes$niejszg niz w r. ub.

Zgtoszeni na cztonkéw zwyczajnych *):

Busse Wtodzimierz,
wiecka 6 m. 14.

Hellmann Witodzimierz,
ul. Parkowa 14.

Horski
m. 20.

Ilka Stefan,

Olchowicz
wa 1l-a.

Warszawa, ul. Mazo-

Anin pod Warszawa,
Stanistaw,

Warszawa, ul. Dobra 75

Warszawa, ul.
Zygmunt,

Marienstadt 19 m. 4.
Kalisz, ul. Sw. Stanista-

Ros CiszewsKki
lowa 8/10 m. 26.

Rotarski

Stominski

Stanistaw, Warszawa, ul. Wil-

Stefan,
Jan,

Warszawa, ul. Ludna 9 m. 39.
Warszawa, ul. Chmielna 80 m. 4.

Swietorzecki Michat, Warszawa, ul. Gréjec-

ka 40 m. 50.
Przyjeci na cztonkéw zwyczajnych:

Darecki Stefan, Warszawa, ul. Piusa XI 52 m. 4

Ryzko Stanistaw, Warszawa, ul. Marszatkow-
ska 46 m. 13.

Sktad kowski Mitosz, Warszawa, ul. Grzybow-
ska 80 m. 9.

ODDZIAtL ZAGLEBIA WEGLOWEGO:
Zgtoszeni na cztonkéw zwyczajnych *):
Ejmont Marian, Bedzin, Elektrownia Okregowa
w Zagtebiu Dabrowskim.
Miller Jerzy,
Winnikow
Maja 2.

Sosnowiec, ul. Pitsudskiego 4.

Aleksander, Bedzin, ul. 1-go

*) Uwaga: Zgodnie z § 10 Statutu S.E.P. kazdy czto-
nek Stowarzyszenia ma prawo zitozenia wiasciwemu Zarza-
dowi oddziatu w ciggu 4 tygodni od daty niniejszego ogto-
szenia umotywowanego protestu przeciwko przyjeciu po-
wyzszych kandydatow.
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- CZESC OPISOWA -

K. SZPOTANSKI i S-KA S. A.

NA MARGINESIE WYSTAWY PRZEMYStU
METALOWEGO | ELEKTROTECHNICZNEGO

Bilans postepu

Bilans musi by¢ tresciwy, a zatem wprost, bez jakich-
kolwiek wstepéw, przystepujemy do wyliczania konkretnych
danych, zdobytych przy ogladaniu 3-ch stoisk firmy: ,Szpo-

tanski".
a) Postep konstrukcyjny i fabrykacyjny za czas od

1.VI.1935 do 1.VII.1936 r. obejmuje:

« Wylgczniki matoolejowe — strumieniowe typu 965, mocy
odtgczalnej 1.500.000 kVA, napiecie rob. 150.000 V

¢ Napedy motorowe — szafkowe do powyzszych wytgcz-
nikow.

*« Transformatory miernicze prgdowe — nap. rob. 150.000 V

*« Transformatory miernicze napieciowe — napiecie robocze
150.000 V

¢« Odtaczniki, obracajagce sie w plaszczyznie poziomej.

« Wylagczniki powietrzne bezsprezarkowe — mocy odigczal-

nej 200 MVA — napiecie 20 kV

¢ Wytgczniki matoolejowe duzej mocy odigczalnej 500 MVA
przy 6 kv

® Kompletna aparatura dla dzwigéw przemyst, i wind towar,
osobow.

« Kompletna aparatura samoczynna dla obrabiarek i
dzen przemyst

« Napedy silnikowe do wytgcznikéw olejowych wysokiego
napiecia.

® Ochronniki
do 600 V.

e Préby ochronnikéw zaworowych prgdami do 20.000 A.

« Nowe konstrukcje transformatoréw miern. pragdowych i na-
pieciowych.

urza-

zaworowe trakcyjne dla sieci pradu stalego

¢ Amperomierze i woltomierze el.-magn. tablic., okapturz.
i przenosne.
¢ Pirometry przemystowe i laboratoryjne z aparaturg po-
mocniczg.
¢ Liczniki dwutaryfowe i liczniki z hamowaniem biegu
wstecznego.
Fot. 2. Stoisko gtbwne w pawilonie 4.

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY 711

Fot. 1. Stoisko wytgcznika 150 000 V.
® Tablice do sprawdzania i legalizacji licznikéw energii
elektrycznej.
« Transformatory i autotransformatory regulacyjne pradu
i napiecia.
b) Udziat w ogdélnym rozwoju polskiego przemystu

elektrotechnicznego.
W Polsce ,Szpotanski" zapoczagtkowat produkcje:
¢ licznikéw energii elektrycznej,
« transformatoréw mierniczych,
« wylgcznikéw na napiecia robocze 150 000 V
« transformatoréw mierniczych i aparatury rozdzielczej dla
150 000 V
* wytgcznikédw powietrznych bezsprezarkowych,
« ochronnikbw zaworowych,
¢ wytgcznikbw sterowanych elektrycznie
e urzadzen rozdzielczych okapturzonych.

c) Udziat w pracach badawczo-naukowych.
W Polsce pierwszy ,Szpotanski”

e uruchomit laboratorium fal uskokowych
1000 000 V i pradéw do 20000 A

e powieksza powyzsze laboratorium do 1600 000 V

¢ buduje transformator probierczy 600000 V i 165 kVA

e przeprowadzit préby laboratoryjne wytgcznikéw na moc
odtgczalng 1500 MVA przy napieciu roboczym 150 000 V.

(,Robotow"),

dla napie¢ do

Poprzednio drukowane opisy
nowych konstrukcyj

8 komunikatéw zamieszczono w zeszycie 11 tegorocz-
nego ,Przegladu Elektrotechnicznego"”. Ich tytulty brzmia:

str.
¢ Amperomierze i woltomierze elektromagnetyczne . 460
¢ Nowe konstrukcje transformatoré6w mierniczych pra-
dowych w izolacji porcelanowej....nnns 461
e Liczniki energii elektrycznej — w wykonaniu spe-
CJAINYM et 462
® Urzadzenia do sprawdzania i legalizacji licznikéw 463
« Napedy silnikowe wytgcznikbw olejowych . . . . 464
¢ Rozwdéj ochronnikéw zaworowych ..., 465
« Wyposazenie elektryczne dzwigéw przemystowych . 467

Aparatura do dzwigéw (wind) towarowo-osobowych. 468
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Aparatura 150.000 woltow

Na zaméwienie Zjednoczonych Elektrowni Okregu Ra-
domsko-Kieleckiego Fabryka Aparatéw Elektrycznych K Szpo-
tanski i S-ka S. A. wykonuje catkowicie i dostarcza dla pierw-

szej w Kkraju linii przesytowej na napiecie robocze 150 000
woltéw:

18 szt. wytgcznikéw typu 695/150, matoolejowych, stru-
mieniowych, jednobiegunowych, tgczonych po 3
w trojfazowe zespoty.

6 , napeddéw motorowych szafkowych typu 696 do
powyzszych wytgcznikéw.

18 ,, transfomatoréw mierniczych pradowych.

6 , transformatoréw mierniczych napieciowych.

27 ,, zespotdbw odigcznikébw obracajacych sie w

ptaszczyznie poziomej.

Wreszcie fabryka zbroi i poddaje przepisowym prébom

elektromechanicznym 25 000 izolatoréw dla powyzszej linii.
Wyaczniki maloolejowe  strumienione.
Na szczegélng uwage zastugujg wytgczniki. Ich kon-

strukcja i zasada dziatania naleza do najnowoczes$niejszych.
Tylko bardzo gtebokie wnikniecie w istote odigczania du-
zych mocy przy najwyzszych napieciach, tylko drobiazgowe
i dlugotrwate badania zjawisk przy tym zachodzacych umoz-
liwity stworzenie podobnych konstrukcyj.

tgczniki teczniki
dowgh?:zasowe f . zgotar'\ski"

Wyszczegblnienie o%)wena maloolejowe
.000 V na Vv

Zawartos$c¢ oleju Itr. 4.600 40

Czas wyltaczania se Kk ...cceeveeene 0.2 0,05

Energja tracona w tuku kilodauli 8 000 125

Waga 1 bieguna k g ..ccccevvinnees 7.500 2.500
Fabryka Aparatéw Elektrycznych K Szpotanski i S-ka

S. A. korzystala przy tym z doswiadczenia Ateliers de Con-
structions S$lectriques de Delie, ktéra to firma, w swej sta-
cji wielkiej mocy, wykonata, tylko w ciggu 5-ciu pierwszych
lat, ponad 20 tysiecy prob odigczania duzych mocy przy réz-
nych napieciach siegajagcych do 220.000 woltéw.

Zasada dziatania:

Olej uzyty jest tylko do gaszenia tuku. Dako materiat
izolacyjny stuzy porcelana i powietrze. Kazdy biegun two-
rzy oddzielng catos¢. W zespole tréjfazowym (fot. 1) tgczni-
kiem jest wspoélny gtéwny watl napedowy ,1", potgczony z

napedem motorowym szafkowym ,2". Prad doprowadzany
jest do =zacisku ,,3" przechodzi przez cze$¢ aktywnag ,4",
przez odtgcznik ,5" do zacisku ,,6". lzolator ,, 7" stanowi tyl-

ko izolacje od ziemi, izolatory ,8 i 9" tworzag wal napedowy
sprzegniety z watem gtéwnym. W zespole zmontowanym na
wystawie izolator ,,10" stuzy tylko jako wsporczy. W zespo-
tach dostarczonych dla ,ZEORK"-u na jego mie;scu stanie
transformator pradowy.

Fot. 4 Montaz czesci aktywnej wytgcznika 150 000 V

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY Nr 19

Przerywanie pradu odby-
wa sie w ,czesci aktywnej" —
»4". Zasade dziatania ilustruje
rys. 3. W stanie wigczonym
n6z 18 tkwi w kontakcie 10.
Prad ptynie woéwczas droga 6,
7, 8, 9, 18, 10, 11, 12, 13. Przy
wytgczaniu n6z 18 zostaje wyr-
wany z kontaktu 10 i szybko
podniesiony w go6re. Przerwe
stad powstalg ujeto w spe-
cjalng komore ,14". Komora
ta jest stale napeiniona ole-
jem. Przy przerywaniu pradu
powstaje ‘{uk miedzy nozem
18" i kontaktem ,,10". tuk ten
rozktada olej i wytwarza gazy,
poczatkowo swobodnie  ulat-

Fot. 3.

Ideowo przedstawiony
przekr6j komory wytacz-
nika matoolejowego stru-
mieniowego typu 695.

niajace sie poprzez otwory komory ,14". Chodzi o to, by
bez wytwarzania nadmiernego cisnienia wytworzy¢ minimum
przerwy koniecznej do zgaszenia tuku. Kiedy ta odlegtos¢
jest osiaggnieta, néz, a za nim i tuk, wchodzi do witasciwej
komory gaszacej wyposazonej w kryzy ,15".

Tutaj gazy zostajg zamkniete w malej
Cisnienie wzrasta, strumien gazéw giéwnie wodoru wraz
z resztag oleju wytryska wzdtuz tuku nazewnatrz komory.
Strumien ten w czasie najblizszego przejscia pradu przez
zero szybko ochtadza gazy zawarte miedzy nozem i kon-
taktem, dejonizuje je i podnosi wytrzymato$¢ elektryczng
przerwy. Ponowne jej przebicie i dalszy zapton tuku sg nie-
mozliwe.

Przy wytaczaniu bardzo matych pradéw ilos¢ wytwo-
rzonych gazéw mogtaby by¢é za mata; czas trwania tuku
przedtuzytby sie. W tym celu wewnatrz noza ,, 18" znajduje
sie tltoczek ,17", ktéry przy powracaniu noza do gory po-
woduje dodatkowy wytrysk oleju do wnetrza #tuku.

Brak tu miejsca dla oméwienia chociazby zgrubsza
technicznej i naukowej warto$ci omawianego systemu. Ogra-
niczymy sie wiec tylko do podania tabeli poréwnujacej daw-
ne wytgczniki olejowe na 150 kV z konstrukcjg Szpotanskia-
go matoolejowg strumieniowg réwniez na 150 KkV.

Fotografja 4 przedstawia montaz czesci aktywnej wy-
sytanej do Francji, dla przeprowadzenia préb mocy odtaczal-
nej. Wylacznik przerywat bez $ladéw uszkodzen prady o
wartosci udarowej 24 000 A, ustalonej 8400 A.

Napiecie robocze wytgcznika 150 000 V moc odigczal-

przestrzeni.

.na 1500 MVA

W ytagczniki
typu 603

powietrzne bezsprezarkowe

Fabryka wykonywuje na zamoéwienie Pomorskiej Elek-
trowni Krajowej ,,Grodek" 10 sztuk wytgcznikow tego typu
dla napiecia roboczego do 20000 V o mocy odtgczalnej
200 MVA. Zostang one zainstalowane w nowobudowanej
elektrowni parowej w Gdyni. ,,Grodek" instaluje w niej wy-
tacznie wylaczniki powietrzne bezsprezarkowe

Jak to wskazuje sama nazwa w wylacznikach tych ga-
szenie tuku odbywa sie w atmosferze powietrza. Olej zostat
usuniety. Omawiana konstrukcja stanowi jednak niezwykty
postep z innego wzgledu. Jak wiemy wytgczniki powietrzne
wymagaly sprezarek, ewentualnie butli ze sprezonym po-
wietrzem. Troski o zapas tego powietrza, o stan rurociagu,
no i zawory powietrzne nie uprzyjemnialy zycia kierownika
ruchu.
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Fot. 5. Wylacznik powietrzny bezsprezarkowy typu 605.

Wytgcznik powietrzny nie wymaga zadnych urzadzen

dodatkowych. Wigczanie nozy i napinanie sprezyn od-
bywa sie przy pomocy silnika elektrycznego Iub recz-
nie. Wylaczanie: (patrz rys. 6). Zwolnienie zapadki wy-

zwala energie zakumulowang w
staje wyrwany z goérnych kontaktéow, tlok porusza sie
do gory sprezajagc powietrze. tuk poczatkowo zapala
sie  miedzy 2-ma gtébwnymi elektrodami, poczem wy-
dmuchiwany przez strumiei powietrza wydtuza sie i dzieli
na 2 czesci, od jednej gtéwnej elektrody do pomocniczej
i od pomocniczej do drugiej gtéwnej. Gérna czes¢ tuku jest
bocznikowana przez op6r staly, ktéry poczatkowo nie od-
grywa zadnej roli. Przy pierwszym przejsciu pradu przez
zero tuk gasnie, poczem zapala sie¢ ponownie juz tylko mie-
dzy dolng elektrodg gtéwng, a elektrodg pomocniczg. Opo6r
zostaje wtracony szeregowo w obwo6d znizajgc jego nate-

sprezynach. N6z zo-

zenie i poprawiajac wspéiczynnik mocy.
Wiasciwe przerwanie odbywa sie przy najblizszym
przejsciu pradu przez zero.
l _______________
’ Doptyu powttf/y
TA
Sp't/ffa
fir/Gly
Nx ruchomy
Sftrouow
ifrmrg
Fot. 6. Przekr6j wylacznika typu 603.

W ytgczniki duzej mocy odigczalnej

z komorami olejowymi

W pawilonie ,,4" na swym gtbwnym stoisku Fab:yka
Aparatow Elektrycznych K Szpotanski i S-ka S. A. wystawita
jeden z wytacznikéw o mocy odtgczalnej 500 MVA przy 6 kv

Dest to wylgcznik olejowy rzedu 10 KkV, dwuprzerwo-
wy, z wbudowanymi komorami olejowymi. Na to trzeba
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zwréci¢ uwage, ze nie z komorami wybuchowymi, lecz ole-
jowymi wydmuchowymi o statym wyplywie strumienia ga-
z6w, a zatem nie tylko o niskim ci$nieniu wewnatrz zbior-
nika olejowego, ale i wewnagtrz komér. Wyptyw strumienia
gazéw jest ciggty. Trawersa, kontakty, izolatory nie sg do-
datkowo naprezane mechanicznie, udarowo w momencie
wylotu gazéw — jak to miato miejsce przy zwykilych ko-
morach, gdzie w pewnym momencie strumien gazéw o ci$-
nieniu do setki atmosfer jednoczes$nie z 6-cuu komor bit
w olej.

Zasada dziatania:

tuk powstaly po wyrwaniu noza z tulipanowego kon-
taktu rozktada olej zawarty w matych komorach wewnetrz-
nych. Gazy przez krotki okres wstepny, przed pierwszym
przejSciem pradu przez zero, sg akumulowane wewnatrz ko-
moér po to, by wytworzy¢ odpowiednie ci$nienie i nie mar-
nowa¢ ich zawcze$nie. Gdy tuk zgasnie strumien gazoéw juz
ptynie. Ws$réd nich przewaza woddér, gaz najlepiej odbie-
rajacy ciepto i dejonizujagcy przestrzen ‘tukowa. Strumien
wodoru ptynie w dodatku wzdtuz tuku, a przy tym dzieki
specjalnej konstrukcji wywotuje jeszcze wydtuzenie drogi
tuku. Z tego juz widaé, ze zebrano prawie wszystkie czyn-
niki sprzyjajace szybkiej dejonizacji przestrzeni tukowej. Je-
zeli dodamy teraz, ze komora posiada kilka takich stopni,
ze w dalszych stopniach tuk jest przewezany, ze wprowa-
dzony jest olej wewnatrz tuku — wtenczas jasnym sie sta-
je, dlaczego ilo$¢ wytworzonych w sumie gazéw jest ma-
fa, dlaczego nie ma cisnienia wewnatrz zbiornika, dlaczego
tuk szybko gasnie i, dlaczego wytacznik na tak duzg moc
moze mie¢ wzglednie niewielkie wymiary. Konstrukcja kon-
taktéow tulipanowych ,Szpotanski”, zalety ktdérej tylokrotnie
podkreslata i nalezycie ocenita praktyka niemal wszystkich
elektrowni, gdzie zostaty one zainstalowane — konstrukcja
ta zostata jeszcze ulepszona. Cato$¢ wytgcznika dopasowa-
no do wielkosci naprezen termicznych i dynamicznych, ja-
kie powstajg przy wytgczaniu mocy 500 MVA— napieciu 6 kV.

SZPOTANSKI

Fot. 7. Wylacznik 500 MVA przy 6 kV.
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Zaktady Akumulatorowe systemu ,Tudor" zwro6city
specjalng uwage na produkcjg baterii akumulatorowych do
wozkow elektrycznych, gdyz tego rodzaju lokomocja jest
w naszym kraju szczegélnie zaniedbana.

Obecnie produkowane wozki elektryczne sa r6zno-
rodnej konstrukcji i mogag by¢ uzyte do przewozenia wszel-
kiego rodzaju ciezaréw, tadowanych, badz bezposrednio na
woézku, badZz tez na platforemki, ktére sg doczepiane do
woézka elektrycznego.

Baterie do wozkéw sg wykonywane roéznych typéw,
lecz na specjalng uwage zastuguja typy o bateriach otowia-
nych o ptytach dodatnich pancernych. Plyty te skladajag sie
z rzedu ebonitowych dziurkowanych rurek, napetnianych
masg czynna.

Baterie sa wytrzymate

na wstrzasy i przecigzenia,
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Kilkuletnie doswiadczenie z bateriami kadmowo-ni-
klowymi o ptytach kieszonkowych, oparte réwniez na dtu-
goletnim doswiadczeniu zaprzyjaznionych firm zagranicz-
nych, datly najlepsze wyniki i przy odpowiednim doborze
mocy baterii — pracujg szereg lat bez zarzutu.

Specjalne urzadzenia fabryczne, bogato wyposazone
laboratorium, oraz wyszkolony personel techniczny i ro-
botniczy dajg peing gwarancje tego, iz produkowane przez
Zaktady Akumulatorowe syst. ,Tudor" baterie sg wysokiej
jakosci i w niczym nie ustepujg tego rodzaju bateriom za-
granicznym.

Nie watpimy, ze wozki elektryczne znajdg coraz to
wieksze zastosowanie i posiadacze wozkéw beda mogli sie

doskonale spetniaja swe zadanie i znajdujg za granicg co- przekonaé, ze baterie produkowane przez firme ,Tudor"
raz wieksze zastosowanie. sg rzeczywiscie pierwszorzedne.
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