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Naped elektryczny

Elektryczno$¢ na okretach ma bardzo liczne zastosowa-
nia, gdyz opr6cz powszechnie znanych instalacyj os$wietle-
niowych tudziez napedu dzwigéw, wentylatoréw, pomp i t.p.,
mamy caly szereg urzadzen o charakterze specjalnym, dzia-
tajgcych zapomocg elektrycznosci. Nalezy tu wymieni¢ prze-
dewszystkiem zyrokompas. Jest to urzgdzenie, nape-
dzane przez silnik elektryczny o mniejwiecej 30 000 obr./min.,
dos¢ skomplikowanej konstrukcji, wskazujagce N (Nord)
prawdziwe. Dalej zyropilot zwany pospolicie sternikiem
samoczynnym; skolei mozna wspomnie¢ o przyrzadach, za-
pisujagcych odbytg droge, wykreslang na normalnej mapie,
dzieki czemu w kazdej chwili jest wiadomy punkt, w jakim
znajduje sie okret, wyobrazony jako mata stalowa kulka.
Na okretach wojennych ilo$¢ zastosowan elektrycznosci jest
jeszcze wieksza. Bez niektorych z nich, np. urzadzen radjo-
gonjometrycznych, niepodobna juz sobie nawet wyobrazi¢
okretu, wyptywajacego na morze.

Wszystkie te urzadzenia, jakkolwiek bardzo wazne
i poniekad nawet niezbedne, spetniajg tylko role pomocni-
cza. Najwazniejsze natomiast zastosowanie elektrycznosci
na okrecie — to naped S$rub okretowych. Rozumie sie samo
przez sie, gdy chodzi o urzadzenia pomocnicze, wystepuja
moce dziesigtek lub setek kW, natomiast dla napedu nie-
zbedne sa nieraz nawet setki tysiecy kW. Te moce musza
by¢ zainstalowane i uzytkowane w bardzo odrebnych wa-

runkach.

Oto kwestja, ktorg chciatbym tutaj poruszy¢ i roz-
wing¢.

W artykule niniejszym nie mam zamiaru opisywacé
szczego6tow istniejagcych lub projektowanych instalacji, ale

przedewszystkiem uja¢ catoksztath
sze punkty zagadnienia

i uwypukli¢ najwazniej-
napedu okretowego.

Pierwsze zastosowanie napedu elektrycznego na okre-
tach siega okoto ¢wierci wieku temu.
czas bytly troche niepewne i nie mialy wyraznie wytyczo-
nego programu, dzisiejsza za$ technika w tej dziedzinie
stoi juz na podstawach pewnych, nabytych przez praktyke.

Obecna flota Swiatowa, napedzana elektrycznoscia, li-
czy okoto 100 jednostek réznego rodzaju: pancerniki, kra-
zowniki, kanonierki, okrety do przewozu wegla i ropy, war-
sztatowe dla marynarki wojennej; okrety pasazerskie, mie-
szane (pasazersko-towarowe), towarowe matego i wielkiego

Poczynania te woéw-

tonazu (zwyczajne, z chtodniami, ropowce), promy, kutry
rybackie, jachty i t. p. dla marynarki handlowej oraz ho-
lowniki, statki pozarowe i pogtebiarki dla celéw portowych.

Okrety z napedem elektrycznym dzielg sie na dwie
kategorje:

a) okrety z silnikami parowemi,
spalinowemi.

Zajme sie przedewszystkiem temi pierwszemi, poswie-
cajac na koncu pare stow okretom z silnikami dyzlowskierni.

Elektrotechnika przez odrebnos$¢ swych $rodkéw daje

rézne rozwigzania dla jednego tego ogélnego zagadnienia,
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a w szczego6tach—jeszcze wiecej réznych odmian. Ta okoli-
czno$¢ utrudniata pierwszym pionierom zadanie, co i jak
zastosowaé. Rozwigzanie tych zagadnieh jest zawsze w re-
zultacie kompromisowe; trzeba wzigé pod uwage oszczed-
no$¢ przy zakupie i w eksploatacji, tatwos¢ prowadzenia i
manewrowania, bezpieczenstwo i t. d. Musimy wiec zrobi¢
przeglad tych wiasciwosci, aby zastosowa¢ najlepszg forme.

Rola elektrycznosci w napedzie okretowym.

Jaka bedzie korzys$¢ ze stosowania elektrycznosci jako
posrednika miedzy $rubg i silnikiem spalinowym lub pa-
rowym, jesli ten posrednik powoduje koszty i wywotuje
strate energji przez podwdjng transformacje? Sg to pyta-
nia, ktére zazwyczaj nasuwaja sie same przez sie.

Aby odpowiedzie¢ na to, nalezy zda¢ sobie spra-
we, ze w takim zespole elektryczno$¢ stanowi $rodek
do przetwarzania szybko$ci miedzy motorem a S$rubag, a tak-
ze do odwracania kierunku obrotéw S$ruby.

Pomyst zastosowania elektrycznosci do tego celu jest
dawny, ale jego wyzyskanie nie przedstawiato zadnej ko-
rzysci dopoty, dopoki okrety byty poruszane wytgcznie za-
pomocg silnikéw ttokowych parowych. Silniki te bowiem
zazwyczaj majg ilos¢ obrotéw, odpowiadajaca wiasciwej
szybkosci $ruby, i moga by¢ sprzezone ze $ruba bez po-
Srednictwa przektadni, a z drugiej strony posiadaja moz-
no$¢ odwracania kierunku obrotow.

Ttokowe silniki parowe, ktére niepodzielnie panowaty
w zesztem stuleciu, zostatly stopniowo wyrugowane przez
turbiny parowe i silniki dyzlowskie. Ostatnie — jako bar-
dziej ekonomiczne; turbiny za$ dla ich zalet gtéwnie pod
wzgledem wagi i zajmowanego miejsca.

Turbina parowa jest korzystna tylko przy duzej szyb-
obrotéw, pozatem nie jest odwracalna, a wiec przy
jej uzyciu trzeba zastosowac przyrzady, ktére pozwolg uz-
godni¢ szybkosci turbiny i $ruby oraz zmienia¢ Kierunek
jej obrotéw. To samo naog6t dotyczy silnikéw dyzlowskich.

W rezultacie wiec cale zagadnienie sprowadza sie do
poréwnania przektadni elektrycznej z przekitadnia hydra-
uliczna

kosci

i mechaniczna.

Przektadnia hydrauliczna.

Przy przektadni hydraulicznej waly napedowy i pe-
dzony znajdujg sie na jednej osi. Na koncu walu napedo-
wego znajduje sie pompa odsrodkowa, ktéra wypycha ptyn
do specjalnej turbinki, znajdujgcej sie na koncu walu na-
pedzanego; ptyn ma krazenie zamknigte.

Aby otrzymac¢ bieg przeciwny, potrzebna jest druga
analogiczna turbinka, umieszczona na wale pedzonym, co

b) okrety z silnikanf§dnak komplikuje cata instalacje. Zaleznie od tego, ktd-

rym obwodem ptyn jest dostarczany przez pompe zasila-
jaca, otrzymujemy bieg naprzéd lub wstecz.

W tych warunkach stosunek szybkosci, ktéry mozna
praktycznie uzyskaé¢, wynosi 1;5. Ten stosunek mogt byc
wystarczajacy przed dwudziestu kilku laty, kiedy naped byt
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wynaleziony przez dr. Fettingera, ale w warunkach dzisiej-
szych przewaznie juz nie wystarcza.

Przektadnie hydrauliczng, jezeli chodzi o okrety pa-
sazerskie, zastosowano wyjatkowo na okrecie ,Tirpitz ,
ktérego budowe rozpoczeto w 1912 r., a skonczono po wiel-
kiej wojnie; moc przenoszona wynosita 10000 KM.

Przektadnia mechaniczna.

Przektadnia mechaniczna sktada sie z jednego lub wie-
cej napedéw zebatych. Takie urzadzenia przedstawiaja pew-
ne trudnosci instalacyjne; szukano sposobéw zwiekszenia
stosunku szybkos$ci i gdy osiggnieto 1:20 na jeden naped
zebaty, okazato sie, ze i to jeszcze w pewnych wypadkach
jest niedostateczne, azeby $ruba i turbina pracowaty w wa-
runkach najkorzystniejszych.

Z punktu widzenia mechanicznego stosunek 1:20, a na-
wet 1:23, jest olbrzymi i jeszcze przed kilku laty nie
miano odwagi go stosowaé, a nawet w obecnej chwili ma
sie wrazenie niejako zuchwalstwa, kiedy sie widzi przeno-
szenie mocy kilku tysiecy KM za pomocag zebéw o Sredni-
cy 150 +~ 160 mm, napedzajacych kota zebate o S$rednicy
35 m

Poza temi wyjatkami rozwiazanie zagadnienia zapo-
moca przektadni zebatej przy przecietnych obrotach S$ruby
10 4~ 15-krotnie mniejszych, niz obroty turbiny, znalazio
liczne zastosowania, gdyz technika wykonywania przektadni
zebatych korzystata z ostatnich postepéw w dziedzinie me-
talurg/ i obrébki metali.

Najwieksza jednak niedogodno$¢ stosowania tego na-
pedu polega na trudnosci zmiany kierunku obrotéw. W tym
celu uzywa sie drugiej turbiny stabszej, ktéra ma tylko za-
stosowanie w biegu wstecznym, a ktoéra podczas normalne-
go posuwania sie okretu obraca sie luzem.

Wady, zwigzane ze stosowaniem tej drugiej turbiny,
sg hastepujace:
1) powiekszenie i skomplikowanie instalacji,

2) zmniejszona sprawnos¢,
drugiej

mimo potaczenia kadiubu
turbiny z proéznig w skraplaczu,

3) bieg wsteczny posiada znacznie mniejszg moc,

4) uderzenie bardzo goracej pary na zimne ufopat-
kowanie, podczas zmiany biegu na wsteczny.

Przektadnia elektrycnza.

Elektryczno$¢ jest tym czynnikiem, ktory
podwdéjne zadanie: redukcji szybkosSci i
biegu.

Jako reduktor pozwala osiagngé ponad 30-krotne
zmniejszenie obrotéw, a précz tego daje wiele stopni szyb-
kosci, co jest bardzo korzystne w niektérycii wypadkach,
jak to bedziemy mogli niebawem sie przekonac.

Jako $rodek odwracalnosci biegu pozwala osigga¢ bieg
wsteczny w tych samych warunkach, co bieg naprzéd, i to
bez zadnych trudnosci.

rozwigzuje
odwracalnosci

Stopnie szybkosci.

Azeby uzyska¢ dwa albo trzy stopnie szybkosci, uz-
wojenie silnika musi odpowiada¢ nastgpujgcemu roéwnaniu:
3pc 3p'c = 3p" c" = ogolnej ilosci ztobkdédw, gdzie
p, p', p" oznaczaja liczby biegunéw uzwojenia, c, c', c" —
liczby ztobkéw kazdego bieguna uzwojenia; liczba 3 odpo-
wiada trzem fazom pradu tréjfazowego.

A wiec dla silnika o trzech uzwojeniach tréjfazowych
mielibySmy 60, 48 i 40 biegunéw, ilos¢ ztobkéw kazdego
bieguna np. 4, 5 6, co daje wedlug wyzej podanego row-
nania:

60 .4 .3 48 .5 .3 40 . 6 . 3
tego obwodu stojana.

720 ztobkéw dla ca-
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Uzwojenie 40-tobiegunowe odpowiada najwiekszej szyb-
o peilnej mocy, np. dwoéch turbopradnic, i.zwojenie
48-miobiegunowe pozwala na bieg s/io najwyzszej szybkosci
z jednag turbopradnicg, a 60-ciobiegunowe odpowiada 2a
mocy trubopradnic, co wyniesie t/ amocy ogélnej (z dwie-
ma pradnicami). W tym wypadku turbopradnice, pracujac
prawie przy calkowitem obcigzeniu, majg najbardziej za-
dawalniajgca sprawnos$é, co sie za$ tyczy silnikow elek-
trycznych, wiadomo, ze ich sprawno$¢ przy zmniejszaniu

kosci

obcigzenia niewiele spada (az do 1U — '/« normakiej
mocy).
W ten spos6b uzyskujemy w najbardziej ekonomicz-

nych warunkach skale trzech szybkosci,
cenna zaréwno na okretach,
wych, jak i wojennych.

ktéra jest bardzo
stuzagcych dla celéw handlo-

Wyzyskanie mocy.

Azeby wyzyska¢ catkowicie korzysci napedu elektrycz-

nalezy zastosowa¢ go we wszystkich m”cnanizmach
pomocniczych, gdyz uzytkowy 1 KM moze by¢ utrzymany
kosztem 5 -H 6 ,a nawet 4,5 kg pary (np. przy uzyciu prze-
ciwbieznych turbopradnic Ljungstoma). Jezeli za$ zamiast
napedu elektrycznego zastosujemy drobne silniki parowe,
rozrzucone po catym okrecie, zuzycie pary wyniesie 25 -H
30 kg na 1 KM. Réznica méwi sama za siebie.

Praktyczny przykiad zilustruje wazno$¢ kwestji na-
pedu mechanizméw pomocniczych. Okrety o pojemnosci
5000 t ,Guaruja i ,lpanema”, na ktoérych zastosowano
naped elektryczny do wszystkich urzadzen pomocniczych,
daty nastepujgce wyniki: pobdr mocy przyrzadéw pomocni-
czych wynosit 3% catego poboru przy 13 weztach i 6%
przy 10 weztach; zuzycie ropy na 1 KM rzeczywistego na
Srubie wynosito 450 gr. Na okrecie ,,Eclipse” o pojemnosci
12000 t, na ktérym pomocnicze urzadzenia byty napedzane
przez poszczego6lne silniki parowe, zgodnie z ogtoszonym
wynikiem préb zuzycie ropy dochodzito do 900 gr na KM.

Te okrety byly zbudowane przed 20 laty. Dzisiaj na-
wet na okretach o napedzie mechanicznym dazy sie do
oszczednosci w wydatkach na paliwo przez zastosowanie
jednej lub kilku pradnic, ktére dostarczajg pradu dla
osSwietlenia i do mechanizméw pomocniczych.

Dla okretéw z napedem elektrycznym warunek ten
zdawatby sie tatwy do urzeczywistnienia przez zwiekszenie
mocy turbopradnic, tak aby dostarczaly one odpowiedniej
ilosci pradu. Kwestja ta jednak jest do$¢ skomplikowana,
gdyz stosowanie gtéwnych turbogeneratoréw niezawsze
zwalnia od uzycia osobnych pradnic do oswietlenia i do na-
pedu mechanizméw pomocniczych.

Jak zobaczymy dalej, nalezy wzig¢ pod uwage wazny
punkt, dotyczacy zmiany szybkos$ci okretu przy manewro-
waniu.

nego,

Preznos¢ i temperatura pary.

W instalacji napedu elektrycznego podczas ruchu
okretu turbina pracuje przy obcigzeniu statem, a w czasie
krétkich postojow podczas manewrowania biegnie luzem,
a wiec niema obawy o skutki oddzialywania goracej pary
na zimne topatki wirnikéw, o0 czem wyzej wspomniatem,
moéwigc o turbinach dla biegu wstecznego.

Mozna wiec stosowaé wysoka preznos$¢ i
grzanie, co pozwala osiagng¢ lepszg sprawno$¢ turbiny.

Kilka lat temu zainstalowanie kotta wodnorurkowego
na okrecie handlowym wywotatoby zdumienie i sprzeciwy.
Z biegiem czasu jednak kotty wodnorurkowe zostaly udo-
skonalone tak, ze dzi$§ na okretach preznos¢ 32 £ 38 at
oraz przegrzanie 300" -~ 400", a nawet 450° C jest uwazane
Za normaine.

silne prze-
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Sg to warunki najodpowiedniejsze dla turbin szybko-
bieznych, ktére sa najekonomiczniejsze, ale nie nadajg sie
do bezposredniego napedu waléw Srubowych.

Oszczedno$é, osiagnieta przez zastosowanie wysokiej
preznosci i temperatury, roéwnowazy straty, wynikajace
z podwdjnego przetwarzania energji. Nalezy tez nadmie-
ni¢, ze kotty walczakowe nie pozostaty wtyle w swym roz-
woju, a dzi§ przez umieszczenie w komorze paleniskowej
przegrzewaczy pary mozna dojs¢ do 400'C przy 22-"24 at.

Jest to bardzo wazne, gdyz prezno$¢ gra mniejsza
role, niz temperatura, albowiem, jak wiadomo, kazde 25
stopni przegrzania daje 4% - 6% ekonomji pary — przy
jednakowej preznosci 24 at. przy napedzie turbinowym.

Manewrowanie i zmiany predkosci.

Mamy dwa sposoby zmiany predkosci. Pierwszy pole-
ga na tem, ze turbogenerator pracuje przy prawie jedno-
stajnej ilosci obrotéw, a zmiany szybkosci silnika $rubo-
wego osiggamy zapomocag opornikéw regulacyjnych. We-
diug drugiej koncepcji turbogenerator moze pracowaé przy
zmiennej predkosci, wobec czego skala szybkosci silnika,
jest bardziej rozciggliwa — tembardziej, ze moze ona by¢
pizedtuzona przy pomocy opornikéw regulacyjnych poza
minimalng predkoscig turbiny.

W pierwszym przypadku (ma to miejsce przy turbo-
generatoracii o statej szybkos$ci) wszystkie przyrzady po-
mocnicze sag zasilane przez prad, wytwarzany przez gtéwng
pradnice. Pradu dla wzbudzenia dostarcza réwniez ten sam
zesp6t maszyn. Z punktu widzenia sprawnosci ogélnej jest
lo najlepsze rozwigzanie zagadnienia,
wytacznie dla okretow o matej mocy.

W turbogeneratorach o zmiennej szybkos$ci wszystkie
przyrzady pomocnicze oraz wzbudzenie sg zasilane z in-
nych Zzrédet. To rozwigzanie przedstawia znaczng wyzszo$¢
nad poprzedniem z punktu widzenia gietkosci funkcjonowa-
nia systemu. Wada jego natomiast jest mniejsza sprawnos$¢
ogdlna. Zastosowanie tego systemu jest korzystne tylko na
wiekszych okretach, gdzie moc, pobierana przez urzadzenia
pomocnicze, jest na tyle znaczna, ze oplaca sie zainstalo-
wanie osobnego turbogeneratora.

System ten znalazt najwieksze zastosowanie w Ame-
gdyz byt najodpowiedniejszy dla wielkich jednostek
marynarki wojennej, ale sg pewne zastrzezenia co do jego
celowosci na niektérych jednostkach marynarki handlowej.

Dla jednostek o niewielkim tonazu, wymagajgcych od
900 — 3000 KM, bez watpienia turbogeneratory o statej
iloSci obrotéw sag najracjonalniejsze. Na niektérych jedno-
stkach o $rednim tonazu starano sie wyzyskac¢ zalety obu

lecz nadaje sie ono

ryce,

systemow; lepszag sprawno$¢ i gietkos¢ manewrowania:
W tym celu przewidziany bywa dodatkowy turbogene-
rator, ktéry zasila maszyny pomocnicze wytgcznie pod-

czas manewrowania okretu i podczas niepogody, wymaga-
jacej dla ruchu okretu catej mocy, ktéra dysponujg gtéwne
ti rbogeneratory.

Kiedy okret musi
ne jest réwniez,
byta oszczedna.
szem

posiada¢ dwie szybkosci,
azeby przy kazdej z nich praca zespotu
Naped elektryczny jest najodpowiedniej-
i jedynem rozwigzaniem tego zagadnienia. Ma zasto-
sowanie przewaznie na okretach wojennych, Kktére poza
peing szybkoscia musza tez mie¢, t. zw. szybko$¢ ekono-
miczng, celem odbywania dalszych podrézy w najbardziej
ekonomicznych warunkach. Jak stwierdziliSmy wyzej, te
rézne szybkosci tatwo uzyskujemy zapomoca elektryfikacji
napedu.

koniecz-

Co sie za$ tyczy sposobu otrzymania zmiennej ilosci
biegunéw, mozna zastosowac¢ albo kombinacje przetgczania
uzwojen ,albo uzywaé¢ naprzemian réznych uzwojen na jed-
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nym silniku lub tez na jednym wale mie¢ osobne motory
dla kazdego bie>gu. Te sposoby zastosowano na pancerni-
kach amerykanskich oraz na Kkilku okretach handlowych.
Na wyzej wymienionych np. okretach ,,Guaruja"
ma” szybkos¢ 10 wezidw otrzymano zapomoca silnika
36-biegunowego, a szybko$¢ 13 wezidbw — 24-biegunowego.
Pierwszy z tych silnikéw, umieszczony na koncu watu $ru-
bowego, moze by¢ odigczony sprzegtem od drugiego podczas
biegu 13 wezlowego. Jak wiadomo, mozna byto umiescic¢
dwa zespoly biegunéw na jednym stojanie, lecz ze wzgledu
na bezpieczenstwo zaopatrzono te okrety w dwa silniki,
z ktérych jeden miat by¢ zapasowym w razie ewentualnego
uszkodzenia drugiego.

i ,lpano-

Szybkos$é Sruby w stosunku do szybkosci turbiny.

Przy pradzie trojfazowym, ktérego sie przewaznie uzy-
wa do papedu okretéw, stosunek szybkosSci turbiny do sil-
nika $Srubowego jest ten sam, co stosunek ilosci biegunéw
silnika Srubowego do ilosci biegunéw pradnicy.

W praktyce stosunek ten nie przekracza liczby 30,
ktéra jest wynikiem zastosowania pradnicy dwubiegunowej
i silnika 60-biegunowego.

Taki silnik posiada juz wielka $rednice, gdyz skok
biegunowy mozna obnizy¢ tylko do pewnych granic. Tur-
bogenerator pracuje zwykle przy 3000 obr/min.; jest to
normalna szybko$¢ dla pradnicy dwubiegunowej, wytwarza-
jacej prad 50 okr./sek.

Nalezy nadmieni¢, ze przepisy amerykanskie polecaja
prad 60-okresowy, a we Francji zastosowano na ,Norman-
die" 81 okresow i pradnice czterobiegunowe.

Niektére okrety skandynawskie sg zaopatrzone w tur-
biny Ljungstroma o malej mocy, ktérych szybko$¢ dochodzi
do 3600 i 4500 obrotéw, a w St. Zjedn. spotykamy szyb-
kosci znacznie nizsze od 3000 obrotéw. Np. na lotniskow-
cach ,Saratoga” i ,Lexington” liczba obrotéw turboprad-
nic wynosi 1775 na min.; na olbrzymie morskim ,,Norman-
die” turbopradnice pracujg przy 2430 obr./min.

Co sie tyczy $rub, to w zaleznos$ci od typu okretu i roz-
stawienia Srub pracuja one przy obrotach od 70 na min. do
kilkuset na minute. Np. dla matego okretu towarowego
o turbinie 3000 obr./min. i $rubie 70 — 80 obr./min. stosu-
nek bytby 1 do 42/37.

W praktyce nie mozna otrzymaé takiej redukcji przy
pomocy jedynie przekitadni elektrycznej, gdy moc nie jest
wielka, przyczem $rednica silnika elektrycznego bytaby
zbyt duza w stosunku do jego dtugosci, a miejsce, kto-
rem sie dysponuje, jest ograniczone. W tym wypadku trze-
ba byloby zastosowa¢ dwustopniowg redukcje, np. mecha-
niczng 3000 na 600 i elektryczng 600 na 70 80. Dla okre-
tow o mocy 2000 - 3000 KM kadtub pozwala na szybkos$¢
Sruby 100 i wiecej obr min. Wtedy stosunek obrotéw be-
dzie wynosit 1:30, a nawet i mniej, i mozna woéwczas zasto-
sowaé przektadnie tylko elektryczna.

Dla szybszych okretéw, majacych 2 Ilub 4 S$ruby,
$Smiato mozna nadawaé¢ Srubom 150 -b- 200 obr/min.; stosu-
nek wtedy wyniesie 1 do 15 lub 20, co odpowiada silnikom
elektrycznym o bardziej witasciwym stosunku $rednicy do
dtugosci. Okrety wojenne nalezg do tej kategorji; u wyzej
wymienionych lotniskowcéw liczba obrotéw Sruby wynosi
217 obr. na min., na ,,Normandie" 238 H- 248 obr. na min.

Silniki elektryczne.

Silnik asynchroniczny, zwlaszcza pierscienio-
wy, nadaje sie we wszystkich wypadkach wyzej wymienio-
nych, mianowicie przy turbogeneratorach o statej ilosci
obrotéw, jak réwniez i zmiennej. Moze by¢ on zastosowany

nawet woéwczas, gdy ma uproszczong, a zarazem masyw-
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niejszg budowe, t. j.
na momencie

z wirnikiem zwartym, ale wtedy traci
rozruchowym. Aby usungé¢ te wade, nalezy
uruchamia¢ go jednocze$nie z turbogeneratorem, albo uzy¢
wirnika dwuklatkowego.

Na pancerniku amerykanskim ,Mexico” zostato za-
stosowane podwdjne uzwojenie na stojanie, majacym 2 ze-
spoty biegunéw.

Silnik synchroniczny na ladzie bywa stosowa-
ny jedynie przy wielkich jednostkach, a zwilaszcza wow-
czas, gdy chcemy poprawi¢ spétczynnik mocy. Na okretach
poprawianie spoétczynnika mocy nie odgrywa roli.

Tego rodzaju silnik wymaga osobnego wzbudzenia
pradu statego, a jego moment rozruchowy jest bardzo staby.
Aby go wiec zastosowa¢ na okrecie, trzeba koniecznie
uzy¢ pewnych dodatkowych sposobéw, jak: uruchomienie
przy matej czestotliwosci — w synchronizmie z alternato-
rem (w tym wypadku turbina musi posiada¢ wielka skale
predkosci), albo uruchomienie jako motoru asynchronicz-
nego przez zwarcie magnes$nic. To wszystko jest do$¢ kio-
potliwe. Jedng z wiekszych niedogodnosci z punktu widze-
nia morskiego jest mozno$¢ stracenia synchronizmu pod-
czas manewrowania lub niepogody, wywotujgcej gwattowne
zmiany zapotrzebowania mocy, wskutek czego ruchy okre-
tu sa mniej pewne i znacznie wolniejsze. Pod tym wzgle-
dem wszyscy marynarze sa jednego zdania. Niema nic bar-
dziej nieprzyjemnego, nawet bardziej niebezpiecznego dla
okretu, niz niepewnos$¢ ruchéw. Oczywiscie, mozna zawsze
mniejwigcej zabezpieczy¢ sig przed temi niedogodnoscia-
mi, bedzie to jednak poigczone ze zwiekszeniem kosztéw,
spowodowanych bardziej skomplikowang aparatura.

Nie wiem, z jaka szybkoscia odbywajg sie manewry
na amerykanskich  okretach  wojennych, zaopatrzonych
w silniki synchroniczne, watpie jednak, czy moga okrety te
przechodzi¢ z normalnego 10-weztowego biegu naprzéd do
wolnego wstecz, jak sie to dzieje przy silnikach asynchro-
nicznych, pozwalajacych to wykonaé w ciggu 7-iu sekund.
Silnik synchroniczny posiada jednak i zalety. Jego ma-
gnesnica moze by¢ silniej wzniecana, anizeli w silniku
asynchronicznym, wobec czego rozmiary i waga moga byé
mniejsze. Szczeline powietrzng ma znaczenie wigksza od
silnika asynchronicznego, co zabezpiecza od skutkéw, jakie
moga wynikng¢ z obsunigcia sie wirnika z powodu wibracyj
lub zuzycia panewek. Ten ostatni wzglad wptywa przede-
wszystkiem na wyb6r silnikéw tego rodzaju na wigkszych
jednostkach morskich.  Przy silnikach asynchronicznych
niebezpieczenstwo, wywotane istnieniem stosunkowo bar-
dzo matej szczeliny powietrznej, da sie usuna¢ w spos6b
nastepujacy: obniza sie 0§ stojana od osi wirnika,
zmniejszajac gorng czes¢ szczeliny powietrznej, a powiek-
szajac dolng, tak ze przycigganie magnetyczne zdotu do
gory, wytwarzane przez stojan na wirnik, prawie réwno-
wazy ciezar wirnika. W ten sposob cze$¢ ruchoma silnika
obraca sie bez widocznego oddziatywania na panewki.
Wszystko sie dzieje, jakgdyby wirnik byt bez wagi; a wiec
np. przy wirnikach o 3,4 m $rednicy i o wadze 13 t szcze-
lina powietrzna 4 mm zostala rozdzielona na 1,5 mm u go6-
ry i 25 mm na dole, co prawie ze pozwala unikna¢ zuzy-
cia panewek.

Instalacja.

Pomieszczenie dla turbogeneratoréw musi sasiadowaé
7. kottownig, a ta calo$¢ znajduje sie przewaznie w $rodku
okretu. Przy napedzie elektrycznym, silniki $rubowe moga
by¢ umieszczone na samej rufie okretu. Unika sie w ten
spos6b diugiej linji waldw z tunelami, natomiast prowadzi
sie wzdtuz burty wazkie korytka dla przewodnikéw. Wa-
ty Srubowe wymagajag bardzo kroétkich tuneli, zajmujacych
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pomieszczenia rufowe, niedogodne z powodu wydtuzonej
i waskiej formy dla tadunku, $rodek okretu, bardzo cenny,
jest wolny i towary moga by¢ lepiej utadowane. Moze by¢,
ze pod wzgledem dostepu do silnikéw znajdujemy sie
w warunkach mniej dogodnych. Poniewaz jednak obstuga
i dozor silnikéow elektrycznych nie wymaga wiele zachodu,
korzysci wyzej wymienione sg niewatpliwe.

Jednak tylna cze$¢ kadiuba powinna by¢ zaopatrzo-
na w podwdjne dno wodoszczelne i wregi (zebra szkieletu
kadtuba okretu) nieco mocniejsze, niz zwykle, a silniki po-
winny mie¢ sztywne umocnienie, aby podczas niepogody
rufa lepiej wytrzymywata natezenie, wywotane przez po-
dtuzne kotysanie sie okretu.

Napiecie i izolacja.

Jest to bardzo powazna kwestja, gdyz odnosi sie do
trzech waznych czynnikéw: budowy, utrzymania i bezpie-
czenstwa.

Poza kilkoma wyjagtkami
nalne do mocy;

napiecie bywa proporcjo-

Moc 500 kW napigcie 500 V
, 1000 " 1000 ,,
,» 2000 ,, . 2000 ,,
, 5000 " 5000 ,,

Do 5000 kW natezenie ktére przy pradzie tréjfazo-
wym, znajduje sie w granicach 600 do 700 A, pozostaje
state.

Powyzej 5000 kW napiecie pozostaje w granicach
5000 -5- 6000 V, a natezenie sig powiegksza.

Dla tak wysokich napie¢ sprawa izolacji nietylko
pradnic i silnikéw, ale i réznych przyrzadéw, jest niesty-
chanie wazna, gdyz pracujg one w warunkach niekorzyst-
nych (nadmierna wilgo¢), zwitaszcza dla okretéow, ptywaja-
cych po morzach tropikalnych.

Czesto stycha¢ narzekania
spowodowane  gtéwnie
wskutek nadmiernej
Sciach  okretu
zozonawanej.

na psucie sie
starzeniem sie¢ gumy

temperatury w
oraz wptywu

izolacji,
na morzu,
niektérych  cze-
atmosfery morskiej, silnie
Aby sie zabezpieczy¢ przeciw temu, nie
mozna bezkrytycznie trzymac sie niektérych przepiséw, od-
powiednich dla instalacji ladowej,
czajacych dla warunkéw morskich;
wihasciwy materjat izolacyjny oraz odpowiednig konstruk-
cje zgodnie z przepisami morskiemi. Uzwojenia pradnic,
nasycane w prézni i pod cisnieniem i zwykle umieszczane
w kadiubie, zamknietym, sg mniej wrazliwe na dziata-
nie wilgoci, kondensujacej sie na powierzchni uzwojen,
niz silniki $rubowe; te ostatnie majg wielkie powierzch-
nie, na ktérych wilgo¢ kondensacyjna po zatrzymaniu sil-
nika tatwo osiada,

a zupeinie niewystar-
trzeba wtedy wybraé

a wtedy mimo najlepszej izolacji nie

mozna unikna¢ skutkéw zgubnego jej dziatania. Unikna¢
skutkéw szkodliwej kondensacji mozna przy pomocy
zamknietej wentylacji calego pomieszczenia. Zabezpiecze-

nie calkowite polega na wysuszeniu przed uruchomieniem
przez ogrzewanie pradem bezwatowym,
godzin.

Napiecia wyzej
rézne czynniki

co wymaga Kkilku

wymienione nie sa ustalone, albo-
natury konstrukcyjnej, energetycznej
i t p. moga zawazy¢ na wyborze napigecia najodpowied-
niejszego. Wielkie krazowniki pancerne marynarki Stanéw
Zjednoczonych mocy 180000 KM, majace 4 turbogenera-

wiem

tory po 40000 kW, posiadaja instalacje 5000-woltowe,
wowczas gdy krazowniki tejze samej marynarki, posiada-
jace po 2 pradnice o mocy 14000 kW, majg napiecie

4100 V (,New Mexico”) lub 3250 V (,,Maryland”). Kiedy
moc silnikéw przewyzsza 10000 -r 15000 KM, wolwczas
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przy statem napieciu 5000 H- 6000 V natezenie pradu
znacznie sie zwieksza, co nasuwa trudnos$ci instalacyjne
spowodu wielkich przekrojéow miedzi.

Bezpieczenstwo.

Na okretach, posiadajacych kilka $rub, napedzanych
przez odzielne silniki, sprawa bezpieczenstwa nie jest tak
grozna, jak na okretach o jednej Srubie.

Za czas6w maszyn tlokowych nie przestrzegano zad-
nych specjalnych ostroznosci. Coprawda tego rodzaju ma-
szyny byty proste i bardzo dobrze znane zalodze. Kiedy
zaczeto stosowac¢ naped elektryczny, odnoszono sie don
z poczatku z pewng nieufnos$cig i odrazu zwrécono uwage
na bezpieczenstwo. Zdwajano wiec wszystkie urzadzenia

maszynowe, obcigzajagc  okret dwoma turbogeneratorami
oraz dwoma silnikami dla kazdej Sruby i to nawet na okre-
tach dwusrubowych. Bylo w tem wiele przesady, ktéra
stwarzata komplikacje, sttoczenie maszyn, ztg sprawnosc¢
mechanizméw oraz zbytnie obcigzenie i koszta. Trudno
zmieni¢ odrazu psychologje dawniejszej konserwatywnej
zatogi, sktadajacej sie z mechanikéw, ktérzy zzyli sie
z dawnemi urzadzeniami i posiadajg niekiedy wieloletnig
rutyne.

Jezeli chodzi o strone elektryczng, to nie brak $rod-
kéw doraznych, aby przeprowadzi¢ doraznie niezbedne na-
prawy odnosnych urzadzen; trzeba oczywiscie zna¢ te $rod-
ki i umie¢ z nich Kkorzysta¢, a przedewszystkiem trzeba
umieé nalezycie obchodzi¢ sie z instalacjg, aby przewidzie¢
i uprzedzi¢ w miare moznosci ewentualne uszkodzenia i zu-
zycia. Jest to kwestja wyszkolenia, doswiadczenia i spraw-
nosci zatogi.

W miodem pokoleniu dzisiejszej marynarki nie zabrak-
nie odpowiednio /wyszkolonych pracownikéw poza mechani-
kami. Przy kompletowaniu zatogi nalezy koniecznie
uwzgledni¢ fachowcoéw z dziedziny elektrotechniki, ktéra na
'morzu ma coraz to wieksze zastosowanie.

Dzisiaj zdarza sie czesto, ze okret jednoSrubowy po-
siada tylko jedng turbopradnice i jeden silnik, — zwiaszcza
na okretach amerykanskich.

Przeciwbiezne turbogeneratory Ljungstréma posiadajg
précz oszczedno$ci w zuzyciu pary druga wiasciwosé, kto-
ra powieksza stopienn bezpieczenstwa, gdyz mozna z jednym
turbogeneratorem uzyska¢ prawie ten sam wynik, co przy
dwéch osobnych zwyczajnych turbogeneratorach. Istotnie,
majac przeciwbiezng turbine z dwiema pradnicami w razie
uszkodzenia jednej pradnicy mozemy przez hamowanie
strony uszkodzonej otrzymaé proste jednoobrotowe dzia-
tanie drugiej, pozwalajacej osiggna¢ 70% szybkosci normal-
nej. Wspélng czescig tej catosci jest utopatkowanie. Uszko-
dzenie utopatkowania w tiym systemie jest prawie niemo-
zliwe wobec specjalnej konstrukcji i matej szybkosci obwo-
dowej w stosunku do innych turbin. Zresztg cata wew-
netrzna cze$¢ turbiny o mocy 3000 kW wazy w catosci
950 kg i miesci sie w 4 skrzyniach, tak, ze tatwo mie¢ na
poktadzie zapasowe utopatkowanie, jezeli juz koniecznie
chcemy zabezpieczy¢ przeciw niespodziewanym wypad-
kom.

Waga.

zwtaszcza dla ma-
doniostosci, albo-

W marynarce wojennej
tych jednostek —

waga —
jest sprawg wielkiej

wiem cigezar maszyn ogranicza wage sprzetu wojennego.
W marynarce handlowej kwestja wagi jest do pewnego
stopnia drugorzedng. Waga maszyn zalezna jest od ich

mocy i instalacji. W przyblizeniu waga uzytkowego KM na
Srubie przy normalnem obcigzeniu maszyny wynosi:
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48 kg na KM dla matego okretu towarowego 1200 KM je-

dnosruboweca,

3S do 41 kg na KM dla duzego okretu towarowego 2400 KM

jednos$rubowca,

325 kg na KM dla matego pasazerskiego okretu 7500 KM,
b 2 X 3000 kW dwusrubowcowego,

26.5 kg na KM ,, S$redniego pasazerskiego okretu 12500 KM,

. 2X 5000 kW dwusrubowcowego,

wielkiego pasazerskiego okretu 25000 KM,

W 2 X 10000 kW dwusrubowcowego.

24 kg na KM

Z tego wynika, ze przektadnia elektryczna z punktu
widzenia wagi na KM jest mniej korzystna, niz przektad-
nia mechaniczna. Przektadnia zebata jest lzejsza, niz prad-
nica i silnik elektryczny. Rowniez wymiary przyrzadow
elektrycznych sa uzaleznione od dopuszczalnego przyrostu
temperatury, waga wiec ich nie moze by¢ obnizona, pod-
czas gdy wage przekiadni mozemy zmniejszy¢, redukujac
spétczynnik bezpieczeAstwa. Podane wyzej cyfry sag o 20
4- 25% mniejsze, gdy wezmiemy pod uwage peing moc
uzytkowa.

Zalety napedu elektrycnzego,

W Swietle powyzszych danych o napedzie elektrycz-
nym mozemy stwierdzi¢ nastepujace jego =zalety:

1) Mozno$¢ uzyskania stosunku obrotéw miedzy tur-
bing a Srubg 1 do 30 a nawet wiecej.

2) Szybko$¢ okretu jest mniej zalezna od ztych wa-
runkéw pogody oraz mamy mozno$¢ zrealizowania 2 a na-
wet 3 réznych szybkosci, t. zw. ekonomicznych. Ta zaleta
jest bardzo wazna dla okretéw o specjalnem przeznacze-
niu, jak:

a) okrety, stuzace niekiedy do przewozenia pasazeréw
niekiedy do towaro6w,

b) okrety dla towar6w tatwo psujacych sie, (np. ba-
nany), ktére moga odbywa¢ podréze po towar z szybkos-
cig ekonomiczng, a z towarem — z mozliwie najwieksza,

c) okrety handlowe, przeznaczone podczas wojny na
kragzowniki pomocnicze,

d) okrety konwojujace, ktére musza dostosowywac
swg szybkos$¢ do okretow, ktorym towarzysza.

3) Moznos$¢ unikniecia drgan i charakterystycznego
hatasu kot zebatych, co w odniesieniu do okretéw osobo-
wych ma duze znaczenie.

5) Mozno$¢ zachowania przez cate zycie okretu spraw-
nosci reduktora szybkosci, ktory nie jest zalezny od zuzy-
cia zebow lub zmian spoétczynnikéw tarcia i t. p.

6) tatwos¢ instalowania i rozmieszczenia mechaniz-
méw, ktéra wynika z niezaleznosci mechanicznej turbiny
od Sruby; mniejsza ilo$¢ rurociggéw parowych oraz mniej-
sza diugos¢ watéw Srubowych.

7) Mozno$¢ uzywania turbiny promieniowej, przeciw-
bieznej, najbardziej ekonomicznej ze znanych nam dzi§ tur-
bin, gdyz z przekiadnia mechaniczng mozna praktycznie
zastosowac tylko turbiny osiowe jednoobrotowe.

8) Moznos$¢ tatwiejszego manewrowania i
oraz powiekszenia ilosci

zwrotnosci
przedziatdbw wodoszczelnych, jak

rowniez racjonalniejszego ich rozmieszczenia, przez co
uzyskujemy wieksze bezpieczenstwo okretéw.
9) Lepsza ogo6lna sprawno$¢ mechanizméw, zmniej-

szajagca wydatki eksploatacyjne, co w ostatecznym wyniku
jest sprawag najwazniejsza, albowiem, jezeli instalacja jest
zaprojektowana dobrze, woéwczas straty podwdjnego prze-
twarzania energji sg wynagradzane przez oszczednosci
osiagniete na skutek wyzyskania korzystniejszych warun-
kéw pracy turbin i kottow.

Przy instalacji od 2500 KM do 6000 KM mozna otrzy-
ma¢ uzytkowego KM na S$rubie kosztem 325 5 275 gr su-
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towej ropy, a dla mocy poczawszy od 10000 % 12 000 KM
zuzycie wynositoby okoto 250 gr surowej ropy. W powyz-
szych cyfrach zawiera sie¢ zuzycie mocy dla wszystkich
urzadzen pomocniczych maszyn i kottowni, oraz produkcja
wody przekroplonej, uzupetniajagcej utrate pary. Podobne-
go zuzycia do tej pory nie osiggnieto nawet na najwiek-
szych okretach o napedzie mechanicznym.

Wszystkie te zalety moga by¢é wykorzystane tez dla
wojennych okretéw, lecz musimy sie liczy¢é z kwestjag wa-
gi. Dla lekkich jednostek, jak torpedowce, kontrtorpedow-
ce, lekkie krazowniki, waga maszyn nie moze przekraczaé
9 — 12 kg na KM, a jak zauwazyliSmy przy napedzie
elektrycznym waga nawet w stosunku do peinej mocy wy-
nosi conajmniej 18 — 19 kg na KM, a wiec zastosowanie
napedu elektrycznego dla marynarki wojennej ogranicza
sie narazie do wielkich jednostek, na ktérych jest wyzszy
stosunek wagi do mocy.

W marynarce wojennej kwestja bezpieczenstwa przed-
stawia sie nieco inaczej, niz w marynarce handlowej; gdyz
dla statkéw wszelkiego rodzaju niezatapialno$¢ jest bar-
dzo wazna, za$ dla okretéw wojennych cecha ta jest wprost
niezbedna. Naped elektryczny pozwala na bardziej racjo-
nalne rozmieszczenie i wiekszg ilos¢ grodzi wodoszczelnych,
niz w jakimkolwiek innym systemie. Co sie za$§ tyczy moz-
noséci otrzymania wielu biegéw ekonomicznych, to naped
ten powieksza promien dziatania okretu, a podczas pokoju
daje oszczednos$¢ na opale.

W koncu naped elektryczny ma jeszcze jedng zalete,
ktérag nalezy podkres$li¢, a ktéra odnosi sie do pomiaru
mocy, pobranej przez Sruby.

W instalacjach mechanicznych doktadny pomiar mocy
jest rzeczg trudng i kiedy dochodzimy do strefy niedoktad-
nosci, zwykle widzimy w niej wiecej KM, niz to jest w isto-
cie, co teoretycznie niestusznie obniza zuzycie opatu na jed-
nostke mocy. Aparaty, jakie dzi§ posiadamy w dziedzinie
elektrotechniki, dajg $ciste pomiary, pozwalajace nietylko
podczas préby, ale podczas stuzby czyta¢ i zapisywacl
automatycznie ilos¢ KM dostarczonych $rubom i w ten spo-
s6b nieustannie sprawdza¢ zuzycie opatlu. Ta odrebnos¢
nie zawsze wychodzi na dobre elektrycznos$ci w poréwnaniu
z napedem mechanicznym, gdyz przy prébach w przypad-
ku drugim moc pobrana ustala sie doktadnie, a w pierw-
szym stosunek mocy do opatu jest pozornie wyzszy.

Naped elektryczny przy pomocy silnika dyzlowskiego.

Szybkos$¢ wielkich silnikéw dyzlowskich niewiele sie
rézni od szybkosci $rub, tak ze naogét mozna je uzgodnié
bez pogorszenia sprawnos$ci aparatéw, a zwitaszcza kiedy
uzywa sie $rub bocznych. Co za$ dotyczy zwrotnosci, sil-
niki spalinowe o ile nie posiadaja tej witasciwosci (4-ro

Naped elektryczny w papiernictwie?*)

Naped jednosilnikowy.

Pierwotnie papiernice napedzane byty od centralnej
pedni, przyczem dla uzyskania potrzebnego zakresu zmian
szybkosci stosowano wymienne przektadnie zebate, duze
kota stozkowe i t. p., nastepnie zaczeto wprowadza¢ ma-
szyny parowe, ktérych regulacja nie byta jednak zupetnie
zadawalajagca, a ilos¢ pary wydmuchowej nie pokrywata
zapotrzebowania cylindréw suszacych, rurociggi za$ dawa-
ty powazne straty i stwarzaly konieczno$¢ liczenia sig
z odlegtoscia od kottowni. Pierwszym krokiem na drodze

*) Ciag dalszy artykutu do str. 569, zeszytu 16 r. b.
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taktowe), moga by¢ zaopatrzone w odpowiednie przyrzady
biegu odwracalnego. W ten sposéb gtéwne zadanie elek-
trycznosci odpada. Jednak kiedy zalezy na wykorzystaniu
najlepszej sprawnosci $rub albo na uzyciu Kkilku silnikéw
na jednej S$rubie lub na wielkiej gietkosci w manewrowaniu,
wowczas elektryczno$¢ moze mieé pierwszenstwo.

Wobec tego najwieksze zastosowanie napedu dyzel-
elektrycznego widzimy na okretach o specjalnym przezna-
czeniu, jak: na todziach podwodnych, na holownikach, po-
tawiaczach min i ryb, promach, pogtebiarkach, okretach
pozarowych i t. p. i to w postaci pradu statego, a przewaz-
nie w uktadzie Leanarda.

Dwa bardzo ciekawe przykiady tego rodzaju napedu
elektrycznego stanowig okrety towarowe ,Brunswik"” i ,lLa
Playa”.

Na pierwszym z tych okretéw 4 silniki spalinowe po
750 KM i 250 obr min napedzaja 4 pradnice o mocy 600 kW
(2400 A, 250 V) oraz 4 pradnice poomcnicze o mocy 75
kW kazda; silnik elektryczny o mocy 2800 KM napedza
Sruby na 95 obr/min. Drugi ,La Playa” jest zaopatrzony
w 4 zespoty po 500 kW i tez 250 obr/min. oraz 250 V
kazda. Moc uzytkowa Sruby wynosi 2500 KM.

Silniki $rubowe mogag by¢ zasilane pradem o napieciu
250, 500, 750 i 1000 V przez kombinacje potaczen genera-
toréw.

Ten uktad maszyn zostat przyjety ze wzgledu na spe-
cjalne zadania okretu, a mianowicie, azeby ptyna¢ bez ta-
dunku wolno, wréci¢ za$ z towarem ftatwopsujacym sie jak-
najszybciej. Najwrazliwszym punktem tego rodzaju insta-
lacji jest odizolowanie komutatora od szkieletu przy na-
pigciu roboczem 1000 V.

Whnioski ogolne.

Naped elektryczny daje najlepsze wyniki przy tur-
binach parowych i w tym wypadku moze by¢ zastosowany
korzystnie na wszystkich okretach handlowych, przede-
wszystkiem, za$ na okretach pasazerskich kilkoSrubowych.

W marynarce wojennej zastosowanie napedu elek-
trycznego przy dzisiejszym stanie techniki wydaje sie by¢
ograniczonem do wielkich jednostek opancerzonych. Wnosi
ono jednak elementy do rozwigzania problemu zatapialno$-
ci i oszczednosci.

Przy motorach dyzlowskich korzy$¢ napedu elektrycz-
nego zdaje sie by¢ w stosunku odwrotnym do mocy moto-
réw, co umozliwia jego zastosowanie tylko na matych je-
dnostkach specjalnych.

Obecne postepy techniki, ktére pozwalajg na wytwa-
rzanie pradu zmiennego o wiekszej mocy przy napedzie
silnikami dyzlowskimi bez specjalnych trudnosci rokuje du-
ze mozliwosci zastosowania na okretach.

ni. j. Mitodronk

elektryfikacji bylo wprowadzenie silnikéw asynchronicz-
nych z regulacja w obwodzie wirnika. Zakres jej byt bardzo
maty przy duzych stosunkowo stratach energji, tak ze cate
urzadzenie pedni ze wszelkiemi jej niedogodnos$ciami pozo-
stawalo bez zmian, jedyna korzyscia istotng byto uniezalez-
nienie si¢ w znacznym stopniu od potozenia Zzrédta energji,
co utatwito racjonalniejsze planowanie zaktadu, umozliwia-
jace przystosowanie sie do przebiegu produkcji. Dopiero
wprowadzenie silnika bocznikowego pradu statego, odzna-
czajagcego sie niezaleznoscia ilosci obrotéw od obcigzenia
i tatwoscia regulacji bez strat w obwodzie wzbudzenia, sta-
nowito powazny krok na drodze postepu. W ostatnich cza-
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sach czynione sa préby zastosowania silnikéw komutatoro-
wych o charakterystyce bocznikowej. Ze wzgledu na dos¢
wysoka cene znajdujg one zastosowanie w specjalnych wa-
runkach tembardziej, ze zakres regulacji jest do$¢ niewiel-
ki i tak np. dla silnikéw typu Winter-Eichberg wynosi 1:3
do 1;5 z tolerancjg szybkosci 1,5% 4-2%. Réwnocze$nie
zaczynaja sie rozpowszechnia¢ zespoty regulacyjne komuta-
torowe, przyczem dla zmniejszenia kosztéw dazy sie naog6t
do sprzezenia bezposredniego regulatora z silnikiem nape-
dowym papiernicy. Dotychczas najwieksze zastosowanie po-
za innemi dziatlami, jak np. napedem maszyn wykanczalni,
znalazty silniki komutatorowe przy papiernicach, produku-
jacych papier rotacyjny.

Czes$¢ o statych obrotach nie przedstawiata przy elek-
tryfikacji prawie zadnych trudnosci, zagadnienie ogranicza-
to sie gtébwnie do napedu pomp ttokowych, od$rodkowych
lub kutakowych. Rozwdéj pomp wirowych pociggnat za sobg
dos¢ szybkie wprowadzenie napedu jednostkowego, przed-
stawiajgcego tu bardzo wyrazne korzysci. Inne czesci na-
pedzane sg albo wiasnemi silnikami, albo tez z przystawek
pednianych od silnika zwykle asynchronicznego.

Cata waga zagadnienia napedu papiernicy spoczywa
W jej czesci o zmiennej szybkosci, ze wzgledu na zado$¢-
uczynienie wysokim wymaganiom, stawianym urzgdzeniom
regulacyjnym, zaréwno co do zmian w mozliwie cigglty spo-
s6b, jak réwniez i co do utrzymywania ustalonej predko-
Sci z duzg dokiadnoscia na danym poziomie. Wynika to
z opisywanego poprzednio wptywu szybkosci na grubo$¢ pa-
pieru. Dopuszczalne wahania, okreslone normami papierni-
czemi, wynoszg dla odpowiednich gatunkéw:

pakowe $rednio ... 2 % -H3 %,

specjalne $rednio 0,5% m#-1,5%.

Jak widzieliSmy, zmiany gestosci miazgi odbijajg sie
réwniez na gramaturze, zupeine ich wyeliminowanie jest
trudne i kosztowne (ostatnio stosuje sie specjalne regula-
tory), dlatego tez tolerancje dla szybkosci sg jeszcze wez-
sze | zawierajg sie przecietnie w granicach 1%-i~2%.
Précz tego przemyst papierniczy dazy do pracy mozliwie
najblizej tej granicy ustalonej norma, ktéra zapewnia jak-
najlepsze wyniki eksploatacyjne, stawia wiec wymagania jak
najostrzejsze napedowi. Ze wzgledu na opisywane juz pro-
dukowanie na tej samej papiernicy papieréw najrozmait-
szych gatunkéw zakres regulacji zawiera sie zwykle w gra-
nicach od 1:34-1:20. Te wymagania odbi¢ sie musiaty
przedewszystkiem na urzadzeniach regulacyjnych; przy sil-
nikach bocznikowych wazna jest rzecza wyb6r ilosci kon-
taktébw i odpowiednie stopniowanie oporéw. Zatgczone ry-
sunki przedstawiajag przebieg szybkosci papiernicy i gra-
matury papieru w funkcji regulacji dla odpowiednich ro-
dzajéw stopniowania oporéw (Rys. 7). W pierwszym wypad-
ku predkos$¢ zmienia sie prostolinjowo wg. postepu arytme-
tycznego, gramatura z poczatku maleje bardzo szybko, wy-
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stepujg wiec bardzo duze réznice pomiedzy pierwszemi stop-
niami, t. j. w zakresie grubych papieréw, tak ze koniecznem
sie staje doregulowywanie iloscig doptywajacej masy, co
jest nieekonomiczne. W drugim — szybko$¢ wzrasta wg. po-
stepu geometrycznego, co powoduje w koncu duze bardzo
przyspieszenia; ze wzgledu na duzg, a rézng bezwladnosé
poszczegoélnych czesci papierniczych w predkosciach ich mo-
ga wystgpi¢ roznice, powodujace zbyt wielkie naprezenia
wstegi papieru, doprowadzajgc do zerwan. Trzeci sposGb,
bedacy potgczeniem poprzednich, ma na celu wyeliminowa-
nie ich wad, wystepujacych w krancowych zakresach.
Sprawa regulacji naciggéw, o ktérej wspominatem,
jest bardzo wazna z punktu widzenia produkcji. W czasie
swego przebiegu przez maszyne papier podlega wydiuze-
niom i skurczom. Te ostatnie swobodnie moga wystepowacd
zresztg jedynie w Kkierunku poprzecznym, osiagajg tu tez
wartosci lok. 2-krotnie wieksze, niz w poosiowym. Z tego
tez powodu poszczeg6lne czesSci papiernicy pedzone by¢é mu-
sza z réznemi predkosciami, przyczem ich wzajemny sto-
sunek winien by¢ ustalony. Zalgczona tabela przedstawia
wielkosci tych stosunkéw (Tabela 11). Ze wzgledu na za-

TABELA 1.

Nacigg wyrazony % réznicy szybkosci

Grupa Pi$mienne .
i drukowe papiery Pergaminy
I cze$¢ suszaca 0 0
Il prasa IH-1,5 I-H,5
n ., 2-7-25 N\
., 3-7-4 5-J-6
Wyzymak 51-6 9-M1

lezno$¢ wydtuzen i skurczéw od gatunku papieru i czynni-
kéw zewnetrznych musimy mie¢ mozno$¢ doregulowywania
predkosci poszczegolnych czesci w granicach ok. 5%,
w przeciwnym bowiem razie bedziemy mieli lokalne zwisy
lub zbytnie naprezenia wstegi papieru, prowadzace do zer-
wan, szkodliwie odbijajgcych sie na doskonatosci produkcji.
Przy napedzie jednosilnikowym dla rozwigzania tego zagad-
nienia stosuje sie zespoty pasowych ko6t stozkowych, umoz-
liwiajagcych zmiane szybkosci w pewnych granicach.

W nowszych urzadzeniach tego typu stosuje sie ukiad
nastepujacy: gtéwny wat pedny napedzany jest posrednio lub
bezposrednio od silnika i umieszczony pod poziomem ma-
szyny, nastepnie poprzez przektadnie pasowg o kotach stoz-
kowych, $limakowa lub Srubowa i sprzegto cierne napedza
sie poszczegdblne czesci papiernicy. Tego rodzaju umieszcze-
nie watu pednego daje fatwiejszy dostep do maszyny i lep-
sze oswietlenie, w razie gdy jest to niemozliwe, umieszcza
sie pednie w gorze, tak aby pasy przebiegaty prawie piono-
wo. Daje to duza oszczedno$¢ miejsca. Przy takiem rozwig-

Rys. 7a. Rys-7b. Rys, 7c.
Wptyw stopniowania oporéw regulatora na szybko$¢ papiernicy i gramature produkowanego papieru,
a) Stopniowanie wg. postepu arytmetycznego; b) Stopniowanie wg. postepu geometrycznego; c¢) Metoda posrednia;
1 — Gramatura papieru; 2 — Szybkos$¢ papiernicy; 3 — Zmiana gramatury w odniesieniu do predkosci maksymalnej;
4 — Procentowa zmiana szybkosci w odniesieniu do maksymalnej; 5 — Procentowa S$rednia zmiana gramatury i szyb-

kosci.
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zaniu méwimy o réwnolegtej zaleznosci regulacji naciagow,
ktéra charakteryzuje sie moznos$cig oddzielnej zmiany szyb-
kosci poszczeg6lnych czesSci papiernicy bez wplywania na
inne. Procz tego przy pomocy przekiadni pasowej rozwig-
za¢ mozna i zalezno$¢ szeregowa, przy ktorej zmiana pred-
kosci jednej czesci powoduje odpowiednig zmiane wszyst-
kich, dalej idgcych w kierunku biegu maszyny; system ten
przedstawia pewng zalete ze wzgledu na to, ze przy lokal-
nym wzroscie naciggu usuniecie jego pociaga za sobg analo-
giczne zmiany w innych punktach i przy uktadzie réwnole-
glym wymaga osobnego doregulowywania w paru miejscach,
wadg natomiast jest konieczno$¢ przenoszenia przy pomocy
paséw sum mocy poszczegoélnych czesci, co daje w wyniku
zwiekszenie sie poslizgu, Zle oddzialywujgcego na naciag
wstegi papieru. Konstrukcyjne rozwigzania wypadajg takze
ciezej i zajmuja wiecej miejsca.. Najlepsza teoretycznie za-
lezno$¢ szeregowo-réwnolegta umozliwiona zostata dopiero
przez wprowadzenie napedu wielosilnikowego.

Ze wzgledu na duze znaczenie silnikéw bocznikowych
pradu statego i zwigzanie ich nastepne z udoskonalonemi
systemami regulacyjnemi chciatbym omoéwi¢ je troche sze-
rzej. Zasadniczg cechg pracy silnika, napedzajgcego papier-
nice, jest fakt, ze maksymum pradu wypada przy matych
predkosciach, a wiec i przy maksymum pola, to tez w dal-

Rys. 8
Sprawno$¢ silnika bocznikowego o mocy 50 KM w zalez-
nosci od zakresu regulacji (przy statym ~momencie).
O$ odcietych — obroty.

szych zakresach szybkosci pracuje on niewyzyskany, przy-
tem niewyzyskanie to rosnie mniejwiecej proporcjonalnie
wraz z powiekszaniem zakresu regulacji Zalgczony rysunek
przedstawia przebieg sprawnosci silnika dla réznych zakre-
s6w (Rys. 8). Przy wiekszem ostabianiu pola nalezy przewi-
dzie¢ odpowiednie urzadzenia pomocnicze, jak np. uzwo-
jenia kompensacyjne. Précz tego przewidzie¢ nalezy opory
w obwodzie wirnika dla pedzenia papiernicy w ciaggu ok. 1
godziny z szybkoscig 3 -+~ 15 m/min. przy rozruchu dla roz-
grzewania cylindréw suszacych i usuwania z nich konden-
satu, mycia i zaktadania sita oraz filcu it p. robét pomoc-
niczych. Przy projektowaniu silnika nalezy zwréci¢ uwage
na trudng wentylacje przy zmniejszonych obrotach, tembar-
dziej, ze naog6t w halach papiernic panuje do$¢ wysoka
temperatura. Odigczanie silnika przy pomocy zbyt szybkie-
go cofania raczki regulatora spowodowaé¢ moze duze ude-
rzenia pradu wskutek tego, Zze czesci papiernicy maja
duzg bezwladno$¢ i zwalnianie biegu odbywa sie po-
woli. Dlatego tez lepiej jest uzywa¢ w tym celu wytgcznika
samoczynnego.

Dla zwiekszenia zakresu regulacji czynione byly proé-
by zastosowania sieci wieloprzewodowej, ze wzgledu jednak
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na jej wady, jak réwniez i na skomplikowane urzadzenia
przylaczeniowe metoda ta nie znalazta duzego zastosowa-
nia. Natomiast sama idea zasilania silnika napieciem sta-
tem o zmiennej wielkos$ci rozwineta sie bardzo przez wpro-
wadzenie specjalnych zespotéw sterowniczych. Jednem z ta-
kich rozwigzan jest ukiad Leonarda, ktérego schemat po-

Rys. 9.
Uktad sterowniczy Leonarda.
M — silnik napedowy papiernicy; L — $rednica sterujaca;
E — wzbudnica; W — op6r stabilizujgcy; D — silnik na-

pedowy zespotu sterujgcego; R — regulator

daje nizej (Rys. 9). Silnik napedowy otrzymuje ze specjal-
nej pradnicy napiecie, ktdrego wielko$¢ zmienia¢ sie moze
od 0 do granicy maksymalnej w sposob ciagty, regulacje
tego napiecia osigga sie dzieki zastosowaniu osobnej wzbud-
nicy. Moc pradnicy sterujacej rowna jest w przyblizeniu

Rys. 10.
Zesp6t sterowniczy w ukitadzie po- i przeciwsobnym.
D — silnik napedowy zespotu; K — pradnica podstawowa;

E — op6r stabilizujagcy; Z — pradnica dodatkowa; M —
silnik napedowy papiernicy; R — regulator.

mocy silnika napedowego. To samo daje w odmienny spo-
séb uktad ,po- i przeciwsobny" (Zu- und Gegenschaltung),
(Rys. 10). Zasada jego jest dodawanie Ilub odejmowanie
od stalego napiecia, czerpanego z sieci lub wytwarzanego
przez specjalng pradnice t. zw. podstawowa, skladowej
o zmiennej wielkosci, otrzymywanej z pradnicy dodatko-
wej. W rezultacie otrzymujemy zmienno$¢ napiecia od O do
podwdjnej wielkosci napiecia podstawowego.  Generatory
obliczone sa na potowe mocy silnika napedowego, lak ze
przy uktadzie dwupradnicowym mamy zawsze pewng rezer-
we w razie uszkodzenia, pedzac silnik napedowy jedng prad-
nica na potowe obcig-
zenia. Korzystajac z
napiecia statego z sie-
ci, nalezy przewidzie¢
mirzadzenie, zapewnia-
jace jednoczesne odia-
czenie silnika, nape-
dzajagcego  zespdt, i
pradnicy dodatkowe;j.
Jezeli bowiem punkt
pracy (Rys. 11) znaj-

duje sie na lewo od A, Rys. 11

. . Wykres napie¢ ukiadu ,po-
tak ze na silnik nape- y i przgc?wsobnego PO
dowy papiernicy wy- 1 _ napiecie sieci; 2 — napiecia

pada -s napiecia, a na  dodatkowe; 3—napiecia wypadkowe.
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i silnik zespotu zostat odigczony od sieci, to
wowczas pradnica dodatkowa zacznie pracowac jako silnik
nieobcigzony, przejmujac cate napiecie ze stopniowo sie za-
trzymujgcego napedowego silnika papiernicy, a ze wzgledu
na to, ze posiada¢ bedzie tylko 1U wzbudzenia, przyjmie

Rys. 12. t
Napiecie i moc przy
jednoczesnej regulacji

napiecia i wzbudzenia

silnika napedowego joob
papiernicy.
OA — pobér mocy
przy statym momen-
cie;, — Ci — CQu —
zwigkszenie poboru G
mocy dzieki powiek-
szeniu momentu; OAI . rcLO B

— pobér mocy przy
powiekszonym mo-
mencie; BA —pobdér mocy przy regulacji w obwodzie wzbu-

*

dzenia; CiBA — rezerwa mocy; NR-NA — regulacja w ob-
wodzie wzbudzenia silnika; O-Ng— regulacja przez zmiang
napiecia.

zwiekszong ok. 3-krotnie ilo$¢ obrotéw; w wypadku pracy na
prawo od punktu A zjawisko przebiega¢ bedzie analogicznie
z tg tylko réznica, ze pradnica zmieni kierunek obrotéw.

Dla  zwiekszenia wyzyskania silnika papiernicy
i zmniejszenia mocy maszyn zespolu sterowniczego stosuje
sie potgczong regulacje. Zasade tego systemu ilustruje
przytoczony schemat (Rys. 9) i wykres (Rys. 12). Oszczed-
no$¢ na mocy maszyny przedstawia nam tréjkat A H Ai,
zmniejszenie zespolu sterowniczego stosunek wielkosci onb
do ona, gdyz zakres 'nb na pokryty jest przez zmiane wzbu-
dzenia silnika. Zwykle do 50% maksymalnej predkosci re-
guluje sie napieciem doprowadzanem z zespotu sterowni-
czego, a reszte — przez zmiane natezenia pola.

Na stato$¢ szybkosci wptywajg ujemnie takie czynniki
zewnetrzne, jak zmiana obrotéw zespolu sterowniczego, wa-
hania obcigzenia, wywotane przez zwigkszenie lub zmniejsze-
nie docisku pras, wielko$ci ssania i t. p. Dlatego tez koniecz-
nem byto wprowadzenie urzadzen, majacych na celu niwe-
lowanie dziatania tych czynnikéw. W ukladzie po- i prze-
ciwsobnym” dla kompensowania zaburzen, wywotanych zmia-
ng obrotéw silnika napedzajgcego, stosuje sie w obwodzie
wzbudzenia pradnicy podstawowej opory z drutu zelazne-
go, posiadajace wiasno$¢ utrzymywania statego pradu w gra-
nicach zmian napiecia 60 H- 180 woltéw. Z rozwazan
Stiel a wynika jednak, ze opory te pogarszajg warunki
pracy w obrebie matych predkosci. W zespole Leonarda
najlepsze wyniki daje automatyczne utrzymywanie statosci
napiecia wzbudnicy.

Uktad po- i przeciwsobny w rozwigzaniu jednoprad-
nicowem posiada tendencje do samoczynnego kompensowa-
nia tych uchybéw. Dla uniezaleznienia sie od wahan obcig—
zenig stosuje sie gléwnikowanie pradnic, rezultatéw zupet-

i —nie zadawalajagcych ta droga nie udato sie jednak osiggnac.

W uktadzie Leonarda w obszarze matych predkosci prad-
nica pracuje przy malem nasyceniu tak, ze zbyt wielkie
zgtéw’nikowanie moze wywotaé tendencje do powstania ko-
tysan. W zespole dwupradnicowym po- i przeciwsobnym
pradnica podstawowa otrzymuje uzwojenie dodatkowe, obli-
czone na stale napiecie, podczas gdy generator dodatkowy
wyréwnywa spadki.

W wypadku specjalnie duzych wptywéw czynnikéw ze-
wnetrznych, jak np. czerpania pradu z sieci, zasilanej z ge-
neratoréw o duzych wahaniach czestotliwosci lub napiecia,
napedzania zespolu sterowniczego przez transmisje, podle-
gajaca zmiennym obcigzeniom, lub tez przy bardzo duzych

wymaganiach statosci predkosci, nalezy zastosowaé dodat-pierniczym przejawia sie
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kowa regulacje automatyczng. Gtéwne wymagania, stawiane
urzadzeniom tego typu, odnoszg sie przedewszystkiem do
szybkosci reagowania w przeciwnym bowiem razie wyste-
puje tendencja do przeregulowywania. Zatgczony schemat
przedstawia uktad Siemensa w zastosowaniu do zespotu Le-

Rys. 13.
Schemat napedu papiernicy z zespotem sterowniczym Le-
onarda i regulacjg po$pieszna.
1 — silnik napedowy zespotu sterowniczego; 2 — pradnica
sterujgca; 3 — wzbudnica; 4 — silnik napedowy papierni-
cy; 5 — pradniczka obrotomiernicza; 6 — przekaznik re-
gulatora; ri — opér w obwodzie pradn. obrotomiern.;
ra — op6r w obwodzie przekaznika; > — opér dodatkowy;
Ti — opory w obwodzie wzbudzenia pradn. ster.

onarda (Rys. 13), Specjalna dodatkowa pradniczka, uzyta
jako wskaznik obrotéw, bezposrednio sprzezona z silnikiem
napedowym papiernicy, zasila cewke przekaznika ,,S”, dru-
ga cewka zalgczona jest na napiecie pradnicy sterujacej,
ktérej obwéd wzbudzajagcy posiada opér . rt", zwierany
przez cewke ,Zs". Przy wzroscie obrotéw dzieki dziataniu
rdzenia ,,S" obraca sie w lewo ,Z,", otwierajac styk ,e”
co daje w rezultacie wiaczenie oporou ,rt* w obwéd wzbu-
dzenia; nastepnie kotwica ,,Zi" obraca sie w prawo, zwiera
kontakt, przyczem przy odpowiedniem dobraniu urzadzenia
tlumiacego ,,D", osigga sie nowe potozenie réwnowagi. Opo-
ry ,rt" tak sg dobrane, aby kotwica ,,Zs" nie osiggata nigdy
statej réwnowagi, co daje w wyniku napiecie pulsujace o od-
powiedniej $redniej wartosci. Przeprowadzone préby wyka-
zuja niezawodne dziatanie tego urzadzenia. Firma A. E. G.
stosuje regulatory Tirill'a, dziatajgce na obwéd wzbudze-
nia pradnicy podstawo-
wej w uktadzie ,po- i
przeciwsobnym". Zatg-
czony schemat nie wy-
maga  blizszych  obja-
$nien (Rys. 14) Inny sy-
stem polega na wigcze-

niu  dodatkowej prad-
niczki, kompensujacej
spadki napiecia silnika

napedowego papiernicy,
wzbudzenie jej sterowa-
ne jest przez przekaznik,

zasilany z  pradniczki,

pracujacej jako wskaz-

nik obrotéw; dziatanie

tego urzadzenia jest bar- Rys. 14.

dzo pewne. Regulacja obrotéw silnika na-

pedowego papiernicy (W wy-
konaniu f-my A. E. G.).

Naped wielosilnikowy. M — silnik papiernicy; K —
pradnica podstawowa; Z

p _ pradnica dodatkowa; T — re-

W przemysle pa gulator Tirill'a;, W — op6r re-

gulacyjny.
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wyrazna tendencja do powiekszenia wydajnosci papiernicy
"drogg podnoszenia jej szerokosci i szybkosci. Pierwszy im-
puls w tym Kkierunku daty maszyny do wyrobu papieru ro-
tacyjnego, obecnie jednak juz i inne rodzaje wytwdérczosci
idg tag samag droga. W rozwigzaniach tego typu okazato sie
niemozliwem stosowanie napedu pasowego. Ze wzgledu na
duze moce przenoszone i duze szybkosci kota pasowe o du-
zych $rednicach musiaty byé wykonywane ze stali. Powo-
dowato to niewspoétmierne podnoszenie sie kosztéw instala-
cji, a rowniez wskutek zwiekszonego poslizgu odbijato sie
niekorzystnie na produkcji. Jako granice stosowalnosci na-
pedu pasowego, przyja¢ mozna szybkos¢ 250 m'min. i od-
legto$¢ watéw ok. 3 m.

Wprowadzenie napedu wielosilnikowego, zainicjoawne
przez Priem'a z f-my Voith i Tuxen'a z Brown-Bo-
veri w roku 1908/9, oprécz wyeliminowania poprzednio wy-
mienionych wad dato caty szereg zalet, ktére przyczynity
sie w wysokim stopniu do jego rozpowszechnienia.

Usuniecie przekiadni pasowej zapewnito swobodny,
obustronny dostep do papiernicy, utatwiajagc obstuge, zmniej-
szajac  niebezpieczenstwo pracy i umozliwiajac lepsze
oswietlenie. tatwos¢ pomiaru pobieranej przez silnik mocy
umozliwita kontrole pracy poszczegdlnych czesci, dzieki cze-
mu lepiej panuje sie nad calg maszyna. Zmniejszenie sie
przerw na naprawe i zmiane paséw daje w wyniku powiek-
szenie produkcji. Wedtug ankiety, przeprowadzonej w 1924
roku przez Paper Market, na 17160 godzin pracy maszyn
byto tylko 2 godziny postojow, wywotanych instalacjg sil-
nikowa. Pewng o0szczednos$¢ otrzymuje sie roéwniez przez
mozno$¢ wykonania lzejszego budynku i zmniejszenie miej-
sca, zajmowanego przez naped. Aczkolwiek przy wyrobie
papieru w ogo6lnej gospodarce energetycznej zapotrzebowa-
nie mocy przez samg papiernice nie odgrywa bardzo duzej
roli, to jednak oszczedno$¢, otrzymana drogg wyelimino-
wania strat w jej transmisji, ktérg mozna w przyblizeniu z du-
zem prawdopodobienstwem oszacowa¢ na ok. 15% - 10%,
nie jest czynnikiem bez znaczenia.

Na czoto zalet napedu wielosilnikowego wysuwa sie
moznos$¢ dokitadnego ustalania i kontroli naciggu, nie zmie-
niajgcego sie nawet w razie wahan obcigzenia. Czynnik ten
wywiera doniosty wptyw na doskonato$¢ produkcji, poniewaz
wszelkie nagte zmiany naprezenia wstegi papieru, wynika-
jace np. z poslizgébw pasa, prowadza do zerwan, zmuszajac
w ten sposéb albo do zmniejszania szybkosci, albo do do-
dawania cenniejszego surowca dla podnoszenia wytrzyma-
tosci ponad granice, okreslone normami. Précz tego napre-
zenia wyzej opisane niszczg filce pras, ktérych zuzycie sta-
nowi dos$¢ powazng pozycje w kosztach wiasnych. Przy za-
stosowaniu regulacji elektrycznej mozliwem tez jedynie sie
statlo rozwigzanie zaleznosci szeregowo réwnolegtej nacig-
gu, dajgcej najwieksza swobode i teoretycznie najlepszej.

Glownem zagadnieniem przy napedzie wielosilnikowym
jest utrzymywanie ustalonej szybkosci wszystkich silnikéw,
bez wzgledu na wystepujagce wahania obcigzenia. Rozréznié tu
mozemy dwie zasadnicze grupy'rozwigzan, a mianowicie’droga

1) bezposredniego wyréwnywania obcigzen, przez Sci-
ste powigzanie silnikéw mechaniczne lub elektryczne,

2) kontroli szybkosci poszczeg6lnych silnikéw i oddzia-
tywania na ich regulatory.

Silniki napedowe poszczeg6lnych czesci papiernicy
wykonane sg jako bocznikowe pradu statego, zasilane na-
pieciem z zespotu sterowniczego poprzez specjalng sieé.

Przy mechanicznem powigzaniu, silniki sprzezone s3
przez przektadnie z watlem sterujacym, ktéry ma za zada-
nie wyréwnywanie obcigzen i niedopuszczanie do odchylen
od podstawowej szybkosci. Moce przezen przenoszone majg
charakter wyréwnawczych i wynosza niewielkg tylko czes$é
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zasadniczych obcigzen. Dla unikniecia jednak uchybéw, wy-
wotanych przez skret elastyczny, wat ten musi by¢ zapro-
jektowany z duzym zapasem (Rrys, 15). Wada takiego ukta-
du jest brak znajomosci przenoszonych mo-
cy wyréwnawczych, sztywne zwiazanie sil-
nikéw, utrudniajgce poniekad ich swobod-
ne instalowanie oraz przenoszenie przez
przektadnie pasowa o kotach stozkowych
do regulacji naciagu catej mocy, co daje
mozno$¢ powstawania duzych poslizgéw.

Rys. 15.
silnikéw papiernicy (sztywne mecha-
niczne potaczenie).
Z — zespdt sterowniczy; W — sie¢ wzbudzenia; S — sieg;
M — silniki papiernicy; A — wat wyréwnawczy; B
przektadnie regulacji naciggu; C — przekiadnie zebate
miedzy silnikami a watami napedzanemi.

Regulacja szybkosci

Zamiast sztywnego watlu mozna uzy¢ do powiazania
silnikéw sieci elektrycznej, zasilanej czestotliwoscig steru-
jaca z generatora prowadzacego,
sprzezonego np. z cze$cig papiernicy,
odznaczajaca sie bardzo duza réw-
nomiernoscig biegu. Silniki posiadajg
woéwczas wirniki, obliczone na te sa- A
ma czestotliwo$é, i zaopatrzone sg
w pierscienie $lizgowe dla doprowa-

C
D
Rys. 16.
Powiazanie elektryczne silnikéw.
A — zespot sterowniczy; B — sie¢ synchronizujgca; C —
sie¢ wzbudzenia; D — sie¢ zasilajgca; F — silniki papier-

nicy; G — przekladnie do regulacji naciggu.
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dzania sterujgcego napiecia. Uktad ten pozwala na wieksza
swobode instalacji, nie usuwa jednak innych wad, o kté-
rych byta mowa powyzej (Rys. 16).

Zmniejszenie obcigzenia przekiadni pasowej dla usu-
niecia poslizgu wykonane zostalo przez réwnolegte dota-

Rys. 17.

Roéwnolegte polaczenie organu sterujacego.
W — wat napedzany; M — silnik napedowy papiernicy;
Ki — Ki — przektadnia do regulacji naciaggu; R — regula-
tor wzbudzenia; S — silnik pomocniczy; L — wskaznik
watomierzowy; R, S, T — sie¢ wyréwnawcza; P. — Na —

sie¢ wzbudzenia; Pi — Ni sie¢ zasilajaca.

Rys. 18

Regulacja przy pomocy przekaznikéw réznicowych.

M — silnik napedowy; W — wat napedzany; F — silnik
L — pradnica prowadzaca; T — pradniczka obrotomiernicza;
kaznik réznicowy; R — regulator wzbudzenia.

UPRAWNIENIA RZADOWE

Ministerstwo Przemystu
20 sierpnia 1936 roku:

i Handlu ogtasza, ze w dniu

nadano Elektrowni Okregowej w Zagtebiu Dgbrow
skiem, Spoétce akcyjnej, uprawnienie rzadowe Nr. 302 na
prawo przesytfania, przetwarzania oraz wylgczne prawo roz-
dzielania energji elektrycznej w celu zawodowego jej zbytu
na obszarze gmin wiejskich: Bobrowniki, Grodziec, tagisza,
Zagorze i Olkusko-Siewierska z wytgczeniem miejscowosci
Zabkowice, nalezacej do obszaru, objetego uprawnieniem
rzadowem Nr. 3 (Sieci Elektryczne);

uzupetniono

a) Nr.
i Zakladow Przemystowych Sp. Akc. na prawo zbytu ener-
gji elektrycznej Elektrowni Okregowej w Zagiebiu Dabrow-
skiem sp. akc., Zaktadom Solvay w Polsce Pow. z ogr. por.
i Tow. Goérniczo-Przemystowemu ,,Saturn” Sp, akc.;

uprawnienia rzadowe:
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czenie organu sterujagcego czy to w postaci watu prowadza-
cego, czy tez silnikéw synchronicznych, zasilanych ze spe-
cjalnej sieci. Schemat takiego uktadu, dla powigzania elek-
trycznego, w wykonaniu f-my A. E. G., podany na rys. 17,
ilustruje doktadnie te zasade. Silniki synchroniczne powig-
zane zostaly miedzy sobg siecia wyréwnawczg i przenoszg
krotkotrwate moce, pracujac w razie mniejszego obcigzenia
poszczegoélnych czesci papiernicy jako pradnice. Z organa-
mi napedu pofaczone sg one réwnolegle przez przektadnie
do regulacji naciggu, ktore przenosza tu tylko cze$s¢ mocy
zasadniczej. Dla umozliwienia zmniejszenia wielkosci tych
silnikéw zastosowano ochrone ich od skutkéw diugotrwa-
tych przecigzen, mogacych wyniknag¢ z mocniejszego docis-
ku pras, zwiekszonego naprezenia filcéw i t. p., ktérg wy-
konano przez wigczenie przekaznikéw watomierzowych, ste-
rujacych regulatory wzbudzenia silnikébw napedowych.
W uktadzie tym mozliwy jest pomiar mocy wyréwnawczych.

Nastepna grupa rozwigzan polega na utrzymywaniu
rownomiernos$ci biegu i wyréwnywaniu obcigzen droga dzia-
tania na regulatory wzbudzenia poszczegoélnych silnikéw na-
pedowych. Zasadnicza cechg takich uktadéw jest poréw-
nywanie w urzadzeniach réznicowych predkosci, przeksztat-
canych czesto w inng wielko$¢ z nig zwigzana, jak np. cze-
stotliwo$¢ lub napiecie, organu sterujacego i silnikéw, nape-

dzajacych poszczegdélne czesci.

F-ma Siemens opatentowata w 1921 r.
stosowanie w tym celu réznicowych prze-
kaznikéw napieciowych. Schemat uktadu
tego podaje na rys. 18. Napiecie, wytwa-
rzane przez pradnice prowadzaca, poréw-
nywane jest w tych przekaZznikach z napie-
ciem pradnic obroto-mierniczych, sprzezo-
nych z silnikami; przekaznik steruje regu-
lator wzbudzenia; na nacigg wplywa sie
przez zmiane pola tych dodatkowych prad-
niczek. Ukiad powyzszy przedstawia te
niedogodno$¢, ze duzg role graja w nim
wptywy czynnikéw postronnych, jak waha-
nia obcigzenia i spadki napie¢. Procz tego
regulatory musza by¢ wykonane w sposob,

umozliwiajacy specjalnie szybka reakcje,

dla unikniecia przeregulowywania i po-

. wstajacej stad tendencji do kotysan. Zale-

prowadzacy; A -

D — prze- ta jest brak przekitadni pasowych do regu-
lacji naciggu. (D. n)

b) Nr. 177 Tow. Gorniczo-Przemystowego ,Saturn’

Sp. Akc. na prawo zbytu energji elektrycznej Elektrowni

Okregowej w Zagtebiu Dabrowskiem Sp. akc., Tow. Eksplo-
atacji Piasku ,,TEP” Sp. akc. i Grodzieckiemu Towarzystwu
Kopalh Wegla i Zaktadéw Przemystowych Sp. akc.;

c) Nr. 178 Tow. Kopaln Wkgla ,Czeladz” S. A. na
prawo zbytu energji elektrycznej Towarzystwu Eksploata-
cji Piasku ,,TEP Sp. akc. i zaktadowi elektrycznemu, nale-
zacemu do miasta Bedzina;

d) Nr. 181 Warszawskiego Tow. Kopalnh Wegla i Za-
ktadéw Hutniczych Sp. akc, na zbyt energji elektrycznej
Elektrowni Okregowej w Zagtebiu Dabrowskiem Sp. akc
i Towarzystwu ,Elektrycznos¢" dla jego przedsiebiorstwa,
potozonego na obszarze m. Zabkowice, w pow. bedzinskim.
W dn. 27 lipca 1936 r. nadano Powiatowenu Zwigz-
kowi Samorzadowermu Bydgoskiemu uprawnienie rzgdowe
Nr. 300 na przesyfanie i rozdzielanie energji elektrycznej
w celu zawodowego jej zbytu przez 40 lat na obszarze po-
wiatu Bydgoskiego woje.v. Poznanskiego.
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Wydatki eksploatacyjne*) (b) ZI 135 911,98 140 960,25

Podatki i optaty panstwowe i
komunalne . .

Spoétczynnik eksploatacyjny

*)  Wydatki nie obejmuja: splaty procentéw od kapitatu, odliczen na fundusz odnowienia

Bielsko-Bialska Sp.

0,778
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Z1 19698,72 13793,99

0,837

Miejskie Tramwaje

Sprawozdanie z eksploatacji

131 209,43 123 989,47

0,979

0,884

Miejskie Tramwaje Krakowska Miejska

1352 067,93 1307 988,13

49 658,97 152520,05
0,871 0,851
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tramwajow

Miejska Kolej

Elektr. i Kolejowa w Bydgoszczy w Grudzigdzu Kolej Elektr. Elektr. we Lwowie
1935 1934 1935 1934 1935 1934 1935 1934 1935 1934
Liczba przejechanych wozokilo-
metrow silnikowych (s) 166 198 166018 652096 643698 307052 306531 1550920 1477638 2966 181 2872713
. Liczba przejechanych wozokilo-
metréw przyczepnych ) 12 109 15099 225318 90 822 3310 6 244 36 970 41 561 766 764 822 850
. Liczba przejechanych wozokilo-
metréw rzeczyw. ogé6tem (s+p) 178307 181 117 877414 734520 310362 312775 1587890 1519199 3732945 3695563
. Liczba przejechanych wozokm.
rachunkowych ogoétem (s+7) 172252 173567 764756 689 150 308 707 309653 1569404 1498417 3349064 3284 139
. Liczba przewiezionych pasaz. 880049 823954 2085866 2177595 999726 1134 107 7481556 7068516 14 574916 15227 521
. Liczba przewiezionych pasaze-
row na 1 wozokm. rzeczywisty 4,92 4,59 2,38 2,97 322 3,63 471 4,65 391 4,12
. Srednia dzienna liczba wozéw
silnikowych w ruchu 6 6 23 223 133 133 48,5 45,3 87,68 89,19
. Srednia dzienna liczba wozéw
przyczepnych w ruchu 6 6 187 10,95 15 1,3 7 7 31,34 32,18
. Najwieksza dzienna liczba wo-
zéw silnikowych w ruchu 93 n 23 23 14 15 55 55
Najwieksza dzienna liczba wo-
zow przyczepnych w ruchu 8,6 10 20 30 5 8 13 13
. Sredni dzienny przebieg wozu im 82,8 84,3 114 123,3 115 115 159,1 154,86 171,51 165,78
. llo$¢ pradu zuzytego na sieciwh 115965 111825 483279 462290 251420 246000 1439000 1338 150 3269420 3277 412
. 1lo$¢ pradu zuzytego na 1 wo-
zokilometr rachunkowy kWh 0,673 0,645 0,632 0,671 0,815 0,795 0,916 0,892 0,976 0,995
llo$¢ wegla zuzytego na wy-
produkowanie 1 kWh . . kg — — — — — — —
. Cena 1 kWh (jezeli przedsieb.
otrzymuje prad z obcej elektr.)gr 144 14,7 — — 8 10 9,5 9,5 9,6
Diugos¢ sieci eksploatacyjnej m 5 105 5180 12 077 12077 6 160 6 160 19 118 19 118 33 162 33 162
. Dlugos¢ toréw eksploatacyjn. m 5435 5514 17 458 17 458 6 160 62!160 34 831 34 831 59 989 59 432
ol ee8By "pplye” §
Taryfa strefowa E n E E a 9 E E a § 8 § E’ @ % 5 % @
* S y ie * * > . i * * * * > *
. Cena biletu za przejazd: Di Di 200 201
a) noimalnego gr 20 do50 20 do50 2020 202020 20 b IS — IS S — 25 25 25 25 25 25 25 25
b) ulgowego gr 10do 15 10 do 15 10 10 10 10 10 1010 10 — 10 10 — 13 20 20 13 20 20 15 15
c) normaln. z przesiadaniem gr 2020 20 20 20 2020 20 — 20 20 — 10 10 10 25 25 25 30 30
d) ulgowego z przesiadaniem gr 10l 10 10 10 10 10 — — — — — 151515 13 20 20
. Wplywy (a) . . Z1 174 651,30 168 589,50 365 451,18 384 471,66 133 904,94 140 138,75 1553 151,00 1535936,80 2 775 716,50 2 931 042,06
Wply.wy na 1 pasazera . Zl 0,198 0,2045 0,175 0,177 0,134 0,123 0,208 0,217 0,190 0,192
Wptywy na lwoz.-km rzeczyw.Zl 0,98 0,93 0,416 0,524 0,432 0,448 1,978 101 0,744 0,793

Nowoczesna tablica rozdzielcza
w sali maszyn i przeksztatcenie
jej w rozrzqgdnie sieci

(Odczyt Inz. Dypl. Meinersa w SEP ).

Przy budowie rozdzielni, t. j. centrali z ktérej regu-
luje sie maszyny i wytgczniki elektrowni, chodzi o osig-
gniecie mozliwie najwiekszej przejrzystosci i prostoty bu-

i odliczen na rezerwy.

dowy. W ciggu 40-letniego rozwoju budowy rozdzielni
osiagnieto pewne wyniki, ktére stanowig wytyczne przy
projektowaniu tych urzadzen.

Przedewszystkiem wazny jest podziat ogélnej tablicy
rozdzielczej na sezreg samodzielnych pél, ktére odpowiada-
tyby poszczegdlnym maszynom i odgatezieniom. Przez ten
podziat uniknie sie pomytek ze strony obstugujgcego tabli-
ce rozdzielcza, polegajacych na tem, ze zamiast np. maszy-
ny 30000 kW zostanie wigczona maszyna 10000 kW. Dal-
szem waznem ulepszeniem jest umieszczenie przyrzadéw
pomiarowych réznych maszyn na jednej linji poziomej, co
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Za il potrocze 1935 i 1934 roku.
Kolej Elektryczna Poznanska Kolej Tramwaje Tramwaje Miejskie Slasko-Dabrow. Kolej. Tow. Eksploatacyjne
todzka Elektryczna w Toruniu w Warszawie Tramw. Dabrowskie  Tramwaje Slaskie
1935 1934 1935 1934 1935 1934 1935 1934 1935 1934 1935 1934
4017 487 3780997 1687926 1700636 439685 420 182 11 061 893 10886 194 609 293 597 642 2203326 2204647
2123576 2075787 279953 315825 37 143 16372 8454989 8 255 852 79 707 82 865 351882 346 677
6 141 863 5856 784 1967 879 2 016 461 476 828 436 554 19516 882 19 142046 689 000 680 507 2 555 208 2551 324
5079276 4818890 1827902 1848547 457070 428 369 15289 388 15014 121 649 138 639075 2379267 2377985
30 947 952 30 701 073 10332355 10359487 1781 947 1773992 104504593 95340726 2978630 i2739743 8558675 8703 151
4,96 5,24 5,26 5,01 3,74 4,07 537 4,97 4,34 4,03 3,34 341
114 110 56,5 55,8 12 n 280 281 13 12,3 49 49
114 1125 19 19 4 2 226 231 4,66 6 9 1
126 126 65 61 13 12 331 322 13 13 52 52
151 162 37 31 7 4 296 287 6 6 13 13
148 1437 166 16316  200,2 206,9 19931 19531 254.3 263,8 244 244
4689280 4584 150 1849192 1986015 364792 330707 14058 142 13317 588 1224562 962739 2700779 2587 365
0,924 0,95 1,01 1,079 0,797 0,794 0,854 0,886 1,882 1,502 1,135 1,09
1,068 1,046
10 10 4,786*%)1  5,24*%) 6,5 6.6 5,59 5,6083
49 462 49 437 29 201 28 272 14 096 11 068 107 671 108 449 24 396 24 396 76580 ! 76 580
89 152 89 163 50 780 51 978 17 176 15 143 198 025 | 194 800 26 044 26 044 106 015 ! 106 015
= - %\;/
2 9 Taryfa strefowa
§ e ¢ ¥ taryfa strefowa
EREN "0
25 20 20 20 o]
25125 25 25 25 ii5 i 15 40 i15 i25 20 20 20 do 65 20 do 85 b a
15 |15 15 15 15 15 20 15 10i 10 20 10 10 15 15 10 do 45 10 do 45 9
30 130 30 30, 30 25 25 — 25 25 30; 30
20;20 20 20 20 15 20 — 20 20 30 —
1874 239,14 1904 826,05 295 265,05 290 715,30 18 800 454,65 19 921 553,30
0,181 0,184 0,1654 0,1637 0,18 0,209
0,95 0,90 0,618 0,667 0,963 1,044
12 272 049.23 13 02?7 277,01
0,653 0,654
*)  Koszt 1 kWh, wytworzonej we wiasnej elektrowni.

pozwala na poréwnanie wskazan jednym rzutem oka. Ze-
stawienie tgcznikéw, przyciskéw i przyrzadéw alarmowych
na tablicy w postaci schematu ideowego, réwniez utatwia
prace obstudze. To zestawienie moze by¢ uskutecznione na
samej tablicy, albo tez na specjalnym pulpicie. Uzycie na
tablicy przyrzadéw rozmaitego ksztattu réwniez moze wy-
datnie przyczyni¢ sie do osiagniecia lepszej przejrzystosci.

Wykonanie rozdzielni w poszczegélnych krajach jest
b. rozmaite. Amerykanscy inzynierowie stworzyli t. zw.
minjaturowa tablice rozdzielcza, ktéra wobec np. czesto
spotykanej dlugosci 15 m ma tylko 2 m. Przed projektuja-

cym inzynierem stoi zadanie, da¢ urzadzeniu takie wymia-
ry, przy ktoérych osiggineta bedzie najwieksza przejrzy-
stosc.

Zaprojektowanie rozrzadni sieci jest trudniejsze. Tu-
taj obstuguje sie kilka elektrowni lub stacyj transformato-
rowych, potaczonych w sieé. | tu wymaga sie przejrzystos-
ci i utatwien w obstudze. W z wigzku z rozwojem réwno-
legtej pracy elektrowni i obstugg skomplikowanych i roz-
leglych sieci w chwili obecnej i w tym zakresie mamy
ustalone pewne proste formy konstrukcyjne, odpowiadajgce
potrzebom ruchu
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Miedzynarodowe prace oswietleniowe w r. 1935%)

(IX Plenarne Zebranie Miedzynarodowej Komisji

Kom. 5-a. Fotometrja rur Swietlagcych

(Wegry).

Cze$¢ pierwsza sprawozdania sekretarjatu zawiera,
omoéwienie postepéw w tej dziedzinie od 1931 roku, czesé
za$ druga przedstawia specjalnie wykonane prace wegier-
skie.

Fotometrja rur Swietlacych, stanowigca dziat fotome-
trji heterochromatycznej, ma do czynienia ze zrédtami Swia-
tta o rozmaitych barwach i réznych rozktadach widmo-
wych energji; pocigga to za soba rézne czutosci tego same-
go nawet odbiornika w stosunku do Swiatta réznych zré-
det. Précz tego czutosci oka poszczegdélnych obserwatoréw
i czutosci roznych odbiornikéw objektywnych tez wykazu-
ja roéznice. Mozna wyniki rozmaitych pomiaréw uczynié
miedzy sobg poréwnywalnemi, redukujac je do takich, jakie
bv otrzymano dla danej dziedziny widma przy zastosowaniu
t. zw. ,,oka $redniego” (zdefinjowanego prowizorycznie przez
M. K. Osw. w 1924 roku).

Gléwne metody fotometrji
w literaturze z punktu widzenia ich zastosowania do rur
Swietlagcych, sg nastepujace; 1) metoda bezposredniego po-
réwnania (réwnosci oswietlen, kontrastu), 2) metoda opar-
ta na zjawisku migotania, 3) metoda filtréw, 4) metoda ko-
lorymetryczna. Pierwsza z tych metod okazata sie na pod-
stawie szeregu préb nie do przyjecia. Odpowiedniejsza jest
metoda, oparta na zjawisku migotania. Pewng niedogodno$¢
jej stanowi duza liczba pomiaréw, jakiej wymaga ta meto-
da. Z punktu widzenia praktycznego wyzej od poprzed-
nich nalezy postawi¢ metode filtréw. Zastosowanie dobrze
dobranego filtru do lampy poréwnawczej, usuwajac roéznice
barwy i rozkiadu widmowego energji poréwnywanych zré-
det, zwieksza doktadnos$¢ pomiaréw. Ze wszystkich metod
subjektywnych fotometrowania rur $wietlacych  Komitet
Wegierski uwaza metode kolorymetryczng za najlepsza.

Metody objektywne mozna uszeregowa¢ weditug stopnia
zblizenia rozktadéw widmowych czuto$ci odbiornika i ,,0ka
Sredniego”. Pierwsza z metod objektywnych przedstawia
idealny cel zrealizowania fotometru, ktérego krzywa wid-
mowa czutoSci przebiegataby zgodnie z krzywa widzialno-
Sci ,,oka $redniego". Zagadnienie ,sztucznego oka $rednie-
go” nie jest jednak definitywnie rozwigzane. Trudnosci po-
wieksza wymaganie réwnosci rzednych dla wszystkich dtu-
gosci fali, oprécz zgodnosci wartosci integralnych krzy-
wych. Koénig dla uwzglednienia tego warunku badz ucieka
sie do poprawienia krzywej widmowej czuto$ci komérki za-
porowej przez stosowanie filtrow i diafragmowanie widma,
rzucanego na powierzchnie komoérki, badZ postuguje sie sto-
sem termo-elektrycznym i serjg filtréw, umieszczonych mie-
dzy nim a zZrédiem. Nie nalezy oczekiwa¢ w przypadku
»Sztucznego oka $redniego" wiekszej doktadnosci niz do
+ 2%. Metoda, w zupetnosci zadawalajaca potrzeby foto-
metrji praktycznej, polega na przyblizonem jedynie popra-
wieniu krzywej widmowej czutosci i wyznaczaniu dla kaz-
dego typu Zr6dia spéiczynnika czutosci drogg rachunku lub
doswiadczalng. Te metode zastosowal Komitet Wegierski
w swych badaniach nad fotometrjg objektywng rur Swietla-
cych.

Gdy zachodzi potrzeba mierzenia $wiatto$ci lub jas-
krawosci zrédta z metod subjektywnych moze by¢ polecona
jedynie metoda filtréw, najlepiej w potaczeniu z fotome-

subjektywnej, omawiane

") Ciagg dalszy artykutu do str. 572, zeszyt 16 r. b.

Oswietleniowej w Berlinie i Karlsruhe w lipcu 1935 roku)

trem kontrastowym lub (w razie znacznych réznic w rozkta-
dzie energji dwu zrodet) z fotometrem, opartym na wyroéw-
nywaniu oswietlen. Z metod objektywnych najodpowied-
niejsze jest uzycie komdrki zaporowej o jak najlepiej po-
prawionej krzywej czutosci. Doktadnos$¢, ktérg mozna temi
metodami uzyskaé, jest odpowiednio = 3 -H4) % i 4 (2
“F 6) %. Wyznaczanie strumienia $wietlnego zapomoca
kuli Ulbrichta odbywa sie z doktadnosciag = (3-"4) % Ilub
+ (5 57 % w zaleznosci od tego, czy uwzglednia sie se-
lektywno$¢ wewnetrznej powierzchni kuli, czy tez nie. Po-
miar jasnosci nie moze by¢ wykonany metodg subjektywna
bez filtréw, co przedstawia znaczng trudno$¢, poniewaz mie-
rzone oswietlenie jest zwykle stabe, Z metod objektyw-
nych do tego celu nadaje sie komérka zaporowa (bez filtru)
0 znanym spétczynniku czutosci dla kazdego typu Zrédia.
Doktadnos$¢ nie przekracza wéwczas jednak rfc (5 4~ 15) %.
Wystarczajaca charakterystyke barwy wysylanego sSwiatta
daje w wiekszosci przypadkéw jako$¢ gazu jarzacego. Dla
doktadniejszego oznaczenia barwy mozna uzy¢ metody ko-
lometrycznej.

Komitet Wegierski zatrzymat sie na dwu metodach do
fotometrowania rur $wietlacych: na metodzie tréjchromaty-
cznej o zrédtach monochromatycznych, jako metodzie sub-
jektywnej, oraz na metodzie objektywnej, opartej na uzy-
ciu komérek zaporowych.

W metodzie tréjchromatycznej do poréwnawczego
oswietlenia ekranu fotometrycznego zastosowano promienio-
wanie o dilugosciach fali 4358 A, 5461 A i 6438 A (prazki
Hg niebieski i zielony oraz Cd czerwony), przechodzace
przez diafragmy o zmiennym otworze. Cechowanie polegato
na wyznaczeniu: 1) natezen zrédet monochromatycznych dla
danego otworu diafragmy metoda filtréow i 2) zaleznosci
zmiany natezenia od wielkoSci otworu przy pomocy ko-
morki zaporowej. Pomiary zostaly wykonane przez 8 ob-
serwatoréow z 9 zrédiami Swiatta, a mianowicie rurami rte-
ciowemi, sodowemi i neonowemi rézrych typéw. Barwy
wyréwnywano przy pomocy diafragm, a oswietlenia foto-
metru—przez zmiane odlegtosci rury badanej. Do ostatecz-
nych pomiaréw stuzyt fotometr Bechsteina, oparty na zja-
wisku migotania. Zgodno$¢ rezultatéw réznych obserwato-
row byta szczegélnie dobra w przypadku rur rteciowych;
najwieksze odchylenia od $redniej bytly rzedu rb (172,5) %.
Dla rur neonowych i sodowych odchylenia te wynosity +
(2 #+~35) % (rozktad widmowy energji poréwnywanych
promieniowan byt niejednakowy). Nawet w tych ostatnich
przypadkach wyniki pomiaréw indywidualnych powtarzaty
sie ze zgodnoscig do + 1%. Metoda tréjchromatyczna po-
zwala fotometrowaé¢ Zzrédia o dowolnej barwie i w zasto-
sowaniu do rur S$wietlagcych jest wystarczajgco doktadna.
Ma ona te wyzszo$¢ nad innemi, ze dostarcza danych kolo-
rymetrycznych. Wyznaczano nig potozenie zrédet badanych
w tréjkacie barw.

W metodzie objektywnej pierwszem badanem zagadnie-
niem byla odtwarzalno$¢ wskazan Lomoérek zaporowych.
Dzieki nowym sposobom fabrykacji udalo sie wytworzy¢
komérki, dla ktérych praktycznie zjawisko ,,zmeczenia” nie
istnieje, a wzrastanie czutosSci w zaleznosci od czasu o$wie-
tlania przy oswietleniu wiekszem od 10 lukséw nie przekra-
cza 1%; przytem komorki osiggajg tak szybko stan statecz-
ny, ze to niewielkie wzrastanie czutosci nie jest szkodliwe.
Drugiem badanem zagadnieniem byto zagadnienie selektyw-
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nosci. Po zastosowaniu odpowiedniego cieklego filtru osia-
gnieto (pomijajac przedziat niebieski) wieksze zblizenie
krzywych widmowych czutosci do krzywej widzialnosci
w przypadku badanych komérek, niz w przypadku oczu réz-
nych obserwatoréw. Cechowanie przeprowadzono dwoma
sposobami: 1) opierajac sie na danych, dostarczonych dla
szeregu Zzr6det metoda subjektywng, poprawiona w stosun-
ku do ,,0ka $redniego” i 2) na drodze rachunku, opartego
na krzywych widmowych czutosci, wyznaczonych przy po-
mocy wycechowanego monochromatora. W przypadku Kko-
moérek o wskazaniach odtwarzalnych i przy uzyciu metod
pomiaru dos$¢ dokitadnych cechowania bezposrednie i opar-
te na rachunku daly wartosci praktycznie zgodne (naj-
mniejsze roéznice dla rury rteciowej o Wysokiem cisnieniu,
wieksze dla neonu, najwieksze dla sodu). Dla komorek,
ktérych krzywe widmowe czutosci byly dos¢ poprawione,
najwieksze odchylenie czutosci wiasciwych, odpowiadajg-
cych réznym uzytym zrédtom, od $redniej wynosito
+ B 55 %

We wnioskach ogélnych, wyprowadzonych z catoksztal-
tu rozwazan, Komitet Wegierski podkresla, ze w zastosowa-
niu do praktycznej fotometrji rur Swietlacych uwaza za
najodpowiedniejsze: 1) uzycie komorki zaporowej o odtwa-
rzalnych wskazaniach, ktérej krzywa widmowa czutosci jest
rownowazna krzywej widzialnosci oraz 2) metode tréjchro-
matyczng o zrédtach monochromatycznych (wygodng w za-
stosowaniu do cechowania fotometréw objektywnych). Opie-
rajgc sie na wynikach prac w innych krajach, Komitet We-
gierski sadzi, ze w wielu przypadkach wymaganiom odpo-
wiada metoda filtrow w potaczeniu z fotometrem kontra-
stowym.

W dyskusji na zjezdzie stwierdzono, ze metody pomia-
row w fotometrji rur Swietlagcych rozwijajg sie dopiero i ze
w obecnej chwili bytoby rzecza przedwczesng ustalenie me-
tody wzorcowei, v nawet prowizorycznej metody poréwnaw-
czej, ktéraby pozwalata uzgadnia¢ wyniki uzyskane rézne-
mi stosowanemi naog6t sposobami. Mogtaby nig by¢ ewentu-
alnie metoda filtréw. Poniewaz zycie praktyczne wymaga
jednoznacznosci podawanych np. w przemysle i handlu
wielkosci fotometrycznych, a te moga sie znacznie réznié
w zaleznosci od stosowanych metod pomiaréw, wysunieto
propozycje, aby obok liczb katalogi wymieniaty przynaj-
mniej metody, jakiemi wielkosci fotometryczne zostaty oce-
nione.

Kom. 5-b. Doktadnos$¢ fotometrji (Czechostowacja).

Zadaniem Komitetu byto ulozenie tablicy prawdopo-
dobnych doktadnosci: a) pomiaréw strumienia $wietlnego
i b) pomiaréw z fotometrami przenosnemi. Zdaniem Komi-
tetu Czechostowackiego wykonanie tego zadania bylo niemo-
zliwe, poniewaz uchwaly, powziete w Cambridge, byty nie-
wystarczajgce i nie omawiaty wszystkich warunkéw, od ja-
kich zalezy doktadnos¢ fotometrji. Kwestjonarjusz, roze-
stany przez sekretarjat, dat nastepujgce wyniki.

A. Pomiary strumienia $wietlnego.

A 1 Zaréwki wzorcowe do pomiaréw S$wiattoéci win-
ny posiadaé, jak wynika z wiekszosci odpowiedzi, banke
w ksztatcie cylindra, przyczem w celu zmniejszenia szkodli-
wego dla doktadnosci pomiaréw odbicia Swiatta przez ban-
ke korzystne jest matowanie tylnej jej Scianki (Niemcy)
lub tez ustawienie uktadu wibékna, w niektérych zaréwkach
wzorcowych, nie w osi (Czechostowacja). Précz baniek
0 ksztatcie cylindrycznym stosowane sg takze (np. w Cze-
chostowacji) zaroéwki wzorcowe gazowane o bankach kuli-
stych z uktadem wibékna prostopadtym do osi zarowki
1 umieszczonym nie w $rodku banki.

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

601

Przy wyborze zaréwki wzorcowej nalezy zwr6ci¢ uwa-
ge na to, aby temperatury widkna zaréwki badanej i zaréw-
ki wzorcowej byty mozliwie zblizone do siebie.

Aby wyeliminowaé lub zmniejszy¢ réznice koloréw,
uzywane sa filtry o znanej przepuszczalnosci. Czechostowa-
cja proponuje cechowanie niektérych zaréwek wzorcowych
dla napie¢: 97,5, 100 i 102,5% napiecia nominalnego w celu
usuniecia réznicy barw przy pomiarach.

Wiekszo$¢ odpowiedzi na kwestjonarjusz zaleca na-
piecia okoto 100 woltéw dla zaréwek wzorcowych.

Jako wzorce $wiattosSci stosowane sa prawie wytacz-
nie zaréwki z witéknem pojedynczem, prostem lub w ksztal-
cie ,,zygzak w jednej ptaszczyznie. Pozgdane jest elastycz-
ne zawieszenie wiokna, aby uniknaé¢ szkodliwych jego od-
ksztatcen.

Uzyteczna trwato$¢ zaréwek wzorcowych okreslana
jest w Czechostowacji na 200 godzin dla zaréwek préznio-
wych i 100 godzin dla zaréwek gazowanych.

Jako zaréwki wzorcowe do pomiaru strumienia Swietl-
nego w lumenomierzach stosowane sg najczesciej zardwki
normalne, o bance kulistej bez napiséw. Uktad widkna nie
odgrywa tutaj zasadniczej roli, to tez stosowane sg zarOw-
ki z wibknem w ksztalcie ,,zygzaka", ,,walca", spirali i pod-
wojnej spirali. Wazne jest natomiast, aby zawieszenie
wiokna zapobiegato jego odksztatceniom pod wpltywem tem-
peratury lub wstrzaséw.

A 2 O znormalizowaniu taw fotometrycznych (dtu-
gos¢, system fotometryczny, przestony, jasnos¢ powierzchni
fotometrycznych stata lub zmienna).

Odlegtos¢ fotometru od Zrédia Swiatta okreslona jest
czesciowo przez utrzymanie jasnosci optymalnej dla doktad-
nosci pomiaru, panujacej na powierzchni fotometrycznej.
Wedtug zalecen Miedzynarodowej Komisji Oswietleniowej
w Cambridge, jasno$¢ ta winna zawieraé¢ sie miedzy 5 a 20
Ix. Wedlug Komitetu Wegierskiego jasno$¢ optymalna wa-
ha sie od 15 do 25 Ix.

Utrzymanie stalych okreslonych jasnosci powierzchni
fotometrycznych nie jest zawsze mozliwe, gdyz dla zrédet
o duzej Swiattosci wymagatoby ono zbyt dlugich taw foto-
metrycznych. Pozatem granica waznosci prawa odwrotno-
Sci kwadratow okresla najmniejsza odlegtos¢ zrodia sSwia-
tta o duzej powierzchni.

Ze wzgledu zatem na wielka réznorodno$¢ objektow
fotometrycznych jak metod pracy i przyrzadéw, normaliza-
cja taw fotometrycznych zostala uznana za zbyt trudng do
przeprowadzenia.

A 3. Metody objektywne.

Komérki fotoelektryczne znajdujg coraz to wigksze
zastosowanie ze wzgledu na wygode, prostote urzadzen i ta-
twos¢ obstugi i to nietylko do pomiaréw przemystowych,
lecz takze do pomiaréw, od ktérych wymagana jest duza
doktadno$¢. Wedtug opinji Komitetu Stanéw Zjednoczo-
nych ,fotometr z komoérkag fotoelektryczng jest dzisiaj nie-
zbedny i zepchnat on prawie wszedzie fotometrje wzrokowsa
tam, gdzie chodzi o urzadzenie do poréwnywania zrédet
Swiatta mniej lub wiecej jednakowych". Jesli chodzi o po-
rownywania zaréwek réznych mocy, o temperaturach witbkna
niejednakowych, to bezwzglednie konieczne jest tutaj sto-
sowanie filtrow kolorowych lub tez nalezy odwota¢ sie do
metod subjektywnych.

Wskazane jest, aby pomiary objektywne byly mozli-
wie najczesciej kontrolowane przy pomocy pomiaréw su-
bjektywnych.

A 4. Zastosowanie filtréw kolorowych do poréwna-
nia Swiatta o réznych barwach.
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Wiekszos¢ Komitetéw Krajowych wypowiada sie za
stosowaniem filtrow kolorowych tak dla skompensowania
réznic koloréw-w fotometrji wzrokowej, jak w celu zblize-
nia krzywej czutosci ogniwa do krzywej czuto$ci normal-
nego oka ludzkiego.

Przepuszczalnos¢ filtrow okreslana jest spektrofotome-
trem lub przez wykonanie pomiaréw przez wielka ilos¢ ob-
serwatoréw (Anglja).

A 5. Urzadzenia stosowane do zdejmowania
wych Swiatto$ci.

Przy zastosowaniu metod subjektywnych do pomiaréw,
majacych na celu otrzymanie krzywych $wiattosci, koniecz-
ne sg urzadzenia: 1) — shluzace do obracania zrodet Swia-
tta dokota ich $rodka, lub 2) — do obracania systemu
zwierciadet dokota badanego Zrédia Swiatta.

Spos6b pierwszy o ruchomem zrédle Swiatta jest cze-
sto ucigzliwy, jesli chodzi o niektére oprawy os$wietleniowe,
pozatem narazony jest czesto na bledy, wynikajace z od-
ksztatcen widkna zardowki.

krzy-

B. Pomiary, dokonywane przy pomocy fotometréw
przenosnych.

Doktadnos$¢ wskazan luksomierzy przenosnych subjek-
tywnych waha sie w do$¢ znacznych granicach zaleznie od
typu konstrukcji i t. d. Dla przyrzadéw doskonalszych biad
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wynosi od 4 do 8%; dla mniej doskonatych od 8 do 15%.
Cyfry te odnosza sie do pomiaréw, dokonywanych w do-
brych warunkach i przez ludzi obznajmionych.

Jednym z powodéw wahan dokiadnosci luksomierzy
jest niestato$¢ strumienia Swietlnego zaréwki poréwnawczej.
Prad, ptynacy przez zaréwke poréwnawcza, moze by¢ kon-
trolowany przy pomocy woltomierza lub amperomierza. Me-
toda doktadniejszg utrzymania statoSci pradu jest metoda
z uktadem mostu Wheatstona.

Konieczne jest czeste cechowanie luksomierzy przeno-
Snych np. przed kazdym pomiarem lub serjg pomiaréw.

Il.  Sekretarjat Komitetu proponowat w swem spra-
wozdaniu zorganizowa¢ pomiary fotometryczne przez po-
szczeg6lne Komitety Krajowe w celu wypowiedzenia sie ich
na temat: a) Scistych definicyj doktadnosci w fotometrji,
b) réznicy barw dwu powierzchni fotometrycznych, oswie-
tlonych przez zrédta Swiatta o réznych barwach, c) cyfro-
wego okreslenia doktadnosci dla pomiaréw sSwiattosci i stru-
mienia.

Wiekszo$¢ delegatéw zapatrywata sie sceptycznie na
mozliwos$¢ i skuteczno$é zorganizowania takich pomiaréw ze
wzgledu na réznorodno$é przyrzadéw pomiarowych, wzor-
céw i metod pracy poszczegblnych laboratorjéw. Komitet
nie powzigt zadnych uchwat, (C. d. n)

STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH

UDZIAL S. E. P. W WYSTAWIE PRZEMYStU
METALOWEGO | ELEKTROTECHNICZNEGO

Zarzad Wystawy WME1 oddat bezptatnie do dyspo-
zycji organizacyj naukowych i spotecznych kilka pawilonéw
wystawowych, pragnac przedstawi¢ rozwd6j nauk technicz-
nych w Polsce i dziatalno$¢ organizacyj naukowo-technicz-
nych.

Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich uzyskato w ten
spos6b teren okoto 40 m- powierzchni i zorganizowato stoi-
sko, na ktérem przedstawiona jest ogdlna organizacja i pra-
ce S. E. P, Biuro Znaku SEP z calym szeregiem ekspona-
téw w ruchu, ilustrujgcych badania laboratoryjne nad sprze-
tem elektrotechnicznym oraz tablic, wskazujgcych zalety
dobrych i wady ztych materjatéw, Biuro OsSwietleniowe,
ktére przedstawito szereg tablic, wskazujagcych zalety do-
brego os$wietlenia, znaczenie jednostek oswietleniowych
i t. p. oraz uzupetnito pokaz szeregiem efektownych zdjeé
oswietleniowych, dziat wydawniczy z kompletem PNE oraz
wszystkich przez S. E. P. wydanych prac. Pozatem wysta-
wione sg ,,Przeglad Elektrotechniczny" i ,,Wiadomosci Elek-
trotechniczne" z kompletami rocznikéw oraz plakatami, ilu-
strujagcemi rozwoéj tych czasopism.

OSWIETLENIE MUZEUM NARODOWEGO

Zarzad m. st. Warszawy zwrocit sie do Stowarzyszenia
z prosba o pomoc przy zainstalowaniu racjonalnego oswiet-
lenia w Gmachu Muzeum Narodowego w Warszawie.

Opracowaniem projektu oswietlenia Muzeum zajeto sie
Biuro Oswietleniowe S. E. P.

WYKELADY ELEKTROTECHNICZNE NA WMEL.

Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich z okazji odby-
wajagcej sie Wystawy zorganizowato na terenie Wystawy
cykl wyktadéw z réznych dziedzin przemystu elektrotech-
nicznego. Wyktady majg za zadanie poinformowanie og6tu
elektrykéw o osiagnietych postepach w réznych dziedzi-

nach przemystu elektrotechnicznego. Wyktady te beda bo-
gato ilustrowane przezroczami, zdjeciami filmowemi, jak
réwniez w miare moznosci eksponatami. Na kazdy wyktad
poswiecone bedzie okoto 45 minut.

Szczegbétowy program wykladéw zostanie rozestany
cztonkom Stowarzyszenia oraz firmom elektrotechnicznym.

Publicznos¢ zwiedzajgca Wystawe bedzie zawiadomio-
na o powyzszych wyktadach za posrednictwem prasy i afi-
széw, rozwieszonych na terenach wystawowych.

NOWE WYDAWNICTWA S.E.P.

W okresie letnim ukazaty sie w druku nastepujace
wydawnictwa S.E.P.: ,,0 zawodzie elektryka” — inz. St
Konczykowskiego.

Tresé: Wstep. Zasadnicze kierunki elektrotechniki i
zagadnienia zawodowe elektryka. Warunki pracy i po-
trzebne kwalifikacje umystowe, psychologiczne i fizyczne.
Wybdér szkoly. Zakres studjow. Perspektywa po ukoncze-
niu studjéow. Spoteczna rola elektryka. Dziat informacyjny:
wyzsze szkoly akademickie i szkoly zawodowe. Uzupetnie-
nie: cele i zadania Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich.
Str. 32. Cena Zt. 0.75.

PNE/21 — 1936. Przepisy na zardwki.

Tresé: I. Uwagi ogdélne: zakres waznosci, okreslenia,
jednostki sttumienia $wietlnego i sprawnosci, napisy. Il. No-
minalne napiecia i préby mocy. I1l. Badanie zaréwek.
IV. Préby konstrukcji. V. Préby fotometryczne. VI. Préba
na trwato$é. VII. Swiadectwa préby. Str. 19, tabl. IV. Ce-
na zt. 1.50.

PNE/33 — 1936. Przepisy oceny i badania transformatordow.

Tres¢: |. Zakres waznosci. Il. Okreslenie pojec. IlI.
Uzwojenia i budowa transformatoréw. IV. Postanowienia
ogoélne. V. Rodzaje pracy i odpowiednie znamiona transfor-
matoréw. VI. Grzanie sie transformatoréw. VIlI. Wytrzyma-
tos¢ izolacji. VIII. Sprawno$¢ i straty. IX. Wytrzymatosé
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mechaniczna. X. Praca réwnolegta. Xl. Tabliczki firmowa
i znamionowa. XII. WielkoSci znormalizowane. XIIl. To-
lerancje. Str. 47, rys. 6, tabl. IX. Cena Zi. 4—m

PNE 40 1936. Przepisy budowy przyboréw instalacyjnych
na napiecie 500 V.

Tresé: A. Przepisy ogoélne: wstep, wymagania ogdlne,
préby ogoélne. B. Przepisy szczegdtowe: |. Bezpieczniki.
Il. taczniki puszkowe. Ill. Gniazda wtyczkowe (kontakty)
i wtyczki. C. Znormalizowane wymiary przyboréw instala-

cyjnych. Str. 62, rys. 18 tabl. XlIl. Cena zi. 4.50.

PNE/47 — 1936. Kable kolejowych urzadzen bezpieczenstwa.
Tres¢: Uwagi ogoélne. Wymagania techniczne. Préby.
Dodatek — przepisy odbiorcze.
Str. 16. Cena zi. 1.50.

PNE,'48 — 1936. Przepisy oceny i badania pradnic do os$wie-
tlenia wagonéw i lokomotyw.

Tres¢: Zakres waznosci. Okreslenia. Sprawy ogdlne.
Grzanie sig pradnic. Préby przy wielkiej liczbie obrotéw.
Préba komutacji. Préba na przeciazenie. Wytrzymatos$¢ izo-
lacji. Sprawnos$¢ i straty. Kierunek obrotéw. Tabliczka fir-
mowa i znamionowa. Wielko$ci znormalizowane. Toleran-
cje. Str. 16. Cena zt. 150.

ODDZIAL WARSZAWSKI.
Wycieczka do radjostacji w Raszynie.

W niedziele dnia 20 wrzes$nia r. b. odbedzie sie wy-
cieczka do radjostacji w Raszynie.

Wyjazd autokarami z placu Marszatka Pitsudskiego
(od strony ulicy Krélewskiej) nastgpi o godz. 11-ej rano,
powrét o godz. 14-€j.

Koszt udzialu w wycieczce dla cztonkéw S.E.P. i ich
rodzin okoto zZt. 3.50 — dla niecztonkéw okoto zZt. 4.—.

Uprzejmie prosimy o zglaszanie udzialu w wycieczce
(tel. 5.53-60) najp6zniej do dnia 15 wrzesnia r. b.
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Zgtoszenia na czionkéw zwyczajnych*):
Browkin Jan, Maciejéw na Wotyniu,
welski.
Darecki Stefan, Warszawa, Piusa XI 52 m. 4.
Erlich Tadeusz Andrzej, Warszawa, Akacjo-
wa 2
Gelerant Aron,

pow. Ko-

Warszawa, Namiestnikowska 7.

Grzonkowski Zygmunt, Warszawa, Fabryczna
30 m. 22
Kalinski Symeon, Warszawa, ul. Ciepta 3 m. 15.

Warszawa, Marszatkowska 52.
Sltefan, Warszawa, Wilcza 32

Klein Jerzy,
Paluszynski
m. 17.
Radobylski-Hubar ewicz Wiktor,
wa, Mokotowska 3 m. 44.
Reich Aleksander,

Warsza-

Warszawa, ul. Nowogrodzka

2 m j2

Ryzko Stanistaw, Warszawa, ul. Marszatkow-
ska 46 m. 13

Sktad kowski Mitosz, Warszawa, Grzybowska
80 m. 9

Todtleben Tadeusz, Warszawa, Wilcza 16 m. 9.
WozZznikowski Tadeusz Albert, Warszawa,
Chmielna 112 m. 3.
Przyjety na czionka zwyczajnego:
Butawski Konstanty, Bydgoszcz, Sw. Tréjcy
25 m. 3
ODDZIAL WOLYNSKI.
Przyjety na czionka zwyczajnego:
Kaczanowski - Ostoja Florjan,
mierz Wot., Warszt. Szk. Rzem.-Przemystowej.

Wiodzi-

*) Uwaga: Zgodnie z § 10Statutu S.E.P. kazdy czto-
nek Stowarzyszenia ma prawo ztozenia wilasciwemu Zarza-
dowi oddziatu w ciggu 4 tygodni od daty niniejszego ogto*
szenia umotywowanego protestu przeciwko przyjeciu po-
wyzszych kandydatéw.
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W n-rze 13 Przegladu Elektrotechnicznego podalismy odczyt prezvdjalnv wygtoszony na

VI

spodarczenmu,

lecz i zaniedbaniom organizacyjnym, prelegent rzuca hasto

Walnem Zgromadzeniu SEP w Wilnie przez b, ministra inz. A. Kiihna, p. t ,,Braki
organizacyjne jako jedna z przyczyn stabej
niki dotychczasowej elektryfikacji

elektryfikacji Polski”. Stwierdzajac ujemne wwy-
naszego kraju i przypisujgc je nietylko kryzysowi go-
j przyspieszenia tem

pa elektryfikacji przez organizacje zbidrki pieniedzy, ktére ,liza na ulicy”. Redakcja uwaza,
iz poruszone zagadnienie jest wazne, aktualne i vwmaga przedyskutowania. To tez oddajac

jako pierwszemu glos b, Dyrektorowi Biura Elektryfikacji Min. P. i H

inz. Kazimierzowm

Sivickiemu, Redakcja otwiera lamy Przegladu El. dla dalszej dyskusji.

O przyspieszenie tempa elektryfikacji

Gdy idzie o pobudzenie woli elektrykéw do bardziej
energicznej i wydatnej pracy nad elektryfikacja, mozna a
moze i trzeba ocenia¢ ujemnie nasz dorobek dotychczaso-
wy. Ocena taka winna mie¢ jednak dostateczne uzasadnie-
nie. Zbyt ujemne oswietlenie przesztosci, jak réwniez zbyt
optymistyczna ocena mozliwosci przysztych, nie s wska-
zane, gdyz cel nie bedzie osiagniety.

Takie refleksje nasuneta mi tre$¢ odczytu prezydial-
nego, wygtoszonego na VIII Walnem Zgromadzeniu S.E.P.
w Wilnie przez b. ministra inz. A. Kiihna p. t. ,Braki or-
ganizacyjne jako jedna z przyczyn stabej elektryfikacji Pol-
ski" (zeszyt Nr. 13 Przegladu Elektrot. z b. r,.

W pierwszej czesSci swego odczytu prelegent przyta-
cza liczby, obrazujgce ujemne wyniki elektryfikacji za okres
1929 — 1934, i poréwnywa naszg wytworczosé energji elek-
trycznej przypadajacg na 1 mieszkanca z takgz wytwor-
czosciag w innych krajach. W przytoczonych liczbach bte-
du nie znajduje, natomiast bigd zasadniczy tkwi w meto-
dzie dotad stosowanej przez nas wszystkich, a zapozycza-
nej z krajow wysoce uprzemystowionych, gdzie stosunek
ludnosci miejskiej i zyjacej z przemystu do catej ludnosci
nieraz przekracza 70%. Jest rzecza oczywista, ze W naszym
kraju, gdzie 72% ludnosci pracuje na roli, musi przypa-
da¢ na 1 mieszkanca Srednio znacznie mniej kWh, niz w
krajach przemystowych i ze w miare naszego uprzemysta-
wiania sie i urbanizacji wspomniana liczba kWh bedzie sie
zwiekszata.

Ocena poziomu elektryfikacji przy pomocy liczb, do-
tyczacych wytworczosci energji elektrycznej, przypadajacej
na 1 mieszk., jest majem zdaniem mozliwg i pozyteczng tyl-
ko wéwczas, gdy chodzi o poréwnanie krajowe z roku na
rok, natomiast dla poréwnan miedzynarodowych ma ten
spos6b warto$¢ tylko wzgledng, chyba ze chodzi o kraje
o tej samej strukturze gospodarczej i o tym samym pozio-
mie rozwoju gospodarczego i kulturalnego.

Celem zorjentowania sie, czy i jak nasza elektryfika-
cja sie rozwija, mozemy siegng¢ — poza metodg wskazni-
kéw — do innych jeszcze poréwnan, ktére zaswiadcza, ze
z naszg elektryfikacjg nie jest tak zle. | tak np. w okresie
10 lat 1925 — 1934, moc elektrowni o mocy instal. powy-
zej 10000 kW wzrosta o 143% i w stosunku do catosci sta-
nowi juz wiecej, niz potowe, bo 58,3%, gdy w 1925 r. sta-
nowita ta grupa elektrowni zaledwie 44% mocy ogdtu elek-
trowni. W 1926 r. $rednia moc instal. elektrowni zawodo-
wych wynosita 811 kW a w r. 1934 — 1621 kW, czyli
wzrosta o 100%. Przytoczone liczby wskazujg na fakt nie-
watpliwie dodatni: koncentracje produkcji w wiekszych elek-
trowniach, co poczesSci musialo przyczyni¢ sie do tego, ze
Srednie ceny sprzedazne 1 kWh (bez uwzglednienia elek-

trowni w Chorzowie) spadty z 30,5 gr. w 1926 r. do 21,7 gr.
w 1934 r.

Nastepne, jako wybitnie dodatnie zjawisko w naszej
elektryfikacji z ubiegtego dziesieciolecia statystycznego za-
notowa¢ mozna w zaktadach okregowych wzrost liczby
przytaczen odbiorcéw licznikowych i ryczattowych i ilosci
miedzi, zuzytej na przewody.

Wozrost liczby przytagczen w stosunku do 1925 r. w %%
Zaktady okregowe

: wytworczo- przesytowo-
przylaczenia rozdzielcze rozdzielcze
Licznikowe 328 774
Ryczattowe 93 1707

Wzrost wagi miedzi w przewodach w stosunku do 1925 r. w %%
Zaktady okregowe

Wytwoérczo-rozdzielcze................... 149
Przesytlowo-rozdzielcze . . . . . .

Liczby te Swiadcza o szybkiem tempie przestrzennego
rozpowszechniania sie elektryfikacji i zwilaszcza szybkiego
rozwoju okregowych zaktadéw przesytowo -rozdzielczych.
Warto przy tej sposobnosci zanotowaé jeszcze i to, ze od
1925 do 1929 r. ilo$¢ miedzi, przypadajacej na 1 przytacze-
nie, wzrosta z 31 kg do 40,3 kg, a w nastepnym piecioleciu
zmniejszyta sie do 30,8 kg i to mimo ciagtego nieprzerwa-
nego przez kryzys wzrostu ogélnej ilosci miedzi. Oznacza
to, iz w czasie kryzysu przylaczenia wzrastaty szybciej od
wagi miedzi, ze elektryfikacja nie tylko rozszerza sie, lecz
i ,zageszcza sie", gdyz na kazdy kilogram miedzi w prze-
wodach co roku przypadata coraz to wieksza ilos¢ odbior-
cow.

Wreszcie, zuzycie energji elektrycznej przez 7 naj-
wiekszych naszych miast wzrosto przecietnie o 157,6%, gdy
zaludnienie wzrosto tylko o 18,9%, a zuzycie, przypadajgce
na 1 mieszkanca w tychze miastach, wzrosto z 43,8 do 96,3
kWh (+ 172,4%).

Jesli pozwalam sobie przytoczy¢ liczby, $wiadczace
dodatnio o dotychczasowych postepach naszej elektryfika-
cji, nie oznacza to, abym miat by¢ zadowolony z tempa
jej rozwoju. Przeciwnie, jako elektryk, a zwiaszcza jako
byty dyrektor Biura Elektryfikacji M. P. i H., z tempa tego
zadowolony by¢ nie moge. Uczucie niezadowolenia moze
by¢ jednak tylko bodZcem do tego, by uwielokrotni¢
dotychczasowe wysitki, natomiast nie jest ono wystarczaja-
ce do stwierdzenia, ze wyniki elektryfikacji sa ujemne.

Twierdzenie p. inz. A. Kiihna, iz w okresie kryzysu
(1929 — 1934) zamiast wzrostu catkowitej wytwdrczosci
elektrycznej na 1 mieszk. mieliSmy jej spadek o 20%, wy-
maga gtebszej analizy. | to nie tylko dlatego, ze jest to
liczba mata w poréwnaniu z tem, co sie dzieje w tym okre-
sie z innemi objektami gospodarczemi, lecz ze spadek 6w
dotyczy przedewszystkiem elektrowni niezawodowych i
elektrowni w Chorzowie, organicznie zwigzanych z wiel-
kim przewaznie przemystem. Elektrownie zawodowe — jak
wynika z podanego tu zestawienia — Zzadnego prawie spad-
ku w ilosci sprzedanej energji nie doznaty. Wytwarzaty
one moze mniej, ale wzamian dokupywaly energje w elek-
trowniach przemystowych tak, ze w ostatecznym wyniku
okazuje sie, ze ilo$¢ sprzedanej energji prawie bez przerwy
z roku na rok wzrastata.

Energja, sprzedana przez elektrownie zawodowe 0 mocy
instal. powyzej 1000 kW w miljonach kWh.

Wszystkie elektrow- Elektrownia

Rok nie bez Chorzowa w Chorzowie
1926 240,6 345.3
1927 313.8 469.3
1928 394,2 459.8
1929 456.5 418.9
1930 497.6 266,0
1931 512.1 260,8
1932 483.8 2210
1933 493.6 192,7
1934 541.2 1831

Elektrownia Chorzowska, zwigzana S$cisle z wielkim
przemystem, osiggneta maksimum obrotu energja w 1927 r.
poczem az do konca znajdowata sie pod dziataniem kryzy-
su w tymze przemys$le. Natomiast reszta elektrowni zawo-
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dowych nie tylko opiera sie kryzysowi az do 1931 roku,
lecz przekracza osiggniete w tym roku maksimum juz w 1934
roku, a wiec po 2 latach depresji! A sg to przewaznie elek-
trownie, obstugujace miasta i stosunkowo mato zwigzane
z wielkim przemystem.

Jezeli idzie o zbidame =zalezno$ci rozwoju elektryfi-
kacji od rozwoju produkcji przemystowej za pomocg meto-
dy wskaznikdw, pozwalam sobie odesta¢ czytelnikéw Prze-
gladu Elektrot. do ostatnio przez Polski Komitet Energe-
tyczny ogtoszonej rozprawki p. t, ,,Dynamika rozwoju elek-
tryfikacji Polski".

Pan Prezes S. E. P. ma racje, ze ,nie tylko kryzysem
mozna tlumaczyé ujemne wyniki elektryfikacji za okres lat
1929 — 1934", ale mojem zdaniem kryzys w przemysle jest
tu przemoznym czynnikiem, a w kazdym razie, nie powin-
nyby tu wchodzi¢ w rachube rzekome btedy organizacyjne,
ktéorych przyktady prelegent przytacza w swym odczycie,
a mianowicie.

Nie jest stusznem twierdzenie, ze brak nam tak podsta-
wowej rzeczy, jak planu elektryfikacji. Od poczatku swego
istnienia, t. j. od 1919 roku jako Urzad Elektryfikacyjny przy
Min. P. i li., a nastepnie jako Wydziat Elektryczny Min.
Rob. Publ., Biuro Elektryfikacji Min. P. i H. zajmowalo sie
opracowaniem programu elektryfikacji. W tym celu zorga-
nizowano statystyke elektryczng, ogtoszono drukiem I|-szy
tom ,,Elektryfikacji Polski" i ustawowo znormalizowano na-
piecia, czestotliwo$¢ i rodzaje pradu. W 1924 r. ukonczono
pierwszy szczegétowy program elektryfikacji, obejmujacy
zagadnienia gospodarcze, techniczne i finansowe. Program
ten uzgodniono miedzyministerialnie 5 lutego 1925 r., poczem
na mocy uchwaty Komitetu Ekonomicznego Ministréow byt
on przedmiotem pertraktacyj finansowych Banku Gospodar-
stwa Krajowego z ,,American European Utilities Corpora-
tion". W 1927 r. program poddano rewizji, a w lutym 1928
zgtoszono go na Komitet Ekonomiczny Ministréow, ktéry po-
lecit Ministrowi Rob6t Publicznych jego realizacje przy po-
mocy grupy Harrimana. W 1929/30 Pol. Komitet Energe-
tyczny ogtosit w swych Sprawozdaniach i Pracach ,,Mater-
jaty do projektu Elektryfikacji Polski". Nastepnie, Biuro
Elektryfikacji rewidowato program zgodnie ze zmianami, ja-
kie zachodzity w ogdlnej sytuacji gospodarczej w 1930, 1932
i 1933 r. Program z 1932 r. by} przestany Lidze Narodéw
i przez nig zaliczony do liczby tych, ktérych realizacja przy
pomocy kredytéw miedzynarodowych jest wskazang ze
wzgledu na konieczno$¢ zwalczania bezrobocia.

Nie uwazam dalej za sprawiedliwe twierdzenia, ze nie
rozwineliSmy nalezytej propagandy za zwiekszeniem zasto-
sowania elektrycznosci. Akcja propagandowa Zwigzku Elek-
trowni Polskich, wszystkich elektrowni okregowych i wiek-
szych lokalnych $wiadczy o czem$ wrecz odwrotnem. Jedy-
nym wyjatkiem byta elektrownia stoteczna za czaséw fran-
cuskich. Akcji tej w duzej mierze nalezy zawdzieczaé¢ ta-
godnos$¢ przebiegu kryzysu w produkcji elektrowni zawodo-
wych, o czem wspomniatem juz poprzednio.

Przyktad, ze Panstwowa Rada Elektryczna nie jest
zwotywana ,cho¢ oddawna przewidziana jest w naszym
ustroju” jest stuszny tylko pod wzgledem formalnym. Roz-
porzadzenie Min. R. Publ. powotujagce owag Rade do zycia
winno byto by¢ dla porzadku odwotane. W rzeczywistosci
bowiem jeden z Ministréw Rob. Publ. zdecydowat skasowacd
Rade catkiem formalnie, jednak dopiero po przekonaniu sie,
ze powstaty w owym czasie na skutek Rozporzadzenia Ra-
dy Ministrow Polski Komitet Energetyczny wzgl. jego Ko-
misja Gospodarki Elektrycznej odpowiedzg poktadanym w
tej organizacji nadziejom. W ciggu 10 lat swego istnienia
Polski Komitet Energetyczny jako cato$¢, a wspomniana
Komisja Gospodarki Elektr. w szczegélnosci wykazaty taka
zywotnos$¢, dorobek jej jest tak wielki (Patrz ostatnio wy-
dane drukiem sprawozdanie z 10-letniej dziatalnosci
P. K. En.), ze powotywanie nanowo umartej juz Rady Elek-
trycznej do zycia byloby chyba objawem owej pietnowanej
przez samego p. inz. A. Kiihna naszej narodowej choroby,
ktérag nazywa ,reorganizacjg”. Jesli szersze kota elektrykéw
odczuwaja potrzebe ,powiedzenia sobie czego$ w sprawie
elektryfikacji*, winny zwréci¢ sie z tem do Komisji Gospo-
darki Elektrycznej P. K. En.

Naistepny przykiad rzekomego zaniedbania organiza-
cyjnego dotyczy sprawy zasilania elektrycznoscia podwar-
szawskich gmin przez 2 dziatajgce na terenie Warszawy
elektrownie. Pan inz. Kiihn méwi, ze ,granica miedzy temi
gminami i Warszawg jest jakby przepastnym rowem, przez
ktéry nawet przewodu elektrycznego nie mozna przerzucié
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i Wawer moze oglada¢ lampy elektryczne przez lunete "
Mogtbym przytoczy¢é conajmniej kilkanascie innych analo-
gicznych spraw, ktére szybko znalazty swoje rozwigzanie
zyciowe. Przytoczony przypadek w istocie swojej jest cat-
kiem drobny i jesli jest przyktadem zaniedbania, to nie jeit
to zaniedbanie organizacyjne, lecz co$ znacznie gorszego:
wynika to z ogdélnego zaniedbania sprawy elektryfikacji ja-
ko catosci przez czynniki decydujace, zwlaszcza od czasu,
gdy po skasowaniu Min. Rob. Publ. sprawy elektryfikacji
przeniesiono do Min. Przemystu i Handlu.

Ostatni przykfad, dotyczacy braku sklepu pokazowego
dla abonentéw obu elektrowni w Warszawie, mozna uwazac
za zaniedbanie organizacyjne chyba tylko w tym sensie, ze
poprzedniemu wt#ascicielowi elektrowni warszawskiej nie
zalezalo na wprowadzeniu racjonalnej taryfikacji. Dopoki
to ostatnie nie bedzie zalatwione, propaganda na rzecz roz-
powszechnienia stosowania elektrycznosci w Warszawie nie
wydaje mi sie celowa.

Odczyt swoj p. Prezes Kiihn zakonczyt podaniem hasta
»predzej, choc¢by nieco gorzej!". W peti rozumiem i po-
dzielam intencje w tem hasle zawarta, nie moge tylko zgo-
dzi¢ sie aby przestanki, ktére do wysuniecia tego hasta po-
stuzylty, a o ktorych przed chwilg byta mowa, mialty by¢
stuszne. Réwniez i wywody p. inz. A. Kiihna, dotyczace re-
alizacji wspomnianego hasta wymagajg wyjasnienia.

Z tego, co powiedzialem na poczatku, mogtoby wyni-
kaé, ze niestusznie wyodrebniam elektryfikacje zawodowa
z caloksztattu elektryfikacji. Otéz, wyodrebnienie takie jest
konieczne, gdy chodzi o realizacje hasta, rzuconego przez
p. inz. A. Kiihna W sprawie szybkiego sfinansowania elek-
tryfikacji. Podziat przypuszczalnych inwestycyj miedzy elek-
tryfikacje zawodowa i niezawodowa wydaje sie niezbedny,
a to dlatego, ze i Rzad i Samorzad i cate spoteczenstwo sg
zainteresowane przedewszystkiem w powstawaniu i rozwo-
ju elektryfikacji zawodowej i ze jezeli mielibySmy rozpo-
cza¢ akcje finansowg, proponowang przez p. Prezesa S.E.P.,
to akcja ta musiataby dotyczy¢ elektryfikacji zawodowej,
jako akcji uzytecznosci publicznej, z pozostawieniem elek-
tryfikacji niezawodowej trosce wielkiego przemystu, dla
ktérego ona jest potrzebna.

Na podstawie statystyki urzedowej mozemy przyjac,
ze $rednio w ostatniem 10-leciu 1925 — 1934 elektrownie
zawodowe wytwarzaty 39,6% a elektrownie niezawodowe —
60,4% ogolnej ilosci energji rocznie, przyczem od 1932 roku
ta ostatnia liczba powieksza sie. Jezeli zwazymy, Zze nawet
w zelektryfikowanych Niemczech produkcja elektrowni nie-
zawodowych wyraza sie liczbg kilkudziesieciu procentéw
catej wytwodrczosci, nie bedzie z pewnoscig przesada, jezeli
na najblizsze 10-lecie dla naszego kraju przyjmiemy okragto
liczby 40, wzgl. 60%. A jezeli tak, to z obliczonej przez
p. inz. A. Kiihna wielkosci ogoélnej potrzebnej nam wytwor-
czosci przypadnie na elektrownie zawodowe 2,6, a na nie-
zawodowe 4 miljardy kWh rocznie.

Dzielgc reszte liczb w tym samym stosunku (co zresz-
ta nie jest stuszne, gdyz $redni czas uzytkowania mocy
instal. elektrowni nie jest dla obu grup jednakowy, dtuzszy
dla elektrowni niezawodowych, niz dla zawodowych) otrzy-
mamy, ze elektrowni zawodowych musielibySmy wybudo-
waé na 1320000 kW kosztem 1056 miljonéw ztotych. Cel
wiec nasz nalezatoby uja¢ nie liczbg 264 miljonéw ztotych
rocznie, jak to wynika z odczytu p. inz. A. Kiihna, lecz juz
tylko liczbg 105,6 miljonéw zi. rocznie przez lat 10. Oczywi-
sta, wszystko to w zatozeniu, ze Wiochy i Czechostowacija,
do poziomu ktérych mieliby$my sie wedtug p. inz. A. Kiihna
zblizy¢ w 1944 roku, sg podobne do Polski pod wzgledem
swej struktury gospodarczej i poziomu gospodarczego i kul-
turalnego i ze mozemy w obliczeniach przysztego zapotrze-
bowania energji elektr. i kapitatu opiera¢ sie na wytwor-
czosci, przypadajacej na 1 mieszkahnca w tych krajach.

Godze sie chetnie na wezwanie p. inz. A. Kiihna, ze
»powinnismy dazy¢ do zréwnania sie z Wiochami lub conaj-
mniej z Czechostowacjg , niemniej jednak nie wydaje mi sie
wystarczajagcem stwierdzi¢, ze ,pienigdze leza na ulicy,
trzeba tylko zorganizowac ich zbiorke". Chodzi mianowicie
o0 to, czy mamy naszg powinno$¢ wykona¢ bez ogladania sie
na rentowno$¢ inwestycyj. Jesli zechcemy, aby ,instytucje
panstwowe lub samorzadowe mogty ogtasza¢ publiczne sub-
skrypcje na konkretne inwestycje elektrowniane"”, musimy
zapewni¢ subskrybentom jakie takie oprocentowanie. Jestem
przekonany, ze ogtoszenie subskrypcji np. na budowe no-
wej elektrowni dla Warszawy da dobre wyniki, ale takich
objektéw w Polsce nie jest wiele i nie wypetnig one 10-let-
niego programu finansowego, proponowanego przez p. inz.
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A. Kiihna, chyba ze rozwéj calego naszego zycia gospodar-
czego przybratby nieoczekiwane zgota tempo. Wediug mo-
ich obliczen (,,Dynamika rozwoju elektryfikacji Polski") ,je-
zeli zapotrzebowanie energji elektrycznej bedzie wzrastato
w tem tempie, jakie obserwujemy od 1932 roku, nie zwiek-
szajgc obecnie posiadanej mocy instalowanej w elektrow-
niach (1,5 miljona kW) i zakladajac, ze osiggniemy maksy-
malny czas uzytkowania tejze mocy, jaki obserwowalismy
w 1928 r. (2580 h), obecne elektrownie wystarczag nam do
konca 1942 roku, w ktorym wytworczo$¢ osiagnetaby przy-
puszczalnie 3,87 miljarda kWh".

A dalej pisatem: ,Jakkolwiek tego rodzaju przewidy-
wania moga nie mie¢ wartosci realnej, niemniej stwarzajg
perspektywe dla polityki panstwowej. | tak — Panstwo
winnoby poprzeé¢ przedewszystkiem budownictwo sieciowe,
by da¢ ujscie nagromadzonej w elektrowniach energji po-
tencjalnej. Natomiast budowe nowych elektrowni lub po-
wiekszanie istniejagcych nalezatoby traktowac jako koniecz-
no$¢ na ziemiach wschodnich, a w innych czesciach kra-
ju — tylko wtedy, gdy wzgledy rentownosci nie pozwalaja
na wykorzystanie istniejgcych elektrowni".

W warunkach, jakie sie wytworzyly u nas (zwlaszcza
po wprowadzeniu ograniczen dewizowych), wydaje mi sie,
ze réwnolegle z akcja, proponowang przez p. inz. A. Kiihna
ale tylko w odniesieniu do rentujgcych sie objektéow, Rzad

B I B L J O G R A F

Organizacja i Zarzad. Edwin Hauswald, Profesor Po-
litechniki Lwowskiej. Naktadem Komisji Wydawniczej Kot
Naukowych i Towarzystwa Bratnhiej Pomocy Studentéw Polit.
Lwowskiej, 1935. Str. 278 i 51 rys. w tekscie. Fomat 17 cm X
24 cm.

Ksigzka obejmuje 278 stronic druku z licznemi tablica-
mi i wykresami. Powstata ona, jak Autor wyjasnia w przed-
mowie, w prze$wiadczeniu o brakach w naszej literaturze
technicznej, dotyczacej organizacji i zarzadzania zaktadami
przemystowo-handlowemi. Dzieto prof. Hauswalda wchodzi
w zakres t. zw. Naukowej Organizacji Pracy.

Nauka ta, oparta na pracach i badaniach ludzi takiej
miary, jak Fryderyk Taylor, Gantt, Gilbreth, nasz Karol
Adamiecki i inni, dokonata przewrotu w metodach produkcji
przemystowej. Wskutek powszechnego zainteresowania kota
jej zwolennikéw rozszerzaly sie coraz wiecej, a materjaty
teoretyczne i praktyczne, przez nich zgromadzone, sg juz
obecnie bardzo bogate i réznorodne. Byly one opracowywa-
ne nie metodycznie, jako ogniwa pewnej catosci, lecz raczej
doraznie, wskutek szczegélnego zainteresowania sie danym
dziatem lub z powodu potrzeby jego opracowania. Tem sie
ttomaczy, ze préby systematyzowania materjatu napotykajg
na duze trudnosci, ktére sie ujawnity miedzy innemi i w
pracy prof. Hauswalda. Wiasciwie moéwiac, prawie kazdy z
40-tu rozdziatéw ksigzki, stanowi oddzielne zagadnienie, na-
dajgce sie do szerokiego rozwiniecia, gdyby na przeszkodzie
temu nie stala objeto$¢ samej pracy.

Chcac przeprowadzi¢ klasyfikacje przynajmniej naj-
wazniejszych, opracowanych przez Autora dziatébw, naleza-
toby je ujaé¢ w nastepujace grupy: historja naukowej orga-
nizacji, cze$¢ opisowa: istniejace ramy organizacyjne przed-
siebiorstw i zakladéw, rola elementu ludzkiego podmiotowa
i przedmiotowa w racjonalnej organizacji, wynagrodzenie za
prace i podstawy do jego okres$lania, metody zwiekszania
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siwg nhajblizsza akcja inwestycyjna, zapowiedziang przez
p. Vice-Premjera Kwiatkowskiego, winien obja¢ czes¢ elek-
tryfikacji o znaczeniu ogdélno-panstwowem, bez ogladania
sie na bezposreanig i natychmiastowg rentowno$¢ budowa-
nych objektéw, a traktujagc je naréwni z drogami, kolejami,
meljoracjg i innemi waznemi przedsiewzieciami. Mojem zda-
niem, inicjatywa prywatna, w potaczeniu z akcjg rzadowg —
to jedyna w obecnych warunkach droga do przy$pieszenia
tempa elekt~fikacji.

Aby jednak na tej drodze nie dozna¢ rozczarowan,
a hasto rzucone przez Prezesa S. E. P. na Zjezdzie w Wil-
nie oblekito sie w czyn — nalezy naprzéd naprawi¢ podsta-
wowy biad elektrykéw, a mianowicie trzeba nam wyjs¢
z naszego ciasnego podwdrka fachowego i réwnolegle z do-
tychczasowa akcjg Zw. El. Pol. zaja¢ sie propaganda idei
elektryfikacji w jej catoksztatcie ws$réd szerokich warstw
spoteczenstwa, podobnie jak to sie dzieje z propaganda dro-
gowa, samochodowa, turystyczng, morska i t. d. Zalézmy
w tym celu przy S. E. P. specjalny Komitet, niech on sie
zajmie opracowaniem materjatu propagandowego dla prasy
innych zawodéw, dla prasy codziennej, dla réznych organi-
zacyj spotecznych, fachowych i ogélnych. W swoim czasie
sprawe te poruszylem w prasie, przeszta ona jednak bez
echa. K. Siwicki

J A

Kazda z tych grup opracowana jest w kilku rozdziatach, za-
leznie od jej ciezaru gatunkowego, czasem umieszczonych na
pewnej od siebie odlegtosci. Niektére rozdziaty, jak: element
ludzki w zarzadzie (12), i psychologiczny kierunek racjonal-
nej organizacji (32) datyby sie umiesci¢ obok siebie, dopet-
niajac sie wzajemnie, natomiast moznaby mie¢ watpliwosci,
czy handlowe i prawne formy organizacji przedsiebiorstw
i zaktadéw, system gospodarki indywidualnej a konkuren-
cja (?), zwiazki przedsiebiorstw, przedsiebiorstwa publiczne,
— tematy skadinad niewatpliwie pozyteczne odnosza sie do
wilasciwego zakresu pracy. Wskutek objecia pojeciem orga-
nizacji takiej rzeczy, jak nadbudowa przedsiebiorstw prze-
mystowych, rozszerzyt sie i zasieg dzieta, przez to niektére
dzialy musiaty by¢ traktowane mniej wyczerpujaco. Pomimo
tego nadzwyczaj skrzetnie zebrany materjat ,,przelewa sie"
poprostu przez brzegi, niekiedy z uszczerbkiem dla jasnosci
wyktadu. Prawde méwiac, woleliby$Smy raczej pewng reduk-
cje obfitosci szczegétéw, utrudniajgcg do pewnego stopnia
wyrobienie sobie jasnego pojecia o danej sprawie.

Mimo to, poza temi usterkami natury konstrukcyjnej,
uzna¢ nalezy dzieto prof. Hauswalda za pozyteczne i otwie-
rajagce droge do utworzenia ,,przedmiotu” racjonalizacji pra-
cy nha naszych uczelniach. Zwlaszcza ma ta praca znaczne
zalety pod wzgledem dydaktycznym, stanowigc uzupetnienie
prowadzonych w wyzszych zakltadach naukowych studjow,
wcisnietych w ramy przedmiotéw o okreslonym zasiegu, i po-
zwalajgc na rozpatrzenie ich niejako ,z lotu ptaka", o ile
chodzi o zastosowanie ich w prawidlowej i wydajnej gospo-
darce przemystowej. Dlatego pewne opdéznienie w rozwoju
tej nauki na naszym gruncie przyniosto nam raczej korzysc,
niz strate: nie potrzebujemy popetnia¢ btedéw, nieodtacznych
od pionierskiego stadjum nauki i korzysta¢ z materjatu
sprawdzonego i wyprébowanego przez innych, przeszczepia-
jac wyniki stosownie do specyficznych warunkéw naszego
kraju. L. J.

Krélewska 15, |l pietro
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