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Naped elektryczny w papiernictwie

Naped papiernic

Naped elektryczny przedstawia caly szereg zalet, kt6-
re sprawity, ze statl sie on jednym z czynnikéw, umozli-
wiajagcych postep w wielu gateziach produkcji i nastepnie
przez swe rozpowszechnienie wycisnagt pietno na typie
zaktadu przemystowego doby obecnej.

W Kkrétkiem ujeciu zalety te przedstawiajg sie, jak
nastepuje:

a) tatwos¢ przenoszenia duzych iloSci energji na zna-
czne odlegtosci przy znikomem zajmowaniu przestrzeni
przez urzadzenia przenoszace, co daje w wyniku moznos¢
swobodniejszego i bardziej racjonalnego rozplanowywania
zaktadow, uwzgledniajgcego wymagania produkcji, trans-
portu i t. p.,

b) stosunkowo tatwe instalowanie nowych silnikéw,

c) mozno$¢ pomiaru i rejestrowania mocy i energji
pobieranej, co ze wzgledu na ogdélng gospodarke i kalkula-
cje jest pierwszorzednym czynnikiem.

Przejscie do napedéw indywidualnych, a przy ma-
szynach ztozonych do wielosilnikowych byto dalszym kro-
kiem na drodze postepu. Uniezaleznienie si¢ poszczegoélnych
maszyn od pedni datlo w wyniku oszczedno$¢ na energji,
zwiekszenie bezpieczenstwa, utatwienie obstugi i t. p. Na-
pedy wielosilnikowe wymagatly szczeg6towego wniknigcia
w charakter pracy poszczegoélnych czesci i poprzez rozwig-
zanie szeregu zagadnien regulacyjnych doprowadzity do
moznoéci powiekszenia produkcji lub podniesienia jakosci
wyrobu. Te wilasnie zagadnienia regulacyjne stworzyly
obecnie, ze wzgledu na ich zrézniczkowanie, obszerne dzie-
dziny, wymagajace przy zetknigciu si¢ z niemi gilebszego
whnikniecia.

Dla przyktadu wymienie takie gatezie przemystu, jak:
gérnictwo, hutnictwo, przemyst widkienniczy i papierniczy,
gdzie naped elektryczny stanowi bardzo powazny czynnik,
ktéorego wpltyw na produkcje zaktadu jest tak wielki, ze
interesuje zaréwno elektryka, jak i fachowca w danej dzie-
dzinie. Potegujgca sie w ostatnich czasach elektryfikacja
przemystu sprawia, ze obecnie rola elektryka w dziedzinie
ruchowej nabiera coraz wiekszego znaczenia. Précz tego
i rozwijajacy sie nasz wytworczy przemyst elektrotechnicz-
ny musi zwraca¢ coraz wigkszg uwage na te zagadnienia;
wydaje mi sie wiec pozytecznem, aby na tamach Przegla-
du dziedzina napedu zostata blizej omoéwiona.

Papiernictwo jest jedna z tych galezi przemystu, w
ktorej elektryfikacja w ostatnich czasach rozwija sie coraz
bardziej, zjawisko to cze$ciowo spowodowane zostato po-
wiekszaniem zaréwno szerokosci, jak i szybkosci maszyn
do granic, przy ktérych przektadnie pasowe okazaly sie
niezdolnemi do nalezytej pracy, co odbijato sie wtérnie na
wysokos$ci i jakosci produkcji.

Zagadnienia napedu elektrycznego w przemys$le pa-
pierniczym ograniczone zostang do najbardziej charaktery-
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1 Naped papiernic (maszyn papierniczych)*)
2, wygtadnic (kalandréw).
3. » taret (szlifierzy).

Opis papiernicy.

Zrozumienie pracy poszczegélnych napedéw wymaga
whnikniecia zaréwno w przebieg proceséw fabrykacyjnych,
jak roéwniez i zorjentowania sie w konstrukcji maszyn nape-
dzanych, charakterze ich pracy i wielkoSci oraz przebiegu
pobieranej mocy.

Fabrykacja papieru i maszyny do niej stuzace sa na-
og6t mato znane, dlatego tez mimo braku miejsca koniecz-
nem byto szersze potraktowanie tego tematu.

Uzyte do wyrobu papieru wiékno zostaje juz jako pot-
fabrykat poddane zmieleniu w t. zw. holendrach, w Kkt6-
rych przepuszcza sie je miedzy systemem nozy nierucho-
mych a wirujagcych, osadzonych na bebnie, stuzagcym jedno-
cze$nie do nadania ruchu catej miazdze papierniczej, co
zapewnia stopniowe miazdzenie wszystkich wiékien; jedno-
cze$nie w tem stadjum odbywa sie dodanie tak waznych
dla produkcji sktadnikéw, jak kleju zywicznego, atunu dla
jego stracenia oraz t. zw. obcigzenia w postaci kaoliny, dla
wypetnienia przestrzeni miedzy wiéknami, a nastepnie od-
powiedniego barwnika. Dla zapewnienia mozliwie jednako-
wego charakteru miazgi zawarto$¢ 3 -- 5 holendréw spu-
szcza sie do kadzi, w ktérej nastepuje wymieszanie i skad,
odpowiednio rozcieficzona, zostaje masa ta podana kotem
czerpakowem lub pompami poprzez skrzynke rozdzielczg na
urzadzenia, usuwajgce zanieczyszczenia, ciezsze od widkna
(piaseczniki, wiréwki), lub o ciezarze réwnym ciezarowi
witokna (rafki). Czesto pomiedzy kadzie a te urzadzenia wia-
cza sie jeszcze miyny stozkowe, t. zw. jordany, majace na
celu umozliwienie maszyniScie wyrdwnania stopnia zmiele-
nia. Odpowiednio rozciefnczona miazga papiernicza (o ge-
stosci 0,25 -F 1,25%) w zaleznos$ci od gatunku papieru, wy-
pltywa na sito, przyczem rozr6zniamy dwa typy papiernic:
o plaskiem i o cylindrycznem sicie. Sito ptaskie przedsta-
wia wstege bez konca, prowadzong na systemie watkow
tak, ze go6rna powierzchnia tworzy ptaszczyzne; oprécz za-
sadniczego ruchu w Kkierunku osi maszyny otrzymuje ono
z jednego konca impulsy drgajace o kierunku poprzecznym,
t. zw. ,trzesienie", majgce na celu utozenie witdkien w roz-
maitych kierunkach czyli ,spilénienie",
wytworzenie jak gdyby rodzaju tkaniny.

co daje w wyniku

'Y W ostatnich czasach podjete zostaly z inicjatywy
p. inz. H. Karpinskiego prace, zmierzajagce do stworzenia
stownictwa papierniczego, ktoére nie zostaly jeszcze ukon-
czone, dlatego tez w artykutach niniejszych obok nazw,
idgcych zasadniczo po linji tego stownictwa, zostang umie-
szczone roéwniez terminy najczeSciej uzywane, a bedace
przewaznie dostownem ttomaczeniem z jezykéw obcych.
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Nastepnie na calej prawie papiernicy zostaje odcigga-
na ta duza ilo$¢ wody, ktéra stuzyta do wytworzenia zawie-
siny wibdkna, umozliwiajgcej odpowiednie utozenie go. Na
sicie odprowadzanie wody odbywa sie dzieki sile cigezkoSci,
wzmochionej dziataniem ssacem watkéw rejestrowych, po
ktorych idzie sito oraz skrzynek, potaczonych z pompa
ssaca, na koncu za$ znajduje sie ,,Gautschprasa", t. zw. wy-
zymak o gérnym wale obciggnietym miekkim filcem, ktéra
wyciska bardzo powazne ilosci wody, pozwalajac juz na
zdjecie wstegi papieru z sita. Nastepnie mamy szereg pras,
posiadajacych gérny wat metalowy lub czesciej kamienny,
a dolny z powtoka gumowa. Papier prowadzony jest na
filcu, ktoéry pozatem utatwia jeszcze odprowadzanie wody.
Z kolei nastepuje cze$¢ suszaca, gdzie wstega papieru prze-
chodzi przez szereg cylindréw, ogrzewanych parg o cisnie-
niu ok. 3,5 ata, do ktérych wstega dociskana jest specjal-
nemi grubemi filcami t. zw. susznikami. Ze wzgledu na wy-
cigganie sie papieru w kierunku wzdtuznym i duzg prze-
strzen, jaka zajmujg cylindry, sa one podzielone na szereg
grup oddzielnie napedzanych. Nastepnie znajdujg sie urza-
dzenia dla nadawania papierom odpowiednich wiasnosci po-
wierzchniowych, t. zw. gtadniki, skiadajace sie z szeregu
watdw metalowych (od 3 do 10). W wypadku gdy korzyst-
niej jest wygtadza¢ czeSciowo papier w stanie bardziej wil-
gotnym, a nastepnie dopiero dogtadza¢ go, rozbija sie te
cze$¢ na dwie, dajgc matly wstepny gtadnik pomiedzy gru-
pami cylindréw suszacych. Po zejSciu z czeSci suszacej wste-
ga papieru podlega chiodzeniu na cylindrach, w Kktérych
przeptywa zimna woda, t. zw. chiodnikach. Na koncu ma-
szyny znajduje sie urzadzenie do nawijania papieru w role,
t. zw. nawijak. Ponizej zalgczona tabela ilustruje dziata-
nie odwadniajgce poszczego6lnych czesci papiernicy (tabela 1)
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a) stopnia zmiazdzenia (zmielenia) miazgi papierniczej,

b) wielkosci powierzchni cylindrow, stykajacej sie ze
wstegg papieru (zaleznej od szerokos$ci wstegi papieru w sto-
sunku do szerokosci cylindréw i kata opasania),

c) wielkosci docisku do cylindréw,

d) stopnia suchos$ci susznikéw,

e) stanu pary i przewodnosci cieplnej cylindréw,

f) witasnosci charakterystycznych otaczajagcego powie-
trza,

g) suchosci i temperatury papieru przy wejsciu do cze-
Sci suszacej.

Obecng tendencjag w budowie papiernic jest powieksze-
nie ich szerokosci i predkosci roboczej, jak to ilustruje za-
taczony wykres.

Charakterystyczna

cecha papiernic jest to,
ze ze wzgledu na ich
duzy koszt, produkuje
sie¢ na nich najrozmait-
sze gatunki papieru i
aczkolwiek zarysowuje
sie i tu pewna specjali-

zacja, to jednak postepu-

je ona do$¢ powolnie;
narazie najbardziej wy-
odrebnity sie  maszyny WzrQst * szybkosci
do wyrobu papieréw ro- roboczej papiernic do wyrobu

tacyjnych, nastgpnie bi- papieréw gazetowych,
butek, a ostatnio karto- AN szerokos$¢ sita w metrach; 2

- - szybkos¢ w m/min.
now szczeg6lnie wielo-

warstwowych, papieréw kablowych i t. p., niemniej jednak
spotyka sie i teraz papiernice, na ktérych wyrabia sie cien-

TABELA I
DZIALANIE ODWADNIAJACE MOKREJ CZESCI PAPIERNICY.

S uch
Gramatura
Rodzaj papieru Wplyw
g/m2 na sito
Cienkie jednostronnie 18 20 0,25
gtadkie 25 +-40 0,40
Cienkie na zwyktych 17 +20 0,3 -T1-0,33
papiernicach 25 -r 26 0,35 -0,4
30 “F40 0,45 +0,5
Gazetowe przy:

v = do 170 m/min. 50 0,55 -r 0,70
170-4-200 ,, ,, 50 »
200—300 ,, ,, 50 »

Lepsze drukowe 50 +-70 0,65 -f 0,8

i piSmienne 75 + 110 1

120 i 14125
wyzej

Widzimy z niej, ze koncowe odprowadzenie niewiel-
kich stosunkowo ilosci wody wymaga specjalnej czesci su-
szacej, zuzywajgcej powazne iloSci pary i energji mecha-
nicznej, a wiec jest bardzo kosztowne. Naogét dazy sie wiec
do odciaggniecia jak najwiekszych ilosci wody w t. zw. cze-
Sci mokrej (obejmujacej wszystkie elementy od kadzi mie-
szalnych az do grup cylindréow suszacych), na przeszkodzie
czemu stoi zuzycie sie filcow przy zbyt wielkim docisku
watéw pras.

Odparowalno$¢ wody na cylindrach suszacych, odnie-
siona do 1 m" ich powierzchni, zalezy od:

os$ ¢ b e z w z g 1le dn a w %
Skrzynki ssace 7a Za pras g
wyzyma-
przed: za: )|/<i)</em I 1 11
2-f3 8 -i-10 12 r- 13 28 30 —
if = n " 31 —
a 13-4-15 25 4-26 30 32 §-33
n » 15-4- 17 » 31 33 4-34
» » 15 4-18 n 31 34~ 35
3— 4 16-4-17 25 4-27 32 433 35437
» ” 13 4-16 26 20 4-30 31434
» 29 + 33
w u 16 -7- 19 16 30 35 4-36
i » 19 4-22 26 31 36 4-37
» n » 27 32 36 -7~ 38

kie papiery kancelaryjne lub péipergaminy do pakowania
razem z grubemi papierami rysunkowemi.

Jako pewng miare grubosci papieru przyjmuje sie
w papiernictwie t. zw. gramature, t. j. wage w gramach
1 m (moéwie ,pewng”, gdyz gestos$¢ papieru nie jest wiel-
koscig stala i zalezy od wielu czynnikéw, jak nap. stopnia
zmiazdzenia wiékna, sprasowania na papiernicy i t p. —
okreslenie to jednak jest powszechnie uzywane, ze wzgledu
na podawanie go #tacznie z gatunkiem papieru). Jezeli q
oznacza¢ bedzie ilos¢ miazgi, wyptywajacej na sito w jed-
nostke czasu (1 min.), i stosunek widkna do wody, b sze-
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rokos¢. a v predko$¢ papiernicy, to gramatura okresli
sie:
<7-T
b.v

Poszczeg6lne cze$ci papiernicy sa tak zbudowane, aby
mozna bylo wytwarza¢ dany gatunek papieru o danej gru-
bosci przy okreslonej predkosci maksymalnej, t. j. aby byty
one w stanie odprowadza¢ odpowiednie ilosci wody, dajac
wymagang sucho$¢ wstegi papieru. Produkcja, odniesiona
do 1 m szerokosci wstegi, wynosi p = g.V, zwiekszenie jej
przez wigkszy doptyw miazgi, jak z wyzej przytoczonego
wynika, jest niemozliwe ze wzgledu na ograniczong zdol-
no$¢ odwadniania, dlatego tez dla danego gatunku okresla
sie gestos¢ i doprowadza mozliwie maksymalng ilos¢ miazgi,
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naog6t projektowanie napedu odbywato sie drogg zestawien
wynikéw eksploatacyjnych i dokonywania odpowiednich in-
ter- lub extrapolacyj, przyczem z reguly podnoszono moc
silnika o przeszto 25% w poréwnaniu do maksymalnego
obliczonego zapotrzebowania. Zagadnienie komplikuje sie
znacznie przy przejsciu do napedu wielosilnikowego, gdzie
poza doktadng znajomoscig przebiegéw zapotrzebowania
mocy nasuneta sie konieczno$¢ uwzglednienia oporéw roz-
ruchu, ktére nie odgrywaty roli przy rozwigzaniach jedno-
silnikowych dzieki kolejnemu wiaczaniu poszczegdlnych
czesci.

Przed przystgpieniem do rozpatrywania zapotrzebowa-
nia mocy papiernicy jako calosci rozpatrzymy ogélnikowo
poszczeg6lne czesci, dla wyraZzniejszego przedstawienia

Rys. 2.

1. Rafka, 2. Cze$¢ sitowa, a) Skrzynka wyptywowa,
dréw suszacych, c) cylinder do suszenia papieru,
Szacy,

silnikowym), 16. Regulatory szybkosci,

podczas, gdy zadang grubos$¢ (gramature)
przez dobranie odpowiedniej predkosci.

Z punktu widzenia napedu podzieli¢ mozna papiernice
na dwie czesci: o statej i zmiennej szybkosci. Do pierwszej
naleza:

otrzymuje sie

a) kadzie, ich mieszadta, kota czerpakowe lub pompy,
b) rafki i wiréwki, c) trzesak sita, d) pompy wody sitowej,
ssace i t. p.

Do drugiej:

a) sito, b) prasy odwadniajace,
d) gtadnik, e) nawijak.

c) cylindry suszace,

Zalgczony ponizej szkic przedstawia w schematycznem
ujeciu papiernice o plaskiem sicie. (Rys. 2).

Zapotrzebowanie mocy.

Papiernica mimo prostych czynnosci, ktére wykonywa,
jest maszyng dos$¢ ztozong, wskutek czego zapotrzebowanie
przez nia mocy, aczkolwiek nieskomplikowane teoretycznie
w odniesieniu do poszczego6lnych czesci, staje sie trudnem
przy rozpatrywaniu catosci, zwlaszcza wobec zaleznosci od
nieuchwytnych czynnikéw, ktére powodujag duze odchyle-
nia miedzy wielko$ciami mierzonemi i obliczanemi. Porow-
nywanie papiernic miedzy sobg ze wzgledu na przytoczong

ich ztozono$¢ nasuwa réwniez powazne trudnosci. To tez

b) Wyzymak (gautschprasa);
d) cylinder do suszenia filca; 9. Gtadzik,
11. Chtodnik, 12. Wygtadnica, 13. Nawijak, 14. Silnik napedowy,

17. Pradnica prowadzaca, |I.
I11. Plan (naped wiielosilnikowy).

3, 4, 5 Prasy; 6, 7, 8 Grupy cylin-

10. Koncowy cylinder su-
15 Silniki jednostkowe (przy napedzie wielo-
Rzut boczny, IlI. Plan (naped jednoslinikowy),

wszystkich wystepujagcych tu czynnikéw. Cze$¢ o stalej
iloSci obrotéw nie nasuwa prawie zadnych trudnosci, a za-
gadnienia, z jakiemi sie tu spotykamy, sa proste i ogo6lnie
znane w technice napedowej, dlatego tez rozpatrywac¢ bede
tylko cze$¢ o zmien-
nych iloSciach obro-

poréw, niz zapotrze-
bowaniem mocy, ze
wzgledu na to, ze
przy matych pred-
kosciach  opory sa
bardzo duze, podczas
gdy krzywa mocy
wyKazuie tvlko nie-
wielkie odchylenie od

prostolinijnego  prze-
biegu, jak to ilustru-
je zalgczony wykres
(Rys. 3).

Rys. 3.
Przebieg oporéw i zapotrzebowa-
nia mocy papiernicy. 1L — Opor
papiernicy. 2. — Zapotrzebowanie
mocy.

Caly szereg au-
toré6w ujmuje te spra-
we w odmienny spo-
s6b operujac rozma-
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itemi  wielkosciami i terminami, og6lna jednak linja po- Filc, na ktorym spoczywa papier, przechodzi miedzy
stepowania jest mniejwiecej zgodna. Okredla sie dla niemi i porusza wszystkie watki, ktére go napinaja
kazdej poszczegélnej czeSci op6r, jaki stawiataby ona i prowadzg. Wystepowaé tu beda opory tarcia watkdéw,
przy szybkosci obwodowej 1 m/min. i sumuje te opory  czopéw watéw pras, miedzy watami, i skrobacza o wat

dla wszystkich, odnoszac je czasem do 1 m szerokos$ci pa-

piernicy. Poniewaz nastepnie opre sie na przykiadzie
G o 1b s'a, podam jego definicje ,,sp6itczynnika sity", acz-
kolwiek logiczniejszag i prostsza jest droga, obrana przez

Stiel'a okreslenia oporu wg. réwnania:

T= N .60.75,
\%
gdzie N jest moca pobierang przez papiernice lub jej roz-
patrywang cze$¢, a v — szybkoscia w m/min.

Golbs okredla jako charakterystyczng wielko$é
obrotéw kazdej czesci ni taka, przy ktérej predko$é¢ obwo-
dowa wynosi 1 m/min., i otrzymuje zalezno$¢ miedzy moca
a momentem wg. réwnania:
.j Mop y -

= 71620 n'*V’ A op

Z tego réwnania wyodrebnia on jako ,spéiczynnik
sity” = Mop nt. Obliczane przez niego opory i przy
toczone ponizej odnosza sie do papiernicy, stuzacej do pro-
dukcji papieru rotacyjnego, o nastepujacych danych:

Jest momentem oporu,

szeroko$¢ maksymalna wstegi pa-

pieru na nawijaku......cceeennnne 3550 mm
SZeroko$€ S it a .cocooveeeiiiiiiiiiiiieeeens 3900
maksymalna szybkos$¢ 200 m/min.
dhugose s ita .o 21 m

1 wyzymak, 3 prasy, 3 grupy czesci suszacej po
8 cylindréw, 1 gtadnik trojwalowy, 1 cylinder suszacy kon-
cowy, chtodnik, wygtadnica pieciowatowa, krajalnica i na-
wijak.

Opory poszczeg6lnych czes$ci papiernicy.

Czes$¢ sitowa. Sito prowadzone jest w korncu, w ktérym
wyptywa naA miazga, na ciezkim wale czotowym t. zw.
»Brustwalcu", nastepnie gdérnag swa czesScig przechodzi
nad watkami t. zw. ,rejestrowemi”, zapewniajacemi
ptaskie prowadzenie; napedzane jest przez dolny wat
wyzymaka (,gautschprasy"), przyczem odpowiedni nacigg
sita reguluje sie przesuwnemi watkami, prowadzacemi dol-
ng cze$€. Wystepuja tu’ wiec nastepujace opory: tar-
cie w tozyskach wszystkich wymienionych watkéw, tarcie
sita o powierzchnie skrzynek ssacych i tarcie, wystepujace
miedzy walami wyzymaka. Czynnikami, wptywajacemi
na te wielkosSci, beda poza stanem tozysk, odgrywajacym bar-
dzo powazng role, waga watkéw, naciagg sita, katy opasa-
nia, wielko$¢ podci$nienia ssania, materjat, z ktérego zro-
bione sa listwy skrzynek, i docisk prasy. W cytowanym
przyktadzie Golbs'a znajdujemy nastepujagce dane na
wielko$¢ M m

Walec czotowy |, 444 kg ok. 5%

W atki rejestrowe . . 276 . i 3%
Skrzynki ssace 5175 58%
W atki prowadzace 5185 ,, . 6%
Gautschprasa 21972 i 28%

Razem 8910,7 kg ok. 100%

Z powyzszego zestawienia widaé¢, jak powazng role
odgrywa tarcie na skrzynkach ssacych, ktére zresztg wpty-
wa takze ujemnie na trwalo$¢ sita. To tez ostatnio coraz
cze$ciej, w miare moznosci, stosuje sie walce ssace. Duzg
tez pozycje przedstawia opo6r wyzymaka, zalezny od
docisku.

Prasy odwadniajace. Dolny wat prasy potaczony jest
z napedem, dzieki tarciu obraca sie réwniez i gorny.

Docisk z reguly najmniejszy jest na | prasie, a ros$nie na
nastepnych. | tak wynosi on ok. 15 — 16 kg/cm biezacy
dla | prasy, 20 kg/cm dla Il, 22 — 25 kg/cm dla IV. We-
dilug Golbs'a mamy nastepujace wartosci na Mr.

3023 kg

Opory samej Prasy .oennns ,
skrzynka ssaca,

W atki prowadzace,
pralnia filc a

Razem 7 338 Kkg.

Analogicznie otrzymamy stalg sity dla 1l
kg, a dla Il — 4709 kg.

prasy 4 140

Cylindry suszace. Opory, tutaj wystepujace, sktadacé
sie beda z tarcia w tozyskach samych cylindréw, watkéw,
prowadzacych suszniki i papier, oraz z tarcia skrobacza
o powierzchnie cylindrow.

22 waltki prowadzace.. 6 774 kg ok. 54%
9 SKrobaCZy oo 1440 , , 11%
9 cylindréw do susz. papieru

2 cylindry do susznika........ 4440 ,, ,, 35%

Razem 12 654 kg ok. 100%

Analogicznie otrzymujemy 12488 kg dla 2-ej grupy, a ok.
12200 dla 3-ej.

Gladniki: Jak juz wspomniatem, papier w tej czesci ma-
szyny prowadzony jest miedzy szeregiem waldéw metalowych
umieszczonych nad sobg w plaszczyznie pionowej; napedza
sie watl dolny, pozostate obracaja sie dzieki tarciu. Opory,
z jakiemi tu bedziemy mieli do czynienia, polegaja na tarciu
watéw miedzy sobg, czopéw w tozyskach i wreszcie skro-
baczy o waty. W sumie dla 5-ciowatowej wygtadnicy ma-
my wartos¢ Mt ok. 11 295 kg.

Nawijak. Rozrézniamy zasadniczo 2 typy nawijakéw,
1-szy, w ktérym napedzany jest beben nos$ny, a rola nawija sie
dzieki tarciu, przez co szybkos$¢ silnika napedowego w cza-
sie pracy moze by¢ stalg, wzglednie 2-gi typ, gdzie napedza
sie 0o$ roli nawijajacej, przyczem ze wzgledu na statg szyb-
koS¢ wstegi papieru szybko$¢ osi roli musi by¢ zmienna
w czasie nawijania. W tym celu wtragca sie miedzy naped
a o0$ sprzegto cierne, ktére powoduje duzg bardzo strate
energji. Sprawno$¢ nawijaka zalezy od stosunku Srednicy
tulei czy bebna, na ktéory sie nawija papier, do koncowej
Srednicy roli. Opér wg. G olbs'a wynosi ok. 3440 kg, co
przy niskiej sprawnosci daje poza sprzegtem przy nawija-
niu na beben 8600 kg, a na tuleje 17 200 kg.

Z podanego wyszczeg6lnienia uwidaczniajg sie trud-
nosci, z jakiemi nalezy sie liczy¢ przy okreslaniu zapotrze-
bowania mocy papiernicy; wystepujace opory sa bardzo
nieuchwytne i zmienne dla tej samej nawet maszyny, jak
np. tarcie w tozyskach; duza role odgrywa tez mozno$¢ do-
wolnego w szerokich granicach regulowania docisku pras,
wielkosci ssania, naprezania filcow i susznikéw przez ma-
szyniste, ktéry w réznoraki sposéb operujac, moze otrzymacd
zupetnie podobne koncowe wyniki odnosnie wiasnosci pa-

pieru. Zatgczony ponizej wykres ilustruje pobdér pradu
przez silniki, napedzajagce poszczeg6lne czesSci papiernicy,
przy biegu luzem w zaleznosci od napiecia, t. j. w pewnej

skali od predkosci (Rys. 4).

Przy rozpatrywaniu i zestawieniu wynikéw eksploata-
cyjnych réznych maszyn nalezalo stworzy¢ pojecia porow-
nywalne, t. j. uniezalezni¢ si¢ od szeroko$Sci maszyn i ope-
rowa¢ oporami, wzglednie wielkosciami, majacemi charak-
ter oporu. Przebieg takiej wielkosci, okre$lanej przez



Nr 16 PRZEGLAD
— 66—
o
-
5
8__
2—
_ . 3
: 4
rr:
9—
10
AEG
Rys. 4.
Prad pobierany przez silniki, napedzajagce poszczeg6lne
czeSci papiernicy. 1. Wyzyraak (,,gautschprasa”); 2, 3, 4.
Prasy. 5 6, 7. Grupy cylindréw suszacych. 8. Gtadnik.
9. Chiodnik. 10. Nawijak.
Rys. 5.

Przebieg oporéw w papiernicy w zaleznosci od jej pred-
kosci (wg. Mullera). I. — opory calej papiernicy II. —
opory wyzymaka (gautschprasy).

Mullera

(Profesora maszyn papierniczych w Darmszta-
cie) jako wzglednej mocy, t. j. w odniesieniu do predkosci,
ilustruje zatgczony wykres (Rys. 5), z ktérego wynikaja
wyraznie trzy zakresy przebiegu tych oporéw:

a) ponizej 40 m/min. opory rosng silnie wraz z male-

jaca predkoscia,
b) w granicach 40-MO0 m/min, opory sa prawie stale,
c) powyzej 100 m/min.

opory rosng lekko, przyczem
na wzrost ten wielki wpltyw wywiera wyzymak,
ktéorego pob6r mocy ros$nie bardzo silnie wraz

z predkoscia.
Na podstawie zestawien wynikéw pomiaréw, dokony-
wanych na catym szeregu pracujacych papier-
nic, wyprowadzone zostaly wzory, ujmujace za-
lezno$¢ pobieranej mocy od predkosci,
kosci maszyny i gramatury
papieru, jak np.: Strauch'a
N — Lf. wv. b. C,
gdzie If jest spoétczynnikiem,
dowy maszyny,

szero-
produkowanego

zaleznym od bu-

b — szerokoscig sita w m,
Vv — szybkoScig papieru w m min.,
C — spéiczynnikiem, uzaleznionym od gra-

matury wg. wzoru C = (1 + g. 0,001).

lub Adamson'a dajacy troche inne wy-

niki:
N = k(b £ 055). vm1+ —
63|

gdzie k ma wartoéci 0,2 04 w zaleznosci
od typu maszyny.

Stosunkowo najbardziej doktadnie ujmuje
te zagadnienia Stiel ktory rozpatruje prze-
bieg oporéw maszyny w dwu krancowych wy-
padkach-— przy statej produkcji i przy statej
gramaturze. Otrzymane przez niego krzywe po-

Tp =
Tt =

ELEKTROTECHNICZNY

/ (W) przy stalej produkcji godzinnej ,,p’
f (u) przy statej gramaturze ,,g" (krzywe przerywane).
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dane sag ponizej (Rys. 6). Moc pobierana, przez papiernice,

okres$la on wg. wzoru:

V.b .t
N =60 .75
gdzie b jest szerokos$cig sita, t oporem witasciwym danej

maszyny.
Opo6r ten wg. niego obliczy¢ mozna z nastepujacej za-
leznosci:
t =.t . Kb(K,,+Kg)
gdzie t jest wielkosScig charakterystyczng, wyliczong na
podstawie zestawien i otrzymang jako suma takich oporéw

dla poszczegélnych czesci papiernicy;

T

spétczynnik korekcyjny, uwzgledniajacy szerokos$¢ sita;

n |/120
spétczynnik korekcyjny, uwzgledniajgcy paprawke na szyb-
kos¢;
9_
590

spétczynnik korekcyjny,
kowanego papieru.

uwzgledniajagcy gramature produ-
Przytoczone powyzej rozwazania moga obrazowac je-
dynie charakter zapotrzebowania mocy przez papiernice,
doktadne ujecie tej wielkoSci jest rzecza niemozliwag.
Wszelkie pomiary, zdejmowane z maszyn w czasie ich ru-
chu, dajg tylko zbiér punktéw, z ktérych mozna wnioskowac
jedynie o pewnych tendencjach przebiegéw. Znamienng rze-
cza, wskazujagca na role tarcia w oporach papiernicy, jest
fakt, ze maszyna ta przy uruchamianiu po zainstalowaniu
wykazuje przez pare miesiecy staty spadek pobieranej ener-
gji. Z duzem przyblizeniem mozna powiedzieé¢, ze ok. 71%
oporéw wywotuje tarcie w tozyskach, stad tez piynie ko-
nieczno$¢ statej kontroli ich stanu, odpowiedniego smaro-
wania i przejawiajaca sie ostatnio tendencja do stosowania
tozysk kulkowych lub rolkowych, posiadajagcych opory ok.
5 razy mniejsze, i szczegédlnie korzystnych przy napedzie
wielosilnikowym, gdzie nadzwyczaj wazny jest mozliwie
jaknajlzejszy rozruch poszczegélnych czesci.

(C. d. n)

Rys. 6.
Charakterystyki oporéw papiernicy.
(krzywe ciagte).
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Obecne poglqdy na ochrone
transformatoréw od przepiec

Dr. inz. Friithauf*) z A. E. G. wygtosit w dn. 15
stycznia b. r. odczyt na posiedzeniu oddziatu V. D. E. w
Akwizgranie, w ktéorym omowit sprawe ochrony transfor-
matoréw od przepie¢. Sprawozdanie z tego odczytu dla-
tego posiada warto$¢, ze stanowi on streszczenie pogladéw
sfer elektrotechnicznych niemieckich na dang sprawe, a
przedewszystkiem dlatego, ze w dyskusji zabrat glos prof.
W. Rogowski, ktérego mozna uwaza¢ za autorytet we
wszystkich kwestjach, dotyczacych fal wedrownych.
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Na rys. 3 i 4 przedstawiona jest réowniez krzywa naj-
wiekszych napige¢ poszczegdlnych punktéw uzwojenia dla
chwil posrednich miedzy rozktadem poczatkowym i kon-
cowym. Z krzywej tej wynika, ze w transformatorze zo-
stajg wzbudzone drgania wewnetrzne (rezonans uzwo-

o waznosci spraw, poruszonych w odczycie, méwi du-

za ilos¢ referatéow, ktére jej poswiecono na ostatniej sesji
Konferencji Wielkich Sieci w Paryzu. Istotne niebezpie-
czenstwo dla transformatoréw przedstawiajg fale wedrowne,
zwigzane z przepieciami atmosferycznemi (bezposrednie u-
derzenie pioruna w linje i napiecia indukowane). Prelegent
zajat sie najpierw zjawiskami, jakie zachodza w transfor-
matorze, gdy do jego bieguna przychodzi b. diuga fala
o czole prostokatnem. Matematyczne rozwigzanie za-
gadnienia otrzymujemy (patrz np. Bewley, Traveling
Waves, 1933), przyjmujac — niezupetnie $ciSle z punktu
widzenia naukowego — Zze transofrmator odpowiada ukta-
dowi elektrycznemu z rys. 1. Jak wiadomo, w chwili
dojscia fali do transformatora, powstaje poczagtkowy
rozktad napie¢ na pojemnosciach C i Cz (rys. 1). Indukcyj-
nosci L uzwojen w pierwszej chwili nie odgrywaja roli, za-
chowuja sie tak, jakby nie istniaty, gdyz dla napiecia przy-
tozonego nagle (w znaczeniu $cisle matematycznem) sta-
nowig opornos$¢ nieskonczenie duzg. Poczatkowy rozkiad
napie¢ jest b. zblizony do rozktadu na tancuchu izolatoréw
wiszgcych (to samo zjawisko fizyczne), przyczem najwieksze
napiecie przypada na pierwsze zwoje (rys. 2).

Jesdli fala ciagle doptywa do transformatora, nie zmie-
niajac swej wysokosci, to po pewnym czasie ustala sie w
uzwojeniu korncowy rozkiad napie¢. Ten rozkiad za-
lezy od sposobu potgczenia uzwojenia. Gdy koniec uzwo-
jenia (jednofazowego) jest uziemiony, rozktad ten jest linjo-
wy, t. zn. na kazdy zwo6j przypada jednakowe napiecie
(rys. 3). Stan uzwojenia jest wtedy niezmienny w czasie,
a wiec wyznaczony tylko przez opornosci rzeczywiste. Gdy
koniec uzwojenia jest izolowany, koncowy rozkiad napiec
tez mozna przedstawi¢ przy pomocy linji prostej, ale row-
nolegtej do osi (rys. 4). Wszystkie punkty uzwojenia maja
wtedy jednakowe napiecia wzgledem ziemi. Rys. 3 i 4 od-
nosza sie zasadniczo do transformatora jednofazowego, ale
sg stuszne takze i dla uzwojenia tréjfazowego, potgczonego
w gwiazde, jesli punkt zerowy jest uziemiony (rys. 3), lub
izolowany (rys. 4). Rozktad napie¢ z rys. 4 odnosi sie do
takiego uzwojenia tylko wtedy, gdy jednakowe fale przy-
chodzg do koncéwek wszystkich trzech faz (ma to miejsce
np. w razie indukowanych przepie¢ atmosferycznych).

*) Autor ref. Nr. 137 na ostatnig sesje Konferencji
Wielkich Sieci, w Paryzu.

jenia), mogace powodowac¢ silne naprezenia na przebicie
pewnych czeéci uzwojenia. Specjalnie poczatek i koniec
uzwojenia sg b. narazone, przyczem miedzy zwojami po-
wstajg duze napiecia.
napiecie nzcl. NAPIECIE UZGL.
ZIEMI
/LOSC ZUO0Jot-I
Rys. 3 Rys. 4.
Aby zmniejszy¢ wspomniane drgania, prébowano

pierwotnie dawac¢ specjalne cewki przed transformatorami.
Okazato sie jednak, ze sptaszczenie przez cewke czota
nadchodzacej fali niewiele tylko zmniejsza drgania trans-
formatora. Ponadto wyszto na jaw, ze w pewnych przy-
padkach wigczenie takiej cewki moze mie¢ ujemne skutki,
gdyz powstaja drgania w obwodzie, utworzonym przez
cewke i pojemnos$¢ wejsciowg transformatora (np. pojem-
no$¢ izolatora przepustowego). Drgania takie powiekszajg
jeszcze naprezenia izolacji miedzyzwojowej, zamiast je
e zmniejszac.

Oméwiony $érodek ochrony od przepie¢ nalezy do
Srodkéw ochronnych zewnetrznych; inne $rodki zewnetrzne,
to odgromiki. Poswiecona im cze$¢ odczytu zostata
uzupetniona popularnym filmem, ilustrujagcym dziatanie od-
gromnikéw rozkowych, systemu Bendmanna i SAW firmy
A. E. G. (SAW — Spannungabhangiger Widerstand). W b.
przejrzysty sposéb, podobnie jak sie to rysuje na wykre-
sach, przedstawiono fale, zdgzajaca do podstacji (w ruchu)
i jej zachowanie sig¢ przy spotkaniu odgromnika. Oproécz
tego pokazano oscylogramy napigcia sieci i pradu w od-
gromniku. Dla wytgczenia tuku w odgromnikach Bendman-
na, a szczegdlnie rozkowych potrzeba byto wiele okreséw.
Odgromnik SAW wylacza, jak wida¢ z oscylogramoéw, w
czasie odpowiadajagcym czesci potokresu; pod tym wzgle-
dem daje on zupeing satysfakcje. Réwniez pod wzgledem
znizania napigcia fal przyrzad ten ma przewyzsza¢ o cale
niebo oba inne omawiane odgromniki.

W dalszej czesci filmu pokazano fabrykacje odgrom-
nikébw SAW. Ciekawsze dane: kazda piytka oporowa od-
gromnika jest badana oscylograficznie i robotnik oglada
oscylogram pradu w funkcji napiecia. Odgromniki umiesz-
czone w ostonie porcelanowej sg sprawdzane, jako catoSci,
na szczelno$é¢, przyczem wktadane sg do kadzi z woda,
a w ich $rodku jest wytwarzane nadci$nienie.

Wewnetrzna ochrona transformatora od fal polega
albo na wzmocnieniu izolacji pierwszych zwojéw, albo na
kompensacji pojemnosci uzwojenn wzgledem ziemi. Jak wia-
domo, niebezpieczne oscylacje w transformatorze powstajg
tylko wtedy, gdy rozkiad napie¢ poczatkowy jest irtny, niz
koncowy. Gdy oba rozkiady sa identyczne, natychmiast po
zjawieniu sie fali nastepuje rozkiad, odpowiadajacy kornco-
wemu. Aby sie zblizy¢ do tej identycznosci, co jest mozli-
we tylko w przypadku, odpowiadajacym rys. 3, Ameryka-
nie stosujg ekrany, tworzace pojemnosci z uzwojeniem (naj-
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bardziej znany uktad, patrz rys. 5 i 6). Taki transformato!
mozna nazwac¢ bezrezonansowym.

Prelegent zakomunikowat, ze A. E. G. osiggneto rowniez
ten sam cel, co Amerykanie, mianowicie zmniejszenie kosztéw
fabrykacji, dzieki specjalnemu sposobowi nawiniecia uzwo-

jen. Prelegent nie mogt
TTTTTTImny udzieli¢
| T T~

blizszych infor-
macyj, stanowigcych ta-
jemnice fabryczna, poka-
zat jednak odpowiednie
oscylogramy (nawiasem
moéwiac, otrzymane przy
pomocy oscylografu syst.
Rogowskiego, znaj-
dujagcego coraz szersze
zastosowanie). Oscylogra-
my te, przedstawiajgce
napiecia na poszczegol-
nych czes$oiach uzwojenia
w funkcji czasu, wskazu-
ja, ze rozwigzanie zagad-
nienia przez A. E. G.
uwaza¢ za zu-

Rys. 5.

mozna

petne.

W dyskusji

Rogowski

Rys. 6. ze jest

prof
podkreslit,
godne uwagi,
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iz przy zjawiskach tak skomplikowanych mozna byto
doj$¢ do wynikéw praktycznych, opierajac sie na tak

prostym ukladzie zastepczym transformatora, jak linja
tancuchowa. Prof. Rogowski i jego wspoétpracownicy
pracujag od szeregu lat nad temi zjawiskami (patrz artykuty
w Archiv fiir Elektrotechnik od r. 1925). Sam prof. R o-
gow ski jest twérca jednej z teoryj danego zagadnienia.
W kazdym razie zagadnienia wnikania fal do transforma-
torow i cewek nie mozna jeszcze uwaza¢ za catkowicie

rozwigzane. Historja jego jest nastepujgca. Juz w r. 1857
Kirchhoff, zajmujac sie sprawag wiaczania baterji gal-
wanicznej na dilugi przewdd, zastanawiat sie, jak sie to

dzieje, ze napiecie, przytozone na poczatku przewodu, zja-
wia sie na jego koncu. Kirchhoff utozyl pierwsza
teorje fal wedrownych. Poszta ona wkrétce w zapomnie-
nie. Dopiero K. Wagnerowi (r. 1908) zawdzieczamy,
ze wprowadzit ja do $wiata technicznego i rozwinat.
Wagner rzucit mysl, ze strome czoto fal moze by¢ szko-
dliwe dla pierwszych zwojéw transformatora. Zaczeto so-
bie wyobrazaé¢, ze uzwojenie nie roézni sie od linji falowej
o b. duzej opornosci falowej. Prof. Rogowski oddawna
byt przeciwnikiem tego pogladu, uwazajac, ze gtéwna role
w omawianem zjawisku odgrywajg drgania wlasne uzwo-
jenia. Pokrywa sie to z pogladami, ktére wygtosit prele-
gent, obecnie panujagcemi w kotach praktykow.
J. L. Jakubowski.

Miedzynarodowe prace osSwietleniowe w r. 1935%)

(IX Plenarne Zebranie Miedzynarodowej Komisji

.  Wstep.

IX Plenarne Zebranie M. K. Osw. miato sie odby¢
w 1934 r., jednakze wskutek trudnosSci natury politycznej
i ekonomicznej termin zjazdu przesunieto na nastepny
rok. Organizacjg techniczng zebrania zajmowalo sie Nie-
mieckie Towarzystwo Os$wietleniowe (Deutsche Lichttech-
nische Gesellschaft), dziatajgce w charakterze Niemieckie-
go Komitetu OsSwietleniowego.

Posiedzenia odbywaly sie od 2 do 5 lipca w Berlinie
i od 7 do 10 lipca w Karlsruhe. Dnia 6 lipca przewieziono
uczestnikéw kongresu pociggiem specjalnym z Berlina do
Karlsruhe. W drodze zwiedzono Heidelberg.

Z okazji zjazdu zorganizowano w Berlinie dla ucze-
stnikow szereg wycieczek technicznych, a mianowicie:
do elektrowni ,West" i ,Klingenberg", na wystawe AEG,
do portu lotniczego, do zaktadéw Siemensa, do laboratorjow
C/srama, do wiekszych instalacyj oswietleniowych, do Insty-
tutu OsSwietleniowego przy Politechnice Berlifnskiej. Po-
nadto urzadzono objazd Berlina i okolic dla obejrzenia
ciekawszych objektow naswietlonych oraz oswietlenia ulic
i szos lampami rteciowemi i sodowemi. W Karlsruhe zwie-
dzono Instytut Os$wietleniowy przy tamtejszej politechnice
oraz w Baden-Baden iluminacje miasta.

W dniu, poprzedzajagcym otwarcie Zebrania M. K.
Osw., t j. w dniu 1 lipca, Niemieckie Towarzystwo Oswiet-
leniowe urzadzito na cze$¢ uczestnikéw zjazdu uroczyste
posiedzenie, ktére trwato caly dzien i na ktérem wygto-
szono 6 referatébw z dziedziny oSwietlenia.

* O poprzednich pracach ob. Przegl.
str. 382.

Elektr., 1932,

Oswietleniowej w Berlinie i

Karlsruhe w lipcu 1935 roku)

1. Delegacja P. K. Os$w.

W zebraniu wzieta udziat delegacja P. K. Os$w., skila-
dajagca sie z 11 oséb pod przewodnictwem p. T. Czaplic-
kiego, przewodniczagcego P. K. OSw., ktéry reprezentowat
Polske na posiedzeniach szeféw delegacyj oraz tgcznie z p.
J. Pawlikowskim w Komitecie Wykonawczym M. K. Os$w.

Poza dwu wymienionemi osobami w skiad delegacji pol-
skiej wchodzili pp.: T. Kluz, H. Marciniak, I. Mrozowska,
S. Pienkowski, J. Podoski, E. Roland, S. Szydelski, B. Za-

btocki i W. Zemajtis. Wszyscy delegaci polscy brali udziat
w trzech posiedzeniach plenarnych oraz na posiedzeniach
27 komitetéw technicznych. Zgodnie z regulaminem i prak-
tykg P. K. O$w. podzielono komitety techniczne miedzy
cztonkéw delegacji w ten sposéb, by w kazdym komitecie
brat udzial conajmniej jeden przedstawiciel Polski, kto6-
rego obowigzkiem byto sprawozdanie z przebiegu
obrad w komitecie.

ztozy¢

Wyniki prac technicznych zjazdu podane sa nizej. Tu
podkresli¢ jedynie nalezy dobre wywigzanie sig P. K. OS$w.
z obowigzkéw, ktére nan nakladatly funkcje sekretarjatu
Komitetu ptytek fotometrycznych (5c¢). Zaréwno sprawo-
zdanie Sekretarjatu, opracowane przez Polske, jak i w
szczegolnosci referat polski, podajacy wyniki oryginalnych
badan doswiadczalnych, ktére byly wykonane z inicjatywy
P. K. OSw. przez prof. S. Pienkowskiego i p. Mrozowska,
spotkaly sie z catkowitem uznaniem M. K. Os$w., jak o tem
gtosi specjalna rezolucja, powzieta na posiedzeniu Komi-
tetu ptytek fotometrycznych.

Nalezy jeszcze nadmieni¢, ze przewodniczenie obra-
dom zjazdowym w Komitecie sygnalizacji ruchu (26c) po-
wierzono delegatowi polskiemu p. J. Pawlikowskiemu,
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Ill. Sprawy formalne i organizacyjne.

1) Reorganizacja prac zjazdowych.

Na wniosek Stanéw Zjedn. Ameryki uchwalono tytu-
tem préby zmieni¢ na przysztem Zebraniu plenarnem cha-
rakter prac zjazdowych. Liczba komitetéw technicznych,
obradujacych réwnolegle nad waskiemi niekiedy tematami,
ma by¢ zredukowana, natomiast majg by¢ wysuniete ze trzy
najbardziej aktualne zagadnienia duzej wagi, ktére beda
dyskutowane na zebraniach ogdélnych przy udziale wszyst-
kich uczestnikéw zjazdu. Referaty z tych zagadniehn beda
powierzone krajom najbardziej kompetentnym zgota nieza-
leznie od przydziatu sekretarjatow. Referaty zjazdowe po-
winny ukaza¢ sie w druku co najmniej na 2 miesigce
przed zjazdem. Na 1Yi roku przed zjazdem powinna sie
odby¢ konferencja prezeséw komitetéw krajowych, o ile
Biuro Centralne uzna ja za pozyteczng dla lepszego przy-
gotowania zjazdu.

2) Przydziat sekretarjatéw na trzylecie 1935— 1938.

Z listy 27 komitetéw technicznych, ktére istniaty w
okresie 1931 — 1935 samodzielnie, skreslono na okres
1935 — 1938 siedem komitetéw:

5b, Doktadno$¢ pomiaréw fotometrycznych,
5c, Plyty fotometryczne,

7, Kolorymetrja,

22b, Klasyfikacja opraw,

24, OsSwietlenie szkoét i fabryk,

26d. Szkta barwne do sygnalizacji,

27, OsSwietlenie dzienne.

Stworzono jeden nowy komitet:

Zrodta Swiatta.

Pozostato wiec na obecne trzytecie 21 komitet.

Z listy 7 skresSlonych komitetéw zupeinemu zawiesze-
niu ulegty tylko prace Komitetu 26d. Prace Komitetu 5b i 5c
przekazano dawnemu Komitetowi 5a (Fotometrja rur Swiet-
lacych), ktéry otrzymat obecnie nazwe ,Fotometrja wzro-
kowa". Prace Komitetu 24 przekazano dawnemu Komite-
towi 62b (Praktyka oswietleniowa). Wreszcie zalatwianie
spraw trzech pozostatych komitetéw powierzono (bez obo-
wigzku sktadania sprawozdania na nastepnym zjezdzie):

7 — Niemcom,
22b — Biuru Centralnemu,
27 — Szwecji.

W ten spos6b utozony program prac na okres 1935 —
1938 roku podzielono miedzy cztonkéw M. K. O$w., jak
nastepuje:

Argentyna: (Bez przydziatu).
Austrja: Cienie (28).
Belgja: Oswietlenie samochodowe (23b).
Czechostowacja: Materjaty rozpraszajgce (22).
Francja: Oswietlenie samolotéw (26b).
Definicje i symbole (lb).
Hiszpanja: Oswietlenie architektoniczne (25).
Holandja: Oswietlenie lotnisk (26a).
Promienie nadfioletowe (41).
Japonja: (Bez przydziatu).
Niemcy: Oswietlenie gdérnicze (29).
Zrédta Swiatta (21).
Kolorymetrja, bez funkcji sekretarjatu.
Polska: Fotometrja objektywna (fizyczna) (6).

Stany Zjedn. Am.: Praktyka oswietleniowa (62b).
Nauczanie w sprawach os$wietleniowych
(62a).

Szwajcarja: Stownictwo (la).
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Szwecja: Sygnalizacja ruchu (26c).
Oswietlenie dzienne, bez funkcji sekre-
tarjatu.
Wegry: Fotometrja wzrokowa (5).

Wielka Brytanja: Os$wietlenie uliczne (23a).

Ol$nienie (4).

Wiochy: Wahania napiecia (62c).
Z. S. S. R (Bez przydziatu).
Ponadto Biuro
Centralne: Wzorzec i jednostki Swiattosci (2 i 3).

Rozsyt Swiatta, bez funkcji sekretarjatu,

Jak wida¢ z powyzszego wykazu, Polsce przypadto
w udziale jedno z najwazniejszych i obecnie najbardziej
zywotnych zagadnieh (zastosowanie komorki fotoelektrycz-
nej w fotometrji). O ten dziat, bardzo ciekawy i bardzo
wdzieczny, ubiegato sie kilka krajéw. Okoliczno$é ta na-
ktada na nas dodatkowy obowigzek jak najlepszego wy-
wigzania sie ze zleconego Polsce zadania. Delegacja pol-
ska zdecydowata sie objag¢é Komitet Fotometrji Objektyw-
nej w zupelnem poczuciu odpowiedzialnosci, ktéra bierze
na siebie w imieniu swego kraju. Uczynita to, majac, z jed-
nej strony, zapewniong wspoétprace p. prof. dr. S. Piefnkow-
skiego, dyrektora Zaktadu Fizyki Doswiadczalnej Uniwer-
sytetu Warszawskiego, oraz liczac, z drugiej strony, na
poparcie finansowe prac P. K. O$w. przez wszystkich, kté-
rym lezy na sercu udziat Polski w powaznej pracy mie-
dzynarodowej.

3) Zebranie Komitetéw OsSwietlenia Lotniczego.

Z uwagi na szybko rozwijajgcg sie dziedzine oSwietle-
nia lotniczego Komitet Wykonawczy uznat, iz odstepy trzy-
letnie na zebrania Komitetéw OsSwietlenia lotnisk i Oswiet-
lenia samolotéw sa zbyt dlugie, i uchwalit urzadzi¢ spe-
cjalne zebranie powyzszych Komitetéw jeszcze przed przy-
sztem Zebraniem Plenarnem M. K. O$w.

4) Wprowadzenie jednostki ,.edison".

Stany Zjednoczone Ameryki i Czechostowacja wysta-
pity z wnioskiem o nadanie jednostce jednej z wielkosci
Swietlnych (np. $wiattoSci) nazwy ,edison". Po rozwazeniu
tego wniosku w Komitecie Definicyj i Symboli (Ib) uchwa-
lono wyjasni¢ droga plebiscytu wsréd Komitetéw Krajowych
kwestje zasadniczg ,czy nazwiska uczonych majg byé uzy-
wane na nazwy jednostek S$wietlnych praktycznych.

5) Wydawnictwo poswiecone dziatalnosci M. K. Osw.

Na wniosek Szwajcarji uchwalono wydaé w trzech
urzedowych jezykach M. K. O$w. broszure .obejmujgca w
mozliwie zwieztej formie przeglad wszystkich dotychcza-
sowych uchwat, powzietych przez M. K. O$w. od chwili
jej powstania w sprawach natury technicznej. Celem wy-
dawnictwa jest rozpowszechnienie we wszystkich krajach
wiadomos$ci o dotychczasowej dziatalnosci M. K. O$w. oraz
umozliwienie ustalenia wytycznych dla dziatalnosci M. K.
Osw. w przysztosci.

6) Obnizenie sktadek cztonkowskich.

Sktadki od krajéw nalezagcych do M. K. O$w., sg wy-
znaczane proporcjonalnie do liczby mieszkancéw. Jednak
sktadka roczna nie mogta dotychczas wynosi¢ mniej niz
£ 20 i nie mogta przekracza¢ £ 140. Uchwalg, powzietg
w Karlsruhe, obnizono te wyzszg granice do t 100, z czego
skorzystaty trzy kraje: Niemcy, Japonja i Stany Zjedno-
czone Ameryki.

7) Budzet M. K. O$w.

Zatwierdzono rachunek wplywoéw i
Osw. za okres czteroletni (1931 — 1935) w wysokosci
£ 3814.5.3, oraz preliminarz wptywéw i wydatkéw na na-
stepne trzechlecie w wysokosci £ 3648-155. Pozycja skila-

wydatkéw M. K.
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dek od krajow, nalezagcych do M. K. O$w., stanowi w tym
preliminarzu & 2 400.0.0.

8) Przyjecie nowych cztonkéw.

Do liczby 15 krajéw, nalezagcych do M. K. O$w. (Ar-
gentyna, Austrja, Belgja, Czechostowacja, Francja, Holan-
dja, Japonja, Niemcy, Polska, Stany Zjednoczone Ameryki,
Szwajcarja, Szwecja, Wegry, Wielka Brytanja, Wiochy),
przyjeto jako dwu nowych cztonkéw: Hiszpanje i Z. S. R. R.

9) Wybory wiladz M. K. Osw.

Prezesem obrano prof. C. Fabry'ego (Francja). Wi-
ceprezesami wybrani zostali: p. O. de Bast (Belgja), N. A.
Halbertsma (Holandja) i L. V. Rihanek (Czechostowacja).
Stanowisko sekretarza honorowego zatrzymat p. C. C. Pa-
terson (W. Brytanja), a skarbnika honorowego p. A. Fil-
liol (Szwajcarja).

10) Miejsce nastepnego Plenarnego Zebrania.

Na skutek zaproszenia Holenderskiego Komitetu
Os$wietleniowego uchwalono wyznaczy¢ Holandje jako miej-
sce X Plenarnego Zebrania M. K. Osw. w r. 1938.

IV. Przeglad prac naukowych i zalecenia techniczne
M. K. O$w.*)

Kom. 1-a, Stownictwo (Szwajcarja).

Przejrzano stownictwo, przygotowane przez Komitet
w trzech urzedowych jezykach (franc., ang., niem.) i zawie-
rajagce 95 terminoéw oswietleniowych, i uchwalono przekazac
je Biuru Centralnemu do druku po usunieciu pewnych roz-
bieznosci, stwierdzonych miedzy wyrazami niemieckiemi
i francuskiemi.

Potraktowano przychylnie mys$l, rzucong w toku dy-
skusji, aby do stownika M. K. O$w. byto wigczone stownic-
two os$wietlenia lotniczego i okretowego oraz stownictwo
zarowkowe. Natomiast nad propozycja klasyfikowania wy-
razéw w stowniku wedlug systemu dziesietnego postanowio-
no jeszcze sie zastanowic.

Odrzucono wniosek ogtoszenia oficjalnego stownictwa
w 5 jezykach, obawiajac sie, ze wprowadzenie jeszcze dwu
dodatkowych jezykéw (wiltoskiego i hiszpanskiego), pociggne-
toby za sobg zbyt wielkg zwloke w opublikowaniu stownika.
Natomiast zgodzono sie doda¢ odpowiedniki witoskie i hisz-
panskie nieoficjalnie, t zn. bez zadnej odpowiedzialnosci ze
strony M. K. Os$w., i to o ile Komitety OsSwietleniowe Wtos-
ki i Hiszpanski dostarcza swa terminologje w do$¢ krétkim
czasie.

Kom. 1-b. Definicje i Symbole (Francja).
Symbole jednostek: lumen, dekalumen i luks.

Streszczono wyniki ankiety, rozestanej na propozycje
I. F. K. w zwigzku z proponowanem oznaczaniem na zarow-
kach strumienia $wietlnego w dekalumenach. Dla lumena
proponowano oznaczenia ,,Im", ,Ilu", i ,1" (to ostatnie pro-
ponowaty Stany Zjednoczone).

Uchwalono zaleci¢ stosowanie symbolu ,,Im". Komitet
amerykanski zgtosit zastrzezenia co do tej decyzji. Dla luk-
sa zalecono stosowanie symbolu ,,Ix". Symbol dla dekalu-
mena winien wynikna¢ z potgczenia symboli na ,deka” i ,lu-
men”.

Uchwalono zwréci¢ sie do Miedzynarodowego Komi-
tetu Wag i Miar z propozycja powzigcia wspolnej uchwaty,
dotyczacej skrotow przedrostkow, wyrazajagcych mnozne

*) Przeglad ten jest utozony w kolejnosci numeréw
Komitetéw technicznych. W nawiasie tytulu podano kraj,
petnigcy funkcje sekretarjatu danego Komitetu.

Dla braku miejsca przeglad niniejszy ogtasza sie dru-
kiem w bardzo krétkiem streszczeniu. Obszerniejsze ma-
terjaly sa do dyspozycji zainteresowanych w Polskim Ko-
mitecie Os$wietleniowym (biuro S.E.P.).
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dziesietne jednostek. Zarzad M. K. OSw. jest mianowicie pro-
szony o zakomunikowanie Zarzadowi Miedzynarodowego
Komitetu Wag i Miar, ze, je$li chodzi o technike oswietle-
nia, symbol .,D" wydaje sie by¢ najczesciej uzywanym do
okreslenia stowa ,,deka".

Jesli bedzie przyjety znak ,,D”, to symbol dekalumena
bedzie ,,DIm".

2. Jasno$¢ gwiezdna (fr. éclairement
point brillance).

stellaire, ang.

Zaproponowano nastepujgcag definicje: jasnoscig gwiez-
dng nazywa sie jasno$¢, wytworzona przez zrédio o tyle od-
legte, ze wzrokiem nie mozna okresli¢ jego S$rednicy pozor-
nej, na ekranie prostopadtym do promieni (lub na Zrenicy
obserwatora, patrzacego wprost na zrédto). JeSli | jest
Swiatto$¢ Zrédta w kierunku obserwatora, r jego odlegtos¢,
t spotczynnik przepuszczania warstwy powietrznej, to ja-
sno$¢ gwiezdna bedzie

t.-L.
=
Jasnos$¢ gwiezdng mozna mierzy¢ w mikroluksach.
3. Stilb, apostilb.

Nazwe ,stilb” jako nazwe jednostki jaskrawosci przy-
jeto.

Definicja: jednostka ,stilb" (symbol ,sb") nazywa sie
jaskrawo$¢ zZrodia, majagcego Swiatto$¢ jednej sSwiecy na
centymetr kwadratowy powierzchni pozornej.

Sprawe przyjecia wedlug propozycji niemieckiej na-

zwy ,,apostilb"” na oznaczenie 10’: stilbow, odtozono

W sprawie tej bedzie
poddajacy krytyce propozycje

do przysztego zebrania plenarnego.
rozestany list p. Blondela,
Komitetu niemieckiego.

4. Definicje fotometryczne.

a) Uchwalono uzupetnic terminu
Swietlny"”, jak nastepuje:

Jest to moc promieniowania, oceniona wediug wywoty-
wanego przez nig wrazenia $wietlnego; nalezy sie opierac
na wartosciach spoéiczynnika wzglednej widzialnos$ci, przy-
jetych tymczasowo w 1924 r. przez M. K. Os$w.

b) Whniosek niemiecki co do prowadzenia, obok przy-
jetych definicyj dla praktyki fotometrycznej, drugiego ukta-
du jednostek, opartych na jaskrawosci jako wielko$ci pod-
stawowej.

Komisja przyjeta w zasadzie propozycje Komitetu nie-
mieckiego i zalecita przestudiowanie $cistego uktadu defini-
cyj fotometrycznych, bardziej doktadnego niz uktad obecny,
ktéry bedzie zachowany do celéw praktycznych

definicje »strumien

5. Propozycja Komitetu amerykanskiego w sprawie
nadania jednej z jednostek nazwy ,edison

Prof. Kenelly (USA) zreferowat wniosek Stan.

Zjed. Am. w tej sprawie, zgltoszony w formie ogoélnej, bez

wskazywania jednostki okreslonej. Zastugi Edisona w dzie-

dzinie os$wietlenia sa tak wielkie, ze wniosek nalezy uznaé

za stuszny.

P. Good (Anglja) sprzeciwia sie temu wnioskowi
ze wzgledéw zasadniczych, Komitet bowiem Angielski jest
przeciwny wogdéle nadawaniu jednostkom technicznym i fi-

zycznym nazw, wzietych z nazwisk ludzi, choéby ich zastu-
gi dla nauki byty bardzo wielkie.

Prof. Kenelly stwierdza, ze juz mamy w jednost-
kach praktycznych 9 nazwiék wielkich uczonych. Przy no-
wym uktadzie jednostek moze sie nadarzy¢ sposobnos$¢ na-
dania jednej z nich nazwy ,edison". Jest to znacznie stusz-
niejsze, niz nadawanie jednostce np. sztucznej nazwy ,stilb".
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Dr. Welsh jest zdania, ze nazwe te mozna nadac
nowej jednostce, o ile sie plenum Komisji Miedzynarodowej
nie wypowie przeciwko stosowaniu nazwisk uczonych.

Postanowiono zapyta¢ Komitety Krajowe, czy nazwis-
ka uczonych maja by¢ stosowane na nazwy praktycznych je-
dnostek S$wietlnych.

Kom. 2 i 3. Jednostki i wzorce lotometryczne.
(Biuro Centralne).

1. Zadaniem Komitetu jest przedewszystkiem ustale-
nie wzorca Swietlnego. Komitet ten nawigzal tgcznosé
z Miedzynarodowym Komitetem Wag i Miar (Comite Inter-
national des Poids et Mesures), ktéry od siebie powotat
do zycia Komitet doradczy do spraw fotometrji.

2. Zgodnie z uchwatg M. K. OsSw. wzorzec $wiattosci
ma by¢ oparty na promieniowaniu ciata czarnego.

Ostatnie pomiary jaskrawos$ci ciata czarnego w tempe-
raturze Kkrzepniecia platyny daty wyniki nastepujgce:
National Bureau of Standards (USA)— 58,86 $wiec na cm-
National Physical Laborat. (Anglja) — 58,97 " " "
Uniwersytet w Strasburgu (Francja) — 58,78

Srednia warto$¢ wynosi 58,87 $wiec na cm2 a réznice
poszczegoélnych znalezionych powyzej wartosci nie przekra-
czaja 1j3%.

3. W sprawie wyznaczenia $wiattosci grupy lamp
wolframowych prézniowych w jednostkach dotychczasowych
lamp wzorcowych weglowych ustalono w drodze wspétpra-
cy miedzynarodowej wspétczynniki przepuszczania czterech
filtrow ze szkia niebieskiego. Zastosowano do tego celu
metode spektrofotometryczna.

4. W Holandji utworzono specjalny Komitet do opra-
cowania wzorca $wiatla, opartego na pomiarze bezwzgled-
nym energji. Komitet Holenderski utrzymuje, ze stwierdzit
moznos$¢ ustalenia metody objektywnej, pozwalajacej na
mierzenie energji promieniowania o réznej diugosci fali
w jednostkach bezwzglednych z dokitadnoscig do 1%.

5. Po dyskusji, ktéra sie odbyta w Karlsruhe, M. K.
O$Sw. zaaprobowata wyniki prac swego Komitetu jednostek
i wzorcéow fotometrycznych i postanowita przekaza¢ je do
Miedzynarodowego Komitetu Wag i Miar. Ponadto M. K.
Osw. potwierdzita swa uchwale, powzieta w 1924 roku,
w sprawie oparcia pierwotnego wzorca S$Swiatta na promie-
niowaniu ciata czarnego oraz pézniejszg uchwate w spra-
wie przyjecia temperatury krzepniecia platyny, jako tempe-
ratury wyjsciowej eiata czarnego.

Kom. 4. Ol$nienie (Anglja).

W sprawozdaniu Sekretarjatu zostat podany proieki
ogoélnej klasyfikacji zjawisk ol$nienia. Zjawiska te skla-
syfikowano wedtug skutkéw ol$nienia, rozktadu jaskrawosci
w polu widzenia oraz sposobdéw ustalania skutkéw olénienia.

Klasyfikacja podaje pie¢ zasadniczych skutkéw olénie-
nia: przeszkody w wykonywaniu czynnosci, zmniejszenie
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sprawnosci czynnoéci, podswiadome reakcje organizmu na
olénienie, po-obrazy czyli tworzenie sie na siatkéwce oka
obrazu jaskrawego przedmiotu po ol$nieniu, czasowa utrata
zdolnosci widzenia.

Rozktad jaskrawosci w polu widzenia bywa:
zmniejszajacy sie okresowo, zmieniajacy sie nieokresowo.
Istnieje jeszcze dalszy podziat. Naprzykiad, przy statym
rozktadzie odréznia sie przypadek, gdy jaskrawo$¢ pola
pracy przewyzsza jaskrawo$¢ otoczenia, od przypadku,
gdy — odwrotnie — jaskrawo$¢ pola pracy jest mniejsza,
niz jaskrawo$¢ otoczenia i t. d.

Sposoby ustalania skutkéw ol$nienia wedtug klasyfi-
kacji moga by¢ nastepujace: przypadkowa obserwacja, opi-
nje obserwatoréw w badaniacn zorganizowanych, pomiary
laboratoryjne, doswiadczenia ilosciowe w warunkach spo-
tykanych w praktyce, statystyka wypadkéw i obserwacje
kliniczne.

Nastepnie sprawozdanie ujmuje metode Luckiesh'a
i Holladay’a, dotyczaca iloSciowego okres$lania zjawisk ol-
Snienia i polegajaca na ustalaniu wptywu ol$nienia na oce-
ne kontrastu.

Sprawozdanie zostato zakonczone uwagami w sprawie
ol$nienia przy oswietleniu ulicznem (drég publicznych),
czem Sekretarjat zajmowal sie specjalnie na mocy zalecenia,
przyjetego przez Miedzynarodowg Kom. Oswietl, w Cam-
bridge w 1931 r.

Zostato stwierdzone, ze przy dzisiejszym stanie nauki
wydaje sie watpliwem, aby mogta by¢ stworzona jakakol-
wiek zadawalajgca metoda do okreslenia zjawisk ol$nienia
przy oswietleniu ulicznem. Jedng z gtéwnych przyczyn te-
go jest to, iz w wypadku osSwietlenia ulicznego bardzo tru-
dno bytoby korzystaé z rezultatbw badan laboratoryjnych.

staty,

W wyniku dyskusji nad sprawozdaniem powzigto na-
stepujace uchwaly:

1) Zaleca sie, aby eksperymentatorzy jaknajscislej

okreslali warunki swych doswiadczen, czerpigc wzory z ta-
blicy klasyfikacji, zaproponowanej przez Sekretarjat.
2) Termin ,ol$nienie" dotyczy wylacznie pewnych
skutkéw wywieranych na oko przez promienie widzialne.
Skutki dziatania promieni pozaczerwonych i pozafjoleto-
wych nie podpadajg pod pojecie olénienia.

3) Majac na uwadze zasadniczy wptyw warunkéw do-
Swiadczen na okres$lanie wielkosci fizjologicznych owigza-
nych z ol$nieniem (prég pobudliwosci, frakcja Fechner’a
i t. p.), poleca sie Komitetom OS$wietleniowym poszczegol-
nych panstw zbada¢ i ustali¢ warunki doswiadczen, ktére
mogtyby by¢ znormalizowane i ktére mogltyby nadawaé sie
do wypadkéw praktycznych. Proponuje sie bada¢ w pierw-
szym rzedzie warunki doswiadczen, nadajace sie do okre-
Slenia zjawisk olénienia przy os$wietleniu ulicznem (drég

Z DZIEDZINY ELEKTRYFIKACJI

Obroét energji elektrycznej w czerwcu
i w pierwszem po6troczu b. r.

W stosunku do czerwca r. ub. ogdlny przyrost wy-
twoérczosci wyniést -+ 10,5%, rozktadajac sie na przyro-
sty: 7% w elektrowniach zawodowych i 12,5% w el. nie-
zawodowych (przemystowych). Elektrownie zawodowe w
rozwijaja produkcje mniej
el. przemystowe.

mies. czerwcu intensywnie, niz

publicznych). (C. d. n)
Ogélna wytwdrczos¢ 184 elektrowni (powyzej 1000
kW) wyniosta w czerwcu 211 351 tys. kWh, jest zatem

mniejsza od wytwdérczosci w czerwcu .
nalezy, ze w maju r. b. przekroczong zostata odpowiednia
liczba z r. 1929, co bylo wynikiem znacznego zwigkszenia
wytwérczosci  elektrowni  zawodowych i niezawodowych
zawodowe + 10,5%, + 8,0%,

1929. Przypomnieé

(w  maju: niezawodowe

ogétem + 9,0%).
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Przyrost wytwdrczosci wykazuja wszystkie grupy Wytwoérczosé energji elektrycznej,
elektrowni: zawodowe (okregowe i‘'lokalne) oraz przemy- w okresach (I —VJ) 1936 i (I — VI) 1935
stowe we wszystkich rodzajach przemystu. Pozorny wyja- . . | pétrocze 1 pétrocze
tek stanowig elektrownie trakcyjne, jednak i w tych ostat- RO?Z:J zaklad:w 1936 r. 1935 r. Przyrost
nich rozporzadzalna energja, t. j. po otrzymaniu od innych elektrycznyc 10“kWhj % io" kWhi % 10° kWh| %
zaktadéw, wykazuje przyrost, a wiec wszystkie bez wy- a b c d
jatku grup_y elektrowni osiggnety w rubryce ésmej przyro- | Zawodowe . . 528 39,3 487 300 +41 +84
sty dodatnie. 1) Okregowe . 330 246 305 244 +25 +82
2; Lokalne . . 198 U.7 182 146 +16 +88
Jest znamienne, ze za okres ostatnich dwunastu mie- .
) ) o Il Niezawodowe . 813 60,7 757 61,( +56 +74
siecy (od V11.1935 do V1.1936) przyrost wytwoérczosci ener-
gji elektrycznej w stosunku do takiegoz okresu poprzed- Ogotem I+ 11 1341 100 1244 100 +97 +78
niego (od V11.1934 do V1.1935) wynidst 8% i przytem stale
Widoczne jest z tej tablicy, ze udziat elektrowni

sie powieksza (dla kwietnia 7%, dla maja 7,5%).

Wytworczos¢ zaktadéw elektrycznych i procentowy
udziat w niej zaktadéw zawodowych (okregowych i lokal-
nych) i niezawodowych w okresie po6trocznym (od | do
VI) 1936 r., oraz poréwnanie z takimze okresem (od | do
V1) 1935 r. przedstawia zamieszczona tablica.

UPRAWNIENIA RZADOWE

Ministerstwo Przemystu i Handlu ogtasza, ze wpty-
neto podanie

Zarzadu miejskiego m. Srody o nadanie uprawnienia
rzadowego na zakiad elektryczny do wytwarzania i roz-
dzielania energji elektrycznej w celu zbytu zawodowego
na obszarze m. Srody, woj. Poznarskiego; prad ma by¢
zmienny, sie¢ napowietrzna i podziemna; czas trwania

uprawnienia miatby wynosi¢ lat 25.

Urzad Wojewédzki todzki ze wptyneto po-
danie

Zarzadu miejskiego m. Kleczewa, pow. Koninskiego,
o udzielenie uprawnienia rzadowego na zakiad elek-
tryczny do wytwarzania, przesytania i rozdzielania ener-
gji elektrycznej w celu zawodowego zbytu na terenie mia-
sta Kleczewa; projekt przewiduje budowe elektrowni lo-
kalnej, sie¢ rozdzielczg napowietrzng, prad zmienny; czas

trwania uprawnienia miatby wynosi¢ 15 lat;

ogtasza,

Zarzadu miejskiego m. Kalisza o udzielenie uprawnie-
nia rzadowego na zaktad elektryczny przemystowo-roz-
dzielczy do przetwarzania, przesytania i rozdzielania ener-
gji elektrycznej w celu zbytu zawodowego na obszarze 10-ciu
powiatéw, mianowicie:  Krotoszynskiego, Jarocinskiego,
Ostroteckiego i Kepifnskiego w Wojewodztwie Poznanskiem
oraz Kaliskiego, Koninskiego, Kolskiego, Tureckiego Sie-
wdzkiego i Wielunskiego w Wojewodztwie toédzkiem; w
ciggu pierwszego pieciolecia od nadania uprawnienia ener-
gja elektryczna ma by¢ dostarczana we wszystkich miejsco-
wosciach o zaludnieniu nie mniejszem, niz 10 000 mieszkan-
céw, w ciggu nastepnych 5 lat majg by¢ zelektryfikowane
wszystkie miejscowosci o zaludnieniu nie mniejszem niz
5000 mieszkancow; prad ma by¢ zmienny, sie¢ napowietrz-
na; czas trwania uprawnienia miatby wynosi¢ 40 lat;

Zwigzku Elektryfikacyjnego Miedzykomunalnego Prze-
mystowego Okregu toédzkiego zwanego w skrocie Zempol
0 udzielenie uprawnienia na zaktad elektryczny przemy-
stowo-rozdzielczy do przetwarzania, przesytania i rozdzie-
lania energji elektrycznej w celu zbytu zawodowego na
obszarze 10-ciu powiatéw Wojewo6dztwa +tdédzkiego, mia-
nowicie: Brzezinskiego, taskiego, teczyckiego, +todzkiego,

zawodowych i niezawodowych w ogélnej produkcji po-
zostaje procentowo prawie niezmieniony (rub. b i c).
Wszystkie grupy zaktadéw elektrycznych wykazujg
zwigkszenie produkcji.
Przyrost procentowy produkcji (rub. d) jest dla elek-
trowni zawodowych nieco wiekszy, niz dla niezawodowych.
inz. St. R.

Kaliskiego, Kolskiego, Koninskiego, Sieradzkiego, Turec-
kiego i Wielunskiego; Zempol ma przeprowadzi¢ na tere-
nie powyzszych powiatéw sie¢ okregowa, sktadajagcag sie
z poszczegodlnych linij dla dostarczania wszystkim mia-
stom, osSrodkom przemystowym i osiedlom energji elek-
trycznej; prad ma by¢ zmienny, sie¢ napowietrzna. Czas
trwania uprawnienia miatby wynosi¢ 40 lat.

Urzad Wojewddzki Poleski zawiadamia o wptynieciu
podania spétki Pejsach Matecki i Judei Liniewski Spétka
jawna ,,Mallin w Szereszewie w sprawie udzielenia jej
uprawnienia na zaktad elektryczny do wytwarzania i roz-
dzelania energji elektrycznej na obszarze osady Szereszéw;
czas trwania uprawnienia miatby wynosi¢ 15 lat.

Urzad Wojewddzki Poznanski podaje do publicznej wia-
domosci, ze Zarzad Miejski w Murowanej Goslinie wnidst
do Ministra Przemystu i Handlu podanie o udzielenie mu
uprawnienia rzgdowego na zaktad elektryczny o napieciu
20 000/380 220 woltéw, majacy stuzy¢é do przetwarzania
i rozdizelania energji elektrycznej za pomocg linji przesy-
towej z Owinsk do Murowanej Gosliny o napieciu 20 000
woltébw w celu zawodowego jej zbytu na obszarze, objetym
dzisiejszemi granicami gminy miejskiej Murowana Goslina
powiatu obornickiego Wojewdédztwa Poznanskiego oraz na
obszarach, ktére beda w przysziosci przylagczone do miasta
Murowana GosSlina; czas trwania uprawnienia miatby wy-
nosi¢ 25 lat.

Urzad Wojewo6dzki Stanistawowski zawiadamia o za-
rzagdzeniu dochodzen w czasie od 1-go do 15-go wrzes$nia
r. b. w sprawie wniosku Min. Rolnictwa i Reform Rolnych
— Dyrekcja Naczelna Laséw Panstwowych na utworzenie
Panstwowego Zaktadu Elektrycznego w dolinie rzeki Pru-
tu. Projektowany zaktad elektryczny ma stuzy¢é do prze-
twarzania, przesylania i rozdzielania energji elektrycznej
wytwarzanej w elektrowniach tartakéw panstwowych w Wo-
rochcie, Mikuliczynie i Delatynie, na obszarach gmin wiej-
skich: Worochta, Mikuliczyn, Jablonica, Jaremcze i do
przetwaizania i przesytania energji elektrycznej na obsza-
rze m. Delatyna; zastosowany ma by¢ prad zmienny o na-
pieciu: w linji przesytowej 30000 V, w sieci rozdzielczej
380 220 V.
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MINISTERSTWO PRZEMYStU | HANDLU
BIURO ELEKTRYFIKACIJI

STATYSTYKA ELEKTRYCZNA

Rok VII MIESIECZNY OBROT ENERGJI ELEKTRYCZNEJ Czerwiec 1936

Elektrownie (184) o mocy instalowanej ponad 1000 kW (ok. 93°/0 wytwd&rczosci).

MUONY ELEKTROWNIE wow  ELEKTROWNIE ZAWODOWE
20 ZAWODOWE | NIEZAWODOWE 440 48 ELEKTROWNI 0 MOCY INST- 590676 KW

OBROT ENERGJI ELEKTRYCZNEJ R. 1936 W STOSUNKU DO R. 1935

woony F] EKTROWNIE NIEZAWODOWE

kwWh

20
184 ELEKTROWNIE
0 MOCY INSTALOWANE] 1384 236 KW
WYTWORCZOSC W STOSUNKU 00 OKRESU POPRZEDNIEGO
H ill MESIAC ROKU 1936 DO TEGOZ MIESIACA ROKU 1935
---------- OKRES OSTATNICH 12 MIES. DO TAKIEGOZ OKRESU POPRZEDNIEGO
136 ELEKTROWNI 0O MOCY INST.-793 560 kW
OBROT ENERGJI ELEKTRYCZNE) R. 1936 W STOSUNKU DO R. 1935
WZROST
ENERGJA WYTWORZONA
CALKONTA 1935
ENERGJA ROZPORZADZALNA 1936
1935
1936
Wiasna Wymiana energji lozporzad zalna energj i
Liczba : ” z innemi elektrowniami : po oddaniu nnym elok-
ELEKTROWNIE i Moc wytworczosé catkowita rb, (4+5) | i -
0 mocy instalowanej ponad 1000 kW Zgg\:? instalowana otrzymano  oddano irowniom 1 (4+5-6)
kw 1000 kWh przyrost 1000 kWh 1000 kWh przyrost t 000 kWh przyrost
1 2 3 4 % S | 6 7 % 8 %
i+ i 184 1384236 211351 + 105 41129 39876 252480 + 9,0 212604 + 105
I Zawodowe 48 590676 76539 + 7,0 14683 19224 91222 + 50 71998 + 55
1) OKregowe................ 0 22 349320 48504 + 40 11390 16831 59894 + 20 43063 + 3,0
2) Lokalne ... L 26 241356 28035 + 130 3293 2393 31328 +115 28935 + 95
Il Niezawodowe . . . . 136 793560 134812 +12,5 26446 20652 161258 +11,5 140606 + 735
1) Kopalnie wegla . w 39 379180 60067 + 25 10271 19338 70338 + 05 51000 + 1,0
2) Huty s TP H 13 94268 16649 +250 10413 1008 27062 + 160 26054 + 150
3) Fabryki wiokiennicze wit 16 44 189 8087 + 135 747 - 8834 + 165 8834 +165
4) Fabryki chemiczne . Ch 15 114528 23828 +33,5 2962 201 26790 +355 26589 +355
5) Cukrownie . . . . = Ck 21 51 261 100 +25,0 1 - 111 +19,5 111  + 195
6) Papiernie . P 6 34 764 11581 + 125 515 - 12096 + 14,5 12096 + 145
7) Cementownie Cm 8 33351 9365 +32,0 1 105 9366 +32,0 9261 +325
8) Pozostate zaktady przem- R 16 28 439 2957 + 7,0 351 - 3308 + 135 3308 +135

9) Trakcyjne e T 2 13 580 2178 — 7,5 1175 — 3353 + 50 3353 + 5,0
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MIESIECZNY OBROT ENERGJI ELEKTRYCZNE]J

ELEKTROWNIE (70) O MOCY INSTALOWANEJ PONAD 5000 kW

(Ok. 80% wytwadrczosci)

Czerwiec 1936

MIEJSCOWOSC — NAZWA ZAKLADU

Ogotem (elektrownie ponad 5000 kW)

Bedzin— Elektrownia Okregowa w Zagtebiu
o}
Biatystok—Biatostockie Tow. Elektrycznosci L
Borystaw— Podkarpackie Tow. Elektryczne . o
Brzeszcze—Kopalnia ,,Brzeszcze".............. W
Buchacz-Radzionkéw — Kop. ,Radzionkéw"
I (nowa) L

Bydgoszcz— Elektrownie

I 1l (stara) L
Chorzéw 11l — Slgskie Zaktady Elektryczne O

Chorzéw Il — Zjednoczone Fabryki Zwigz-
Ch
Chrzan6w—Kop. btyszczu otowiu ,Matylda" R
Chwatowice—Kopalnia ,,Donnersmarck” . . W

Czechowice-Zebracze — zaktady Gérnicze
(6]
Czerwionka—Kopalnia ,,Debiensko” . ... w

Czestochowa— Tow. Elektryczne Okregu Cze-
0

Czestochowa — Towarzystwo Przedzalnicze
,La Czenstochovienne"........cccoooeveeeieeececnnn. Wi
Dabrowa Goérnicza—Kopalnia ,Paryz" . . W
Dabrowa Goérnicza—Huta Bankowa . . . . H

Goleszéw— Golesz. Fabr. Portland-Cementu . Cm

Grodziec— Kopalnia ,,Grodziec 11" ................ W
Grudzigdz—Miejskie Tramwaje, Elektrownia

(0]
Janéw—Elektrownia $w. Jerzego W
Jaworzno—Kopalnia ,Pitsudski" w

Jaworzno—Fabryka elektrochemiczna ,,Azot" Ch
Jeziorna—Mirkowska Fabryka Papieru . . . P
Kalety—Fabr. celulozy i papieru ,Natro-

Kalisz-Piwonice — Okregowy Zaktad Elek-
tryczny ,,Ozemka"

Katowice—Kopalnia ,Ferdynand” ............
Katowice-Brynéw — Kopalnia ,,Wujek"

g 2220

Katowice-Zaleze—Kopalnia ,,Kleofas" . . «

Moc

instalowana

kKW

23 500
10 700

11 200
10 000
8 655
7 050
1910
76 000

55 200
5200
10 760

17 900
8 400

10 700

5 100
13 550
7 096
6 056
10 975

6 800
29 820
19 120

6 250

6 000

4910

4 200
8 320
12 325
12 000
8 940

kVA

1151 316 1488 028

33 050
13 780

14 000
12 935
10 780
8 750
2230
95 000

81 300
6 500
13 450

27 847
10 500

16 735

6 350
16 850
8 696
7 580
13 700

8 380
34 780
23 925
12 500

7 250

6 140

5250
9 320
15 265
15 500
10815

Najwiek-

sze (szczy-

towe) ob-
cigzenie
(czas
trwania
15 min.)

kw
4

9 300

3750

(5 min.)
3200

1600

2270

21 000

17 400

6 600

6 000
3 100

5 000

2120
3 600
3750
4070
6 550

2 000
15 700
11 800

2700

3200

930
2000
2 350
3900
1450

Wiasna
wytwaor-
czo$¢

t

184 525

2991
1191

1011
792

828

7 526

12 209

2151

2 116
1582

2093

564
1595
1839
2511
2877

286
9474
5683

1359

1585

310
1014
1007
1672

632

Wymiana energji
z innemi
elektrowniami

otrzyma- '

no
y s i
6

24 403

958

644

347
8 346

2475

Rozporzadzalna
energja

catko-
wita

| rPO odda-
ju inny
lelektrow-

oddano rb. &5 16] , ?é?ﬂéLb;)

(1000) kWh

a3 e e

7

| 8

| 9

38 715 208 928 170213

1713

347

3512

1723

891

105

155
552
105

82
6671
3154

3949
1191

1011
792
644
828
347

15872

14 684
1
2 151

2116
1582

2093

564
1595
1873
2511
2877

693
9474
5684

484
1370

1585

310
1125
1007
1672

633

2236
1191

1011
792
644

347
12 360

14 684
1
428

1225
1582

1988

564
1440
1321
2 406
2877

611
2 803
2530

484
1370

1585

310
1122
1007

957

633
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Najwiek- Wymiana energji Rozporzadzalna
" s‘zoew(:)z(;zby-- Witasna z innemi energja
L e cigzenie  wytwor- elektrowniami po odda-
Nr. MIEJSCOWOSC — NAZWA ZAKLADU instalowana (czas crose catko- iy innym
trwania otrzyma- i wita elgaktrow—
15 min.) oddano niom rb.
no rb. (5+6) B+6-7)
kw kVA kw t y s i a c e (10000 K\h
1 2 4 5 6 7 8 9
30 W 7 500 9 375 — — 1347 - 1347 1347
31 W 7243 9043 — — 1523 1523 1523
32 Krakéw— Elektrownia w Krakowie................ L 15700 19 880 1500 453 2 166 8 2619 2611
33 Libigz Maty— Kopalnia ,,Janina”.................. W 6 620 8115 1125 519 — — 519 519
34 Lublin—Elektrownia w Lublinie.......c.cccce.... "L 5800 7250 1520 517 — — 517 517
35 LwoOw— Miejskie zZaktady Elektryczne . . . O 25900 31380 8100 3016 — — 3016 30161
36 taziska Gdérne— Zaktady ,Elektro” . . . . 0 87 100 110 125 34300 18221 46 9200 18267 9 067
37 taziska Srednie— Kopalnia ,,Zjedn. Aleksan-
der-Ksigzatko" ..o w 5 300 6 625 — - 698 - 698 698
38 Lo6dz—Elektrownia £6dzKa....c.ccooovieiiiiiennnne. L 70750 93890 27 600 9970 — 1576 9 970 8 394
39 L6dz— ,Widzewska Manufaktura” ............ Wt 6 240 7800 5761 2026 88 — 2114 2114
40 to6dz—Fabr. Wyréb. Bawetn. 1. K. Poznanski" Wt 6 000 7500 5000 1467 162 — 1629 1629
41 Modrzejow — Centrala elektr. ,Modrze-
JOW ™ ottt \ 14240 18050 3700 2000 — 1 2 000 1999
42 Moscice—Zjedn. Fabr. Zwigzkéw Azotowych Ch 24900 31125 6800 4 201 — 201 4 201 4 000
43 Mystowice—Kopalnia ,,Mystowice"................ W 13472 16222 3600 1475 — — 1475 1475
44 Myszkéw — Fabryka papieru ,Steinhagen
i SABNQGEI” e p 8 950 11 190 8400 5249 — — 5249 5249
145 Niemce— Kopalnia ,,Juljusz”......ccccceeceiiveennne w 9 500 11 875 5 100 2 067 104 79 2171 2092
46 Nowy Bytom—Huta ,,PoKOj" ..o, H 12230 18480 4000 2451 2 168 201 4619 4418
47 Ostrowiec— Zaktady Ostrowieckie................ H 5070 7590 4000 691 16 — 707 707
48 Piaski-CzeladZ— Kopalnia ,,Czeladz". . . . W 13960 17435 6300 2503 79 906 2582 1676
(1 (howa)..eeeene L 20 000 25 000 6 400 2304 14 156 2318 2 162
49 Poznan— Elektrownie |
I 1l (stara).....ccceeeene L 10 000 13 005
50 Pruszkéw — Elektrownia Okregu Warszaw-
SKIBGO o o 31 500 43 450 11 000 3523 3523 3463
51 PszO6w— Kopalnia ,,Anna” ... w 24800 31000 8000 3887 3914 2890
52 Radlin—Kopalnia ,Emma" .....cccceoennrninnnne. W 14 300 17875 3700 1625 1648 1597
53 Ruda—Elektrownia ,,Mikotaj".......ccoeerennnn. W 16 800 21 000 11 000 4012 4012 2181
54 Ryduttowy—Kopalnia ,,Charlotte"................ w 11 360 14 200 5500 1160 2 161 733
55 Siemianowice — Elektrownia ,Richter" w 19760 25900 9000 3997 3997 3207
56 Siersza-Wodna — Elektrownia Okregowa
w Zagtebiu Krakowskiem ... 22500 32140 6800 3 246 3246 3245
57 Sosnowiec-Sielce— Elektrownia Gwarectwa
SHE Renard” . 9200 11000 3750 841 1393 1359
58 Szczakowa — Fabryka Portland -Cementu
»SZCzZakowa ..o Cm 7 000 8750 4200 2151 2151 2 151
59 Swietochlowice—Kopalnia ,,Niemcy". w 8750 10445 4500 1519 1519 1519
60 Swietochtowice—Huta ,,Falwa".......oo....... H 51000 64660 18500 8571 8571 8316
61 Tomaszéw -Wilanéw — Tomaszowska Fa-
bryka Sztucznego Jedwabiu Ch 8 115 9895 4105 2331 2331 2331
62 Warszawa— Elektrownia Warszawska L 57900 79000 25900 8 304 8 304 7998
63 Warszawa — Elektrownia Tramwajow Miej-
12 900 12 900 6 480 2178 2484 2484
64 Wilno— Elektrownia w W ilnie L 4 800 5875 1900 595 595 595
65 Wioctawek— Kujawska Elektrownia Okregowa 0 5800 7250 1600 556 556 556
66 Wioctawek — Fabryka papieru ,Steinhagen
I SaBNger P 9 400 11750 4200 2452 2452 2452
67 Wojkowice Komorne— Kopalnia ,,Jowisz" w 17100 21380 9000 3 685 3685 2912
68 Wysoka— Fabr. Portland-Cementu ,,Wysoka" Cm 7 840 9 800 3450 1901 1901 1901
69 Zgierz— Elektrownia Zgierska.........o.. L 7179 10845 2750 841 874 874
70 Zur—Zaktad wodno-elektryczny w Zurze . o 8 200 8800 4800 1122 1352 1246

Podane liczby moga. w niektérych pozycjach, ulega¢ pdézniejszym nieznacznym zmianom.
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STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH

ODDZIAL WARSZAWSKI.

Przyjeci na cztonkéw zwyczajnych: Serwin Jo6zef, Warszawa, ul. Barska 3 m. 15
Domanski Olgierd, Warszawa, ul. Filtrowa 83 Sochaczewski Edward, Warszawa,ul. Wspdl-
m- 21. ' na 18 m. 37.
Migurski Adrjan Wactaw, Warszawa, ul. WozZzniakowski Stanistaw, Warszawa, Plac
Marszatkowska 36 m. 4. Zamkowy 17 m. 8.
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1) Paul Dutoit, prof. a I'Universite de Lausanne. Sur
le potentiel metal, solution dans les dissolvants autres que
I’eau. — Paris 1934, stron 13.

2) A. Gillet et N. Andrault de Langeron Les celloi-
des et la couche de passage. — Paris 1934, stron 42.

3) J. Heyrovsky. A polarographic study of the electro-
kinetic phenomena of adsorption, electro -reduction and
overpotential displayed at the dropping mercury cathode.
— Paris 1934, stron 48.

4) Rene Audubert. Directeur de laboratoire a I'Ecole
des Hautes Etudes. Phenomenes photoelectrochimiques.
Action de la lumiere sur le potentiel metal -solution. —
Paris 1934, stron 32.

Wszystkie cztery broszury zostaly wydane przez fran-
cuska spo6tke Hermann et Cie w bibljotece , Actualites
scientifiques et industrietles”. Zawierajag one referaty, wy-
gtoszone na Miedzynarodowym Zjezdzie Chemji Fizycznej
w 1933 r.

Poruszone w nich tematy wchodzg w zakres elektro-
chemji. Paul Dutoit przedstawia w swym referacie dane
doswiadczalne pomiaréw potencjatu metal-roztwé6r niewod-
ny, otrzymane w jego Zakladzie. Wartosci tych potencja-
tow byly wyznaczone z krzywych, otrzymanych zapomoca
polarografu Heyrowskiego. Autor dochodzi na zasadzie
wynikéw swych doswiadczen do wniosku, ze napiecia roz-
ktadu (tension de decomposition) *) dla rozpuszczalnikéw
innych, niz woda, zblizajg sie wzrostem temperatury do
wartoéci, otrzymywanych dla roztworu wodnego. Autor nie
znalazt dotychczas zadnego wyjatku z tej reguty.

W drugim referacie zostata poruszona sprawa koloidéw
i warstw przejSciowych. Pojeciu koloidu jest naogét bar-
dzo rozciggte i czesto przypisuje mu sie rézne znaczenia.
We wstepie Gillet i Andrault de Langeron omawiajg tez,
co bedg rozumie¢ pod ta nazwa. Autorzy stwierdzajg, ze
dotychczasowe badania oraz teorje tych zjawisk sg bardzo
niekompletne, co wyklucza mozno$¢ w danej chwili usy-
stematyzowania posiadanego materjatu. Ich referat jest pro-
bg krytycznego przegladu, poréwnania i interpretacji po-
siadanych wynikéw doswiadczalnych. W koncu kazdego
rozdziatu jest podana bibljografja omawianych zagadnien.
Heyrovsky w swym referacie omawia polarograficzne pra-

*) Jest to suma potencjatu metal-roztwér i potencjatu
anodowego.

Z P R A K T Y

Wypadek uszkodzenia silnika tréjfazowego

W pewnym zaktadzie przemystowym ulegt uszkodze-
niu silnik tréjfazowy asynchroniczny 14,5 kW 20 KM,
220V, 50A, 1450 obr min. napedzajacy pompe od$srodkowa.
Uszkodzenie polegato na przepaleniu sie izolacji uzwoje-
nia stojanowego, tak ze silnik okazat sie niezdatnym do
dalszej pracy. Wypadek ten jest ciekawy z tego wzgledu,
ze zbiegto sie tu kilka przyczyn powodujgcych uszkodzenie.

Jak stwierdzono, napiecie sieci wynosito 235V, silnik
za$ byt zbudowany dla 220V, zwyzka napiecia zatem wy-
nosita 6,8%. Wskutek tego byty zaduze straty w zelazie
i zachodzito nadmierne zagrzanie rdzeni, a od nich zagrze-
wato si¢ nadmiernie uzwojenie utozone w ztobkach.
wyzszem napieciu i nominalnej mocy silnika

Przy
natezenie
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ce, wykonane wraz ze swymi
fornijskim

wspéipracownikami w Kali-
Instytucie Technologicznym w Passadenie. Za-
gadnienia te sg juz bardzo specjalne i wobec tego pomija-
my ich blizsze omoéwienie. Na kohAcu rozprawy podano bi-
bljografje poruszanych zagadnien.

Ostatni referat dotyczy zjawisk - foto elektrochemicz-
nych. Jeszcze w 1839 roku Becquerel zauwazyt, ze przy
oswietleniu jednej z dwéch elektrod platynowych, zanurzo-
nych w elektrolicie, zostaje wzbudzona sita elektrobodzcza.
Okazalo sie dalej, iz efekt ten maleje w miare starannego
oczyszczenia elektrod. To sktonito go do przeprowadzenia
systematycznych badan z ptytkami chlorowanemi, bromowa-
nemi i jodowanemi. Efekt ten, nazwany efektem Becque-
rela, charakteryzujacy sie dziataniem S$wiatla zlokalizowa-
nem gtéwnie na powierzchni elektrod, nalezy odréznia¢ od
zjawisk, zachodzacych w przypadku, gdy ciecz jest fluory-
zujacg i dziatanie $wiatta na nig (elektrody moga by¢ nie-
oswietlone) wywotuje tam reakcje fotochemiczne. Audubert
rozpatruje wiasnosci ogniw fotogalwanicznych oraz pro-
ponowane teorje dla objasnienia ich dziatania. Prz/czem
zaznacza, ze wszystkie dotychczajcw.2 hypotezy tak natury
chemicznej, jak i fizycznej nie dajg sie dotychczas ujaé
w ramach jednolitej teorji, objasniajacej ilosciowo Iub
nawet tylko jakosciowo wiasnosci ogélne rozpatrywanych
ogniw. Dalej jest omawiana rola wody w tych zjawiskach.

Zjawiska omawiane w powyzszych referatach sg nao-
g6t ujmowane na gruncie pogladéw klasycznych i w matym
bardzo stopniu uwzglednia sie tutaj najnowsze zdobycze
fizyki wspoéiczesnej. Byloby moze bardzo interesujace,
gdyby i tu sprébowano zastosowa¢ nowe ujecie zjawisk.

Dr. W. Majewski.

NADESLtANE WYDAWNICTWA

Spis narzedzi produkcji krajowej na r. 1936, opraco-
wany przez Grupe Producentéw Narzedzi P. Z. P. M. Str.
127, form. 15 cm X 21 cm. Warszawa, 1936.

(0] zaopatrywaniu
ciggi. Inz. Kazimierz GoOrski. Podsekretarz Stanu w Min.
Rob. Publ. w stanie spocz. Warszawa, 1936. Wydawnictwo
Stowarzyszenia Gospodarki Wodnej w Polsce. Str. 116 i 18
rys. Form. 17 cm X 24,5 cm.

K I

pradu otrzymamy mniejsze, jednakze w danych warunkach
wynosito ono 50A. Jak widaé z tego, mimo znamionowego
natezenia silnik pracowal z przecigzeniem, gdyz rozwijat
15,4 kW. Btednie wszakze zwr6cono uwage najwiecej na to,
aby nie przekracza¢ znamionowego natgzenia. Pewien wiec
przyrost temperatury zagrzania uzwojenia stojanowego
trzeba wzig¢ na karb zbyt wysokiego napiecia sieci, wzgled-
nie przeciagzenia silnika.

Nastepnie duzo zawinit wytgcznik samoczynny przy
silniku. Sktadat sie on z wyzwalaczy cieplnych a w dwéch
fazach (rys. 1), przekaznikéw nadmiarowych elektromagne-
tycznych b we wszystkich trzech fazach i wylgcznikow
recznych przyciskowych c i d. Kontakty ruchome zanurzo-
ne byly w oleju. Ot6z przed uszkodzeniem silnika zdarzy-

ludnosci w wode. Studnie i wodo-
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io sie pare razy, ze wylacznik zawiédt. Mianowicie po na-
cisnieciu guzika wytacznik pradu nie przerwat, kontakty
bowiem pozostalty w potozeniu dla ruchu i silnik szedt da-
lej. Trzeba byto wtedy wytgcza¢ prad zapomocg wytaczni-
ka gtébwnego. Gorsze jednak bytly skutki, gdy pewnego ra-
zu po nacisnieciu guzika w celu zatrzymania silnika kon-

Rys 1

takty ruchome nie opadly, przyczem styk przerwat sie tyl-
ko w jednej fazie. Wskutek tego silnik zaczat i$¢ jako je-
dnofazowy. Odrazu wiec dato sie stysze¢ buczenie, a z
whnetrza ukazata sie smuzka dymu i dat sie czu¢ swad spa-
lenizny. Stalo sie to pomimo, o ile to bylo mozliwe, szyb-
kiego odigczenia silnika przez maszyniste zapomoca wy-
tacznika gtéwnego.

Wykres na rys. 2, zaczerpniety z ksigzki R. Spiese
ra, ,Krankheiten elektr. Maschinen, Transformatoren und
Apparate” wskazuje zwigkszanie sie natezenia pradu i spa-
dek liczby obrotéw w odniesieniu do momentu obrotowego
w razie powstania przerwy w jednej z faz stojana, przy-
czem na wykresie oznaczono przez:

n liczbe obrotéw silnika przy biegu tréjfazowym
ni o, " - " u jednofazowym
1 natezenie pradu " u tréjfazowym
7, " » . jednofazowym

585

Poniewaz w danym wypadku silnik pracowat z mo-
mentem obrotowym wynoszagcym 106,2% momentu znamio-
nowego, natezenie wiec pradu wzrosto do okoto trzechkrot-
nej wartosci pradu znamionowego i oczywiscie uzw'ojenie
zagrzato sie nadmiernie.

Blizsze zbadanie automatu wykazato, ze kontakty ru-
stome e (rys. 1) w jednej z faz przylepiaty sie do kontak-
tow nieruchomych f, gdyz tuk, ktéry powstawat w oleju,
spajat te kontakty ze sobg. Winno tu byto wadliwe wyko-
nanie przez wytwornie kontaktéw, w jednym bowiem
z nich ptytka miedziana obsadzona byta luzno i powodo-
wata trwaly tuk. Poniewaz wszystkie trzy kontakty rucho-
me byly potgczone mechanicznie ze soba, powinny wiec
bylty odpada¢ od gornych kontaktéw réwnoczes$nie. Zda-
rzyto sie jednak, ze kontakty | i Il w chwili wygczania
automatu przylegaty do kontaktéw goérnych, kontakt za$ Il
nieco sie. opuscit, zrobit wiec przerwe w jednej z faz, powo-
dujac wyzej wspomniany jednofazowy bieg silnika. Niedo-
ktadno$¢ usunieto przez zmiane wadliwej ptytki na inna.

Chociaz izolacja uzwojenia silnika zostata wskutek
wysokiej temperatury nadwergzona, po haprawie automatu
silnik pracowat znéw dobrze. Wytgczanie wyzwalaczy
cieplnych nastawiono na 14 pradu znamieniowego silnika
czyli na 70 A. Poniew;az silnik byt budowy zwartej, nie da-
to sie nastawi¢ automatu na mniejszy prad wylaczania.

W pare miesiecy po naprawie automatu pewnego
upalnego dnia pe jednej godzinie biegu silnika niespodzie-
wanie ukazaly sie ptomienie z wnetrza silnika i zanim ma-
szynista nadbiegt i zatrzymat silnik izolacja uzwojenia sto-
janowego byta juz catkowicie zweglona.

Jak stwierdzono, temperatura otoczenia podczas wy-
padku wynosita 28° C. Bioragc pod uwage pomiar tempera-
tury uzwojenia dokonany (sposobem termometrowym) po
zainstalowaniu silnika i opierajac sie na tem, ze przyrost
temperatury wowczas wynosit 45" C, mozna przypuszczac,
ze temperatura zagrzania bezposrednio przed wypadkiem
wynosita 28"C + 45"C = 73"C. Nie przekroczyta wiec
jeszcze granic dozwolonych dla temperatury krancowej,
ktéora wedlug przepisow wynosi dla uzwojen slojanowych
90" C. Jednakze wskutek ostabienia wytrzymatosci izolacji
przez poprzedni bieg jednofazowy silnika juz przy tej tem-
peraturze nastgpito jej przebicie i spalenie sie.

Pozostata niewyjasniong kwestja, dlaczego automat
przy tym wypadku nie wytaczyt silnika, jakkolwiek nie za-
cinat sie i nie zauwazono w nim zadnej wady. Przypuszczaé
mozna, ze w poczatkowym okresie palenia sie izolacji
zwarcie w uzwojeniu spowodowato wzrost pradu nie osia-
gajacy narazie wartosci pradu wylaczanego, na Kktérg byt
nastawiony automat.

Bohdan Gimbut.

Elektrownia Okregu Warszawskiego

(Ze spawozdania za XVI rok operacyjny 1935).

Produkcja energji elektrycznej w roku 1935 wzrosta
w poréwnaniu do roku 1934 o 23%, za$ sprzedaz o 25%.
Wzrost ten wykazujg wszystkie kategorje odbiorcow. W pty-
wy z eksploatacji wzrosty w poréwnaniu do roku 1934 jed-
nak tylko o 11%, co ma swoje uzasadnienie w ponownej
obnizce cen pradu. Wydatki z powodu zwiekszenia pro-
dukcji wzrosty w poréwnaniu z rokiem ubiegtym o 9%.

Poza pracg akwizycyjng, ktéra jako wynik data przy-
tgczenie 3358 mieszkan, 79 drobnych odbiorcow sity i 5
wiekszych odbiorcéw, przez caly rok sprawozdawczy pro-
wadzono wspoélnie z Elektrownig Warszawska pertraktacje
z Ministerstwem Komunikacji o dostawe energji elektrycz-
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nej dla Wezta Warszawskiego. Odnosna umowa podpisa-
na zostata w dniu 14 marca 1936 r. i w tym samym dniu
obie Elektrownie zawarty miedzy sobg umowe w sprawie
ich wspéitpracy.

Dojscie do skutku tych uméw nalezy podkresli¢ jako
zakonczenie przeszto 12-letnich staran o dostawe energji
dla Wezta Kolejowego. Fakt zawarcia umowy wspotpracy
miedzy obu Elektrowniami jest zapoczatkowaniem go-
spodarczo i energetycznie racjonalnego =zasilania energja
elektryczng catego okregu stolicy.

Wyniki eksploatacji.
1926 rok 3935 rok
Moc zainstalowana w turbinach
z koncem roku . ... kW 8 500 31 500
Najwyzsze obcigzenie . " 2423 11 600
llo$¢ godzin wykorzystania naj-
wyzszego obcigzenia . . 3480 3760
WyYytworzono............ kWh 8 433 610 43 536 043
Wtiasne zuzycie . . . . " 1973 096 3 191 581
Straty w sieci " 970 755 4750 284
Sprzedano . . . . . . " 5489 759 35594 178
W tem wieksi odbiorcy W 4 310 545 21 216 822
Obce siecCi..ne. » - 2721 771
Koleje elektrycz . . . b - 3734 397
Drobni odb. sity b 477 621 2084 615
Mieszkania pryw W 491 422 2 646 843
Oswietl, uliczne . . . b 210 171 709 419
Elektrometalurgja < . W - 2480 311
Wptywy eksploat. ... Zk 1455627 5553 221
WydatKi.. . 1005 225 3072 265
llo$¢ przytagczonych mieszkan
prywatnych......ccoocvveennnnen. 2 558 25 154
llo$¢ obcych sieci rozdzielczych
pobierajagcych prad hurtowo — 7
llos§¢ odbiorcéw silnikowych 122 784
Ilo$¢ odbiorcéw wiekszych 17 60
Dtugos¢ linji 35000 V m 14 000 109 663
. 15000 , . . b 19 759
5000 ,, . 52 695 219 414
,» 380/220 ,, - 96 596 503 263
llo$¢ stacji transformatorowych
35/5 kV 2 12
15/5 kV 2
5000/380/220 V 39 159
Moc tgczna transformatoréow
35/5 kV 5 500 21 660
15/5 kV 100
5000/380/220 V 5 546 25 456

Zaktad Elektryczny Okregu Lwowskiego

(Ze sprawozdania za okres 1.1.1935 — 31.V11.1935).

W roku 1935 wykonczono budowe trasy okreznej o na-
pieciu 30 kV z Persenkéwki przez Karaczynéw, Wole Do-
brostanska, Lubienn i Pustomyty spowrotem na Persenkéw-
ke. Po wykonczeniu tej budowy zalagczono do sieci Spoéiki
w listopadzie 1935 stacje pomp w Woli Dobrostanskiej
i temsamem wykonczono catkowita elektryfikacje Zakta-
déw Wodociggowych Miasta Lwowa.

Po przeprowadzeniu szczegétowych
szczeg6lnych sieciach Spoitki

studjow w po-
przygotowano projekt taryfy

blokowej, ktéra narazie wprowadzono na prébe w Busku
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od czerwca 1935. Dotychczasowe wyniki sg o tyle zada-
walniajgce, ze blisko 25% odbiorcéw os$wiadczyto sie za
taryfa i w zwigzku z tem sprawito sobie kuchenki i inne
przyrzady elektryczne dla uzytku gospodarstwa domowego.
Wyniki finansowe bedzie mozna ustali¢ dopiero po peinym
roku zastosowania taryfy.

Rozpoczete w r. 1934 w Zboiskach studja nad zasto-
sowaniem energji elektrycznej do ogrzewania ziemi w in-
spektach ogrodniczych byty dalej prowadzone, jednak w
sposéb bardziej S$cisty i wiecej naukowy przez przeniesie-
nie urzadzen odnosnych do Dublan na teren Akademji Rol-
niczej.

Wyniki eksploataciji.
Stan w dniu Stan w dniu
Trasa 31/X11 1933 31/XI1 1935
Ditugos¢ w km:
napiecie 30 kV. 97,656 151,517
6 kV. . 20,87 24,31
380/220 V 79,77 111,858
Razem km ....coovveeeeeenns 198,296 287,685
Waga miedzi tonn 118,554 172,682
Transformatory llosé KVA. llos¢ kVA
Transformatory 30/6 kV 4 910 5 960
30/0,4 ,, 6 690 7 940
6/0.5 ,, 1 100 1 100
6/0,4 ,, 12 986 17 1176
3/04 ,, 2 30 2 30
Razem . . . 25 2716 32 3 206
Odbiorcy
Ilo$¢ odbiorcow 1513 2762
. zarowekK............... 16 157 28 658
. motorow................ 48 137
b zelazek i grzejnik. 208 476
b lamp ulicznych . . 422 559
Moc przytaczona kW. 1312 2 256
Sprzedaz 1932 1935
Wieksi odbiorcy . 379 609 1169 197
Obce SieCi..cocciieiieiicnnees 316 528
Dworce kolejowe. . 4948 8 022
Drobni odbiorcy sity . . 982
Oswietlenie mieszkan i 20 403
sklepOw ....ccovveeeeenns 15 826 138 083
Oswietlenie ulic 8 912 42 598
Straty i zuzycie wiasne 2820 49 054
Razem 403 088 1743 885
Wptywy eksploatacyjne . 56 366,55 364 857,30
WydatKi.enees 70 908,06 289 804,15

Ogéblna suma do Ogdlna suma do

31/X11 1933 31/XIl 1935
Koszt sieci wys. napigecia 1 100 838,75 1436 112,57
Stacje transformatorowe 401 232,98 548 942,74
Sieci niskiego napigecia 415 704,80 513 817,89
Z13Cza e, 72 350,84 127 366,71
Razem 1990 127,36 2 626 239,91

Warszawa, Krolewska 15, |l pietro
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