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Gtosopis telefoniczny

Wstap.

Rywalizacja miedzy komunikacjg telefoniczng i tele-
graficzng nie doprowadzita jak dotychczas do definityw-
nego wyparcia jednego systemu przez drugi. Kazdy z nich
posiada bowiem swoje wady i zalety, ktére wyznaczajg mu
wiasciwy zakres zastosowania.

Potgczenie telefoniczne posiada bezsprzeczne zalety,
a mianowicie zapewnia bezpos$rednios¢ i szybko$¢ wymia-
ny mysli; powazng jego wada natomiast jest brak trwatego
Sladu przestanych wiadomosci. Wskutek tego komunikacja
telefoniczna okazuje sie nieodpowiedniag w wypadkach, gdy
abonentom zalezy na zadokumentowaniu przeprowadzonej
rozmowy, jak to ma miejsce przy zatatwianiu tranzakcji
handlowej przez telefon, przyjmowaniu zaméwien, meldun-
kéw, reportazy i t. d. W tych wypadkach trzeba sie wiec
ucieka¢ do komunikacji telegraficznej, ktéra, cho¢ mniej
dogodna w uzyciu, zapewnia jednak pozostanie trwalego
zapisu przestanych wiadomosci. Potrzeby gospodarcze po-
wotaly do zycia specjalng gatez t. zw. telegrafji abonen-
ckiej (dalekopisowej), dajacej mozno$¢ bezposredniego po-
taczenia telegraficznego miedzy abonentami.

W krajach o wysokiej stopie zyciowej istnieje juz cala
sie¢ telegrafji prywatnej, w Polsce natomiast rozpowszech-
nianie tego rodzaju komunikacji odbywa sie bardzo powoli.
Glowng przeszkoda jest tu stosunkowo wysoki koszt urzg-
dzenia, wynoszacy ok. 6 000 zt.; dalszg wade stanowi ogra-
niczenie uzywalnosci dalekopisu, przystosowanego do wspoét-
pracy, jedynie z drugiem analogicznem urzgdzeniem.

Przedsiebiorstwo handlowe, majace rozgatezione sto-
sunki, mogtoby uzytkowaé swoj dalekopis jedynie w pota-
czeniach z nielicznemi firmami, wyposazonemi w podobne
instalacje dalekopisowe. Ne do pominiecia jest réwniez fakt,
ze obstuga potaczenia dalekopisowego jest dos$¢ kilopotliwa
i wymaga wykwalifikowanego personelu.

W ostatnich czasach pojawity sie na rynku telefo-
nicznym aparaty, pozwalajagce na uzyskanie komunikaciji,
taczacej w sobie zalety telefonu i telegrafu. Rozwigzanie
to polega na rejestracji rozmowy telefonicznej i pozwala
na $ciste i wyrazne utrwalenie przestanych wiadomosci.

W Polsce aparat taki zostat skonstruowany w P. I. T.
pod nazwag gtos opisu telefonicznego (rys. 1.
Urzadzenie to zalgcza sie réwnolegle do zwykilego aparatu
telefonicznego, przyczem zatgczenie to nie pogarsza w ni-
czem jakosci rozmowy, styszanej w aparatach. Glosopis re-
jestruje przeprowadzang rozmowe na specjalnej ptycie, po-
dobnej do gramofonowej, przyczem utrwaleniu podlega za-
rowno gtos wychodzacy, jak i przychodzacy z linji. Urza-
dzenie to jest pewnego rodzaju formg telegrafji abonen-
ckiej, posiada jednak w stosunku do dalekopiséw szereg
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zalet, ktére winny mu zjednaé¢ duze zastosowanie tam, gdzie
wprowadzenie dalekopiséw natrafi na trudnosSci. W pierw-
szym rzedzie nalezy tu podkresli¢ niski koszt, kilkakrotnie
mniejszy od ceny urzadzenia dalekopisowego. Nastepng za-
letag gtosopisu jest moznos$¢ uzycia go w rozmowie z abo-
nentem, posiadajgcym zwykty aparat telefoniczny, co w

Rys- 1
Gtosopis telefoniczny P. I. T.-ego.
przeciwienstwie do dalekopisu, pozwoli rozciagna¢ jego
uzytkowanie na wszystkie potaczenia telefoniczne. Dalsza
korzyscig zapewniang przez glosopis jest szybkos$¢ przesy-
tania wiadomos$ci oraz zbedno$¢ posrednictwa personelu
obstugujacego (stenotypistki, maszynistki i t. p.).

Opis techniczny.

Glosopis opracowany w P. |. T. jest urzadzeniem uru-
chamianym i zatrzymywanym catkowicie samoczynnie przez
sam fakt podniesienia i opuszczenia smitrotelefonu, lub tez
przez naci$nigecie przycisku biurkowego. Wyrazisto$¢ na-
granej rozmowy jest dzieki specjalnym, nizej opisanym,
urzagdzeniom o kilka procent lepsza od rozmowy styszanej
bezposrednio w telefonie. Odegrywanie zarejestrowanego
dzwieku odbywa sie bgdz na tem samem urzadzeniu, badz
na zwyktym gramofonie, zaopatrzonym w adapter i pare
stuchawek bez uzycia wzmacniaka. Maksymalny czas roz-
mowy nagranej na jednej stronie piyty wynosi ok. 8 minut.

Metoda rejestracji dzwieku.

Przy wyborze metody rejestracji dzwieku powodowano
sie nastepujacemi wymaganiami:
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1) Tanio$¢ aparatury nagrywajacej i rejestrujacej.

2) tatwos¢ obstugi przy nagrywaniu i reprodukciji.

3) Natychmiastowa gotowo$¢ dzwieku do reprodukcji
bez proceséw laboratoryjnych.

4) Tanio$¢ materjatlu nosnego, pozwalajagca na zuzy-
wanie go i przechowywanie w duzej ilosci.

5) Wygodna posta¢ materjalu nosnego nie przyczania-
jaca klopotu abonentom przy zakladaniu i zdejmowaniu
z aparatury i przechowywaniu.

Z istniejacych metod rejestracji dzwieku najlepiej od-
powiada powyzszym warunkom metoda rejestracji mecha-
nicznej na specjalnych ptytach. Metoda optyczna stosowa-
na w filmach dzwiekowych,]2] daje naogét najwyzsza jakos¢
dzwieku, wymaga jednak bardzo kosztownych urzadzen na-
grywajacych i reprodukujacych. Ponadto dzwiek zarejestro-
wany fotograficznie musi przejs¢ caly szereg procesow la-
boratoryjnych zanim moze by¢ reprodukowany. Metoda
magnetyczna, posiada naogét duzo zalet a mianowicie: zdol-
no$¢ do natychmiastowej reprodukcji, diugi okres samo-
czynnego zapisu bez przerw i mozno$¢é wielokrotnego uzy-
cia tego samego materjatu nosnego. Powazna natomiast wa-
da jest duzy koszt materjatu nosnego uniemozliwiajgcy uzy-
wanie go w duzej ilosci i przechowywanie w charakterze
dokumentow.

Od tych brakéw wolna jest natomiast metoda mecha-
niczna, polegajaca na nagrywaniu dzwieku na ptytach spe-
cjalnych, najlepiej zelatynowych. Do nagrywania stuzy zwy-
kty adapter gramofonowy umieszczony w mechanizmie, nie
réznigcym sie wiele od gramofonowego. Reprodukcja odby-
wa sie przy pomocy tegoz adaptera i stuchawek (bez wzmac-
niaka).

Urzadzenie powyzsze pozwala na zarejestrowanie
wstegi czestotliwosci w granicach 300 Hz — 4000 Hz. Sam
proces rejestracji i reprodukcji przy pomocy zwykiego
adaptera powoduje wprawdzie znaczne znieksztatcenia lin-
jowe w tym zakresie, dajg sie jednak one tatwo skompenso-

waé¢ przez dobdr odpowiedniej charakterystyki wzmac-
niaka.

Opuszczenie i podnoszenie adaptera nagrywajacego
odbywa sie catkowicie automatycznie przy pomocy elektro-
magnesu zasilanego pradem anodowym wzmacniaka. Po uru-
chomieniu wzmacniaka elektromagnes przycigga kotwice,
ktéra skolei opuszcza adapter na ptyte. Czas potrzebny na
nagrzanie sie lamp, wynoszacy pare sekund, powoduje, ze
rylec opuszcza sig z pewnem opoéznieniem, niezbednem do
rozpedzenia sie motoru. Wytagczenie wzmacniaka powoduje
natychmiast samoczynne podniesienie adaptera.

Wzmacniak.

Srednia moc wymagana przez rylec do czytelnego na-
grania dzwieku moze waha¢ sie w granicach od 0,2 W
do 2 W.

Przekroczenie gérnej lub dolnej granicy powoduje badz
przesterowanie nagrania, badZz niedostateczng gtosnosé
dzwieku pozadanego wobec poziomu szuméw wiasnych pty-
ty. Dynamika ptyty jest wiec wskutek tego ograniczona do
10 db. Poziom wchodzacej rozmowy telefonicznej jest na-
tomiast bardzo rézny i waha sie zaleznie od warunkéw w
granicach od ok. 0,2 [iW do 10 mW (001 V — 25 V na
600 S ). Z tego wynika, ze dynamika mocy wejsciowej do
wzmacniaka moze dochodzi¢ do 50 db.

Rozbiezno$¢ miedzy dopuszczalng dynamikg zapisu
(10 db) a istniejacg Srednig dynamika rozmoéw telefonicz-
nych (50 db) ttumaczy niepowodzenia wielu préb stoso-
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wania zwyklych urzadzen telefo-

nicznej.

rejestracyjnych do sieci

W rozwigzaniu P. I. T. trudno$¢ ta zostala usunigta
przez zastosowanie we wzmacniaku t. zw. kompresora gto-
su, t. j. urzadzenia wyrdwnujgcego automatycznie nadmier-
ne roéznice gtosnosci.]Z] Jako pierwszej lampy wzmacniaka
uzyto setektody w. cz. o zmiennem nachyleniu, regulowa-
nem przez dobdér napiecia siatki. Na wyjsciu ze wzmac-
niaka réwnolegle do rylca zatgczony jest ukiad prostow-
nikowy, dajacy napiecie state, zalezne od chwilowej mocy
wychodzacej. Napiecie to daje dodatkowy minus na siatke
pierwszej lampy przesuwajac jej punkt pracy i zmniejsza-
jac wzmocnienie. Zmniejszenie to winna zachodzi¢ jedynie
poczawszy od pewnej mocy wchodzacej, dla dzwiekéw ci-
chych zmniejszenie to bytoby niepozadane W tym celu
uktad prostownikowy otrzymuje dodatkowa polaryzacje,
przesuwajaca punkt pracy prostownikéw w zakres zapo-
rowy. Dzieki temu, jak dlugo amplituda napigcia wycho-
dzacego ze wzmacniaka jest mniejsza od napiecia pola-
ryzujagcego, uktad prostownikowy nie daje napiecia statego
i punkt pracy pierwszej lampy nie jest przesuwany. Przez
dobér napiecia polaryzujacego i napigecia zmiennego pobra-
nego do prostownika mozna uzyska¢ pozadang krzywa re-
gulacji wzmocnienia (rys. 2).

Dynamika poziomu

rozméw telefonicznych

Rys. 2.
Zalezno$¢ mocy wyjsciowej ze wzmacniaka oc wejsciowej
(a — bez regulacji, b — z regulacjg).
Waznym czynnikiem przy automatycznej regulacji

wzmocnienia jest szybkos$¢ jej dziatania. Z uwagi na unik-
niecie znieksztatcen przekazywanej mowy jest rzecza po-
zagdang aby zmniejszanie wzmocnienia nastepowato mozli-
wie szybko po zjawieniu sie silnego sygnatu. Z drugiej stro-
ny zbyt szybkie podazenie regulacji za chwilowemi zmia-
nami natezen prowadzitoby do wyréwnania akcentéw mo-
wy i zatracenia jej naturalnosci. Dlatego tez stopien wzmoc-
nienia, ustalony przez poziom pierwszego silniejszego ak-
centu winien sie utrzymywac¢ na tej samej wysokosci pod-
czas catego stowa. Inaczej moéwigc szybkos$é zadzialania
kompresora winna by¢ jak najwieksza, szybko$¢ powrotu
odpowiednio mniejsza.

Wymaganie to zostato zrealizowane przez przyjecie
réznych statych czasu na uruchomienie i puszczanie kom-
presora. Przy uruchamianiu nastepuje tadowanie konden-
satora 12 ) F poprzez ukiad prostownikowy o oporze ok.
5000 Si, puszczanie odbywa si¢ przez wytadowanie sig te-
goz kondensatora przez op6r 50000 Si. W ten sposéb sta-
te czasu réznig sie od siebie dziesieciokrotnie i wynosza
odpowiednio: na zadziatanie — 60 mS, na puszczanie —
600 mS. Tak krotki czas zadziatania uktadu powodowatby
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niebezpieczestwo oscylacji catego wzmacniaka,
pozwalatby na nalezyte odprezenie. Niebezpieczenstwo to
zostato w rozwigzaniu P. I. T. usuniete przez zastosowanie
uktadu prostownikowego podwajajacego czestotliwosé.

gdyz nie

Charakterystyka czestotliwosci.

Proces mechaniczny nagrywania i reprodukcji na pty-
cie zelatynowej przy pomocy zwykitego adaptera daje znacz-
ne znieksztatcenia linjowe w granicach wymaganej wstegi
czestotliwosci (400 — 3000 Hz). Znieksztatcenia te obja-
wiajg sie przedewszystkiem ostabieniem tonéw wysokich
z uwagi ha to, ze tony te dajg na ptycie krotka fale, zbli-
zajaca sie wymiarami do wymiaru organu nagrywajacego
i reprodukujacego.!3] Dla wyréwnania tych znieksztatcen za-
stosowano we wzmacniaku kompensator, zalgczony réwno-
legle do pierwotnego uzwojenia transformatora miedzylam-
powego. Kompensator ten ostabia tony w zakresie 700 —
1500 Hz o ok. 1,5 Nep., nie powoduje natomiast zadnego
ostabienia na obu krancach wymaganej wstepi (rys. 3).

Rys. 3.
Krzywa czestotliwo$ci wzmacniaka.

W ten spos6b korektor poprawia znieksztatcenia nie-
tylko procesu mechanicznego nagrywania, ale nawet mi-
krofonu nadawczego i stuchawek, dzieki czemu jako$¢ na-
granego dzwieku jest przecietnie lepsza od styszanego bez-
posSrednio w telefonie (rys. 4).

Znieksztalcenia nielinjowe.

Dzieki zastosowaniu kompresora dynamiki, moc po-
brana ze wzmacniaka nie przekracza nigdy 2,5 W, co przy
uzyciu 9 W lampy koncowej nie powoduje wzrostu wspot-
czynnika znieksztatcen ponad 10%.

Szybko$¢ uruchomienia.

Z uwagi na konieczno$¢ szybkiego uruchomienia urza-
dzenia, zostaty zastosowane lampy o zarzeniu bezposred-

Samochodowa instalacja elektryczna

Nie bez stusznosSci mozna powiedzie¢, ze automobilizm
zawdziecza wspanialy swdéj rozwoj obecny w znacznej mie-
rze pracom i pomystowosci elektryka. W miare postepow
metalurgji, w miare udoskonalen w budowie silnika spalino-
wego powstawaly coraz to nowe zagadnienia, zwigzane
z wyzyskaniem cennych witasnosci tego $rodka napedowego.
Zagadnienia te byly rozwigzywane przez elektrotechnike
bardzo skutecznie, a rozwigzanie tego, co dzisiaj jeszcze
jest kwestjg otwartg (np. hamowanie elektryczne) niewat-
pliwie bedzie réwniez tylko kwestjg czasu.
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niem. Pierwsza lampa typu bateryjnego zarzona jest przy
pomocy uktadu prostownikéw i filtru oporowego, druga
lampa wprost pragdem zmiennym. W obwodach zarzenia
obu lamp znajdujg sie potencjometry symetryzujace, pozwa-
lajace na znaczne wyeliminowanie zakitdécen pochodzacych
od pradu zmiennego.

Poziom zakitécen wzmacniaka lezy ok. 40 db ponizej
poziomu mocy uzytecznej.

Zakonczenie.

Opisane powyzej urzadzenia, zastosowane w gtosopi-
sie P. I. T., wprowadzajg dalekoidgcag automatyzacje jego
pracy i pozwalaja na oddanie go w rece niewykwalifiko-
wanej publicznosci. Aparat ten winien znalezé zastosowa-
nie w pierwszym rzedzie w instytucjach bankowych, du-
zych firmach handlowych, maklerstwach gietldowych i okre-
towych,. i wszedzie tam, gdzie chodzi o szybkie telefo-

Napiecie wejsciowe
przy nagrywanlu
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Rys. 4.
Krzywa czestotliwosci calego wurzadzenia rejestrujagcego

(a — na S$rodku, b — na brzegu piyty).

niczne przesytanie zamoéwien i polecen. Celowos$¢ uzycia
glosopisu wystepuje réwniez przy przyjmowaniu reportarzy
i meldunkéw, gdzie odbiér automatyczny przy pomocy gto-
sopisu moze zastapi¢ kosztowng prace stenotypistek. Osob-
ne pole zastosowania tego aparatu stanowi automatyczny
odbiér wiadomosci w czasie nieobecnosci abonenta.
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Przeglad Elektro-

Inz. A. Wiewidrowski

Samochodowag instalacje elektryczng przyjeto powszech-
nie dzieli¢ na dwie zasadnicze grupy. Do pierwszej nalezg
te organy i czesSci instalacji, ktére stuzag do oswietlenia sa-
mochodu, do rozruchu silnika oraz wszystkie pomniejsze
urzadzenia elektryczne, jak np. sygnat, wycieraczka szyby
przedniej, zapalniczka, urzadzenia do ogrzewania (rekawice),
do pompowania opon i t. p. Druga grupa obejmuje przyrza-
dy i czesci, stuzagce do zapalania silnika. Zachowujgc ten
swoisty podzial, podamy w ogélnych zarysach najistotniejsze
cechy poszczegélnych czesci instalacji.
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1 Pradnica, regulator i wylgcznik samoczynny.

Zaréwno pradnica z baterja, jak i regulator oraz wy-
tacznik samoczynny, maja wiele cech wspélnych z urzadze-
niem os$wietleniowem w wagonach kolejowych. Warunki pra-
cy sa zblizone. Jednak tutaj sg one trudniejsze dla kon-
struktora, ktory liczy¢ sie musi z bardziej ograniczonem
miejscem, wigksza niejednolito$cig warunkéw jazdy i szer-
szeni zastosowaniem pradu.

Zrédtem pradu w samochodzie jest pradnica pradu sta-
tego, zazwyczaj 4-biegunowa (6-biegunowa w wyk. ameryk.),
0 napieciu 6 lub 12 V, napedzana przez silnik samochodu.
Indukcje w zelazie stosuje sie 5000 -f* 7000. Szczelina wy-
nosi 0,25 — 0,35 mm. Poniewaz pradnica daje prad o dosta-
tecznem napieciu tylko podczas jazdy i tylko wtedy, gdy sil-
nik osiagnie pewnga ilos¢ obrotéw, réwnolegle z nig musi by¢
baterja akumulatoréw, ktéra dostarcza pradu w czasie po-
stoju lub malej szybkosci pojazdu. Poczawszy od pewnych
obrotéw silnika, gdy napiecie pradu, wytwarzanego przez
pradnice, jest cokolwiek wyzsze od napiecia baterji, t. j. wy-
nosi 6,5 lub 12,5 V, pradnica, dajagc prad do sieci, jednocze-
S$nie z tem taduje akumulator. Aby prad z baterji nie dostat
sie do pradnicy i nie uszkodzit
jej, w obwo6d pomiedzy pradni-
ca i baterjg, wiacza
tacznik samoczynny,
dzie opisany dalej.

Budowa pradnicy wobec
warunkéw, w jakich musi ona
pracowaé, stanowita przedmiot
licznych udoskonalen i najroz-
maitszych pomystéw, z ktérych
niewielka tylko ilo$¢ wytrzy-
mata prébe zycia. W dazeniu
do zapewnienia mozliwie state-
go napiecia na zaciskach pro-

sie wy-
ktéry be-

W VW ]
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systemu jest mozliwos¢ t. zw. sklejenia sie mtoteczka z kon-
taktem lub rdzeniem elektromagnesu (o ile ramie nie jest
wykonane z metalu magnetycznego), mozliwo$¢ ostabienia
lub pekniecia sprezynki oraz konieczno$¢ starannego utrzy-
mywania kontaktéw mioteczka, wyrabianych ze specjalnych
stopéw (np. platynoirydowy).

rvwy

—IW#

Rys. 2.

Réwniez bardzo czesto stosowana jest pradnica o 3-ch
szczotkach. Pradnica ta w pordwnaniu z innemi, gdzie regu-

lacja napigcia oparta jest na dziataniu réznego rodzaju
uzwojen dodatkowych, stanowi urzadzenie niezmiernie
proste.

Budowa jej jest bardzo nieskomplikowana, niema tu
zadnych specjalnie delikatnych organéw, dostep do trzeciej
szczotki jest tatwy. Sprawnos$¢ jej jest najwieksza przy Sred-
niej szybkos$ci samochodu, czyli podczas jazdy po miescie,
t j. wtedy, Kkiedy zapotrzebowanie pradu jest najwieksze
(rozruch silnika, sygnaty i t. p.). Wadg systemu jest niebez-
pieczenstwo powaznego uszkodzenia instalacj w razie przer-
wania potaczenia pradnicy z baterjg. Co sie tyczy tadowa-

bowano zastosowania nastepu-

jacych sposobéw samoczynnej nia baterji, to ze wzgledu na ksztatt krzywej pradu w za-

regulaciji. leznosci od obrotéw nalezy liczy¢ sie tutaj z warunkami
1 Sprzegto lub przekla@-Zdy: inaczej odbywaé sie bedzie tadowanie baterji przy

nia cierna o poslizgu, zwiek- jezdzie po miescie, inaczej — w ruchu zamiejskim. Dodat-

Rys. 1 szajgcym sie w miare wzrostu
obrotéw silnika napedowego.

2. Regulacja strumienia magnetycznego w tworniku za-
pomocg zmiany czynnej jego diugosci; osiaggano to przez
przesuwanie wirnika wzdtuz osi (Heym, Edab), przez zmia-
ne szczeliny i rozproszenia, przez stosowanie silnego nasy-
cenia w pofaczeniu z wyzyskaniem reakcji twornika (Grillet
et Trafetet).

3. Regulacja strumienia zapomocg dodatkowego uzwo-
jenia przeciwgtéwnikowego, niekiedy z zastosowaniem zna-
nych witasciwosci oporowych drutu zelaznego (Ruhsmore).

4. Zastosowanie w obwodzie wzbudzenia trzeciej szczot-
ki (pat. ang. Sayers'a).

5. Stosowanie silnego pola poprzecznego (Rosenberg,
Lucas).

6. Wiaczanie w obwéd wzbudzenia oporu z metalu,
proszku weglowego i t. d. (Gallay, Adlake, Bosch, Delco).

Ta ostatnia zasada znalazta bodaj najszersze zastoso-
wanie, a pomoégt do jej rozpowszechnienia wynalazek t. zw.
szybkodziatajacego regulatora Tirrilla (brzeczyk). Na rys. 1
pokazana jest zasada dziatania uktadu z regulatorem takim
pojedyniczym, na rys. 2 — podwdéjnym. Dzisiaj, gdy mamy
takg rozmaitos¢ w wyborze materjalu odpowiedniego pod
wzgledem pracy, sprezystosci, twardosci i t. d., brzeczyki
spetniaja swag role zupeinie dobrze. Wada natomiast tego

kowa szczotka w niektérych odmianach tego systemu bywa
ruchoma i istnieje mozno$¢ przestawiania jej w zaleznosci
od warunkéw jazdy (np. przestawianie na okres zimowy lub
letni).

\Y

Rys. 4
W samochodach labryk przodujgcych zastosowane
zwykle sg dwa sposoby regulacji pradu, uzupeiniajace sie

wzajemnie. Tak np. samochody ,,Fiat" majg pradnice o trzech
szczotkach oraz regulator brzeczykowy (rys. 3). Ten ostatni:
1) dziata jako ogranicznik napiecia (max. 16,5 V), 2) w ra-
zie przerwy w obwodzie nie pozwala na przepalenie sie za-
rowek w lampach, co przy regulacji pradu tylko zapomoca
trzeciej szczotki lub przy pradnicy bocznikowo-przeciwgtow-
nikowanej bytoby nieuniknione.
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Na rys. 4 mamy wdok pradnicy ,Fiata". Naped jest

w tym wypadku pasowy. Urzadzenie $limakowe V — C shu-

zy do naciggania pasa. Rys. 5 przedstawia odstoniety koniec

pradnicy, gdzie jest umocowana trzecia szczotka. Rys. 6
przedstawia pradnice Bosch a w przekroju.

Naped pradnicy by-

wa rozmaity. Dawniej

/ osadzano pradnice badz

to przed silnikiem na

koncu watu korbowego,

badz tez na osi wentyla-

tora, rzadziej — na osi

magneta. Przektadnia wy-

nosi zazwyczaj 1:12,

=YL= N j .1i7_ Przektadnia ta

N="\L-~=5 ustala sie w zaleznosci

\g od obrotéow silnika tak,

aby pradnica dawata pel-

Rys. 5. ny prad tadowania przy

Srednich obrotach silnika

i aby, Swiecac lampy, nie bylo potrzeba czerpa¢ pradu
z baterji. Obecnie prawie ogélnie przyjety jest system

amerykanski napedu pasowego zapomocg gumowanego pasa
parcianego o przekroju trapezoidalnym. Pas ten w tym wy-
padku napedza jednocze$nie pompke wodng i wentylator.

Rys. 6.

Moc pradnic waha sie w szerokich granicach.
charakterystyke pradnicy podaje sie zwykle moc jej przy
najmniejszej ilosci obrotéw, przy ktérej prad wytwarzany
ma potrzebne napiecie, t. j. przy okoto 800 — 850 obr/min.
Tak np. 12-woltowe pradnice marki Scintilla majg przy tej
iloSci obrotéw moc od 60 W (dla samochodéw matych) do
275 W (dla autobuséw i tédek motorowych).
ilo§¢ obrotéw pradnicy nie powinna
obr/min.

Wspomniany wyzej wylacznik samoczynny, majacy za
zadanie wiaczanie pradnicy, gdy posiada ona juz dostatecz-
ne ilosci obrotéw, oraz — odigczanie, gdy obroty sa mate,
moze by¢ zbudowany juzto w postaci przyrzadu mechanicz-
nego, juzto elektromagnetycznego.

Wiele pomystéw, zwitaszcza mechanicznych, opartych
na dziataniu sity odsrodkowej, sprezynek i t. d. obecnie zu-
petnie zarzucono, utrzymaty sie natomiast wytgcznie urza-
dzenia, oparte na dziataniu rdzenia zelaznego, znajdujgcego
sie w polu magnetycznem, wytwarzanem przez uzwojenia
pradowe i napieciowe. Te urzadzenia zazwyczaj sa potla-
czone z brzeczykiem, o ktérym wyzej byta mowa, tworzac
cato$¢, pospolicie zwang regulatorem (rys. 7).

Jako

Maksymalna

przekracza¢ 5500
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Nalezg tu urzadzenia Boscha, Lumy, Eisemanna, Pdge,
Westinghouse'a, Remy, Junek'a i inne.

Dla kontroli dziatania instalacji na tablicy rozdzielczej
wmontowany bywa dwukierunkowy amperomierz, wskazuja-
cy oprécz natezenia pradu, Zrodio,
z baterji czy pradnicy. Pozwala
to doswiadczonemu kierowcy
Sledzi¢ w przyblizeniu za sta-
nem natadowania baterji oraz
za dziataniem wytgcznika. Am-
peromierz wigcza sie w obwéd
gtbwny tuz przy baterji poza
wszystkiemi odbiornikami. Nie-
kiedy zamiast amperomierza
stosuje sie kolorowg lampke sy-
gnalizacyjna, ktéra gasnie w
chwili .wtgczenia w obwéd prad-

skad sie¢ go czerpie:

nicy.
?. Akumlatory.
Akumulatory w instala-
cjach samochodowych stosuje
sie wyltgcznie otowiane, wielko- Rys. 7.
powierzchniowe. Od baterji

takiej wymaga sie zaréwno wytrzymatosci na znaczne na-
tezenie pradu (120 — 250 A), trwajace niekiedy 5 — 10 sek.,
jek i matych wymiaréw i wagi. Gestos¢ pradu dochodzi tu
do 15 A na dcm2 podczas gdy w zwyktej baterji oswietle-
niowej wynosi ona, jak wiadomo, 1,5 -i- 3 A. Ostatnio do-
konywane sg wprawdzie préby zastosowania akumulatoréow
alkalicznych, jak dotad jednak nie daly one dostatecznie
dobrych wynikéw. Co do pojemnosci baterji dla orjentacji
podajemy ponizszg tabliczke:

Pojemnos$¢ baterji 6-woltowych
w Ah

llo$¢ typoéw samochodow

80
90 — 95
100 — 105
110 — 120
130 — 135

3. Rozrusznik.

Rozrusznik jest to silnik szeregowy pradu statego o
mocy, w zaleznosci od wielkosci silnika samochodowego
05 — 15 KM, zasilany z baterji akumulatorowej. Witacza-
nie rozrusznika odbywa sie badZz to zapomocg wytacznika
na tablicy rozdzielczej, badZz tez zapomocag kontaktu, na-
ciskanego pedatem i odcigganego sprezyna. Poniewaz po-
taczenie rozrusznika z tablica rozdzielcza zapomocg kabla,
ze wzgledu na jego przekrdj (wielki prad rozruchu), bywa
nieraz klopotliwe, stosujg czesto w tym celu przekaznik,
zmontowany obok silnika i potgczony z baterjg i z wytacz-
nikiem na tablicy rozdzielczej zwyktym przewodnikiem.

Chcac ,,zapali¢" silnik samochodowy, trzeba go obra-
ca¢ z szybkos$cig przynajmniej 120 — 150 obr/min. Rozrusz-
nik musi mie¢ znacznie wiekszg szybko$¢ (okoto 2000
obr/min.), gdyz, aby da¢ odpowiedniej wielkosci moment
przy matych obrotach, musiatby posiada¢ bardzo duze wy-
miary i wage. Tem samem szybko$¢ katowa przy potgcze-
niu rozrusznika z silnikiem musi by¢ zredukowana. Z dru-
giej strony, gdy silnik samochodowy zostat juz uruchomio-
ny, rozrusznik powinien by¢ natychmiast odigczony, gdyz
nadmierna szybko$¢ powodowataby szybkie zuzycie, a cze-
sto i mozliwo$¢ uszkodzenia.

Najczesciej uzywanym sposobem tgczenia silnika sa-
mochodowego z rozrusznikiem jest amerykanski system
,,Bendix" (rys. 8). Koto zamachowe samochodu posiada na
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obwodzie uzebienie. Na koncu watlu wirnika rozrusznika
jest osadzona gwintowana tuleja, potagczona z walem silng
sprezyng (R). Sprezyna ta stuzy jednoczes$nie jako amorty-
zator uderzen i szarpnieé. Na tuleji osadzony jest gwinto-
wany od wewnatrz tryb (P) z ekscentrycznie umieszczonym

Rys. 8.

ciezarem (A). Gdy rozrusznik zacznie sie obraca¢, tryb pod
dziataniem sity od$rodkowej na ciezar (A) nakreca sie na
tuleje i zazebia sie z kotem rozpedowem. Gdy silnik samo-
chodowy péjdzie w ruch i rozrusznik wytaczymy, koto roz-
pedowe odrzuca tryb na poprzednie miejsce, w czem po-
maga mu sprezyna.

Na rys. 9 przedtsawiony jest rozrusznik systemu
,Scintilla® z odmiennym napedem silnika samochodowego.

Poniewaz rozrusznik w zasadzie jest niejako odwrdéco-
ng pradnica, nasuwata sie sama przez sie¢ mys$l, czyby nie
mozna byto tych dwu urzadzen potaczy¢ w jednag catosc.
Bytoby to rozwiazanie nader korzystne, zwiaszcza dla ma-
tych wozéw, gdzie z powodu braku miejsca umieszczenie
oddzielnie pradnicy i rozrusznika przedstawia nieraz zada-
nie bardzo skomplikowane. Pomimo licznych trudnosci, jak
np. odmienne uzwojenie elektromagneséw w jednym i dru-
gim wypadku, ré6zna ilos¢ obrotéw wirnikéw i t. d., zbudo-
wano szereg takich przyrzadéw, noszacych nazwe dyna-
startéw. Z nich najwiecej znane sa: firmy SE YV, Delco i
North —East. Opiszemy tutaj pierwszy z nich.

Przyrzad (rys. 10) posiada 4 szczotki, z ktérych dwie
potagczone z elektromagnesami o uzwojeniu bocznikowem,
sq stale docisniete do komutatora. Dwie pozostate szczotki,
potaczone z elektromagnesami o uzwojeniu szeregowem,
dotykaja komutatora tylko podczas rozruchu silnika samo-
chodowego, normalnie za$ sa one odsuniete od komutatora
zapomocg urzadzenia, t. zw. podnoszacego. Tarcza garbowa
dziala na dwie dzwignie, na koncach ktérych sa osadzone
szczotki, trzymajac te ostatnie w oddaleniu od komutatora.
Gdy garb tarczy zejdzie z pod kornca dzwigni, szczotki pod
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dziataniem sprezyn, przyciskajag sie¢ do komutatora. Nor-
malnie wiec, gdy silnik samochodowy jest w ruchu, przy-
rzad pracuje jako pradnica. Gdy silnik samochodowy stoi
i chcemy go uruchomi¢, dosuwamy do komutatora druga
pare szczotek, z ktérych jedna jest potagczona grubym

Rys. 10.

kablem z baterjag. W tym wiec wypadku przyrzad dziata
jako rozrusznik. Obrot tarczy garbowej i dosuniecie szczo-
tek do komutatora, moga by¢ wywotane albo mechanicznie
zapomocg systemu dzwigni, albo zapomocag przekaznika,
uruchamianego przez poci$niecie guzika na tablicy rozdziel-
czej. Po przesunieciu lewarka do pierwotnej pozycji lub
puszczeniu guzika, sprezyna wraca tarcze garbowa do pier-
wotnego potozenia, przyczem szczotki odsuwaja sie¢ od ko-
mutatora.
4. SieC.

Sie¢ przewodéw, taczaca pradnice z baterja, rozrusz-
nikiem, odbiornikami i t. d., jest wykonywana zapomocg
przewodnikéw w izolacji wytrzymatej na uszkodzenia me-
chaniczne. Dla oszczednosci jak réwniez wiekszej prostoty
i tatwiejszej kontroli instalacji oraz uniknigecia zwar¢, sie¢
wykonywa sie jako jednoprzewodowa, nrzyczem drugi prze-
wod stanowi metalowa masa podwozia. Schemat takiej in-
stalacji jest pokazany na rys. 11. System sieci jednoprze-
wodowej—byt jak wiadomo stosowany i w praktyce os$wie-
tlenia wagonowego. Dzisiaj jest on jednak juz zarzucony.

Jaka instalacja jest korzystniejsza, 6-0 czy 12-wolto-
wa? Przy jednakowych warunkach, to jest rozrusznikach

Rys. 11



Nr 15

jednakowej wagi i baterjach jednakowej pojemnos$ci w wa-
togodzinach, rozrusznik 12-towoltowy posiada maksymalny
moment 1,86 kgm i maksymalng moc 1,12 KM, za$ 6-owol-
towy odpowiednio 1,56 kgm i 0,92 KM, czyli pierwszy ro-
dzaj instalacji utatwia znacznie konstruktorowi rozwigza-
nie zadania. Jako. dodatnie strony instalacji 6-woltowej
wskazuja na nizszg cene baterji, wieksza wytrzymatosé za-
réwek i stabsza izolacje. Ten ostatni warunek jest nieistot-
ny, gdyz w granicach tych napie¢ o izolacji stanowia wzgle-
dy mechaniczne, a na podstawie norm np. VDE proébne
napiecia w tych dwu wypadkach wynoszg 512 — 524 V. Na-
tomiast instalacja 12-woltowa daje znacznie wigkszg moc
rozrusznika, przyczem mamy ciensze przewody i mniejsza
wrazliwo$¢é na zte kontakty i potgczenia. Przy duzych sil-
nikach i tam, gdzie nalezy sie liczy¢ z ciezkim rozruchem
(np. podczas mrozéw) przewage majg bezwarunkowo insta-
lacje 12-woltowe.

5. Sygnaty.

Sygnaly zaleznie od sposobu zastosowania w nich
energji elektrycznej dzielg sie na 4 rodzaje: 1) brzeczyko-
we, 2) elektromagnetyczne, 3) elektromechaniczne, 4) elek-
tropneumatyczne.

Rys. 12

W przyrzadach pierwszych trzech grup, dzwiek otrzy-
mujemy dzigeki drganiom membrany metalowej o stosunko-
wo duzej powierzchni. Wysokos$¢ i barwa dzwieku zalezne
sg wylacznie od rodzaju membrany.

W przyrzadach, nalezagcych do czwartej grupy, emisje
dzwieku otrzymuje sie przez wieksze lub mniejsze ditawie-
nie sprezonego powietrza, wpuszczanego do odpowiedniego
rezonatora.

Dziatanie sygnatu brzeczykowego jest oparte na o0gol-
nie znanej zasadzie dzwonka elektrycznego. Miotek B
(rys. 12) z wkreconym wen sworzniem C jest przytwierdzo-
ny zapomoca ptaskiej sprezyny R do skrzyni sygnatu P.
Membrana M jest zacisnieta miedzy skrzynig sygnatu i tuba.
Po wilgczeniu przyrzadu prad ptynie przez zacisk bl, cewke
elektromagnesu E, kontakty G1 i G2 do drugiego zacisku
bJ. Regulujac sprezynka potozenie kontaktu G1 i odlegtos¢
sworznia C od membrany, mozna otrzymac¢ synchronizacje
drgan mitotka i membrany. Glos przyrzadu jest harmonijny,
chociaz niezbyt silny. Nie nadaje sie on z tego wzgledu
jako sygnat drogowy, natomiast jest bardzo odpowiedni dla
jazdy po miescie. Zuzycie pradu wynosi 5 A przy 6 V
i 25 A przy 12 V.

Zasada dziatania sygnatu elektro-magnetycznego, zwa-
nego powszechnie (zresztag niezupetnie stusznie) sygnatem
o wielkiej czestotliwosci, jest ta sama, co poprzednio. R6z-
nica w konstrukcji (rys. 13) polega tylko na tem, ze tutaj
membrana M stanowi jedng cato$¢ z mioteczkiem A, skut-
kiem czego drgania sa oczywisScie zupetnie synchroniczne.
Dla utrzymania dostatecznej czestotliwosci i zwigkszenia
ilosci poruszanego powietrza, membrana nie jest ptaska lecz
falista. Pod membrang jest umocowana tarcza R, ktéra pod-
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nosi wysoko$¢ tonu, nadajgc mu odcien lekko $Swiszczacy.
Poniewaz czestotliwos$¢ jest duza, a rozwarto$¢ stykéw kon-
taktu mata, w dobrze zbudowanych aparatach dla zapobie-
zenia iskrzeniu dotgczany jest kondensator. Przyrzad po-

Rys. 13.

siada gtos bardzo czysty, harmonijny i donos$ny, skutkiem
czego nadaje sie¢ do uzytku, zaréwno w miescie, jak i na
drodze. Zuzycie pradu wynosi 6 A przy 6 V i 3 A przy 12 V.

W sygnatach elektromechanicznych zasada dziatania
jest odmienna. Tam ko6tko zebate, osadzone na konhcu osi
matego silniczka elektrycznego, uderza swojemi zebami w
stalowy cementowany guzik, umocowany na $rodku mem-
brany. Ilo$¢ obrotéw silniczka musi byé tak ustalona, aby
uderzenia zebdw zgadzaly sie z drganiami membrany. Przy-
rzad ten wydaje gtos silny, ale chropawy, dla ucha bardzo
niemity i dlatego uzywanie go w miesScie jest przewaznie
wszedzie wzbronione. Bierze on 6 do 10 A przy 6 V, i 3 do
5 A przy 12 V.

Ostatnio coraz czesSciej sg stosowane niedawno wyna-
lezione sygnaly elektropneumatyczne. Zasada ich dziatania
jest taka sama, jak w muzycznych instrumentach detych.
Silnik elektryczny M (rys. 14) obraca osadzong bezposred-

Rys. 14.

nio na jego osi powietrzng pompke skrzydetkowa, dostar-
czajagc powietrza pod cisnieniem do witasciwego urzadzenia
akustycznego. Urzadzenie to sklada sie z membrany N,
osadzonej w podstawie tuby gloénikowej. Scianka tej pod-
stawy jest oddalona od membrany na catym jej obwodzie
o kilka dziesigtych milimetra, tworzac w ten sposob kulistg
szczeline. Przez te szczeling przedostaje sie do tuby gtos$ni-
ka dostarczone przez pompke powietrze pod cisnieniem.
Jednoczes$nie powietrze przyciska obwdéd membrany do
Scianki podstawy gtosnika, zamykajac przyptyw. Wskutek
swej elastycznosci membrana wraca do pierwotnego poto-
zenia. Drgania membrany wywotujg réwnomierne przery-
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wanie doptywu powietrza do gtosnika. Od ich czestotliwo-
Sci zalezy wysoko$¢ i barwa tonu, wydawanego przez przy-
rzad. Gtos tego sygnatu jest bardzo dzwieczny i silny. Przy-
rzad zuzywa 12 — 15 A przy 6 V, 6 — 8 A przy 12V

6. Lampy.

Normalne os$wietlenie samochodu sktada sie z 2 lamp
drogowych, 1 lampy t. zw. ,code" (przepisowa lampa nie-
oS$lepiajgca), 2 lamp miejskich, 1 lampki tylnej, 1 lampki
oswietlajacej tablice rozdzielcza, umieszczong przed oczami
kierowcy na przedniej $cianie kabiny, oraz jednej lub wie-
cej lamp, oswietlajagcych wnetrze samochodu.

Od dobrego os$wietlenia drogowego wymaga sie, aby
snop Swiatta podat réwnolegle do nawierzchni i pozwalat
dobrze widzie¢ przedmiot na odlegto$¢ 200 - 250 m, — dy-
stans na jakim {*two zatrzymaé¢ pojazd, posuwajacy sie
z szybkosciag 70 -+ 80 km/g. Takie oSwietlenie zalezy w
znacznej mierze od mocy zaréwek (50 +- 100 watéw), gtow-
nie za$ od doktadnego wykonania reflektora lampy, ktéry
jest wykonywany z blachy srebrzonej i polerowanej, w
ksztatcie paraboloidu obrotowego oraz od umieszczenia
punktu $wietlnego S$cisle w ognisku reflektora.

Wymagane przepisami oswietlenie ,,code" ma na celu
uniknigecie o$lepiania przy mijaniu sie kierowcy jadacego
naprzeciw samochodu. Jest to zazwyczaj lampa z reflekto-
rem, ktérej Swiatlo skierowane jest pod takim katem do
poziomu, by droga przed samochodem byta oswietlona na
odlegto$¢ 30 -F 35 m. W nowszych samochodach zamiast
oddzielnej lampy czestokro¢ umieszczane sg w lampach
drogowych drugie mniejsze zaréwki poza ogniskiem reflek-
tora tak, aby odpowiadaty wyzej wymienionemu celowi.

Lampy, t. zw. miejskie, stuzg tylko jako Swiatta pozy-
cyjne podczas jazdy i postoju w miescie. Ze wzgledéw
oszczednosciowych moc tych zaréwek wynosi zwykle 5 wa-
téw. Obecnie czesto role lamp miejskich spetniaja lampy
drogowe, przyczem ich zaréwki posiadaja oddzielne witdkna
dla oswietlenia drogowego i miejskiego. Kazda grupa lamp
ma oddzielny wytacznik. Wytgcznik lampki tylnej jest
umieszczony tuz obok niej, aby kierowca nie mégt lampki
gasi¢ siedzac przy kierownicy.

Firma Nowa Technika w Monachjum stosuje w lam-
pach zwierciadta eliptyczne, obejmujagce wiekszy kat wy-
sytanych przez zrédto Swiatta promieni, oraz zamiast szyby
soczewke specjalnego ksztattu. Pozwala to na oswietlenie
drogi na odlegto$¢ do 500 m, dajac jednocze$nie Swiatto
i na boki. Przy mijaniu drugiego pojazdu mozna snop $wiat-
ta skierowac¢ nizej dla unikniecia os$lepienie kierowcy nad-
jezdzajacego wozu.

Obecnie coraz cze$ciej stosuje sie w lampach zamiast
Swiatta biatego, Swiatto zo6tte monochromatyczne. Diugosé
fal Swietlnych widma stonecznego waha sie od 3500 ang-
strora'ow (kolor fioletowy) do 7500 angstrom'ow (kolor
czerwony). Okazato sig, ze Zrenica oka ludzkiego najsilniej
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i jednoczesnie najtatwiej reaguje na fale Swietlne dtugosci
okoto 5500 angstroméw, wysytane przez kolor z6ity z od-
cieniem zielonkawym. Promienie te réwniez najstabiej za-
tamuja si¢ w wodzie, skutkiem czego Swiatto takie daje
znacznie lepsze o$wietlenie od bialego w czasie mgly. We
Francji jest w projekcie obowigzkowe zastosowanie zéttego
Swiatta monochromatycznego do reflektorow samochodo-
wych.
7. Inne odbiorniki.

Kazdy kto prowadzi! samochéd w czasie deszczu lub
Sniezycy, wie, jak wielka przystuge kierowcy oddaje wy-
cieraczka przedniej szyby. Zwykle jest ona urzgadzona w
spos6b nastepujacy (rys. 15). Na osi silniczka elektryczne-
go jest osadzone kotko zebate P, zazebiajace sie w dru-
giem kotem zebatem R o znacznie wigkszej $rednicy. Na
ptaszczyznie tego kota jest umocowana korbka T, potgczo-
na zapomocg zworznia z uchem wygietego ramienia B.
Drugi koniec ramienia, opatrzony zebatka, posuwa sie przy
obrocie korbki T w jedng i drugg strone po rolce G, obra-
cajagc zazebione w nim koétko Q, na ktérego osi jest osa-
dzone ramie szczotki, wprawianej tg drogg w ruch waha-
dtowy i zgarniajacej z szyby wode Ilub $nieg.

Rys. 15. Rys. 16.

Czesto uzywanym przyrzadem jest zapalniczka do pa-
pieroséw (rys. 16). Rozzarza sie ona natychmiast po wy-
ciggnieciu jej z oprawki, umocowanej na $cianie karoserji,
a puszczona pod dziataniem sprezyny wraca na swoje miej-
sce, gasnac jednoczes$nie'.

38-y Zjazd Zwigzku Elektrotechnikéw Niemieckich
(VDE). Odbyt sie on w roku biezacym w Monachjum
w dniach 2 — 5 lipca. Zebranie plenarne poswigecone by-
to sprawozdaniom z dziatalnosci VDE w dziedzinie po-
stepu naukowego, prac przepisowych i normalizacyjnych
tudziez doniostej pomocy, jakg elektrotechnika niemiecka
daje panstwu przy rozwigzywaniu szeregu zagadniehA go-
spodarczych. Na tem zebraniu wygtosit referat o charakterze
ogélnym dr. inz. W. Petersen. Program zjazdu przewidywat
56 referatéw technicznych, podzielonych na 14 grup w 5-ciu
sekcjach. 3 sekcje poswiecone byty pradom silnym, 1 —
pradom stabym i 1 — technice pradéw szybkozmiennych.

Miedzynarodowa Komisja Elektrotechniczna

Sprawozdanie z obrad Komitetu XI
w Scheveningen (Holandja) w dn. 20 i

Przewodniczagcy Komitetu — C. Duval (Francja) Dele-

gat polski — Jézef Podoski,

Wstep.

Komitet Nr. 11 ma za zadanie prowadzenie ewidencji
wszelkich przepiséw na linje napowietrzne, obowigzujgcych
w danym okresie w poszczegoélnych krajach. Poza tem Ko-
mitet ten organizuje i prowadzi studja techniczne nad po-
szczegllnemi zagadnieniami, dotyczacemi np. obliczenia zwi-

Linii
21 czerwca.

Napowietrznych CEI

séw, dziatania wiatru na stupy i przewody, wptywu réznych
warunkéw klimatycznych na odnosne postanowienia przepi-
séw, zabezpieczen stosowanych w ré6znych krajach i warun-
kach i t p.

Sekretarjat prowadzi Belgijski Komitet Elektrotech-
niczny, ktory z okazji posiedzen plenarnych C.E.l., odbywa-
jacych sie co kilka lat, podczas ktérych odbywa sie zebranie
Komitetu Nr. 11, — przygotowuje ogélne zestawienie prze-
piséw i prawidet, obowigzujagcych w poszczegélnych krajach.
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Dane, dotyczace polskich przepiséw do zestawienia,
wydanego z okazji zjazdu w Scheveningen, opracowata Ko-
misja X1 Linij Napowietrznych S.E.P. pod przewodnictwem
prof. G. Sokolnickiego.

Porzadek dzienny posiedzeA Komitetu w dn. 20 i 21
czerwca obejmowat nastepujagce sprawy, omoéwione nizej:

1 Dokument Nr. 49.

Dokument ten zawiera zestawienie przepiséw, obowig-
zujagcych w poszczegélnych krajach. Zestawienie to, wydane
drukiem w jezyku francuskim, zawiera 95 stron tekstu for-
matu A 4. Jest to bardzo cenny materjat dla opracowywania
nowych przepiséw, zwlaszcza aktualny w chwili obecnej dla
Polski, poniewaz obowigzujagce od roku 1932 przepisy pol-
skie zostaly obecnie poddane nowelizacji.

Zebrani zaznajomili sie z treScig tego dokumentu, wy-
razajac sie z uznaniem o nader pozytecznej pracy, dokona-
nej przez Komitet Belgijski, i proszac o prowadzenie nadal
tej pracy.

2. Dokument 11 (Belgja) 101

Dokument ten zawiera propozycje Komitetu Belgijskie-
go w sprawie programu prac Komitetu Technicznego Nr. 11

Uprzednio byt rozestany do poszczegélnych Komitetow'
krajowych kwestjonarjusz, ktéry zawieral szereg zapytan.
Zestawienie tych pytan i uzyskanych odpowiedzi zostato
przedyskutowane i ufozone, jak nastepuje:

Pytanie 1 Jakie zastrzezenia sg czynione w prze-
pisach z uwagi na warunki klimatyczne i terenowe? Czy
jest pozadane ustalanie odmiennych przepiséw, zaleznie od
stopnia dostepnosci terenéw, przez ktére przechodzg linje
napowietrzne? Zwiaszcza, czy jest wskazane wzmacnianie
stopnia bezpieczenstwa linij przy skrzyzowaniach z drogami
komunikacyjnemi?

Cztonkowie Komitetu naogét sg zgodni co do udziele-
nia odpowiedzi twierdzacej na catos¢ tych pytan, paru dele-
gatéw jednak wypowiedziato sie twierdzaco jedynie co do
sprawy skrzyzowan.

Pytanie 2 Czy jest wskazane zaopatrywanie linij
w urzadzenia automatyczne, uziemiajace czesci przewodoéw,
ktére ulegty wypadkowemu zerwaniu?

Cztonkowie Komitetu uznajg potrzebe automatycznego
uziemienia w tych wypadkach. Jak dotychczas nie zostalo
wynalezione zadne urzadzenie, ktéreby praktycznie rozwig-
zywato lo zagadnienie. Odigczanie z pod napiecia dokony-
wane bywa np. zapomoca przekaznikéw obchronnych, umie-
szczonych na poczatku linji i dziatajgcych w wypadku uzie-
mienia danego przewodu. W niektérych krajach stosowane
sq przy skrzyzowaniach, wymagajacych szczegdélnych ostroz-
nosci. zabezpieczenia specjalne (przewody lub siatki ochronne).

Pytanie 3. Czy jest wskazane, z uwagi na przepie-
cia atmosferyczne, stosowanie przewodu uziemiajgcego po-
nad linjami napowietrznemi?

Odpowiedzi sg naog6t twierdzace, przy linjach jednak
dla napige¢ $rednich lub linjach, zawieszonych na niemeta-
lowych stupach, zdania sg podzielone.

Pytanie 4 Czy nalezy uwzgledni¢ napor i
ziemi w obliczeniach ustoju stupéw?

tarcie

Odpowiedzi sg wszystkie twierdzagce. Uproszono Komitet
Belgijski, aby zechciat rozesta¢ do poszczegélnych Komitetow
krajowych kwestjonarjusz w sprawie metod obliczen i sp6t-
czynnikéw, jakie sg przyjmowane dla r6znego rodzaju gruntéw.

W sprawie tej postanowiono rowniez zwr6ci¢ sie do
Miedzynarodowej Konferencji Wielkich Sieci Elektrycznych
z propozycjg przestudiowania tych zagadnien.

Pytanie 5 Czy nalezy uwzgledni¢ gietkos¢ stupow
w obliczeniach ich ustoju w wypadku przewidzianego pek-
niecia jednego lub paru przewodoéw?

Metody obliczen, uwzgledniajgce gietkos¢ stupoéw, nie
mogty by¢é sprecyzowane; zagadnienie to mianowicie wigze
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sie z dopuszczalnemi obcigzeniami i spétczynnikami bezpie-
czenstwa, Komitet Belgjiski ma rozesta¢é w tej sprawie no-
wy kwestjonarjusz.

Pytanie 6. Czy jest wskazane w wypadku skrzyzo-
wania lub réwnolegtego przechodzenia linij dla pradéw sil-
nych i linij telekomunikacyjnych stosowanie przewodéw lub
siatek ochronnych? W razie stosowania takich siatek, czy
winny one stanowi¢ sprzet linij pradu silnego czy tez linij
telekomunikacyjnych?

Wiekszos¢ Komitetow krajowych jest przeciwna sto-
sowaniu przewodoéw, a zwilaszcza siatek ochronnych, wobec
istniejacych mozliwosci, badZ wzmacniania stopnia bezpie-
czenstwa linji wyzej przechodzacej, badz przeprowadzenia
linji telekomunikacyjnej pod ziemig. W kazdym razie urzga-
dzenia ochronne nie powinny by¢ catkowicie odrzucone, po-
niewaz zastosowanie ich moze w niektérych wypadkach przy
bardzolniewielkich kosztach dawac dostateczne zabezpieczenie.

Pytanie 7. Czy jest wskazane sygnalizowanie aero-
planom w nocy obecnos$ci linij napowietrznych? W wypad-
ku stosowania takich oznaczen, w jakich miejscach nalezy
je stosowacé i jakie one winny by¢?

Belgijski Komitet ma sie zaja¢ zebraniem
w tej sprawie, majac na uwadze réwniez
obecnosci linij napowietrznych w dzien.

3. Dokument 11 (Anglja) 101

Dokument ten zawiera wyniki
przez Brytyjski
czalnemi

informacyj
sygnalizowanie

studjow, prowadzonych
Komitet Elektrotechniczny nad przypusz-
obcigzeniami i spoétczynnikami  bezpieczenstwa,
dotyczgcemi obliczen bezpieczenstwa linij napowietrznych.

Praca ta oparta jest na poréwnawczych studjach prze-
piséw réznych krajuw. Z poréwnania tego wynika, ze obli-
czenia naprezen i zwisé6w dokonywane sg w sposéb rézno-
rodny, a wiec np. przyjmowane sg mate obcigzenia i duze
spotczyniki bezpieczenstwa, lub duze obcigzenia i matle
spotczynniki bezpieczehnstwa. Obcigzenia przyjmowane by-
wajg nader roéznorodne: wiatr, sadz, mréz i ich rézne kom-
binacje. Wreszcie ogo6lne warunki klimatyczne, bardzo roéz-
norodne, utrudniajg znalezienie wspélnej podstawy do obli-
czen. Komitet brytyjski dokonat préby znalezienia takiej
wspélnej matematycznej formuty, a mianowicie formuty ty-

pu L M(a + bD), gdzie L — oznacza dodatkowe obcigze-
nie w kg/mb, D — S$rednice zewnetrzng przewodu w mm,
M — tak zwang ,stala meteorologiczng”, ktéra jest spot-

czynnikiem, zawartym w granicach okot 0,4 — 1,0 dla prze-
cietnych warunkéw europejskich.  Spoétczynnik ten moze
by¢ okres$lony dla kazdego kraju lub kazdych warunkéw
klimatycznych danej okolicy. Wielkosci a i b okres$lono na:
a = 123 i b = 0,039. Przy tych wielkosSciach osiggnieto
najlepsze wyniki poréwnawcze, wykreslajac szereg krzywych
obcigzen przy réinych warunkach.

Cztonkowie Komitetu wypowiedzieli sie w tej sprawie
przychylnie, przyjmujac prowizorycznie formute Komitetu
Brytyjskiego i proszac Sekretarjat o sporzadzenie kwestjo-
narjusza w tej sprawie, celem przestudiowania jej szczeg6-
towo w poszczegoélnych krajach.

4. Dokument 11 (U. S. A.) 101

Dokument ten zawiera zasadnicze wytyczne amerykan-
skich przepis6w na linje napowietrzne. Uzupetniony jest
wynikami studjéw, dokonanych w Ameryce nad pomiarami
wplywu wiatru na przewody, zawieszone na stupach drew-
nianych i obcigzone sztucznie duzg nadwaga, odpowiadajacg
bardzo silnej sadzi.

Po oméwieniu ciekawszych szczegoétow tego dokumen-
tu przedyskutowano sprawe zabezpieczen, stosowanych na
stupach linij wys. nap., utrudniajacych wdrapywanie sie na
te stupy lub ostrzegajagcych o niebezpieczenstwie. Postano-
wiono nastepne wydanie zestawienia przepiséw krajowych
uzupetni¢ temi danemi. Jozef Podoski.
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Ostatnie zdobycze w technice
fabrykacji zarowek.

Kazde ciato, ogrzane do dostatecznej temperatury,
zwraca cze$Sciowo zuzytg na to energje w postaci energji
promienistej lub, inaczej moéwigc, w postaci promieniowa-
nia fal elektromagnetycznych.

Wypromieniowana energja
potegi temperatury absolutnej
Boltzmann'a:

jest proporcjonalna do 4
wedtug prawa Stephana i

E=Clx ™\

Prawo to dotyczy wprawdzie ciat idealnie czarnych,
jest jednak takze w przyblizeniu wazne dla zaréwkowego
drutu wolframowego.

ROZDZIAL ENERGJI WYPROIIIENIOWANEJ

NOMIENIOWAHIE HA POSZCZEGOLNE DLUGOSCI FAL

WIDZIALNE
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Dla celéw oswietlenia nie wystarczy jednak prze-
istoczenie jaknajwiecej energji w promieniowanie, ale po-
nadto promieniowanie musi by¢ widoczne. Najwigkszg
wartos¢ krzywej rozdziatlu na poszczeg6lne dtugosci fal
energji wypromieniowanej daje nam prawo Wien'a:

max T

Prawo to wskazuje nam, ze dlugos¢ fal najwieksze-
go ilosciowo promieniowania jest odwrotnie proporcjonal-
na do temperatury absolutnej, z czego wynika, ze im wyz-
sza jest temperatura rozgrzanego ciata, tem wieksza jest
ilo§¢ promieni widzialnych.

W zaréwkach prézniowych na cialo promieniujace
wybrano metal (wolfram) o temperaturze topienia
3655° K, albo 3382° C. Drut zarzenia z tego metalu o $red-
nicy ok. 27 , wytrzymuje 1000 godzin w prézni tempera-
ture okoto 2350" K. (zar6wka prézniowa 40 W 120 V),
Temperatura drutu zarzenia musi w zaréwkach proéznio-
wych by¢ znacznie nizsza od temperatury topliwosci wolf-
ramu, gdyz wraz z podwyzszaniem temperatury szybkos¢
parowania metalu ros$nie. Wolfram paruje stopniowo i w
postaci ciemnego osadu pokrywa $cianki szklanego balo-
nika, przyczem nalezy zaznaczy¢, iz zbyt wielkiemu za-
ciemnieniu balonika zapobiega natryskiwanie witbékna za-
rzenia specjalng substancjg (w zaréwkach gazowanych —
rozproszkowany fosfor czerwony, tworzacy zawiesing w
spirytusie metylowym, w zaréwkach prézniowych uzywa
sie potgczen fosforu z chlorowcami), ktéra po rozgrzaniu
sie¢ tegoz wibkna paruje i osadza sie na $ciankach balo-
nika, ,neutralizujagc”, z punktu widzenia optycznego, osad
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metaliczny, pochodzacy z parowania samego widékna. Na-
tryskiwanie to ma opr6cz tego za zadanie pochtanianie
(absorbcje) resztek gazéw, powstajacych jeszcze w balo-
niku po wypompowaniu lub wydzielonych w czasie ,wy-
palania” zaréwki. Przy wyzszej temperaturze drucik wolf-
ramu ulega zniszczeniu bardzo szybko. Aby moéc podwyz-
szy¢ temperature i tem samem zwiekszy¢ ilos¢ promieni
widzialnych, oraz jednocze$nie zapobiec zbyt szybkiemu

parowaniu wolframu, napetnia sie zaréwke gazami szla-
chetnemi, jak: azot, argon, neon, krypton, ksenon i hel,
ktére nie atakujg wolframu. Nalezy przytem zaznaczy¢,

ze szybko$¢ parowania, jakotez i straty przez konwekcje
i przewodno$¢ w gazie sg tem mniejsze, im wiekszy jest
ciezar atomowy gazu. Normalnie uzywa sig w praktyce
dotychczas azotu i argonu lub mieszaniny obu. Czastecz-
ki gazu zabezpieczajg wolfram przed zbyt szybkiem paro-
waniem i drut zarzenia moze rozgrzaé¢ sie do wyzszej tem-
peratury bez niebezpieczenstwa zbyt szybkiego zniszcze-
nia.

Tej bardzo waznej zalecie ,,gazowania" zaréwek prze-
ciwstawiajg sie jednak nastepujace wady: obecno$¢ gazu
powoduje wskutek konwekcji odptyw dos$¢ duzej ilosci
wprowadzonej energji w postaci pochtaniania ciepta. Cie-
pto to zostaje czesciowo oddane szkiu balonika i dalej
atmosferze otaczajacej.

Poréwnajmy pokrétce cyfry powyzszego typu zaréwek:

W 40-watowej zaréwce prézniowej np. rozdzial ener-
gji jest nastepujacy:

przewodnos¢ 7%
konwekcja 0%
promieniowanie widzialne 7%
promieniowanie niewidzialne 86%
100%

HAPEMONE GAZEM

ZAR.PROZNIOWA ZAR. 0 PODROINE]) PIRALL

7%

ZAfi. OPOJEDYNCZEJ SPIRALI

i2'°i

ttOZDZ/At ENERGJ) W ZAROWCE

Rys. 2.

Gdy zarowke taka napeinimy gazem, woéwczas, jak
wyzej zaznaczyliSmy, wskutek konwekcji nastepuje pochta-
nianie w postaci ciepta tak duzej czesci energji, ze, pomi-
mo osiggnigecia w ten sposéb wyzszej temperatury, wydaj-
no$¢ zarowki maleje, waznem wiec zadaniem jest zmniej-
szenie strat cieplnych. W dziedzinie tej wskazat wiasciwg
droge Langmuir, stwierdzajac, ze straty energji przez prze-
wodnos$¢ i konwekcje sa zalezne od diugosci spirali, a pra-
wie zupetnie niezalezne od jej grubosci. Z punktu widzenia
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t zw. ,strat w watach", t. zn. strat przez przewodnos$¢
i konwekcje, zwiniety w spirale drut zarzenia zachowuje
sie tak, jak drut jednolity o diugosci i $Srednicy danej spi-
rali.

W wyzszej temperaturze drucik zarzenia w atmosfe-
rze gazowej otoczony jest do$¢ grubg warstwg gazu o du-
zej wiskozie i w praktyce wypromieniowanie ciepta naste-

puje na powierzeni tej witasnie t. zw. warstwy gazowej
Langmuira.
Jezeli uda sie nam ograniczy¢ powierzchnie tej war-

stwy gazowej, ograniczymy temsamem strate ciepta i wy-
dajno$¢ Swietlna zarowki wzrosnie. Takie zmniejszenie
powierzchni warstwy gazowej mozliwe jest przez skrece-
nie drucika zarzenia z tem, ze spirala musi by¢ tak wy-
mierzona, aby odlegto$¢ pomiedzy poszczeg6lnemi skreta-
mi  byta mniejsza, anizeli grubo$¢ wyzej wspomnianej
warstwy gazowej. Poniewaz grubo$¢ tej warstwy wynosi
okoto 1 mm, mozna wiec do$¢ tatwo uczyni¢ zados$¢ temu
warunkowi.

Rozdziat energji w 40-watowej zaréwce gazowanej
0 spiralnym drucie Zzarzenia jest nastepujacy:
przewodnos$¢ e 3%
konwekcja 19%
promieniowanie widzialne 10%
promieniowanie niewidzialne 68%
100%
jIrstwi 9 Zinikurmet
W %(ozie

Prosty Frosty drut Pojedynczo s/tu-* Poduxynie s/iualizou'drttj
drut wdtmosferze Uiowiny drut _ drut us d/tn. <fJzou*j.
toprézni o]

TCORJA IAHGMWRA

Rys. 3.

Zaznaczamy nawiasem, ze rozdziatl ten jest odmien-
ny dla poszczegdlnych typéw zaréwek (zaleznie od mocy
i typu), zasada jednakze pozostaje zawsze ta sama. Pomi-
mo, ze, jak widzieliSmy w wypadku zaréwki 40-watowe;.
19% energji jest pochtaniane w postaci ciepta przez gaz,
stopien wydajnosci, mierzony energja widzialng, jest pod-
wyzszony z 7% na 10%. Temperatura drucika zarzenia
jest tutaj o 300" wyzsza, niz w zaréwce prézniowej i tem-
samem jest osiggalna najwyzsza dopuszczalna obecnie
granica temperatury drutu zarzenia.

Dalsze ulepszenia zaréwki mozliwe sg jedynie przez
jeszcze wieksze ograniczenie strat cieplnych. Udato sie to
osiggna¢ przez powtdrne skrecenie spirali, wskutek czego
powierzchnia warstwy gazowej zostala w dalszym ciagu
znacznie zmniejzona. Ponadto wymaga spirala krotsza
mniej haczykéw podtrzymujacych, co réwniez przyczynia sie
do ograniczenia strat cieplnych przez przewodnos¢.

Nowoczesna zar6wka 40-watowa z podwojng spiralg
wykazuje nastepujacy rozdziat energji:

przewodno$¢ e, 2%
konwekcja = 12%
promieniowanie widzialne . . 11%
promieniowanie niewidzialne 75%

100%

Dla uniknigecia nieporozumienia nalezy wyraznie za-
znaczy¢, ze dotychczas stale byta mowa o energji promie-
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niowania i o promieniowaniu wldzialnem. Natomiast nie
moéwiono nic o Swietle, lumenach i stosunku lu-
menéw do watéw. Mozna sobie bowiem doskonale przed-
stawi¢ 2 zrodia Swiatta, ktorych promieniowanie wi-
dzialne jest jednakowe, przyczem jednak jedno Zrédio
bedzie dawato dziesieciokrotnie wiekszg ilo$¢ Swiatta, niz

drugie Zr6dio, a to dlatego, ze okoludzkie posiada roz-
maita wrazliwo$¢ na rozmaitej dlugosci fale Swietlne
(rys. 4). Np.: oko nasze jest bardziej czule na Swiatto z6%-
te, niz na Swiatlo niebieskie, azeby wiec otrzyma¢ to sa-
mo wrazenie jasnosci przy S$wietle niebieskiem, jak przy
Swietle zéltem, to tego pierwszego musi by¢ znacznie
wiecej.

CZULOSC OKA LUDZKIEGO NA POSZCZEGOLNE
DLUGOSCI FAL

Rys. 4.

Przy poréwnaniu zZrédet Swiatta Ilub ich wartosci
w lumenach nalezy bra¢ pod uwage ro6zne oddziaty-
wanie na oko ludzkie. Np. 1 wat, wyrazony w S$wietle nie-
bieskiem, daje znacznie mniejszg ilos¢ lumenéw, anizeli
1 wat, wyrazony w Swietle z6item, wiec, kiedy powyzej
stwierdziliSmy, ze ilos¢ energji widzialnej w poszczegdélnych
trzech typach zaréwek wynosi 7, 10 i 11%, nie nalezy
tego identyfikowa¢ z wydajnoscia Swiatta w lumenach,
poniewaz duza cze$¢ promieniowania widzialnego wszyst-
kich powyzszych 3 typow zaréwek sktltada sie takze z fal,
na ktore oko ludzkie jest mniej czule, przeto rzeczywista
wydajno$¢ Swietlna w Ilumenach bedzie znacznie nizsza,
anizeli to podaja powyzsze cyfry. Oko ludzkie jest naj-
bardziej czute na fale Swietlne o dlugosci 5560 A (rys. 5),
a wiec w dalszym zasiegu widma, gdybysmy mogli przero-
bi¢ calg energje elektryczna na $wiatlo o tej fali, wéwczas
wydajnos¢ Swietlna wynositaby ok. 620 lumenéw na 1 wat.

Okres$lajac Swiatto zupetnie biate jako $wiatto tego sa-
mego skladu widmowego, co rozproszone S$wiatlo dzienne,
najwyzszg wydajnos$¢ Swietlng otrzymaliby$Smy ok. 85 lume-
nébw na 1 wat. Osiggnieta obecnie w zaréwce 120 V
40 watéw o pojedynczej spirali minimalna wydajno$¢ wy-
nosi 10 L/W, a w zaréwce 120 V 40 W z podwojng spira-
la — 11 L/W, to znaczy, ze w zaréwce tej o podwdjnej
spirali wydajno$¢ s$Swietlna wzrosta o 10% w stosunku do
zaréwki o pojedynczej spirali z tem, iz w zar6éwkach
innego typu wzrost ten wyniesie nawet do 28%.
o mechaniczng wytrzymatos¢ widkna,
o podwéjnej spirali, wprowadzono nowy

Jezeli chodzi
w zaréwkach



550

opatentowany sposéb wykonywrania spirali
tem, iz w obie spirale, tak pierwotna, jak i wtérna sa
skrecane w tym samym Kkierunku, co znacznie wzmacnia
wytrzymatos¢ spirali na wszelkiego rodzaju wstrzasy. Idea
spiralnego drutu zarzenia nie jest zreszta zupetnie nowa.

Poczatkowo napotykano na powazne trudnosci kon-
strukcyjne, m. in. po bardzo kroétkim czasie Swiecenia
spirala deformowata sie bardzo znacznie wskutek te-
go, ze przy wysokiej temperaturze nastepowata neutrali-
zacja naprezen wewnetrznych, ktére uprzednio powstaty
przy poszczegdblnych cieplno-mechanicznych czynnos$ciach
wykonywania prac. Obecnie udaje sie czynnosci te wyko-
nywaé w ten spos6b, ze deformacje spirali praktycznie
sg prawie zadne

Aby jednak to osiggnag¢, irzeba
ostateczng forme w bardzo wysokiej temperaturze, pod-
czas gdy pierwotna, jak i wtoérna spiralka znajdowatly
sie jeszcze na rdzeniach. Oba te rdzenie, wykonane z mo-
lybdenu, musza by¢ potem usuniete drogg chemiczng za-
pomoca kwaséw, ktére rozpuszczajg molybden, nie ataku-
jac wolframu.

We wszystkich zaréwkach ,gazowanych” istnieje
mozno$¢, bardzo zreszta niewielka, jonizacji gazu przy
zerwaniu spiralnki i co za tem idzie, powstanie tuku elek-
trycznego. Aby tego unikng¢, w nowoczesnych zarow-

polegajacy na

byto nada¢ spirali

UPRAWNIENIA RZADOWE

Ministerstwo Przemystu i Handlu ogtasza, ze

w dniu 3 kwietnia 1936 r. nadano Spoéice Firmowej
»-Miyn i Elektrownia w Mirze” uprawnienie rzadowe Nr.
292 na wytwarzanie i rozdzielanie energji elektrycznej w
celu zawodowego jej zbytu przez 25 lat na obszarze mia-

steczka Mir powiatu Stolpeckiego, wojewéddztwa Nowo-
grodzkiego.

Ministerstwo Przemystu i Handlu ogtasza, ze wpty-
neto podanie od

Wydzialu Powiatowego Kepinskiego o udzielenie

uprawnienia rzadowego, na przesytanie, przetwarzanie i roz-
dzielanie energji elektrycznej, celem wytgcznego hurtowego
i detalicznego jej zawodowego zbytu, na obszarze powiatu
Kepinskiego, woj. Poznanskiego; prad ma by¢ zmienny trdj-
fazowy, sie¢ napowietrzna; czas trwania uprawnienia miat-
by wynosi¢ 40 lat;

Zarzadu Miejskiego m. Ostrowa WIkp. o udzielenie
uprawnienia rzagdowego na: a) przesytanie energji elektrycz-
nej od granic m. Ostrowa do miast: Grabowa, Kepna
i Ostrzeszowa, celem zawodowego wytgcznego hurtowego jej
zbytu tym miastom i Wydzialowi Powiatowemu Kepinskie-
mu, b) przetwarzanie, przesytanie i rozdzielanie energji elek-
trycznej, w celu wylgcznego detalicznego i hurtowego jej
zawodowego zbytu, na obszarze, objetym dzisiejszemi gra-
nicami powiatu Ostrowskiego woj. Poznanskiego; prad ma
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kach z podwoéjna spiralka wprowadzono specjalny ,bez-
piecznik”, ktéry polega na tem, ze cze$¢ jednego z bie-
gundéw, znajdujagca si¢ wewnatrz zastawu $wiecgcego za-
rowki, jest zastgpiona drucikiem molybdenowym o spe-
cjalnym przekroju i specjalnej temperaturze topliwosSci.
W ten sposéb mozliwo$¢ spalenia korkéw instalacji jest
prawie zupetnie wykluczona.

Zaréwki z podwdjng spiralg wyrabia sie obecnie w
nastepujacych typach:

zuzycie energji w watach

ilos¢ Swiatta przy napieciu przy napieciu

110 i 120 V 220 V
40 dekalumenéw 35 watéw 39 watéw
65 52 58
100 72 ” 79 .
125 86 . 97 .
150 99 . 111

Innych typéw obecnie jeszcze nie wyrabia sie, a to
dlatego, ze przy fabrykacji podwdjnych spiralek dla zaré-
wek tak mniejszej jak i wiekszej mocy napotyka sie jeszcze
na dalsze trudnosci konstrukcyjne.

Inz. Janusz Znamierowski.

by¢ zmienny tréjfazowy, sie¢ napowietrzna; czas trwania
uprawnienia miatby wynosi¢ 40 lat;

Firmy Podkarpackie Tow. Elektryczne, Spétka Akcyj-
na we Lwowie, o udzielenie uprawnienia rzagdowego na za-
ktad elektryczny do wytwarzania, przetwarzania, przesyta-
nia i rozdzielania energji elektrycznej, w celu zawodowego
zbytu na obszarze powiatéw: Gorlickiego i Jasielskiego w
woj. Krakowskiem; Brzozowskiego, Dobromilskiego, Droho-
byckiego, Jarostawskiego, Jaworowskiego, Kro$nienskiego,
Leskiego, Lubaczowskiego, tancuckiego, Mosciskiego, Prze-
myskiego, Przeworskiego, Samborskiego, Sanockiego i Tur-
czanskiego w woj. Lwowskiem, oraz Stryjskiego w woj. Sta-
nistawowskiem; czas trwania uprawnienia miatby wynosi¢
40 lat;

Spétki akcyjnej ,Sieci Elektryczne" o rozszerzenie
uprawnienia rzadowego Nr. 3 na obszar gminy wiejskiej
tosien w powiecie Bedzinskim woj. Kieleckiego w celu za-
wodowego zbytu energji elektrycznej na tym obszarze;
prad ma by¢ tréjfazowy, sie¢ napowietrzna; czas trwania
uprawnienia miatby wynosi¢ do 20 grudnia 1972 r.

Urzad Wojewo6dzki Stanistawowski komunikuje, ze

Feliks Olszycki z Drohobycza wniést podanie o nada-
nie uprawnienia rzagdowego na zaktad elektryczny, obejmu-
jacy dziatalnosciag obszar Gminy m. Rozniatéw pow. dolif-
skiego; naped ma by¢ wodny cieplny; prad zmienny tréj-
fazowy o napieciu 380/220 V, sie¢ rozdzielcza napowietrzna;
czas trwania uprawnienia miatby wynosi¢ 30 lat.

STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH

KOMUNIKAT
BIURA ZNAKU PRZEPISOWEGO
Udzielenie uprawnienia do Znaku SEP.
Zarzad Gitéwny S. E. P, na podstawie wynikéw ba-
dania zgtoszonych wyrobéw oraz wynikéw wizytacji wy-
twoérni, udzielit od dnia 10 lipca 1936 roku uprawnienia do

uzywania Znaku Przepisowego SEP w postaci nitki roz-

poznawczej Inianej barwy zoéttej ponizszemu przedsigbior-
stwu, cztonkowi zbiorowemu Stowarzyszenia Elektrykow
Polskich:

Fabryka Przewoddw i Sznuréw Elektrycznych
IZRAEL M. FINKELSTEIN, Warszawa,
w zastosowaniu do nastgpujacych wyrobow:
»Czarne" typu LG i DG.
Nitka fabryczna zielona,

Przewody
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S. P. INZ. JAN OWCZARSKI

Wspomnienie pos$miertne.

Zmart w petni sit i rozkwitu energji, w wieku lat 32
$. p. Jan Oweczarski, inzynier elektryk.
Nieubtagana $mieré¢ zabrata miode zycie, tak petne

rozmachu w pracy, energji i inicjatywy, zostawiajagc po-
wszechny i najgtebszy zal wsréd tych wszystkich, ktérzy
kiedykolwiek stykali sie¢ ze Zmartym, czy to na Uczelni,
czy to w pracy, czy tez w zyciu prywatnem.

S. p. inz. Jan Oweczarski urodzit sie w Warszawie
dnia 16 kwietnia 1904 roku. Szkote $redniag (gimnazjum
Kulwiecia w Warszawie) ukonczyt w r. 1923. W tymze ro-
ku wstgpit na Wydziat Elektryczny Politechniki Warszaw-
skiej, ktory ukonczyt po 4-letnich zaledwie studjach w ro-

ELEKTROTECHNICZNY

Nr 15

ku 1927. Posiadatl umyst nadzwyczaj zywy i lotny, odzna-
czal sie tez mitem, pogodnem i kolezennskieem usposobie-
niem. Byt ‘tubiany powszechnie przez wszystkich kole-
goéw, ktoérzy stykali sie z Nim na Politechnice.

Po skonczeniu Uczelni i odbyciu stuzby wojskowej
$. p. inz. J. Owczarski wstagpit do Towarzystwa A. S. E. A,
gdzie pracowat rok. W roku 1929 przeszedt do Dyrekcji
Warszawskiej P. K. P., pracujac poczatkowo w Akumula-
torni, nastepnie w biurze Wydziatlu Elektrotechnicznego,
na stanowisku Kierownika Dziatu Teletechnicznego. Wy-
bitne zdolnosci, energja i pracowito$¢ Zmartego byty przy-
czyng mianowania Go na odpowiedzialne i kierownicze
stanowisko mimo tak miodego wieku.

W tym okresie czasu wysytany byt parokrotnie przez
Ministerstwo Komunikacji  zagranice dla przestudjowania
na kolejach obcych najnowszych urzadzen teletechnicz-
nych, a zwilaszcza metod ich zabezpieczania od wplywéw
pradéw silnych i wysokiego napiecia w zwigzku z wpro-
wadzang na P. K. P. w ostatnim czasie elektrotrakcja.

Ceniony przez wiadze, tubiany byt przez kolegow i
podwiadnych. Umiat zacheci¢ do pracy, a w biurze stwo-
rzy¢ milg atmosfere wzajemnej sympatji i zyczliwosci.

Wszyscy, ktérzy Go znali, byli pod urokiem Jego
ujmujgcego sposobu bycia, petnego mitej prostoty, pogody
ducha i zyczliwosci. Nikt z tych, ktérzy na jakiemkolwiek
polu sie z Nim zetkneli, nie zapomni tej sylwetki, z ktérej
bity wysoki intelekt, energja, entuzjazm do pracy i ujmu-
jacy wdziek osobisty.

Ubyt cztowiek o wybitnych zaletach umystu,
i charakteru.

Zostat po Nim zal powszechny i najszczerszy.

Czes$¢ Jego pamiecil

serca

P. 1



Nr 15

b i b 1 jJ o r a F

g

Die Elektrizitatstarife. Siegel u. Nissel. Berlin 1935, 318 str.,

54 rys., 134 tablic. Wydanie |Ill.

Naprawde szczera ksigzka; bo jak ni¢ przewodnia
przez calg tre$¢ przewija sie jedna idea: oprze¢ taryfy na
moznosci ptatniczej odbiorcy i na konkurencyjnosci ener-
gji elektrycznej z innemi sposobami zaspakajania analo-
gicznych potrzeb. Autor * jakby z obowigzku przechodzi
catg kalkulacje kosztéw wiasnych zaktadu elektrycznego,
czyni to zresztg w spos6b jasny i przystepny nawet dla
niespecjalistébw; obszernie omawia kwestje rozdziatu ko-
sztéw statych, — jedno z najtrudniejszych zagadnien, zwig-
zanych z taryfikacjg. Ale w koncu juz przy podziale kosztéow
statych z pobtazliwg wyzszoscig poleca metode wiasna,
opierajac sie na intuicyjnem przydzieleniu wiekszych ob-
cigzen grupom odbiorcéw, ekonomicznie silniejszym (str.
99 i 100), co wedtug niego daje taka samg doktadnos$¢, jak
wszystkie matematycznie wyrafinowane metody Dettmara,
Eisenmengera, Hillsa i wielu inn. Liczy sie z zarzutem,
ze metoda jego nie jest ,naukowg", ale przyjmuje chet-
nie ten zarzut, o ile tym sposobem dojdzie sie do spra-
wiedliwej taryfikacji. To samo powtarza autor przy reka-
pitulacji analizy catkowitych kosztéw witasnych i
dziale na poszczegdlne
nie:

ich roz-
grupy odbiorcéw, piszagc dostow-
»Jezeli wynik analizy catkowitych kosztéw witasnych
wykazuje, ze poszczegélnym odbiorcom albo grupom od-
biorcéw ze wzgledu na oszacowanie ich warto$ci nie moz-
na zaliczy¢ catkowitych na nich przypadajagcych kosztow,
to trzeba zbadaé¢, czy mozna innych odbiorcéw silniej ob-
cigzy¢ i na tej podstawie przeprowadzi¢ odpowiednie prze-
grupowanie podzialu kosztow”.

Wedtug autoréw dotychczasowe zmudne prace wstep-
ne majg tylko znaczenie orjentacyjne, bo rozstrzyga tylko
oszacowanie wartosci jako realna podstawa obcigzenia od-
biorcy taka, a nie inng taryfa.

Jezeli jednak autorzy podchodzg tak po
odbiorcy, to umiejg i
przedsiebiorce,

ludzku do
druga strone zainteresowang, t. j.
w odpowiedni spos6b chronié. Jezeli bo-
wiem przy taryfikacji elektrycznej mowa o interesach ogo6-
tu w przeciwstawieniu do intereséw jednostki, to nie moz-

na ,,0og6tu identyfikowaé¢ tylko z odbiorcami”. ,Taka inter-
pretacja moze wywota¢ zgubne skutki dla odbiorcéw",
gdyz ,dobro og6tu wymaga uwzglednienia wymogéw za-

rowno wytwércéw, jak i odbiorcéw, t. j. podazy i popytu”
(str. 8).

Po tej pierwszej czes$ci dzieta, obejmujacej zasady ta-
ryfikacji na podstawach wyzej naszkicowanych, nastepuje
w czesci drugiej konstrukcja taryf najpierw w formie ogoél-
nej, a nastepnie omoéwienie szczego6towych przyktadéw, roz-
dzielonych wedlug 22 panstw. W ogdélnem ujeciu biorg
autorowie za podstawe rozwazan tylko 3 zasadnicze formy
taryfowe, t. j. ryczattowe, licznikowe (sztywna) i sktadane.

*) Te czes$¢ dzieta opracowal sam Siegel.

Z P R A K T Y

Spawanie w utrzymaniu nawierzchni
elektrycznych.

kolei

(Patrz ,Spawanie i Ciecie Metali" Nr. 3 1936 rok I. Pilarek
i F. Golling).

Zdaniem autoréw powyzszego artykutu,
spawania przy konserwacji

zastosowanie

toré6w byto dotychczas mate.
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Taryfy wielokrotne u wielu autoréw traktowane jako od-
rebna grupa (uzaleznienie taryfy od pory dnia i roku)
stanowig u autoréw tylko jedng z mozliwos$ci stopniowa-
nia stawek taryfowych. A rozrézniajag autorowie 8 momen-
tow, ktore sie uwzglednia przy stopniowaniu stawek tary-
fowych:

1) zastosowanie pradu,
kos$¢ zapotrzebowanej mocy, 4) czas uzytkowania danej mo-
cy, 5) pora uzytkowania, 6) spo6tczynnik mocy, 7) czynniki
gospodarcze, 8) specjalne czynniki techniczne lub gospodar-
cze (odlegto$¢ wytworni, rodzaj pradu, opusty dla udziatow-
cow spotdzielni i t. p.

Nastepnie autorowie omawiaja ogo6lne zasady taryfi-
kacji ze stanowiska odbiorcéw matych (taryfy gospodarcze,
przemystowe i rolnicze) i wielkich. Wprowadzenie przy-
ktadéw taryfowych dla poszczegélnych panstw jest bar-
dzo szczes$liwie pomys$lane, bo odrazu orjentuje sie czytel-
nik w kierunkach, panujacych pod tym wzgledem w po-
szczegblnych panstwach, zwiaszcza, ze autorzy dla kaz-
dego omawianego panstwa przytaczajg najpierw ogoélny po-
glad na stan jego elektryfikacji, Z panstw uwzglednione sg
Niemcy, Szwajcarja, Austrja, Wegry, Czechostowacja, Pol-
ska, Danja, Szwecja, Norwegja, Finlandja, Anglja, Irlandja,
Niederlandy, Belgja, Francja, Hiszpanja, Wtiochy,
Turcja, Palestyna, Egipt, Stany Zjedn. Am. P.

)
ze prace wstepne zakonczyli w r. 1934, a woéwczas poza
sprawozdaniem o taryfach uprawnionych ze zjazdu bruk-
selskiego Miedzynarod. Zw. Elektr. w r. 1930 nie byto
zadnych zagranica publikowanych Zzrodet. Z tego wida¢, jak
wazng jest propaganda zagranicg w kazdej dziedzinie, o ile
sie nie chce zosta¢ pominietym. Tegoroczny Zjazd Mie-
dzynarod. Zw. Elektr. w Scheveningen przyniesie pod tym

wzgledem poprawe dla Polski przez referat kol. Gotebiow-
skiego o taryfach blokowych.

Na zakonczenie dzieta

Rosja,
i Kanada.

zastanawiajg sie autorowie
nad mozliwoscig ujednostajnienia taryf w ogoélnosci. Przy
tej sposobnosci rozwazajg, przyjmujac jako te ujednostaj-
niong taryfe gospodarcza, taryfe skladang z czescig staia,
zalezng od ilosci albo powierzchni pokoi, czyby nie moz-
na bylo tej czesSci statej wogéle wlicza¢ w czynsz miesz-
kaniowy i w ten sposéb przerzuci¢ pobieranie czesci sta-
tej energji elektrycznej przez wiasciciela domu, jak to sie
obecnie dzieje z woda. Lokator ptacitby wtedy tylko ni-
ska optate za skiradnik pracy, ktéryby w razie znacznego
powszechnego powiekszenia odbioru moégt spas¢ do zera
i wowczas pozostatby tylko ryczatt, Sciggany przez gospo-
darza w czynszu mieszkaniowym. To rozwigzanie zblizy-
toby nas do stosunkéw norweskich i do uzytkowania mo-
cy abonowanej dla gospodarstwa przez przeszto 5000 go-
dzin rocznie. Jednak autorzy sami nazywajg projekt ten
»mrzonkami przysztosci". M. Altenberg.

K |

Jesli na kolejach elektrycznych stosowano spawanie tuko-
we, to autorzy uzasadniajg to tem, ze wzdtuz linji elektrycz-
nej mozna dysponowac¢ tanim pradem. Mojem zdaniem nie
jest to jedyne uzasadnienie, w wielu przedsiebiorstwach ko-
lei elektrycznych spawanie tukowe samo przez sie dato
i daje dobre rezultaty. Dalej autorzy twierdza, ze urzga-
dzenie do spawania elektrycznego kosztuje 10 do 12 razy

2) wielko$¢ odbioru, 3) wyso-

Polsce nie duzo mogli autoizy napisaé, zwitaszcza
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wiecej od urzadzenia acetylenowego. W istocie przy obec-
nych znizonych cenach na spawarki tukowe urzadzenie jest
najwyzej 3 do 4 razy drozsze od spawania acetylenowego,
a w niektérych wypadkach nic nie kosztuje, gdyz prad
czerpig wprost z sieci, zmniejszajagc odpowiednio napiecie
do spawania. Je$li za$ idzie o doptyw pradu podczas ru-
chu, to przy spawaniu tukowem mozna temu zaradzi¢, jak
to podatem w swoim artykule (P. E. maj 1934 rok).

Autorzy twierdza, ze przy spawaniu fukowem zda-
rzaja sie wykruszenia szyn. Rzeczywiscie takie wypadki
zachodza, ale autorzy catkowicie przemilczaja sprawe do-
datkowego materjatu czyli elektrod; wykruszenia zapewne
pochodzg od stosowania nieodpowiedniego drutu.

Zobaczmy, jak sie przedstawia, wedtug autoréow, koszt
napawania styku przy wytarciu na gteboko$ci 7 mm i diu-
gosci 350 mm.

Tlen 2 mi! Zt. 3.70
Acetylen 1,8 m3 W 8.00
Drut Tor 1,2 kg " 6.60
Spawacz 1,2 godz. b 1.50

Razem Zi. 19.80

Obliczmy teraz, ile wynosi koszt spawania elektrycz-
nego, przy tych samych danych, a wiec gtebokosci wytarcia
7 mm, diugosci 350 mm i szerokosci 40 mm.

Objeto$¢ do zapetnienia 350 X 40 X 7 = 98 cm3

Do tego celu uzyjemy specjalnych elektrod powleka-
nych do nadlewania na stal twarda o grubosci 5 mm.

Jedna taka elektroda daje 7,5 cm3 materjatu.

llo$¢ elektrod 98 : 75 = 135 ~ 15 szt.
Cena Zt. 8.00
Spawacz 1,2 godz. ,» 150

Razem Zzt. 9.50

Czyli spawanie elektryczne jest o 50% tansze od spa-
wania acetylenowego, przyczem spawanie elektrodami daje

7z

R O Z N

Polski Komitet
Przemystu i Handlu podaje do wiadomosci,
w druku nastepujace Polskie Normy.

Normalizacyjny przy Ministerstwie
iz ukazaty sie

Rurociagi.

tagczniki. Rury stalowe gwintowane i taczniki z ze-
liwa kowalnego (dziat rurociggéw). (Broszura. Cena 10 zit.).

Technika Warsztatowa.

Narzedzia rzemies$lnicze. Nr. 1514 Mtiotki
kowalskie. Gtadziki kuliste. Nr. 1708 Mtotki podreczne do
podkéw. Nr. 1540 Mtotki blacharskie. Gtadziki jednostronne
Nr, 1541 Mtiotki blacharskie. Klepaki jednostronne. Nr. 1542
Mtotki blacharskie. Réwniaki jednostronne. Nr. 1543 Mtot-
ki blacharskie. Réwniaki dwustronne. Nr. 1544 Mtotki bla-

charskie. Klepaki dwustronne. Nr. 1545 Mtotki blachar-

charskie. Klepaki dwustronne wydtuzone. Nr. 1546 Mtotki

blacharskie. Roéwniaki dwustronne wydtuzone. Nr. 1547

Mitotki blacharskie. Rozklepaki. Nr. 1548 Mtotki blachar-
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zupetnie gtadka spoine. Co sie tyczy kosztéw pradu, to sa
one znikome, zresztg sami autorzy pisza, ze mozna dyspo-
nowa¢ tanim pradem.

W nastepnych swoich opisach autorzy podajg przy-
ktad peknigcia szyny, ktoéra spojono elektrycznie i zabez-
pieczono zapomocg tubkéw Srubowanych. Juz sam fakt za-
bezpieczenia szyny +tubkami wskazuje, ze spawanie elek-
tryczne byto niedoktadnie przeprowadzone i zreszta, jak
przypuszczam, bez zadnej metody. Ale na czem polega wi-
na spawania elektrycznego — nie rozumiem.

Przy opisie napawania Kkrzyzownic autorzy pokazujg
na fotografji ,,charakterystyczne" wykruszenia przy spawa-
niu tukowem, twierdzac, ze zjawisko to przypisa¢ nalezy
procesom metalurgicznym, zachodzacym przy spawaniu
elektrycznem. Zdanie to samo przez sie nie posiada zadne-
go istotnego znaczenia. Procesy metalurgiczne zachodza
przy kazdem spawaniu, a tembardziej acetylenowem. Na
procesy metalurgiczne wplywa skiad tworzyw, bioragcych
udziat w spawaniu. Widocznie w wypadku podanym skitad
materjatéw nie byt odpowiedni i dlatego nastgpito wykru-
szenie.

Jesli inzynierowie tramwajowi, wedlug stéw autoréw,
wychodzg tylko z zatozenia taniego pradu przy spawaniu tu-
kowem, to oczywiscie sg w bledzie. Oprécz pradu przy spa-
waniu elektrycznem odgrywa bardzo wazng role, bodaj ze
najwazniejsza, elektroda do spawania.

Jesli przedsiebiorstwa tramwajowe beda sie nadal kie-
rowaly tanioscig i beda stosowaty nieodpowiedni materjat
do spawania, to zwolennicy spawania acetylenowego bedg
mieli stuszno$¢, a tramwaje i koleje beda przeptaca¢ za spa-
wanie acetylenowego, gdy tymczasem przy najlepszych elek-
trodach do spawania tukowego mozna te naprawy usku-
teczni¢ okoto 50% taniej.

D. Rozental, inzynier-elektryk.

E

skie. Obrebiaki. Nr. 1557 Przecinaki kowalskie. Nr. 1572
Przebijak prostokatny do podkéw. Nr 1573 Przebijaki ko-
walskie prostokatne i kwadratowe do podkéw. Nr. 1609

Trzpienie od podkéw. Nr. 1680 Zaginadta blacharskie. Pro-

ste. Nr. 1681 Zaginadta blacharskie. +tukowe ostre. Nr.
1682 Zaginadta blacharskie. tukowe tepe. Nr. 1690 Klepa-
dta blacharskie. Plaskie kwadratowe. Nr. 1691 Klepadta

Ptaskie okregte. Nr. 1692 Klepadta blachar-
skie. Wypukte. Nr. 1693 Klepadta blacharskie. Kuliste. Nr.
1700 Gtadziki kowalskie. Plaskie. Nr. 1716 Rozki kowal-
skie. Nr. 1718 Dwurogi blacharskie. Nr. 1742 Gwozdziowni-
ca. Nr. 1904 Nozyce blacharskie do otworéw. Nr. 1980 Kle-
szcze do badania kopyt (czujki). Nr. 2002 Klucze rozsuwal-
ne gtéwkowe. Nr. 2025 Klucze do haceli. Nr. 2330 Lutowni-
ce zwykte. Proste. Nr. 2335 Lutownice zwykle. Katowe. Nr.
2440 Zwomice kotlarskie. Nr. 2800 N6z do kopyt. Nr. 2802
Rozkuwak. Nr. 2805 Gwintowniki do poprawiania gwintu
w podkowach. Nr. 2808 Cyrkiel do podkéw. Nr. 2930 to-
patka do wegla, do kuzni przenos$nych.

blacharskie.

Krélewska 15, |l pigtro

Ceny ogtoszeft
podaje administracja

19-eJ do 20-ej. na zapytanie.

Nr. 363

Wydawnictwo Czasopisma ,Przeglad Elektrotechniczny”, Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscia.

S. A. Z. G. ,Drukarnia Polaka'-, Waraiawa, Szpitalna 12. Tel. 587-98 w dzierzawie Sp. Wydawniczej Czaaopiam S». z 0. e.



